. Universidad

TESIS UNA - PUNO E;'L Nacional del
{ic==>%) Altiplano

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

LA ACTITUD HACIA LA MATEMATICA Y SU RELACION CON
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE LOS ESTUDIANTES DE
CUARTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
GLORIOSO SAN CARLOS DE PUNO - 2019

TESIS

PRESENTADA POR:
YOANY FRANCY ACERO CALIZAYA
PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:
LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD DE
MATEMATICA, COMPUTACION E INFORMATICA

PUNO - PERU
2019

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis



Universidad

TESIS UNA - PUNO Uil Nacional del
: Altiplano

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA'EDUCACIC')N
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

LA ACTITUD HACIA LA MATEMATICA Y SU RELACION CON LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE LOS ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA GLORIOSO SAN CARLOS DE PUNO - 2019

TESIS PRESENTADA POR:
YOANY FRANCY ACERO CALIZAYA

PARA OPTAR EL TiTULQ PROFESIONAL DE:
LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD DE
MATEMATICA, COMPUTACION E INFORMATICA

APROBADA POR EL SIGUIENTE JURADO:

|
IR ° [
PRESIDENTE : 'X)AM-

e
Dra. Briyv/;ni Bonifaz Valdez

PRIMER MIEMBRO

SEGUNDO MIEMBRO

Mg. Wilson Gregorio Sucari Turpo

= \/
DIRECTOR /ASESOR +§7 T—— L

Dr. Lino Vilca Mamani

Area : Interdisciplinaridad en la dinamica educativa: Teoria y métodos de
investigacion de la didactica de la matematica.
Tema : La caracterizacion de significados institucionales y personales de los
objetos matematicos
Fecha de sustentacion: 17 / Octubre / 2019

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO Uil Nacional del
: Altiplano

DEDICATORIA

A mis padres por el esfuerzo realizado

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
Altiplano

AGRADECIMIENTO

A la Universidad Nacional del Altiplano, por permitirme seguir progresando
académicamente, y como profesional poder enfrentar de manera eficiente los nuevos

retos que nos exige nuestro entorno laboral.

A los docentes de la Facultad de Ciencias de la Educacion, de la Escuela
Profesional de Educacion Secundaria Especialidad de Matematica, Computacion e

Informética.

Al Director y los jurados, quienes supieron darme las orientaciones pertinentes

para desarrollar, con satisfaccion el presente trabajo de investigacion.

A la LE.S. “Glorioso San Carlos de la ciudad de Puno, por brindarme las

facilidades para la ejecucion del trabajo de investigacion.

Por ultimo a todas las personas que han formado parte de mi vida universitaria

agradezco su amistad, consejo, apoyo, animo y compafiia.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO : Nacional del
Altiplano
INDICE GENERAL
DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
INDICE DE TABLAS
INDICE DE FIGURAS
RESUMEN ...ttt b e b et e e nbeesneeeneas 9
ABSTRACT ettt h et et et nae e b nneas 10
L. INTRODUCCION ..ottt 11
1.1.  Planteamiento del problema ..........ccccvoiiiiiieeie s 12
1.2.  Formulacion del problemMa..........ccceiveiiiiiiiee e 13
1.3. HipOtesis de 1a INVESLIGACION ........c.ccveiieieiieieee e 14
1.3.1. HipPOLESIS QENETAL......ceiuiiiiieiiiiiiieieie e 14
1.3.2.- HIpOtESIS ESPECITICOS ....veuviiieiiiieietisie e 14
1.4, Justificacion del eSTUIO .........coureiiiiiiiee e 14
1.5.  Objetivos de 1a iNVESTIGACION..........cccveiiiiiiiiee e 15
1.5.1. ODJEtiVO gENETAL........cceeiieeece e 15
1.5.2. ODbjetivos 8SPECITICOS ....ccvviiiiiieiiciie et 15
I1. REVISION DE LITERATURA ..ottt ss s 16
2.1, ANTECRUBNTES. ... .ottt bbb 16
2.2 MAICO TEOMICO ...eviieieiiie ettt ettt nbe e 18
2.2.1 Actitud hacia la MatematiCa ...........cccoreriiiieie s 18
2.2.2. ResSoluCion de ProbIEmaS..........ccueiieiieieiie e 43
2.3, Marco CONCEPLUAL ......cveivieieiic e re e 55
HI. MATERIALES Y METODOS........ocvieeieeieteee ettt ss s 57
3.1. Ubicacion geografica del eStUdIO ........cccevveeriiiiieiie s 57
3.2. Periodo de duracion del €StUAIO. .........cvrerieeririeieise s 57
3.3. Procedencia del material Utilizado............c.coouviiiiiiiii 57
BLA IMIBLOUOS ...ttt bbbttt bbbt 58
3.5. Poblacion y muestra del eStUdIO ..........ccveieeiiiieiiece e 60
3.6. DiSEN0 EStAAISLICO .. ..eveueieiieieiieie et et 61
3.7, PrOCEAIMIENTOS ...ttt bbbttt e bbb 63

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




=, Universidad
TESIS UNA - PUNO ! Nacional del
Altiplano
3.8, VAlTADIES ... e nn 63
IV. RESULTADOS Y DISCUSION.......oiiiiiieiiieeceeeests e ss s 65
4.1 RESUITAAOS ...ttt e ns 65

4.1.1. Resultados obtenidos de la escala de likert sobre las actitudes hacia la
NALEMATICA ...t e ettt ettt ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e 65

4.1.2. Resultados obtenidos de la prueba escrita de conocimiento sobre la resolucion

A8 PrOBIEMAS. ... 69

4.2, DISCUSION ...ttt bbbttt bbb e et e 72
V. CONCLUSIONES. .......oootiiieiie bbb 77
VI. RECOMENDACIONES ... 78
VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ... 79
ANEXOS ...t h et et et e nae e ab e neas 83

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO [ Nacional del
: Altiplano

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: poblacién de estudiantes matriculados del cuarto grado de la Institucion
Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos” Puno — 2019. ........ccccccevvviveviviieniieseenns 60
Tabla 2: muestra de estudiantes matriculados del cuarto grado de la Institucién Educativa
Secundaria “Glorioso San Carlos” Puno — 2019 ........cccoccvviiiiiiniiniie e 61
Tabla 3: resultados obtenidos de la escala de likert sobre las actitudes hacia la Matematica
de los estudiantes del cuarto grado en la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San
Carlos” de PUno — 2019 .....oooiiiiii e 66
Tabla 4: resultados obtenidos de la prueba escrita de conocimiento sobre la resolucion
de problemas de los estudiantes del cuarto grado en la Institucion Educativa Secundaria
“Glorioso San Carlos” Puno — 2019. ..o 69

Tabla 5: Coeficiente de correlacion de rho de Spearman...........ccccevvvevviieiieececie s, 74

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
i Altiplano

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: frecuencias relativas y porcentuales de los resultados obtenidos de la escala de
likert sobre las actitudes hacia la Matematica de los estudiantes del cuarto grado en la
Institucion Educativa Secundaria “Glorioso san Carlos” ..........cccceeviiveeeiiiineeeesiineeenns 67
Figura 2: frecuencias relativas y porcentuales de los resultados obtenidos de prueba
escrita de los estudiantes del cuarto grado en la Institucion Educativa Secundaria

“Glorioso San Carlos” PUno — 2019. ..o 70

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ([ Nacional del
Altiplano

RESUMEN

Son muchos los factores que involucran en el aprendizaje matematico, entre los que se
encuentran las creencias, el componente afectivo e intencional o de tendencia a un cierto
tipo de comportamiento que se tienen a las matematicas, los cuales son transmitidos de
cierta forma a los estudiantes. En diversos procesos de evaluacion, los resultados
muestran serias dificultades en el aprendizaje matematico. La investigacion fue de tipo
descriptivo correlacional, y cuyo propésito fue determinar el grado de relacion entre la
actitud hacia la Matematica y la resolucion de problemas de los estudiantes de cuarto
grado la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos” de Puno — 2019. Para la
recoleccion de datos se utilizd como instrumentos la prueba escrita para medir el nivel
resolucion de problemas; y la escala de Likert para evidenciar la actitud hacia la
Matematica. Para el analisis de los datos, se dispuso de la prueba coeficiente de Rho de
Spearman y tabla de coeficiente de correlacion. Los resultados demuestran que, existe
correlacion significativa, dado que la Rho de Spearman es de 0.56 a un nivel de
significancia de 0.01 una correlacion positiva moderada. En la variable la actitud hacia la
Matemética el promedio o la media aritmética es de 88.94 puntos en la escala de escala
de Likert. Mientras que en la resolucion de problemas el promedio o la media aritmética

es de 9.84 puntos en la prueba escrita; que significa que esta en inicio del nivel esperado.

Palabras claves: actitud, actitud positiva, actitud negativa, resolucion de problemas.
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ABSTRACT

There are many factors that are involved in mathematical learning, among which are
beliefs, the affective and intentional component or tendency towards a certain type of
behavior that mathematics has, which are the transmitters of certain form to students. In
various evaluation processes, the selected results would be serious difficulties in
mathematical learning. The research was of a descriptive correlational type, and our
purpose was to determine the degree of relationship between the attitude towards
mathematics and problem solving of fourth grade students at the "Glorioso San Carlos"
Secondary Educational Institution of Puno - 2019. For the data collection is determined
as instruments the written test to measure the level of problem solving; and the Likert
scale to demonstrate the attitude towards mathematics. For the analysis of the data, the
Spearman Rho coefficient test and the correlation coefficient table are available. The
results affected that, there is a significant correlation, since Spearman's Rho is 0.56 at a
significance level of 0.01 a moderate positive correlation. In the variable, the attitude
towards mathematics, the average or the arithmetic mean is 88.94 points on the Likert
scale. While in the resolution of problems the average or arithmetic average is 9.84 points

in the written test; which means that it is at the beginning of the expected level.

Keywords: attitude, positive attitude, negative attitude, problem solving.
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En la actualidad la Matematica se considera de mucha importancia racional o académica,
la que se determina tests psicoldgicos expresado en cociente de inteligencia (C.1); sin
embargo, con las investigaciones recientes y con los aportes de Daniel Goleman, esta
situacion esta en proceso de revision y que permitira reorientar la educacién de los nifios
y jovenes. En la practica, una persona con una actitud alto hacia la Matemética y la alta
preparacion académica en Area de Matematica lograr tener éxito en el desempefio de la
vida diria. El presente trabajo de investigacion tiene esta tendencia y pretende lograr ésta
a través de sus objetivos.

El informe de investigacion que presentamos esta estructurado por capitulos y cuyos
componentes son:

En la primera parte, se refiere al planteamiento del problema de investigacion, en el que
se determina la interrogante que debe ser respondida mediante el proceso investigativo,
ademas se enuncia, delimita y se justifica el problema de investigacion.

En la segunda parte, se presenta los antecedentes de la investigacion, el marco teérico, el
glosario de términos, las hipotesis y la operacionalizacién de las variables.

En la tercera parte, se presenta el marco metodoldgico de la investigacion. En este
capitulo se encuentra el tipo y disefio de investigacion, la poblacién y muestra de la
investigacion, los instrumentos de recoleccion de datos, los procedimientos, tratamiento
y la posterior tabulacion estadistica.

En la cuarta parte, se da a conocer acerca de los resultados obtenidos de la investigacion
y su correspondiente analisis e interpretacion de los datos.

Finalmente; se detallan las conclusiones, las sugerencias, la bibliografia y los anexos

correspondientes.
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1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Matematica es una de las asignaturas del curriculo que mas preocupaciones
genera a la sociedad peruana en general y al sistema educativo en particular. Ademas,
también a los padres de familia y a los mismos estudiantes.

En el informe pedagogico de los resultados de PISA (Programa Internacional para
la Evaluacién de Estudiantes) cuando Peru particip6 por primera vez en la prueba del afio
2000, los resultados fueron tan lamentables (quedo en el Gltimo lugar). En afio 2015, el
Per0 se ubica en el puesto 64 de un total de 70, un puesto mejor respecto a la prueba de
2012. Ese afio, el pais quedd en la ultima posicién entre los 65 evaluados. En esta edicion,
se sumaron 5 paises més, todos ubicados debajo de Peru.

En Matematica, si bien nuestro pais mejor6 en la lista global, en el comparativo
regional aun sigue relegado: el Pert no logré superar a Colombia, México; y quedd muy
por detrds de Chile, Uruguay y Costa Rica. Al Unico pais que aventajé en las tres
materias evaluadas fue a Republica Dominicana. Es preciso mencionar que todas las
naciones latinoamericanas participantes se ubicaron por debajo del promedio mundial
de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo). EI de mejor desempefio
fue, chile, se ubica en el puesto 48. Mas atras se sitian Uruguay (51), México (56),
Colombia (61) y el Peru (62). El puntaje promedio peruano es de 387 puntos. Segun
niveles de desempefio, los estudiantes peruanos evaluados se ubican en el nivel 1, en
donde los estudiantes solo pueden responder a las preguntas que involucran contextos
conocidos, en los que se encuentra toda la informacidn necesaria y las preguntas estan
claramente definidas. Son capaces de identificar la informacion y llevar a cabo
procedimientos rutinarios siguiendo instrucciones directas en situaciones explicitas.

Segun la evaluacion censal de estudiantes (ECE) “evaluacion estandarizada que

anualmente realiza el Ministerio de Educacién, a través de la Oficina de Medicion de la
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Calidad de los Aprendizajes, para saber qué y cuanto estan aprendiendo los estudiantes
de escuelas publicas y privadas del pais” el afio 2018, en Area de Matematica segun los
resultados nacionales, solo un 14.1% alcanzaron nivel satisfactorio, 15.9% en proceso,
36.4% en inicio y 33.7% previo al inicio; Uno de los factores causales de estos resultados
es el proceso de ensefianza — aprendizaje y la baja aceptacion, de parte del estudiantado a
la Matemética y la “fobia cultural” creada ante ella, se ha desarrollado un conjunto de
investigaciones que buscan dar respuesta a este fendbmeno y determinar las causas del
mismao.

Afio a afio, de acuerdo con las estadisticas nacionales se presenta una alta
reprobacion en esta asignatura, en todas las regiones del pais. Diversos factores ayudan a
comprender este fendmeno, desde los econémicos y sociales hasta los culturales y
educacionales. Lo que se genera a partir de creencias respecto de la misma, que provoca
un rechazo de esta asignatura.

El bajo rendimiento académico en esta materia es reflejo de una problematica
interna y externa del sistema educativo. Estas carencias del sistema educativo, se ven
reflejadas con mayor peso en las zonas rurales.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PREGUNTA GENERAL
¢Cual es el grado de relacion entre la actitud hacia la Matematica y la resolucion de
problemas de los estudiantes de cuarto grado en la Institucion Educativa Secundaria
“Glorioso San Carlos” de Puno — 2019?
1.2.2. PREGUNTAS ESPECIFICAS
e ;Cual es la actitud hacia la Matematica de los estudiantes de cuarto grado en la

Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos” de Puno — 20197
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e ;Cual es la capacidad de resolucién de problemas de los estudiantes de cuarto
grado en la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos” de Puno —

2019?

1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. HIPOTESIS GENERAL
Existe una relacion directa entre la actitud hacia la Matematica y la resolucién de
problemas de los estudiantes de cuarto grado en la Institucion Educativa

Secundaria “Glorioso San Carlos” de Puno — 2019

1.3.2.- HIPOTESIS ESPECIFICOS
- la actitud hacia la matematica de los estudiantes de cuarto grado es negativa
en la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos” de Puno —
2019.
- La capacidad de resolucion de problemas de los estudiantes de cuarto grado
es deficiente en la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos”
de Puno — 2019
1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
La investigacion se centra en observar las dificultades de aprendizaje significativo
del area Matematica de los estudiantes que tienen su origen en la interaccion cognicion-
afecto. En primer lugar, se indican brevemente algunas variables de origen afectivo que
influyen en el aprendizaje. Que varios estudios indican que muchos estudiantes
desarrollan actitudes negativas hacia las matematicas en la secundaria. Esa actitud
desfavorable influye en el aprendizaje de Matematica.
De esta manera, las consecuencias que pueden provocar que los estudiantes tengan
dificultades en la resolucién de problemas, incluso desvia a los estudiantes de su
vocacion al buscar estudios en los que no se lleve la materia.

14
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A través del tiempo la Educacion Matematica se ha venido consolidando en lo
cientifico a nivel mundial de una manera natural, mostrdndose este hecho en las
reuniones que han realizado y estan realizando diversos profesionales interesados en
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Matematica en los contextos
educativos existentes. Estos a su vez han conformado una comunidad internacional
solida que ha sabido abrirse espacios propios para comunicarse al interior de ella misma
y para difundir sus resultados al exterior; cuenta con publicaciones especializadas para
someter sus resultados a la critica y cuyas reglas de operacion no difieren de las de otras
organizaciones cientificas. La investigacién va a permitir que la Matematica sea
significativa, reflexiva y critica dandole validez para que posteriormente puedan ser un
aporte en antecedente a los conocimientos a las nuevas investigaciones que surjan.

1.5.0BJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. OBJETIVO GENERAL
Determinar el grado de correlacion entre la actitud hacia la Matematica y la
resolucion de problemas de los estudiantes de cuarto grado en la Institucion
Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos” de Puno — 2019
1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Precisar las actitudes hacia la Matematica de los estudiantes de cuarto grado
en la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos” de Puno —
20109.
e Describir la capacidad de resolucion de problemas de los estudiantes de
cuarto grado en la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos”

de Puno — 2019
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Il. REVISION DE LITERATURA

2.1.ANTECEDENTES
Como antecedentes del presente trabajo de investigacion, se tiene:

En primera instancia, en la Universidad Nacional del Altiplano (UNA) Facultad
Ciencias de la Educacion a: Bautista (2008) realizo la investigacion titulada “las creencias
y el aprendizaje de las matematicas en los alumnos de Quinto afio de la I.E.S. Comercial
N° 45 de la Ciudad de Puno” cuyo objetivo: determinar las creencias y el aprendizaje de
las matematicas en los alumnos de Quinto afio de la I.E.S. Comercial N° 45 de la Ciudad
de Puno. Se concluye: Existe correlacion moderada y positiva entre las creencias y los
promedios de calificacion del area Matematica, siendo el valor de coeficiente de
correlacion r=0.306, asi lo confirma la prueba de hipotesis estadistica con un nivel de

significancia del 5%.

Gutiérrez (2004) en su investigacion titulada relacion entre la actitud hacia la
Matematica y el aprendizaje en el Area de Matematica de los alumnos del C.E.S. Pedro
Vilca Apaza — Azangaro del afio 2004”. El objetivo fue Determinar el tipo y grado de
relacion existente entre la inteligencia emocional y el aprendizaje en el area de
Matematica, en alumnos de cuarto grado del C.E.S. “Pedro Vilca Apaza” de la Ciudad de
Azéngaro al finalizar el segundo trimestre del afio escolar 2004. Y las conclusiones méas
importantes fue: “existe una relacion directa entre la actitud hacia la Matematica y los
resultados del aprendizaje de los alumnos en el area de Matematica, lo que se verifica con
el coeficiente de correlacion de Pearson, siendo r = 0,18 y el valor de Zc = 2,34, lo que

se ubica en la regién de rechazo, por lo que se rechaza la hipotesis nula.

Huallpa (2016) “la inteligencia emocional y la capacidad de resolucion de

problemas matematicos en estudiantes del quinto grado de la Institucion Educativa
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Secundaria Independencia Nacional de Puno” el objetivo: Determinar el tipo y grado de
la relacion existente entre la inteligencia emocional y la capacidad de resolucion de
problemas en los estudiantes del quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria
“Independencia Nacional” de la Ciudad de Puno, al finalizar el tercer semestre del afio
escolar 2016. El disefio de investigacion que asume es el descriptivo correlacional y
concluye: Existe una relacion directa entre la inteligencia emocional y la capacidad de
resolucion de problemas matematicos, lo que se verifica con el coeficiente de correlacion
de Pearson, siendo r = 0,6 y el valor de Zc = 9,74 lo que se ubica en la regién de rechazo,

por lo que se rechaza la hipétesis nula.

Coaquira (2015) “resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes del tercer
grado de la IEP N° 70025 Independencia Nacional, Puno-2015” con el objetivo: Obtener
el nivel de logro de resolucion de problemas aritméticos de los estudiantes del tercer grado
de la IEP N° 70025 Independencia Nacional, Puno — 2015, disefio de investigacion fue
de tipo descriptivo. Y la conclusion méas importante fue: El nivel de logro de la resolucion
de problemas aritméticos de los estudiantes del tercer grado de la institucion educativa
primaria N° 70 025 Independencia Nacional — Puno en el afio 2015, corresponde al nivel
de logro en proceso ya que 22 estudiantes que representan el 56,4% del total de la
poblacién se encuentran en este nivel, es decir que los estudiantes estdn en camino de
lograr los aprendizajes previstos respecto a la resolucién de problemas aritméticos, para

lo cual requiere acompariamiento durante un tiempo razonable para lograrlo.

Duicela (2010) “procesos matematicos para la resolucion de problemas durante el
proceso ensefianza aprendizaje en los estudiantes del quinto, sexto grado de educacion
basica de la escuela “San Martin” de la ciudad de Puno periodo lectivo 2009 — 2010
cuyo objetivo fue: determinar los procesos matematicos para la resolucién de problemas

durante el proceso ensefianza aprendizaje en los estudiantes del quinto, sexto grado
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educacion bésica de la escuela “San Martin” de la ciudad de Puno periodo lectivo 2009 —
2010” instrumentos de recoleccion de datos fue observacion, lista de cotejo, disefio de
investigacion fue de tipo descriptivo. Y llego a la conclusion: Los docentes no emplean
procesos matematicos para resolver problemas, aunque conocen que para cada operacion
Matematica se requiere un sin nimero de actividades que lleven a un aprendizaje

significativo y funcional

Los antecedentes revisados muestran que la actitud, creencias de los estudiantes
influyen directamente a la capacidad de resolucion de problemas, estos hechos permiten
la realizacién de una investigacion, cuyos resultados nos ofreceran evidencias que
serviran para reorientar el trabajo pedagdgico en el aulay mejorar de este modo la calidad
de los aprendizajes en los estudiantes de la institucion Educativa Secundaria de la cuidad

de Puno

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 ACTITUD HACIA LA MATEMATICA

2.2.1.1.- Las actitudes

Una actitud puede definirse como una organizacion aprendida y relativamente
duradera de creencias acerca de un objeto o de una situacion, que predispone a un
individuo en favor de una respuesta preferida. Las actitudes se pueden considerar como
tendencias psicoldgicas expresadas mediante la evaluacion favorable o desfavorable
hecha sobre algo, considerandolas como representaciones mentales de esas respuestas
evaluadoras, que pueden estar basadas en sentimientos, conocimientos o experiencia

previa.

La actitud tiene dos significados, uno amplio y otro estrecho; fue usado primero en

un sentido bastante limitado, para indicar una predisposicion motriz y mental a la accion;
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después se lo empled con un alcance algo mayor, para sefialar tendencias reactivas
especificas o generalizadas, que influyen sobre la interpretacion de nuevas situaciones y

la respuesta frente a estas. (Young 1967, p.7)

Una actitud es una predisposicién organizada a pensar, sentir, percibir y
comportarse hacia un referente u objeto cognitivo. Se trata de una estructura perdurable
de creencias que predispone al individuo a comportarse de manera selectiva hacia los

referentes de actitud. (Kerlinger y Lee 2002, p.648)

La actitud es como una organizacion aprendida y relativamente duradera de
creencias acerca de un objeto o de una situacién, que predispone a un individuo en favor

de una respuesta preferida. (Hollander 1968, p.125)

Una actitud: “constituye un estado interno adquirido que ejerce influencia sobre la
eleccion de la accion personal hacia alguna clase de cosas, personas o eventos, las
actitudes como capacidades aprendidas tiene un énfasis que se centra en el
comportamiento, en el sentido de que las actitudes afectan las actuaciones humanas”

(Gagné 1975, p.145)

Una actitud es un juicio evaluativo bueno o malo de un objetivo y asi una actitud
representa la propension favorable o negativa del individuo hacia el objetivo. Worchell y

Cooper (2002, p.126)

Las actitudes tienen diversas propiedades, entre las que destacan: direccion
(positiva o negativa) e intensidad (alta o baja), estas propiedades forman parte de la

medicion.
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2.2.1.2 caracteristicas de las actitudes

Segun el psicologo J. O. Whisttaker, las actitudes presentan las siguientes

caracteristicas (Instituto de Ciencias y Humanidades, 2001):

1. Aprendidas, o adquiridas que son producto de las experiencias en un determinado
ambiente social y cultural.

2. Relativamente estables, es decir, no estan sujetos a fluctuaciones momentaneas, lo
cual no quiere decir que no sean modificados.

3. Implican relaciones entre el objeto y sujeto, son posiciones permanentes de alguien
(sujeto) hacia algo o contra algo especifico (objeto).

4. Pueden referirse a un objeto, a un pequefio nimero de objetos o a un gran numero
de objetos, es decir, como aquello a que se dirige la conciencia.

5. Tienen propiedades motivadoras-afectivas, las actitudes pueden ser muy
fuertemente positivas 0 muy fuertemente negativas, pasando por todos los grados

intermedios.

2.2.1.3. Panorama historico de las actitudes hacia la Matematica

Las actitudes hacia las matematicas han sido muchas y muy diferentes a lo largo de
la historia de esta ciencia, historia que seguramente es tan amplia como la de la misma
humanidad. Las actitudes de las personas hacia las mateméticas han pasado por varias
épocas en las que ha habido, desde una fascinacion absoluta, que las ha llevado a forjar
ideologias con caracteristicas religiosas, por un lado, hasta el otro extremo, en que se les
ha tenido una aversién que ha provocado reacciones tan contrarias, que se llegd a
perseguir a quienes las practicaban. En la actualidad hay una situacion muy generalizada
en uno de estos extremos, la de provocar angustia y temor en quienes supuestamente no

pueden dominarlas, pero que tampoco las pueden eludir, porque las matematicas estan
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como una de sus materias escolares obligatorias. Las actitudes que ha tenido la sociedad
hacia las matematicas han influido fuertemente a las actitudes hacia la ensefianza y el

aprendizaje de la disciplina.
2.2.1.4. Actitudes hacia la Matematica

La actitud es definida como: una predisposicion evaluativa (es decir, positiva o
negativa) que determina las intenciones personales e influye en el comportamiento.
Consta, por lo tanto, de tres componentes: una cognitiva, que se manifiesta en las
creencias subyacentes a dicha actitud; una componente afectiva, que se manifiesta en los
sentimientos de aceptacion o de rechazo de la tarea o de la materia; y una componente

intencional o de tendencia hacia un cierto tipo de comportamiento. (Hart, 1989)

Las actitudes hacia la Matematica se refieren a la valoracion y el aprecio de esta
disciplinay al interés por esta materia y por su aprendizaje, y subrayan mas la componente
afectiva que la cognitiva; aquélla se manifiesta en términos de interés, satisfaccion,
curiosidad, valoracion, etc... (Gomez 2010, p.24)

Las actitudes que comprenden este grupo pueden referirse a cualquiera de los
aspectos siguientes:

1. Actitud hacia la Matematica y los matematicos (aspectos sociales de la

Matemaética).

2. Interés por el trabajo matematico, cientifico.
3. Actitud hacia las matematicas como asignatura.
4. Actitud hacia determinadas partes de las matematicas.
5. Actitud hacia los métodos de enserianza
La actitud hacia la Matematica influye necesariamente en el tiempo, el esfuerzo

dedicados a trabajar cuestiones relativas a esa asignatura y esto, a su vez repercute en el
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rendimiento y la nota obtenida. De todos es sabido que una actitud positiva facilita el
aprendizaje mientras que una actitud negativa lo dificulta. (Nieves 1993, p.116)

La actitud hacia la Matematica es como el fendmeno que involucra sentimientos

(componente afectivo), creencias (componente cognitivo) y las tendencias de los alumnos
a actuar de manera particular, acercandose o alejandose del objeto Matematica
(componente comportamental). (Bazan y Sotero 1997, p.61)
La actitud hacia la Matematica es una disposicion emocional hacia el aspecto escolar de
la Matematica; con frecuencia esta relacionada con la ejecucion de manera positiva, y una
actitud positiva hacia la Matematica puede incrementar algunas tendencias en la eleccién
de cursos en secundaria y posiblemente algunas tendencias para elegir profesiones en
Matemaética o con campos relacionados con ellas. (Haladyna 1983, p.32)

las actitudes hacia la Matematica son adquiridas, nadie nace con predisposiciones
positivas o0 negativas frente a algo, las actitudes se aprenden y son adquiridas méas que
innatas, responde a la necesidad que tiene la persona de estructurar el entorno,
comprenderlo y pronosticar los acontecimientos que se produzcan y se diferencian tres
factores bésicos: cognitivo, afectivo y el conductual. (Mufioz y Mato 2006, p.125)

Las actitudes hacia la Matematica es una predisposicion del individuo para
responder de manera favorable o desfavorable ante un determinado objeto, las
matematicas y la actitud puede determinar los aprendizajes y, a su vez, estos aprendizajes
pueden mediar para la estabilidad o no de esta actitud. (Auzmendi 1991, p.46)

La actitud constituiria una aproximacion o alejamiento; un sentimiento favorable o
desfavorable, que involucra pensamientos, evaluaciones, valoraciones y disposiciones a
la accién que forman parte de otros componentes de la personalidad. (Bazéan y Aparicio,

2006, p.23)
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La actitud es entendida como la tendencia o predisposicion aprendida y
relativamente duradera a evaluar de determinado modo a un objeto, persona, grupo,
suceso o situacion, a partir de las creencias disponibles en torno a los mismos, y que
conduce a actuar, de modo favorable o desfavorable hacia ese objeto, persona, grupo,
suceso o situacion de manera consecuente con dicha evaluacion.

Es relevante hacer una diferencia entre actitudes hacia la Matematica y actitudes
matematicas. Las primeras tienen que ver con la valoracion de esta disciplina y al interés
por esta materia y por su aprendizaje, donde predomina el componente afectivo por sobre
el cognitivo. El segundo tiene que ver con lo cognitivo, manifestdndose por las
capacidades mentales importantes para el trabajo en matematicas. Ambas se desarrollan

para el mismo fendmeno, pero son totalmente distintas.

La actitud hacia la Matemética puede estar o no condicionada por la actitud
Matematica que se tenga. Aunque se tiene que considerar que esta tltima ha sido un factor
que inhibe a la primera. La actitud Matematica de algunos estudiantes, que han sido
considerados por la sociedad y el sistema como superiores, ha sido determinante para

construir la confusion entre ambas.

En relacion con las matematicas, Caballero y Blanco también diferencian entre
ambas actitudes: “distinguimos entre actitudes hacia las matematicas y actitudes
matematicas; mientras que las primeras se refieren a la valoracion y aprecio por esta
materia subrayando mas la componente afectiva, las actitudes matematicas comprenden

el manejo de las capacidades cognitivas generales, resaltando el componente cognitivo

Aqui habria que incorporar una distincién entre dimension cognitiva y dimension

de la conducta de la cultura, entre conocimiento y comportamientos. “Los
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comportamientos no son el contenido de la transmisidn ni la adquisicion, sino un medio

de la transmision y un resultado de la adquisicion. (Garcia y Pulido, 1994: p.93).

Por otra parte, la actitud como un aprecio permanente conformada de acuerdo a una
serie de convicciones y sentimientos, que hacen que el sujeto reaccione acorde con sus

creencias y sentimientos.

Todas las creencias y actitudes son, en cierta manera, aprendidas y modificadas,
dadas mediante los procesos de socializacién y transmision cultural. Durante toda la vida
los seres humanos estan envueltos en un proceso de ensefianza y aprendizaje, sin fin, en
el que los contenidos se transmiten de generacién en generacion. Se modifican y cambian
las pautas que no son funcionales y se conservan aquellas que, si lo son, para un grupo

determinado, en una sociedad.

2.2.1.5. Descriptores basicos: creencias, actitudes y emociones

Las creencias matematicas son una de las componentes del conocimiento subjetivo
implicito del individuo sobre las matematicas y su ensefianza y aprendizaje. Dicho
conocimiento estd basado en la experiencia. Las concepciones que se entienden como
creencias conscientes son distintas de las creencias basicas, que son a menudo
inconsciente y cuya componente afectiva estan més enfatizada. Se define, por tanto, en
términos de experiencias y conocimientos subjetivos del estudiante y del profesor. Las
creencias del estudiante se categorizan en términos del objeto de creencia: creencias
acerca de la Matematica (el objeto); acerca de uno mismo; acerca de la ensefianza de la
Matematica; y creencias acerca del contexto en el cual la educacion Matemaética acontece
(contexto social) (McLeod, 1992). Este autor sefiala dos categorias de las creencias que
principalmente parecen tener influencia en tos aprendices de matemaéticas. Creencias

acerca de la Matematica como disciplina que los estudiantes desarrollan. Estas creencias
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generalmente involucran poca componente afectiva, pero constituyen una parte
importante del contexto en el que el afecto se desarrolla. Una segunda categoria se refiere
a las creencias del estudiante (y del profesor) acerca de si mismo y su relacion con la
Matematica; tiene una fuerte componente afectiva, e incluye creencias relativas a la
confianza, al autoconcepto, y a la atribucion causal dcl éxito y fracaso escolar. Son
creencias estrechamente relacionadas con la nocion de metacognicién y autoconsciencia

(McLeod, 1989b).

Relativo al concepto de actitud en la educacion Matemaética los educadores
matematicos han usado «actitud» con una definicién menos clara que los psic6logos. Se
puede observar, a través de los instrumentos de medida, que estos son disefiados para

medir componentes especificas de la actitud (McLeod, 1989a):

— percepcion del estudiante ante la utilidad de las matematicas

— autoconcepto del estudiante o confianza respecto a las matematicas

— percepcion de la Matematica desde el punto de vista de los alumnos, de sus
padres, de los profesores (no tiene componente emocional)

— ansiedad (fuerte componente emocional)

El Disefio Curricular al incidir en los contenidos actitudinales sefiala dentro de esta
categoria las actitudes referentes a la apreciacion de las matematicas: apreciar su utilidad
para resolver problemas de la vida cotidiana, por sus aplicaciones a otras ramas del
conocimiento, y también por la belleza, potencia y simplicidad de sus lenguajes y métodos

propios.

Las actitudes matematicas, por el contrario, tienen un cardcter marcadamente

cognitivo y se refieren al modo de utilizar capacidades generales como la flexibilidad de
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pensamiento, la apertura mental, el espiritu critico, la objetividad, etc., que son

importantes en el trabajo en matematicas. En el estandar 10 de la (NCTM 1989/ 1991)

La actitud Matematica es mucho mas que una aficion por las matematicas, A los
alumnos podrian gustar es las matematicas, pero no demostrar el tipo de actitudes que se
indican en este estandar [se refiere a la flexibilidad, el espiritu critico...]. Por ejemplo, a
los alumnos podrian gustarles las matemaéticas y a la vez creer que la resolucién de
problemas constituye siempre la bldsqueda de una respuesta correcta de la manera
correcta. Estas creencias, a su vez, influyen sobre sus acciones cuando se enfrentan a la
resolucion de un problema. Aungue estos alumnos tengan una disposicion positiva hacia
las matemaéticas, no muestran sin embargo los aspectos esenciales de lo que ve ni nos

[lamando actitud Matemaética» (NCTM, 1991: p.241).

Por el cardcter marcadamente cognitivo de la actitud Matematica, para que estos
comportamientos puedan ser considerados como actitudes hay que tener en cuenta la
dimensidn afectiva que debe caracterizarlos, es decir, distinguir entre lo que un sujeto es

capaz de hacer (capacidad) y lo que prefiere hacer (actitud).

En el Disefio Curricular, en relacion a esta categoria, se destacan las actitudes
referentes a la organizacion y habitos de trabajo: la curiosidad y el interés por investigar
y resolver problemas, la creatividad en la formulacion de conjeturas, la flexibilidad para
cambiar el propio punto de vista, la autonomia intelectual para enfrentarse con situaciones

desconocidas y la confianza en la propia capacidad de aprender y de resolver problemas.

Las emociones son respuestas organizadas mas alla de la frontera de los sistemas
psicoldgicos, incluyendo lo fisioldgico, cognitivo, motivacional y el sistema experiencial.
Sur- gen en respuesta a un suceso, interno o externo, que tiene una carga de significado

positiva 0 negativa para el individuo. La clase de valoraciones relacionadas con el acto
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emocional sigue al acontecimiento de alguna percepcién o discrepancia cognitiva en la
que las expectativas del sujeto se indignen. Tales expectativas son expresiones de las
creencias de los estudiantes acerca de la naturaleza de la actividad Matemaética, de si
mismos, y acerca de su rol como estudiantes en la interaccion en la clase. Las creencias
de los estudiantes, que parecen ser un aspecto crucial en la estructuracion de la realidad
social del aula—dentro de la que se ensefia y aprende—, hacen derivar el significado de
los actos emocionales. Mas adelante ilustraremos como el estudio de las précticas
sociales, de las condiciones culturales, puede ayudar a dar significado a las reacciones
emocionales de los individuos en el aula; éstas estdn estrechamente ligadas a ciertos

valores y a la definicion de la identidad social del sujeto (Gomez, 1997).

2.2.1.6. Significado de los afectos en Mateméatica

Distintos investigadores han puesto de manifiesto que los afectos (emociones,
actitudes y creencias) de los estudiantes son factores claves en la comprension de su
comportamiento en matematicas. El papel central que desempefian las creencias) y las
emociones (McLeod, 1992, Gémez-Chacon, 1997) en el éxito o fracaso en la Matematica
ha sido apuntado por distintos didactas de la Matematica. Los aspectos mas destacados

relativos a las consecuencias de los afectos son:

- El impacto poderoso que tienen en cémo los alumnos aprenden y utilizan las
matematicas. Los afectos establecen el contexto personal dentro del cual funcionan
los recursos, las estrategias heuristicas, y el control al trabajar la Matematica.

- Lainfluencia en la estructura del autoconcepto como aprendiz de matematicas.

- Las interacciones que se producen con el sistema cognitivo.

- Lainfluencia en la estructuracion de la realidad social del aula.
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- El obstaculo que son para un aprendizaje eficaz. Los alumnos que tienen creencias
rigidas y negativas acerca de la Matematica y su aprendizaje, normalmente son
aprendices pasivos Yy, a la hora del aprendizaje, ponen méas énfasis en la memoria

que en la comprension.

La relacion que se establece entre afectos —emociones, actitudes y creencias— y
aprendizaje es ciclica: de una parte, la experiencia que tiene el estudiante al aprender

matematicas le provoca distintas reacciones e influye en la formacién de sus creencias.

Por otra, las creencias que sostiene el sujeto tienen una consecuencia directa en su

comportamiento en situaciones de aprendizaje y en su capacidad para aprender.

El estudiante, al aprender matematicas, recibe continuos estimulos asociados con
las matemaéticas —problemas, actuaciones del profesor, mensajes sociales, etc.— que le
generan cierta tension. Ante ellos reacciona emocionalmente ’de forma positiva o
negativa. Esta reaccion estd condicionada por sus creencias acerca de si mismo y acerca
de las matematicas. Si el individuo se encuentra con situaciones similares repetidamente,
produciéndose la misma clase de reacciones afectivas, entonces la activacion de la
reaccion emocional (satisfaccion, frustracion, etc.) puede ser automatizada, y se
«solidifica» en actitudes. Estas actitudes y emociones influyen en la creencia y colaboran

a su formacién (Gémez, 1997)

2.2.1.7. Los afectos hacia la Matemética como sistema regulador

Los afectos hacia las matematicas forman un sistema regulador de la estructura de
conocimiento del estudiante. Dentro de este marco el individuo actuard, pensara, y
orientara su ejecucién. Por ejemplo, si a un alumno que entiende la Matematica como
calculo, éste se le continta enfatizando en su etapa de primaria, en el futuro se resistira a

tareas que demanden pensar, manifestando miedos, desanimo y ganas de abandonar- las,
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con poca efectividad en el abordaje y con gran dificultad. Por tanto, conocer
apropiadamente hechos, algoritmos y procedimientos no es suficiente para garantizar el
éxito en este sujeto. Sus dificultades de aprendizaje radican en las creencias que tiene
acerca de la Matematica y acerca de si mismo. Creencia que configuran se perspectiva

Matematica.

El aprendizaje es una actividad mediada por otros (profesores y alumnos) y se
desarrolla en un marco escolar con caracteristicas especificas. Autores como (Pehknonen
1996), Martha Frank (1985), Gémez (1997) han planteado distintos esquemas de los
factores que influyen en el comportamiento del estudiante en la resolucion de problemas.
La asuncion progresiva de responsabilidad del alumno en la planificacién, en el control
del proceso de aprendizaje y en la evaluacion, supone necesariamente tener en cuenta la
regulacion de los sentimientos, actitudes y creencias. Los alumnos actuan dentro de una
compleja red de influencias (Underhill (1990) habla de redes de creencias). Por ejemplo
los profesores de matematicas, los alumnos, los padres, tienen su perspectiva de
matematicas y de su ensefianza y aprendizaje. Estas creencias afectan a las creencias del
aprendiz y usualmente no siempre en la misma direccién. La toma de conciencia de la
actividad emocional es un instrumento de control personal, un poderoso mediador en las

relaciones con otros y un elemento clave de la autorregulacion del aprendizaje en el aula.

2.2.1.8. Los afectos hacia la Matematica como un indicador

Hay otro significado préactico de los afectos. La perspectiva Matematica en la que
se situa el estudiante, sus emociones, sus actitudes pueden constituir un indicador efectivo

de la situacion de aprendizaje que de otra forma no seria observable.

A partir de la perspectiva Matematica que expresa el alumno, de las creencias que

transmite, se puede obtener una buena estimacién de las experiencias que ha tenido de
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aprendizaje y del tipo de ensefianza recibida. Con ello obtenemos un método indirecto de
evaluar la instruccion a diferentes niveles. Se puede detectar la perspectiva profesional
del profesor, la experiencia pasada como estudiante y la sensibilidad social

correspondiente al contexto en el que se desarrolla la ensefianza.
2.2.1.9. Los afectos hacia la Matematica como fuerzas de inercia

Si se desea mejorar la ensefianza y aprendizaje de la Matematica parece conveniente
tener en cuenta los factores afectivos de alumnos y profesores. Las emociones, actitudes
y creencias actuan como fuerzas impulsoras de la actividad Matematica. En muchos de

los casos actlian como fuerzas de resistencia al cambio.

Los conocimientos subjetivos tienen una raiz profunda y un grado de estabilidad
fuerte. Por ejemplo, si un profesor piensa que lo mejor para el aprendizaje de la
Matematica es trabajar rutinas y algoritmos, la ensefianza que imparta se centrara en estos
aspectos. Este fenémeno viene siendo observando y estudiado desde hace afios por varios
investigadores. Afirman que diferentes filosofias de la ensefianza de la Matemaética
(sistema de creencias) permiten distintas practicas de ensefianza en el aula (Carrillo,
1996). Estos estudios tratan de ver cdmo ayudar al profesor a extender su propio

conocimiento didactico.

También la perspectiva de los estudiantes debe ser mejorada. Si ellos tienen una
determinada creencia acerca de como debe ser el aprendizaje, plantearan resistencia ante
otra aproximacion, manifestando reacciones emocionales negativas. Es importante
plantear intervenciones que ayuden a los alumnos a salir del estado de bloqueo ante la

actividad Matematica.
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2.2.1.10. Importancia de la actitud

Segun Robbins (2004) la importancia de las actitudes en las organizaciones radica
en su influencia sobre la conducta en el trabajo. Asimismo, explica que en una situacién
en la que los trabajadores creen que sus superiores; jefes, ingenieros, auditores,
supervisores, etc., conspiran para hacerlos trabajar mas por menos o por la misma
cantidad de dinero, es recomendable comprender de qué manera se formaron dichas

actitudes, su relacion con el comportamiento en el puesto y como podrian ser cambiadas

(p. 72).

De lo expuesto por Robbins, se desprende que la importancia de las actitudes radica
en su relacion con el comportamiento. El autor pone como ejemplo actitudes negativas
de los trabajadores de una organizacion y expresa la conveniencia de entender su
formacion, la relacion con la conducta y la forma de cambiarlas. En la escuela, sera

igualmente

importante determinar las actitudes de los alumnos hacia las matematicas, hallar la
relacion que tienen con el aprendizaje y descubrir si es necesario modificarlas y de qué

manera hacerlo.

Segun Matsumoto y Sanders (como se citdé en Mato y de la Torre, 2009, p. 286), en
la ausencia de afecto no existiria el interés, la motivacion ni la necesidad requeridos en el
proceso de aprendizaje y tampoco habria los cuestionamientos necesarios para el
desarrollo mental. Por lo tanto, una actitud favorable, con un componente afectivo

desarrollado de manera positiva, es necesaria para lograr los aprendizajes esperados.

Para de la Mora (1979) “el poder motivador de las actitudes no descansa en los

hechos, sino en los sentimientos que éstos despiertan” (p. 32).
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De esta afirmacion se desprende que la actitud es importante por su poder
motivador, es decir, cuando la actitud es positiva, la persona se sentira impulsada
positivamente a actuar en direccion al objeto de su actitud, mientras que cuando es

negativa tratara de evitar cualquier relacion con dicho objeto.

Sobre el estudio de las actitudes el autor considera que “es necesario para poder
comprender por qué unas veces los esfuerzos del maestro son bien recompensados y otras

parecen inutiles y estériles”.

El maestro puede sentirse confundido frente a logros poco favorables obtenidos por
sus alumnos a pesar de su esfuerzo en su practica docente. EI motivo de los pobres
resultados muchas veces se encuentra en una actitud negativa hacia el objeto de estudio,
realidad que el maestro debe comprender y analizar para poder obtener un cambio

favorable y alcanzar los objetivos propuestos.

2.2.1.11. Cambio de Actitud

Una actitud negativa a hacia las matematicas hace pensar en la posibilidad de lograr
un cambio de actitud con el objetivo de desterrar las negativas y generar otras positivas.

Al respecto, se encontrd lo siguiente:

Segun Gofii (1998) basado en el modelo de Kelman, donde la actitud es parte de la
accion, se puede decir que se produce el cambio de actitud cuando hay discrepancia entre:
La actitud que posee el individuo e informaciones nuevas sobre la realidad. La actitud del
sujeto y las actitudes de otras personas significativas. La actitud y la accién o acciones de

uno (p. 195).

El autor presenta situaciones en las que se producira un cambio de actitud. Por
consiguiente, es posible pensar que a través del conocimiento y manejo de dichas

situaciones se pueda generar un cambio de actitud. Por ejemplo, una actitud negativa
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hacia las matematicas podria ser eliminada a través de nueva informacion y de la

influencia de personas significativas en la vida del estudiante.

Gairin (como se citd en Nortes, 1993, p. 23) propuso un cambio de actitud hacia las
matematicas empleando cuatro estrategias. La primera recomienda iniciar y llevar a cabo
experiencias matematicas con informacion que desmitifique la idea de dificultad de la
materia y que la conecten con la realidad, apoyando su utilidad. La segunda es relacionar
mas estrechamente a las matematicas con la experiencia, empleando principios de
utilidad, necesidad y realidad. La tercera pide respetar la individualidad del estudiante y
sus caracteristicas, proponiendo objetivos y actividades acordes a las posibilidades de
cada quien. Por Gltimo, manifiesta que una relacién positiva entre el alumno y el profesor

generard una actitud del mismo tipo hacia el objeto Matematica.

En este caso, el autor da pautas para lograr una actitud positiva hacia las
matematicas, resaltando el rol del profesor, sobre quien recae la responsabilidad de llevar

adelante las estrategias a seguir para el logro de una buena actitud.

Ibafiez et al. (2004) afirman que son tres los enfoques clasicos que se mencionan
con mayor frecuencia en el andlisis de las actitudes y que en base a ellos es posible llevar
a cabo un cambio de actitud: EI primer enfoque, referido a la comunicacion y aprendizaje,
sostiene que las actitudes se aprenden y que dependen de refuerzos sobre la conducta de
la persona al actuar de una forma u otra, siendo los refuerzos mas importantes aquellos
provenientes del entorno social. El segundo enfoque es de tipo funcional, segun el cual,
las actitudes se encuentran al servicio de las necesidades del individuo, orientandolo
frente a la realidad, ofreciéndole formas de comportamiento adecuadas y permitiéndole
dar a conocer sus opiniones. En este modelo, un cambio de actitud requeriria que una

nueva actitud reemplazara las funciones realizadas por aquella que se quiere cambiar. El
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tercer y ultimo enfoque trata sobre la consistencia, segun la cual, las actitudes encierran
afectos y conocimientos con tendencia a ser consistentes entre ellos, por lo que el cambio

en uno de ellos alterara a los demas.

El autor presenta tres enfoques para las actitudes y las respectivas estrategias que
conducen al cambio, siendo cada enfoque un aporte al estudio de las actitudes. EI primer
enfoque explica de qué manera se adquiere y refuerza una actitud, el segundo la funcién
que cumplen las actitudes y el tercero trata sobre la repercusién que cada uno de los
componentes de la actitud tiene sobre los demds, debido a la tendencia a mantener
consistencia entre ellos, motivo por el cual, al modificar un componente se podrian

modificar los demaés.

Sobre un cambio de actitud hacia las matematicas Diaz y Garcia (2004) expresan

lo siguiente:

Dentro del aula la actitud de los alumnos se refleja constantemente en la forma que
tienen de hacer o contestar preguntas, trabajar con problemas y enfocar el aprendizaje de
contenidos nuevos. [...] la evaluacion de la actitud de los alumnos ofrece informacion
sobre los cambios que es preciso hacer en las actividades docentes y en el entorno del

aula para fomentar el desarrollo de una actitud Matematica en los alumnos (p. 61).

Para los autores, el cambio hacia una actitud positiva con respecto a las matematicas
debe ser promovido por el profesor en base a las observaciones que hace en clase sobre
las actitudes de los alumnos. Resaltan la importancia de la observacion en la evaluacion
de la actitud, ya que a través de ella el docente estara en capacidad de tomar medidas y
realizar los reajustes adecuados en el aula que propicien una actitud favorable al

aprendizaje y desarrollo del pensamiento matematico.
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Para el Ministerio de Educacion (2009) “es necesario que los estudiantes

desarrollen capacidades, conocimientos y actitudes matematicas” (p. 316).

Al respecto, se observa que el Ministerio no plantea un cambio de actitud, sino el
desarrollo de la misma, el cual debe ser paralelo al desarrollo del pensamiento
matematico, es decir, una formacion integral en el &rea de matemaéticas incluye la

formacion de actitudes.

Para algunos autores la actitud hacia las matematicas tiene dimensiones y para

otros, componentes, siendo todos ellos caracteristicas importantes de la actitud.

las actitudes tienen tres componentes: una de tipo afectivo o sentimental, otra de

tipo cognitivo y un componente referido a la accion o de tendencia conductual (p. 8).

En el presente trabajo de investigacion la variable quedaré dimensionada por estos
tres componentes a los cuales llamaremos dimension afectiva, dimension cognitiva y

dimensién conductual.

Para Frobisher et al. (1999) el componente afectivo o sentimental es aquel
“resultante de emociones y sentimientos de placer, satisfaccion, miedo, odio, aversion y
temor cuando se trabaja en una actividad con nimeros” (p. 8). Puede verse que el
componente afectivo es de tipo emocional ya que se refiere al gusto o rechazo que el
sujeto pueda sentir por la actividad numérica. También incluye sentimientos de temor y

hasta odio que puedan generarse frente al objeto.

Para Goémez (2000) la actitud tiene una componente afectiva “que se manifiesta en

los sentimientos de aceptacion o de rechazo de la tarea o de la materia” (p. 23).
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La autora reafirma lo expresado por Frobisher, ya que para ella el componente
afectivo también es de tipo emocional al manifestarse a través de sentimientos de

aceptacion o rechazo hacia el objeto.

Por otro lado, Bazan y Sotero (1997) afirman que la actitud hacia las matematicas
contiene varios aspectos que la dimensionan, entre los que se encuentra la dimension

afectividad “que refleja el agrado o desagrado hacia el curso de Matematica” (p. 62).

La dimensién afectividad propuesta por Bazan y Sotero corresponde al componente
afectivo de Frobisher y Gomez, ya que coincide en ser una manifestacion del agrado o

desagrado hacia el objeto.

Para Hart (como se citd en Zan y Di Martino, 2008) la definicion multidimensional
de la actitud hacia las matemaéticas reconoce tres componentes, entre los cuales se
encuentra la respuesta emocional, siendo las emociones asociadas a las matematicas con
valor positivo o0 negativo, las que definen de manera mas compleja la actitud hacia las

matematicas. (p. 199).

Una vez mas se resalta el rol fundamental de las emociones en la actitud hacia las
matematicas. Estas emociones pueden tener valores positivos 0 negativos, es decir,
pueden manifestar aceptacién o rechazo hacia el objeto. Hart coincide en su apreciacion

con Frobisher, Gbmez y Bazéan y Sotero.

Para Baker (1992) una definicion clasica de actitud distingue tres componentes,
siendo el componente afectivo el que “se refiere a sentimientos hacia el objeto de la

actitud” (p. 12).

Al igual que Hart, Baker destaca los sentimientos como parte de la actitud. Para
Baker, una explicacion de la actitud a través de sus tres componentes corresponde a una

visién clasica de la misma.
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Para Frobisher et al. (1999) el componente cognitivo es el de las convicciones
“donde los nifios asocian sentimientos buenos 0 malos para el tema de estudio, en nuestro

caso los nimeros” (p. 8)

La asociacion de sentimientos, buenos o malos, constituye una predisposicion
negativa o positiva hacia las matematicas. Dicha predisposicion encuentra su origen en la
experiencia, la que a su vez ha dado lugar a una serie de creencias con respecto a las

matematicas. Las experiencias no tienen que haber sido necesariamente vividas por el

sujeto, sino que también pueden haber pertenecido a terceros, quienes a través de
comentarios y relatos han ejercido una influencia en la construccion del sistema de

creencias del sujeto.

De acuerdo con Gémez (2000) la actitud tiene un componente cognitivo “que se
manifiesta en las creencias subyacentes a dicha actitud” (p. 23). Detras de la actitud, estan
las creencias. Esto significa que lo que se piensa de las matematicas tendrd una
repercusion en la actitud frente a ellas. Por consiguiente, para tener una buena actitud,

sera necesario tener creencias positivas sobre las matematicas.

Hart (como se citd en Zan y Di Martino, 2008) incluye el componente “creencias
sobre el tema” como parte de la actitud (p. 199). Las creencias corresponden al dominio
cognitivo y en este sentido, Hart dimensiona la actitud de la misma manera que Frobisher

y Gomez.

Segun Baker, “el componente cognitivo se refiere a los pensamientos y creencias”
(p. 12). Por lo tanto las opiniones y todas aquellas ideas que el sujeto se haya formado del

objeto corresponderan a esta dimensién de la actitud.
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2.2.1.12. Evaluacion de actitudes

Actitud positiva. - implica estar predispuesto a encarar los problemas para intentar
resolverlos y a ver las cosas con optimismo y esperanza, seguridad, percepcién de

competencia y Gusto

e Seguridad: Sensacion de total confianza que se tiene en algo, Ausencia de peligro
0 riesgo.

e Percepcion de competencia: Capacidad para el desarrollo de algo, ha enriquecido
su significado en el campo educativo en donde es entendida como un saber hacer
en situaciones concretas que requieren la aplicacion creativa, flexible y responsable
de conocimientos, habilidades y actitudes.

e Gusto: el agrado de una persona que se tiene en algo. Una sensacion o percepcion

de querer, anhelar, desear, apetecer.

Actitud negativa. - cuando se opte una postura desfavorable frente al objeto de

actitud, temor, percepcion de dificultad y desagrado.

e Temor: se denomina a una sensacién muy desagradable y una emocion muy
primaria que surge en el sentimiento de inquietud o angustia que impulsa a huir o
evitar. En este sentido, el temor también puede asociarse a las sospechas o recelo
que nos despiertan aquellas cosas en las que reconocemos un potencial dafio o
perjuicio. Por otro lado, el temor también puede referirse a la idea o creencia de que
se podria sufrir un dafio o correr algun peligro en el futuro.

e Percepcion de dificultad: Que requiere habilidad, esfuerzo, mucho trabajo o
inteligencia especiales. Dificultoso, arduo, complicado, complejo, engorroso,

enrevesado, intrincado.
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e Desagrado: Contrariedad que siente una persona por algo que le disgusta. Una
sensacion o percepcion de rechazo, repugnancia, molestia e incomodidad, puede ser
una reaccion o de un sentimiento frente a alguien o algo que es considerado como

algo desagradable, causar descontento o fastidio.

2.2.1.13. Importancia de las matematicas

Con respecto a la importancia de las matematicas, Pedregal (2000) afirma:
Podriamos citar multitud de ejemplos y situaciones a las que estamos acostumbrados de

manera rutinaria y en cuyo disefio o desarrollo han

jugado un papel primordial determinadas técnicas o ideas matematicas. En todas
estas situaciones y muchas otras que hemos omitido y que podrian concretarse, las
matematicas en sus vertientes de modelizacion, andlisis o simulacion, estan presentes de
un modo tal que sin su ayuda seria impensable nuestra sociedad tecnoldgica. Todos
sabemos el enorme valor y papel insustituible de las matematicas como disciplina légico-
deductiva en la formacion y desarrollo de las capacidades mentales. Y también
conocemos, aunque sea de oidas, el papel crucial de nuestra disciplina en casi todos los

capitulos de la Fisica vieja y nueva (p. 65).

Para Pedregal, el grado de desarrollo tecnolégico de la actualidad, no hubiera sido
posible sin las matematicas. No obstante, para el autor este no es el Unico beneficio
alcanzado a través de ellas, sino que resalta el rol irremplazable que cumple dicha
disciplina “en la formacion y desarrollo de las capacidades mentales”. Por consiguiente,
la ensefianza de las matematicas en la etapa escolar es fundamental, ya que repercutira no

solamente en el rendimiento académico, sino en toda la vida del nifio y el adolescente.

Cabanne (2008) enfatiza la importancia de las matematicas a través de la geometria,

la cual es uno de los campos de estudio de las ciencias matematicas. Al respecto, afirma
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gue ensefiar geometria en la escuela tiene sentido por varias razones, haciendo mencion

de las siguientes:

Porque estd presente en distintos ambitos: Produccion industrial, disefio,
arquitectura, topografia. La forma geométrica representa un aspecto importante en el
estudio de la naturaleza. Porque es un componente esencial del arte y de las artes plésticas.
Porque es indispensable en el desenvolvimiento de la vida: para orientarse en el espacio,
para hacer estimaciones sobre las formas y distancias, para hacer apreciaciones relativas

a la distancia de objetos en el espacio (p. 27).

Cabanne resalta la utilidad préactica de la geometria, tanto en la vida cotidiana como
en el campo laboral. Sus afirmaciones son facilmente verificables, ya que basta con poner
un poco de atencion a nuestro alrededor para comprobar que, efectivamente, la geometria

se encuentra en la naturaleza y el espacio que nos rodea. Del mismo modo,

notamos que conforma las bases de diversas areas del conocimiento y campos de

estudio tales como el arte y la arquitectura.

Al respecto, Gairin (1990) considera que las matematicas:

Tienen una importancia central en el nacimiento y desarrollo de la ciencia. Las
matematicas, ya sea como reflexidn, como préctica 0 como ciencia tienen una existencia
historica paralela a la del hombre, por lo que no es de extrafiar que las referencias sobre

ella sean multiples en todas las civilizaciones y en todos los pensadores (p. 94).

Gairin afirma que la existencia de las matematicas es paralela a la existencia del
hombre y que ha estado presente en todas las civilizaciones. De esta declaracion podemos
concluir que las matematicas no son solamente necesarias sino inevitables, ya que forman
parte de la realidad fisica y mental del ser humano y lo acomparfian en todo su proceso de

culturizacion.
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Ausejo (1992) explica la importancia de las matematicas en el siglo XVII y el

motivo por el cual se estudian hasta la actualidad:

La causa de la preeminencia de las matematicas en el siglo de las luces se debe a su
utilidad: el calculus leibniziano y su aplicacion a la solucién de ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales se aceptan como verdaderas —y con ello, toda la nueva
Matematica— basicamente porque son ttiles en el gran siglo del progreso de la
humanidad. Y asi siguen las cosas: ni por bellas, ni por verdaderas; seguimos estudiando
matematicas fundamentalmente porque las matematicas siguen siéndonos utiles y, por

tanto, necesarias (p. 43).

Ausejo considera que el motivo fundamental por el cual se estudia matematicas es
de tipo practico ya que son indispensables para el progreso de la humanidad, restandole

importancia a su belleza o perfeccion.

Para Diaz y Garcia (2004) la importancia de los conocimientos matematicos y
resolucion de problemas radica en los valores de tipo formativo e instructivo que aporta

a los alumnos:

Desde el punto de vista formativo, el aprendizaje matematico se dirige tanto a la
esfera intelectual como a la personalidad. Las matemaéticas contribuyen a la formacion
intelectual por cuanto desarrollan la capacidad de pensar y ordenar las ideas légicamente.
También fomentan en los alumnos ciertas actitudes, como orden, rigor y capacidad
critica. Facilitan la adquisicion de hébitos de trabajo de constanciay precision. El alumno
sera humilde en la aceptacion del error y tendré serenidad reflexiva para averiguar sus
causas y la constancia para insistir en la busqueda del acierto. Todo ello le llevara a

fortalecer su confianza en si mismo y a comprender que el éxito depende siempre del
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teson con que lo buscamos y del sacrificio que hacemos para conseguirlo. En fin, las

matematicas coadyuvan a la formacion de la personalidad.

A diferencia de Ausejo que ve en las matematicas una utilidad préactica, Diaz y
Garcia se centran en los beneficios que aporta el aprendizaje de las matematicas al
desarrollo de los procesos mentales y a la formacién de la personalidad. Si bien el estudio
de las ciencias matematicas desde edad temprana puede conducir a una preferencia por
adquirir conocimientos cientificos en la edad adulta, no seria ese el proposito de la
ensefianza de las matematicas en la escuela, sino més bien el desarrollo integral de la

personalidad a través de la formacion intelectual y actitudes que fomenta dicha disciplina.

El Ministerio de Educacion (2015) presenta las siguientes razones para aprender

matematicas:

Permite comprender el mundo y desenvolvernos adecuadamente en él. Es la base
para el progreso de la ciencia y la tecnologia, por ende, para el desarrollo de las

sociedades.

Proporciona las herramientas necesarias para desarrollar una préactica ciudadana

responsable y consciente.

Adicionalmente, el Ministerio afirma que la Matematica es formativa y los nifios

deben aprenderla desde temprana edad porque:

Desarrolla en los nifios capacidades para determinar hechos, establecer relaciones,
deducir consecuencias y, en definitiva, potenciar su autonomia, su razonamiento, el
espiritu critico, la curiosidad, la persistencia, la indagacion, la imaginacién, la creatividad,

la sistematicidad, etc.
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La utilidad para promover y estimular el disefio de formas artisticas, fomentando el
uso del material concreto asi como el uso de esquemas simples para la elaboracién y
descubrimiento de patrones y regularidades. La facilidad para estimular el trabajo
cooperativo, el ejercicio de la critica, la participacion, colaboracion, discusion y defensa

de las propias ideas y la toma conjunta de decisiones.

Potencia el trabajo cientifico y la bdsqueda, identificacién y resolucion de

problemas.

Las situaciones que movilizan este tipo de conocimientos, enriquecen a los nifios al

sentir satisfaccion por el trabajo realizado al hacer uso de sus competencias matematicas

Lo primero que se observa en el valor que el Ministerio de Educacion reconoce en
las matematicas es su extension. Los beneficios que le otorga son muchos y no solamente
de tipo préctico tales como desarrollo y progreso sino también de caracter moral, ya que
la considera participe en el desarrollo de la persistencia, del trabajo cooperativo e

instrumento de una ciudadania responsable.

2.2.2. RESOLUCION DE PROBLEMAS

Un problema en términos generales, “es una situacion que un individuo o un grupo
de personas quieren o necesitan resolver y para lo cual no disponen de un camino rapido
y directo que les lleve a la solucion”. (Pozo M, 1995). Esta conceptualizacion hace
referencia que una situacion solo puede ser concebida como un problema en la medida en
que no existe un reconocimiento de ella como tal y no se dispone de procedimientos de
tipo automatico que permite resolver de formas mas o menos inmediatas, sino que
requiere de alguin modo de proceso de reflexion o toma de decisiones sobre la secuencia

de pasos a seguir.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO . Nacional del
Altiplano

Resolver un problema no es lo mismo que resolver un ejercicio, puesto que este
Gltimo se basa en el uso de destrezas o técnicas sobre aprendidas, es decir, convertidas en
rutinas automatizadas como consecuencia de una practica continuada, el ejercicio implica
la de técnicas y desarrollar situaciones ya conocidas, que no suponen nada nuevo y que

por lo tanto, pueden superarse por los caminos o0 medios habituales.

“lo puede determinar de antemano si una tarea escolar dada es un ejercicio o un
problema, sino que también depende no solo de la experiencia y los conocimientos
previos de quien lo resuelve, sino también de los objetivos, que se marca cuando realiza
la tarea, cuando la préctica proporciona una solucién directa y eficaz para la solucion de
un problema; escolar o social, esta se convierte y se reduce en un mero ejercicio” (Pozo;

1996; 18).

“La resolucion de problemas y la realizacion de ejercicios constituye un continuo
educativos cuyos limites no siempre son faciles de delimitar, sin embargo, es importante
que las actividades de aula de distincion entre ejercicios y problemas este bien definida y
sobre todo, que quede claro para el alumno que las tareas reclaman algo mas de su parte

que el simple ejercicio repetido” (Pozo, 1995).

En el desarrollo de las capacidades de los alumnos intervienen ejercicios y
problemas, pero estas no deben ser solamente, la repeticion de algoritmos, sino mas bien

de reflexion y de razonamiento.

En las resoluciones de problemas, las técnicas sobre aprendidas, previamente
ejecutadas, constituyen un medio o recurso instrumental necesario, pero no suficiente
para alcanzar la solucion, puesto que, ademas se requiere estrategias, conocimientos

conceptuales y actitudes.
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Cuando el alumno cualquier persona se enfrenta a una tarea del tipo que
denominamos problemas, tiene que poner en marcha una amplia gama de habilidades y
conocimientos, los cuales varian en funcion del tipo de problema al que se enfrentd, es
decir, no todos los problemas requieren de los conocimientos, de las mismas operaciones,
ni de las mismas habilidades, lo cual implica el uso de la imaginacion y la creatividad de

los que pretenden resolverlas.

Puede referirse a encontrar una solucion para algo o a determinar alguna cuestion.
Un problema, por otra parte, es una dificultad, un contratiempo o un inconveniente.
Resolucion de problemas estd vinculado al procedimiento que permite solucionar una
complicacion. La nocion puede referirse a todo el proceso o a su fase final, cuando el

problema efectivamente se resuelve.

En su sentido mas amplio, la resolucién de un problema comienza con la
identificacion del inconveniente en cuestion. Después de todo, si no se tiene conocimiento
sobre la existencia de la contrariedad o no se la logra determinar con precision, no habra

tampoco necesidad de encontrar una solucion.

Una vez que el problema se encuentra identificado, se hace necesario establecer una
planificacion para desarrollar la accion que derive en la resolucién. En ciertos contextos,
la resolucién de problemas obliga a seguir determinados pasos o0 a respetar modelos o

patrones. Eso es lo que ocurre, por ejemplo, con los problemas matematicos.

“La resolucion de problemas es el proceso de aplicacion de los conocimientos

previamente adquiridos a situaciones nuevas y no familiares” (Agre, 1982, p.471).

Los problemas han sido desde el mismo nacimiento de la civilizacién humana su
propio motor de desarrollo. ;No podriamos afirmar que la ciencia misma es, en cualquiera

de sus disciplinas y vertientes, una actividad humana de resolucion de problemas? A pesar
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de ello no es hasta las tornas del siglo XX cuando se empieza a tematizar la resolucién de
problemas convirtiéndola en objeto de estudio cientifico, siendo abordada a partir de
entonces desde multiples paradigmas y perspectivas tedricas que se han sucedido en el
tiempo de un modo mas 0 menos solapado o paralelo; desde el conductismo asi como
desde el cognitivismo y en las Gltimas décadas desde el constructivismo, cada cual desde
su propia perspectiva y bajo su propio entendimiento de lo que significa e implica resolver
problemas. No obstante, después —y a pesar— de tanta investigacion hecha sobre la
materia, aun hoy continuamos sin una definiciobn undnimemente aceptada de los

conceptos problema y resolucion de problemas.

Segun Agre (1982), desde el &mbito de la filosofia de la educacidn, las condiciones

que una situacion debe cumplir para poder ser llamada problema:

Debe haber un sujeto que reconozca la situacion problematica conscientemente;

e Debe ser una situacion que genere cierta incomodidad, debe ser, por tanto,
indeseable, o dicho en términos positivos, el sujeto debe sentir el deseo de liberarse

de la situacioén;

e Debe ser una situacion con cierto nivel de dificultad, pero sin dejar por ello de ser.

En este sentido, este autor subraya la necesidad de utilizar el lenguaje de una manera
nitida, huyendo de confusiones respecto a lo que es o deja de ser un problema en el &mbito
de las ciencias sociales y las relaciones humanas en general. Asi, propone sustituir el
término problema en aquellos casos en los que alguna de las condiciones mencionadas no
se cumpla, por los de amenaza, desventaja, dificultad, afliccion, u oportunidad, entre otros
términos posibles y segun el caso. Del mismo modo defiende que resolucion de problemas
se deberia sustituir por la idea de superar, luchar, abordar, etc; y solucion por, a modo de

ejemplo, reconciliacién, ajuste, acuerdo o convenio. Para Agre, existe cierta
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contradiccion paraddjica al hablar de la resolucién de problemas como una actividad en
curso presente, ya que, en un sentido estricto, sélo podemos hablar de ella en retrospectiva
sobre una accion acabada. Es decir, solo al acabar de resolver un problema podemos decir
gue lo hemos resuelto: todo el proceso que nos lleva a la solucién no es sino un intento
de resolucidn que no necesariamente sera exitoso por mas que nosotros asi lo deseemos
(Agre, 1982). Del mismo modo, sefiala que mientras algunas acciones asociadas a la
resolucion de problemas, como calcular, pensar, contar, investigar, etc, son acciones
indefinidas, inagotables y siempre repetibles, resolver un problema conlleva su propia

extincion.

Actualmente, se tiende a delimitar el significado de este término, atendiendo a
distintos puntos de vista: el psicoldgico (el sujeto que aborda el problema y los procesos
mentales implicados en su resolucion), el curricular (el papel que juegan los problemas
en la ensefianza de las matematicas), el matemaético (qué es un problema) y el didactico

(cdmo se ensefia a resolver problemas) (Kil Patrick, 1985).

En la resolucion de problemas intervienen los procesos del pensamiento requeridos
para analizar, evaluar y resolver diversas situaciones. Estos pueden ser sencillos o muy
complicados. La situacion se torna problematica cuando exige del individuo acciones o
respuestas que éste no puede proporcionar en forma inmediata porque no dispone de la

informacidn o de los métodos especificos para llegar a la solucion.

Cuando los estudiantes resuelven diversas situaciones problematicas, ponen en
juego sus capacidades y los conocimientos de los que disponen, pero cuando la situacion
ofrece dificultades y los conocimientos se tornan insuficientes para solucionarlos, en la
busqueda de soluciones, se irdn generando nuevos conocimientos y desarrollando las

capacidades, enriqueciéndose aquellas que ya se poseen, por ello, la solucion de
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problemas no sigue necesariamente un Gnico método preestablecido. Cada problema
propone al sujeto nuevos retos ya que las soluciones conocidas muchas veces suelen no

funcionar en esa realidad.

La capacidad de resolucion de problemas tiene como propésito resolver una
dificultad, para ello relaciona, interpreta, transfiere, establece relaciones causa-efecto y
su propoésito sera encontrar una solucion, llegar a una conclusién o hacer una

generalizacion.

Entre las capacidades especificas tenemos las siguientes:

e Relacionar, es la capacidad de asociar unos elementos con otros.

e Interpretar, capacidad a través de la cual le da sentido a la informacion que recibe,
valiéndose de lo explicito y lo implicito.

e Transferir, capacidad que se emplea para extender o trasladar lo conocido a lo
desconocido, creando nuevos resultados. Esta capacidad de transferencia es
necesaria en los problemas de analogias, metaforas, idiomas, induccién logica,
pensamiento hipotético y generalizacién de la informacion.

e Establecer relaciones causa-efecto, permite establecer relaciones, interpretar y
predecir posibles soluciones, también implica establecer inferencias, juicios y la

evaluacion de los mismaos.

Desde un punto de vista historico, han surgido muchas propuestas en relacién con
las fases en la resolucion de un problema; asi, por la necesidad de encontrar respuestas
satisfactorias para cada problema, la persona hara uso de alguna estructura u organizacion
mental al enfrentar un nuevo reto; de alli que se afirme que en la solucién de problemas
no se siga una secuencia de procedimientos preestablecida, 0 que estas secuencias sean

lineales, circulares o recurrentes.
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Existen diversas propuestas sobre las etapas que se siguen en la resolucion de

problemas, algunas de ellas son consideradas en el siguiente esquema.
Factores que intervienen en la resolucion de problemas de problemas.

e Factores cognitivos. Estan relacionados con los procesos intelectuales que se
llevan a cabo: el analisis orientado a la busqueda de la informacion necesaria
parta poder comprender e interpretar el problema.

e Factores afectivos. En relacién con aspectos motivacionales, emotivos y de
compromiso vinculados a la solucion de problemas.

e Factores practicos. Referido al uso adecuado de medios, estrategias,
procedimientos y acciones necesarias para presentar propuestas de alternativas

de solucion.

La Resolucion de Problemas, esta basada en cuatro pasos fundamentales al resolver

problemas:

Leer y comprender los enunciados del problema a resolver.

e Encontrar y anotar los datos relevantes para la resolucion.

e Realizar las operaciones oportunas con los datos obtenidos anteriormente.
Comprobar que las operaciones realizadas sean acordes con los datos y el

enunciado propuesto.

Redactar una solucién o respuesta al problema planteado.
Herramientas utilizadas para lograr los pasos anteriores:

- Lectura comprensiva del texto en forma individual y luego colectiva
- Explicar a los demas con sus propias palabras que me pide el enunciado.

- Hacer una puesta en comun sobre cuales son los datos que me aporta el problema.
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- Razonar y justificar la utilizacién de una operacion determinada.

2.2.2.1 Clasificacién de Problemas

Con respecto a los tipos de problemas, existen las siguientes clasificaciones:

a) Por el tipo de operaciones y procesos necesarios para resolverlos, se
clasifican en problemas de caracter deductivos o problemas de caracter
inductivo, basado principalmente en tipo de razonamiento que tendria que
realizar el sujeto. Realizar la demostracion de una formula Matematica es un
ejemplo de problema deductivo, mientras que establecer regularmente en el
comportamiento de los objetos en funcion de su peso de un problema de tipo
inductivo.

b) Segun el tipo de actividades que realizan las personas para resolver los
problemas, se clasifican en problemas productivos y reproductivos. Los
problemas productivos consisten en la creacion de modos de solucion, a
partir de una organizacién de los elementos de problemas, mientras que los
problemas reproductivos consisten en la aplicacion de métodos ya
conocidos.

c) Problemas bien definidos y mal definidos; un problema bien definido o
estructurado es aquel en el que se puede identificar facilmente si se alcanzado
una solucion. en este tipo de tarea el punto de partida del problema
(planteamiento) como el punto de llegada (solucidn) y el tipo de operaciones
que hay que realizar para salvar la distancia entre ambos estan especificados
de forma muy clara. Un ejemplo de problema bien definido o mal
estructurado es aquel en el que el punto de partida o las normas que estipulan

los pasos necesarios para resolver so menos claros y especificos. Ademas en
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este tipo de problemas es posible encontrara varias soluciones muy diferentes
entre si, todas ellas validas, en este sentido, es mucho més dificil determinar
el momento en el que se ha alcanzado una solucion clara en un problema mal
definido que en un problema bien definido. No es casualidad que los
problemas mal planteados pertenezcan al campo de las ciencias sociales. En
general, casi toda las tareas procedentes de este campo estan mal definidos
que los problemas que proceden de las ciencias de la naturaleza o de las
matematicas, esta diferencia estd relacionada con la forma en que se
estructuran los conceptos en las distintas disciplinas y en el tipo de
conocimientos que exigen, asi como en los procedimientos algoritmos
desarrollados o exigidos por las distintas ciencias, mientras que en las
Ilamadas ciencias sociales es muy dificil encontrar un solucién exacta para
una tarea o un problema, los problemas procedentes de las ciencias de la
naturaleza o sobre todo, de la Matematica tienen en la mayoria de las

ocasiones una sola solucion posible. (Pozo, 1995).

A pesar de que las diferencias entre los tipos de problemas puedan llevar consigo
ciertas divergentes en los procedimientos de resolucion, también es cierto que existe una
serie de procedimientos y habilidades que son comunes en todos los problemas y que
todas las personas vienen que poner en marcha con un mayor o menor acierto, claro esta
que para resolver cualquier problema tenemos que comprender, recordar, relacionar entre
si ciertos elementos, pero también es verbal, que en la mayoria de los problemas las
habilidades tienen que hacerse en un determinado orden para que nos lleven a la meta

final.
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2.2.2.2 Problemas Matematicos

Un problema desde el punto de vista matematico, es una situacion de incertidumbre
0 desconocimiento de los resultados a los que se puedes llegar respecto a un
cuestionamiento matematico, para los que no tienen ni los procesos légicos ni de los
procedimientos técnicos predeterminados, es decir, el estudiante o persona que intente
resolver un problema matematico, tiene que utilizar conocimientos especializados,

técnicas, habilidades, la imaginacién y creatividad.

2.2.2.3. Estrategias para la Resolucion de Problemas segiin George Polya

Poyla generalizd el método resolucion de problemas en cuatro pasos:

Entender el problema.

Configurar un plan

Ejecutar el plan

Mirar hacia atras

2.2.2.4. El Método de Cuatro Pasos de Polya

Este método esta enfocado a la resolucion de problemas matematicos, por ello nos
parece importante sefialar alguna distincion entre "ejercicio™ y "problema”. Para resolver
un ejercicio, uno aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a la respuesta. Para
resolver un problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta puede ser que ejecute pasos
originales que no habia ensayado antes para dar la respuesta. Esta caracteristica de dar
una especie de paso creativo en la solucion, no importa que tan pequefio sea, es lo que
distingue un problema de un ejercicio. Sin embargo, es prudente aclarar que esta
distincion no es absoluta; depende en gran medida del estadio mental de la persona que
se enfrenta a ofrecer una solucién: Para un nifio pequefio puede ser un problema encontrar

cuanto es 3 + 2. O bien, para nifios de los primeros grados de primaria responder a la
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pregunta ¢Como repartes 96 lapices entre 16 nifios de modo que a cada uno le toque la
misma cantidad? le plantea un problema, mientras que a uno de nosotros esta pregunta

solo sugiere un ejercicio rutinario: "dividir "

Hacer ejercicios es muy valioso en el aprendizaje de las matematicas: Nos ayuda a
aprender conceptos, propiedades y procedimientos -entre otras cosas-, los cuales

podremos aplicar cuando nos enfrentemos a la tarea de resolver problemas.

Paso 1: Entender el Problema

¢Entiendes todo lo que dice?

- ¢Puedes replantear el problema en tus propias palabras?
- ¢Distingues cuales son los datos?

- ¢Sabes a qué quieres llegar?

- ¢Hay suficiente informacién?

- ¢Hay informacion extrafia?

- ¢Es este problema similar a algin otro que hayas resuelto antes?

Paso 2: Configurar un Plan

- Ensayo y Error (Conjeturar y probar la conjetura).
- Usar una variable.

- Buscar un Patron

- Hacer una lista.

- Resolver un problema similar mas simple.

- Hacer una figura.

- Hacer un diagrama

- Usar razonamiento directo.

- Usar razonamiento indirecto.
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- Usar las propiedades de los Numeros.
- Resolver un problema equivalente.

- Trabajar hacia atras.

- Usar casos

- Resolver una ecuacion

- Buscar una formula.

- Usar un modelo.

- Usar andlisis dimensional.

- Identificar sub-metas.

- Usar coordenadas.

- Usar simetria.

Paso 3: Ejecutar el Plan

- Implementar la o las estrategias que escogiste hasta solucionar completamente el
problema o hasta que la misma accion te sugiera tomar un nuevo curso.

- Concédete un tiempo razonable para resolver el problema. Si no tienes éxito solicita
una sugerencia o haz el problema a un lado por un momento (jpuede que "se te
prenda el foco™ cuando menos lo esperes!).

- No tengas miedo de volver a empezar. Suele suceder que un comienzo fresco o una

nueva estrategia conducen al éxito.

Paso 4: Mirar hacia atras

- ¢Estusolucién correcta? ¢ Tu respuesta satisface lo establecido en el problema?
- ¢Adviertes una solucion mas sencilla?

- ¢Puedes ver como extender tu solucién a un caso general?
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Comunmente los problemas se enuncian en palabras, ya sea oralmente o en forma
escrita. Asi, para resolver un problema, uno traslada las palabras a una forma equivalente
del problema en la que usa simbolos matematicos, resuelve esta forma equivalente y

luego interpreta la respuesta.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Actitud. Disposicion que muestra una persona a responder de una determinada manera
ante los mas diversos objetos y situaciones.

Actitud hacia la Matemética. Se refieren a la valoracion y el aprecio de esta disciplina
y al interés por esta materia y por su aprendizaje, y subrayan més la componente afectiva
que la cognitiva; aquélla se manifiesta en términos de interés, curiosidad, valoracion.
Actitud positiva implica estar predispuesto a encarar los problemas para intentar
resolverlos y a ver las cosas con optimismo y esperanza, seguridad, percepcion de
competencia y Gusto.

Actitud negativa cuando se opte una postura desfavorable frente al objeto de actitud,
temor, percepcién de dificultad y desagrado.

Desagrado. Contrariedad que siente una persona por algo que le disgusta

Emociones matematicas: El matematico P. Halmos (1991), ha sefialado que el estudio
matematico esta relacionado con las emociones. Un matematico es una persona y tiende
a sentir emociones fuertes sobre que parte de la Matematica esta dispuesto a soportar y
naturalmente, emociones fuertes sobre otras personas y sobre clase de matematicas que
les gusta; asimismo experimentar sentimientos a lo largo de las etapas que se siguen.
Estos sentimientos pueden hacer de motor que impulse para buscar una solucion o, por el
contrario, bloquear dicho proceso debido al peso de las emociones negativas. Un
estudiante al realizar el aprendizaje de la Matematica, siente también emociones, en este

caso las emociones positivas tienen que ser mayores que las emociones negativas.
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Problema: es una situacion que una persona o un grupo de personas quieren o necesitan
resolver, para lo cual no disponen de un camino répido y directo que los lleve a la
solucién. Para la solucion de problemas no se dispone de procedimientos de tipo
automatico que les permita afrontar de inmediato, sino que se requiere de un proceso de
reflexion.

Problema matematico: es una situacion de incertidumbre o desconocimiento de los
procesos y resultados a los que se puede llegar respecto a un cuestionamiento matematico,
para los que no se tienen ni los procesos logicos ni los procedimientos técnicos
predeterminados. Para resolver un problema se requiere conocimientos especializados,

técnicas, habilidades, la imaginacion y la creatividad.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO
La investigacion que se realizo tuvo lugar en la Institucion Educativa Secundaria

Glorioso San Carlos del Distrito de Puno, Provincia de Puno, departamento de Puno

3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO
El estudio se desarrollé en un periodo de tres meses corresponde al segundo

trimestre del afio académico 2019. donde se realizo lo siguiente:

Presentar una solicitud a la Institucion Educativa Secundaria Glorioso San Carlos
de la ciudad de Puno; para tener acceso y realizar la investigacion, se realiza la
coordinacion con el director y docente de aula sobre los materiales e instrumentos a
aplicarse. Una vez aclarado las preguntas y dudas se proceden a la aplicacion de los

instrumentos por un tiempo de 40 minutos al término.

3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO
La investigacion, se utilizara las siguientes técnicas e instrumentos de investigacion

para la recoleccién de datos:

TECNICA INSTRUMENTO
- Examen. - Prueba escrita.
- Observacion. - Escala de Likert.

A través de la prueba escrita, se recoge los datos de la variable: resolucion de

problemas. El cual consta de 10 preguntas.

Cada pregunta vale dos puntos, teniendo asi una escala de calificacion vigesimal,

la misma que se categoriza para fines de determinar la presencia o ausencia de la variable

57

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

de la manera siguiente. Escala de calificacion vigesimal (0 — 20) de los aprendizajes en la

Educacion Bésica Regular.

Por otro lado, a través de la escala de Likert se recoge datos de la variable actitud
hacia la Matematica. El cual consta de 30 items con cinco (5) categorias: nunca, casi
nunca, a veces, casi siempre y siempre; la puntuacion dada es de 1 al 5 en funcién a su

direccionalidad

Para determinar la actitud hacia la Matematica se tiene las siguientes categorias de

actitud:
ACTITUD POSITIVA : De 91 a 150 puntos.
ACTITUD NEGATIVA : De 30 a 90 puntos.

Cabe sefialar también, que el puntaje minimo de la escala es de 30 puntos; y luego

el puntaje maximo es de 150.

3.4. METODOS

3.4.1. METODO HIPOTETICO -DEDUCTIVO

Es el procedimiento o camino que sigue para hacer de su actividad una practica
cientifica. Que tiene varios pasos esenciales: observacion del fendmeno a estudiar,
creacion de una hipotesis para explicar dicho fenémeno, deduccion de consecuencias
0 proposiciones mas elementales que la propia hipdtesis, y verificacion o
comprobacion de la verdad de los enunciados deducidos comparandolos con la
experiencia. Con este método se observa cada una de las variables a partir partiendo
de leyes o teorias generales hacia casos particulares de manera que analizando
podamos llegar a conclusiones generales. Este método tiene un carécter instrumental

para formular hipotesis, conclusiones para llegar a los retados esperados.
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3.4.2. DISENO DE INVESTIGACION

La investigacion es de disefio no experimental, donde se observa fendmenos tal
como se dan en su contexto natural, para analizarlos. las variables independientes ocurren
y no es posible manipularlas, no se tiene control directo sobre dichas variables ni se puede
influir en ellas, porque ya sucedieron, al igual que sus efectos. Segun (Hernandez,

Ferndndez & Baptista, 2006, p. 152),

Es sistematica y empirica en la que las variables independientes no se manipulan
porgue ya han sucedido. Las inferencias sobre las relaciones entre variables se realizan
sin intervencion o influencia directa, y dichas relaciones se observan tal como se han dado

en su contexto natural.
3.4.3. TIPO DE INVESTIGACION

Disefios no experimentales se pueden clasificar en transeccionales y longitudinales.

(Hernandez, Fernandez & Baptista, 2006, p. 154)

% transeccional

Investigacidn
no experimental

" longitudinal

Investigacion transeccional o transversal recolectan datos en un solo momento, en
un tiempo unico (Liu, 2008 y Tucker, 2004). Su proposito es describir variables y analizar

su incidencia e interrelaciéon en un momento dado.

A su vez, los disefios transeccionales se dividen en tres: exploratorios, descriptivos
y correlacionales- causales. Estos disefios describen relaciones entre dos 0 mas categorias,
conceptos o variables en un momento determinado. A veces, Unicamente en términos

correlacionales, otras en funcién de la relacidn causa-efecto.
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% Hbxploratorios

4 Diseos transeccionales % Descriptivos

Investigacion — — <{o[rela[ionales-causales
no experimental

% Diseiios longitudinales

3.5. POBLACION Y MUESTRA DEL ESTUDIO

POBLACION: La poblacion de la investigacion esta conformada por los 220
estudiantes matriculados del cuarto grado en la Institucion Educativa Secundaria
“Glorioso San Carlos” de la ciudad de Puno. El cual esta representado en el siguiente

cuadro:

TABLA 1.
Poblacion de estudiantes matriculados del cuarto grado de la Institucion Educativa

Secundaria “Glorioso San Carlos” de Puno — 2019.

NRO DE
INSTITUCION
GRADO SECCION ESTUDIANTES hi % Fi Hi %
EDUCATIVA
(i)
"A" 28 12.73% 28 12.73%
"B" 29 13.18% 57 25.91%
"c" 30 13.64% 87 39.55%
GLORIOSO "D" 29 13.18% 116 52.73%
CUARTO
SAN CARLOS = 27 12.27% 143 65.00%
= 26 11.82% 169 76.82%
"G" 25 11.36% 194 88.18%
"H" 26 11.82% 220 100.00%
TOTAL 220 100.00%

FUENTE: Nomina de estudiantes matriculados - 2019. /Elaboracién: investigador
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En la presente investigacion se ha solicitado un muestreo no probabilistico, “aqui
el procedimiento no es mecanico, ni con base a formulas de probabilidad, sino depende
del proceso de toma de decisiones de una persona o grupo de personas”. (Hernandez,
Ferndndez y Baptista, 2006) Esta conformada por los 142 que representa el 65% de
estudiantes matriculados del cuarto grado de la institucion educativa secundaria “Glorioso
San Carlos de la ciudad de Puno. La misma que fueron seleccionadas por el ejecutor las

secciones de la investigacion.

TABLA 2.
Muestra de estudiantes matriculados del cuarto grado de la Institucion Educativa

Secundaria “Glorioso San Carlos” de Puno — 2019

NRO DE
INSTITUCION
GRADO  SECCION ESTUDIANTES hi % Fi Hi %
EDUCATIVA
(i)
"A" 28 19.72% 28 19.72%
"B" 29 20.42% 57 40.14%
GLORIOSO
CUARTO "c" 30 21.13% 87 61.27%
SAN CARLOS
"D" 29 20.42% 116 81.69%
= 26 18.31% 142 100.00%
TOTAL 142 100.00%

FUENTE: Némina de estudiantes matriculados - 2019. /Elaboracién: investigador

3.6. DISENO ESTADISTICO
Para probar la hip6tesis de la investigacion se utilizara las siguientes técnicas

estadisticas:
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DATOS

13 2

Se calcul¢ el coeficiente de rho de Spearman, simbolizado como “rs”, con medidas
de correlacién para variables en un nivel medicion ordinal, de tal modo que los individuos

de la muestra pueden ordenarse por rangos.

6Y D?
N(N2-1)

Formula: rs =1 —

Donde; rs = es coeficiente de correlacion de rho de Spearman

D =es la diferencia entre los correspocientes de variable X —.

N = es el nimero de pareja de datos.
Para determinar el grado de correlacion del trabajo de investigacion se utiliza el
coeficiente de correlacion Spearman, de acuerdo al valor que tome, se interpreta del
siguiente modo (correlacion positiva):

0.00 = No existe correlacion alguna entre las variables.

+0.01 a 0.19 = Correlacion positiva muy baja.

+0.2 a2 0.39 = Correlacion positiva baja.

+0.4 a 69 = Correlacion positiva moderada.

+0.7 2 0.89 = Correlacion positiva alta.

+0.9 a 0.99 = Correlacion positiva muy alta

+1.00 = Correlacion positiva perfecta.
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3.7. PROCEDIMIENTOS

El plan de tratamiento de datos se realiza de la siguiente manera:

Primero la revision de datos obtenidos.

- Luego se agrupan los resultados segln las categorias de calificacion de las
variables (tabulacion de datos).

- Seguidamente se elaboran la tabla de frecuencias; frecuencias absolutas (fi),
que es el nimero de veces que se repite un suceso, y frecuencias relativas o
porcentajes (hi) para las dos variables. Y frecuencias acumuladas (Fi) y
frecuencias relativas acumuladas (Hi) para la variable

- Representacion de datos en forma grafica.

- Luego, se realizé la prueba estadistica a través de la prueba rho de Spearman,

y para determinar el grado de correlacion se utilizo coeficiente de Pearson.

- Y finalmente se realiza el anlisis e interpretacion de datos.

3.8. VARIABLES

Segun Arias (1999) una variable es una cualidad susceptible de sufrir cambios.
Un sistema de variables consiste; por lo tanto, en una serie de caracteristicas por estudiar,
definidas de manera operacional, es decir, en funcion de sus indicadores o unidades de

medida.
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NRO DE ESCALA/
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES )
ITEMS MEDICION
Temor 3 (28-30) Nunca
VARIABLE “1” | Actitudes Percepcion de dificultad 5 (23-27) Casi nunca
no favorables A veces
Actitud hacia la Casi siempre
Matematica. Siempre
Desagrado 6 (7-12)
Nunca
Seguridad 5 (13-17) Casi nunca
Actitudes A veces
Percepcién de competencia
Favorables 5 (18-22) Casi siempre
Siempre
Gusto
6 (1-6)
Entender el problema Pregunta 1
VARIABLE “2” Configurar plan 3
Resolucion  de Pregunta (2-
Resolucion de Escala
problemas 4)
problemas vigesimal
matematicos (0-20)
Ejecutar plan 3
Pregunta (2-
Mirar hacia atras
4)
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 RESULTADOS

En este capitulo se muestran los resultados del trabajo de investigacion. Es decir,
datos obtenidos de los variables “1” y “2”: “La actitud hacia la Matematica” y la
“resolucion de problemas” en los estudiantes del cuarto grado de las Institucion Educativa
Secundaria “Glorioso San Carlos” Puno — 2019. Para la determinacién de la primera
variable (La actitud hacia la Matematica) se utilizo una escala de Likert (ANEXO II); y
su valoracion se efectia segun el parte Il y basado en técnicas e instrumentos de

recoleccion de datos del trabajo de investigacion.

Y, para la segunda variable “2” (resolucion de problemas) se utilizo la prueba
escrita (ANEXO I111), y su ponderacion se determind, segun el anexo V apartado técnicas
e instrumentos de recoleccion de datos. Luego, se analizd minuciosamente las fuentes
(datos), para su posterior interpretacion como corresponde. Asi mismo, en este capitulo,
se muestra la correspondencia prueba de hip6tesis con los datos estadisticos, que conduce

a la conclusion del trabajo de esta investigacion.

4.1.1. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ESCALA DE LIKERT SOBRE LAS
ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA

Los resultados estan presentados en forma de Tablas o Figuras segun corresponda, de la
forma mas clara y concisa posible. Se compara o contrasta los resultados obtenidos con
aquellos previamente sefialados en la seccion de revision de literatura sobres el reflejo en
el plan de estudio de la formacién pedagdgica-matematica y la educacién afectiva
matematica, destacando la nueva informacion logrado a partir del trabajo de investigacion

desarrollado.
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TABLA 3.
Resultados obtenidos de la escala de Likert sobre las actitudes hacia la matematica de

los estudiantes del cuarto grado en la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San

Carlos” de Puno — 2019.

VALORACION
ESCALA ESCALA fi hi % Fi Hi %
CUALITATIVA CUANTITATIVA
ACTITUD
POSITIVA (91 - 150) 61 43% 61 43%
ACTITUD
NEGATIVA (30 - 80) 81 57% 142 100%
TOTAL 142 100% - -

FUENTE: Escala de Likert /Elaboracion: investigador
Para profundizar es necesario determinar los valores de algunos estadigrafos entre

los principales tenemos:
La mediana = 90
La media aritmética

La misma gue se determina mediante la férmula:

MEDIA ARITMETICA O MEDIA ARITMETICA O
PROMEDIO PROMEDIO
X = LX _uas 88.94
N 142
DONDE:

> x = sumatoria de notas de escala de Likert cuarto grado. (VER: anexo)

N= numero de estudiantes de cuarto grado.
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LA ACTITUD HACIA LA MATEMATICA

30 60 90 120 150
(Actitud totalmente 28 94 (Actitud totalmente
desfavorable) MEDIA ARITMETICA favorable)

0 PROMEDIO

los datos para variable actitud hacia la Matematica de distribuyen de manera anormal.

60% |57%|
50%
°

40%
30%
20%
10%

0%

(91 - 150) (30-90)
ACTITUD POSITIVA

FIGURA 1. Frecuencias relativas y porcentuales de los resultados obtenidos de la
escala de Likert sobre las actitudes hacia la Matematica de los estudiantes del cuarto

grado en la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos”

FUENTE: tabla 3 /Elaboracion: investigador

Del Tabla 3y Figura 1, se observa que el 43% de los estudiantes del cuarto tienen
una actitud positiva hacia la Matematica que significa, seguridad, gusto y percepcion de

competencia.

Mientras que el 57 % de los estudiantes del cuarto grado tienen una actitud negativa
hacia la Matematica que significa temor, percepcion de dificultad y desagrado. lo que

representa deficiencias en dominio afectiva entendida como un extenso rango de
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sentimientos y humores de apreciacion, gusto y preferencia o de rechazo; cognitivas que
se manifiesta en las creencias del contexto acerca de las matematicas y creencias del
estudiante que actia dentro de una compleja red de influencias al autoconcepto y la
atribucion causal del éxito o fracaso al componente intencional o de tendencia a un cierto

tipo de comportamiento (Gémez, 2010).

La influencia de las actitudes hacia las matematicas en el aprendizaje matematico
nos lleva a preocuparnos por los recursos necesarios para influir en las actitudes, para que
el rendimiento final sea lo méas adecuado posible a los objetivos planteados. En este
sentido, si un estudiante manifiesta sentimientos positivos hacia la materia, esto puede
condicionar el que pueda obtener un mayor éxito académico que otro que haya

desarrollado actitudes negativas (Gil, Blanco y Guerrero, 2005)

Estos ultimos investigadores manifiestan que los profesores tienen una influencia
en la formacién de actitudes (positivas o negativas) hacia las matematicas y la motivacién
para resolver los problemas matematicos. medida que los estudiantes poseen unas
actitudes mas positivas, mejoran su calificacion en la asignatura, que existe una relacion
clara entre sentimientos (actitudes) de la persona y resultados que obtiene en matematicas,
gue muchas personas han tenido experiencias negativas con la Matematica a lo largo de
sus vidas, aspecto que crea una barrera que dificulta el aprendizaje (dimension cognitiva)
de la Matematica, sabemos también que las actitudes hacia un ambito especifico del

conocimiento son algo que se transmite a través de las interacciones.

Por otro lado, y dada la media aritmética o promedio general sobre la actitud hacia
la Matematica es de 88.94 puntos segun escala de Likert por debajo de la mediana que es

90 puntos. Se concluye que los estudiantes demuestran una actitud desfavorable,
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41.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE LA PRUEBA ESCRITA DE

CONOCIMIENTO SOBRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
Determinacion del rango(R)
R= Xmax— Xmin =20-0 — R=20

Determinacion del nimero de intervalos de clase o nimeros de filas (K), regla de

sturges.
K=1+33log(N)=1+3.3l0g(142) — K=9

Determinacion del tamafio de clase de cada intervalo (C)

c=2=2 5 c=22
K 9

TABLA 4.
Resultados obtenidos de la prueba escrita de conocimiento sobre la resolucion de
problemas de los estudiantes del cuarto grado en la institucion Educativa Secundaria

“Glorioso San Carlos” de Puno — 2019.

INTERVALO X1 1 h1 F1 H1 X1°f1

[0-22> 1.1 4 2.62% 4 2.62% 4.40
[2.2-44> 33 g 6.34% 13 9.15% 29.70
[44-686> 55 19 13.38% 32  22.54% 104.50
[66-88> 7.7 28 19.72% 60  4225% 21560
[B8-11= 99 29 2042% 89 B6268% 28710
[11-132> 121 33 2324% 122 8592% 399.30

[132-154> 143 10 7.04% 132 92.96% 143.00

[154-176> 16.5 6 423% 138 97.18% 99.00

[176-19.8> 187 4 282% 142 100.00% 74.80
TOTAL 142 100% 1357.40

FUENTE: Prueba Escrita /Elaboracion: investigador
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X1: marca de clase
f1: frecuencia relativa

F1: frecuencia acumulada

MEDIA ARITMETICA O MEDIA ARITMETICA O
PROMEDIO PROMEDIO
_¥xif1 _ 1357.40
X = S 14z 9.45
25 00
‘
o
15 00%
10.00%
5.00%
N i1 =
[0-2.2> [2.2- [4.4 - [6.6 - [8.8 - [11 - [13.2- [15.4- [17.6-
4.4 5.6> 2.8> 11> 13.2> 15.4> 17.6> 19.8>

FIGURA 2. Frecuencias relativas y porcentuales de los resultados obtenidos de prueba
escrita de los estudiantes del cuarto grado en la Institucion Educativa Secundaria
“Glorioso San Carlos” de Puno — 2019.

FUENTE: tabla 4 /Elaboracion propia

Del Tabla 4 y Figura 2, se observa que el 62.68% de los estudiantes cuarto grado
tienen un nivel deficiente y estan desaprobados en la resolucion de problemas, es decir
tienen una nota entre cero (00) a diez (10). Lo que demuestra que tienen dificultades en
entender, identificacion de incognita, replantear el problema en tus propias palabras,

distinguir los datos y seleccion clasificacion informacion.

Luego, el 23.24% de los estudiantes obtuvieron notas notas entre once y trece sobre

la resolucion de problemas; que pueden seleccionar estrategia va a usar el estudiante para
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resolver el problema. Las estrategias pueden partir desde aplicar pruebas de ensayo y
error, que consiste en probar una alternativa analizando las soluciones y descartar las que
no sean légicas. Si es asi, se tiene una solucién. En caso contrario —resultado erroneo—
se intenta una alternativa diferente organizar los posibles ensayos o tanteos en forma de
tablas como la que sigue y.” buscar un patron, Resolver un problema similar méas simple.

El 7,04% obtuvieron notas entre catorce y quince, 4.23% estudiante poseen notas
entre dieciséis y diecisiete. que el estudiante estudiante puede poner puesta en practica de
lo establecid en la configuracion. replantear la estrategia que consiste en desarrollar la
idea del plan del problema empezando desde punto de partida y de poder suplir todos los

detalles menores que puedan presentarse. De esta se llegue a los resultados esperados.

Mientras que solo 4 estudiantes que representan 2.82% obtuvieron notas entre
dieciocho y diecinueve. Que el estudiante puede cuestionar sobre lo que se hizo, ver si el
proceso desarrollado permitié en realidad resolver el problema, desarrollar procesos
metacognitivos para revisar si lo que hizo esta bien o esta mal, se debe mirarse la incognita
obtenida desde varios puntos de vista; mirar los casos extremos del resultado y observar
que concuerda con problemas o resultados anteriores si es necesario, replantear el proceso

de resolucion.

Por tanto, y dada la media aritmética o promedio general sobre el nivel de
resolucion de problemas es 9.45 puntos, que representa dificultades en comprender el
problema que consiste en saber qué es lo que se pregunta y cual es la informacion que se
day las condiciones que caracterizan el problema. se debe familiarizarse con el problema,
hacer el esfuerzo por entender el significado de las palabras que puedan ser importantes
en el enunciado para responder las siguientes preguntas: ¢Cual es la incognita? ;Cuéles
son los datos? ¢Cual es la condicion o condiciones? Que significa que el estudiante no

logré los aprendizajes necesarios para ciclio VII de Educacion Basica Regular.
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4.2. DISCUSION
Teniendo en cuenta los antecedentes de esta investigacion, se ha encontrado

resultados parecidos a la presente, se realiza la siguiente discusion:

Bautista (2008) realizo la investigacion titulada “las creencias y el aprendizaje de
las matematicas en los alumnos de Quinto afio de la I.E.S. Comercial N° 45 de la Ciudad
de Puno” llego a los resultados que existe correlacion moderada y positiva entre las
creencias y los promedios de calificacion del area Matematica, siendo el valor de
coeficiente de correlacion r=0.306, asi lo confirma la prueba de hipétesis estadistica con

un nivel de significancia del 5%.

Gutiérrez (2004) en su investigacion titulada relacion entre la actitud hacia la
Matematica y el aprendizaje en el Area de Matematica de los alumnos del C.E.S. Pedro
Vilca Apaza — Azangaro del afio 2004, menciona que existe una relacion directa entre la
actitud hacia la Matematica y los resultados del aprendizaje de los alumnos en el area de
Matematica, lo que se verifica con el coeficiente de correlacion de Pearson, siendo r =
0,18.

Coaquira (2015) “resolucion de problemas aritméticos en los estudiantes del tercer
grado de la IEP N° 70025 Independencia Nacional, Puno-2015” menciona que El nivel
de logro de la resolucién de problemas aritméticos de los estudiantes del tercer grado de
la institucion educativa primaria N° 70 025 Independencia Nacional — Puno en el afio
2015, corresponde al nivel de logro en proceso ya que 22 estudiantes que representan el
56,4% del total de la poblacion se encuentran en este nivel, es decir que los estudiantes
estan en camino de lograr los aprendizajes previstos respecto a la resolucion de problemas
aritméticos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable para

lograrlo.
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Los antecedentes revisados muestran que las actitudes, creencias de los estudiantes
influyen directamente en el logro de competencias en el area de Matematica, que las
actitudes negativas y la y la baja aceptacion, de parte del estudiantado a la Matematica y
la “fobia cultural” creada ante ella son uno de los factores causales de una alta reprobacion

en esta asignatura, del proceso de ensefianza — aprendizaje.

En la investigaciéon. Se demuestra que el 57 % de los estudiantes del cuarto grado
tienen una actitud negativa hacia la Matematica que significa temor, percepcion de
dificultad y desagrado, dado que, la media aritmética o promedio general sobre la actitud
hacia la Matematica es de 88.94 puntos segun escala de Likert por debajo de la mediana

que es 90 puntos.

En la resolucion problemas se observa que el 62.68% de los estudiantes cuarto
grado tienen un nivel deficiente y estan desaprobados, es decir tienen una nota entre cero
(00) a diez (10) con un promedio es 9.45 puntos de escala vigesimal. Por la baja
aceptacion hacia el curso de Matematica se refleja un nivel deficiente en la resolucion de
problemas.

Existe una relacion directa entre la actitud hacia la Matematica y la resolucién de
problemas. La investigacion afirma que la confianza que tenga una persona en sus propias
capacidades y posibilidades influye de manera significativa sobre los resultados que
alcanza en un examen de Matematicas. Aunque también existen estudios que sugieren
que el auto-concepto que una persona tenga de si misma en buena medida es resultado de
los resultados que esté acostumbrada a obtener en los exdmenes: cuanto mejor nota saque,
mejor sera el auto-concepto que tenga de si misma, una relacién reciproca, que tiene un
fuerte impacto en las expectativas sobre el aprendizaje de las Matematicas. También en
la literatura previa encontramos estudios que muestran la existencia de relaciones

estadisticas significativas.
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PRUEBA HIPOTESIS GENERAL

6 D?

-1 —==
s N(NZ — 1)

6 (209 548.02)

rs=1-— 42(1427-1) =0.56 (VER. anexo)

TABLA 5.

Coeficiente de correlacion de rho de Spearman.

Correlaciones

LA ACTITUD
HACIA LA RESOLUCION
MATEMATICA PROBLEMAS
LA ACTITUD HACIA Coeficiente de 1,000 0,559™
LA MATEMATICA  correlacion
Sig. (bilateral) . p=0,000
Rho de N 142 142
Spearman RESOLUCION Coeficiente de 0,559™ 1,000
PROBLEMAS correlacion
Sig. (bilateral) p=0,000
N 142 142

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Hipétesis general

Hipdtesis Nula (Ho): No existe correlacion entre la actitud hacia la Matemaética” y la
“resolucion de problemas” en los estudiantes del cuarto grado de la Institucion

Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos” Puno — 2019

Hipdtesis Nula (Ho) = Ho: 0 =rh
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Hipdtesis alternativa (Ha): existe correlacion entre la actitud hacia la Matemaética” y
la “resolucion de problemas” en los estudiantes del cuarto grado de la Institucion
Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos” Puno — 2019

Hipotesis Nula (Ha) #0 # rh

Grado de Asociacion: Para determinar el grado de correlacion se tomo los valores

de la escala del coeficiente de Contingencia de Spearman, que va de cero a uno [-1,

1].
DONDE: Coeficiente de correlacion (rs) = 0.56
N = nimero total de la muestra
PRUEBA T DE STUDENT
t=——2 t= 0.5 =7.998

J (1-7rh2)/(n-2) J (1-0,56%)/(142-2)

te= t(- w2, n-2) = t0.995, 140) =2.35 (ver anexo tabla t student)

REGLA DE DECISION
rs = 0.56
to=7.998

p-valor = 000
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Hipotesis general:  Ho: =rh =0
Ha:#rh #0

to =7.998 como pertenece a RR se concluye la relacion entre las

variables y significativa
PRUEBA BILATERAL t STUDENT - P VALOR
p-valor = (1- dist.norm.standar(t))*22
p-valor = (1- dist.norm.standar(7.998))*2 = 0.0000
p-valor < nivel de significancia
0.000 < 0.01 por los tanto se rechaza la hipotesis nula.

Como se observa en la prueba de coeficiente rho Spearman para aceptar la
hipétesis nula (Ho) al nivel de significancia de 0.01 debe ser igual a cero, pero como el
valor de la rs del presente trabajo de investigacion es de 0.56, se rechaza la hipétesis nula
y se acepta la hipdtesis alterna, y se concluye que existe la correlacion entre la actitud

hacia la Matematica y la resolucién de problemas.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: Existe correlacion significativa entre la actitud hacia la Matematica y la
resolucion de problemas de los estudiantes de cuarto grado la Institucion
Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos” de Puno — 2019, dado que el
coeficiente de correlacion rho Spearman es, 0.56 una correlacion posita

moderada. A un nivel de significancia de 0.01.

SEGUNDA: La actitud hacia la Matemaética de los estudiantes de cuarto grado la
Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos” de Puno — 2019, es
es desfavorable ya que el promedio o la media aritmética es de 88.94 puntos

en la escala de Likert, que significa temor, percepcion de dificultad.

TERCERA: la capacidad de la resolucion de problemas de los estudiantes de cuarto grado
es deficiente en la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos”
de Puno — 2019, ya que el promedio o la media aritmética es de 9,45 puntos
en la prueba escrita; que significa que esta en inicio del nivel esperado. Que
evidencia con frecuencia las dificultades en el desarrollo de las tareas, por
lo que necesita mayor tiempo de dedicacion a la materia y la intervencién

del docente.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERO A los docentes de la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos”
y la poblacién de la ciudad de Puno, se sugiere que tome conciencia para
que de esta forma se pueda transmitir ideas positivas y eliminar todas las
creencias negativas. Tanto en el ambito familiar como en el ambito escolar
y de esta forma que el estudiante asista a clases actitudes positivas y obtener
resultados positivos en el aprendizaje en la capacidad de resolucién de

problemas.

SEGUNDO A los docentes y padres de familia de la Institucion Educativa Secundaria
“Glorioso San Carlos” para fortalecer las actitudes favorables se recomienda
ofrecer otras formas de comportamiento adecuadas y permitiéndole dar a
conocer sus opiniones mediante charlas y talleres de sensibilizacion sobre
la importancia del &rea de Matemética que permita el desarrollo de

competencias, capacidades de los estudiantes.

TERCERO A los docentes de la Institucion Educativa Secundaria “Glorioso San Carlos”
de la ciudad de Puno, seleccione estrategias didacticas que se centren mas
en el educando que en el educador, generando espacios que estimulen la
construccién del aprendizaje matematico que permite al estudiante
desarrollar sus habilidades en Entender el problema, Configurar un plan y

Ejecutar el plan.
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ANEXO 2

NOMBRE: GRADO SECCION

INSTRUCCIONES

El siguiente cuestionario no tiene ninguna nota, no hay respuestas correctas ni
incorrectas, y por lo tanto no tiene consecuencias en sus calificaciones en Matematica,
solo deseamos saber si usted esta de acuerdo o en desacuerdo con cada una de las
siguientes afirmaciones. Por ejemplo ante la afirmacion: Me gustan las matematicas.

CASI A CASI

NRO ITMS NUNCA | nUnca | veces | siempre | SIEMPRE

1 Los cursos de matematicas son mis cursos
favoritos.

2 Las matematicas son amenas Yy
estimulantes para mi.

3 Disfruto con los problemas que me dejan
como tarea en las clases de matematicas.

4 Las matematicas son divertidas para mi.

5 Los temas de matematicas estan dentro de
mis favoritos.

6 Me gusta resolver ejercicios de
matematicas.

7 Prefiero estudiar cualquier otra materia en
lugar de matematicas.

8 No me gusta hacer las tareas de

matematicas.

9 Me aburro estudiando matematicas.

10 No entiendo las matematicas porque son
muy complicadas.

11 Ojald nunca hubieran inventado las
matematicas.

12 En la clase de matematicas siempre estoy
esperando que se acabe.

13 Podria estudiar temas de matemaéticas mas
dificiles.
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14

Si estudio puedo entender cualquier tema
matematico.

15

Me agrada realizar problemas que me dejan
como tarea en matematicas.

16

Me siento seguro al trabajar en
matematicas.

17

Puedo hacer ejercicios mas complicados de
matematicas.

18

Los cursos de matematicas son valiosos y
necesarios

19

Me gusta resolver los ejercicios de
matematicas.

20

Necesitaré de las matematicas para mi
estudio en el futuro.

21

Las matematicas son importantes y
necesarias

22

Las matematicas ensefian a pensar.

23

Siempre dejo en ultimo lugar las tareas de
matematicas porque no me gustan.

24

Aunque estudio, las matematicas siempre
me parecen muy dificiles.

25

Los términos y simbolos usados en
matematicas nunca me resultan dificiles
de comprender y manejar.

26

Aunque estudio, las matematicas siempre
me parecen muy dificiles.

27

Prefiero estudiar cualquier otra materia en
lugar de matematicas.

28

Las matematicas usualmente me hacen
sentir incomodo.

29

Estudiar matematicas es un fastidio.

30

El curso de Matemaética ha sido mi peor
materia.
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ANEXO 3

NOMBRE: GRADO SECCION

Pregunta 1. a continuacion se presenta una serie de palabras y oraciones, las mismas
que debera representar los simbolos dando su significado matematico.

ENUNCIADO EXPRESION
(forma verbal) MATEMATICA

(forma simbdlica)
Un numero aumentado en 10 X+10

Un numero disminuido en 7

Triple de un numero

Tres menos dos veces de mismo X

La suma de los cuadrados de los dos nimeros x e y
Un numero disminuido en su % partes

El cuadruple, de los que tengo aumentado en 20
El doble de un numero aumentado en 9

La mitad de un nimero es la cuarta parte de 20
La suma de dos nimeros consecutivos mas 3

El quintuplo de un numero es el doble de su
cuadrado.

Maria tiene el doble de la edad de Juan.

Pregunta 2. Identifique los datos e incognitas y resuelva los siguientes enunciados
luego verifique y compruebe su respuesta.

A. Elquintuple de un numero menos el 10 es igual al triple del mismo numero. Hallar
dicho numero.
a) 3
b) 4
c) 5
d 6
B. En una granja se observa 20 animales entre conejos y gallinas, el nUmero de
conejos es igual cuarta parte de gallinas. ¢ Cual es la diferencia del nimero de
animales de cada especie?
a) 12
b) 10
c) 14
d) 16
C. Cuél es el numero, cuyo % ; aumentado en 5y multiplicamos al resultado por 2
da como resultado 40. Hallar dicho numero.
a) 10
b) 20
c) 30
d) 40
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ANEXO N° 04
RESULTADOS GENERALES (PUNTAJES OBTENIDOS POR ESTUDIANTE) DE

LA ACTITUD HACIA LA MATEMATICA Y LA RESOLUCION DE POR LOS
ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
SECUNDARIAS “GLORIOSO SAN CARLOS” E “INDUSTRIAL 32” PUNO - 2016.

:ENDSJ(':TAUT?\'/aN GRADO |SECC| X | v OFE)%EN OR(%EN D D?
1 |SLORIISO SANY cuarto |, | 18 | 14 | 124 | 1255 | 15| 225
2 |SLORIISO SAN cuarTo |, | 92 | 10 | 835 | 825 | 1 1
3 |SLOROSO SANI cuarTo |, | 122 | 15 | 1265 | 1305 | 4 16
4 gkgfgfo SANT cuarTO A | 77 | 16 | 405 | 134 |-935| 874225
5 |oaoron” AN cuarTo |, | 99 | 6 | 1015 | 25 |765| 585225
6 |onoron® SAN cuarTo |, | 94 | 2 | 885 | 35 |85 | 7225
7 gkg[%%so SANI cuarto |\ | 127 | 15 | 130 | 1305 | 05| 025
8 | ot S0 SANI cuarTo |, | 138 | 18 | 140 | 140 | 0 0
9 |SLORIISO SANI cuarTo |, | 115 | 12 | 1205 | 1065 | 14 | 196
10 |SLORIOSO SAN| cuarto |, | 132 | 19 | 1335 | 142 | 85| 7225
11 |SLORIOSO SAN| cuarto |, | 43 | 7 5 41 | 3 | 1206
12 |SLORIOSO SAN| cuarto |, | 81 | 9 | s05 | 68 |-175| 306.25
13 |SLORIOSO SAN| ‘cuarto |, | 70 | 6 | 205 | 25 |45 | 2025
14 gkgizcl)osso SAN| cuarto |, | 81 | 7 | s05 | 41 |95 | 9025
15 gkgf('fsso SANI cuarto |, | 77 | 4 | 405 | 10 |305| 93025
16 gkg&l)%so SANT cuarTO A | 114 | 12 | 118 | 1065 |115| 13225
17 gkgf('fsso SANI cuarto |, | 83 | o 60 68 | -8 64
18 gkgfg)sso SANI cuarto |, | a1 | 10 | & | 825 |05| 025
19 [SLORIISO SAN| ‘cuarto |, | 97 | 13 | 97 | 188 |-218| 47524
20 | SLORIOSO SANI cuarto |, | 137 | 16 | 130 | 134 | 5 25
21 | SLORIOSO SANI cuarto |, | 8 | 12 | 715 | 1065 | -35 | 1225
22 | SLORIOSO SANI cuarto |, | 83 | 10 | 60 | 825 |-225| 50625
23 | SLORIOSO SANI cuarto |, | 87 | 10 | 755 | 825 | 7 49
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24 | SLORIOSO SAN| cuarto |, | 89 | 11 | 78 o4 | -16 | 256

25 | SORIOSO SANI cuarto |, | 87 | 7 | 755 | 41 |35 110025
26 | SLORIOSO SANI cuarto |, | 58 | 4 | 145 | 10 |45 | 2025
27 | SORIOSO SANI cuarto |, | 70 | 7 | 205 | 41 |-115| 13225
28 | SLORIOSO SANI cuarto |, | 72 | 8 32 55 | -23 | 529

29 | SLORIOSO SANI cuarto | | | 121 | 12 | 125 | 1065 |185| 342.25
30 | SLORIOSO SAN| cuarto | [ | 95 | 12 | 93 | 1065 |-135| 18225
31 | SLORIOSO SANI cuarto | | a1 | 7 | 35 41 |-37.5| 1406.25
32 | SORIOSO SANT cuarto | | 56 | 9 12 68 | 56 | 3136
33 | SLORIOSO SANI cuarto | | 133 | 11 | 1355 | 94 [ 415| 172225
34 | SORIOSO SANI cuarto | |, | 81 | 6 | 505 | 25 |255| 65025
35 | SLORIOSO SANT cuarto | | 64 | 1 | 165 > |145]| 21025
36 | SONSO SANI cuarTo | L |14 | 7 | m8 | a1 | 77 | 5920
37 | SORSO SANY cuarto | L | 78 | 5 | 425 | 155 | 27 | 720

38 | SONOSO SANT cuarto | | 68 | 3 26 55 | 205 | 42025
30 | SLORIOSO SANI cuarto | | 75 | 7 37 s | -4 16

40 gkg&l)%so SANT cuarTO 5 | 107 | 4 | 1105 | 10 |1005| 1010025
41 gkgie(l%so SANT cuarTO 5 | 94 | 6 | 85 | 25 [635| 403225
a2 | SLORIISO SANI cuarto | [ | 96 | 6 | 955 | 25 |705| 497025
43 | SLORIISO SAN| cuarto | [ | 102 | 4 | 104 | 10 | 94 | 883
aq | SLORIISO SANI cuarto |, | 84 | 9 | 55 | 68 |-25| 625

45 | SLORIISO SANT cuarto |, | 130 | 15 | 132 | 1305 | 15 | 225

46 | SLORIISO SANI cuarto |, | 150 | 18 | 142 | 140 | 2 4

47 gkgfc')osso SANT cuarTO 5 | 80 | 9 | 465 | 68 |-215| 46225
4g | SLORIISO SAN| cuarto | | 89 | 6 78 5 | 53 | 2809
49 | SLORIISO SANI cuarto | | 93 | 11 | 85 o | -9 81

50 | SLORISO SANI cuarto | L | 86 | 7 | 715 | 41 |305| 93025
51 | SLONOSO SANT cuarto | | 83 | 6 60 o5 | 35 | 1225
52 gl&gtecl)osso SANT cuarTO 5 | 8 | 11 | 60 94 | 34| 1156
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53 | SLORIOSO SAN| cyarto | [ | 110 | 17 | 1135 | 137 |-235| 55225
54 | SLORIOSO SAN| cyarto | [ | 90 | 10 | 805 | 825 | -2 4
55 | oroRiS0 SAN| cuarTo | o | o 1 1 0 0
56 | oronbo0 SAN| cuarto | [ | 80 | 12 | 465 | 1065 | 60 | 3600
57 | SLORISO SAN| cuarTo | [ | 92 | 12 | 835 | 1065 | 23 | 529
58 | SLORISO SAN| cyarto | | a1 | 8 2 55 | -53 | 2809
59 | SLORIISO SAN| cuarto | | 68 | 6 26 5 | 1 1
60 [SLONOSO SANI cuarto | L | 72 | 5 32 | 155 |165| 27225
61 | SrORISO SAN | cuarTo | L | B2 | 7 55 a1 | 14 | 19
62 | orORISO SAN| cuarTo | | 80 | 8 | 465 | 55 | 85| 7225
63 | SrORISO SAN | cuarTo | L | 79 | 3 44 55 | 385 | 148225
64 | SroRtS0 SAN| cuarTo | L | 110 | 14 | 1135 | 1255 | 12 | 144
65 | Cporan® SANI cuarTo | . | 84 | 4 | 655 | 10 555 | 308025
66 | cpopan” SANI cuarto | L | 142 | 17 | 1e1 | 137 | 4 16
67 gkgfgfo SANT cuarTO o | 122 | 10 | 1265 | 825 | 44 | 193
68 | Cpora® SANI cuarto | L | e | 7 99 a1 | 58 | 3364
69 [ SiONSO SANY cuarTo | . | 84 | 7 | 655 | 41 |245| 60025
70 gkgie(l%so SANT cuarTO c | |7 34 s | 7 49
71 | SORIOSO SAN) cuarTo | | 115 | 13 | 1205 | 1188 | 17 | 289
72 | SORIOSO SAN| cuarTo | L | 105 | 13 | 108 | 1188 |-108| 11664
73 | SORISO SAN| cuarTo | L | 99 | 10 | 1085 | 825 | 23 | 529
74 | SORISO SAN) cuarTo | | 95 | 11 | @3 % | -1 1
75 | SORS0 SAN| cuarTo | | 106 | 18 | 100 | 140 | 31| 961
76 | SLONOSO SANT cuarto | L | w8 | 9 99 68 | 3L | 961
77 gkgfc')osso SANT cuarTO c | 72 | 12 | 3 | 1065 |-745| 555025
78 gkgfc')osso SANT cuarTO o | 132 | 14 | 1335 | 1255 | 8 64
79 [SLORIOSO SANT cuarto | . | 94 | 12 | 885 | 1065 | -18 | 324
g0 | SLORIISO SANI cuarto | . | 102 | 10 | 104 | 825 |215| 46225
81 gl&gtecl)osso SANT cuarTO c | 124 | 11 | 1285 | o4 [345| 119025
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g2 | SLORIOSO SAN| cyarto | . | 80 | 7 | 465 | 41 |55 | 3025
g3 | SLORIOSO SANI cuarto | . | 128 | 13 | 131 | 188 |122| 14884
g4 | SORIOSO SANI cuarto | o | 69 | 7 28 s | 13| 169
g5 | SONOSO SANI cuarto | . | 65 | 8 18 55 | -37 | 1369
g6 | SLONOSO SANI cuarto | L | 86 | 9 12 68 | 56 | 3136
g7 | SORIOSO SANI cuarto | . | 67 | 6 | 215 | 25 |35 1225
88 | SLORIOSO SAN| cyarTo | | 95 | 13 | 93 | 1188 |-258| 66564
go | SLORIISO SANI cyarto | [ | 87 | 10 | 35 | 825 |79 | 6241
90 | SLORIOSO SANI cuarto | [ | 86 | 12 | 12 | 1065 |-945| 893025
o1 | SLORIOSO SANI cuarto | [ | 133 | 14 | 1355 | 1255 | 10 | 100
g2 | SLORIOSO SANI cuarto | [ | 81 | 8 | 505 | 55 | -45| 2025
o3 | SLORIOSO SANI cuarto | [ | 64 | 9 | 165 | 68 |515| 265225
94 gkgfgfo SANT cuarTO o | 1e | 17 | 18 | 137 |19 | 361
95 | SLORIISO SANI cuarto | [ | 78 | 6 | 425 | 25 |175| 30625
96 | SLONOSO SANT cuarto | [ | 68 | 9 26 68 | -42 | 1764
o7 | SLORISO SANI cuarto | [ | 75 | 10 | 37 | 825 |455| 207025
98 | SLORIISO SANI cuarto | [ | 107 | 16 | 1105 | 134 |-235| 55225
99 gkgie(l%so SANT cuarTO o | 67 | 9 | 205 | 68 [-465| 216225
100 SLORIOSO SANT ‘cuarTo | | 82 | 10 | 55 | 825 |-275| 75625
101 SLORIOSO SANT ‘cuarTo | | 88 | 11 | 715 | 94 |-225| 50625
102| SIORIOSO SAN ‘cuarTo | | 82 | 12 | 55 | 1065 |-515| 265225
103 SLORIOSO SANT ‘cuprTo | [ | 88 | 12 | 715 | 1065 | 35 | 1225
104| SLORIOSO SANT ‘cuarTo | [ | 104 | 13 | 1065 | 1188 |-123| 15120
105| S OROSO SAN cuarTo | | 94 | 12 | 885 | 1065 | 18 | 324
106| SroRS0 SANT cuarTo | | 96 | 13 | 955 | 1188 |-233| 54289
107 gkgfc')osso SANT cuarTO 5 | 54 | 6 | 95 25 |-155| 24025
108 SORIOSO SAN cuarTo | | 67 | 8 | 215 | 55 |-335| 112225
100| SLORIOSO SANT cuarTo | | 84 | 9 | 655 | 8 | 25| 625
110 gl&gtecl)osso SANT cuarTO L | %8 | 8 | 145 | 55 [-405| 164025
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111 | SLORIOSO SANT cuarTo | [ | 5 | o 37 68 | 31 | 961
112 | ZOROSO SANT cuarTo | | 47 | 8 7 55 | -48 | 2304
113| S OROSO SANI cuarTo | | 67 | 8 | 215 | 55 |-335| 112225
114 | S OROSO SANI cuarTo | | 8 | 12 | 655 | 1065 | 41 | 1681
115 | S OROSO SANI cuarTo | | 83 | 11 | 60 04 | -34| 1156
116 | Sroreo0 SAN| cuarTo | | 75 | 10 | 37 | 825 |455| 207025
117 | ZLORIOSO SANT cuarTo | L | 47 | s 7 155 | 85| 7225
118 SLORIOSO SANT ‘cuarTo | . | 98 | 10 | 99 | 825 |165| 27225
119 | S PRS0 SAN| cuarTo | L | 108 | 12 | 112 | 1065 | 55 | 3025
120 | S OROS0 SANI cuarTo | L | 124 | 13 | 1285 | 1188 | 97 | 9409
121 | S oROS0 SAN| cuarTo | L | 136 | 15 | 138 | 1305 | 75 | 5625
122 | 200 SANY cuarTo | L | 102 | 11 | 104 9% | 10 | 100
123 SLOROSO SANT cuparTo | L | 89 | 7 78 a1 | 37 | 1369
124 gkgfgfo SANT cuarTO o | 12 | 12 | 1155 | 1065 | 9 81
125| SLOROSO SANT cuarTo | L | w4 | 2 | 885 | 35 | 85 | 7225
126 gkgfgsso SANT cuarTO - 94 | 4 | 885 | 10 |785| 6162.25
127 gkg&l)%so SANT cuarTO . | 16 | 4 | 1225 | 10 |1125| 12656.25
128 gkgie(l%so SANT cuarTO c | 116 | 10 | 1225 | 825 | 40 | 1600
129 | S OROSO SAN| cuarTo | L | 67 | 8 | 215 | 55 |-335| 112225
130 | S RS0 SANT cuarTo | L | B2 | 7 55 a1 | 14| 19
131 | Sroroo0 SAN cuarTo | L | 86 | 5 | 715 | 155 | 56 | 3136
132 | S OROSO SANT cuarTo | L | B2 | 6 55 25 | 30 | 900
133|200 SAN| cuarTo | L | 86 | 6 | 715 | 25 | 465 216225
134 gkgfc')osso SANT cuarTO . | 104 | 14 | 1065 | 1255 | -19 | 361
135| SLORIOSO SANT ‘cuarTo | | 134 | 14 | 137 | 1255 |115| 13225
136| Srono>0 SANI cuarTo | | 112 | 7 | 1155 | 41 | 745 | 555025
137 gkgfc')osso SANT cuarTO - 54 | 6 | 95 25 |-155| 24025
138| SLORIOSO SANI cuarTo | | 67 | 9 | 215 | 68 |-465| 216225
139 gl&gtecl)osso SANT cuarTO - 84 | 9 | 655 | 68 |-25| 625
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GLORIOSO SAN

140 | 2201 O CUARTO 90 6 80.5 25 | 555 | 3080.25
GLORIOSO SAN

141 | 2,01 0 CUARTO 75 8 37 55 -18 324
GLORIOSO SAN

142 | 2,00 05 CUARTO 47 9 7 68 -61 3721

TOTAL 12629 | 1342 | 10157 [10155.4 | 1.6 |209,548.02
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ANEXO N° 05
Matriz de evaluacion de resolucion de problemas
NRO DE PUNTAJE/ PUNTAJE
VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES
ITEMS ITEMS TOTAL
Entender el Pregunta 1. 11 PUNTOS
problema Por cada item.
Numeros de 1 punto
items 11
VARIABLE “2”
Configurar plan Pregunta (2) 3 PUNTOS
Resolucion de
Por cada item.
problemas Nimeros de
item 3 1 punto
Resolucion de
problemas Ejecutar plan Pregunta (2) 3 PUNTOS
matematicos
Por cada item.
NuUmeros de
item 3 1 punto
Mirar hacia atras Pregunta (2) 3 PUNTOS
Por cada item.
Numeros de
item 3 1 punto
TOTAL PUNTAJE 20 PUNTOS
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Puntos porcentuales de la distribucion t

t

_grados libertad

\ a=0,100 a=0,050 a=0,025 a=0,010 a=0,005 a=0,001
1 3,07768 6,31375 12,70620 31,82052 63,65674 | 318,30884
2 1,88562 2,91999 4,30265 6,96456 9,92484 22,32712
3 1,63774 2,35336 3,18245 4,54070 5,84091 10,21453
4 1,563321 2,13185 2,77645 3,74695 4,60409 7,17318
5 1,47588 2,01505 2,57058 3,36493 4,03214 5,89343
6 1,43976 1,94318 2,44691 3,14267 3,70743 5,20763
7 1,41492 1,89458 2,36462 2,99795 3,49948 4,78529
8 1,39682 1,85955 2,30600 2,89646 3,35539 4,50079
9 1,38303 1,83311 2,26216 ~2,82144 3,24984 4,29681
10 1,37218 1,81246 2,22814 2,76377 3,16927 4,14370
11 1,36343 1,79588 2,20099 2,71808 3,10581 4,02470
12 1,35622 1,78229 2,17881 2,68100 3,05454 3,92963
13 1,35017 1,77093 2,16037 2,65031 3,01228 3,85198
14 1,34503 1,76131 2,14479 2,62449 2,97684 3,78739
15 1,34061 1,75305 2,13145 2,60248 2,94671 3,73283
16 1,33676 1,74588 2,11991 2,58349 2,92078 3,68615
17 1,33338 1,73961 2,10982 2,56693 2,89823 3,64577
18 1,33039 1,73406 2,10092 2,55238 2,87844 3,61048
19 1,32773 1,72913 2,09302 2,53948 2,86093 3,57940
20 1,32534 1,72472 2,08596 2,52798 2,84534 3,55181
21 1,32319 1,72074 2,07961 2,51765 2,83136 3,562715
22 1,32124 1,71714 2,07387 2,50832 2,81876 3,50499
23 1,31946 1,71387 2,06866 2,49987 2,80734 3,48496
24 1,31784 1,71088 2,06390 2,49216 2,79694 3,46678
25 1,31635 1,70814 2,05954 2,48511 2,78744 3,45019
26 1,31497 1,70562 2,05553 2,47863 2,77871 3,43500
27 1,31370 1,70329 2,05183 2,47266 2,77068 3,42103
28 1,31253 1,70113 2,04841 2,46714 2,76326 3,40816
29 1,31143 1,69913 2,04523 2,46202 2,75639 3,39624
30 1,31042 1,69726 2,04227 2,45726 2,75000 3,38518
31 1,30946 1,69552 2,03951 2,45282 2,74404 3,37490
32 1,30857 1,69389 2,03693 2,44868 2,73848 3,36531
33 1,30774 1,69236 2,03452 2,44479 2,73328 3,35634
34 1,30695 1,69092 2,03224 2,44115 2,72839 3,34793
35 1,30621 1,68957 2,03011 2,43772 2,72381 3,34005
36 1,30551 1,68830 2,02809 2,43449 2,71948 3,33262
37 1,30485 1,68709 2,02619 2,43145 2,71541 3,32563
38 1,30423 1,68595 2,02439 2,42857 2,71156 3,31903
39 1,30364 1,68488 2,02269 2,42584 2,70791 3,31279
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96 1,29043 1,66088 1,98498 2,36582 2,62802 3,17731

97 1,29034 1,66071 1,98472 2,36541 2,62747 3,17639

98 1,29025 1,66055 1,98447 2,36500 2,62693 3,17549

99 1,29016 1,66039 1,98422 2,36461 2,62641 3,17460

100 1,29007 1,66023 1,98397 2,36422 2,62589 3,17374

101 1,28999 1,66008 1,98373 2,36384 2,62539 3,17289

102 1,28991 1,65993 1,98350 2,36346 2,62489 3,17206

103 1,28982 1,65978 1,98326 2,36310 2,62441 3,17125

104 1,28974 1,65964 1,98304 2,36274 2,62393 3,17045

105 1,28967 1,65950 1,98282 2,36239 2,62347 3,16967

106 1,28959 1,65936 1,98260 2,36204 2,62301 3,16890

107 1,28951 1,65922 1,98238 2,36170 2,62256 3,16815

108 1,28944 1,65909 1,98217 2,36137 2,62212 3,16741

109 1,28937 1,65895 1,98197 2,36105 2,62169 3,16669

110 1,28930 1,65882 1,98177 2,36073 2,62126 3,16598

111 1,28922 1,65870 1,98157 2,36041 2,62085 3,16528

112 1,28916 1,65857 1,98137 2,36010 2,62044 3,16460

113 1,28909 1,65845 1,98118 2,35980 2,62004 3,16392

114 1,28902 1,65833 1,98099 2,35950 2,61964 3,16326

115 1,28896 1,65821 1,98081 2,35921 2,61926 3,16262

116 1,28889 1,65810 1,98063 2,35892 2,61888 3,16198

117 1,28883 1,65798 1,98045 2,35864 2,61850 3,16135

118 1,28877 1,65787 1,98027 2,35837 2,61814 3,16074

119 1,28871 1,65776 1,98010 2,35809 2,61778 3,16013

120 1,28865 1,65765 1,97993 2,35782 2,61742 3,15954

121 1,28859 1,65754 1,97976 2,35756 2,61707 3,15895

122 1,28853 1,65744 1,97960 2,35730 2,61673 3,15838

123 1,28847 1,65734 1,97944 2,35705 2,61639 3,15781

124 1,28842 1,65723 1,97928 2,35680 2,61606 3,15726

125 1,28836 1,65714 1,97912 2,35655 2,61573 3,15671

126 1,28831 1,65704 1,97897 2,35631 2,61541 3,15617

127 1,28825 1,65694 1,97882 2,35607 2,61510 3,15565

128 1,28820 1,65685 1,97867 2,35583 2,61478 3,15512 |
129 1,28815 1,65675 1,97852 2,35560 2,61448 3,15461 |
130 1,28810 1,65666 1,07838 2,35537 2,61418 3,15411 |
131 1,28805 1,65657 1,97824 2,35515 2,61388 3,15361 |
132 1,28800 1,65648 1,97810 2,35493 2,61359 3,15312 |
133 1,28795 1,65639 1,97796 2,35471 2,61330 3,15264

134 1,28790 1,65630 1,7783 2,35450 2,61302 3,15217

135 1,28785 1,65622 1,97769 2,35429 2,61274 3,15170

136 1,28781 1,65613 1,97756 2,35408 2,61246 3,15124

137 1,28776 1,65605 1,07743 2,35387 2,61219 3,15079

138 1,28772 1,65597 1,97730 2,35367 2,61193 3,15034

139 1,28767 1,65589 1,97718 2,35347 2,61166 3,14990

140 1,28763 1,65581 1,97705 2,35328 2,61140 3,14947

141 1,28758 1,65573 1,97693 2,35309 2,61115 3,14904

142 1,28754 1,65566 1,97681 2,35289 2,61090 3,14862

143 1,28750 1,65558 1,97669 2,35271 2,61065 3,14820

144 1,28746 1,65550 1,97658 2,35252 2,61040 3,14779

145 1,28742 1,65543 1,97646 2,35234 2,61016 3,14739

146 1,28738 1,65536 1,97635 2,35216 2,60992 3,14699

147 1,28734 1,65529 1,97623 2,35198 2,60969 3,14660

148 1,28730 1,65521 1,97612 2,35181 2,60946 3,14621

149 1,28726 1,65514 1,97601 2,35163 2,60923 3,14583

150 1,28722 1,65508 1,97591 2,35146 2,60900 3,14545

151 1,28718_ | 1,65501 1,97580 2,35130 2,60878 3,14508
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