UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

il Repositorio Institucional

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS

4

NACIONA

>
=
U =
5
z
o

TESIS
SISTEMA APLICATIVO ESCALABLE PARA LA EVALUACION
DEL CRECIMIENTO Y ESTADO NUTRICIONAL DE NINOS DESNUTRIDOS

PRESENTADA POR:
HAROLD NEISHER COILA VILLENA

PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE:
MAGISTER SCIENTIAE EN INGENIERIA DE SISTEMAS

PUNO, PERU
2020

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

DEDICATORIA

A Dios, por la vida, precisamente por
llenar mi corazbn de paz en
momentos de fatiga, cansancio y
miedos; para poder seguir hacia

adelante. Al amor de mi vida Yubet

Caceres, amada esposa, quien me
brindo y da su apoyo
incondicional ademas de

felicidad e infinita paciencia.
A mi mentor Ing. Fernando Loli,

quien a través de su motivacion y
preciados consejos me ha dado un
norte para lograr ver la mejor version
que tenemos todos dentro de si

mismos.
A mis padres Sabino y Adriana

por la vida y su apoyo.

“El trabajo mas dificil del
mundo es pensar en hacer las

cosas bien”

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

AGRADECIMIENTOS

- A Dios que cada dia nos regala la sabiduria y las ansias de superacion para completar
nuestras metas haciéndonos fuertes frente a las dificultades donde el aprendizaje

adquirido es lo que nos hace mejores humanos.

- Mi sincero agradecimiento a mi alma mater Universidad Nacional del Altiplano Puno

y al programa de maestria en ingenieria de sistemas por la formacion otorgada.

- A los miembros del jurado: Dr. Elmer Coyla Idme, M. Sc. Hugo Yosef Gomez
Quispe, Dr. Elvis Augusto Aliaga Payehuanca y Dra. Donia Alizandra Ruelas Acero;

por sus sugerencias y recomendaciones para mejorar la presente investigacion.

- A todos los que me brindaron su apoyo y las facilidades durante el desarrollo y
presentacion de la presente tesis les expreso:

Gracias totales.

I
repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
= =~ ]



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

g Repositorio Institucional

INDICE GENERAL

Pag.

DEDICATORIA i
AGRADECIMIENTOS i
INDICE GENERAL iii
INDICE DE TABLAS vi
INDICE DE FIGURAS viii
INDICE DE ANEXOS X
INDICE DE ACRONIMOS Xi
RESUMEN xiii
ABSTRACT Xiv
INTRODUCCION 1

CAPITULO |
REVISION DE LITERATURA
1.1.  Marco teorico 3
1.1.1. Sistema aplicativo 3
1.1.2. Arquitectura escalable 8
1.1.3. Metodologia RUP 10
1.1.4. Bases de datos 15
1.1.5. Interpretacién de datos con R 17
1.1.6. Modelo ISO/IEC 9126 20
1.1.7. Evaluacion del crecimiento y estado nutricional 25
1.1.8. Desnutricién 44
1.2.  Antecedentes 47
1.2.1. Globales 47
1.2.2. Nacionales 48
1.2.3. Importanciay contraste 50
CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1.  ldentificacion del problema 54
2.2.  Enunciados del problema 55
2.2.1. Problema general 55
2.2.2. Problemas especificos 55

i
repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
= =~ ]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

g Repositorio Institucional

2.3.  Justificacion
2.4.  Objetivos

24.1.
2.4.2.

Objetivo general
Objetivos especificos

2.5.  Hipotesis

2.5.1.
2.5.2.

Hipdtesis general
Hipdtesis especificas
CAPITULO II
MATERIALES Y METODOS

3.1.  Lugar de estudio
3.2.  Poblacién
3.3. Muestra

3.4.  Meétodos de investigacion

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.
3.4.5.
3.4.6.
3.4.7.
3.4.8.
3.4.9.

Metodologia de recoleccion y analisis de datos

Definicion del tipo, disefio y modalidad

Definicion del grupo experimental

Instrumentacion

Prueba t de varianzas combinadas para la diferencia de medias
Tabla t tabulada basada en los grados de libertad
Procedimiento del experimento

Plan de tratamiento de datos

Material experimental

3.5.  Descripcién detallada de métodos por objetivos especificos

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.  Contraste de la primera hipotesis

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.

Personal encuestado y sus resultados
Planteamiento de hipotesis

Prueba estadistica

Decision de la hipétesis

Resultados de la aplicacién del sistema

4.2.  Contraste de la segunda hip6tesis

4.2.1.
4.2.2.

Personal encuestado y sus resultados

Planteamiento de hipdtesis

TESIS EPG UNA - PUNO

56
57
57
57
57
57
57

58
59
59
60
60
60
61
61
61
62
62
62
63
63

143
143
145
146
147
148
150
150
152

iv

repositorio.un
ydecuadame

ap.edu.pe

 esta tesi



, UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO
Repositorio Institucional

4.2.3. Prueba estadistica 153
4.2.4. Decision de la hipotesis 154
4.2.5. Resultados de la aplicacion del sistema 155
4.3.  Contraste de la tercera hip6tesis 157
4.3.1. Personal encuestado y sus resultados 157
4.3.2. Planteamiento de hipdtesis 159
4.3.3. Prueba estadistica 160
4.3.4. Decision de la hipotesis 161
4.3.5. Resultados de la aplicacion del sistema 162
4.4.  Contraste de la cuarta hipotesis 163
4.4.1. Personal encuestado y sus resultados 164
4.4.2. Planteamiento de hipotesis 166
4.4.3. Prueba estadistica 167
4.4.4. Decision de la hipotesis 168
4.4.5. Resultado de la aplicacién del sistema 169
4.5.  Promedio de las pruebas estadisticas de las hipotesis 171
CONCLUSIONES 172
RECOMENDACIONES 173
BIBLIOGRAFIA 174
ANEXOS 178

Puno, 20 de noviembre de 2020.

AREA: Ingenieria de Software
TEMA: Sistema escalable para la evaluacion del crecimiento y estado nutricional de nifios desnutridos

LINEA: Ingenieria de Software

\Y

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
I —



, UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO
g Repositorio Institucional

INDICE DE TABLAS

Pag.

1. Diferencias entre aplicacion y sistemas de informacion. 7
2. Beneficios y retos de la escalabilidad vertical. 9
3. Beneficios y retos de la escalabilidad horizontal. 9
4. Calidad de percepcion y elementos. 19
5. Interpretacion de datos bajo criterios y analisis. 19
6. Interpretacion de la curva de crecimiento para un crecimiento adecuado. 28
7. Interpretacion de la curva de crecimiento para un crecimiento inadecuado. 29
8. Clasificacion del estado nutricional por indicadores. 30
9. Representacion de puntos de corte de normalidad. 30
10. Calculo de la desviacion estandar para el P/E. 32
11. Diagnéstico nutricional del P/E. 33
12. Célculo de la desviacion estandar para la T/E. 34
13. Diagnostico nutricional de la T/E. 37
14. Célculo de la desviacion estandar para el P/L. 38
15. Diagndstico nutricional del P/L. 40
16. Célculo de la desviacion estandar para el P/S. 41
17. Diagnostico nutricional del P/S. 43
18. Interpretacion de los antecedentes globales. 50
19. Interpretacion de los antecedentes nacionales. 51
20. Interpretacion cruzada de los antecedentes globales. 52
21. Interpretacion cruzada de los antecedentes nacionales. 53
22. Identificacion del problema 54
23. Poblacion de estudio. 59
24. Tabla t student conforme a los grados de libertad 62
25. Horario de trabajo de los evaluadores 64
26. E.S. de la red de salud Coaza segun RENIPRESS 64
27. Lista de stakeholders segun rol en el proyecto 65
28. Lista de stakeholders segun rol en el proyecto 66
29. Plan de riesgos 67
30. Estimacion de probabilidad de riesgos 68
31. Estimacion del impacto de riesgos 68
vi

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesi
I



, UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

Cronograma de hitos del proyecto

Aseguramiento de la calidad

Personal encuestado en la evaluacion del P/E

Resultado de los cuestionarios para la evaluacion del P/E
Tiempo de evaluacion del P/E antes del sistema

Tiempo de evaluacion del P/E después del sistema
Comparacién de tiempos en la evaluacion del P/E del sistema
Personal encuestado en la evaluacion de la T/E

Resultado de los cuestionarios para la evaluacion de la T/E
Tiempo de evaluacion de la T/E antes del sistema

Tiempo de evaluacion de la T/E antes del sistema
Comparacion de tiempos en la evaluacion de la T/E del sistema
Personal encuestado en la evaluacion del P/L

Resultado de los cuestionarios para la evaluacion del P/L
Tiempo de evaluacion del P/L antes del sistema

Tiempo de evaluacion del P/L antes del sistema
Comparacion de tiempos en la evaluacion del P/L del sistema
Personal encuestado en la evaluacion del P/S

Resultado de los cuestionarios para la evaluacion del P/S
Tiempo de evaluacion del P/S antes del sistema

Tiempo de evaluacion del P/S antes del sistema

Comparacién de tiempos en la evaluacion del P/S del sistema

TESIS EPG UNA - PUNO

68
141
143
144
148
148
149
150
151
155
155
156
157
158
162
162
163
164
165
169
169
170

vii

repositorio.un
ydecuadame

ap.edu.pe

 esta tesi



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

g Repositorio Institucional

© 0o N o g b~ w0 DR

W W NN RN DNDMRNDNDRNDNDNDNDERE P P P P RFPRP P PR PR PR
R O © 0O N & O &~ O N P O © 0 N O Ul A W N B O

INDICE DE FIGURAS

TESIS EPG UNA - PUNO

Pag.

Interaccion de componentes de un sistema. 3
Actividades realizadas en un sistema. 5
Diferencia de elasticidad entre sistemas. 8
Representacion gréfica de la escalabilidad vertical. 8
Representacion gréfica de la escalabilidad horizontal. 9
Fases del proceso RUP 11
CHAOS MANIFESTO 14
Formato de pruebas de aceptacion 14
Representacion de datos proyectado graficamente. 18

. Marco conceptual del modelo de calidad ISO/IEC 9126. 20
. Marco conceptual del modelo de calidad interna/externa. 21
. Calidad de software del ISO/IEC 9126. 22
. Marco conceptual del modelo de calidad en uso. 23
. Calculadora de edad. 27
. Resumen de puntos de corte de normalidad. 31
. Encabezado de la tabla de campo simplificada P/E de 0 a 5 afios. 32
. Encabezado de la tabla de campo simplificada T/E de 0 a 2 afios. 35
. Encabezado de la tabla de campo simplificada T/E de 2 a 5 afios. 36
. Encabezado de la tabla de campo simplificada P/L de 0 a 2 afios. 39
. Encabezado de la tabla de campo simplificada P/S de 2 a 5 afios. 42
. Piramide de auto realizacion del nifio. 44
. Causas de la desnutricion 45
. Modelo de inteligencia de Guilford. 46
. Delimitacion geogréfica del desarrollo del proyecto 58
. Diagrama general de casos de uso 126
. Arquitectura escalable 127
. Disefio de desarrollo 128
. Disefio de la base de datos 130
. Diserfio del logotipo 131
. Disefio de navegacion 131
. Gréfica de columnas agrupadas para la evaluacion del P/E 145
viii

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesi
I



, UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO
" Repositorio Institucional

32. Grafica de barras agrupadas de tiempos para la evaluacion del P/E 149
33. Grafica de columnas agrupadas para la evaluacion de la T/E 152
34. Grafica de barras agrupadas de tiempos para la evaluacion de la T/E 156
35. Gréfica de columnas agrupadas para la evaluacién del P/L 159
36. Grafica de barras agrupadas de tiempos para la evaluacion del P/L 163
37. Grafica de columnas agrupadas para la evaluacion del P/S 166
38. Grafica de barras agrupadas de tiempos para la evaluacion del P/S 170

iX

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

g Repositorio Institucional

INDICE DE ANEXOS

Pag.

1. Tabla de campo simplificada para el P/E de nifios de 0 a 5 afios. 179
2. Tabla de campo simplificada para el P/E de nifias de 0 a 5 afios. 181
3. Puntuacién Z para el P/E de nifios 183
4. Puntuacion Z para el P/E de nifas 183
5. Tabla de campo simplificada para la T/E de nifios de 0 a 2 afios. 185
6. Tabla de campo simplificada para la T/E de nifios de 2 a 5 afios. 186
7. Tabla de campo simplificada para la T/E de nifias de 0 a 2 afos. 188
8. Tabla de campo simplificada para la T/E de nifias de 2 a 5 afios 189
9. Puntuacion Z para el T/E de nifios 191
10. Puntuacion Z para el T/E de nifias 192
11. Tabla de campo simplificada para el P/L de nifios de 0 a 2 afios 193
12. Tabla de campo simplificada para el P/L de nifias de 0 a 2 afios 198
13. Puntuacion Z para el P/L de nifios 203
14. Puntuacion Z para el P/L de nifias 204
15. Tabla de campo simplificada para el P/S de nifios de 2 a 5 afios 205
16. Tabla de campo simplificada para el P/S de nifias de 2 a 5 afios 209
17. Puntuacion Z para el P/S de nifios 213
18. Puntuacion Z para el P/S de nifias 214
19. Tablas de evaluacion de nifios anterior al desarrollo de la investigacién 215
20. Tablas de evaluacion de nifias anterior al desarrollo de la investigacion 216
21. Operacionalizacion de variables 217
22. Acta de constitucion del proyecto 218
23. Resolucion de aprobacion del proyecto 219
24. Muestra ejemplar del conjunto de datos a evaluar 220
25. Cuestionarios para la hipotesis validados por juicio de expertos 224
26. Cuestionarios para la calidad validados por juicio de expertos 229
27. Pantallazos de la ejecucion del sistema 235
28. Fotografias del lugar del desarrollo del proyecto 238
X

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesi
I



, UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO
Repositorio Institucional

INDICE DE ACRONIMOS

Sigla Denominacion

ALl Alimentacion

APP Aplicativo

BD Base de Datos

BSD Berkeley Software Distribution

C.P. Centro Poblado

C.S. Centro de Salud

CRAN Comprehensive R Archive Network

CRED Control de Crecimiento y Desarrollo
DIRESA Direccién Regional de Salud

DGIESP Direccién General de Intervenciones Estratégicas en Salud Publica
DRSP Direccion Regional de Salud Pablica

DS Desviacion Estandar

E.S. Establecimiento de Salud

FN Forma Normal

GPL General Public License

GUI Graphical User Interface

IDE Integrated Development Environment

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
IEC International Electrotechnical Commission
ISO International Organization for Standardization
JDK Java Development Kit

JRE Java Runtime Environment

JRI Java/R Interface

MacOS Macintosh Operating System

MINSA Ministerio de Salud

NTS Norma Técnica de Salud

OGElI Oficina General de Estadistica e Informética
OMS Organizacion Mundial de la Salud

PC Personal Computer

P/E Peso para la Edad

P/L Peso para la Longitud

Xi
repositorio.unap.edu.pe

NO ¢ > Citar adecuada » esta tesi
I



, UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO
Repositorio Institucional

P/S

PIT
REDESS
RENIPRESS
RF

RNF

RUP

SE

Sl
SUSALUD
S.0.

TDD

T/E

Tl

UML
UNICEF
U.U.R.R.H.H.
V.D.

V.1

WHO

Peso para la Estatura

Peso para la Talla

Red de Salud

Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicio de Salud
Requisitos Funcionales

Requisitos No Funcionales

Rational Unified Process

Sistema experto

Sistemas de informacion

Superintendencia de Nacional de Salud

Sistema operativo

Test-Driven Deveploment

Talla para la Edad

Tecnologias de Informacion

Unified Modeling Language

United Nations International Children’s Emergency Found
Unidad de Recursos Humanos

Variable Dependiente

Variable Independiente

World Health Organization

xii
repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
= =~ ]



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

RESUMEN

La presente investigacion tiene como objeto principal la determinacién de como un
sistema aplicativo escalable mejora la evaluacién del crecimiento y estado nutricional de
nifios desnutridos para el cumplimiento eficaz en el registro de actividades diarias en el
servicio CRED de la Red de Salud Coaza, donde se han desarrollado el célculo del punto
de corte en base a la puntuacion Z, grafico que se compone basado en patrones de
crecimiento establecidos por la OMS® 2018 y determinacién del diagndstico nutricional
correspondiente dentro del marco de la clasificacion del estado nutricional segln las
evaluaciones del peso para la edad, talla para la edad y peso para la talla que comprende
la evaluacion del peso para la longitud y peso para la estatura para cada nifio o nifia
evaluado segun sus indicadores antropométricos. El sistema aplicativo denominado
“KidsBalance”, propone brindar constantes mejoras para poder cumplir con los nuevos
lineamientos aprobados por la OMS, gracias a su arquitectura escalable la cual podra
proyectar el agregado de nuevos modulos a futuro. La presente investigacion se ha
realizado en el periodo temporal entre noviembre del 2017 hasta marzo del 2018 donde
finalmente las pruebas estadisticas realizadas revelaron que con un nivel de significancia
del 0.05 equivalente a un nivel de confianza del 95%, lo cual determiné que el sistema si
mejora la evaluacion del crecimiento y estado nutricional de nifios desnutridos, donde los
resultados de la aplicacion de la evaluacion del peso para la talla obtuvo una reduccion
de tiempo en un 70%, la evaluacién de la talla para la edad logro una reduccion del tiempo
del 80%, la evaluacion del peso para la longitud obtuvo una reduccion de tiempo en un
70%, la evaluacion del peso para la estatura obtuvo una reduccion de tiempo en un 70%;
demostrandose asi alta eficiencia en el ambito de aseguramiento de la calidad. Cabe
resaltar que la presente investigacion se destaca por desarrollar un sistema que incluye la
representacion grafica con diagramas de dispersion basado en ploteo de datos en Quartz
con soporte en X11 en lenguaje R para la interpretacion de datos de nifios y nifias en dos
grupos etarios definidos por 0 a 23 meses y desde los 24 a 59 meses respectivamente para

una mejor comprension del impacto de desnutricion a nivel nutricional.

Palabras clave: Escalabilidad, estado nutricional, patrones de crecimiento, puntuacion

Z, registro diario.
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ABSTRACT

The main objective of this research is to determine how a scalable application system
improves the evaluation of the growth and nutritional status of malnourished children for
effective compliance in the registration of daily activities in the CRED service of the
Coaza Health Network, where they have been developed the calculation of the cut-off
point based on the Z score, a graph that is composed based on growth patterns established
by the WHO® 2018 and determination of the corresponding nutritional diagnosis within
the framework of the classification of nutritional status according to weight assessments
for the age, height for age and weight for height that includes the evaluation of weight for
length and weight for height for each boy or girl evaluated according to their
anthropometric indicators. The application system called "KidsBalance", proposes to
provide constant improvements to be able to comply with the new guidelines approved
by the WHO, thanks to its scalable architecture which will be able to project the addition
of new modules in the future. This research has been carried out in the period between
November 2017 and March 2018, where finally the statistical tests carried out revealed
that with a significance level of 0.05 equivalent to a 95% confidence level, which
determined that the system did improves the evaluation of growth and nutritional status
of malnourished children, where the results of the application of the evaluation of weight
for height obtained a reduction of time by 70%, the evaluation of height for age achieved
a reduction of the time of 80%, weight-for-length evaluation obtained a 70% time
reduction, weight-for-height evaluation obtained a 70% time reduction; thus
demonstrating high efficiency in the field of quality assurance. It should be noted that this
research stands out for developing a system that includes graphical representation with
scatter diagrams based on plotting data in Quartz with support in X11 in R language for
the interpretation of data of boys and girls in two age groups defined by 0 to 23 months
and from 24 to 59 months respectively for a better understanding of the impact of

malnutrition at the nutritional level.

Keywords: Daily record, growth patterns, nutritional status, scalability, z score.
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INTRODUCCION

En la actualidad el servicio de control de crecimiento y desarrollo (CRED), de la Red de
Salud Coaza, presenta entre sus deficiencias que principalmente en el proceso de
evaluaciéon del crecimiento y estado nutricional de nifios desnutridos que se viene
realizando de modo carente de precision al momento de realizar la evaluacién nutricional
provocando que el calculo, generacion del grafico y entrega del diagndstico nutricional
final sea inexacto como lo refiere el jefe médico el cual representa a un personal de alta
jerarquia dentro de la muestra de expertos encargado del servicio CRED. Asi mismo,
sefiala una pérdida del tiempo, tiempo en el cual se deberia emplear en mejorar calidad
de atencion y en reducir las colas de atencion. Se ha encontrado un software denominado
Anthro propuesto por el departamento de nutricion (OMS, 2011), el cual es poco amigable
para el usuario que se presenta en formato ingles Unicamente y presenta muchos
requerimientos para su instalacion y funcionamiento correcto haciendo mas dificultosa la

labor para el personal de atencion del sector salud.

La importancia de la presente investigacion es, por tanto, el desarrollo un de un sistema
aplicativo escalable para la evaluacion del crecimiento y estado nutricional de nifios
desnutridos, donde se considerd que es importante la gestion del tiempo, asi como de
emitir reportes exactos a nivel de clasificacion del estado nutricional segln el peso para

la edad, talla para la edad, peso para la longitud y peso para la estatura respectivamente.

El presente trabajo de investigacion estd compuesto de cuatro capitulos, los cuales se

estructuran para una mejor apreciacion la cual se detalla a continuacion:

En el Capitulo I. Revision de la literatura: Se presentan las definiciones compuesta del
marco tedrico que engloba todos los conceptos y teorias requeridas para la comprension
de la tesis ademas de sefialar los antecedentes mas relevantes a nivel global y nacional de
los cuales se desglosa la importancia de cada una de ellas, lo cuales que llegaron a ser de

gran aporte para el contraste para la presente investigacion.

En el Capitulo Il. Planteamiento del problema: Se explica la problematica para poder
resolverla a través de la identificacion del problema, definicion del problema a manera

1
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global y segmentada en especificaciones, justificacion del problema a tratar, definicion
de las limitantes a nivel socio-espacial en un periodo de tiempo, enunciacion de los
objetivos generales como los especificos y finalmente el planteamiento de la hipdtesis
general como las especificas.

En el Capitulo Ill. Materiales y métodos: Se definen los materiales y métodos que se
enfocan principalmente en el definir el lugar del estudio para segin una poblacién definir
el segmento de muestra a evaluar bajo un tipo y disefio de investigacion, por consiguiente,
se podran recopilar los datos y someterlos a pruebas pre experimentales haciendo uso de
técnicas e instrumentos sobre la variable dependiente que se definiran en esta instancia.
Asi mismo este capitulo también aborda la definicion de los procesos de inicializacion,
andlisis, disefio, implementacion, despliegue, seguimiento y control supervisar; ademas

de la consideracion de la gestion de riesgos, financiamiento y cronograma.

En el Capitulo IV. Resultados y discusion: Se exponen los resultados obtenidos del
impacto de la implementacion del sistema aplicativo escalable para la evaluacion del

estado nutricional de nifios desnutridos a traves de las pruebas realizadas.

Finalmente se presentan las conclusiones a las que se ha llegado, se exponen las
recomendaciones para el desarrollo futuras investigaciones a fin, la bibliografia y anexos

que complementan a la presente investigacion.
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CAPITULO |

REVISION DE LITERATURA

1.1. Marco teorico
1.1.1. Sistema aplicativo
1.1.1.1. Sistema
Un sistema en definicion general es aquel conjunto compuesto de elementos
que interacttan entre si, en la cual la unién de sus partes en un funcionamiento
independiente 0 de manera conjunta logra un objetivo comun (Montoyo,
2012). Asi mismo Longatt (2014), refiere que un sistema permite recopilar,
administrar y manipular conjunto de datos que conforman la informacion
necesaria para que los estamentos ejecutivos de una organizacion puedan

tomar decisiones oportunamente.

Obijetivos

v

r Mecanismos de Control |«
> Entradas >> Transformacion >> Salidas >

Figura 1. Interaccién de componentes de un sistema.
Fuente: Montoyo (2012).
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1.1.1.1.1. Perspectiva de un sistema

Longatt (2014), define la perspectiva en base a sus componentes a

continuacion:

- Dato: Secuencia de hechos en bruto que representan eventos
ocurridos en una organizacion o entorno fisico para luego poder
ordenarlos de forma que las personas puedan entenderlos y usarlos de
manera eficiente.

- Informacién: Datos a los que se les ha dado una conformacion que
tiene sentido y es (til para los humanos.

- Banco de datos: Conjunto de datos que pertenecen al mismo contexto

almacenados sistematicamente.

1.1.1.1.2. Caracteristicas un sistema

Para Pineda (2015), se definen los principales parametros que caracterizan

a los sistemas que son:

- Aceptacion de entrada fuentes de datos como necesidad de informacion
a través de una GUI automatica de entrada.

- Proceso de transformacion se identifica con un subsistema de
recuperacion de informacion capaz de realizar los célculos y
evaluaciones bajo métodos para la generacion de reportes de
informacion.

- Generacion de resultados a través de reportes o informes a través de
una GUI automatizada de salida.

- El proceso puede apoyarse en un almacén o gestor de almacenamiento

segun sea requerido.
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Entrada Repgrtes
de datos .
informes
Proceso
GUIl de GUl de
Entrada Salida
Almacen

Figura 2. Actividades realizadas en un sistema.
Fuente: Pineda (2015).

1.1.1.1.3. Clasificacion de los sistemas
Longatt (2014), expone la clasificacion y las define como transaccionales,

soporte para la toma de decisiones y estratégicos a continuacion:

A. Sistemas transaccionales
Se desarrollan para procesar informacion donde se logra la
automatizacion de procesos operativos de vital necesidad para poder
ejecutar las actividades de caracter rutinario en las organizaciones.
Dentro de la misma se obtienen ahorros significativos bajo la
automatizacion de procesos, la implantacion de la misma produce que
las TI evolucionen a favor del desarrollo de tareas a nivel operativo y
por lo general se requiere un volumen de entrada y salida de
informacion para realizar los célculos, procesos y métodos

respectivos.
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B. Sistemas de soporte para la toma de decisiones
Estos sirven de apoyo para la toma de decisiones que se aprecian en
la segunda etapa de implementacion pues suelen ser mas complejos y
profundos en calculos y esta avocada hacia el area de administracion

brindando soporte para la toma de decisiones.

C. Sistemas estratégicos
Estos poseen como objetivo lograr ventajas competitivas a favor de
las organizaciones especialmente al nivel de directivos para el
desarrollo de cuestiones estratégicas. Si bien no apoyan a la
automatizacién de procesos ni brindan soporte de decisiones, su
cualidad es hacer frente a los cambios que ocurren en el entorno con
las capacidades. Asi mismo estos brindan la capacidad de poder
consolidar ventajas que los competidores no posean como costos y
servicios diferenciados, por lo que se les considera creadores de

barreras de entradas al negocio.
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1.1.1.2. Aplicativo

Malacatus (2010), define al software como el equipamiento légico de un
sistema informatico que se compone de elementos 16gicos necesarios para la
realizacion de tareas especificas. Por tanto, un aplicativo es aquel que hace
posible que el computador personal coopere con el usuario en la realizacion
de tareas de uso rutinario de indole humano para brindar soluciones en su
propio &mbito de trabajo

El estdndar N.° 729 propuesto por la IEEE define que un software aplicativo
posee reglas, procedimientos, datos y documentacién asociada que lo
conforman como un sistema; ademas de poseer un GUI que pueda aprovechar
las capacidades graficas del ordenador para ofrecer un entorno intuitivo para

el usuario (Sanchez, 2013).

1.1.1.2.1. Contraste entre aplicacion y sistema de informacién
Si bien una APP y un Sl son sistemas, ambos poseen caracteristicas que

los diferencian como explica (Malacatus, 2010).

Tabla 1

Diferencias entre aplicacion y sistemas de informacion.

Aplicacion (APP)

Sistemas de informacion (SI)

Estan destinados a cumplir
un proposito especifico para
brindar una  resolucién
inmediata.

Cooperan con el usuario
para la realizacion 'y
cumplimiento de
actividades del usuario.

No necesitan de muchos
requisitos a cumplir para su
funcionamiento interno.

La curva de aprendizaje es
muy corta pues resulta en
muchos casos intuitivo para
el usuario,

Cumplen con procesar conjuntos
de elementos para administrar
volimenes de datos e informacion.

Ayudan al usuario a relacionarse
con el computador para adaptarse
al funcionamiento del sistema.

Requieren por lo general de varios
requisitos del computador para su
funcionamiento.

Se requiere de un proceso de
entrenamiento que demanda una
curva de aprendizaje intermedia o
extensa de pendiendo de la
habilidad del usuario.

Fuente: Malacatus (2010).
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1.1.2. Arquitectura escalable

Escalabilidad es la habilidad que posee un sistema para poder adaptarse al
crecimiento sin perder la calidad en los servicios ofrecidos. Por lo general esta
capacidad se realiza hacia arriba y se logra aumentando el tamafio y potencia del
mismo (Godino, 2013). Dependiendo de la arquitectura y desarrollo del sistema
esta propiedad respondera favorablemente a la demanda de usuarios exponiendo

la elasticidad del sistema tal como lo ha demostrado Amazon, por ejemplo.

Traditional Data Center . Amazon Web Services

I
Customer
Dissatistaction On Demand Capactty

with AWS

Planned Capacty

Actual Usage
Actual Usage

Compute Power
Compute Power

Waste No Customer

Dissatisfaction

v

! No Waste

Time ' Time

Figura 3. Diferencia de elasticidad entre sistemas.
Fuente: Godino (2013).

Por tanto, es importante considerar la escalabilidad pues ayudara a que los
usuarios posean la mayor satisfaccion al largo de la proyeccién del sistema en el
tiempo.

1.1.2.1. Scale In

Escalabilidad vertical que consiste en el incremento de recursos como la
capacidad de procesamiento y consumo de memoria, que puede implicar la
migracion del sistema a un hardware mas potente, pero con impacto minimo
sobre el cddigo. (Godino, 2013).

Figura 4. Representacion grafica de la escalabilidad vertical.

Fuente: InterSystems Corporation.

La tabla 2 identifica los beneficios y retos propios de la escalabilidad vertical.
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Tabla 2

Beneficios y retos de la escalabilidad vertical.
Beneficios Retos

- Arquitectura simple Complejidad a nivel software

- Ajuste modular a las Requiere redimensionamiento previo
necesidades. Ratio de Precio/Rendimiento no lineal

Limitaciones de Hardware

Fuente: Duquesnoy (2010).

1.1.2.2. Scale Out

Escalabilidad horizontal que consiste en potenciar el rendimiento del sistema
desde un aspecto de mejora global basado en el modularidad de su
funcionalidad. Se suele conformar una agrupacion de equipos para lograr mas
potencia a la red de trabajo. (Godino, 2013). Por lo general se incrementa los
nodos en el sistema para obtener un aumento de la demanda de capacidad de

procesos, véase la tabla 3.

Figura 5. Representacion grafica de la escalabilidad horizontal.

Fuente: InterSystems Corporation.

Tabla 3
Beneficios y retos de la escalabilidad horizontal.
Beneficios Retos
- Lineamiento del - Complejidad de software
precio/rendimiento - Adicion y énfasis en redes
- Permite la escalabilidad
elastica.

Fuente: Duquesnoy (2010).
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1.1.3. Metodologia RUP

Pech (2015), define a la metodologia RUP como el proceso de ingenieria de
software que proporciona un enfoque disciplinario para la asignacion de tareas y
responsabilidades dentro de un desarrollo organizado donde se promueve la
productividad de un trabajo basado en directrices, modelos y herramientas para el

desarrollo de actividades.

1.1.3.1. Caracteristicas

La presente metodologia contiene muchas de las buenas practicas en el
desarrollo del software moderno y posee una forma adaptable a un amplio
rango de proyectos dentro de las cuales (Pech, 2015), menciona sus

principales caracteristicas:

A. Desarrollo iterativo de software: El formato iterativo brinda una
solucidn efectiva a través de refinamientos sucesivos los cuales reducen
significativamente el perfil de riesgo de un proyecto y brindan la
aseguracion de resultados y comprobaciones para la entrega segun la fecha
programada.

B. Administracion de requisitos: Proceso donde se describe la
funcionalidad y limitaciones del sistema a través de la organizacion y
documentacion bajo el escenario de la captura de requisitos funcionales
que aseguren el direccionamiento de un disefio e implementacion que
cumplan con las necesidades del usuario final.

C. Arquitectura basada en componentes: El desarrollo temprano debe
comprometer recursos para el desarrollo a gran escala que ayude a definir
una arquitectura flexible que acepte cambios, promueva una reutilizacion
efectiva del software y permita la adhesion de nuevos componentes.

D. Modelado visual: La captura de comportamiento de componentes que
permite resolver detalles usando “bloques graficos de construccion” que
brinden mayor consistencia entre el disefio e implementacion para obtener

finalmente una comunicacion precisa a través del estandar UML.
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E. Verificacion de la calidad: Etapa necesaria para definir la fiabilidad,
funcionalidad y rendimiento de las aplicaciones que debe poseer
propiedades cuantitativas a través de un modelo de estandarizacion que
comprenda medidas y criterios objetivos.

F. Control de cambios del software: Capacidad de gestion para controlar,
rastrear y monitorear los cambios para permitir un desarrollo iterativo

exitoso.

1.1.3.2. Fases del RUP

Si bien la meta es asegurar la produccién del software de alta calidad que
resuelve las necesidades de los usuarios. Jacobson (2012), define que el
proceso del RUP consta de cuatro fases secuenciales como se muestra en la
figura 6, donde el eje horizontal representa las iteraciones a lo largo del tiempo

y el eje vertical representa las tareas a cumplir.

Fases

| Inicial “ Elaboracién “ Construccién ||Transici6n]

Requerimientos

2
8
£
¥
i
-
I

| ; |
e

Gestion de Configuracién y §
Control de Cambios _.__
Gestion de Proyecto S - E — E . an
Gestion de Calidad E E
CoOMUNICacion .| —cesiie e | —on oo ol ol i
el Jienlrea| o fren[1ed] . [ren|ed]jien)

Diseno '
» ' ey T :
Implementacion j____,.»— E \_5_-_\_
Yerificacion E —— 4:-'& ‘eﬂA:’—_
Implantacién g ‘
H

r

Iteraciones

Figura 6. Fases del proceso RUP
Fuente: Jacobson (2012).

Las cuatro fases estan definidas por un hito limitante, el cual denota un punto
en el tiempo en el cual se debe realizar una decision critica para determinar si

se han cumplido con los objetivos claves propuestos hasta ese momento.
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1.1.3.2.1. Captura de requisitos
Jacobson (2012), define que la administracion de requisitos comprende

cuatro puntos importantes como se exponen a continuacion:

A. Listado los requisitos candidatos: Se enumeran las caracteristicas que
poseera el sistema aplicativo donde se identifican las caracteristicas
definidas en prioridades, riesgos y costes donde se seleccionan los mas
relevantes para su estudio.

B. Comprender el contexto del sistema: Se persigue el modelo de
dominio y el modelo de negocio; donde el modelo de dominio contiene
conceptos importantes como los objetos del dominio y sus relaciones,
mientras que el modelo de negocio describe los procesos del negocio.

C. Capturar los requisitos funcionales: Son aquellas caracteristicas
cualitativas que se incorporaran al sistema como acciones capaces de
desempeniar.

D. Capturar los requisitos no funcionales: Caracteristicas cualitativas
secundarias que el sistema poseera como la seguridad, tiempo de acceso

entre otras afines.

1.1.3.2.2. Analisis

Nos ayuda a definir la arquitectura base de un sistema con el proposito de
transformar la realidad basada en la documentacién en implementacion
usando diagramas como explica (Pech, 2015). Se desarrolla en cuatro

componentes:

A. Analisis de los casos de uso: Identificacion de las clases de anélisis
necesarias para la realizacion del caso de uso, distribucion del
comportamiento del caso de uso entre las clases de andlisis y
finalmente el proceso captura/asignacion de los requisitos no

funcionales a las clases de andlisis.
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B. Analisis de las clases: Cumplimiento de las responsabilidades de las
clases de analisis, identificacion de los atributos como también las
relaciones de las clases de analisis y finalmente captura de requisitos
especiales si existiesen.

C. Andlisis de paquetes: Se propone detectar si existen paquetes
débilmente acoplados, elementos cohesionados o si existen clases de

interaccion.

1.1.3.2.3. Disefio

Realizada la primera etapa de captura de requisitos se procede con la
definicion del disefio en la cual se aborda el disefio de la interfaz GUI
(Pech, 2015).

A. Disefio de los casos de uso: ldentificacion de las clases de disefio
necesarios para la realizacion del caso de uso y se distribuye el
comportamiento del caso de uso entra las clases de disefio.

B. Disefio de las clases: Se busca identificar las operaciones, atributos,
relaciones en las que participa, diagrama de estados y métodos que
soportan sus operaciones dentro de las clases de disefio (papeles o roles
en los casos de uso).

C. Disefio de la interfaz de usuario: Se evalla y realiza la interfaz del
usuario o GUI donde existen consideraciones como: familiaridad con
el usuario, consistencia, minima sorpresa, recuperabilidad, guiar al
usuario y admitir segin sea el caso la diversidad de usuarios;
lograndose una buena interaccion y mejorando la presentacion de la

informacion utilizando un lineamiento de colores en el disefio.

1.1.3.2.4. Implementacion

Esta disciplina tiene el objetivo principal de implementar las clases de
disefio como componentes individuales como por ejemplo ficheros fuente,
para integrar finalmente los componentes en un sistema. Asi mismo el
autor Pech (2015), recomienda el TDD la cual que es muy importante para
el uso de las buenas préacticas de programacion que consiste en programar

pruebas antes del codigo, la cual instruye y alienta a los programadores a
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escribir cadigo nuevo funcional y eliminar la duplicidad de cédigo con la
finalidad de generar “codigo limpio” que ayude al avance y cumplimiento
de tareas en la etapa de implementacion.

Es asi, que esta practica ha ganado gran popularidad gracias a sus
resultados a nivel de implementacion de codigo donde se resalta el lema
“el costo es lo que pagas y el valor es lo que obtienes”. EI CHAOS
MANIFESTO expone el nivel de desarrollo de proyectos que logran
acabar en el tiempo establecido como se muestra en la figura 7.

RESOLUTION

Project resolution
results from CHAOS
34% =

F rch for years
Nl 51% 53% 46% 44% 42% 2002 10 2010.
15% 18% 19% 24% 21%

Successful
E{L. l€ ‘L”"-‘" :
Falled

THE CHAOS MANIFESTO

Figura 7. CHAOS MANIFESTO
Fuente: CHAOS RESEARCH 2011.

1.1.3.2.5. Pruebas

Etapa se denomina prueba por la integracion de los componentes para
verificar que los requisitos han sido cumplidos y asegurar que lo defectos
han sido resueltos de manera completa. Dentro de este proceso se busca la
aceptabilidad del sistema por parte de los usuarios a través de un
agrupamiento de historias denominado “Product Owner” donde se

resuelven las pre condiciones y post condiciones (Pech, 2015).

Prueba 1

Precondiciones:

Escenario
Datos ingresados Datos obtenidos

Postcondiciones:

Figura 8. Formato de pruebas de aceptacion
Fuente: Pech (2015).
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1.1.4. Bases de datos

En definicion es la coleccion de datos relacionados como afirma (Korth, 2011). El
papel fundamental en la mayoria de las areas en las que se utilizan computadores
como en el ambito tecnoldgico, social, salud, arquitectura, justicia, educacion
entre otras afines. Esta coleccion de datos debe ser exhaustivo y no redundante en
datos para brindar una estructura organiza independientemente de su utilizacion y
su implementacion en maquina accesibles en tiempo real y compatibles con su

entorno de desarrollo.

1.1.4.1. Estructura

Félix (2010) define que toda base de datos posee la estructura siguiente:

A. Independencia de datos y tratamiento: Comprende el cambio de los
datos no implica cambio de los programas y viceversa dando un menor
coste en operaciones de mantenimiento.

B. Coherencia de resultados: Capacidad de lograr la reduccién de
redundancia la cual es evaluada por medio de acciones logicamente
Unicas y se evita la inconsistencia.

C. Disponibilidad de datos: Proceso de mejora en la disponibilidad de
datos debido a que no hay un duefio necesario de los datos y al
guardado de las descripciones.

D. Restricciones: Cumplimiento de normas conforme al conjunto de
restricciones como por ejemplo la seguridad para evitar el acceso a
usuarios no autorizados y prevenir operaciones no deseadas 0 no

programadas.

1.1.4.2. Arquitectura
La arquitectura de una base de datos se compone el nivel fisico, conceptual y
externo como lo detalla (Korth, 2011).

A. Nivel fisico: Representacion del esquema interno, que describe la
estructura de almacenamiento fisico de la base de datos, donde se
utiliza un modelo de datos fisico y describe todos los detalles del

almacenamiento de datos y las rutas de acceso a la base de datos.
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B. Nivel conceptual: Representacion del esquema conceptual, que
describe la estructura de toda la base de datos para una comunidad de
usuarios. El esquema conceptual oculta los detalles de las estructuras
de almacenamiento fisico y se concentra en describir las entidades, los
tipos de datos, las relaciones, las operaciones de los usuarios y las
restricciones. Normalmente, el esquema conceptual se describe con un
modelo de datos representativo cuando se implementa un sistema de
bases de datos.

C. Nivel externo: Denominado nivel de vista o nivel externo incluye una
cierta cantidad de esquemas externos o vistas de usuario. Un esquema
externo describe la parte de la base de datos en la que un grupo de
usuarios en particular esté interesado y le oculta el resto de la base de
datos.

1.1.4.3. Modelado
Trejo (2013) propone que el modelo de datos comprende tres tipos como se

explica a continuacion:

A. Modelo de red: Modelo que permite la representacion de varios a
varios, de tal forma que cualquier registro dentro de la base de datos
puede tener varias ocurrencias superiores a él. Este modelo evita la
redundancia en la informacion a través de la incorporacion de un tipo
de registro denominado el conector dentro del modelo.

B. Modelo relacional: Modelo frecuente que debido a las ventajas que
propone sobre los dos modelos anteriores, entre ellas, el rapido
entendimiento por parte de usuarios que desean generalizar el modelo
de las bases de datos.

C. Bases de datos distribuidas: Las bases de datos distribuidas se estan
utilizando cada vez mas en la misma medida en que se usan las
arquitecturas de cliente-servidor y groupware. La desventaja de esta es
la posible duplicidad de datos de datos que pueda afectar la integridad

al momento de realizar cambios sobre el mismo.
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1.1.4.4. Normalizacién

Corddn (2013) sefala a la normalizacion de la base de datos como el proceso
donde se transforma los datos complejos a un conjunto de estructuras de datos
mas pequefios donde son mas simples y faciles de entender, donde existen 3

formas de normalizacion:

A. Primera forma normal: Comprende la existencia de columnas repetidas
que deben eliminarse y colocarse en tablas separadas. La tabla relacional
R esta en primera forma normal (1FN) si no tiene campos multivaluados
y si pertenece a alguna de las claves candidatas de R.

B. Segunda forma normal: Sefiala que todas las dependencias parciales se
deben eliminar y separar dentro de sus propias tablas. La tabla relacional
R esté en segunda forma normal (2FN) si R esta en 1FN y cada campo no
principal de R tiene dependencia funcional plena respecto de cada una de
las claves candidatas de R. Asi mismo, si R tiene k claves candidatas y m
campos no principales, por ende, para asegurar que R esta en 2FN es
necesario realizar m - k comprobaciones.

C. Tercera forma normal: Establece que hay que eliminar cualquier otro
que no sea clave. El valor de esta columna debe depender de la clave.
Todos los valores a identificarse Unicamente por la clave. La tabla
relacional R esta en tercera forma normal (3FN) si R esta en 2FN y si
ningun campo no principal de R depende transitivamente de alguna clave
candidata de R. Se resuelve que si R estd en 2FN y tiene k claves
candidatas y m campos no principales, entonces para asegurar que R

también est4 en 3FN es necesario realizar m - k comprobaciones.

1.1.5. Interpretacion de datos con R
1.1.5.1. Lenguaje R
Desarrollado en los laboratorios Bell, es el lenguaje de programacion con
dialecto propio para uso estadistico y generacion de graficos por medio de
ploteo dentro del entorno denominado R que puede obtenerse desde CRAN

con licencia GPL de cédigo abierto (Carmona, 2012).

17

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

1.1.5.2. Matriz de dispersion
Cumple con proporcionar un método efectivo para representar las relaciones
entre pares de variables para cada columna versus fila respectivamente

produciendo un espacio bidimensional (Correa & Gonzales, 2010).

1.1.5.3. Representacion de datos

Los datos procesados bajo una matriz de dispersion se proyectaran en graficos
generados en R pero que no necesariamente tienen puntos interconectados
donde se puede definir la cantidad de informacion relevante (Carr & Sun,
2009).

Titulo principal

3.5
»

3.0
L]

gje Y
2.5
|
ars
o

(=]
(‘\j— | @
! Descriptor
w | \
- _\,, — linea1
--- linea 2
=
s T I | T | T 1
g2 a4 EG 28 an 92 o4
eje X

Figura 9. Representacién de datos proyectado graficamente.
Fuente: Wainer (2011).

1.1.5.4. Percepcion grafica

Cleveland & McGill (2011), definen un conjunto de tareas elementales
perceptuales para la extraccion de informacion cuantitativa a partir de gréficos
de dispersion.

18

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Tabla 4
Calidad de percepcion y elementos.

Calidad de percepcion Elementos
Linealidad del precio/rendimiento Titulo principal
Permite la escalabilidad elastica Titulo secundario o subtitulo
Posicion a lo largo de una escala. Regidén de datos
Longitud. Leyenda
Area Eje horizontal y escala
Volumen Eje vertical y escala
Densidad Descriptores
Escala de color Marcas

Fuente: Cleveland & McGill (2011).

1.1.5.5. Interpretacion de datos
Burns (2011), expone que para lograr un completo analisis es necesario

interpretar los datos a través de criterios.

Tabla 5
Interpretacion de datos bajo criterios y analisis.
Criterio Analisis
- Maximizar la percepcidn de las relaciones entre
Entendibilidad variables
- Identificar las relaciones entre las variables.
. - Distinguir los elementos claramente.
Claridad . )
- Determinar los elementos visualmente

prominentes.

Determinar si existen elementos que requieren
descripcion adicional.

- Exponer que propositos se identifican en el

Consistencia

Eficiencia

gréfico.
. Definir que utilidad brindan los datos en el
Necesidad .
gréfico.
Confiabilidad Contrastar si los datos estan ubicados

correctamente en la region de datos
Fuente: Burns (2011).
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1.1.6. Modelo ISO/IEC 9126
El modelo 1SO 9126 es la variante del modelo McCall la cual supero la fase
evaluacion y se convirtid finalmente en un estdndar internacional para la medicion

de la calidad en el software.

Estévez (2014), afirma que el presente modelo pertenece a la norma ISO 2196 que
se define como “Software Product Evaluation: Quality Characteristics and
Guideline for their Use”.

Eroceso Praducta Safteare Efecto del Producto

Software
lnfluentlsl/
Calidad

Interna

Influencia

Influencia

Calidad
Externa

Calidad
an Uso

Calidad
Proceso

— Depende de Depende de Dapanda de
T T T T Contextos de Uso
Medidas de Medidas Medidas Medidas de
Proceso Internas Externas Calidad en Uso

Figura 10. Marco conceptual del modelo de calidad ISO/IEC 9126.
Fuente: Abrahéo (2012).

Conceptualmente este modelo comprende que la calidad del proceso influye
principalmente sobre la calidad de la interna y externa la cual produce un efecto

resultante sobre la calidad en uso compuesto por contextos de uso.

De esta manera es necesario analizar con mayor prioridad la vista interna y externa
para determinar el aseguramiento de la calidad del software durante el simposio

internacional de software como expuso (Abrahdo, 2012).
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1.1.6.1. Caracteristicas del modelo ISO/IEC 9126
Al-Qutaish (2010), refiere que este modelo de estandarizacion de calidad
ISO/IEC 9126, se compone por la calidad interna/externa y la calidad en uso,

las cuales se procede a exponer a continuacion:

A. Calidad Interna/Externa
El modelo ISO/IEC 9126 se compone de seis caracteristicas en primera
instancia que hacen referencia a la calidad interna/externa como se aprecia
el marco conceptual del modelo de calidad en la figura 11, que se expone

a continuacion.

intercperabilidad
precisién sequridad

idoneidad cumplimiento de la funcicnalidad

adaptabilidad
madurez
facilidad de instalacicn
tolerancia a fallos

coexistencia

v
#

Y funcionalidad _/./ capacidad de recuperacion
intercambiabilidad 3 L
| o d tabilidad ‘ Q’ - cumplimiente de la fiabilidad
e “portabllidad™._ " fiabilidad

' Calidad

Interna/

_ Externa .
“analizabilidad" .,_7_"_"?_"’”{9”":}"“:_'_3,‘.4"" ‘-n&j_yks‘.abmdad'_‘r_{_7__7 inteligibilidad
“cambiabilidad” . Q . facilidad de aprendizaje
y eficiencia

estabilidad “operabilidad”

capacidad de ser probado “atractividad”

cumplimiento de mantenibilidad cumplimiente de la usabilidad

comportamiento en el tiempo cumplimientoc de |a eficiencia

utilizacion de recurses

Figura 11. Marco conceptual del modelo de calidad interna/externa.
Fuente: Abrahéo (2012).

De esta manera se procede a desarrollar las definiciones para las seis

presentes caracteristicas ilustrados de manera resumida en la figura 12.

- Funcionalidad: Capacidad del software de proveer los servicios
necesarios para cumplir con los requisitos funcionales.

- Fiabilidad: Propiedad para mantener las prestaciones requeridas del
sistema, durante un tiempo establecido y bajo un conjunto de

condiciones definidas.
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- Usabilidad: Esfuerzo requerido por el usuario para utilizar el producto
satisfactoriamente.

- Eficiencia: Relacion entre las prestaciones del software y los
requisitos necesarios para su utilizacion.

- Mantenibilidad: Esfuerzo necesario para adaptarse a las nuevas
especificaciones y requisitos del software.

- Portabilidad: Capacidad del software ser transferido de un entorno a

otro.
FUNCIONALIDAD
Las funciones requeridas
estan disponibles en el
/ frware?
MANTENIBILIDAD software - CONFIABILIDAD
Qué tan facil Que tan
de modificar confiable es el
es el software?
software?
Queé tan facil es
r;ansfern' el Es facil deusar
software a otro g
SR Qué tan el software?
PORTABILIDAD eficiente es el USABILIDAD

software?

EFICIENCIA

Figura 12. Calidad de software del ISO/IEC 9126.
Fuente: ISO/IEC 9126

B. Calidad en uso
Asi mismo, el presente modelo posee una vista de uso que analiza la
calidad del producto sometido a condiciones reales de uso y esta

compuesta por cuatro caracteristicas la cual se expone en la figura 13.
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— Efectividad

—  Productividad

— Seguridad

VISTA EN USO
l

—  Satisfaccién

Figura 13. Marco conceptual del modelo de calidad en uso.
Fuente: ISO/IEC 9126

De esta manera se procede a desarrollar las definiciones para las cuatro

caracteristicas que componen la calidad de uso, a continuacion:

- Efectividad: Capacidad del software de facilitar al usuario alcanzar
objetivos con precision y completitud.

- Productividad: Capacidad del software de permitir a los usuarios
gastar la cantidad apropiada de recursos en relacion a la efectividad
obtenida.

- Seguridad: Capacidad del software para cumplir con los niveles de
riesgo permitidos tanto para posibles dafios fisicos como para posibles
riesgos de datos.

- Satisfaccion: Capacidad del software de cumplir con las expectativas

de los usuarios en un contexto determinado.

1.1.6.2. Escala de Likert

Llaurad6 (2010), expone a esta escala como una herramienta de medicion que
a diferencia de preguntas dicotdmicas con respuesta si/no, nos permite medir
actitudes y conocer el grado de conformidad del encuestado con cualquier
afirmacion que le propongamos. Resulta especialmente Gtil emplearla en

situaciones en las que queremos que la persona matice su opinion.
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En este sentido, las categorias de respuesta nos serviran para capturar la
intensidad de la valoracion del encuestado hacia dicha afirmacion. Entre las
investigaciones existe el censo clasico que se compone de 5 niveles, en los

cuales se definen el valor inferior y superior en los extremos respectivamente.

A. Tratamiento de datos: Concluidos los cuestionarios los items puede ser
analizados separadamente o bien, en determinados casos, las respuestas de
un conjunto de items Likert pueden sumarse y obtener un valor total,
donde este valor se asigna a cada posicion y es determinado por el propio
investigador o disefiador de la encuesta lo cual ayudara a resolver el

calculo de la media, la mediana, o la moda.

B. Ventajas: Se exponen las principales caracteristicas que favorecen la
escala de Likert a continuacion:

- Bajo el punto de vista del disefio del cuestionario es de facil construccion.

- Bajo el punto de vista del encuestado se ofrece la facilidad de poder

graduar su opinion ante afirmaciones complejas.

C. Desventajas: Se exponen a continuacion los inconvenientes de la escala
Likert:

- Representacion dificil del agrupamiento de respuestas neutras como las
que se encuentran en “ni de acuerdo ni en desacuerdo”.

- Si los encuestados tienden a estar de acuerdo con las afirmaciones
presentadas puede producirse el fendmeno que conocemos como

acquiescence bias o sesgo de consentimiento.
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1.1.7. Evaluacion del crecimiento y estado nutricional
1.1.7.1. Crecimiento
Movimiento de la materia viva que se desplaza en el tiempo y en el espacio
por ende es la manifestacion de la capacidad de sintesis de un organismo y de
cada una de sus células (Torres, 2012). El balance entre la velocidad de sintesis
y la destruccion revela el aumento, mantenimiento o disminucion de la masa

que proviene del comportamiento celular.

- Hiperplasia celular: Aumento del numero de células, pero con la
conservacion del volumen.

- Hipertrofia celular: Aumento del volumen de las células, pero el nimero
se conserva.

- Acrecién: Aumento de la cantidad de tejido intercelular secundario con

mayor sintesis celular pero el nimero y volumen celular se conserva.

1.1.7.1.1. Factores que determinan el crecimiento

Torres (2012), indica que los hijos heredan el genotipo de sus padres la
cual determina su crecimiento, y que en condiciones ideales resultan ser
similares en hijos del mismo sexo en su fenotipo; se resuelve que el valor
del epigenotipo final dependerd de las condiciones ambientales y
nutricionales para cada individuo en particular. Por lo tanto, existen varias
maneras de evaluar el potencial genético del crecimiento, pero el mas
generalizado para nifios y nifias se obtiene por medio de la siguiente

férmula.

TMF = ——+ 6.5

Donde:

TMF = Talla media familiar

t, = Talla del padre

t,, = Talla de la madre
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1.1.7.2. Valoracion antropométrica
Calloy & Freire (2011), concuerdan que la valoracion actia sobre las variables

antropométricas las cuales definen como:

A. Peso: Masa corporal total de un individuo que se obtiene al poner al
individuo sobre una plataforma métrica denominada balanza.

B. Longitud: Dimension de un individuo considerando su extension en linea
recta que equivale a la talla en nifios y nifias entre el mes 0 hasta antes de
los 24 meses de edad.

C. Estatura: Altura de un individuo que se toma en cuenta desde la coronilla
de la cabeza hasta los pies equivalente a la talla en nifios y nifias mayores
de los 24 meses de edad.

D. Edad: Métrica referida al tiempo de existencia del individuo desde su

nacimiento hasta la actualidad.

1.1.7.2.1. Consideraciones en el procedimiento de medicion

Conforme a la NTS N.° 137, el gobierno del Pert a través de MINSA
establece que el proceso de medicion se debe realizar de manera eficiente
que el evaluador debe conocer en el documento (NTS137-
MINSA/DGIESP, 2017), en tanto también se considere que si el menor
evaluado presenta irritabilidad o molestias debe evaluarse inmediatamente

antes de proceder con la captura de sus valores antropometricos.

A. Medicién del peso

Si el nifio o nifia es menor de 24 de meses se debe considerar que la balanza
debe estar calibrada con graduaciones cada 10 gramos en donde deben
participar al menos dos personas adultas para asegurar que el nifio no se
vaya a caer. En cambio, si el menor posee més de 24 meses de edad
cumplidos ya no serd necesario recostarlo pues se coloca al nifio o nifia
sobre la plataforma de manera que se distribuya el peso equilibradamente

y registrese su valor.
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B. Medicion de la longitud

El proceso de medicion se realiza Gnicamente para nifios o nifias menores
a los 24 meses de edad, donde es necesario contar con un infantometro de
base ancha con tope movil o escuadra donde dos personas adultas
recuestan al menor en posicién horizontal sobre el equipo para la captura

de la longitud.

C. Medicion de la estatura
El proceso de medicion se realiza para cualquier nifio o nifia que sean
mayores de los 24 meses de edad donde se dispone de un tallimetro para

la evaluacion vertical y captura del valor de estatura.

D. Medicion de la edad
Para el desarrollo de esta medicion es necesario preguntar al adulto
responsable, los anos y meses cumplidos del nifio o nifia a evaluar para

contrastarlo con una calculadora de edad para definir su la edad.

Figura 14. Calculadora de edad.
Fuente: OMS® 2018
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1.1.7.3. Monitoreo del crecimiento
La norma (NTS137-MINSA/DGIESP, 2017), aplica que el crecimiento de

cada nifio o nifia considerando la tendencia y velocidad del proceso.

A. Crecimiento adecuado:

Condicion en la nifia o nifio que evidencia ganancia de peso e incremento de
longitud o talla de acuerdo a los rangos de normalidad esperados para su edad
con x2 desviacion estandar (DS) alrededor de la mediana. La tendencia de la

curva es paralela a las curvas de crecimiento del patrén de referencia vigente.

Tabla 6

Interpretacion de la curva de crecimiento para un crecimiento adecuado.

Condicién  Anotacién Descripcion Conducta a seguir
Sefial de buen crecimiento
traducido en un incremento

Felicitar a los padres

. 0 adultos
favorable de peso, longitud
o oo responsables del
ko4 0 estatura de la nifia o nifio, . "
L cuidado del nifio o
visualizado de un control a . .
. nifla, estimular las
Crecimiento otro. .
. practicas adecuadas
adecuando La tendencia es paralela al

en el cuidado de la
nifia o nifio y citar
para el siguiente
control de acuerdo al
esquema vigente.

patron de referencia.

Los valores de las medidas
antropométricas se
encuentran dentro del rango
de normalidad de +2DS.

Fuente: NTS137-MINSA/2017.

B. Crecimiento inadecuado:

Condicion en la nifia o nifio que evidencia la no ganancia (aplanamiento de la
curva de crecimiento), o ganancia minima de longitud o talla, y en el caso del
peso incluye perdida o0 ganancia minia o excesiva. Cada menor tiene su propia
velocidad de crecimiento, el que se espera sea ascendente y se mantenga
alrededor de la mediana. Cuando la tendencia del crecimiento cambia de
carril, es necesario interpretar su significado, pues puede ser un indicador de
crecimiento inadecuado o riesgo del crecimiento aun cuando los indicadores

P/T o T/E se encuentran dentro de los puntos de corte de normalidad (£2DS).
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1.1.7.4. Clasificacion del estado nutricional
Se realiza en cada control en los servicios de salud en cumplimiento de la
norma actual aprobada (NTS137-MINSA/DGIESP, 2017), la clasificacion del

estado nutricional por indicadores que se aprecian en la tabla 8.

Tabla 8
Clasificacion del estado nutricional por indicadores.
Indicador S Grupo de
Definicion
edad
Peso para la edad (P/E) Peso global
Crecimiento
longitudinal
Talla para la edad (T/E)
referente al estado
Entre el mes
nutricional 0 hasta los
Pesoparala Estado nutricional 99 meses

longitud (P/L) actual
Peso para la talla (P/T)

Peso parala Estado nutricional
estatura (P/S) actual

Fuente: NTS137-MINSA/2017.

1.1.7.4.1. Puntos de corte de normalidad
En base a laNTS137-MINSA/DGIESP (2017), se comprende a los puntos
de corte de normalidad como patrones que definen el estado nutricional en

base a la DS que comprende los valores entre -3 hasta +3 seguin la siguiente

clasificacion:

Tabla 9

Representacion de puntos de corte de normalidad.

Puntos de corte Representacion

Superior >+3DS Riesgo por exceso
Dentro de +2DS y +3DS Anormalidad
Dentro de +2DS y -2DS Estado normal
Dentro de <-2DS y <-3DS Anormalidad
Inferior a <-3DS Riesgo por escasez

Fuente: Elaboracion basada en la NTS137-MINSA/2017.
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Por tanto, identificados los parametros de tabla 9, se concluye que para un
mejor estudio y definicién en el desarrollo de un sistema es necesario el

uso del siguiente resumen gréafico.

-3DS || -2DS || -1DS | Mediana | +1DS | +2DS || +3DS

Escasez T
Anormalidad
Normal
Anormalidad
Exceso l

Figura 15. Resumen de puntos de corte de normalidad.
Fuente: Elaboracion basada en la NTS137-MINSA/2017.

1.1.7.5. Evaluacién del P/E

La OMS (2013) establece que para la evaluacion del P/E, el valor longitudinal
y transversal de los pesos se fusiona sin realizar ningun ajuste y por ende se
adapta a un solo modelo para generar un conjunto continuo de curvas que
constituyen el patron especifico del peso para la edad de cada sexo. Asi
mismo, los datos sobre el peso para ambos sexos son asimétricos los cuales al
modelar las curvas denota que las curvas correspondientes a las nifias
requieren de mas grados de libertad para la obtencion de un parametro
equilibrado. Para la evaluacion del peso para la edad es necesario definir el
calculo de la desviacion estandar para luego establecer la curva de crecimiento
compuesta por la puntuacién Z basada en su propia tabla de campo
simplificada conforme a los patrones de crecimiento establecidos por la
OMS® 2018 para realizar una evaluacion del P/E y finalmente someterlo a un
analisis del diagndstico nutricional (NTS137-MINSA/DGIESP, 2017).

1.1.7.5.1. Definicion de la DS para P/E
Se evalla desviacion estandar con respecto al punto de corte

correspondiente al peso para la edad en la tabla 10.
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Tabla 10
Célculo de la desviacion estandar para el P/E.
Desviacion estandar Clasificacion del P/E
>+2 Sobrepeso
+2a-2 Normal
-2a-3 Bajo peso
<-3 Bajo peso severo

Fuente: Adaptado de la OMS (2018).

1.1.7.5.2. Curva del crecimiento del P/E

La OMS (2008), sefiala que del uso de estas ayudara a identificar los
problemas en el crecimiento desarrollo y nutricion sobre los nifios. Por lo
tanto, se logrard conocer cuando un nifio o nifia estan es riesgo de un

problema de peso como lo han estudiado (Onis & Norum, 2014).

A. Tabla de campo simplificada

Los estandares del crecimiento infantil de la OMS (2018), proponen que
el P/E debe evaluarse en meses bajo los criterios de desviacion estandar
desde -3DS hasta +3DS, esto que se detalla de manera completa en el

Anexo 1 para los nifios y en el Anexo 2 para las nifias respectivamente.

En la figura 16, se puede apreciar el rango etario como demostracion para
entender como la tabla de campo simplificada interactia sobre la

desviacidn estandar a lo largo de los meses que se cumple tanto en nifios

como nifias.
Peso para la edad | Sexo i
— TR Organizacion
Rango etar~|o. {,_L Y Mundial de la Salud
De 0 a 5 afios FReEnts
Mes -2DS ‘ -1DS ‘Mediana +1DS ‘ +2DS -

Figura 16. Encabezado de la tabla de campo simplificada P/E de 0 a 5
afos.
Fuente: Elaboracion basada en la OMS (2018).
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B. Puntuacion Z

Gréafico que se compone por curvas que exponen la comparacion de los
valores antropométricos del peso expresado en kilogramos y la edad
determinada en meses y afios cumplidos, en un campo bidimensional

basado en los patrones de crecimiento establecidos por la OMS® 2018.

Véase (Anexo 3. Puntuacion Z para el P/E de nifios) y (Anexo 4.

Puntuacion Z para el P/E de nifias).

1.1.7.5.3. Diagnostico nutricional del P/E

Alvares (2011), denomina asi reporte final que posee la finalidad de dar a
conocer el perfil nutricional del peso para la edad de los nifios y nifias a
través de sus valores antropométricos, y por ende estos resultados se
pueden interpretar bajo la norma técnica (NTS080-MINSA/DGSP-V.02,

2013).
Tabla 11
Diagnéstico nutricional del P/E.
Diagnostico .
.. Interpretacion de resultados
nutricional
- Anormalidad por incremento del peso.
- El punto se desvia por encima del +2DS.
Sobrepeso - Se resuelve tomar precauciones en la
nutricion.
- Perfil de desarrollo normal
Normal - Se resuelve seguir promoviendo las buenas
practicas de nutricion.
- Anormalidad por disminucion de peso
- El punto se desvia por debajo del -2DS sin
Bajo peso sobrepasar al -3DS.

- Se resuelve tomar precauciones en la
nutricion.

- Riesgo en la salud debido al exceso de peso.
- El punto se desvia por debajo del -3DS.
Bajo peso severo - Se resuelve tomar mayor atencion sobre la
nutricion.
- Se establece la condicion de observado.
Fuente: Adaptado de la OMS (2018).
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1.1.7.6. Evaluacién del T/E

La OMS (2013) en la evaluacion del T/E, establece que el patrén para el
crecimiento lineal tiene una parte basada en la longitud (longitud para la edad
de 0 a 24 meses) y otra basada en la estatura (estatura para la edad de 2 a 5
afos), por consiguiente, ambas partes construyen un mismo modelo donde las
curvas finales reflejan la diferencia media. Para esto las curvas
correspondientes a los nifios requieren un modelo de mayor grado de libertad
a fin de ajustar la curva de la mediana y del coeficiente de variacion para

conseguir la distribucion normal en ambos sexos.

Para la evaluacién de la talla para la edad es necesario definir el calculo de la
desviacion estandar para luego establecer la curva de crecimiento compuesta
por la puntuacion Z basada en su propia tabla de campo simplificada conforme
a los patrones de crecimiento establecidos por la OMS® 2018 para realizar
una evaluacion del T/E y finalmente someterlo a un analisis del diagnostico
nutricional (NTS137-MINSA/DGIESP, 2017).

1.1.7.6.1. Definicion de la DS para T/E
Se evalla desviacion estdndar con respecto al punto de corte
correspondiente al peso para la edad en la tabla 12.

Tabla 12
Célculo de la desviacion estandar para la T/E.
Dei‘;fg;"r” Clasificacion de la T/E
>+3 Muy alto
+3a+2 Alto
+t2a-2 Normal
-2a-3 Talla baja referente a una desnutricion aguda
<-3 Talla baja severa referente a una desnutricion severa

Fuente: Adaptado de la OMS (2018).
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1.1.7.6.2. Curva del crecimiento de la T/E

La OMS (2008), sefiala que del uso de estas ayudara a identificar los
problemas en el crecimiento desarrollo y nutricion sobre los nifios. Por lo
tanto, como refieren Onis & Norum (2014), se lograra conocer cuando un

nifio o nifia estan es riesgo de un problema de talla para su peso.

A. Tabla de campo simplificada

Los estandares del crecimiento infantil de la OMS (2018a), proponen que
el T/E debe evaluarse en meses bajo los criterios de desviacion estandar
desde -3DS hasta +3DS. Veéase (Anexo 5. Tabla de campo simplificada
para la T/E de nifios de 0 a 2 afilos como el Anexo 6. Tabla de campo
simplificada para la T/E de nifios de 2 a 5 afios) y (Anexo 7. Tabla de
campo simplificada para la T/E de nifias de 0 a 2 afios como el Anexo 8.

Tabla de campo simplificada para la T/E de nifias de 2 a 5 afios)

En la figura 17 y 18, se aprecia el rango etario como demostracion para
entender como la tabla de campo simplificada va interactuar sobre la

desviacion estandar a lo largo de los meses que se cumple tanto en nifios

como nifas.
Talla para la edad | Sexo Oraanizacis
— rganizacion
Rango etario: .
go etar Mundial de la Salud
De 0 a 2 afios 7
~Mes 58PS -2DS | -1DS [ Mediana | +1DS | +2DS [[1¥3DS1]

Figura 17. Encabezado de la tabla de campo simplificada T/E de 0 a 2
afios.
Fuente: Elaboracion basada en la (OMS, 2018).
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Talla para laedad | Sexo 5 Orcanizac

- "Zaany Organizacion
Rango etar~|o. {,_L ¥ Mundial de la Salud
De 2 a5 afios e

Mes

-2DS ‘ -1DS ‘ Mediana | +1DS ’ +2DS -

Figura 18. Encabezado de la tabla de campo simplificada T/Ede 2 a5
afos.
Fuente: Elaboracion propia basado en OMS (2018a).

B. Puntuacién Z

Gréafico que se compone por curvas que exponen la comparacion de los
valores antropométricos de la talla (longitud/estatura) expresada en
centimetros y la edad determinada en meses y afios cumplidos, en un
campo bidimensional basado en los patrones de crecimiento establecidos
por la OMS® 2018.

Véase (Anexo 9. Puntuacion Z para el T/E de nifios) y (Anexo 10.

Puntuacion Z para el T/E de nifias).

1.1.7.6.3. Diagnostico nutricional de la T/E

Alvares (2011) en su reporte final, declara que la finalidad de dar a conocer
el perfil nutricional de la talla para la edad de los nifios y nifias a través de
sus valores antropométricos, y por ende estos resultados se pueden
interpretar bajo la norma técnica (NTS080-MINSA/DGSP-V.02, 2013).
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Tabla 13

TESIS EPG UNA - PUNO

Diagnostico nutricional de la T/E.

Diagnostico
nutricional

Interpretacion de resultados

Muy alto

Alto

Normal

Talla baja

Talla baja -
severa -

Alteracion por sobre incremento de la talla.
El punto se desvia por encima del +3DS.
Se establece la condicion de observado.

Anormalidad en el incremento de la talla.
El punto se desvia por encima del +2DS sin
sobrepasar al +3DS.

Perfil de desarrollo normal
Se resuelve seguir promoviendo las buenas
practicas.

Anormalidad por retardo en la talla.

El punto se desvia por debajo del -2DS sin
sobrepasar al -3DS.

Presenta desnutricion aguda.

Riesgo por retraso de crecimiento.

El punto se desvia por debajo del -3DS.
Presenta desnutricion severa

Se establece la condicion de observado.

Fuente: Adaptado de la OMS (2018).

1.1.7.7. Evaluacion del P/L

En esta evaluacion requiere la construccion de patrones del peso para la

longitud de 0 a 2 afios con rango entre 45 a 110 donde se aplica la adicion de

0.7 cm sobre los valores transversales de la longitud para poder ajustar el

modelo. El limite inferior de la longitud de -2DS se ajusta a la longitud de las
nifas al nacer (OMS, 2013).

Para la evaluacion del peso para la longitud es necesario definir el calculo de

la desviacion estandar para luego establecer la curva de crecimiento

compuesta por la puntuacion Z basada en la tabla correspondiente de campo

simplificada conforme a los patrones de crecimiento establecidos por la

OMS® 2018 para realizar una evaluacion del P/L y finalmente someterlo a un
analisis del diagndstico nutricional (NTS137-MINSA/DGIESP, 2017).
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1.1.7.7.1. Definicion de la DS para P/L
Se evalla desviacion estandar con respecto al punto de corte

correspondiente al peso para la edad en la tabla 14.

Tabla 14
Célculo de la desviacion estandar para el P/L.
Desviacién estandar Clasificacion del P/L
>+3 Obesidad
+3a+2 Sobrepeso
+2a-2 Normal
-2a-3 Desnutricion aguda
<-3 Desnutricion severa

Fuente: Adaptado de la OMS (2018).

1.1.7.7.2. Curva del crecimiento del P/L

El uso adecuado de esta ayudara a identificar los problemas
especificamente en la nutricion sobre los nifios y nifias de rango etario
entre 0 y 2 afios; para la evaluacion del nivel de riesgo y resolver un

tratamiento de manera oportuna (OMS, 2008).

A. Tabla de campo simplificada

Los estandares del crecimiento infantil de la OMS (2018), proponen que
el P/L debe evaluarse en centimetros bajo los criterios de desviacion
estandar comprendidos desde -3DS hasta +3DS, lo que se detalla de
manera completa en el Anexo 11 para los nifios y en el Anexo 12 para las

nifas respectivamente.

En la figura 19, se aprecia el rango etario como demostracion para
entender como la tabla de campo simplificada va interactuar sobre la
desviacién estandar con respecto al centimetraje que se cumple tanto en

nifios como nifas.
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Peso para la Sexo
longitud XY, Organizacion
Rango etario: %% Mundial de la Salud
De 0 a 2 afios
W- -2DS | -1DS | Mediana | +1DS ‘ +2DS -

Figura 19. Encabezado de la tabla de campo simplificada P/L de 0 a 2
anos.
Fuente: Elaboracidn basada en la OMS (2018a).

B. Puntuacion Z

Gréafico que se compone por curvas que exponen la comparacion de los
valores antropométricos del peso expresado en kilogramos y la longitud
determinada en centimetros, en un campo bidimensional basado en los

patrones de crecimiento establecidos por la OMS® 2018.

Véase (Anexo 13. Puntuacion Z para el P/L de nifios) y (Anexo 14.

Puntuacion Z para el P/L de nifas).
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1.1.7.7.3. Diagnostico nutricional del P/L

En el reporte final de Alvares (2011), refiere que la finalidad de dar a

conocer el perfil nutricional del peso para la edad de los nifios y nifias a

través de sus valores antropométricos, y por ende estos resultados se
pueden interpretar bajo la norma técnica (NTS080-MINSA/DGSP-V.02,
2013), expuestos en la tabla 15.

Tabla 15

Diagnéstico nutricional del P/L.

Diagndstico nutricional

Interpretacion de resultados

Obesidad -

Sobrepeso -

Normal -

Desnutricion aguda

Desnutricion severa -

Riesgo grave en la salud debido al
exceso de grasa en el cuerpo.

El punto se desvia por encima del
+3DS.

Se resuelve tomar mayor compromiso
en la nutricion debido a la
predisposicion de diabetes, presion
arterial alta, fallo cardiaco y la muerte.
Se establece la condicion de observado.
Anormalidad por incremento del peso.
El punto se desvia por encima del
+2DS sin sobrepasar al +3DS.

Se resuelve tomar precauciones en la
nutricion por estar propenso a una
patologia de acumulacion incontrolada
de grasa.

Perfil de desarrollo normal

Se resuelve seguir promoviendo las
buenas practicas de nutricion.
Anormalidad por disminucién de peso
El punto se desvia por debajo del -2DS
sin sobrepasar al -3DS.

Se resuelve tomar mayor interés en la
nutricion pues existe la predisposicion a
una desnutricion severa.

Riesgo en la salud por escasez en el
peso.

El punto se desvia por debajo del -
3DS.

Se resuelve la demostracion de
compromiso en la nutricion debido a
que se pone en grave peligro la vida del
menor.

Se establece la condicion de observado.

Fuente: Adaptado de la OMS

(2018).
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1.1.7.8. Evaluacion del P/S

En esta evaluacion requiere la construccion de patrones del peso para la
estatura de la designacion etaria de 2 a 5 afios con rango entre 65 a 120 donde
se ajusta la curva de centiles correspondientes al peso en el intervalo de
estatura. EI limite superior para los patrones del peso para la estatura estuvo
influenciado por la necesidad de incluir a los nifios mas altos a la edad de 60
meses con 120cm de estatura, es decir, que el solapamiento extremo se
produce por encima de +2DS (OMS, 2013).

Para la evaluacion del peso para la estatura, es necesario definir el calculo de
la desviacion estandar para luego establecer la curva de crecimiento
compuesta por la puntuacion Z basada en la tabla correspondiente de campo
simplificada conforme a los patrones de crecimiento establecidos por la
OMS® 2018 para realizar una evaluacion del P/S y finalmente someterlo a un
analisis del diagndstico nutricional (NTS137-MINSA/DGIESP, 2017).

1.1.7.8.1. Definicion de la DS para P/S
Se evalla desviacion estandar con respecto al punto de corte

correspondiente al peso para la edad en la tabla 16.

Tabla 16
Célculo de la desviacion estandar para el P/S.
Desviacién estandar Clasificacion del P/S
>+3 Obesidad
+3a+2 Sobrepeso
+2a-2 Normal
-2a-3 Desnutricion aguda
<-3 Desnutricion severa

Fuente: Adaptado de la OMS (2018).
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1.1.7.8.2. Curva del crecimiento del P/S

La OMS (2008), propone que el uso adecuado de la curva de crecimiento
ayudara a identificar los problemas especificamente en la nutricién sobre
los nifios y nifias de rango etario entre 2 y 5 afios; para la evaluacion del

nivel de riesgo y resolver un tratamiento de manera oportuna.

C. Tabla de campo simplificada

Los estandares del crecimiento infantil de la OMS (2018), proponen que
el P/S debe evaluarse en centimetros bajo los criterios de desviacion
estandar comprendidos desde -3DS hasta +3DS, lo que se detalla de
manera completa en el Anexo 15 para los nifios y en el Anexo 16 para las

nifias respectivamente.

En la figura 20, se aprecia el rango etario como demostracion para
entender como la tabla de campo simplificada va interactuar sobre la
desviacion estdndar con respecto al centimetraje que se cumple tanto en

nifios como nifas.

Peso para la Sexo
estatura ~N, Organizacion
Rango etario: = Mundial de la Salud
De 2 a 5 afios J
- cm [58DS] -2DS | -1DS [ Mediana | +1DS | +2DS [ #3DS||

Figura 20. Encabezado de la tabla de campo simplificada P/Sde 2a 5
anos.
Fuente: Elaboracion basada en la OMS (2018).

D. Puntuacion Z

Gréafico que se compone por curvas que exponen la comparacion de los
valores antropométricos del peso expresado en kilogramos y la estatura
determinada en centimetros, en un campo bidimensional basado en los
patrones de crecimiento establecidos por la OMS® 2018.

Véase (Anexo 17. Puntuacion Z para el P/E de nifios) y (Anexo 18.

Puntuacion Z para el P/E de nifias).

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesic



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

TESIS EPG UNA - PUNO

1.1.7.8.3. Diagnostico nutricional del P/S

Alvares (2011), denomina asi reporte final que posee la finalidad de dar a

conocer el perfil nutricional del peso para la edad de los nifios y nifias a

través de sus valores antropométricos, y estos resultados se pueden
interpretar bajo la norma técnica (NTS080-MINSA/DGSP-V.02, 2013).

Tabla 17

Diagndstico nutricional del P/S.

Diagndstico
nutricional

Interpretacion de resultados

Obesidad

Sobrepeso

Normal

Desnutricion aguda

Desnutricién severa

Riesgo grave en la salud debido al exceso
de grasa en el cuerpo.

El punto se desvia por encima del +3DS.
Se resuelve tomar mayor compromiso en
la nutricién debido a la predisposicion a
muchas enfermedades y la muerte.

Se establece la condicion de observado.

Anormalidad por incremento del peso.
El punto se desvia por encima del +2DS
sin sobrepasar al +3DS.

Se resuelve tomar precauciones en la
nutricion por estar propenso
desencadenarse una patologia de
acumulacion incontrolada de grasa.

Perfil de desarrollo normal
Se resuelve seguir promoviendo las
buenas préacticas de nutricion.

Anormalidad por disminucién de peso
El punto se desvia por debajo del -2DS
sin sobrepasar al -3DS.

Se resuelve tomar mayor interés en la
nutricién pues es propenso el desarrollo
de una desnutricion severa.

Riesgo en la salud por escasez en el peso.
El punto se desvia por debajo del -3DS.
Se resuelve tomar mayor compromiso en
la nutricion debido que la vida esta en
riesgo.

Se establece la condicion de observado.

Fuente: Adaptado de la O

MS (2018).
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1.1.8. Desnutricion

Se define como estado fisiopatoldgico resultante de una ingesta insuficiente de
alimentos necesarios para cubrir los requerimientos de energia y nutrientes como
también puede ser el producto del proceso de absorcion disminuida por defectos
metabolicos en los cuales existe una inadecuada utilizacion bioldgica de los

nutrientes consumidos (Wanden & Camilo, 2010).

1.1.8.1. Incumplimiento del derecho

La presidenta de la UNICEF, Crespo (2011), sostiene que la nutricion es un
derecho fundamental del nifio que al incumplirlo produce un estado de
desnutricion que compromete la salud, desarrollo social, desarrollo
psicomotor, seguridad entre otros afines que impiden la auto realizacion como

se aprecia en la figura 21.

o

AUTORREALIZACION

CRECIMIENTD

SEGURIDAD
NECESIDADES
' FISIOLOGICAS

Figura 21. Piramide de auto realizacion del nifio.
Fuente: UNICEF.

SUPERVIVENCIA

1.1.8.2. Tipos de destruccion

Los tipos de desnutricion se determinan gracias al indice de desnutricion
obtenido por la observacion directa donde se identifica si un nifio o nifia, es
demasiado delgado o gordo; midiendo sus valores antropométricos la
desnutricion se manifiesta principalmente en: poco peso para la altura, talla

insuficiente para la edad y poco peso para la edad (Crespo, 2011).
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A.Desnutricion aguda o moderada: Un nifio con desnutricion aguda
moderada pesa menos de lo que le corresponde con relacion a su talla, peso
y se mide también por el perimetro del brazo para determinar si se esta por
debajo del estandar de referencia.

B. Desnutricion grave o severa: Es la forma de desnutricion mas grave donde
el nifio tiene un peso muy por debajo del estandar de referencia para su talla
donde se ve comprometido es riesgo de salud pues se ven comprometidos
los procesos vitales y conlleva un alto riesgo de mortalidad. Se mide
también por el perimetro del brazo. El riesgo de muerte para un nifio con
desnutricion aguda severa es 9 veces superior que para uno en condiciones

normales.

1.1.8.3. Causas de la desnutricion
La UNICEF, determina que en el origen de la desnutricidn incluye los factores
inmediatos, basicos y subyacentes, que se exponen en la figura 22, los cuales

pueden desencadenar en una emergencia nutricional (Crespo, 2011).

e Alimentacién insuficiente
_ Caus_,as e Enfermedades
inmediatas e Atencion inadecuada

Causas e Pobreza
basicas e Desigualdad
e Escasa educacion de
‘ las madres
Desnutricién
Causas ¢ Falta de acceso a alimentos
subyacentes e Falta de atencién sanitaria

e Atencioén inadecuada

Figura 22. Causas de la desnutricion
Fuente: UNICEF.
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1.1.8.4. Repercusiones de la desnutricion

Entre las consecuencias provocadas por la desnutricion la mas importante que
se destaca es el desarrollo de la inteligencia de los nifias y nifias la cual se ve
altamente comprometida pues es imposible desarrollar todas sus capacidades
(Ordofiez, 2012), la cual se expone en apoyo en el modelo de inteligencia de

la figura 23, que muestra a continuacion.

Funcionamientos

Conocimiento

Memoria

Produccién diverqente
Produccién covergente
Evaluacién

Productos

Unidades

Clases

Relaciones
Sistemas
Transformaciones
Implicaciones

AN

/7 [/ /
AN\

\
™~
~
Contenidos \ \
e /ﬁg\\

Semantico
Conductual

T

.,
N

Figura 23. Modelo de inteligencia de Guilford.
Fuente: Berk (2013).
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1.2. Antecedentes
1.2.1. Globales
Se ha resuelto incluir las investigaciones méas relevantes y préximas hacia la
presente investigacion bajo conformidad del jurado, y se presentan segin su

publicacion a nivel global a continuacion:

Courtois (2016) en su investigacion doctoral concluye que la poblacion escolar
estudiada de Santiago el Pinar puede ser considerada en funcion del indicador talla
para la edad (TE) como una poblacion con un problema grave de desnutricion
cronica. Segun esto se concluye que el 51,9% de la poblacion sufre desnutricion
crénica donde en la puntuacion Z de la evaluacion de la talla para la edad se
encuentra por debajo de -2DS. Asi mismo se resuelve que la desnutricion aguda
valorada por el peso para la talla se presenta en el 11,7% de los nifios, mientras
que el 64,9% presenta un estado normal y el 23,4% presenta sobrepeso superando
al +2DS.

Gutiérrez (2015) en su tesis doctoral revuelve que el estado nutricional de las
mujeres infiere altamente sobre sus hijos, se concluye que el estudio realizado
sobre una poblacion que se compone de un grupo que hace ejercicio y el grupo
que no hace ejercicio presenta un 60% en problemas nutricionales relacionados a
malnutricion por exceso resolviéndose en un diagnostico nutricional de sobrepeso
y obesidad), teniendo en cuenta que muy a pesar de que algunas mujeres

comparten con sus hijos un alto nivel educativo y econémico.

Calvo (2014) concluye en su investigacion doctoral que solo la mitad de los
escolares tienen una evaluacion del peso para la talla dentro de los percentiles de
normalidad. El 15% presenta sobrepeso y el 12% restante presenta obesidad. En
la mayoria de los escolares los habitos de consumo estan alejados de una
alimentacion saludable. Un 5,2% de las nifias y un 3,7% de los nifios de nuestro
estudio no desayunan, por lo que el porcentaje que se incrementa al 14,1%. Se
concluye que los escolares que presentan obesidad poseen un consumo bajo de
frutas y verduras. Una tercera parte de los escolares toma golosinas varias veces

al dia y acude varias veces a la semana a un restaurante de comidas rapidas.
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Muro (2013) en su tesis doctoral pone en manifiesto como conclusiéon que el
estado nutricional (revelado por la antropometria) de la poblacion infantil de
edades inferiores a los 3 afios poseen estados de desnutricion aguda y severa. La
encuesta nutricional revela que una vez que ha concluido la etapa de lactancia
materna inmediatamente se procede al consumo Unico de cereales en forma de
papillas como unico alimento.

Briones (2013) en su tesis doctoral concluye que bajo el estudio de tres grupos de
poblacion resaltan los estados nutricionales de sobrepeso y obesidad
representados en cifras del 24% y 19% que provienen de una poblacion
combinada entre nifios y nifias de escuela y orfanato. En este hecho aparecen

niveles de desnutricion del 40% bajo el concepto de “doble carga”.

1.2.2. Nacionales
Se expone en esta seccion los antecedentes de investigacion publicados a nivel

nacional a continuacion:

Caballero (2017) en su tesis doctoral concluye que la poblacion estudiada a nivel
de altura corresponde al 40% en obesidad, este somatotipo endomérfico presenta
mayor predominancia en Lima, Cajamarca e lquitos. Por otro lado, el
mesomdrfico de Puno presenta en cambio un 50% de estado de desnutricion. Se
resuelve que se encontrd una mayor expresion de metabolitos asociados al
metabolismo de carbohidratos, grasas y proteinas en la poblacién de la altura en

relacion a la del nivel del mar.

Hidalgo (2015) en su tesis magisterial concluye que las personas con estado
nutricional desnutridos representan el 20.8% en nifios y 79.2% son nifias; asi
mismo el sobrepeso esta presente en 32% de nifios y el 68% en nifias; finalmente
los obesos masculinos y femeninos representan el 43.5% y 56.5%
respectivamente. Por tanto, se recomienda invertir en salud preventiva
promocional en todo nivel, fomentando la adecuada nutricion y actividad fisica

gue cuenta con los conocimientos y que debe ser reflejado en su estado nutricional.
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Rubio (2015) en su tesis magisterial concluye que bajo la contrastacion de
hipétesis bajo la prueba estadistica de chi cuadrado con valor de P=0.0048, donde
se encontrd que el estado nutricional tiene una relacion muy estrecha con el
rendimiento académico. En cuanto a las caracteristicas sociales de los escolares
beneficiarios de los desayunos escolares tenemos que para el afio 2010 existian
mas mujeres que varones muy contrarios al afio 2011 que se presenté en mayoria

de varones, todos estos procedian de la zona periurbana de la ciudad de Chota.

Prado (2014) en su tesis doctoral concluye que la desnutricion crénica no es un
problema que posea una solucién sencilla debido a que presenta causas diversas e
interrelacionadas que comprometen al ambito social y justicia social. Asi mismo,
se encontraron cuadros que concluyen que los distritos de Sanagoran presentan
niveles que superan el 50% de nifios y nifias con desnutricion crénica donde
aparecen a la vez un alto porcentaje de madres analfabetas con falta de servicios

basicos y falta de cuidado integral de salud.

Espinoza (2013) en su tesis magisterial concluye que la mayoria de las madres que
asisten al control de crecimiento y desarrollo tienen conocimiento en los diferentes
aspectos relacionados con la nutricion, alimentacion infantil. En su mayoria los
nifos que acuden acompafados de sus padres o apoderados al control de
crecimiento y desarrollo son suplementados con micronutrientes “chispitas”, pero
aun asi se determino niveles de desnutricion del 40% en su estado nutricional. Se
resuelve que todas las madres identifican los problemas nutricionales cuando
acuden a su control de crecimiento y desarrollo que interfieren en su crecimiento,
siendo de esta manera que muestran mayor compromiso con el estado nutricional

de sus hijos paulatinamente.
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1.2.3. Importanciay contraste
1.2.3.1. Individual
Se determina la importancia de cada antecedente a nivel global y nacional
como se expone en las tablas 18 y 19 respectivamente, a fin de resaltar los

aspectos mas relevantes para poder realizar el contraste.

Tabla 18
Interpretacion de los antecedentes globales.
Antecedente .
Importancia y contraste
global
- Se rescata la importancia de usar la DS para poder

determinar el estado nutricional dentro de la
puntuacion Z para el desarrollo de nuestro
proyecto de investigacion.

Courtois (2016) El estudio se realizé sobre la poblacion escolar

donde se ha usado el indicador de la talla para la
edad apoyados en sus valores antropométricos
respectivos.

- Se valora el hecho de determinar valores
porcentuales segmentados para nifios y nifas.

- Presenta a un grupo poblacional compuesto por

mujeres que realizan y no realizan actividades de

ejercicio.

Se entiende que los habitos alimenticios que acaten

las madres afectaran en gran medida sobre sus

hijos, en cual como lo demuestra en su estudio se
resuelve en sobrepeso y obesidad.

- Hace hincapié sobre la etapa escolar donde la
evaluacion de peso para la talla se desarrolla dentro
de los percentiles de normalidad.

Concluye que los escolares poseen mala
alimentacion y un porcentaje minimo, pero
existente demuestra que no desayunan.

- Estudia a menores de tres afos los cuales presentan
desnutricion aguda y severa.

Presenta los malos habitos alimenticios durante el
final de la lactancia materna.

- Demuestra que dentro de sus grupos de estudio una
cifra minima abarca un cuadro de sobre peso y
obesidad mientras que otro de mayor porcentaje

Briones (2013) presente desnutricion.

- Se rescata la utilizacion del concepto de doble
carga para la determinacion de los niveles de
desnutricion.

Fuente: Elaboracion basada en los presentes autores.

Gutiérrez (2015)

Calvo (2014)

Muro (2013)
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Tabla 19
Interpretacion de los antecedentes nacionales.
Antecedente nacional Importancia y contraste

- Se valora la importancia pues el estudio se
realiz6 en dos &mbitos que representan
ambos extremos de un estado nutricional

Caballero (2017) bajo criterios mesomarficos.

- Los somatotipos estudiados denotan la
asociacion la nutricion con el metabolismo
para ambas poblaciones.

- Sevalorael hecho de determinar los niveles
porcentuales del estado nutricional para
nifos y nifas.

Se recopilan las recomendaciones de

invertir en la salud a través de actividades

que fomenten las buenas practicas de
nutricion y actividad fisica.

- Se enfoca en el contraste de hipdtesis a

través de la prueba estadistica del chi

cuadrado.

El estudio se realizé en periodos temporales

entre 2010 y 2011 de los cuales se rescata

el hecho de enfocarse en los desayunos
escolares.

- Es importante resaltar que esta
investigacion hace hincapié en la
desnutricion cronica que compromete
varios escenarios especialmente el ambito
social y justicia social.

Prado (2014) - Es preocupante comprender que la falta de
cuidado integral de salud, el analfabetismo
de las madres de familia y la falta de
servicios basicos produzcan que la mitad de
la poblacion presenten  desnutricion
cronica.

- Se comprende que en su investigacion que

presenta altos niveles de desnutricion
infantil.
Presenta medidas en contraposicion de la
desnutricion como la distribucion de
suplementos de micronutrientes y brindar
mayor instruccién a las madres de familia
en los centros de control CRED.

Hidalgo (2015)

Rubio (2015)

Espinoza (2013)
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1.2.3.2. Cruzado

Se desarrolla la interpretacion cruzada de los antecedentes a nivel global y
nacional a través de un contraste, que se expone en las tablas 20 y 21, a fin de
generar un versus comparativo que nos ayude a obtener mayor comprension

sobre los antecedentes.

Tabla 20

Interpretacion cruzada de los antecedentes globales.
Antecedente

lobal Contraste cruzado
globa

Ambas han realizado la evaluacion del estado
nutricional ~ apoyados en el  analisis
antropométrico usando DS.
Las dos investigaciones hacen hincapié sobre la
desnutricion aguda y severa de una poblacion
infantil.
Courtois (2016) Difieren en que la primera estudia directamente a
Vs la poblacion escolar y la segunda pone en
manifiesto a nifios y nifias menores a tres anos.
A pesar que ambas brindan recomendaciones
para fomentar buenas practicas alimenticias. La
segunda difiere en que las madres de familia al
término de la etapa de lactancia no se informan
debidamente para poder brindar una buena
nutricion de post lactancia.

Muro (2013)

- Ambas investigaciones basan su estudio en un
estado nutricional de sobrepeso y obesidad que
son productos de una malnutricién revelado al
analizar los grupos poblacionales.

Gutiérrez (2015) - Si bien ambas presentan cifras de porcentaje de
Vs este extremo nutricional, la segunda expone
ademas un cuadro de desnutricion.
Las investigaciones difieren en que la primera
estudia a los nifios y nifias a través de las
practicas de nutricion que fomentan las madres,
mientras que la segunda expone una poblacion
conformada por estudiantes de una escuela.

Briones (2013)

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesi
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Tabla 21
Interpretacion cruzada de los antecedentes nacionales.
Antecedente
Contraste cruzado
nacional
- Los tres antecedentes de investigacion en
mencion comparten su enfoque en el estudio
de la desnutricion de nifios y nifias exponiendo
valores porcentuales finales y referenciales.
- Todas recomiendan el cumplimiento de las
buenas préacticas de nutricidn por parte de los
Hidalgo (2015) padres o apoderados.
Vs - Si bien comparten consejos, se difieren en que
Prado (2014) la primera hace mayor referencia al
Vs establecimiento de actividad fisica, la segunda

hace hincapié sobre la resolucion de la falta de

Espinoza (2013) servicios basicos para el mejoramiento del
cuidado integral de salud y finalmente la
tercera refiere a demostrar mayor compromiso
con el estado nutricional.

- Ademas, se valora la propuesta de la tercera
investigacion que refiere la propuesta
inclusion de micronutrientes en la nutricion.

- Se comprende que ambas investigaciones
hacen referencia al estado nutricional a favor
de poblaciones mesomorficas contrastadas
como Limay Puno.

Vs - Difieren en que la primera se enfoca a la

Rubio (2015) asociacion del metabolismo en relacion a la

altura a nivel del mar y la segunda estudia la

asociacion del rendimiento académico con el
estado nutricional.

Caballero (2017)
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Identificacion del problema

Tabla 22
Identificacion del problema

CLASIFIC
A-CION

DEFICIENCIAS EN LA EVALUACION DEL ESTADO NUTRICIONAL

- Se encontrd que no existe una forma idénea para el ingreso y
gestion de datos para poder contrastarlos con los patrones que
definen el estado nutricional, el mismo que esta desactualizado,
por ello es imposible sefialar y graficar el punto de corte exacto.

- Se comprende que no existe una forma acertada para obtener el
diagnostico nutricional de la evaluacion del P/E para el evaluador.

- No se puede definir un diagnéstico P/E preciso en sobrepeso,
normal, bajo peso 0 bajo peso severo.

- Se sefiala que es dificil para el evaluador ubicar la posicién dentro
de la Puntuacion Z con respecto a la evaluacion combinada de los
grupos etarios de 0 a 24 meses y de 24 a 59 meses de edad
cumplidos.

- Las evaluaciones tardan més por el calculo y representacion del
punto exacta mas que por el trabajo rutinario del evaluador.

- No se puede definir el diagnostico T/E en talla baja severa,
talla baja, normal, alto o muy alto.

- Se observa que es poco acertado el graficar el punto de corte para
poder determinar si el nifio o nifia se encuentra en estado de
desnutricion para la evaluacién combinada del P/T.

- Se establece la carencia de procesamiento para evaluar a menores
de 0 a 24 meses de edad en posicion horizontal dentro de un limite
inferior a los 65 cm de longitud.

- No se puede definir el diagnoéstico P/L en obesidad, sobrepeso,
normal, desnutricion aguda o desnutricién severa.

- Estaevaluacion es realizada, pero difiere en evaluar a menores de
24 a 60 meses de edad en posicion vertical dentro de un limite
superior a los 65cm de longitud.

- No se puede definir el diagnostico P/S en obesidad, sobrepeso,
normal, desnutricién aguda o desnutricion severa.

Peso /
Edad

Talla /
Edad

Peso /
Longitud

Peso /
Estatura
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Segun el desglose de la descripcion de la realidad problemética mostrada en la Tabla
22, se rescata que la gestion del tiempo es importante para el personal de salud que
realiza las evaluaciones en cumplimiento del registro diario de actividades, pues el
tiempo deberia disponerse para mejorar la calidad de atencion y completar las demas
actividades integrales en salud. En la actualidad los evaluadores realizan su labor de
manera lenta, perdiendo bastante tiempo, pues usan tablas impresas carentes de
informacidn actualizada y algunas veces son ilegibles como refiere el jefe médico del
personal de salud.

Véase las tablas de evaluacion anterior al desarrollo de la investigacion en el Anexo

19 y Anexo 20 para nifios y nifias respectivamente.

Por ende, se carece de un sistema capaz de gestionar sin contratiempos el registro
diario de actividades que comprenda la evaluacion del crecimiento y estado
nutricional de cada nifio y nifia menor a los 60 meses con una grafica exacta del
punto de corte de normalidad para que finalmente el evaluador pueda interpretar el
diagndstico nutricional del peso para la edad (P/E), talla para la edad (T/E) y peso
para la talla (P/T) que comprende al peso para la longitud (P/L) y peso para la estatura
(P/S).

2.2. Enunciados del problema
2.2.1. Problema general
¢El sistema aplicativo escalable mejora la evaluacién del crecimiento y estado

nutricional de nifios desnutridos?

2.2.2. Problemas especificos

- ¢La eficiencia del sistema aplicativo escalable mejora la evaluacién del peso
para la edad?

- ¢Laeficiencia del sistema aplicativo escalable mejora la evaluacién de la talla
para la edad?

- ¢La eficiencia del sistema aplicativo escalable mejora la evaluacién del peso
para la longitud?

- ¢Laeficiencia del sistema aplicativo escalable mejora la evaluacion peso para

la estatura?
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2.3. Justificacion
La presente investigacion se justifica por medio de tres ambitos como se sefiala a

continuacion:

A. Innovacion

La presente investigacibn expone un sistema con arquitectura escalable
multiplataforma capaz abarcar un panorama completo de la evaluacién del estado
nutricional que comprende de 0 hasta los 60 meses de edad cumplidos sin
precedentes, con la innovacion de la interpretacion de datos en lenguaje R a través

del uso de diagramas de dispersion en Quartz.

B. Realidad actual

Mas alla de presentar innovaciones en un abandonado sector de salud sé denota que
para nuestra situacion actual se posee escasos sistemas aplicativos funcionales de
acceso libre sin licencias que aporten a una eficiente evaluacion del estado nutricional

en idioma espafol.

C. Cambios posteriores
En lo econémico, se puede replicar el presente sistema en otros servicios de salud
evitando la generacion de costos adicionales por licencias, manteniendo o distribucion

ya que se otorgaran con licencia libre a los evaluadores.

En lo tecnoldgico, nuestro pais cuenta con la suficiente tecnologia para el
funcionamiento del sistema aplicativo no es necesario la adicion de nuevos elementos

a nivel de hardware y software.

En lo cientifico, la presente investigacion propone nuevas soluciones frente al
desarrollo de la evaluacion del crecimiento y estado nutricional, que sera sin duda de

gran aporte para el desarrollo de futuras investigaciones.

En lo social, ayudara a los evaluadores del sector publico en su labor sin agobiarse
gracias a que contaran con un sistema intuitivo y accesible, cumpliendo asi su trabajo

sin descuidar las actividades de salud afines para dar un mejor servicio a la sociedad.
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2.4. Objetivos
2.4.1. Objetivo general
Determinar que el sistema aplicativo escalable mejora la evaluacion del

crecimiento y estado nutricional de nifios desnutridos.

2.4.2. Objetivos especificos

- Establecer que la eficiencia del sistema aplicativo escalable mejora la
evaluacion del peso para la edad.

- Resolver que la eficiencia del sistema aplicativo escalable optimiza la
evaluacion de la talla para la edad.

- Sefialar que la eficiencia del sistema aplicativo escalable mejora la evaluacion
del peso para la longitud.

- Determinar que la eficiencia del sistema aplicativo escalable mejora la

evaluacion del peso para la estatura.

2.5. Hipotesis

Se procede a describir las respuestas tentativas para la presente investigacion.

2.5.1. Hipotesis general
El sistema aplicativo escalable mejora la evaluacion del crecimiento y estado

nutricional de nifios desnutridos.

2.5.2. Hipotesis especificas

- La eficiencia del sistema aplicativo escalable mejora la evaluacion del peso
para la edad.

- La eficiencia del sistema aplicativo escalable mejora la evaluacion de la talla
para la edad.

- La eficiencia del sistema aplicativo escalable mejora la evaluacion del peso
para la longitud.

- La eficiencia del sistema aplicativo escalable mejora la evaluacion del peso

para la estatura.
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de estudio

La presente investigacion se realizo en el servicio de control crecimiento y desarrollo
CRED de la red de salud de Coaza que esta proyectado con nivel I-4 no quirdrgico,
ubicado en la provincia de Carabaya del departamento de Puno, que esta delimitado
geograficamente por el norte con el distrito de Ituata, por el sur por el distrito de

Usicayo, por el este por el distrito de Limbani y por el oeste por el distrito de Ajoyani
como se aprecia en la figura 24.

LIMBANI

— Carwis statade

Covmia pocinie
Capia Snparianmns

P oo

L

USICAYOS

AJOYANI

Figura 24. Delimitacion geografica del desarrollo del proyecto
Fuente: Google Maps.
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3.2. Poblacion

La poblacion esté definida por personal de salud del servicio de control de crecimiento
y desarrollo CRED de la red de salud Coaza compuesta por 4 establecimientos de
salud, con personal de salud y poblacién de estudio como se define en la tabla 23.

Tabla 23

Poblacién de estudio.
N.© Establecimiento de salud Personal de salud Poblacién de estudio

1 ESQUENA 24 5
2 UCHUHUMA 15 3
3 TAHUANA 9 3
4  SACO 12 1

Total 60 12

Fuente: Ministerio de salud.

3.3. Muestra
Se ha determinado la muestra como no probabilistica bajo censo por lo que no se
realizo la estimacion de tamafio de muestra para trabajar finalmente con 8 personas

bajo los siguientes criterios de seleccion:

A. Sujetos-tipos: Grupo de personas que poseen cargos de los cuales depende el
desarrollo del proceso de evaluacion del estado nutricional que por lo general
poseen el factor de decision.

B. Muestra de expertos: Conjunto de profesionales denominados evaluadores que
poseen conocimiento de salud y aplican en su labor las normas emitidas por el
gobierno del Peru en favor del ministerio de salud conforme a los estandares
propuestos por la OMS® 2018.

C. Criterio de inclusién: Personas que laboran en el servicio de evaluacion del
crecimiento y estado nutricional, capaces de evaluar y emitir las acciones a
realizar segun el diagnostico nutricional obtenido dentro de un registro diario de
actividades.

D. Criterio de exclusién: Personas que no laboran directamente y que no estan
relacionados con el desarrollo de actividades en el servicio de evaluacion del

crecimiento y estado nutricional.
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3.4. Métodos de investigacion

Se procede a especificar las metodologias, técnicas, instrumentacion, procedimientos
y materiales empleados para el desarrollo de la presente etapa a fin de resolver las
definiciones necesarias para desarrollar los contrastes de hipotesis.

3.4.1. Metodologia de recoleccién y analisis de datos
3.4.1.1. Técnicas
A continuacion, se detallan las técnicas que se usaron para la presente

investigacion:

- Evaluacién directa: Definicion de las variables para realizar mediciones
directas y tomar decisiones para definir la cantidad de datos preliminares
a evaluar.

- Analisis documental: Verificacion de los diagnosticos obtenidos de las
evaluaciones del crecimiento y estado nutricional de manera indistinta.

- Observacion estructurada: Comprension del entorno donde se pretende
implementar el sistema aplicativo escalable.

- Recoleccién de datos: Proceso de acopio de datos a través de la

instrumentacion.

3.4.2. Definicién del tipo, disefio y modalidad
A continuacion, se detalla las definiciones necesarias para el desarrollo de la

presente investigacion.

A. Tipo: La presente investigacion es de tipo experimental tecnoldgico debido
a que se realizara una manipulacion intencional sobre una variable y lograr
medir los efectos. Asi mismo, se considera tecnoldgico por que comprende el
ambito de desarrollo de sistemas a nivel tecnolégico como lo representa la
implementacion de un sistema aplicativo escalable.

B. Disefio: El disefio que se determind emplear es pre experimental porque se
analizan y miden los efectos en la variable dependiente, evaluacion del
crecimiento y estado nutricional de nifios desnutridos, a través de exposicion
de la variable independiente, sistema aplicativo escalable; donde el grafo de

control es minimo.
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C. Modalidad: Identificados el tipo y disefio para la presente investigacion se
resuelve usar la modalidad de disefio de pre prueba — post prueba de un solo
grupo, 0sea se efectla la observacion de la variable dependiente, evaluacion

del crecimiento y estado nutricional de nifios desnutridos.

3.4.3. Definicion del grupo experimental
Definida la modalidad se procede a puntualizar el grupo experimental para poder
realizar el procedimiento del experimento teniendo en cuenta la importancia del
analisis de la pre prueba y post prueba conforme a la siguiente formula:

G:0, —x—0,
Donde:

G = Grupo experimental.
04, O, = Son las observaciones de la pre prueba y post prueba.

Xx = Variable independiente.

3.4.4. Instrumentacion

El instrumento que ha sido usado en la presente investigacion fueron los
cuestionarios disefiados basados en investigaciones anteriores y validadas por el
método de juicio de expertos. Véase (Anexo 26. Cuestionarios para la hipotesis

validados por juicio de expertos).

3.4.5. Pruebat de varianzas combinadas para la diferencia de medias
El uso de esta prueba estadistica nos ayudara basicamente al contraste de la

hipotesis que se define en la siguiente formula:

_ (- %)
tc_ 2 2
Sa_ 38
Ny npg

Donde:

X4, X5 = Promedio del grupo A o B en las observaciones
Sj, Sﬁ = Varianza del grupo Ay B de las observaciones

ny4, N = NUmero de datos del grupo Ao B
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3.4.6. Tablattabulada basada en los grados de libertad

Para la evaluacion de la t; correspondiente a los grados de libertad es necesario el

uso de la comparacion de los datos conforme a los grados de libertad como se

expone a continuacion:

Tabla 24

Tabla t student conforme a los grados de libertad

gl Nivel de significancia
0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005

13 0.6938 1.3502 1.770 2.1604 2.6503 3.0123
14 0.6924 1.3450 1.761 2.1448 2.6245 2.9768

15 0.6912 1.3406 1.753 2.1315 2.6025 2.9467

Fuente: Tabla t-student.

3.4.7. Procedimiento del experimento

Para la presente investigacion el desarrollo del experimento se compone de lo

siguiente:

Identificacion de las variables.

Definicion de la instrumentacion para la obtencion de datos y grupo
experimental.

Implementacion del sistema aplicativo escalable para la evaluacion del
crecimiento y estado nutricional de nifios desnutridos.

Visita a los servicios CRED de los componentes de la red de salud Coaza para
la realizacion de las pruebas de despliegue.

Acopio de datos para el grupo experimental para la evaluacion de pre prueba
y post prueba.

Anadlisis de datos obtenidos y resolucion de conclusiones.

3.4.8. Plan de tratamiento de datos

Para la validacion de la hipdtesis es necesario realizar el procesamiento de datos

que posee la siguiente estructura:

Recopilacion y tabulacién de la informacion.
Definicidn de la tabla de resultados.

Interpretacion de los resultados.
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3.4.9. Material experimental
Los materiales que se usaron en la presente investigacion se resumen a

continuacion:

- Documentacion: Guia de JAVA® 4ta. Edicion y manual R-Studio 1ra.
Edicion.

- Software de desarrollo: Apache NetBeans 12.0, R 3.6.3 GUI 1.7 El Capitan
Build (7735), rJava 0.9, JRlengine, Java Build 1.8.0_271, Balsamiq Mockups
3.5, Visual Studio Code 1.49.2, DBDesigner 4 y UMLet 14.3.

- Software de GUI: Adobe Collection CC 2015.

- Software de Ofimética: Microsoft Project, Microsoft Excel y Microsoft
Office.

- Software de S.O.: MacOS X El capitan Version 10.11.6.

- Hardware: MacBook Pro Retina with NVIDIA GeForce GT 650M.

3.5. Descripcion detallada de métodos por objetivos especificos
Consideraciones generales para alcanzar todos los objetivos

Se describe las generalidades como la identificacién de la atencion, demanda,
stakeholders, beneficios basados en stakeholders, gestion de riesgos y finalmente el

acta de constitucion.

A. Atencion

La red de salud Coaza posee personal contratado y nombrado en cada establecimiento
de salud donde se brinda el servicio CRED que cuenta con un jefe médico. El objetivo
de esta institucion es brindar una atencion eficiente y oportuna con calidad para los
pacientes por parte de los trabajadores, que son los evaluadores bajo el cumplimiento

del siguiente horario de atencion.
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Tabla 25
Horario de trabajo de los evaluadores
Horario Descripcion

07:00a 13:00 Diurna

13:00219:00 Tarde

07:00a219:00 Guardia

07:00 a20:00 Guardia con reten
Fuente: Rol mensual en los centros de salud

B. Demanda
Para el cumplimiento de la demanda del sistema aplicativo escalable en los
establecimientos de salud que componen la red de salud Coaza, clasificados segun la

superintendencia nacional de Salud generado por la OGEI en la tabla 26.

Tabla 26
E.S. de la red de salud Coaza segin RENIPRESS
Cddigo tnico  Nombre del Ubicacién Estado
establecimiento
de salud
Centro poblado Esquena en el
distrito de Coaza de la provincia de .
0003145 Esquena Carabaya del departamento de Puno Activo
Av. Proceres s/n en el distrito de
0003146 Uchuhuma Coaza de la provincia de Carabaya Activo
del departamento de Puno
Comunidad de Tahuana en el distrito
00019572 Tahuana ¢ Coaza de la provincia de ..

Carabaya del departamento de Puno

Av. Inambari s/n en el distrito de
00019570 Saco Coaza de la provincia de Carabaya Activo
del departamento de Puno

Fuente: RENIPRESS
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C. ldentificacion de stakeholders
Se procede a definir al conjunto de interesados segun la lista de stakeholders segun

rol general en la tabla 27.

Tabla 27

Lista de stakeholders segun rol en el proyecto

Rol Stakeholders
Project manager
Equipo de consultores
Equipo de analisis
Equipo de disefio
Equipo de implementacion

Equipo de proyecto

Personal de la oficinade  Jefe de Tl
proyectos Jefe de finanzas

Gerentes funcionales Director ejecutivo

Cliente: E.S. que componen la red de salud
Usuarios: Personal evaluador

Usuarios y clientes
Proveedores y socios REDESS, C.S.yP.S.

Otros afines Gobierno regional, MINSA y DIRESA
Fuente: Elaboracidn basada segun stakeholders del proyecto
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D. Beneficios cualitativos y cuantitativos

Relacion de beneficios basado en la lista de stakeholder segin el rol en el proyecto

Tabla 28
Lista de stakeholders segun rol en el proyecto
Beneficios cualitativos Beneficios cuantitativos

Mejorar la evaluacion del Implantaciéon de un sistema libre que
crecimiento y estado nutricional implica la reduccién de costos por
de nifios desnutridos adquisicion de licencia

Optimizacion del proceso de

- Reduccién del tiempo promedio en la
evaluacion del peso para la edad.

evaluacion del P/E.

Optimizacion del proceso de

evaluacion de la talla para la Reduccion del tiempo promedio en la
edad. evaluacion de la T/E

Optimizacion del proceso de

evaluacion del peso para la Reduccion del tiempo promedio en la
longitud. evaluacion del P/L.

Optimizacion del proceso de

evaluacion del peso para la Reduccion del tiempo promedio en la
estatura. evaluacion del P/S.

Mejor gestion del tiempo para Reduccién del tiempo promedio en

cumplir la calidad de atencion. realizar y completar actividades integrales
de salud.

Fuente: Elaboracidn basada en beneficios cualitativos y cuantitativos.
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E. Gestion de riesgos

La evaluacién de los riesgos se realiza a través del analisis del plan de riesgos que

expone de manera distribuida en las tablas 29, 30 y 31.

Tabla 29

Plan de riesgos

El plan de accion sera utilizado para reducir los riesgos en

Gestion .
de Lineas de el aplicativo escalfible mgdiante accione;. pr_eventivas.
. accion  El plan de contingencia para el aplicativo escalable
resgos constara de respuestas rapidas como acciones previstas.
Hardware: Laptop, MacBook o PC.
. Software: Aplicativo escalable con sus datos y acciones.
Inventario - .
Persona: Poblacion seleccionada.
Costos: Adicionales no previstos del proyecto.
3 ., . .
2 Objetivo Implementacion del apllcatlv_o _escalable previo N
8 desarrollo de la etapa de analisis, captura de requisitos y
2 analisis de gestion de riesgos.
=
Desarrollador: Realizar el andlisis, desarrollo,
Equipo de implementacion y pruebas del sistema aplicativo
trabajo escalable KidsBalance.
Poblacion seleccionada para facilitar los requisitos,
administrar e interactuar con el sistema final.
ID Elemento Riesgo Fuente
RI-01 Planificaciébn  Errores en estimacion de Desarrollador
presupuesto
g RI-02 Planificaciébn  Captura de funcionamientos Poblacion
g del sistema a manera seleccionada
= preventiva en la edicion de
- datos.
g RI1-03 Equipo de Seguridad externa e interna  Desarrollador
§ trabajo del intranet de desarrollo y
= servidor final
RI-04 Equipo de Colapso temporal del Poblacion
trabajo sistema por mal uso y/o seleccionada

demora en respuesta en el
servidor final
Fuente: Elaboracion basada en Rueda (2014).
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Tabla 30

Estimacion de probabilidad de riesgos

Estimacion de probabilidad de riesgos

ID Expresion Probabilidad
R1-01 Media 10%
RI1-02 Media 5%
RI1-03 Poco probable 4%
RI1-04 Media 5%

Fuente: Elaboracion basada en Rueda (2014).

Tabla 31

Estimacion del impacto de riesgos

Estimacion de impacto de riesgos

ID Impacto Exposicién
RI-01 4 0.05
RI1-02 3 2
RI1-03 1 0.01
RI-04 1 0.01

Fuente: Elaboracion basada en Rueda (2014).

F. Acta de constitucion del proyecto
La presentacion del acta y la aprobacion de la misma, demarcan el proceso de apertura
y se compone del nombre del proyecto, descripcion, nombre y logotipo del sistema;

lo cual se define en el Anexo 22 como también la aprobacion del mismo en el Anexo

23.

Tabla 32

Cronograma de hitos del proyecto

Actividad Programacion de fechas

Apertura del proyecto 01 de noviembre al 10 de noviembre del 2018
Captura de requisitos 11 de noviembre al 30 de noviembre del 2018
Analisis del sistema 01 de diciembre al 31 de diciembre del 2018
Disefio del sistema 01 de enero al 31 de enero del 2019

Implementacion del sistema 01 de febrero al 28 de febrero del 2019

Pruebas del sistema 01 de marzo al 31 de marzo del 2019
Fuente: Elaboracion basada en cronograma
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Para alcanzar el OE1: Establecer que la eficiencia del sistema aplicativo
escalable mejora la evaluacién del peso para la edad.
Para lograr el primer objetivo especifico se procederd a desarrollar bajo la

metodologia RUP que se resuelve a continuacion:

A. Fase de aperturay captura de requisitos
Comprende la captura de los requisitos funcionales y no funcionales como se exponen

bajo los identificadores clave RF y RNF respectivamente.

Requisitos funcionales

Identificador RFI-01

Nombre Inicializacion del APP escalable KidsBalance.
El sistema ejecuta sus mddulos al inicio para luego mostrar
un entorno de trabajo con el menu de clasificacion del estado
nutricional que permite la seleccion de la sexualidad para

Descripcion  cada una de las evaluaciones del P/E, T/E, P/IL y PISy se
presenta también el mend de interpretacion de datos con R
como la presentacion de algunos menus a desarrollar debido
a la propiedad escalable de la APP.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios

Identificador RFPE-01

Nombre Ingreso de datos del peso y edad del nifio.
Una vez seleccionado el valor de sexualidad masculina en el
menu P/E, se presenta un dialogo de ingreso de los valores

Descripcion  antropométricos del peso expresado en kilogramos y la edad
en un grupo de seleccion de afios y meses cumplidos para el
nifo.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios
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Identificador RFPE-02
Generacion de la gréafica del peso para la edad en base a la

Nombre Puntuacion Z para el nifio.
Se presenta un GUI de temdtica azulada, que expone la
Puntuacion Z para el P/E del nifio basado en la tabla de campo
o simplificada para el P/E de nifios de 0 a 5 afios basado en los
Descripcion

patrones de crecimiento de la OMS® 2018, lo cual se resalta
el punto de corte de normalidad con un parpadeo intermitente
dentro de la gréfica.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

Usuarios
responsables.

Identificador RFPE-03

Nombre Diagnostico nutricional del P/E del nifio.
Dentro de la misma gréfica, en la parte superior izquierda
debe presentarse el diagndstico nutricional que contiene los

Descripcion  valores antropométricos y el estado nutricional delimitadas
en un recuadro sin afectar la ilustracién de las curvas para el
nifio.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios

Identificador RFPE-04

Nombre Ingreso de datos del peso y edad de la nifia.
Una vez seleccionado el valor de sexualidad femenina en el
menu P/E, se presenta un dialogo de ingreso de los valores

Descripcion  antropométricos del peso expresado en kilogramos y la edad
en un grupo de seleccién de afios y meses cumplidos para la
nifa.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios
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Identificador RFPE-05
Generacion de la gréafica del peso para la edad en base a la
Puntuacion Z para la nifia.
Se presenta un GUI de temaética rosada, que expone la
Puntuacion Z para el P/E del nifio basado en la tabla de campo
simplificada para el P/E de nifios de 0 a 5 afios basado en los
Descripcion  patrones de crecimiento de la OMS® 2018, donde la curva
presenta mayor pronunciamiento al término.
Se resalta el punto de corte de normalidad con un parpadeo
intermitente dentro de la gréfica.
Prioridad Critico.
Jefe médico, personal evaluador contratado y directos
responsables.

Nombre

Usuarios

Identificador RFPE-06

Nombre Diagnéstico nutricional del P/E de la nifa.
Dentro de la misma gréfica, en la parte superior izquierda
debe presentarse el diagnéstico nutricional que contiene los

Descripcion  valores antropométricos y el estado nutricional delimitadas
en un recuadro sin afectar la ilustracion de las curvas para la
nifia.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios

Requisitos no funcionales

Identificador RNFO01

Nombre Funcionalidad.
El sistema aplicativo escalable KidsBalance es construido
con caracter de multiplataforma capaz de funcionar en
cualquier entorno como BSD, MacOS, Windows entre otros,

Descripcion ~ con minimos requerimientos propios del S.O., para su
correcto funcionamiento no es necesario el uso de conexion
a internet ni tampoco requiere de cddigos de activacién por
poseer licencia de uso libre.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios
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B. Fase de analisis y disefio
Expone la resolucién que compondra la solucion en formato de diagramas, analisis y

disefio que se muestra a continuacion:

Diagrama de secuencia

Para el caso de uso  Acceso al sistema

Inicializacidn

Conexidn a la BaseDatos

: Usuario

I : .

i 1: Ejecucion con
k

I carga de cnnexinnes’m o

:‘-f madulos 2 Inicializa GUI

con Listado ’Dj

Descripcion El usuario selecciona y ejecuta el sistema, el cual
procede a cargar los modulos necesarios para Ssu

ejecucion en un proceso de inicializacion.

Se denota que no existe un proceso de verificacion pues
el aplicativo debe ayudar al usuario a completar sus
tareas sin generar ningun tiempo de comprobacion de
la identidad adicional ya que se presta mayor

importancia a la funcionalidad y eficiencia del sistema.
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Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la edad

Evaluacion del P/E

Grafica de la
Puntuacion £
I

: Usuario

1: Seleccionar sexn{‘

2: Ingresar peso()

P
3: Seleccionar Edaﬂ[‘

4: Punto de corte()

e e

5: Diagnostico nutricional F’J‘E{h

Descripcion El usuario dentro del menu de evaluacion del peso para
la edad selecciona la sexualidad del menor a evaluar
seguido de wun marco de ingreso de datos
antropometricos necesarios que son el peso y la edad

definida en afios y meses.

El sistema procesa los datos para sefialar el punto de
corte de normalidad exacto dentro de la grafica basada
en la puntuacion Z apoyada en los patrones de
crecimiento de la OMS® para lograr la obtencion del
diagndstico nutricional correspondiente al peso para la
edad (P/E).
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Diagrama de objeto

Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la edad

Peso

Evaluacion | —1

Sexo |—-—=—-———- f
del PIE \\ Edad

Diagnostico nutricional

- Datos antropometricos
- Sexo
- Estado

Grafica de |a puntuacion Z
Punto de corte de normalidad

Descripcion El modelo de la evaluacion del peso para la edad
contiene directa relacion con los datos antropométricos
de peso y edad, asi mismo depende del sexo del menor
evaluado, del cual se sefialan los objetos gréafica y

diagnostico.

Se define a modo de prototipado que la gréafica de la
puntuacion Z contienen los elementos del punto de
corte de normalidad que se expresa de modo grafico y
el diagnostico nutricional es el principal objeto que
contiene tres elementos de los cuales el mas importante
es el estado que refiere el resultado de la evaluacion de

la nutricion.
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Diagrama de actividad

Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la edad

Inicializacion »

Proceso de
Evaluacion P/E

[Seg un s em]

Ingreso de datos
antropometricos
(Peso)(Edad)

| e, G

A

<

[Reingresar datos:| [Irwal id-D:| [‘u’alido}

Ser Generar grafica de
efialar error] la Evaluacion P/E

Diagnostico nutricional
(Estado Mutricional)

| S

®

by

<

Descripcion Se sefiala la importancia de la validacion de los datos

del peso y edad para desarrollar la grafica de
evaluacion de la P/E y poder emitir el diagnostico

nutricional preciso.
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Diagrama de colaboracion

Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la edad

Evaluacion del P/E
1:Seleccionar() :Ventana de ingreso de datos |
Fy
Znvalide()
| Validacion |
L 3:valido()
| :Grafica de la Puntuacion 2 5:Reportar() » :Diagnostico nutricional P/E
L 4:Senalar punto()
| :Punto de corte de normalidad |
Descripcion Dentro de la evaluacion del peso para la edad, el

diagrama de colaboracion define que en primer lugar
se debe definir el sexo del menor a evaluar debido a
que ambos sexos difieren en su tabla de campo

simplificada.

Luego se mostrara en el GUI una pantalla de captura
de datos antropometricos denominada ventana de
ingreso de datos los cuales necesariamente deben ser
validados para poder continuar debido a que no se
procederd a menos que sean correctos dentro del

ambito nominal y racional.

Luego de esto el sistema evaluard los datos y
representara graficamente el punto de corte de
normalidad basado en la puntuacion Z dependiendo
del sexo y finalmente se hara el reporte del estado

dentro del diagndéstico nutricional del P/E.
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Diagrama de comunicacion

Para el caso de uso  Acceso al sistema

Funcionalidad Inicializacion global
1. Seleccionar &l App 2. Carga de modulos 3. Procesamiento de la GUI
> > -
— 0 — 0 — Q
Usiiaaa < Ejecucion del dstema %  Gestor de inicializacion € Inicio del APP
6. Fresentaclon de Interfaz 3. Generacion de la GUI 4. Retorno de modules
Descripcion El usuario seleccién y ejecuta la aplicacion, lo que

se resuelve en la inicializacion de todos los
modulos y se genera la GUI para poder
presentarse al usuario. Mientras se resuelvan
todas las dependencias sobre JRE, JDK vy
conexiones con el motor de R en primera
intencion, mientras tanto el sistema mostrara una
pantalla de presentacion denotando que se esta
cargando los modulos expresado en porcentajes
para dar paso finalmente a la presentacion del

interfaz para el usuario.
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Para el caso de uso  Generacion de la grafica del P/E
Funcionalidad Evaluacién del peso para la edad

1. Selecdon del FfE dentro de la
clasificacion del estade nutricional
2; Seleccion e la sextialidad 3. Envio de los datos 4, Procesamlento de datos
pre validados

L—t0 —0 — 0

Usiario 1U del PfE €~ (Gestor dol BfE < Sictema APP
§. Fresantacion de la grafica basada 5. Obtencion de datos 5. Retorno de datos
en la Puntuacion Z para el P/E para la graflcacion procesados
Descripcion El usuario procede con dirigirse al menu de

clasificacion del estado nutricional para
seleccionar P/E para luego seleccionar la
sexualidad del paciente evaluado, luego aparecera
un dialogo que capturara los datos
antropométricos, pero antes de procesarlos los
validard, superada esta fase de control el sistema
procederda a devolver los datos procesados
necesarios para generar la grafica basada en la
Puntuacién Z para el P/E conforme a los actuales

patrones de crecimiento emitidos por la OMS.

Se expone que, para el calculo, el sistema hace uso
de los valores de la tabla de campo simplificada
para el rango etario de 0 a 5 afios que se difiere en

el sexo que se eligio en el segundo paso.
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Para el caso de uso  Obtencion del estado nutricional para el P/E
Funcionalidad Evaluacién del peso para la edad

1. Seleccion del F/E dentro de la
clasificaclon del estado nutriclonal

2. Seleccion de sexualidad

3. Enwio de los datos 4, Procesamiento de datos
pre validados
- - -

Usuario < 1 del PfE €= Gestor del P/E - Sisterna APP
6. Presentaclon del estado 5. Obtencion del 5. Retormo de datos
nutricional para el PJE estado nutricional nutricionales

Descripcion El usuario hace seleccion sobre el menu de

clasificacion del estado nutricional para
seleccionar P/E, lo que conlleva a la eleccion de
la sexualidad del paciente evaluado, luego
aparecerd un dialogo que capturara los datos
antropométricos que pasaran a ser validados,
superada esta fase de control el sistema
procedera a devolver los datos procesados con la
informacion del estado nutricional que lo
expondrd graficamente como un punto que
parpadea de manera intermitente por sobre las
curvas referidas a los actuales patrones de

crecimiento emitidos por la OMS.

Se expone que, para el calculo, el sistema hace
uso de los valores de la tabla de campo
simplificada para el rango etario de 0 a 5 afios
que se difiere en el sexo que se eligio en el

segundo paso.
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Andlisis de interfaz

Clase de 1U Atributos Responsabilidades
Pantallade  Esquemade Cargado de todos los modulos necesarios
presentacion presentacion  Visualizacion de la presentacion con

porcentaje
Pantalla Esquemade  Visualizacion de la clasificacion del estado
general distribucion  nutricional
Visualizacion de la interpretacion de datos
con R
Clase de U Atributos Responsabilidades
Pantalla de Visualizacion de campos
ingreso de 2 Lectura de datos
datos 2 Visualizacion opcional de la validacion
E de datos
S
Grafica de = Lectura de datos
puntuacion g Visualizacion de la grafica basada en la
Z del P/E _cgs' puntuacion Z
K conforme a patrones de crecimiento
2
Reporte del ‘—E Lectura de datos
estado £ Visualizacion del diagndstico nutricional
nutricional i Visualizacion de punto intermitente
para el P/E

Andlisis de control

Clase Atributos Responsabilidades
Gestor de , . Procesamiento del GUI
L Modulos del sistema . - .
inicializacion Ejecucion del sistema

Clase Atributos Responsabilidades

Pre validar dato numérico
Datos antropométricos ~ Generar datos
de peso y edad, datos ~ Generar grafica basada en la
retornados, informe Puntuacién Z
grafico y diagnostico  Generar informe del estado
nutricional para el P/E  nutricional para el peso para la
edad

Gestor del
P/E
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Andlisis de entidad

TESIS EPG UNA - PUNO

Clase Atributos Responsabilidades
Usuario Acceso al sistema Procesamiento del GUI
Proyecto Inicializacién Ejecucion del sistema

Clase Atributos Responsabilidades
Usuario Ingreso de datos Ingreso de datos y validacion

antropométricos
Grafica del P/E Procesamiento de grupo de
Rango del pesoy rango  datos
etario Retorno de datos requeridos
para la gréfica
Repor I Ingreso de datos y validacion
Proyecto eporte de la g y

evaluacion nutricional
para el P/E
Diagnostico de estado
nutricional del P/E

Procesamiento de grupo de
datos

Retorno de datos requeridos
para la grafica

Presentacion del estado
nutricional
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C. Fase de implementacién y pruebas
Fase compuesta por la implementacion modular y las pruebas de aceptacion.
Primero se procedera a satisfacer todas las dependencias para el correcto

funcionamiento del componente R Framework con la linea de comandos.

H1fuardainfruby

ETOERE . print <<E08
Warnicg: The Ruby Beomobresw lnstaller io oo depresated acd has been rewritten in
EBash. Flocasc migrate to the Zollowing commande
fbinfoash -o "§loucl -ts3L httpsisfraw.githubasercantent. candomebrew/install/nastersinotall.sh}”

Harolds-HacBaok-Pro:Desktop Haneyd brew Lnstall imagemagick

Wernlays You are using nacds 18.11.

We Cund Apple) du nat provide support for this old wersicn.

You will encawnter build failures with sone formulae.

Please create pull requests instead of asking for help an Homehrow' s GitHon,
Discourse, Twitter ar IAC, You are responsible for reselwing any isswes wou
arperience while yweu are rumning this old version.

renotes Total 158238 (delta 77), reused 185 {della 361, peck-reused 158873
RBecpiving objects: 180 [150258/150254), 99,43 WiB | 2.25 Milss, dons,
Resoluwing deltas: 188% (117894/117E9a), done.

From https:srfgithun. corsHanebhrew/bres

+ [mew hranchl nastar == arigin/mastar
* Lnew Tagl 2.1 -»@,1

#* [rew tagl 8.2 - @,z

# [new tagl B,3 -= @,3

4 [mew tagl 0.4 - B.L

» [new Tagl 0.5 -> @.5

» [new Tagl 8.5 == Q3,5

+ ey Tagl a.7 -= @.7

#* [riew tagl 8,71 -= 8,71
# [new tag] 8.8 -> @,

#* [new tagl B.3.1 = 9.4.1
# [new Tapl 2.9 == @,4

» [new Tagl 28,9,1 -= @,9,1
* Llrew Tagl @.,9,2 -» @,9,2
* [new tagl 8,9,3 -= @,9,3
4 [new tagl B,9,4 -= @3,9.4
# [new tag) B.9.45 -> A.9.5
# [new tagl 28.9.8 == @.9.8
# [new Tagl 8,9,4 - @,49,9
#* [rew Tagl 1l.8.9 == 1.4.4
+ [rhew tagl 1.8.1 -= 1,4.1
# [new zagl 1.8.2 - 1,4.2
#* [new tagl 1.98.3 -= 1.4.3
+ [new tagl 1.0,¢ = 1,4.4
* [new Tagl 1.8.5 -» 1,4,5
* [rew tagl 1.8.8 -> 1.4.8
# [new Zagl 1.84.7 -= 1,4.7
4 [mew tag) 1.8.4 -= 1.4.4
#» [new zagl 1.a.49 —-> 1.4.1
» [new tagl 1.1.4 = 1,1.4
+ [new tagl 1.1.1 -= 1,1,1
* [rew tagl 1.1.18 -=1,1,18
# [new tagl 1,1.11 -» 1,1.11
# [new zagl 1.1.12 - 1,1.12
# [mew Tagl 1.1.13 == 1,1.13

HEAD is now &t 2ac5cft Merge pull request #9847 from tlef?diadd_aviorenave

==> DEshlaading https: ffhofebred, bintray.con/battles—po rtable-ruby/portabla-ruby-2,6.3_2.yosenite

NEREONONEREON DR NN DN TN NON R KON DN K OK ORI ONEREONONERKON DR DN O PR NN DN E 100 . 0%

==> Pouring portable-ruby=-2.6.3_2.yosenite.bottle. tar.gz

=== Homebrew is run entirely by unpaid volumteers. Please consider donating:
nttps: /igdthub. confHemehrow/ hrousdonaticns

== Tapplng homebrew/cers

Clonimg Late 'susrdlecalfHomebrewsLibrarysTapsshorebresshonebrean—-core', .,

rencie; Enumerating cbhpects; 9, dons.

rencte: Counting chjects: 1B8% (9790, done.

rencte! Conpressing oajects: 180% (979), cone.

rempte: Total 317631 {delta £), rovsed B (dolta @), pack-reused 817622

Recelwlng chiects: 1B@% (B17531/817631), 327.18 WIB | 2.3% HiBss, done,

Reselving deltas: 198% (S996BT/3496871, done,

Topped 2 cornends and S3Z0 formulae (5,696 files, 358,0H0).

Already up-to-date.

=== Installation successful!

=== Havabr®s has anablaed ancenywous aggregate Tormulee amd cask analytics.
Bead the analytics docunentation {end how to opt-owt) here;

Mo analytics data has been sent yet (or will oe curing this “imsta2ll” rund.

== Homabrew 1s run entlirely by unpadd volumtesrs, Please consider donating:
=== Mext =teps:

- Run “brew help” to get started

= Further docuncntatian:

1l E!E;I_‘t! La-DFE. 5
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Escrzba 'ql)' para salir de R.

> install.packages{'rlava')

=== Please select o (AN rirror for use in Lhis session —-
Secure CAAN virrors

1

8-Cleud [https]
2: Australia (Canberral [https)
3: Australia {Melbournc 1) [hteps]
: Australia {Melhcurne 2) [hteps]
: Australia {Perth) [https]
: Austria [https])
7t B=lgiun [Ghent) [https)
8: Brazil (eA) [hettps)
9: Brazil (PR]1 [https)
18: Brazil (RJ1 [https]
11: Brazil (SP 11 [hrips]
12: Brazil (5P 21 [htips)
13: Bulgaria Ihtipsl
14: Canrada (NB1 [https)
15: Chile [Santiago} [nttps)

Downloading https://ftp.gnu.org/gnu/gettext/gettaxt«8.21.tar.xz
Updating

==

180.0%
==> Downloading https://ftp.pcre.org/pub/perefpere2-19.35.tar.bz2

CNCNCANINONONONQNRORONONONONCNCNONONONQNQNRORONONONONCNCANINONONONONENY 100, 0%
==> Downloading https://zirrors.edge.kernel.org/pub/software/scr/git/git-htnldoc

curls (6@] SSL certificate problen: Invalid certificale chain
Nore detalls here: http://curl.haxx,sefdocsssslcerts,hinl

curl parforrs S50 certificate verification by default, using a “burdle"
of Certiticate Autherity [CA) public keys (CA certs), It the default
bundle #ile 15n't adequate, you can specity an alternate tile

using the --cacert cation.

If thiz HTTFS server uses a certificate signed dy a CA represented in
the bundle, the certificate verification probaosly failed dues to s
problen with the certificate (it night b® =xpired, or the nare night
not match the deasin nave in the URL].

«~» Douwnloading https://pkgcontig.frandesktop.org/raleasas/pkg-config-

==» Downloading https://downloads.sourcefarge.net/project/Libpag/libpryaus acuaur
==» Downloading from https://razaoinfo.dl.sourceforge.net/project/Libpng/Libpngl
CHCNCARIRONORONCHRIRORORONCNCHCARIRINONONCARURIRONONCNCNLARINONONONCHROR 100, 0%
==> Downloading https://downloads.sourceforge.net/project/freetype/freetype2/2.1
==> Downloading from https://razscinfo.dl.sourceforge.net/project/freetype/freet
QNQNVONONONONQNQNQONONONONQONQNCONONONONONQNQONONONONONCNRANONONONQOXNQNRON 180, 0%
==> Downloading https://www.ijg.org/files/jpegsrc.vid.tar.gz

PXCNRARINIRINQNQNQAGANININCNQNGARANIRINONCHGUARANANININCNGANANINONQNCNCNN 180, 0%

R framework

rdava suceassfully instzlled

1705 MB
st > ETTID W i
Privalebuadurs > COPYING M check
. R dac » W COMPILE
Resources > s » B ccrig
! fantcontig > LELH
Include » B INSTALL
Into.plisy B juverucors
ol » W cpdr
library » B R
mand » B Rend
moadules » B RdZpat
>R B Recript
W Rsipt B rnaga
share » W sHLE
SYN-REVISION B Snge
wnsis » W Sweave
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Implementacion Cabecera y clase principal

? import arg. eesuda. JF“' Renginey ffconexion R

3 tmpeet fava, i Flleliritor

4 impit ||"‘.'|‘:.‘:::.|f"'-/|’".|"|ﬂ-‘"

5 import favax . swing. =3

a import fova.gwt.*

7 import fava.awt . Graophics20;

8 import jove.gwt.event.*)

]

@ public closs sbal extends JFrame implements Actionlistermer {

11 static int walt=0;

12 public Timer timer - rew Timer(Lo0, (Actionlister 1e'} r1t~=)

3 public Jlagbel fondo = new Jlabel{nzw Imogelcon("I ondo.ipe™Y);
4 static JWindaow ini = rnew Mindow();

15 static Contairer ¥ - new iniPanel{);

14 public void acticnPertormad{ActionEvent arzi){

17 suitch{wait){

15 case 1o setVisible{troe);ini.setVisible(folse); braak;

19 case 2: timer.stop(); break;

2d H

21 walt++;

22 }

23 public Imugelcon icono = new Imggeloon(” Inazes/ nopng" s

24 public |']|'.-ar.-'" peso, ‘t.al]_a,, unlic inr edal, {'d.;l?

25 public Dimension pantalla = Teoleif,getDetf: |J1IT| olkit{).getScrcenSizel);
klo puhlic Kid=Ralance{){

27 timer.start();

Descripcion La implementacion del ndcleo esté referida a un

paquete denominado “KidsBalance”, el mismo
nombre del aplicativo escalable; seguido por la
definicion de la cabecera conformada por la lista
de paquetes necesarios para su funcionamiento,
con el proposito que a través de un TDD se
obtenga un co6digo mas limpio se ha listado solo
los paquetes vitales para su ejecucion. Finalmente
se presenta la implementacion de la clase
principal donde se definen las variables y acciones
necesarias para su ejecucion, asi mismo, haremos
uso de animaciones a través de un cronémetro

dentro de esta seccion.

rep05|tor|o unap edu. pe
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Implementacion Caélculo y animaciones para la evaluacion del P/E
795 cLass PF i neP extends JPamel dmplements Actdomd tstenar{//PESD-EDAD f/HTHD

797 Timer time = new Timer(102, {dctionlistener) this);

TOE public 4nt temp=0,blink=1;//brillar

FEE] public Dowvble peso;public t

08 public FE_PerHincFanzl{D E2){zuper() ;time. start{) ;peso-rE;edal-"1;edal-f2;}
281 public ind Ca ! 2=edal+eda)

g0z int stado-I;.) y1-Sobrepeso, Z2-karmal,3-0ajo pese,d-Dajo Pesc severa]

ar3 it{val>infr] 1 medaledal)sivalcosupe] o7 edaliedad | ) s tado—;

a4 if{walrinfc[l:"edal-edaZ]siwval<-infr[ . edal+eda?] }stado-_;

Y te{vale-Infc[ 1 *edaliadal | )stado-2;

HHA if{vals=supr[ 1/ edaledad] )stado=1;

2 return stado)

a0 1

210 O (e ™ num) |

211 falus();

812

813

214

815 public vaid snimateline{Grophics2D =)

815 g.s=tlolor{AZUL[blink]); /fgrafica y parpadea punto exacto

217 g-fillAvct{eex* (1 edaliadad)od, fid replalres{pese) 1,4, 23; /fcalculcdnioMes can desyiocion
518 T

219 public woid actionPerformed(detionFueent arpi

520 if{temp Iblink=";

221 lez blink=>;

a repaint {3

823 Temp++ )

224 1

Descripcion Para satisfacer la funcionabilidad del sistema

aplicativo  escalable, es necesario la
implementacion de los calculos que logren definir
el estado nutricional para la evaluacion del P/E a
través de las buenas practicas de TDD para esta
seccion. Ademas, se agregan las definiciones
necesarias para la representacion del punto
exacto de corte de normalidad a través de una
animacion de efecto blinking o parpadeo

intermitente dentro de la gréfica.

Asi mismo, se plantea la implementacion de
similares caracteristicas, pero dirigida a la
evaluacion del P/E de las nifias con variaciones
basadas en la tabla de campo simplificada

correspondiente.
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Para alcanzar el OE2: Resolver que la eficiencia del sistema aplicativo escalable
optimiza la evaluacion de la talla para la edad.
Para lograr el segundo objetivo especifico se procederd a desarrollar bajo la
metodologia RUP que se resuelve a continuacion:

1. Fase de aperturay captura de requisitos
Comprende la captura de los requisitos funcionales y no funcionales como se exponen

bajo los identificadores clave RF y RNF respectivamente.

Requisitos funcionales

Identificador RFTE-01

Nombre Ingreso de datos de la talla y edad del nifio.
Una vez seleccionado el valor de sexualidad masculina en
el mend T/E, se presenta un dialogo de ingreso de los

Descripcion ~ valores antropométricos de la talla expresada en
centimetros y la edad en un grupo de seleccion de afios y
meses cumplidos para el nifio.

Prioridad Critico.

Jefe medico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios

Identificador RFTE-02
Generacion de la grafica de la talla para la edad en base a la
Puntuacion Z para el nifio.
Se presenta un GUI de tematica azulada, que expone la
Puntuacion Z para la T/E del nifio basado en la combinacion
de las tablas de campo simplificada para la T/E de nifios de
0 a?2afosy latablade 2 a5 afios basado en los patrones de
Descripcion  crecimiento de la OMS® 2018.
Dendtese que debe aparecer un aparente fraccionamiento a
la altura de los 24 meses de edad, donde se resalta el punto
de corte de normalidad con un parpadeo intermitente dentro
de la grafica.
Prioridad Critico.
Jefe médico, personal evaluador contratado y directos
responsables.

Nombre

Usuarios
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Identificador RFTE-03

Nombre Diagnostico nutricional de la T/E del nifio.
Dentro de la misma grafica, en la parte superior izquierda
debe presentarse el diagnostico nutricional que contiene los

Descripcion  valores antropométricos y el estado nutricional delimitadas
en un recuadro sin afectar la ilustracion de las curvas para
el nifio.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios

Identificador RFTE-04

Nombre Ingreso de datos de la talla y edad de la nifia
Una vez seleccionado el valor de sexualidad femenina en el
menu T/E, se presenta un dialogo de ingreso de los valores

Descripcion  antropométricos de la talla expresada en centimetros y la
edad en un grupo de seleccion de afios y meses cumplidos
para la nifa.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios

Identificador RFTE-05

Generacion de la grafica de la talla para la edad en base a la

Puntuacion Z para la nifia.

Se presenta un GUI de temaética rosada, que expone la

Puntuacion Z para la T/E de la nifia basado en la

combinacion de las tablas de campo simplificada para la

T/E de nifias de 0 a 2 aflos y la tabla de 2 a 5 afios basado

Descripcion  en los patrones de crecimiento de la OMS® 2018, donde
debe aparecer un aparente fraccionamiento a la altura de los
24 meses de edad y asi resaltar el punto de corte de
normalidad con un parpadeo intermitente dentro de la
gréfica.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Nombre

Usuarios
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Identificador RFTE-06

Nombre Diagnostico nutricional de la T/E de la nifia.
Dentro de la misma grafica, en la parte superior izquierda
debe presentarse el diagnostico nutricional que contiene los

Descripcion  valores antropométricos y el estado nutricional delimitadas
en un recuadro sin afectar la ilustracion de las curvas para
la nifia.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios

Requisitos no funcionales

Identificador RNF02

Nombre Facilidad de uso.

El presente sistema posee un GUI intuitivo, amigable y
minimalista la cual colabora con el evaluador a realizar de
manera eficiente el proceso de evaluacion del crecimiento
y estado nutricional tanto para nifios y nifias.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos
responsables.

Descripcion

Usuarios
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2. Fase de analisis y disefio
Expone la resolucion que compondra la solucion en formato de diagramas, analisis y

disefio que se muestra a continuacion:

Diagrama de secuencia

Para el caso de uso  Evaluacién de la talla para la edad

Evaluacion de la T/E

Grafica de la
Puntuacion £
I

: Usuario

1: Seleccionar sexn{‘

2: Ingresar talla()

P

I

I

I

I

I

I

I

I

3: Seleccionar edad(b [
I

4: Punto de corte()

e St S =r Ao SRR

5: Diagnostico nutricional TIE|[E|

Descripcion En el mend de evaluacion de la talla para la edad
selecciona la sexualidad del menor a evaluar con
ingreso de datos antropomeétricos necesarios que son
la talla y la edad para procesar los datos y sefialar el
punto de corte de normalidad exacto dentro de la
grafica basada en la puntuacion Z apoyada en los
patrones de crecimiento de la OMS® para la talla para
la edad (T/E).
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Diagrama de objeto

Para el caso de uso  Evaluacion de la talla para la edad

Talla

Evaluacion [—1

Sexo |——————+ delaT/E
T~ Edad

Diagnostico nutricional

- Datos antropometricos
- Sexo
- Estado

Grafica de |la puntuacion £
Punto de corte de normalidad

Descripcion El modelo de la evaluacion de la talla para la edad
contiene  directa relacion con los  datos
antropométricos de la talla y la edad, asi mismo
depende del sexo del menor evaluado, del cual se

sefialan los objetos grafica y diagndstico.

Se define a modo de prototipado que la grafica de la
puntuacion Z contienen los elementos del punto de
corte de normalidad que se expresa de modo grafico
y el diagndstico nutricional es el principal objeto que
contiene tres elementos de los cuales el mas
importante es el estado que refiere el resultado de la

evaluacién de la nutricién.
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Diagrama de actividad

Para el caso de uso  Evaluacion de la talla para la edad

Inicializacion >»
Proceso de
Evaluacion T/E
[Segun saxu]
Ingreso de datos
antropometrcos
(Talla)(Edad)
=
[Reingmsar dat05i| |:Inval idl::i| |:1\|"'El|idﬂi|
Senal = Generar grafica de
) la Evaluacion T/E
Diagnostico nutricional
(Estado Nutrcional)
L G
i
Descripcion Se sefiala la importancia de la validacion de los datos

de la talla y edad para desarrollar la gréafica de
evaluacion de la T/E y poder emitir el diagnostico

nutricional preciso.
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Diagrama de colaboracion

Para el caso de uso  Evaluacion de la talla para la edad

Evaluacionde la T/E J
1:Seleccionar() :Ventana de Ingreso de datos |
A
Z:Invalidof)
| Validaclon |
L 3:Valido()
| :Grafica de la Puntuacion Z 5:Repertar() p| :Diagnostico nutricichal T/E
L 4:Sefalar punto()
| :Punto de ccrte de normalidad |
Descripcion Dentro de la evaluacion de la talla para la edad, el

diagrama de colaboracion define que en primer lugar
se debe definir el sexo del menor a evaluar debido a
que ambos sexos difieren en su tabla de campo

simplificada.

Luego se mostrara en el GUI una pantalla de captura
de datos antropometricos denominada ventana de
ingreso de datos los cuales necesariamente deben ser
validados para poder continuar debido a que no se
procederd a menos que sean correctos dentro del

ambito nominal y racional.

Luego de esto el sistema evaluard los datos y
representara graficamente el punto de corte de
normalidad basado en la puntuacion Z dependiendo
del sexo y finalmente se hara el reporte del estado
dentro del diagnéstico nutricional de la evaluacion
T/E.
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Diagrama de comunicacion

Para el caso de uso  Generacion de la grafica de la T/E
Funcionalidad Evaluacion de la talla para la edad

1. Selecdon de la T/E dentro de la
clasificacion del estade nutricienal

2. Seleccion de la sexualidad

3. Envio de los datos 4, Frocesamlento de datos
pre validados
T -> - ->
Usliaria < IU de |a T/E <= Gestor de la T/E < Sistama APP
6. Presantacion de la grafica basada 5. Obtencion de datos 5. Retorno de datos
en la Puntuacion Z para la T/E para |a graflcacion procesadas
Descripcion El usuario se dirigirse al menu de clasificacion del

estado nutricional para seleccionar T/E para luego
seleccionar la sexualidad del paciente evaluado,
luego aparecera un dialogo que capturara los datos
antropométricos, pero antes de procesarlos los
validard, superada esta fase de control el sistema
procederda a devolver los datos procesados
necesarios para generar la grafica basada en la
Puntuacién Z para la T/E conforme a los actuales

patrones de crecimiento emitidos por la OMS.

Se expone que, para el presente célculo, el sistema
hace uso de la combinacién de los valores de las
tablas de campo simplificada, fusionando el rango
etario de 0 a 2 afios con el rango etario de 2 a 5
afos, los cuales difieren en el sexo que se eligio

en el segundo paso.
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Para el caso de uso  Obtencion del estado nutricional para la T/E
Funcionalidad Evaluacién de la talla para la edad

1. Saleccion de la T/E dentro de la
clasificacion del estado nutricional

2. Selecclon de sexualidad

3. Envio de los datos 4. Pracesarmiento de datos
pre validados
- - -

Usuarlo “ 1l de la T/E = Gestorde la T/E “ Sistema AFP
6. Presentacion del estado 3. Obtencion del 5. Retorno de datos
nutricional para la T/E estado nutricional nutriclonales

Descripcion El usuario hace seleccion sobre el menu de

clasificacion del estado nutricional para
seleccionar T/E, lo que conlleva a la eleccion de
la sexualidad del paciente evaluado, luego
aparecerd un dialogo que capturard los datos
antropométricos que pasaran a ser validados,
superada esta fase de control el sistema procedera
a devolver los datos procesados con la
informacion del estado nutricional que lo
expondra graficamente como un punto que
parpadea de manera intermitente por sobre las
curvas referidas a los actuales patrones de

crecimiento emitidos por la OMS.

Se expone que, para el presente célculo, el sistema
hace uso de la combinacién de los valores de las
tablas de campo simplificada, fusionando el rango
etario de 0 a 2 afios con el rango etario de 2 a 5
afos, los cuales difieren en el sexo que se eligio

en el segundo paso.
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Andlisis de interfaz

Clase de 1U Atributos Responsabilidades
Visualizacion de campos
Pantalla de P
ingreso de 2 Lectura de datos
2 Visualizacion opcional de la validacion de
datos 2
S datos
o
o
IS Lectura de datos
Gréfica de S L -
., Pt Visualizacion de la grafica basada en la
puntuacién QS g
< puntuacion Z
ZdelaT/E o .
Q conforme a patrones de crecimiento
2
Reporte del = Lectura de datos
estado % Visualizacion del diagnostico nutricional
nutricional L Visualizacion de punto intermitente
parala T/E

Andlisis de control

Clase Atributos Responsabilidades
Pre validar dato numérico
Datos antropométricos  Generar datos
de latallay edad, datos Generar grafica basada en la
Gestor del . =
T/E retornados, informe Puntuacién Z

grafico y diagnostico
nutricional para la T/E

Generar informe del estado
nutricional
para la talla para la edad

Analisis de entidad

Clase Atributos Responsabilidades
. Ingreso de datos Ingreso de datos y validacion
Usuario -
antropométricos
Y et Procesamiento de grupo de
Graficade la T/E grup
Rango del talla y rango datos
g . yrang Retorno de datos requeridos
etario .
para la gréfica
Ingreso de datos y validacion
Proyecto Reporte de la Procesamiento de grupo de

evaluacion nutricional
parala T/E
Diagndstico de estado
nutricional de la T/E

datos

Retorno de datos requeridos
para la gréfica

Presentacion del estado
nutricional

repositorio.unap.edu.pe
NO ( > Citar adecuadamente esta tesic



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

3. Fase de implementacion y pruebas

Fase compuesta por la implementacion modular y las pruebas de aceptacion.

Implementacion GUI de la evaluacion de la T/E

ES TE_Periino. addictioaliztensr

251 {

Py new A £dan '||r[]{

53 |.-.-LI_J._ vold acticalPertorped {dctiontvent a) {

254 final JEiafl 'er T 1 Iinlagl);

55 Foprilonio e ) L osel Lispout {ney ."|'4.-..-.'-'.y:.:ur{):|;

56 Im '"e""ﬂn 1cu:-nL{:-gc- = nz Iﬂ':‘jle_"::!n("' 50 ipa");

257 ) L labl - new Jlab=i{"T 1s talla :I ]abj_ setFant(sl);
At Labal labl = nea _IL'.lr'J-_-n'.{ Lt 1ilab2. cetlont{sl);
59 [ lab3 = nea Jloosl{"om™); labil 5etrvnt{51]

FEE labx - e Jinbe ||:] 1'.I|:|J: l.r-:|l {qunLuEu:l,

8l 1 Fiexthiotd txta = Fiebafran o, 107 tatas setbont (51 ;
0 Jlrarh coml r Listady;coml. setFant{s1);
FliE] T : com}? 1 el Tty oomdoastFont{s10;
264 2dutton b=asa JButton(“Cenzrar graflca)ib.setFont(sl);

265 f.setlayout{null ],

-t lab . setBuands {187, 2,58,

267 labl. setBoands {20, 20,00,

A0d txta.s i

a4 lab3 e u .

270 1ab2, setBouwnds (&, 75, 150,

7 coml. setfounds( ] 75, 00,05,

272 comd. setBoands {185, Su,45,

273 b.setBounds{od, B H

274 FoarlConleatPanef ) L add{ Labx) ;

Descripcion Se desarrolla la implementacion de GUI con el fin

de elaborar interfaces intuitivas y amigables para
el usuario, en esta parte se implementan los
ActionListener para la evaluacion de la T/E
denominada “TE PerNino” que se compone de
las definiciones de distribuciones de los
componentes dentro del JPanel desarrollado
lineas mas abajo, asi como sus limites en el

espacio grafico.

Se plantea ademés una implementacion de
similares caracteristicas, pero con variaciones
minimas para el ActionListener denominado
“TE_PerNina” desarrollada para la evaluacion de

la T/E de las nifas.
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Implementacion Calculo y animaciones para la evaluacion de la T/E

class extends JPorel dvplamerts Actlostistener{y/ /TALLA-EDAD O LORG_ESTHA-»EDAD
urg Tiwer time = aeo Nimac(o0d, {Actionlistener) this);
a79 publi t temp-o,blink i
AR ralla;m * edal,edad;
051 Lnal® (A int EI,int E2}[suger{)itine.start{) talla= 10 edal=-k1;edad=t2,}
Uy dredal+edal)
ans =1, 3-tallazsja,d=tallazaja seruera
a B
) irfvalzintral o edaliedai]htval<supra Joredaliedai]istado-.;
og6 f(walzinfoa] o edaliedai]bbvale-infrd[ L oredalvadaZ] s tade- -
937 Affwale-infol|  "aedalsiedal | Istado-1;
fad Jffwale=suprd| | medaliedaZ |FAvalosupoh| ot edaliedal | Dstads- 1
aza f(walr-supcd[ lotedaledal ] 1stade- 7
993 teleef
a9l 1fpwalednfrB[ [ -edalsedad)- o JEdvalasuprB] (1 edal-eda2) -2 ] dstado-
Gz st(valednfeB[ (1 -edal+edaz)- 0 Jacval-=dnfrB[ (1. "edal-eda? }- 1 ] stado-2;
9935 Sf{wale-infoB[ (17 edalieda?) 22])stado—4;
aas flvale-suprE[ (17 edal eda?) 72 ]afval<supeB[ {7 edalieda2) 72 ])stada-|;
Y itfwale=supcB[ {1 edal+eda2) - ]istado=1;
urn stado;
H
fu it oreglatres(acetie roal(
W {Sach o rouns ey auss- A3 AL e 284y redondeanos

Walus(); in walor - [int} db;

'_}_l-Liu. workel animateline (Graphic s 20 o3
Ereetioler (07Ul b1ink ]y g FillRect{ceew [ edal+edad)+ 0,000 -replatres(talla)-o, 7, 1),
I
public woid actionPerformed{dc LionEvent orgd){
P tomps Jblink-=;
Descripcion Para satisfacer la funcionabilidad del sistema

aplicativo escalable, se implementaran los célculos
que logren definir el estado nutricional para la
evaluacion de la T/E dentro de esta seccion. Ademas,
se afladen las definiciones necesarias para la
representacion del punto exacto de corte de
normalidad a través de una animacion de efecto

blinking o parpadeo intermitente dentro de la gréfica.

Asi mismo, se plantea la implementacion de similares
caracteristicas, pero dirigida a la evaluacion de la T/E
de las nifias con variaciones basadas en la tabla de

campo simplificada correspondiente.
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Para alcanzar el OE3: Sefalar que la eficiencia del sistema aplicativo escalable
mejora la evaluacion del peso para la longitud.
Para lograr el tercer objetivo especifico se procedera a desarrollar bajo la metodologia

RUP que se resuelve a continuacion:

A. Fase de aperturay captura de requisitos
Comprende la captura de los requisitos funcionales y no funcionales como se exponen

bajo los identificadores clave RF y RNF respectivamente.

Requisitos funcionales

Identificador RFPL-01

Nombre Ingreso de datos del peso y talla del nifio.

Una vez seleccionado el valor de sexualidad masculina en
el mend P/L, se presenta un dialogo de ingreso de los
valores antropomeétricos del peso expresado en kilogramos
y la talla expresada en centimetros, y asi expresar una nota
que advierta que esta evaluacion es Unicamente para nifios
con una edad entre 0 hasta antes de los 24 meses cumplidos
y la longitud debe estar determinada por medicion en
posicion recostada.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos
responsables.

Descripcion

Usuarios

Identificador RFPL-02
Generacidn de la grafica del peso para longitud en base a la

Nombre Puntuacion Z para el nifio.
Se presenta un GUI de tematica azulada, que expone la
Puntuacion Z para el P/L del nifio basado en la tabla de
. campo simplificada para la P/L de nifios de 0 a 2 afios
Descripcion

basado en los patrones de crecimiento de la OMS® 2018,
donde se resalta el punto de corte de normalidad con un
parpadeo intermitente dentro de la gréfica.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

Usuarios
responsables.
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Identificador RFPL-03

Nombre Diagnostico nutricional del P/L del nifio.
Dentro de la misma gréafica, en la parte superior izquierda
debe presentarse el diagnostico nutricional que contiene los

Descripcion  valores antropométricos y el estado nutricional delimitadas
en un recuadro sin afectar la ilustracion de las curvas para
el nifio.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios

Identificador RFPL-04

Nombre Ingreso de datos del peso y talla de la nifia

Una vez seleccionado el valor de sexualidad femenina en el
menu P/L, se presenta un dialogo de ingreso de los valores
antropomeétricos del peso expresado en kilogramos y la talla
expresada en centimetros, para expresar una nota que

Descripcion . - o -
advierta que esta evaluacion es Unicamente para nifias con
una edad entre 0 hasta antes de los 24 meses cumplidos y la
longitud debe estar determinada por medicion en posicion
recostada.

Prioridad Critico.

. Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

Usuarios

responsables.

Identificador RFPL-05

Generacion de la grafica del peso para longitud en base a la
Puntuacion Z para la nifia.

Se presenta un GUI de temaética rosada, que expone la
Puntuacion Z para el P/L de la nifia basado en la tabla de
campo simplificada para la P/L de nifias de 0 a 2 afios
basado en los patrones de crecimiento de la OMS® 2018,
donde se toma en cuenta que la curva para la nifia presenta
mayor incremento hacia el final para resaltar el punto de
corte de normalidad con un parpadeo intermitente dentro de
la grafica.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos
responsables.

Nombre

Descripcion

Usuarios
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Identificador RFPL-06

Nombre Diagnostico nutricional del P/L de la nifia.
Dentro de la misma grafica, en la parte superior izquierda
debe presentarse el diagnostico nutricional que contiene los

Descripcion  valores antropométricos y el estado nutricional delimitadas
en un recuadro sin afectar la ilustracion de las curvas para
la nifia.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios

Requisitos no funcionales

Identificador RNF03

Nombre Escalabilidad.
El APP KidsBalance posee la innovacion de poseer la
caracteristica de expandir la adicion de modulos por medio

Descripcion  de su arquitectura escalable sobre todo a nivel vertical para
ajustarse a las necesidades a futuro, como por ejemplo el
tamizaje para el analisis de hemoglobina.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios
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B. Fase de analisis y disefio
Expone la resolucion que compondra la solucion en formato de diagramas, analisis y

disefio que se muestra a continuacion:

Diagrama de secuencia

Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la longitud

Evaluacion del P/L

Grafica de |la
Puntuacion £
I

: Usuario

1: Seleccionar sexn{‘

2: Ingresar peso()

4

I
I
I
I
I
I
I
I
3: Ingresarlnngitud{b [

g

5: Diagnostico nutricional F’IL(E

4: Punto de cortel()

=B -

Descripcion El usuario dentro del menu de evaluacion del peso
para la edad selecciona la sexualidad del menor a
evaluar seguido de un marco de ingreso de datos
antropométricos necesarios que son el peso y la
longitud. El sistema procesa los datos para sefialar el
punto de corte de normalidad exacto dentro de la
gréfica basada en la puntuacién Z apoyada en los
patrones de crecimiento de la OMS® para lograr la
obtencion del diagndstico nutricional
correspondiente al peso para la longitud (P/L).

La longitud corresponde a la medida obtenida al usar
un infantémetro por parte del personal de salud
correspondiente a una edad menor igual a los 23

meses.
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Diagrama de objeto

Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la longitud

Peso

Evaluacion |——|

Sexo  |——————- del P/L
< R Longitud

Diagnostico nutricional

- Datos antropometricos
- Sexo
- Estado

Grafica de la puntuacion £
Punto de corte de normalidad

Descripcion El modelo de la evaluacion del peso para la longitud
contiene  directa relacion con los datos
antropométricos de peso y longitud (basado en la
talla obtenida con un infantémetro), asi mismo
depende del sexo del menor evaluado, del cual se

sefialan los objetos grafica y diagndstico.

Se define a modo de prototipado que la gréafica de la
puntuacion Z contienen los elementos del punto de
corte de normalidad que se expresa de modo gréafico
y el diagnostico nutricional es el principal objeto que
contiene tres elementos de los cuales el mas
importante es el estado que refiere el resultado de la

evaluacién de la nutricién.
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Diagrama de actividad

Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la longitud

Inicializacion

Proceso de
Evaluacion P/L

[Segun sem]

Ingreso de datos
antropometricos

(Peso)(Talla)
"

I:Reingresar datos:l |:Ir1\ral idD:I I:Valido:l
- Generar grafica de
(efialar error) [Ia Evaluasion P/L J
Diagnostico nutricional
(Estado Nutricional)
O~
Descripcion Se sefiala la importancia de la validacion de los

datos del peso y talla para desarrollar la grafica
de evaluacion de la P/L y poder emitir el
diagnostico nutricional preciso de nifios y nifias

de edad menor igual a los 23 meses.
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Diagrama de colaboracion

Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la longitud

Evaluacion del P/L .|
1:Seleccionar() :Ventana de ingreso de datos
A
Z:Invalidof)
| Validacion |
L 3:V/alido()
| :Grafica de la Puntuacion Z 5:Repartar() p| :Diagnostice nutricional PIL
L 4:Senalar puntaf)
| :Punto de corte de normalidad |
Descripcion Dentro de la evaluacion del peso para la longitud, el

diagrama de colaboracion define que en primer lugar
se debe definir el sexo del menor a evaluar debido a
que ambos sexos difieren en su tabla de campo

simplificada.

Luego se mostrara en el GUI una pantalla de captura
de datos antropométricos denominada ventana de
ingreso de datos los cuales necesariamente deben ser
validados para poder continuar debido a que no se
procederd a menos que sean correctos dentro del

ambito nominal y racional.

Luego de esto el sistema evaluard los datos y
representard graficamente el punto de corte de
normalidad basado en la puntuacion Z dependiendo
del sexo y finalmente se hara el reporte del estado

dentro del diagndéstico nutricional del P/L.
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Diagrama de comunicacion

Para el caso de uso  Generacion de la grafica del P/L
Funcionalidad Evaluacion del peso para la longitud

1. Seleccion del P/L dentro de la
clasificacion del estado nutricional
2. Seleccion de la sexualidad 3, Envio de los datos 4. Procesamiento de datos
pre validados

L—to0 —0o —0

Usuario 1 dal P/L €= Gestor del PfL < Sisterna APP
6. Prasentacion de la grafica basada 3. Obtenclon de datos s. Retarno de datos
en la Puntuacion Z para el PfL para la graficacion procesados
Descripcion El usuario procede con dirigirse al mend de

clasificacion del estado nutricional para
seleccionar P/L para luego seleccionar la
sexualidad del paciente evaluado, luego
aparecera un dialogo que capturara los datos
antropométricos que ademas presenta una nota
sobre el proceso de medicion, pero antes de
procesarlos los evaluard, superada esta fase de
control el sistema procedera a devolver los datos
procesados necesario para generar la gréfica
basada en la Puntuacion Z para el P/L conforme
a los actuales patrones de crecimiento emitidos
por la OMS.

Se expone que, para el calculo, el sistema hace
uso de los valores de la tabla de campo
simplificada para el rango etario de 0 a 2 afios
que se difiere en el sexo que se ha elegido en el

segundo paso.
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Para el caso de uso  Obtencidn del estado nutricional para el P/L
Funcionalidad Evaluacion del peso para la longitud

1. Saleccion del P/L dentro de la
clasificacion del estado nutricional

2. Seleccion de sexualidad

3. Envio de las datos 4, Procesamiento de datos
pre validados
- - -

Usuario < 1U del B/L <= Gestor del FL < Sistema APP
6. Presentacion del estado 5. Obtencion del 5. Retorno de datos
nutricional para &l FfL estado nutricional rutricianales

Descripcion El usuario hace seleccion sobre el menu de

clasificacion del estado nutricional para
seleccionar P/L, lo que conlleva a la eleccién de
la sexualidad del paciente evaluado, luego
aparecerd un dialogo que capturard los datos
antropométricos que pasaran a ser validados,
superada esta fase de control el sistema
procedera a devolver los datos procesados con la
informacion del estado nutricional que lo
expondrd graficamente como un punto que
parpadea de manera intermitente por sobre las
curvas referidas a los actuales patrones de

crecimiento emitidos por la OMS.

Se expone que, para el célculo, el sistema hace
uso de los valores de la tabla de campo
simplificada para el rango etario de 0 a 2 afios
que se difiere en el sexo que se eligié en el

segundo paso.
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Andlisis de interfaz

Clase de 1U Atributos Responsabilidades
Visualizacion de campos
Pantalla de P
ingreso de 2 Lectura de datos
2 Visualizacion opcional de la validacion
datos 2
S de datos
o
o
IS Lectura de datos
Gréfica de S L -
., Pt Visualizacion de la grafica basada en la
puntuacion QS g
< puntuacion Z
Z del P/L b .
Q conforme a patrones de crecimiento
2
Reporte del = Lectura de datos
estado % Visualizacion del diagnostico nutricional
nutricional L Visualizacion de punto intermitente
para el P/L

Andlisis de control

Clase Atributos Responsabilidades
Pre validar dato numérico
Datos antropométricos  Generar datos
de peso v talla, datos Generar grafica basada en la
Gestor del Pesoy . g
PIL retornados, informe Puntuacion Z

grafico y diagnostico
nutricional para el P/L

Generar informe del estado
nutricional
para el peso para la longitud

Analisis de entidad

Clase Atributos Responsabilidades
Ingreso de datos o
Usuario an?ropométricos Ingreso de datos y validacion
Grafica del P/L Procesamiento de datos
Rango del peso y talla .
ara ranao etario de 0 a Retorno de datos requeridos
g afios d para la grafica
Proyecto Reporte de la Ingreso de datos y validacion

evaluacion nutricional
para el P/L
Diagnostico de estado
nutricional del P/L

Procesamiento de datos
Retorno de datos requeridos
para la gréfica

Presentacion del estado
nutricional
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C. Fase de implementacién y pruebas

Fase compuesta por la implementacion modular y las pruebas de aceptacion.

Implementacion GUI de la evaluacion del P/L
EEY FLO Periivo. addactionlistenar
191 0
[
. et (1)
1 ages ninn.ipa"l;
EX0] peso: ") labl . setbont{sl);
A@a L™ Trgreeos 1o talla:™);labd. setFont{=l};
1L el 2"y ab3 setfont{sl);
AdE “onY;labd. setkont{sl);
493 Twsluacida ce nifos entre el mes");labb, setfert{zi);
104 ro hasts entes ce los 24 passzs,T)jlabb.setlont{si);
4a% ) tid lo T 71 1akd o setFonti(si);
A4 Wabel (), 15k, zetlcon(iconloge);
487 E Field txta - now JTeatField("2.0", 10); tata setFonl(=s1);
4R Tinal ITextlicld txth = new TTewtSiald (720", 18] stuthosetFant [51);
430 JEUEEeA by JButton( hene e pratica” b b sethont{sl]);
418 F.ouollayoul (nuit]);
111 labx. = N )
4li labl. 5
AL3 txta. 255,
114 1ab3. = A=t
415 1ahZ_= ak
A1 txth. ,
417 labd. -
AR 1ah5. = ,
4149 labe. S0, 10, 10, 20 ) fnotal
438 lab7 - . S0y nuLaT
AL b.zeth , 20l
Ak +.getl tane{ ) add{ Laba}
Descripcion Se desarrolla la implementacion de los

ActionListener para la evaluacién del P/L
denominada “PLO_PerNino” que se compone
de las definiciones de distribuciones de los
componentes dentro del JPanel desarrollado
lineas mas abajo, asi como sus limites en el
espacio gréafico, lo cual garantizara una interfaz

intuitiva y amigable para el usuario.

Se plantea ademas una implementacion de
similares caracteristicas, pero con pocas
variaciones para el ActionListener denominado
“PLO_PerNina” desarrollada para la evaluacion

del P/L de las nifias.
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Implementacion Calculo y animaciones para la evaluacion del P/L

13 Panal. Arplerents Actlaniistenar]//FESO-LONG
£2 . [Actianl iztenar) this);
illar
wile PE Coable TAMsuper();time sturt{);peso-FE; talla-Ta; b foonsLruc e
all '
Yeoaux = DowbleovalueOf (Math.raund { (nom- 2503473 ); /045,040 8-1.%*3 ipmwl a [i]-7
'rodou - aus. J aubleWaluc(]; '.':' walar = (int} dou;
return valor;
'
public int calestadofdoud!le 1rod l:lx.- Jdl adald)
(ot stado=; /U |.|'-:'_|.|1<| 1=5abr Roriral , J=las '.'i Agudd,d=esnuirl Levers

if{wal»infr[Lall({talla)]sdvalosupr [LJll(Lulld}];:Ludo
it{walsinfo[ Lallllalla)]adaval —ulfl[LJll(Lallu‘])sLaJL ,'
ir{wal<-dnfo[tal ‘I[r.ﬂ]ﬂ]] stadn-<;/faka

ir{wals-supr[tall{talla) ]advals 'upc[r |'I'I|'J:.'|11.'| listada-1;
i f{wal»=supc[tall{talla) ]| Istado-

reTUrn stadag
(0T reglatres(douale 1
an Dowble . valug Cf (e num];
b - an.duuLll\. Jalue();
alor - [in7] dh;
. 1
prblic vate arimateldina(Orapricedl n)1{
g osetlolor(aiUL[blink]); rgrafica ¥ parpades guite ex3cto
. g tLLlRect{s*tall{talla)-=-4, 2 U-raglatrasipase}-1,7, 70/ fcorrloe -12,-2
public void acLivnPerfuormed(de tionSvent "
i r{tempiio 0 )kTink o
« blimk-7;
Descripcion Para satisfacer la eficiencia del sistema aplicativo

escalable, se implementaran los calculos que logren
definir el estado nutricional para la evaluacion del
P/L dentro de esta seccion como la representacion
del punto exacto de corte de normalidad a traves
de una animacion de efecto blinking o parpadeo
intermitente dentro de la gréfica.

Asi mismo, se plantea la implementacién de
similares caracteristicas, pero dirigida a la
evaluacion del P/L de las nifias con variaciones
basadas en la tabla de campo simplificada

correspondiente.
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Para alcanzar el OE4: Determinar que la eficiencia del sistema aplicativo
escalable mejora la evaluacién del peso para la estatura.
Para lograr el cuarto objetivo especifico se procedera a desarrollar bajo la metodologia

RUP que se resuelve a continuacion:

A. Fase de aperturay captura de requisitos
Comprende la captura de los requisitos funcionales y no funcionales como se exponen

bajo los identificadores clave RF y RNF respectivamente.

Requisitos funcionales

Identificador RFPS-01

Nombre Ingreso de datos del peso y la talla del nifio.

Una vez seleccionado el valor de sexualidad masculina en
el menu P/S, se presenta un dialogo de ingreso de los
valores antropomeétricos del peso expresado en kilogramos
y la talla expresada en centimetros, donde se expresa en
una nota que advierta que esta evaluacion es Unicamente
para nifios con una edad entre 2 a 5 afios cumplidos y la
estatura debe estar determinada por medicion en posicion
vertical o de pie.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos
responsables.

Descripcion

Usuarios

Identificador RFPS-02
Generacidn de la grafica del peso para estatura en base a

Nombre la Puntuacion Z para el nifio.
Se presenta un GUI de tematica azulada, que expone la
Puntuacion Z para el P/S del nifio basado en la tabla de
. campo simplificada para la P/S de nifios de 2 a 5 afios
Descripcion

basado en los patrones de crecimiento de la OMS® 2018,
donde se resalta el punto de corte de normalidad con un
parpadeo intermitente dentro de la gréfica.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

Usuarios
responsables.
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Identificador RFPS-03

Nombre Diagnostico nutricional del P/S del nifio.
Dentro de la misma gréafica, en la parte superior izquierda
debe presentarse el diagndstico nutricional que contiene

Descripcion  los valores antropométricos y el estado nutricional
delimitadas en un recuadro sin afectar la ilustracion de las
curvas para el nifio.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios

Identificador RFPS-04

Nombre Ingreso de datos del peso y talla de la nifia.

Una vez seleccionado el valor de sexualidad femenina en
el menu P/S, se presenta un dialogo de ingreso de los
valores antropomeétricos del peso expresado en kilogramos
y la talla expresada en centimetros, donde se sefiala en una

Descripcion . L .
nota que advierta que esta evaluacion es Gnicamente para
nifias con una edad entre 2 a 5 afios cumplidos y la estatura
debe estar determinada por medicién en posicion vertical
o de pie.

Prioridad Critico.

. Jefe médico, personal evaluador contratado y directos
Usuarios

responsables.

Identificador RFPS-05

Generacidn de la grafica del peso para estatura en base a
la Puntuacion Z para la nifia.

Se presenta un GUI de tematica rosada, que expone la
Puntuacion Z para el P/S de la nifia basado en la tabla de
campo simplificada para la P/S de nifias de 2 a 5 afios
basado en los patrones de crecimiento de la OMS® 2018,
donde se toma en cuenta que la curva para la nifia presenta
mayor incremento hacia el final, y asi resaltar el punto de
corte de normalidad con un parpadeo intermitente dentro
de la gréfica.

Prioridad Critico.

Jefe meédico, personal evaluador contratado y directos
responsables.

Nombre

Descripcion

Usuarios
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Identificador RFPS-06

Nombre Diagndstico nutricional del P/S de la nifia.
Dentro de la misma gréfica, en la parte superior izquierda
debe presentarse el diagndstico nutricional que contiene

Descripcion  los valores antropométricos y el estado nutricional
delimitadas en un recuadro sin afectar la ilustracion de las
curvas para la nifia.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos

responsables.

Usuarios

Requisitos no funcionales

Identificador RNF04

Nombre Eficiencia

Debido a que el sistema no depende de configuraciones de
internet ni software complementario para su
funcionamiento, pues solo usa rutinas JRE, por lo tanto,
demuestra alta eficiencia para un usuario que en general
debe adquirir una minima curva de aprendizaje para
manejar el sistema con gran facilidad.

Prioridad Critico.

Jefe médico, personal evaluador contratado y directos
responsables.

Descripcion

Usuarios
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B. Fase de analisis y disefio
Expone la resoluciéon que compondra la solucion en formato de diagramas, analisis y

disefio que se muestra a continuacion:

Diagrama de secuencia

Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la estatura

Evaluacion del P/S

Grafica de la
Puntuacion £
I

: Usuario

1: Seleccionar sexa{‘

2: Ingresar peso()

g

I
I
I
I
I
I
I
I
3: Ingresar eatatum{‘ I

g

5: Diagnostico nutricional Pﬁ{h

4: Punto de corte()

EEE——

Descripcion El usuario dentro del menu de evaluacion del peso
para la edad selecciona la sexualidad del menor a
evaluar seguido de un marco de ingreso de datos
antropomeétricos necesarios que son el peso y la

estatura.

El sistema procesa los datos para sefialar el punto de
corte de normalidad exacto dentro de la gréfica
basada en la puntuacion Z apoyada en los patrones
de crecimiento de la OMS® para lograr la obtencién
del diagnostico nutricional correspondiente al peso
para la estatura (P/S). La estatura corresponde a la
medida obtenida al usar un tallimetro por parte del
personal de salud correspondiente a una edad mayor
igual a los 24 meses hasta los 59 meses.
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Adicional Interpretacion de datos con R

Interpretacion con R
I

Diagrama de dispersion

: Usuario

T

|

|

I1: Seleccionar grupo etarig)) | |
|

; |
2: Conexion R() ) l

m
|
|

|

|

| |

' [

' |

: I 3: Graficar dispersion
| |

| |

|

. |

Descripcion Adicionalmente el usuario dentro del menu de
interpretacion de datos con R selecciona el grupo
etario del cual desea evaluar el estado nutricional
para obtener bajo una conexion y ejecucién de Script
R la gréfica de dispersion.

Los grupos etarios se componen, en primera
instancia de los 0 hasta los 23 meses de edad y un
segundo que comprende desde los 24 hasta los 59
meses de edad.
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Diagrama de objeto

Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la estatura

Peso

Evaluacion |——|

Sexo  |——————- del P/S
\\ Estatura

Diagnostico nutricional

- Datos antropometricos
- Sexo
- Estado

Grafica de la puntuacion £
Punto de corte de normalidad

Descripcion El modelo de la evaluacion del peso para la estatura
contiene  directa relacion con los datos
antropométricos de peso y estatura (basado en la
talla obtenida con un tallimetro), asi mismo depende
del sexo del menor evaluado, del cual se sefialan los

objetos grafica y diagndstico.

Se define a modo de prototipado que la gréafica de la
puntuacion Z contienen los elementos del punto de
corte de normalidad que se expresa de modo gréafico
y el diagnostico nutricional es el principal objeto que
contiene tres elementos de los cuales el mas
importante es el estado que refiere el resultado de la

evaluacién de la nutricién.
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Diagrama de actividad

Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la estatura

Inicializacion

Proceso de
Evaluacion P/S

[Segun Semi|

Ingreso de datos
antropometricos

(Peso)(Talla)

[F{eingresar datns} [Irwal id-D:| [‘u"alido}
Senal o Generar grafica de
(Sefialar error] la Evaluacion P/S
Diagnostico nutricional
(Estado Nutricional)
o=
Descripcion Se sefiala la importancia de la validacion de los datos

del peso y talla para desarrollar la grafica de
evaluacion de la P/S y poder emitir el diagnostico
nutricional preciso de nifios y nifias mayores de los

24 meses de edad.
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Diagrama de colaboracion

Para el caso de uso  Evaluacion del peso para la estatura

Evaluacion del P/S )
1:Selecclonar() :Wentana de ingreso de datos |
F 3
ZInvalido()
| :Validacion ‘
L Bvalido()
| :Grafica ds la Puntuacion Z 5:Reportar() p| :Dlagnostico nutricional P/S
L 4:Sefalar puntof)
| :Punto de corte de harmalidad ‘
Descripcion Dentro de la evaluacion del peso para la estatura, el

diagrama de colaboracion define que en primer lugar
se debe definir el sexo del menor a evaluar debido a
gue ambos sexos difieren en su tabla de campo

simplificada.

Luego se mostrara en el GUI una pantalla de captura
de datos antropométricos denominada ventana de
ingreso de datos los cuales necesariamente deben ser
validados para poder continuar debido a que no se
procedera a menos que sean correctos dentro del

ambito nominal y racional.

Luego de esto el sistema evaluard los datos y
representard graficamente el punto de corte de
normalidad basado en la puntuacion Z dependiendo
del sexo y finalmente se hara el reporte del estado

dentro del diagndstico nutricional del P/S.
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Diagrama de comunicacion

Para el caso de uso

Generacion de la grafica del P/S

Funcionalidad

Evaluacion del peso para la estatura

1. Seleccion del BfS dentro de la
clagificacion del etado nutricional

2. Seleccion de la sexualidad

Usuario

. PFrasantacion de la grafica basada
en |a Puntuacion Z para 2| PfS

L ic

1U del B/S

3. Envio de los datos
pre validados

- >

- . @

<= Gestor del PS <~

4, Procesamlento de datos

Sictema APP

5. Obtencion de datos

5. Retorno de dat
para la graflcacion ol

procesados

Descripcion

El usuario procede con dirigirse al menu de

clasificacion del estado nutricional para
seleccionar P/S para luego seleccionar la
sexualidad del paciente evaluado, luego
aparecera un dialogo que capturara los datos
antropométricos que ademas presenta una nota
sobre el proceso de medicion, pero antes de
procesarlos los evaluard, superada esta fase de
control el sistema procedera a devolver los datos
procesados necesario para generar la gréfica
basada en la Puntuacion Z para el P/S conforme
a los actuales patrones de crecimiento emitidos

por la OMS.

Se expone que, para el calculo, el sistema hace
uso de los valores de la tabla de campo
simplificada para el rango etario de 2 a 5 afios
que se difiere en el sexo que se ha elegido en el

segundo paso.
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Para el caso de uso  Obtencidn del estado nutricional para el P/S

Funcionalidad Evaluacidn del peso para la estatura

1. Seleccion del P/S dentro de la
clasificacion del estado nutricional

. Selecd lidad
2, Selecrion de sexuzlida 3. Envio de los datos 4, Procesamiento de datos

pre validados

= = -

Usuarlo - U del F/S - Gestor del {5 - Sistema AFP
6. Fresentacion del estado 5. Obtencion del 5. Retorno de datos
nutriclonal para el BfS estado nutricional nutricianales

Descripcion El usuario hace seleccién sobre el menu de

clasificacion del estado nutricional para
seleccionar P/S, lo que conlleva a la eleccion de
la sexualidad del paciente evaluado, luego
aparecerd un dialogo que capturara los datos
antropomeétricos que pasaran a ser validados,
superada esta fase de control el sistema
procederd a devolver los datos procesados con la
informacion del estado nutricional que lo
expondra graficamente como un punto que
parpadea de manera intermitente por sobre las
curvas referidas a los actuales patrones de
crecimiento emitidos por la OMS.

Se expone que, para el calculo, el sistema hace
uso de los valores de la tabla de campo
simplificada para el rango etario de 2 a 5 afios
que se difiere en el sexo que se eligio en el

segundo paso.
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Andlisis de interfaz

Clase de 1U Atributos Responsabilidades
Visualizacion de campos
Pantalla de P
ingreso de 2 Lectura de datos
2 Visualizacion opcional de la validacion
datos 2
S de datos
o
o
IS Lectura de datos
Gréfica de S L -
., Pt Visualizacion de la grafica basada en la
puntuacién QS g
< puntuacion Z
Z del P/S b .
Q conforme a patrones de crecimiento
2
Reporte del = Lectura de datos
estado % Visualizacion del diagnostico nutricional
nutricional L Visualizacion de punto intermitente
para el P/S

Andlisis de control

Clase Atributos Responsabilidades
Pre validar dato numérico
Datos antropométricos  Generar datos
de peso v talla, datos Generar grafica basada en la
Gestor del Pesoy . g
P/E retornados, informe Puntuacion Z

grafico y diagnostico
nutricional para el P/E

Generar informe del estado
nutricional
para el peso para la estatura

Analisis de entidad

Clase Atributos Responsabilidades
. Ingreso de datos Ingreso de datos y validacion
Usuario -
antropométricos
Grafica del P/S Procesamiento de grupo de
Rango del peso y talla  datos
para rango etario de 2a Retorno de datos requeridos
5 afios. para la grafica
Proyecto Ingreso de datos y validacion

Reporte de la
evaluacion nutricional
parael P/S
Diagnostico de estado
nutricional del P/E

Procesamiento de datos
Retorno de datos requeridos
para la gréfica

Presentacion del estado
nutricional
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C. Fase de implementacién y pruebas

Fase compuesta por la implementacion modular y las pruebas de aceptacion.

Implementacion GUI de la evaluacion del P/S
LS4 PEAR Perfing. addactionlistener
Lah {

aew Actdonlisten
public wvat

ntentfane(). .tla ;t{ .,
an iconloge - n
labl - nzw 7

"ina.ipz
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" 1s 2:");1lab2. setFont(sl);
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502

");1ab5. setFont(si);
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LafTehT 1) stxtb o setFont(sl);
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571 Jautton beew

labw. setBound
1abl. =etBound
txta. setBounc
1ab3. =etlcund
1lab?. =zethouns
txkh, =ethounds
3 labd, zethound
SR 1ab5. setReund=(7,

5E1 1abh. sethounds(7,

Sl lab? . setBounds (5,101, 1,

5R3 hosetBounds (70, L 148, 30);
taa fogetlontentPans() add(labux);

Descripcion Se desarrollan las implementaciones del GUI con
el fin de elaborar interfaces intuitivas y amigables
para el usuario, en esta parte se implementan los
ActionListener para la evaluacion del P/S
denominada “PES PerNino” que se compone de
las definiciones de distribuciones de los
componentes dentro del JPanel desarrollado
lineas mas abajo, asi como sus limites en el
espacio grafico.

Se plantea ademés una implementacion de
similares caracteristicas, pero con variaciones
minimas para el ActionListener denominada

“PES_PerNina” desarrollada para la evaluacion
del P/S.
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Implementacion Caélculo y animaciones para la evaluacion del P/S

1 extenss JPase

Timer time = nzw Timer(

implements Actienlistensr{//FESO-LONG

stener) this);

1
2

'_I'(\.'al\infr'f_t:".l{ta]la]lJii.\ral-’supr[—_all{‘talla;]}5tad0a.;
iffwal-infc[tzll{talla)|sival-=infr[tall{talla)])stado=];
if{val<=dnfc[tall{talla}])stado-2;/ fabajo cafe
if{vals=supr[tall({talla)}]sivalssupc[tall{talla)])stado-1;
it{valz—supc[tali{talla)]latado-1;

et n stada;

123

133 |

1333 public int temp-0,blink=-1;//brillar

1334 public Double peso,talla;

1365 public Fha FerlicoPanel {ouble PF euble 1A soper () ;time. start () ;peso-Frtalla-1a; o con
13 pub i tallfe : H

13 e aux valuel (Math. roundd o015, 83571 ) 5/ F46. 5-45, 8=1.5%7 jpual = [i]=3
1 dachie dow = auxodouhleValue{); ol walor = {i20) dou;

1 return valor;

. }

13 public int calastadoldousie vall{/ /0 fF(lZ*edaltedal}

139 (Nt stado- 1-Scbrepeso, 2-Normal, 2-Desnutri Aguda,1-Desnutrdl Severa

139

124

Tat roplat rea{mahi ¢
tmp - Dowble.valuzlf(ey* {num- R

au db tmp. doublevalue(); int walor {int) db;
return valor;

1
publiz vald aniratzline{drasnics2d o)
g.setfolor{AZUL[blink]);/fgrafica ¥ parpadea punte exacto

g.fillRect{lu~tall{tallaj+-=, 2 reglatres{peso}-1,4,2);/ fcorrige -12,-2
]
public waid oot ionPertormed e fionFurnd b

it{tempil==0)blink-2;

Tae blink

repaint §);

Descripcion Para satisfacer la eficiencia del sistema
aplicativo escalable, se implementardn los
calculos que logren definir el estado nutricional
para la evaluacién del P/S dentro de esta seccion.
Ademas, se afiaden las definiciones necesarias
para la representacion del punto exacto de corte
de normalidad a través de una animacion de
efecto blinking o parpadeo intermitente dentro de

la gréfica.

Asi mismo, se plantea la implementacion de
similares caracteristicas, pero dirigida a la
evaluacion del P/S de las nifias con variaciones
basadas en la tabla de campo simplificada

correspondiente.
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Implementacion GUI para la interpretacion de datos con R
L
Yoneu Calard Jan alar{ 1
LHE T ing gri
= LC, 11005
1:

L) gL - B
t{elsplay==15anl elinelgl);

puhlic v21s antratel ine{frapadcs20 {
Imoge dmal = Toolwit,getlefaultlocleit]), petlmage();

0000k
I
public fa actionl'ertor
sultoh{displayd| ,
case & repaint () heeakp
case 1 time.stop(d; break;
H
dizplayes;
i
Descripcion Dentro del desarrollo del GUI, se ha

implementado un tema basado en color plata con
degradaciones para brindar un interfaz
minimalista e intuitivo para la presentacion de la
grafica de dispersion generada a través de la
ejecucion del script en R apoyada en la base de
datos a fin realizar la interpretacion de datos con
R del grupo etario de 0 a 23 meses de edad de

nifios y nifas.

Asi mismo, se plantea la implementacién basada
en este contexto, pero a diferencia de la primera,
este emitird los resultados para el grupo etario de
24 a 59 meses de edad para nifios y nifias.
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Composicion final compactada para completar todos los objetivos

Se procede a resolver el diagrama general de componentes, diagrama de despliegue,
diagrama de casos de uso, arquitectura bajo un modelo de desarrollo, el disefio de la
base de datos, disefio del logo, panel de navegacién y finalmente el disefio mockup
del GULI.

Diagrama general de componentes

Componentes Estructura

Evaluacion del @ Evaluacion de la @
PIE l [cui | [cu | TE

’2 2<
il o B 4

Sistema
aplicativo
escalable

fal {al

Evaluacion del . Evaluacion del @
PIL % PIS
[ Gul | | Gul |
Descripcion El diagrama de componentes expresa el

funcionamiento del sistema a través de sus

conexiones dentro de su estructura.

Los modulos se definen como evaluacion del peso
para la edad (P/E), evaluacion de la talla para la edad
(T/E), evaluacién del peso para la longitud (P/L) y
evaluacion del peso para la estatura (P/S); los cuales
tienen su propio interfaz que ayude al usuario a
ingresar datos para poderlos representar graficamente
y emitir el reporte o salida del estado nutricional de

cada uno de ellos.
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Diagrama de despliegue

Componentes Despliegue

. " wconeclors | «Dispositivos perifericos»
Sistema operativo Teclado y mousefpad

«Sistema aplicativo escalable»
KidsBalance wconectors | «Monitors
Pantalla de laptop/pe

Descripcion El sistema aplicativo escalable con el fin de ser mas
intuitivo y facil de recordar se ha procedido a
denominar como “KidsBalance”, sistema que para su
funcionamiento dependera de los requisitos minimos

brindados por el sistema operativo.

Se sefiala que los expertos en el personal de salud
encabezado por el jefe médico, principal interesado,
nos sefiald que el sistema debe mostrarse en una
pantalla de computador de caracteristicas basicas para
poder visualizar correctamente los graficos dentro de

un entorno GUI intuitivo y amigable.

Es por eso que las conexiones del diagrama de
despliegue se relacionan con dispositivos periféricos
tales como el teclado y Mouse/Pad y un monitor para
interactuar que en muchos de los casos como explico

el personal de salud poseen.
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Arquitectura

Se plantea que, para el disefio de la arquitectura basica del sistema, se usara la
escalabilidad vertical para dar la propiedad de incrementar la complejidad del sistema y
se plantea la escalabilidad horizontal para poder agregar mas mddulos brindando
finalmente la propiedad de elasticidad para el sistema. En la figura 26, se resume la
arquitectura que asegura la calidad en producto por que se obtiene un producto mas

elaborado y detallado, se presenta informacién de manera oportuna.

PRESENTACION COMPONENTE MODULAR
e GUI Inicializacion e Evaluacion del P/E
e GUI Listado de Registro Diario de e Evaluacion del T/E
Actividades e Evaluacion del P/L
e GUI de Gréfica de evaluacién y Dx e Evaluacion del P/S

SISTEMA KIDSBALANCE

DIAGNOSTICO DEL ESTADO NUTRICIONAL
Evaluacion del crecimiento y el estado
nutricional.

Figura 26. Arquitectura escalable

Fuente: Elaboracidn basada en Godino (2013).
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Modelo de desarrollo

Para cada modulo se desarroll6 un modelo como se expone en la figura 27.

Panel contenedor

«Accion y distribucion de
componentes
AN

s ]
Clases extendidas

*Valores de tablas de campo
\-Funciones evaluadoras

Grafico 2D y 3D J
. »Dibujo y animacion

GUI Dinamica

Figura 27. Disefio de desarrollo

Fuente: Elaboracion basada en Godino (2013).

- Panel contenedor: Definicion de componentes y sus acciones distribuidas dentro del
panel como también la designacion de las librerias, dependencias y motores ubicados
en la cabecera.

- Clases extendidas: Proceso de llamada a ejecutores para los procedimientos que son
contrastados con la coleccion de tablas de campo simplificada segun los grupos etarios.

- Graéfico 2D y 3D: Nivel de grafico 2D necesario para poder proyectar todos los
calculos representados en grafica basada en la puntuacion segun valores
antropométricos y emision del diagnostico nutricional. Nivel de gréafico 3D para

animaciones.
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Disefio de la base de datos

Se expone el disefio de la base de datos, etapa necesaria para poder realizar la
interpretacion de datos con R, para poder resolver una grafica de dispersion a fin de poseer
un panorama completo del estado nutricional de los menores entre nifios y nifias definidos

en dos grupos etarios como son: de 0 a 23 meses y de 24 a 59 meses de edad.

En la figura 28, la base de datos tiene como argumento principal a la definicion de la tabla
“Persona” la cual establece relaciones directas con las tablas “Evaluador”, “Padre”,
“Madre” y “Nino”, debido a comparten los mismos argumentos. Para una determinada
evaluacion nutricional se toma en cuenta tanto al evaluador como el proceso mismo
compuesto por la evaluacion del peso para la edad, talla para la edad, peso para la longitud
y peso para la estatura apoyado en la tabla que contiene datos antropométricos.

La justificacion de la dimension de la base de datos corresponde al uso del proceso de
normalizacion de la segunda forma normal para proporcionar tablas con campos no

repetitivos que puedan relacionarse.

Asi mismo, se busca dar mayor prioridad a la interpretacion de datos con R, la cual define
en una tabla denominada “DataR” que se relaciona a través de la evaluacion nutricional
que se relaciona a la vez con la tabla “Nino” para poder generar la grafica de dispersion
que ayude a la compresion de los niveles de desnutricion en nifios y nifias definidas en
dos grupos etarios que corresponden desde los 0 a 23 meses y de 24 a 59 meses

respectivamente.

La tabla “ES” corresponde al establecimiento de salud el cual posee un codigo que es
Unico, cabe resaltar que el personal de salud a cargo identificado en la tabla “Evaluador”

puede laborar en méas de un establecimiento de salud a la vez segun sea la necesidad.

La razén principal de definir la tabla “EvalNutri” y relacionarla directamente a la tabla
“Nino” apoyada en datos antropométricos explicados en la tabla “Antropo” es debido a
que la evaluacion esta intrinsecamente desarrollada para la evaluacion netamente de nifios

desnutridos.
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Disefio del logo y panel de navegacion

Se expone la creacién del disefio del logotipo por el investigador a manera de
resaltarlo, distinguirlo, y fuera facil de recordar. En la figura 29, se aprecia al texto
“Kids” con tipografia de sérifa y “Balance” en tipografia regular mono espaciada, en
coloracion dorada donde ademas se destaca los colores rosa y celeste alusivos a los

nifos y nifas.

Figura 29. Disefio del logotipo

Se presenta el disefio navegacién en la figura 30, donde el sistema presenta la pantalla
de inicio mientras se cargan los médulos para luego dar inicio de la seleccion de

evaluacién segun sexo dentro del menu de clasificacion del estado nutricional.

— Evaluacion del P/E

Sistema KidsBalance| — Evaluacion de la T/E

I

Pantalla de inicio

GUI Compactacon | | Evaluacion del P/L

todas las funciones
precargadas

— Evaluacién del P/S

Figura 30. Disefio de navegacion
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Disefio Mockup del GUI
El disefio se elabor0 a partir de la herramienta Balsamig Mockups para poder elaborar

disefios de wireframes para que el GUI se mas intuitivo, amigable y minimalista para

el usuario como se muestra de manera conjunta y resumida a continuacion.

Interfaz Pantalla de inicio
Funcionalidad Inicializacién

Wi

Cargando... Presentacion
| }
Descripcion La GUI presenta una pantalla de inicio donde se representa

el logotipo del sistema, nombre del sistema, informacion del
autor y una barra de porcentaje que indica que se estan
cargando los moédulos necesarios para la ejecucion del

sistema KidsBalance sobre cualquier plataforma de S.O.
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Interfaz Pantalla principal
Funcionalidad Inicializacién
[ Informacién Interpretacién de datos en R Tamizaje Acerca de x

Registro Diario de Actividades
N9MN= HCL |Apellidos y Nombres |Fecha de Nacimiento |Edad|Sexo|DNI|N® Centrol | Direccitn|Pesa| Talla |Ultima Eval.

Descripcion La GUI presenta luego de cargar completamente, un
entorno listo para la ejecucidén de las evaluaciones del
crecimiento y estado nutricional a través del menu
denominado clasificacion del estado nutricional que expone
el registro diario de actividades donde se realizaran las
evaluaciones: peso para la edad, talla para la edad, peso para

la talla que comprende longitud y estatura.
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Interfaz Evaluacion
Funcionalidad Ingreso de valores antropométricos
Informacién Interpretacién de datos en R Tamizaje Acerca de b4

= e |
N9YN= HCL [Apellidos y Nombres [Fecha de Nacimiento |Edad|Sexo|DN[|N“ Control | Direccién [Peso | Talla [ Ultima Ewval.

Nueva Evaluacion

N® de Control:
Edad: [Za 4m 164

Peso: kg
Talla: cm

Cancelar ] | Graficar ]

Descripcion Sobre la interfaz principal se sobrepondra dialogo de
ingresar datos para una nueva evaluacion con el fin de
brindar al usuario el ingreso de los valores antropométricos
correspondiente segln sea tipo de evaluacion: peso para la
edad, talla para la edad y peso para la talla que comprende
longitud y estatura para emitir un diagndstico nutricional

certero.
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Pruebas de aceptacion

Prueba 1: Cronograma de actividades

Descripcion:

Cumplida con la aprobacién del proyecto a través de la Resolucion Jefatural
Nro. 002-2017-GRP-PR/DRSP-DG/SM-D/MRC-J/CSC-J expuesta en el
Anexo 23.

Se resuelve empezar con el proyecto que posea un sistema capaz de recibir los
valores antropométricos para procesarlos y presentar el reporte del estado
nutricional.

Precondiciones:

Definicion de los horarios del cronograma para desarrollo del proyecto.

Escenario
Datos ingresados Datos obtenidos

Nombre del proyecto  KidsBalance Meses naturales 5
meses

Fecha de inicio 02/11/2018 Dias naturales 151
dias

Fecha de cierre 28/03/2019

Coste total S/. 540.00 Media laboral 7

Lunes 8 horas Dias laborales 129
dias

Martes 8 horas Horas laborales 1032
horas

Miércoles 8 horas

Jueves 8 horas

Viernes 8 horas

Sabado 8 horas

Domingo 0 horas

Postcondiciones:
Ninguna
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Prueba 2: Listado de modulos

Descripcion:

Se enumeran los modulos con sus componentes propios del sistema expresados
en acciones como el ingreso de datos, generacién de gréficos y generacién del
diagnostico nutricional.

Precondiciones:

Designacion de cuatro modulos de las evaluaciones del peso para la edad, peso
para la talla y peso para la talla que comprende peso para la longitud con peso
para la estatura.

Escenario

Datos ingresados Datos obtenidos
Nombre Modulo P/E Modulo P/E Acciones
Fecha de inicio 02/11/2018 Modulo T/E Acciones
Fecha de cierre 12/12/2018 Modulo P/L Acciones
Coste final S/. 120.00 Modulo P/S Acciones
Nombre Modulo T/E
Fecha de inicio 13/01/2019
Fecha de cierre 29/01/2019
Coste final S/. 150.00
Nombre Modulo P/L
Fecha de inicio 30/01/2019
Fecha de cierre 15/02/2019
Coste final S/.120.00
Nombre Modulo P/S
Fecha de inicio 16/02/2019
Fecha de cierre 28/03/2019
Coste final S/. 150.00 Longitud 4
Detalle:

El coste en cada etapa de desarrollo modular incluye costos logisticos,
utilidades y de viaticos que se desembolsaron para el cumplimiento de la
entrega del software final.

Postcondiciones:

Ninguna
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Prueba 3: Listado actividades del personal

Descripcion:

Se enumeran las actividades dentro de las etapas del desarrollo del proyecto.
Precondiciones:

Listado de etapas de desarrollo.

Escenario
Datos ingresados Datos obtenidos
Encargado Ing. Harold Coila
Modalidad Fija
Condicion Residente
Gestion del proyecto
Apertura
Captura de requisitos
Anaélisis
Disefio

Implementacion

Pruebas

Control de versiones

NENENENENENENENEN

Interpretacion de datos Longitud 1

Postcondiciones:
Ninguna

Avance del proyecto en la distribucion del tiempo
Inicio Elaboracion Construccion Transicion Proyecto

Gestion del 14% 12% 10% 14% 11%
proyecto
Apertura 80% 20% 10% 3% 21%
Captura de 38%  18% 8% 4% 28%
rGQU|S|tOS
Analisis 19%  36% 16% 4% 45%
Disefio 28%  33% 10% 14% 60%
Implementacion 4% 10% 44% 14% 86%
Pruebas 4% 4% 34% 41% 90%
Control de 2% 4% 22% 40% 97%
versiones
Interpretacion

terpretacio 4% 9% 33% 33% 100%
de datos

repositorio.unap.edu.pe
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Aseguramiento de la calidad
Se expone el aseguramiento de la calidad a través del calculo de promedios de los factores
del ISO/IEC 9126, representados por la media del promedio de cada factor en la tabla 33

que se expone a continuacion:

Tabla 33
Aseguramiento de la calidad
L Usuarios Promedio M,
Factor Criterios
1 2345
Idoneidad 5 355 4 4.4
Precision 4 4 3 4 5 4.0
Funcionabilidad Interoperabilidad 5 532 4 3.8 3.76
Seguridad 5 232 2 2.8
Cumplimiento de la funcionalidad 4 2 4 4 5 3.8
Madurez 4 55 4 3 4.2
Fiabilidad Tolerancia a fallos 3 345 4 3.8 3.95
Capacidad de recuperacion 5 3435 4.0
Cumplimiento de la fiabilidad 4 4 3 4 4 3.8
Inteligibilidad 5 4 3 4 3 3.8
- Operabilidad 4 4 3 5 4 4.0
Usabilidad Atractividad 3 445 3g 400
Cumplimiento de la usabilidad 4 5445 4.4
Comportamiento en el tiempo 5 453 5 4.4
Eficiencia Utilizacion de recursos 4 545 5 4.6 4.53
Cumplimiento de la eficiencia 5 5535 4.6
Analizabilidad 4 35145 4.2
Cambiabilidad 3 243 4 3.2
Mantenibilidad & hitidad 3 4543 38 372
Capacidad de ser probado 4 3 45 4 4.0
Cumplimiento de mantenibilidad 3 4 4 3 3 3.4
Adaptabilidad 5 433 4 3.8
Portabilidad Facilidad de instalacion 5 554 4 4.6
Coexistencia 5 2 34 2 3.2 3,88
Intercambiabilidad 4 335 3 3.6
Cumplimiento de portabilidad 3 4545 4.2
Fuente: Cuestionarios comprendidos entre el N.° 05 al N.° 10
141
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Como se aprecia en la tabla 33, el valor resultante de la media de los promedios
del factor eficiencia obtenido a través de los cuestionarios para la calidad
validados por juicio de expertos compuesto por cinco usuarios conforme al Anexo

26, se procede evaluar a través de la formula de regla de tres a continuacion:

r . e
100% n%

Donde:

T = Rango total de la escala Likert
e = Valor de la media del promedio

n = Nivel de porcentaje

Reemplazando:
_ 4.53333(100) _

90.6
5

n

En conclusién, se obtiene un nivel del 90.6% de mejoramiento del factor de la
eficiencia para el aseguramiento de la calidad basado en el ISO/IEC 9126. Asi
mismo, haciendo uso de la anterior formula, se define un valor del 88% de
reduccién del tiempo basado en el factor del comportamiento, un 92% en la
reduccion del espacio basado en el factor la utilizacion de los recursos y un 92%

en el factor del cumplimiento de la eficiencia.
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repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
I —



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Contraste de la primera hipétesis
4.1.1. Personal encuestado y sus resultados
En el siguiente cuadro se presentan los datos de la encuesta con las pruebas
realizadas de pre prueba y post prueba con sus respectivos promedios extraidos

de cada columna que seran la unidad experimental.

Tabla 34

Personal encuestado en la evaluacion del P/E
PERSONAL ENCUESTADO EN LA EVALUACION DEL P/E

ID Descripcioén
C1l Coordinador de estrategia sanitaria de CRED de la Red de Salud Coaza
Coordinador de estrategia sanitaria de alimentacion y nutricién de CRED
Coaza
J1  Jefe médico principal de la Red de Salud Coaza
J2  Jefe odont6logo auxiliar de la Red de Salud Coaza
E1 Personal en enfermeria del P.S. Esquena encargado de la evaluacion P/E
E2  Personal en enfermeria del P.S. Uchuhuma encargado de la evaluacion P/E
E3  Personal en enfermeria del P.S. Tahuana encargado de la evaluacién P/E
E4  Personal en enfermeria del P.S. Saco encargado de la evaluacién P/E
Total 8
Fuente: REDESS y E.S. de salud.

C2

A. Formula para el calculo de promedio:
Para el célculo de la media o promedio B,, se usoé la formula siguiente:

n
P, = le-/n
i=0

Donde:

n = Cantidad de datos
x; = Cada valor de la muestra

143
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B. Formula para el calculo de la desviacion estandar:

Para el calculo de la desviacion estdndar Dg se uso la férmula siguiente:

Xlx —pl?

Do =
s n

Donde:

n = Cantidad de datos
x = Valor del conjunto de datos
[ = Media del conjunto de datos

C. Foérmula para el célculo de la varianza:
Para el calculo de la varianza V se us6 la formula siguiente:

;(xi - X)?

V= /(n—1)

Donde:

n = Cantidad de datos
x; = Cada valor de la muestra
X = Media

Tabla 35

Resultado de los cuestionarios para la evaluacién del P/E
RESULTADOS DE LOS CUESTIONARIOS PARA LA EVALUACION DEL P/E

Evaluacion del peso para la edad

Usuario .
Antes Después
Cl 13 23
C2 11 22
J1 10 23
J2 11 21
El 14 23
E2 13 20
E3 14 19
E4 12 22
P, 12.250 21.625
Dg 1.48804762 1.505940617
% 2.21428571 2.267857143
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repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

& NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Fuente: Cuestionario N° 01 conforme al Anexo 25.
Conforme a la tabla 35, se procede a representar la grafica de columnas agrupadas

para la comparacién de valores entre la primera y segunda observacion

equivalente al antes y de después, obtenidos de los resultados del cuestionario N.°

01.

Evaluacién de la eficiencia del sistema aplicativo escalable para la mejorar la

evaluacion del peso para la edad (P/E) que se expone a continuacion:

25

20

1

(O]

1

o

(6]

0

1 2 3 4 5 6 7 8

B Antes M Después

Figura 31. Gréfica de columnas agrupadas para la evaluacién del P/E

Fuente: Cuestionario N.° 01 conforme al Anexo 25.

4.1.2. Planteamiento de hipdtesis

A

Hipotesis nula
Se define que Ug Y 4 corresponden a la media de post prueba y a la media
de pre prueba respectivamente, donde de resolverse la igualdad entre estas se

llegaria a la siguiente conclusion:

Ho:pip = Ua

Hy: El sistema aplicativo no mejora la evaluacion del estado nutricional del

peso para la edad pues la V.1. no aporta ningan cambio sobre la VV.D.
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B. Hipdtesis alterna
Se define que Ug Y 14 corresponden a la media de post prueba y a la media

de pre prueba respectivamente, donde de resolverse la desigualdad entre

estas se procederia con la siguiente conclusion:

Hytpp # Uy

Hj: El sistema aplicativo si mejora la evaluacion del estado nutricional del

peso para la edad pues la V.1. si aporta cambios sobre la V.D.

C. Nivel de significancia
Se considerd un valor de <= 0.05 para el nivel de significancia o nivel de

confianza.

4.1.3. Prueba estadistica
Para resolver la eleccion entre la hip6tesis nula y alterna se procede a realizar los

siguientes célculos.

A. Prueba t de varianzas combinadas para la diferencia de medias
Se procede con el calculo de la t, dentro de una prueba estadistica para

analizar la primera muestra y la segunda muestra a continuacion:

_ (X4 —Xp)
Uy\ ng

Donde:

X4, Xp = Media del grupo Ay B

SZ,S2% = Varianza del grupo Ay B

ny4, ng = NUmero de datos del grupo Ay B

146
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Reemplazando:
(12.250 — 21.625)

C
\/2.21428571 2.267857143
8 8

£ = 2375 14564
€7 0.081831 '
lt.| = 114.564

B. Calculo de los grados de libertad
Se procede a calcular los grados de libertad para la continuidad del anélisis:

gl=(Mny+ng)—2
Reemplazando:
gl=8+8)—-2=14

C. Calculo del valor probabilistico

Para el calculo de la t, tabulada para la primera observacion se considero un grado
de libertad del 14 gl y un nivel de significancia del <= 0.05, el cual produce un
valor probabilistico siguiente:

tt = t[14’0_05] - 17613

4.1.4. Decision de la hipétesis

Realizados los calculos se logro obtener finalmente los valores siguientes:
|t.| = 114.564 > |t;| = 1.7613

Debido a que el valor probabilistico de la segunda observacion es mayor a la
primera y se procede a rechazar la Hy y aceptar la Hy, resolviendo que el sistema
aplicativo escalable si mejora la evaluacion nutricional del peso para la edad, para
un nivel significancia designado del 0.05, expresado en un nivel de confianza del
95%.
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4.1.5. Resultados de la aplicacion del sistema

La implementacién y ejecucion del sistema dentro del entorno ha revelado los
siguientes valores relacionados al tiempo con respecto a la eficiencia del sistema
con la que se realiza el proceso de evaluacion del peso para la edad (P/E).

A. Tiempo de la evaluacion del P/E antes del sistema
Se observa que el 10% del avance del desarrollo de las evaluaciones se realizan
en un tiempo bésico de 0 a 45 minutos y que el 40% de avance sucede recién
entre los 135 a 180 minutos sin la aplicacion del sistema, todo esto basado en

el personal de salud a cargo.

Tabla 36

Tiempo de evaluacién del P/E antes del sistema
TIEMPO DE EVALUACION DEL P/E ANTES DEL SISTEMA

Tiempo Frecuencia de nifios atendidos  Porcentaje de avance
De 0 a 45 minutos 1 10%
De 45 a 90 minutos 2 20%
De 90 a 135 minutos 3 30%
De 135 a 180 minutos 4 40%
Total 10 100%

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.

B. Tiempo de la evaluacion del P/E después del sistema
Se observa que el 40% del avance del desarrollo de las evaluaciones se realizan
en un tiempo de 0 a 45 minutos y que el 60% de avance sucede en los 135 a
180 minutos con la aplicacion del sistema, todo esto basado en el personal de

salud a cargo.

Tabla 37

Tiempo de evaluacién del P/E después del sistema
TIEMPO DE EVALUACION DEL P/E DESPUES DEL SISTEMA

Tiempo Frecuencia de nifios atendidos ~ Porcentaje de avance
De 0 a 45 minutos 4 40%
De 45 a 90 minutos 6 60%
Total 10 100%

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.
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C.

Comparacion de los tiempos en la evaluacion del P/E

Se observa que después la implantacion y ejecucion del sistema el sistema
reduce el tiempo en que se realiza la evaluacion del peso para la edad
demostrando que el avance llego al 100% cuando antes en esa misma etapa se
lograba un 30% de avance, resultando una diferencia del 70% de reduccién

en el tiempo.

Tabla 38

Comparacion de tiempos en la evaluacion del P/E del sistema
COMPARACION DE TIEMPOS EN LA EVALUACION DEL P/E DEL SISTEMA

Tiempo Antes Después
De 0 a 45 minutos 10% 40%
De 45 a 90 minutos 20% 60%
De 90 a 135 minutos 30% 100%
De 135 a 180 minutos 40%

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.

Conforme a la tabla 38, se procede a representar la grafica de barras agrupadas
para la comparacién de tiempos durante la evaluacién del peso para la edad

(P/E), que se expone a continuacion:

10:45
10:30
10:15
10:00
09:45
09:30
09:15
09:00
08:45

08:30
-

08:00
ANTES DE LA APLICACION DEL SISTEMA DESPUES DE LA APLICACION DEL
SISTEMA

Figura 32. Grafica de barras agrupadas de tiempos para la evaluacion del P/E

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.
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4.2. Contraste de la segunda hipotesis

4.2.1. Personal encuestado y sus resultados

En el siguiente cuadro se presentan los datos de la encuesta con las pruebas
realizadas de pre prueba y post prueba con sus respectivos promedios extraidos

de cada columna que seran la unidad experimental.

Tabla 39

Personal encuestado en la evaluacién de la T/E
PERSONAL ENCUESTADO EN LA EVALUACION DE LA T/E

ID Descripcion
Cl Coordinador de estrategia sanitaria de CRED de la Red de Salud Coaza
Coordinador de estrategia sanitaria de alimentacién y nutricion de CRED
Coaza
J1  Jefe médico principal de la Red de Salud Coaza
J2  Jefe odontdlogo auxiliar de la Red de Salud Coaza
E1  Personal en enfermeria del P.S. Esquena encargado de la evaluacion T/E
E2  Personal en enfermeria del P.S. Uchuhuma encargado de la evaluacion T/E
E3  Personal en enfermeria del P.S. Tahuana encargado de la evaluaciéon T/E
E4  Personal en enfermeria del P.S. Saco encargado de la evaluacién T/E
Total 8
Fuente: REDESS y E.S. de salud.

C2

A. Formula para el calculo de promedio:
Para el calculo de la media o promedio P,, se usé la formula siguiente:

n

P, = le-/n

i=0
Donde:

n = Cantidad de datos
x; = Cada valor de la muestra
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B. Formula para el calculo de la desviacién estandar:

Para el célculo de la desviacion estandar Dg se usé la formula siguiente:

Xlx —pl?

Do =
S n

Donde:

n = Cantidad de datos
X = Valor del conjunto de datos
[ = Media del conjunto de datos

C. Formula para el célculo de la varianza:
Para el calculo de la varianza V se us6 la formula siguiente:

;m — X)?

V= /(n—1)

Donde:

n = Cantidad de datos
x; = Cada valor de la muestra
X = Media

Tabla 40

Resultado de los cuestionarios para la evaluacién de la T/E
RESULTADOS DE LOS CUESTIONARIOS PARA LA EVALUACION DE LA T/E

Evaluacion de la talla para la edad

Usuario
Antes Después
C1l 12 24
C2 10 22
J1 11 23
J2 10 20
El 14 24
E2 13 23
E3 13 14
E4 14 24
P 12.125 21.750
Dg 1.642080562 3.412163118
% 2.696428571 11.64285714

Fuente: Cuestionario N.° 02 conforme al Anexo 25.
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Conforme a la tabla 40, se procede a representar la grafica de columnas agrupadas

para la comparacion de valores entre la primera y segunda observacion

equivalente al antes y de después, obtenidos de los resultados del cuestionario N.°

02.

Evaluacion de la eficiencia del sistema aplicativo escalable para la mejorar la

evaluacion de la talla para la edad (T/E) que se expone a continuacion:

30

25

2

o

1

(6]

1

o

(6]

o

1 2 3 4 5 6 7 8

W Antes M Después

Figura 33. Gréafica de columnas agrupadas para la evaluacion de la T/E

Fuente: Cuestionario N.° 02 conforme al Anexo 25.

4.2.2. Planteamiento de hipotesis

A

Hipadtesis nula
Se define que up Y U4 corresponden a la media de post prueba y a la media
de pre prueba respectivamente, donde de resolverse la igualdad entre estas se

llegaria a la siguiente conclusion:

Ho:pp = py

Hy: El sistema aplicativo no mejora la evaluacion del estado nutricional del

peso para la edad pues la V.1. no aporta ningn cambio sobre la V.D.
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B. Hipdtesis alterna
Se define que Ug Y 14 corresponden a la media de post prueba y a la media

de pre prueba respectivamente, donde de resolverse la desigualdad entre

estas se procederia con la siguiente conclusion:

Hytpp # Uy

Hj: El sistema aplicativo si mejora la evaluacion del estado nutricional del

peso para la edad pues la V.. si aporta cambios sobre la V.D.

C. Nivel de significancia
Se considerd un valor de <= 0.05 para el nivel de significancia o nivel de

confianza.

4.2.3. Prueba estadistica
Para resolver la eleccion entre la hipétesis nula y alterna se procede a realizar los

siguientes célculos.

A. Prueba t de varianzas combinadas para la diferencia de medias
Se procede con el calculo de la t, dentro de una prueba estadistica para

analizar la primera muestra y la segunda muestra a continuacion:

_ (X4 —Xp)
Uy\ ng

Donde:

X4, Xp = Media del grupo Ay B

SZ,S2 = Varianza del grupo Ay B

ny4, ng = NUmero de datos del grupo Ay B
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Reemplazando:
(12.125 — 21.750)

C
\/2.6964—28571 11.64285714
8 8

po= 9025 40167
€ 1.0574987
It.| = 9.10167

B. Calculo de los grados de libertad
Se procede con el célculo de los grados de libertad para la continuidad del

analisis:

gl=(Mny+ng)—2
Reemplazando:
gl=(8+8)—2=14

C. Calculo del valor probabilistico

Para el céalculo de la t, tabulada para la primera observacion se consider6 un grado
de libertad del 14 gl y un nivel de significancia del = 0.05, el cual produce un
valor probabilistico siguiente:

tt = t[14'0_05] = 17613

4.2.4. Decision de la hipotesis
Realizados los calculos se logrd obtener finalmente los valores siguientes:

|t.| =9.10167 > |t;| = 1.7613

Debido a que el valor probabilistico de la segunda observacion es mayor a la
primera y se procede a rechazar la H, y aceptar la H, resolviendo que el sistema

aplicativo escalable si mejora la evaluacion nutricional de la talla para la edad,
para un nivel significancia designado del 0.05, expresado en un nivel de confianza
del 95%.
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4.2.5. Resultados de la aplicacion del sistema

La implementacién y ejecucion del sistema dentro del entorno ha revelado los
siguientes valores relacionados al tiempo con respecto a la eficiencia del sistema
con la que se realiza el proceso de evaluacion de la talla para la edad (T/E) a priori

y a posteriori.

A. Tiempo de la evaluacion de la T/E antes del sistema
Se observa que el 10% del avance del desarrollo de las evaluaciones se realizan
en un tiempo basico de 0 a 45 minutos y que el 50% de avance sucede recién

entre los 135 a 180 minutos sin la aplicacion del sistema.

Tabla 41

Tiempo de evaluacion de la T/E antes del sistema
TIEMPO DE EVALUACION DE LA T/E ANTES DEL SISTEMA

Tiempo Frecuencia de nifios atendidos  Porcentaje de avance
De 0 a 45 minutos 1 10%
De 45 a 90 minutos 2 20%
De 90 a 135 minutos 2 20%
De 135 a 180 minutos 5 50%
Total 10 100%

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.

B. Tiempo de la evaluacion de la T/E después del sistema
Se observa que el 40% del avance del desarrollo de las evaluaciones se realizan
en un tiempo de 0 a 45 minutos y que el 60% de avance sucede en los 135 a
180 minutos con la aplicacion del sistema, todo esto basado en el personal de

salud a cargo.

Tabla 42

Tiempo de evaluacién de la T/E antes del sistema
TIEMPO DE EVALUACION DE LA T/E DESPUES DEL SISTEMA

Tiempo Frecuencia de nifios atendidos ~ Porcentaje de avance
De 0 a 45 minutos 5 50%
De 45 a 90 minutos 5 50%
Total 10 100%

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.
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C. Comparacion de los tiempos en la evaluacién de la T/E
Se observa que después la implantacion y ejecucion del sistema el sistema
reduce el tiempo en que se realiza la evaluacion de la talla para la edad
demostrando que el avance llego al 100% cuando antes en esa misma etapa se
lograba un 20% de avance, resultando una diferencia del 80%b en la reduccién

en el tiempo.

Tabla 43

Comparacion de tiempos en la evaluacion de la T/E del sistema
COMPARACION DE EVALUACION DE LA T/E DEL SISTEMA

Tiempo ANTES DESPUES
De 0 a 45 minutos 10% 50%
De 45 a 90 minutos 20% 50%
De 90 a 135 minutos 20% 100%
De 135 a 180 minutos 50%

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.

Conforme a la tabla 43, se procede a representar la grafica de barras agrupadas
para la comparacién de tiempos durante la evaluacion de la talla para la edad

(T/E), que se expone a continuacion:

10:45
10:30
10:15
10:00
09:45
09:30
09:15
09:00
08:45
08:30

08:15
08:00

ANTES DE LA APLICACION DEL SISTEMA DESPUES DE LA APLICACION DEL
SISTEMA

Figura 34. Gréfica de barras agrupadas de tiempos para la evaluacion de la T/E

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.
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4.3. Contraste de la tercera hipdtesis

4.3.1. Personal encuestado y sus resultados

En el siguiente cuadro se presentan los datos de la encuesta con las pruebas
realizadas de pre prueba y post prueba con sus respectivos promedios extraidos

de cada columna que seran la unidad experimental.

Tabla 44

Personal encuestado en la evaluacién del P/L
PERSONAL ENCUESTADO EN LA EVALUACION DEL P/L

ID Descripcion
Cl Coordinador de estrategia sanitaria de CRED de la Red de Salud Coaza
C2 Coordinador de estrategia sanitaria de ALI y nutricion de CRED Coaza
J1  Jefe médico principal de la Red de Salud Coaza
J2  Jefe odontdlogo auxiliar de la Red de Salud Coaza
E1 Personal en enfermeria del P.S. Esquena encargado de la evaluacion P/L
E2  Personal en enfermeria del P.S. Uchuhuma encargado de la evaluacion P/L
E3  Personal en enfermeria del P.S. Tahuana encargado de la evaluacion P/L
E4  Personal en enfermeria del P.S. Saco encargado de la evaluacion P/L
Total 8
Fuente: REDESS y E.S. de salud.

A. Formula para el calculo de promedio:

Para el célculo de la media o promedio P,, se usé la formula siguiente:

n
P, = in/n
i=0

Donde:

n = Cantidad de datos
x; = Cada valor de la muestra
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B. Formula para el calculo de la desviacién estandar:

Para el célculo de la desviacion estandar Dg se usé la formula siguiente:

Xlx —pl?

Do =
S n

Donde:

n = Cantidad de datos
X = Valor del conjunto de datos
[ = Media del conjunto de datos

C. Formula para el célculo de la varianza:
Para el calculo de la varianza V se us6 la formula siguiente:

;m — X)?

V= /(n—1)

Donde:

n = Cantidad de datos
x; = Cada valor de la muestra
X = Media

Tabla 45

Resultado de los cuestionarios para la evaluacion del P/L
RESULTADOS DE LOS CUESTIONARIOS PARA LA EVALUACION DEL P/L

Evaluacion del peso para la longitud

Usuario
Antes Después
C1 14 21
C2 12 20
J1 14 19
J2 13 19
El 14 23
E2 11 20
E3 15 19
E4 12 21
P, 13.125 20.25
Dg 1.356202682 1.38873015
% 1.839285714 1.928571429

Fuente: Cuestionario N.° 03 conforme al Anexo 25.
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Conforme a la tabla 45, se procede a representar la grafica de columnas agrupadas

para la comparacion de valores entre la primera y segunda observacion

equivalente al antes y de después, obtenidos de los resultados del cuestionario N.°

03.

Evaluacion de la eficiencia del sistema aplicativo escalable para la mejorar la

evaluacion del peso para la longitud (P/L) que se expone a continuacion:

25

20

1

(6]

1

o

(6]

o

1 2 3 4 5 6 7 8

B Antes M Después

Figura 35. Gréfica de columnas agrupadas para la evaluacién del P/L

Fuente: Cuestionario N.° 03 conforme al Anexo 25.

4.3.2. Planteamiento de hipdtesis

A

Hipdtesis nula
Se define que Ug Y 4 corresponden a la media de post prueba y a la media
de pre prueba respectivamente, donde de resolverse la igualdad entre estas se

llegaria a la siguiente conclusion:

Ho:pip = pa

H,: El sistema aplicativo no mejora la evaluacion del estado nutricional del

peso para la edad pues la V.1. no aporta ningun cambio sobre la V.D.
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B. Hipdtesis alterna
Se define que Ug Y 14 corresponden a la media de post prueba y a la media

de pre prueba respectivamente, donde de resolverse la desigualdad entre

estas se procederia con la siguiente conclusion:

Hytpp # Uy

Hj: El sistema aplicativo si mejora la evaluacion del estado nutricional del

peso para la edad pues la V.. si aporta cambios sobre la V.D.

C. Nivel de significancia
Se considerd un valor de <= 0.05 para el nivel de significancia o nivel de

confianza.

4.3.3. Prueba estadistica
Para resolver la eleccion entre la hipétesis nula y alterna se procede a realizar los

siguientes célculos.

A. Prueba t de varianzas combinadas para la diferencia de medias
Se procede con el calculo de la t, dentro de una prueba estadistica para

analizar la primera muestra y la segunda muestra a continuacion:

_ (X4 —Xp)
Uy\ ng

Donde:

X4, Xp = Media del grupo Ay B

SZ,S2 = Varianza del grupo Ay B

ny4, ng = NUmero de datos del grupo Ay B
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Reemplazando:
(13.125 — 20.250)

c
\/1.8392857 1.92857142

8 8

poo 225 433
€7 0.1056443 '
|t.| = 67.4433

B. Calculo de los grados de libertad
Se procede con el célculo de los grados de libertad para la continuidad del

analisis:

gl=(Mny+ng)—2
Reemplazando:
gl=(8+8)—2=14

C. Calculo del valor probabilistico
Para el céalculo de la t, tabulada para la primera observacion se consider6 un grado
de libertad del 14 gl y un nivel de significancia del <= 0.05, el cual produce un
valor probabilistico siguiente:

tt == t[14'0_05] == 17613

4.3.4. Decision de la hipotesis
Realizados los calculos se logrd obtener finalmente los valores siguientes:

It.| = 67.4433 > |t,| = 1.7613

Debido a que el valor probabilistico de la segunda observacion es mayor a la
primera y se procede a rechazar la H, y aceptar la H, resolviendo que el sistema
aplicativo escalable si mejora la evaluacion nutricional del peso para la longitud,
para un nivel significancia designado del 0.05, expresado en un nivel de confianza
del 95%.
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4.3.5. Resultados de la aplicacion del sistema
La implementacion y ejecucion del sistema dentro del entorno ha revelado los
siguientes valores relacionados al tiempo con respecto a la eficiencia del sistema

con la que se realiza el proceso de evaluacién del peso para la longitud (P/L).

A. Tiempo de la evaluacion del P/L antes del sistema
Se observa que el 10% del avance del desarrollo de las evaluaciones se realizan
en un tiempo basico de 0 a 45 minutos y que el 40% de avance sucede recién

entre los 135 a 180 minutos sin la aplicacion del sistema.

Tabla 46

Tiempo de evaluacién del P/L antes del sistema
TIEMPO DE EVALUACION DEL P/L ANTES DEL SISTEMA

Tiempo Frecuencia de nifios atendidos  Porcentaje de avance
De 0 a 45 minutos 1 10%
De 45 a 90 minutos 2 20%
De 90 a 135 minutos 3 30%
De 135 a 180 minutos 4 40%
Total 10 100%

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.

B. Tiempo de la evaluacion del P/L después del sistema
Se observa que el 40% del avance del desarrollo de las evaluaciones se realizan
en un tiempo de 0 a 45 minutos y que el 60% de avance sucede en los 135 a

180 minutos con la aplicacion del sistema.

Tabla 47

Tiempo de evaluacion del P/L antes del sistema
TIEMPO DE EVALUACION DEL P/L DESPUES DEL SISTEMA

Tiempo Frecuencia de nifios atendidos  Porcentaje de avance
De 0 a 45 minutos 2 20%
De 45 a 90 minutos 3 50%
De 90 a 135 minutos 5 100%
Total 10

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.
C. Comparacion de los tiempos en la evaluacion del P/L
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Se observa que después la implantacion y ejecucion del sistema el sistema
reduce el tiempo en que se realiza la evaluacion del peso para la longitud
demostrando que el avance llego al 100% cuando antes en esa misma etapa se
lograba un 30% de avance, resultando una diferencia del 70% de reduccion

en el tiempo.

Tabla 48

Comparacion de tiempos en la evaluacion del P/L del sistema
COMPARACION DE EVALUACION DEL P/L DEL SISTEMA

Tiempo ANTES DESPUES
De 0 a 45 minutos 10% 20%
De 45 a 90 minutos 20% 50%
De 90 a 135 minutos 30% 100%
De 135 a 180 minutos 40%

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.

Conforme a la tabla 48, se procede a representar la grafica de barras agrupadas
para la comparacion de tiempos durante la evaluacion del peso para la longitud

(P/L), que se expone a continuacion:

10:45
10:30
10:15
10:00
09:45
09:30
09:15
09:00
08:45

08:30
0815 N
08:00

ANTES DE LA APLICACION DEL SISTEMA DESPUES DE LA APLICACION DEL
SISTEMA

Figura 36. Grafica de barras agrupadas de tiempos para la evaluacién del P/L

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.

4.4. Contraste de la cuarta hipétesis
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4.4.1. Personal encuestado y sus resultados

En el siguiente cuadro se presentan los datos de la encuesta con las pruebas
realizadas de pre prueba y post prueba con sus respectivos promedios extraidos

de cada columna que seran la unidad experimental.

Tabla 49

Personal encuestado en la evaluacion del P/S
PERSONAL ENCUESTADO EN LA EVALUACION DEL P/S

ID Descripcion
Cl Coordinador de estrategia sanitaria de CRED de la Red de Salud Coaza
C2 Coordinador de estrategia sanitaria de ALI y nutricion de CRED Coaza
J1  Jefe médico principal de la Red de Salud Coaza
J2  Jefe odont6logo auxiliar de la Red de Salud Coaza
E1 Personal en enfermeria del P.S. Esquena encargado de la evaluacion P/S
E2  Personal en enfermeria del P.S. Uchuhuma encargado de la evaluacion P/S
E3  Personal en enfermeria del P.S. Tahuana encargado de la evaluacién P/S
E4  Personal en enfermeria del P.S. Saco encargado de la evaluacién P/S
Total 8
Fuente: REDESS y E.S. de salud.

A. Formula para el calculo de promedio:

Para el célculo de la media o promedio B,, se usoé la formula siguiente:

n
P, = le-/n
i=0

Donde:

n = Cantidad de datos
x; = Cada valor de la muestra
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B. Formula para el calculo de la desviacién estandar:

Para el célculo de la desviacion estandar Dg se usé la formula siguiente:

Xlx —pl?

Do =
S n

Donde:

n = Cantidad de datos
X = Valor del conjunto de datos
[ = Media del conjunto de datos

C. Formula para el célculo de la varianza:
Para el calculo de la varianza V se us6 la formula siguiente:

;m — X)?

V= /(n—1)

Donde:

n = Cantidad de datos
x; = Cada valor de la muestra
X = Media

Tabla 50

Resultado de los cuestionarios para la evaluacion del P/S
RESULTADOS DE LOS CUESTIONARIOS PARA LA EVALUACION DEL P/S

Evaluacién del peso para la estatura

Usuario
Antes Después

C1 14 21
C2 14 19

J1 12 19

J2 10 20
El 14 22
E2 11 21
E3 10 20
E4 10 21
P, 11.875 20.375
Dg 1.885091889 1.060660172

% 3.553571429 1.125

Fuente: Cuestionario N.° 04 conforme al Anexo 25.
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Conforme a la tabla 50, se procede a representar la grafica de columnas agrupadas

para la comparacion de valores entre la primera y segunda observacion

equivalente al antes y de después, obtenidos de los resultados del cuestionario N.°

04.

Evaluacion de la eficiencia del sistema aplicativo escalable para la mejorar la

evaluacion del peso para la estatura (P/S) que se expone a continuacion:

25

2

o

1

(6]

1

o

(6]

o

1 2 3 4 5 6 7 8

H Antes M Después

Figura 37. Grafica de columnas agrupadas para la evaluacion del P/S

Fuente: Cuestionario N.° 04 conforme al Anexo 25.

4.4.2. Planteamiento de hipdtesis

A

Hipotesis nula
Se define que lg Y W4 corresponden a la media de post prueba y a la media
de pre prueba respectivamente, donde de resolverse la igualdad entre estas se

llegaria a la siguiente conclusion:

Ho:pp = py

H,: El sistema aplicativo no mejora la evaluacion del estado nutricional del

peso para la edad pues la V.1. no aporta ningin cambio sobre la V.D.
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B. Hipdtesis alterna
Se define que Ug Y 14 corresponden a la media de post prueba y a la media

de pre prueba respectivamente, donde de resolverse la desigualdad entre

estas se procederia con la siguiente conclusion:

Hytpp # Uy

Hj: El sistema aplicativo si mejora la evaluacion del estado nutricional del

peso para la edad pues la V.. si aporta cambios sobre la V.D.

C. Nivel de significancia
Se considerd un valor de <= 0.05 para el nivel de significancia o nivel de

confianza.

4.4.3. Prueba estadistica
Para resolver la eleccion entre la hip6tesis nula y alterna se procede a realizar los

siguientes calculos.

A. Prueba t de varianzas combinadas para la diferencia de medias
Se procede con el célculo de la t. dentro de una prueba estadistica para

analizar la primera muestra y la segunda muestra a continuacion:

X, — X5)
© [E_s
ny npg

Donde:

X4, Xg = Media del grupo Ay B

Sj, S§ = Varianza del grupo Ay B

ny4, N = NUmero de datos del grupo Ay B
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Reemplazando:

(11.875 — 20.375)

c
3.5535714 1.1250
8 8

po= 8500 e
€ 0.550973 '
|t,| = 15.4272

B. Calculo de los grados de libertad
Se procede con el célculo de los grados de libertad para la continuidad del

analisis:

gl=(Mny+ng)—2
Reemplazando:
gl=(8+8)—2=14

C. Calculo del valor probabilistico

Para el céalculo de la t, tabulada para la primera observacion se consider6 un grado
de libertad del 14 gl y un nivel de significancia del = 0.05, el cual produce un
valor probabilistico siguiente:

tt = t[14'0_05] = 17613

4.4.4. Decision de la hipotesis
Realizados los calculos se logrd obtener finalmente los valores siguientes:

|t,| = 15.4272 > |t,| = 1.7613

Debido a que el valor probabilistico de la segunda observacion es mayor a la
primera y se procede a rechazar la H, y aceptar la H, resolviendo que el sistema

aplicativo escalable si mejora la evaluacion nutricional del peso para la estatura,
para un nivel significancia designado del 0.05, expresado en un nivel de confianza
del 95%.
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4.4.5. Resultado de la aplicacion del sistema

La implementacion y ejecucion del sistema dentro del entorno ha revelado los
siguientes valores relacionados al tiempo con respecto a la eficiencia del sistema
con la que se realiza el proceso de evaluacion del peso para la estatura (P/S).

A. Tiempo de la evaluacion del P/S antes del sistema
Se observa que el 10% del avance del desarrollo de las evaluaciones se realizan
en un tiempo bésico de 0 a 45 minutos y que el 40% de avance sucede recién
entre los 135 a 180 minutos sin la aplicacion del sistema, todo esto basado en

el personal de salud a cargo.

Tabla 51

Tiempo de evaluacidn del P/S antes del sistema
TIEMPO DE EVALUACION DEL P/S ANTES DEL SISTEMA

Tiempo Frecuencia de nifios atendidos  Porcentaje de avance
De 0 a 45 minutos 1 10%
De 45 a 90 minutos 2 20%
De 90 a 135 minutos 3 30%
De 135 a 180 minutos 4 40%
Total 10 100%

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.

B. Tiempo de la evaluacion del P/L después del sistema
Se observa que el 40% del avance del desarrollo de las evaluaciones se realizan
en un tiempo de 0 a 45 minutos y que el 60% de avance sucede en los 135 a
180 minutos con la aplicacion del sistema, todo esto basado en el personal de

salud a cargo.

Tabla 52

Tiempo de evaluacidon del P/S antes del sistema
TIEMPO DE EVALUACION DEL P/S DESPUES DEL SISTEMA

Tiempo Frecuencia de nifios atendidos  Porcentaje de avance
De 0 a 45 minutos 2 20%
De 45 a 90 minutos 3 50%
De 90 a 135 minutos 5 100%
Total 10

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.
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C.

Comparacion de los tiempos en la evaluacion del P/S

Se observa que después la implantacion y ejecucion del sistema el sistema
reduce el tiempo en que se realiza la evaluacion del peso para la estatura
demostrando que el avance llego al 100% cuando antes en esa misma etapa se
lograba un 30% de avance, resultando una diferencia del 70% de reduccién

en el tiempo.

Tabla 53

Comparacion de tiempos en la evaluacion del P/S del sistema
COMPARACION DE EVALUACION DEL P/S DEL SISTEMA

Tiempo ANTES DESPUES
De 0 a 45 minutos 10% 20%
De 45 a 90 minutos 20% 50%
De 90 a 135 minutos 30% 100%
De 135 a 180 minutos 40%

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.

Conforme a la tabla 53, se procede a representar la grafica de barras agrupadas
para la comparacion de tiempos durante la evaluacion del peso para la estatura

(P/S), que se expone a continuacion:

10:45
10:30
10:15
10:00
09:45
09:30
09:15
09:00
08:45

08:30
-
08:00

ANTES DE LA APLICACION DEL DESPUES DE LA APLICACION DEL
SISTEMA SISTEMA

Figura 38. Grafica de barras agrupadas de tiempos para la evaluacion del P/S

Fuente: KidsBalance conforme al Anexo 26.
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4.5. Promedio de las pruebas estadisticas de las hipotesis
Las pruebas estadisticas que se ha realizado bajo un nivel de nivel de significancia o
confianza del <= 0.05 con un grado de libertad de gl = 14 producen un valor de t
tabulada |t;| = 1.7613 basada en la tabla t-student para la primera observacion en
todos los contrastes de hipdtesis. También se obtuvieron los siguientes resultados
conforme se realizaron las pruebas estadisticas durante la segunda observacion como

se expone a continuacion:

|t.1] = 114.564
tez| = 9.10167
|tes| = 67.4433
|tcal = 15.4272

Aplicando la férmula para el célculo del promedio siguiente:

n
Pm =Ztci/n

i=0
Donde:
P,,, = Promedio o media

n = Cantidad de datos
t.; = Valor probabilistico resultante del contraste de cada hipotesis

Reemplazando:

_ 114.564 +9.10167 + 67.4433 + 15.4272

n 2 = 51.6340425

Finalmente se obtiene que el promedio o valor de la media de los resultados de las
observaciones en segunda instancia corresponden a |B,,| = 51.6340425, de la cual
se concluye que el sistema aplicativo escalable si mejora la evaluacion del crecimiento

y estado nutricional de nifios desnutridos.
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CONCLUSIONES

1. Se concluye que el sistema aplicativo escalable si mejora la evaluacion del
crecimiento y estado nutricional de nifios desnutridos con un valor promedio del
51.6340425 obtenida de las pruebas estadisticas de los contrastes de las hipotesis,
dentro de la muestra de la poblacion estudiada de los cuatro establecimientos de salud

que componen la Red de Salud Coaza en el servicio de control y crecimiento CRED.

2. La presente investigacion concluye que el sistema aplicativo escalable
“KidsBalance”, logro alcanzar un alto nivel de eficiencia demostrado a través de la
reduccion del tiempo en que se realizan las evaluaciones que se describen a
continuacion:

- Se redujo el tiempo en que tarda realizarse la evaluacion del P/E en un 70%.
- Se redujo el tiempo en que tarda realizarse la evaluacion de la T/E en un 80%.
- Seredujo el tiempo en que tarda realizarse la evaluacion del P/L en un 70%.

- Seredujo el tiempo en que tarda realizarse la evaluacién del P/S en un 70%.

3. Se concluye que el sistema aplicativo escalable a través de la interpretacion de datos
con R, realizé un analisis sobre dos grupos etarios comprendidos entre los 0 a 23
meses y entre los 24 a 59 meses de edad a través de graficas de dispersion en Quartz
donde los resultados se exponen a continuacion:

- El primer grupo etario revela una alta concentracion del 60% en la region normal
lo que demuestra que madres de familia poseen gran preocupacion por sus hijos
menores de 23 meses, asi mismo existe un 15% de desnutricion aguda, 22% de
desnutricion severa y finalmente un 3% de la combinacion del sobrepeso y
obesidad.

- El segundo grupo etario demuestra una concentracion del 31% en la region normal
y un 35% de desnutricidén aguda, 33% de desnutricion severa y finalmente un 1%
de la combinacion del sobrepeso y obesidad. Lo que demuestra que las madres de
familia demuestran poco interés en sus hijos mayores de 24 meses y van dejando

de lado el interés de su estado nutricional a medida que van creciendo.
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RECOMENDACIONES

1. Serecomienda a los futuros investigadores realizar el desarrollo y uso de sistemas
aplicativos escalables que permitan obtener soluciones en el &mbito de salud
que es el més carente de precision y acceso oportuno al registro diario de
actividades como se ha demostrado en la presente investigacion que logra
mejoras sobre la evaluacion del peso para la edad (P/E), talla para la edad (T/E) y
peso para la talla que comprenda el peso para la longitud (P/L) y peso para la

estatura (P/S) a través de definicion del punto exacto de corte de normalidad.

2. Serecomienda que se deben realizar mayores implementaciones bajo la propiedad
de escalabilidad a fin de que un sistema sea actualizable en la proyeccion del
tiempo a fin de afiadir mdédulos para brindar mayores soluciones a fin de
contribuir con una mejor gestion del tiempo dirigido a una mejor calidad de

atencion de pacientes sobre todo en areas de escasos recursos.

3. Asi mismo, se recomienda el uso de sistemas que sean capaces de funcionar en
cualquier plataforma sin depender del sistema operativo esto debido a que la
mayoria de evaluaciones requieren representaciones en pantallas de tamafos

regulares o grandes para mejor apreciacion de los resultados.
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Anexo 1. Tabla de campo simplificada para el P/E de nifios de 0 a 5 afios.

Peso para la edad - Nifios ¢ \\3 World Health
De 0 a 5 afios yﬂ'\‘ 3 Organization
Afio: Mes | Mes -1 SD Mediana| 1SD 2SD 3 SD
0. 0 M 21 ‘ ‘ 2.9 3.3 3.9 ‘ 5.0
0 1 1 P 3.9 45 5.1 6.6
0 2 2 3s ‘ ‘ 4.9 5.6 6.3 ‘ 8.0
0. 3 Bl 44 ‘ ‘ 5.7 6.4 7.2 ‘ 9.0
0: 4 M 49 ‘ ‘ 6.2 7.0 7.8 ‘ 9.7
0. 5 5 ‘ ‘ 6.7 7.5 8.4 ‘
0 6 M 5.7 ‘ ‘ 7.1 7.9 8.8 ‘
0 7 M 5o 7.4 8.3 9.2
0. 8 6.2 ‘ ‘ 7.7 8.6 9.6 ‘
0. 9 Sl 6.4 ‘ ‘ 8.0 8.9 9.9 ‘
0:10 | 10 |3 ‘ ‘ 8.2 9.2 10.2 ‘
0:11 | 11 [ ‘ ‘ 8.4 9.4 10.5 ‘
1.0 | 12 [N ‘ ‘ 8.6 9.6 10.8 ‘
11 |13 [N 8.8 9.9 11.0
1. 2 | 14 [ ‘ 9.0 101 | 113 ‘
1: 3 |15 [N ‘ 9.2 103 | 115 ‘
1: 4 | 16 A ‘ 9.4 105 | 117 ‘
1. 5 |17 | ‘ 9.6 107 | 120 ‘
1. 6 | 15 |ENES ‘ 9.8 109 | 122 ‘
1.7 | 10 [N ‘ 10.0 111 | 125 ‘
1: 8 | 20 R ‘ 10.1 113 | 127 ‘
1.9 | 21 [P ‘ 10.3 115 | 129 ‘
1:10 | 22 . ‘ 105 118 | 13.2 ‘
111 | 23 . 107 120 | 134
2. 0 | 24 . ‘ 10.8 122 | 136 ‘
2. 1 |25 . ‘ 11.0 124 | 13.9 ‘
2. 2 | 26 . ‘ 11.2 125 | 141 ‘
2. 3 | . 113 127 | 143
2. 4 | 28 . 115 129 | 145
2. 5 | 29 . ‘ 117 131 | 148 ‘
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Afio: Mes | Mes -2 SD -1SD Mediana 1SD 2
2: 6 30 9.4 11.8 13.3 15.0
2: 7 31 9.5 12.0 13.5 15.2
2: 8 32 9.6 12.1 13.7 15.4
2: 9 33 9.7 ‘ 12.3 13.8 15.6

2:10 34 9.8 ‘ 12.4 14.0 15.8

2:11 35 9.9 ‘ 12.6 14.2 16.0
3: 0 36 ‘ 12.7 14.3 16.2
3 1 37 ‘ 12.9 14.5 16.4
3 2 38 13.0 14.7 16.6
3 3 39 10.3 ‘ 13.1 14.8 16.8
3 4 40 10.4 ‘ 13.3 15.0 17.0
3: 5 41 10.5 ‘ 13.4 15.2 17.2
3 6 42 10.6 ‘ 13.6 15.3 17.4
3 7 43 13.7 1515 17.6
3: 8 44 10.8 ‘ 13.8 15.7 17.8
39 45 10.9 ‘ 14.0 15.8 18.0

3:10 46 11.0 ‘ 14.1 16.0 18.2

3:11 47 14.3 16.2 18.4

0 48 11.2 14.4 16.3 18.6

n

1 49 11.3 14.5 16.5 18.8

50 11.4 14.7 16.7 19.0

51 11.5 14.8 16.8 19.2

52 11.6 15.0 17.0 19.4

53 11.7 15.1 17.2 19.6

54 11.8 15.2 17.3 19.8

55 11.9 15.4 17.5 20.0

56 12.0 15.5 17.7 20.2

E Er S E- R El E - E o Pl P
© [0 [N [0 |0 |» o v

21l

57 121 15.6 17.8 20.4

4:10 58 12.2 15.8 18.0 20.6

4:11 59 12.3 15.9 18.2 20.8

5 0 60 12.4 16.0 18.3 21.0
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Anexo 2. Tabla de campo simplificada para el P/E de nifias de 0 a 5 afios.

Peso para la edad - Nifias V%‘ \, World Health
De 0 a 5 afios y{f Y Organization
Afo: Mes | Mes Mediana| 1 SD

0: 0 0 3.2 3.7 J
0: 1 1 4.2 4.8 J
0: 2 2 5.1 5.8 |
0: 3 3 5.8 6.6 |
0: 4 4 6.4 7.3 |
0: 5 5 6.9 7.8 |
0: 6 6 7.3 8.2 J
0: 7 7.6 8.6 J
0: 8 7.9 9.0 |
0: 9 9 8.2 9.3 |
0:10 10 8.5 9.6 |
0:11 11 8.7 9.9 |
1: 0 12 8.9 10.1 J
1: 1 13 9.2 10.4 J
1: 2 14 9.4 10.6 |
1: 3 15 9.6 10.9 |
1: 4 16 9.8 111 |
1: 5 17 10.0 11.4 |
1: 6 18 10.2 11.6 J
1: 7 19 10.4 11.8 J
1: 8 20 10.6 121 |
1: 9 21 10.9 12.3 |
1:10 22 11.1 125 |
1:11 23 11.3 12.8 |
2: 0 24 11.5 13.0 |
2: 1 25 11.7 13.3 |
2: 2 26 11.9 135 4‘
2: 3 27 12.1 13.7 J
2: 4 28 12.3 14.0 J
2. 5 29 12.5 14.2 |
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Talla para la edad - Nifios \‘f Y, World Health
De 0 a 2 afios \\&* Organization
Afio: Mes Mes Mediana
0: 0 0 49.9
0: 1 1 54.7
0: 2 2 58.4
0: 3 3 61.4
0. 4 4 63.9
0: 5 5 65.9
0. 6 6 67.6
0: 7 I 69.2
0: 8 8 70.6
0: 9 9 72.0
0:10 10 73.3
0:11 11 74.5
1. 0 12 75.7
1. 1 13 76.9
1. 2 14 78.0
1. 3 15 79.1
1. 4 16 80.2
1. 5 17 81.2
1. 6 18 82.3
1. 7 19 83.2
1. 8 20 84.2
1. 9 21 85.1
1:10 22 86.0
1:11 23 86.9
2: 0 24 87.8

Estandares de crecimiento de la OMS® 2018

185

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
= =~ ]



g UNIVERSIDAD
':' NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Anexo 6. Tabla de campo simplificada para la T/E de nifios de 2 a 5 afios.

Talla para la edad - Nifios (%\3{, World Health
De 2 a5 afios X{* # 2 Organization
Afo: Mes [Mes Mediana
2. 0 24 ‘ ‘ 87.1
2. 1 25 88.0
22 26 ‘ ‘ 88.8
2: 3 27 ‘ ‘ 89.6
2. 4 Il 805 ‘ ‘ 90.4
2: 5 ol 811 ‘ ‘ 91.2
2. 6 30 81.7 91.9
2. 7 31 82.3 92.7
2. 8 32 ‘ ‘ 93.4
2.9 33 ‘ ‘ 94.1
2:10 I 83.9 ‘ ‘ 94.8
2:11 35 ‘ ‘ 95.4
3.0 36 96.1
31 37 96.7
3 2 38 ‘ ‘ 97.4
3. 3 39 ‘ ‘ 98.0
3 4 40 ‘ ‘ 98.6
35 41 ‘ ‘ 99.2
3. 6 42 99.9
3. 7 43 ‘ ‘ 100.4
3 8 44 ‘ ‘ 101.0
39 45 ‘ ‘ 101.6
3:10 46 ‘ ‘ 102.2
3:11 47 102.8
4: 0 48 ‘ 103.3
4: 1 49 ‘ 103.9
4: 2 50 ‘ 104.4
4. 3 51 105.0
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4:4 52
4:5 53
4:6 54
4.7 55
4:8 56
4:9 57
4:10 58
4:11 59
5:0 60
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Anexo 7. Tabla de campo simplificada para la T/E de nifias de 0 a 2 afos.

Talla para la edad - Nifias \‘5"/ \‘{), World Health

De 0 a 2 afios & %2 Organization

Afo: Mes Mes Mediana 1SD
0: 0 0 49.1 51.0
0: 1 1 53.7 55.6
0: 2 2 57.1 59.1
0. 3 3 59.8 61.9
0. 4 4 62.1 64.3
0. 5 5 64.0 66.2
0: 6 6 65.7 68.0
0. 7 7 67.3 69.6
0: 8 8 68.7 71.1
0. 9 9 70.1 72.6
0:10 10 71.5 73.9
0:11 11 72.8 75.3
1. 0 12 74.0 76.6
1. 1 13 75.2 77.8
1. 2 14 76.4 79.1
1. 3 15 77.5 80.2
1 4 16 78.6 81.4
1. 5 17 79.7 82.5
1. 6 18 80.7 83.6
1. 7 19 81.7 84.7
1. 8 20 82.7 85.7
1. 9 21 83.7 86.7
1:10 22 84.6 87.7
1:11 23 85.5 88.7
2: 0 24 86.4 89.6
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Anexo 8. Tabla de campo simplificada para la T/E de nifias de 2 a 5 afios

Talla para la edad - Nifias \‘/’V/%\‘\)’ World Health

De 2 a 5 afios s 7 Organization

Afo: Mes Mes -3SD -2 SD -1 SD | Mediana
2. 0 24 ‘ ‘ 825 85.7
2 1 25 ‘ ‘ 833 | 86.6
2 2 26 ‘ ‘ 841 | 874
2 3 27 ‘ ‘ 849 | 883
2. 4 28 85.7 89.1
2 5 29 ‘ ‘ 86.4 | 89.9
2 6 30 ‘ ‘ 87.1 90.7
2 7 31 ‘ ‘ 87.9 91.4
2 8 32 ‘ ‘ 88.6 | 922
2 9 33 81.9 ‘ ‘ 89.3 | 929
2:10 34 89.9 93.6
211 35 ‘ ‘ 906 | 944
30 36 ‘ ‘ 91.2 95.1
3 1 37 ‘ ‘ 919 | 957
3 2 38 ‘ ‘ 925 | 9.4
3 3 39 ‘ ‘ 93.1 97.1
3. 4 40 93.8 97.7
3. 5 41 ‘ 94.4 98.4
3. 6 42 ‘ 95.0 99.0
3 7 43 ‘ 956 | 997
3 8 44 ‘ 9.2 | 1003
3 9 45 ‘ 96.7 | 100.9
3:10 46 ‘ 973 | 1015
3:11 47 ‘ 97.9 102.1
4.0 48 ‘ 98.4 | 102.7
4 1 49 ‘ 99.0 | 1033
4: 2 50 99.5 103.9
4. 3 51 100.1 104.5
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Afio: Mes Mes -3 SD -2 SD -1 SD | Mediana
4: 4 52 100.6 105.0
4: 5 53 101.1 105.6
4: 6 54 101.6 | 106.2
4. 7 55 102.2 | 106.7
4: 8 56 102.7 107.3
4: 9 57 103.2 107.8
4:10 58 103.7 108.4
4:11 59 104.2 | 108.9
5. 0 60 104.7 109.4
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Anexo 11. Tabla de campo simplificada para el P/L de nifios de 0 a 2 afios

Peso para la longitud-Nifios 9’/%‘\\%’, World _Hea_lth |
De 0 a 2 afios \ill‘} Organization
cm -3 SD -2 SD -1SD | Mediana 1SD
45.0 1.9 ‘ ‘ 2.2 2.4 2.7
45.5 1.9 ‘ ‘ 2.3 2.5 2.8
46.0 7X0) ‘ ‘ 2.4 2.6 2.9
46.5 2.1 ‘ ‘ 2.5 2.7 3.0
47.0 2.1 2.5 2.8 3.0
47.5 2.2 ‘ ‘ 2.6 2.9 3.1
48.0 2.3 ‘ ‘ 2.7 2.9 3.2
48.5 2.3 ‘ ‘ 2.8 3.0 3.3
49.0 2.4 ‘ ‘ 2.9 3.1 3.4
49.5 2.5 ‘ ‘ 3.0 3.2 3.5
50.0 2.6 3.0 3.3 3.6
50.5 2.7 ‘ ‘ 3.1 3.4 3.8
51.0 2.7 ‘ ‘ 3.2 35 3.9
51.5 2.8 ‘ ‘ 3.3 3.6 4.0
52.0 29 ‘ ‘ 3.5 3.8 4.1
52.5 3.0 ‘ ‘ 3.6 3.9 4.2
53.0 3.1 3.7 4.0 4.4
53.5 3.2 ‘ ‘ 3.8 4.1 45
54.0 3.3 ‘ ‘ 3.9 4.3 4.7
54.5 34 ‘ ‘ 4.0 4.4 4.8
55.0 3.6 ‘ ‘ 4.2 45 5.0
55.5 3.7 4.3 4.7 5.1
56.0 3.8 4.4 4.8 5.3
56.5 ‘ ‘ 46 5.0 5.4
57.0 4.0 ‘ ‘ 4.7 5.1 5.6
57.5 4.1 ‘ ‘ 4.9 5.3 5.7
58.0 4.3 ‘ ‘ 5.0 5.4 5.9
58.5 4.4 ‘ ‘ 5.1 5.6 6.1
59.0 45 ‘ ‘ 5.3 5.7 6.2
59.5 5.4 5.9 6.4
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cm -3 SD -2 SD -1SD | Mediana 1SD 2SD 3 SD
60.0 4.7 ‘ ‘ 55 6.0 6.5 ‘ 7.8 ‘
60.5 4.8 ‘ ‘ 5.6 6.1 6.7 ‘ 8.0 ‘
61.0 4.9 ‘ ‘ 5.8 6.3 6.8 ‘ 8.1 ‘
61.5 5.0 ‘ ‘ 5.9 6.4 7.0 ‘ 8.3 ‘
62.0 51 6.0 6.5 7.1 8.5
62.5 5.2 6.1 6.7 7.2 8.6
63.0 5.3 ‘ ‘ 6.2 6.8 7.4 ‘ 8.8 ‘
63.5 5.4 ‘ ‘ 6.4 6.9 75 ‘ 8.9 ‘
64.0 5.5 ‘ ‘ 6.5 7.0 7.6 ‘ 9.1 ‘
5.6 ‘ ‘ 6.6 7.1 7.8 ‘ 9.3 ‘
65.0 5.7 6.7 7.3 7.9 9.4
65.5 5.8 6.8 7.4 8.0 9.6
66.0 5.9 6.9 7.5 8.2 N
66.5 6.0 ‘ ‘ 7.0 7.6 8.3 ‘ 9.9 ‘
6.1 ‘ ‘ 7.1 7.7 8.4 ‘ ‘
67.5 6.2 ‘ ‘ 7.2 7.9 8.5 ‘ ‘
68.0 6.3 ‘ ‘ 7.3 8.0 8.7 ‘ ‘
68.5 6.4 ‘ ‘ 7.5 8.1 8.8 ‘ ‘
69.0 6.5 ‘ ‘ 7.6 8.2 8.9 ‘ ‘
69.5 6.6 7.7 8.3 9.0
70.0 ‘ 7.8 8.4 9.2 ‘ ‘
70.5 ‘ 7.9 8.5 9.3 ‘ ‘
71.0 . ‘ 8.0 8.6 9.4 ‘ ‘
71.5 . 8.1 8.8 9.5
72.0 . 8.2 8.9 9.6
72.5 7.1 ‘ ‘ 8.3 9.0 9.8 ‘ ‘
73.0 7.2 ‘ ‘ 8.4 9.1 9.9 ‘ ‘
73.5 7.2 ‘ ‘ 8.5 9.2 10.0 ‘ ‘
74.0 7.3 ‘ ‘ 8.6 9.3 10.1 ‘ ‘
74.5 7.4 ‘ ‘ 8.7 9.4 10.2 ‘ ‘
75.0 75 ‘ ‘ 8.8 9.5 10.3 ‘ ‘
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-1SD | Mediana| 1SD
8.8 9.6 10.4
8.9 9.7 10.6
9.0 9.8 10.7
9.1 9.9 10.8
9.2 10.0 10.9
9.3 10.1 11.0
9.4 10.2 11.1
9.5 10.3 11.2
9.5 10.4 11.3
9.6 10.4 11.4
9.7 10.5 11.5
9.8 10.6 11.6
9.9 10.7 11.7
10.0 10.8 11.8
10.1 10.9 11.9
10.2 11.0 12.0
10.3 11.2 12.1
10.4 11.3 12.2
10.5 11.4 12.4
10.6 11.5 12.5
10.7 11.6 12.6
10.8 11.7 12.8
11.0 11.9 12.9
11.1 12.0 13.0
11.2 12.1 13.2
11.3 12.2 13.3
11.4 12.4 13.4
11.5 12.5 13.5
11.6 12.6 13.7
11.8 12.7 13.8
11.9 12.8 13.9

2SD 3 SD

¢

fee

J

e

131131131133333313333
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cm -3 SD -2 SD -1 SD Mediana 1SD
10.3 12.0 13.0 14.1
10.4 12.1 13.1 14.2
10.5 12.2 13.2 14.3
10.6 ‘ ‘ 12.3 13.3 14.4
10.7 ‘ ’ 12.4 13.4 14.6
10.7 ‘ ‘ 12.5 13.5 14.7
10.8 ‘ ‘ 12.6 13.7 14.8
10.9 12.7 13.8 14.9
11.0 12.8 13.9 15.1
11.1 ‘ ‘ 12.9 14.0 15.2

‘ ’ 13.1 14.1 15.3 ‘

‘ ‘ 13.2 14.3 15.5 ‘

‘ ‘ 13.3 14.4 15.6 ‘

‘ ‘ 13.4 14.5 15.7 ‘

‘ ’ 13.5 14.6 15.9 ‘
‘ ’ 13.6 14.8 16.0
‘ ’ 13.7 14.9 16.2
13.9 15.0 16.3
14.0 15.2 16.5

‘ ‘ 14.1 15.3 16.6 ‘

‘ ‘ 14.2 15.4 16.8 ‘

‘ ‘ 14.4 15.6 16.9 ‘

‘ ‘ 14.5 15.7 17.1 ‘

‘ ’ 14.6 15.9 17.3 ‘

‘ ‘ 14.8 16.0 17.4 ‘
14.9 16.2 17.6
‘ 15.0 16.3 17.8
15.2 16.5 17.9

‘ ‘ 15.3 16.6 18.1 ‘

‘ ’ 15.4 16.8 18.3 ‘

‘ ‘ 15.6 16.9 18.5 ‘
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Mediana 1SD
17.1 18.6
17.3 18.8
17.4 19.0
17.6 19.2
17.8 19.4
17.9 19.6
18.1 19.8
18.3 20.0
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Anexo 12. Tabla de campo simplificada para el P/L de nifias de 0 a 2 afios

Peso para la longitud-Nifias “,’/%\‘Q World Health
De0azaros \”g_rj Organization
cm -3 SD -2 SD -1SD | Mediana 1SD
45.0 1.9 ‘ ‘ 2.3 2.5 2.7
45.5 2.0 ‘ ‘ 2.3 2.5 2.8
46.0 2.0 ‘ ‘ 2.4 2.6 2.9
46.5 2.1 ‘ ‘ 2.5 2.7 3.0
47.0 2.2 2.6 2.8 3.1
475 2.2 ‘ ‘ 2.6 2.9 3.2
48.0 2.3 ‘ ‘ 2.7 3.0 3.3
48.5 2.4 ‘ ‘ 2.8 3.1 3.4
49.0 2.4 ‘ ‘ 2.9 3.2 3.5
49.5 2.5 ‘ ‘ 3.0 3.3 3.6
50.0 2.6 3.1 3.4 3.7
50.5 2.7 ‘ ‘ 3.2 3.5 3.8
51.0 2.8 ‘ ‘ 3.3 3.6 3.9
515 2.8 ‘ ‘ 3.4 3.7 4.0
52.0 2.9 ‘ ‘ 3.5 3.8 4.2
52.5 3.0 ‘ ‘ 3.6 3.9 4.3
53.0 3.1 3.7 4.0 4.4
53.5 3.2 ‘ ‘ 3.8 4.2 4.6
54.0 3.3 ‘ ‘ 3.9 4.3 47
54.5 3.4 ‘ ‘ 4.0 4.4 4.8
55.0 3.5 4.2 4.5 5.0
55.5 3.6 4.3 4.7 5.1
56.0 3.7 4.4 4.8 5.3
56.5 ‘ ‘ 45 5.0 5.4
57.0 3.9 ‘ ‘ 46 5.1 5.6
57.5 4.0 ‘ ‘ 438 5.2 5.7
58.0 4.1 ‘ ‘ 4.9 5.4 5.9
58.5 4.2 ‘ ‘ 5.0 5.5 6.0
59.0 4.3 ‘ ‘ 5.1 5.6 6.2
59.5 5.3 5.7 6.3
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-3 SD -2 SD -1SD | Mediana 1SD

60.0 4.5 ‘ ‘ 5.4 5.9 6.4 ‘ ‘
60.5 4.6 ‘ ‘ 5.5 6.0 6.6 ‘ 8.0 ‘
61.0 4.7 ‘ ‘ 5.6 6.1 6.7 ‘ 8.2 ‘

4.8 ‘ ‘ 5.7 6.3 6.9 ‘ 8.4 ‘
62.0 4.9 5.8 6.4 7.0 8.5
62.5 5.0 5.9 6.5 7.1 8.7
63.0 5.1 ‘ ‘ 6.0 6.6 7.3 ‘ 8.8 ‘
63.5 5.2 ‘ ‘ 6.2 6.7 7.4 ‘ 9.0 ‘
64.0 5.3 ‘ ‘ 6.3 6.9 75 ‘ 9.1 ‘
64.5 5.4 ‘ ‘ 6.4 7.0 7.6 ‘ 9.3 ‘
65.0 55 6.5 7.1 7.8 9.5
65.5 55 6.6 7.2 7.9 9.6
66.0 5.6 6.7 7.3 8.0 9.8

5.7 ‘ ‘ 6.8 7.4 8.1 ‘ 9.9 ‘
67.0 5.8 ‘ ‘ 6.9 7.5 8.3 ‘ ‘
67.5 5.9 ‘ ‘ 7.0 7.6 8.4 ‘ ‘
68.0 6.0 ‘ ‘ 7.1 7.7 8.5 ‘ ‘
68.5 6.1 ‘ ‘ 7.2 7.9 8.6 ‘ ‘
69.0 6.1 ‘ ‘ 7.3 8.0 8.7 ‘ ‘
69.5 6.2 7.4 8.1 8.8
70.0 ‘ 75 8.2 9.0 ‘ ‘
70.5 ‘ 7.6 8.3 9.1 ‘ ‘
71.0 : ‘ 7.7 8.4 9.2 ‘ ‘
71.5 . 7.7 8.5 9.3
72.0 . 7.8 8.6 9.4
72.5 6.7 ‘ ‘ 7.9 8.7 9.5 ‘ ‘
73.0 6.8 ‘ ‘ 8.0 8.8 9.6 ‘ ‘
73.5 6.9 ‘ ‘ 8.1 8.9 9.7 ‘ ‘
74.0 6.9 ‘ ‘ 8.2 9.0 9.8 ‘ ‘
74.5 ‘ ‘ 8.3 9.1 9.9 ‘ ‘
75.0 ‘ ‘ 8.4 9.1 10.0 ‘ ‘
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-1SD | Mediana| 1SD
8.5 9.2 10.1
8.5 9.3 10.2
8.6 9.4 10.3
8.7 9.5 10.4
8.8 9.6 10.5
8.9 9.7 10.6
9.0 9.8 10.7
9.1 9.9 10.8
9.1 10.0 10.9
9.2 10.1 11.0
9.3 10.2 11.2
9.4 10.3 11.3
9.5 10.4 11.4
9.6 10.5 11.5
9.7 10.6 11.6
9.8 10.7 11.8
9.9 10.9 11.9
10.1 11.0 12.0
10.2 11.1 12.1
10.3 11.2 12.3
10.4 11.3 12.4
10.5 11.5 12.6
10.6 11.6 12.7
10.7 11.7 12.8
10.9 11.8 13.0
11.0 12.0 13.1
111 12.1 13.2
11.2 12.2 13.4
11.3 12.3 13.5
11.4 12.5 13.7
11.5 12.6 13.8
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cm -3SD -2 SD -1SD | Mediana 1SD 2SD 3SD
9.9 ‘ ‘ 11.7 12.7 13.9 ‘ ‘
10.0 ‘ ‘ 11.8 12.8 14.1 ‘ ‘
10.1 ‘ ‘ 11.9 13.0 14.2 ‘ ‘
10.1 ‘ ‘ 12.0 13.1 14.3 ‘ ‘
10.2 12.1 13.2 14.5
10.3 12.2 13.3 14.6
10.4 ‘ ‘ 12.3 13.5 14.7 ‘ ‘
10.5 ‘ ‘ 12.4 13.6 14.9 ‘ ‘
10.6 ‘ ‘ 12.6 13.7 15.0 ‘ ‘
10.7 ‘ ‘ 12.7 13.8 15.2 ‘ ‘
10.8 12.8 14.0 15.3
10.9 12.9 14.1 15.4
11.0 13.0 14.2 15.6
11.1 ‘ ‘ 13.1 14.4 15.7 ‘ ‘
11.2 ‘ ‘ 13.3 14.5 15.9 ‘ ‘
‘ ‘ 13.4 14.6 16.0 ‘ ‘
‘ ‘ 13.5 14.8 16.2 ‘ ‘
‘ ‘ 13.6 14.9 16.3 ‘ ‘
‘ ‘ 13.7 15.0 16.5 ‘ ‘
13.9 15.2 16.6
‘ ‘ 14.0 15.3 16.8 ‘ ‘
‘ ‘ 14.1 15.5 17.0 ‘ ‘
‘ ‘ 14.3 15.6 17.1 ‘ ‘
14.4 15.8 17.3
14.5 15.9 17.5
‘ ‘ 14.7 16.1 17.6 ‘ ‘
‘ ‘ 14.8 16.2 17.8 ‘ ‘
‘ ‘ 15.0 16.4 18.0 ‘ ‘
‘ ‘ 15.1 16.5 18.2 ‘ ‘
‘ ‘ 15.3 16.7 18.4 ‘ ‘
‘ ‘ 15.4 16.9 18.5 ‘ ‘
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Anexo 15. Tabla de campo simplificada para el P/S de nifios de 2 a 5 afios

Peso para la estatura-Nifios g‘; \‘9‘% World Health ‘
De 2 a5 afios ™2 Organization
cm 3SD | -2SD | -1SD | Mediana| 1SD |
65.0 5.9 ‘ ‘ 6.9 7.4 8.1 ‘
65.5 6.0 ‘ ‘ 7.0 7.6 8.2 ‘
66.0 6.1 7.1 7.7 8.3
66.5 6.1 7.2 7.8 8.5
67.0 6.2 ‘ ‘ 7.3 7.9 8.6 ‘
67.5 6.3 ‘ ‘ 7.4 8.0 8.7 ‘
68.0 6.4 ‘ ‘ 75 8.1 8.8 ‘
68.5 6.5 ‘ ‘ 7.6 8.2 9.0 ‘
69.0 6.6 7.7 8.4 9.1
69.5 6.7 7.8 8.5 9.2
70.0 6.8 ‘ ‘ 7.9 8.6 9.3 ‘
70.5 6.9 ‘ ‘ 8.0 8.7 9.5 ‘
71.0 6.9 ‘ ‘ 8.1 8.8 9.6 ‘
715 7.0 ‘ ‘ 8.2 8.9 9.7 ‘
72.0 7.1 8.3 9.0 9.8
72.5 7.2 8.4 9.1 9.9
73.0 ‘ ‘ 8.5 9.2 10.0 ‘
73.5 ‘ ‘ 8.6 9.3 10.2 ‘
74.0 ‘ ‘ 8.7 9.4 10.3 ‘
74.5 ‘ ‘ 8.8 9.5 10.4 ‘
75.0 ‘ ‘ 8.9 9.6 10.5 ‘
75.5 ‘ ‘ 9.0 9.7 10.6 ‘
76.0 ‘ ‘ 9.1 9.8 10.7 ‘
76.5 ‘ ‘ 9.2 9.9 10.8 ‘
77.0 9.2 10.0 10.9
77.5 9.3 10.1 11.0
78.0 8.0 ‘ ‘ 9.4 10.2 11.1 ‘
78.5 ‘ ‘ 95 10.3 11.2 ‘
79.0 ‘ ‘ 9.6 10.4 11.3 ‘
79.5 8.3 ‘ ‘ 9.7 105 11.4 ‘
| | |
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86.5

87.5

88.0
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-3 SD -2 SD
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8.4
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© © © ©
O O o
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© ©
o ul

9.7 ‘

© ©
© ™

331113
EEEFEERRERREFRERFFFFf

-1 SD | Mediana 1SD
9.7 10.6 11.5
9.8 10.7 11.6
9.9 10.8 11.7
10.0 10.9 11.8
10.1 11.0 11.9
10.2 11.1 12.1
10.3 11.2 12.2
10.4 11.3 12.3
10.5 11.4 12.4
10.7 11.5 12.5
10.8 11.7 12.7
10.9 11.8 12.8
11.0 11.9 12.9
111 12.0 13.1
11.2 12.2 13.2
11.3 12.3 13.3
11.5 12.4 13.5
11.6 12.5 13.6
11.7 12.6 13.7
11.8 12.8 13.9
11.9 12.9 14.0
12.0 13.0 14.1
12.1 13.1 14.2
12.2 13.2 14.4
12.3 13.4 14.5
12.4 13.5 14.6
12.6 13.6 14.7
12.7 13.7 14.9
12.8 13.8 15.0
12.9 13.9 15.1
13.0 14.1 15.3

2SD 3 SD
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cm -3 SD -2 SD -1SD | Mediana 1SD 2SD 3SD

‘ ‘ 13.1 14.2 15.4
‘ ‘ 13.2 14.3 5,15
‘ ‘ 13.3 14.4 15.7
‘ ’ 13.4 14.6 15.8
‘ ‘ 13.6 14.7 15.9
‘ ‘ 13.7 14.8 16.1

13.8 14.9 16.2

13.9 15.1 16.4
‘ ‘ 14.0 15.2 16.5
‘ ’ 14.2 15.4 16.7
‘ ‘ 14.3 15.5 16.9
‘ ‘ 14.4 15.6 17.0
‘ ‘ 14.5 15.8 17.2
‘ ‘ 14.7 15.9 17.3
‘ ’ 14.8 16.1 17.5
‘ ‘ 14.9 16.2 17.7

15.1 16.4 17.8
‘ ‘ 15.2 16.5 18.0
‘ ’ 15.4 16.7 18.2
‘ ’ 15.5 16.8 18.4

15.6 17.0 18.5
‘ ‘ 15.8 17.2 18.7
‘ ‘ 15.9 17.3 18.9
‘ ‘ 16.1 17.5 19.1
‘ ‘ 16.2 17.7 19.3
‘ ‘ 16.4 17.8 19.5
‘ ’ 16.5 18.0 19.7
‘ ’ 16.7 18.2 19.8
‘ ’ 16.8 18.3 20.0

17.0 18.5 20.2

17.1 18.7 20.4
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Mediana 1SD
18.9 20.7
19.1 20.9
19.2 21.1
19.4 21.3
19.6 21.5
19.8 21.7
20.0 21.9
20.2 22.1
20.4 22.4
20.6 22.6
20.8 22.8
21.0 23.0
21.2 23.3
21.4 23.5
21.6 23.7
21.8 23.9
22.0 24.1
22.2 24.4
22.4 24.6

2SD

Estandares de crecimiento de la OMS® 2018
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Anexo 16. Tabla de campo simplificada para el P/S de nifias de 2 a 5 afios

Peso para la estatura-Nifias g’:‘ ' \\&, World Health |
De 2 a 5 afios ™2 Organization
cm -3 SD -2 SD -1 SD Mediana| 1SD
65.0 5.6 6.6 7.2 7.9
65.5 5.7 ‘ ‘ 6.7 7.4 8.1
66.0 5.8 ‘ ‘ 6.8 7.5 8.2
66.5 5.8 ‘ ‘ 6.9 7.6 8.3
67.0 5.9 ‘ ‘ 7.0 7.7 8.4
67.5 6.0 7.1 7.8 8.5
68.0 6.1 7.2 7.9 8.7
68.5 6.2 ‘ ‘ 7.3 8.0 8.8
69.0 6.3 ‘ ‘ 7.4 8.1 8.9
69.5 6.3 ‘ ‘ 7.5 8.2 9.0
70.0 6.4 ‘ ‘ 7.6 8.3 9.1
70.5 6.5 7.7 8.4 9.2
71.0 6.6 7.8 8.5 9.3
71.5 6.7 ‘ ‘ 7.9 8.6 9.4
72.0 6.7 ‘ ‘ 8.0 8.7 9.5
72.5 6.8 ‘ ‘ 8.1 8.8 9.7
73.0 6.9 ‘ ‘ 8.1 8.9 9.8
73.5 7.0 8.2 9.0 9.9
74.0 7.0 8.3 9.1 10.0
74.5 7.1 8.4 9.2 10.1
75.0 7.2 ‘ ‘ 8.5 9.3 10.2
75.5 7.2 ‘ ‘ 8.6 9.4 10.3
76.0 7.3 ‘ ‘ 8.7 9.5 10.4
76.5 7.4 ‘ ‘ 8.7 9.6 10.5
77.0 7.5 ‘ ‘ 8.8 9.6 10.6
77.5 ‘ ‘ 8.9 9.7 10.7
78.0 7.6 9.0 9.8 10.8
78.5 7.7 ‘ ‘ 9.1 9.9 10.9
79.0 7.8 ‘ ‘ 9.2 10.0 11.0
79.5 7.8 ‘ ‘ 9.3 10.1 11.1
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cm

-3 SD -2 SD

7.9

8.0

R REFERERREREEFFFFFPFF

8.1

(0]
N

n

® ® © ©
~N o o1 O

m

© ©
N

9.3 ‘

© © ©
o o1 b

-1 SD | Mediana 1SD
9.4 10.2 11.2
9.5 10.3 11.3
9.6 10.4 11.4
9.7 10.6 11.6
9.8 10.7 11.7
9.9 10.8 11.8
10.0 10.9 11.9
10.1 11.0 12.1
10.2 11.1 12.2
10.3 11.3 12.3
10.4 11.4 12.5
10.6 11.5 12.6
10.7 11.6 12.7
10.8 11.8 12.9
10.9 11.9 13.0
11.0 12.0 13.2
11.1 12.1 13.3
11.2 12.3 13.4
11.4 12.4 13.6
11.5 12.5 13.7
11.6 12.6 13.8
11.7 12.8 14.0
11.8 12.9 14.1
11.9 13.0 14.3
12.0 13.1 14.4
12.1 13.3 14.5
12.3 13.4 14.7
12.4 13.5 14.8
12.5 13.6 14.9
12.6 13.8 15.1
12.7 13.9 15.2

2SD 3 SD

1

113

J

¢

131131133333333333333
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cm -3 SD -2 SD -1SD | Mediana 1SD 2SD 3SD

‘ ‘ 12.8 14.0 15.4

‘ ‘ 12.9 14.1 15.5

‘ ‘ 13.1 14.3 15.6

: ‘ ’ 13.2 14.4 15.8
: ‘ ‘ 13.3 14.5 15.9
: ‘ ‘ 13.4 14.7 16.1
13.5 14.8 16.2

13.7 14.9 16.4

‘ ‘ 13.8 15.1 16.5

‘ ’ 13.9 15.2 16.7

‘ ‘ 14.1 15.4 16.9

‘ ‘ 14.2 15.5 17.0

‘ ‘ 14.3 15.7 17.2

‘ ‘ 14.5 15.8 17.4

‘ ’ 14.6 16.0 17.5

‘ ‘ 14.7 16.1 17.7

14.9 16.3 17.9

‘ ‘ 15.0 16.4 18.1

‘ ’ 15.2 16.6 18.2

‘ ’ 15.3 16.8 18.4

15.5 16.9 18.6

‘ ‘ 15.6 17.1 18.8

‘ ‘ 15.8 17.3 19.0

‘ ‘ 15.9 17.5 19.2

‘ ‘ 16.1 17.7 19.4

‘ ‘ 16.3 17.8 19.6

‘ ’ 16.4 18.0 19.8

‘ ’ 16.6 18.2 20.0

‘ ’ 16.8 18.4 20.3

17.0 18.6 20.5

17.1 18.8 20.7

211

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
= =~ ]



TESIS EPG UNA - PUNO

Mediana 1SD
19.0 20.9
19.2 21.2
19.4 21.4
19.6 21.6
19.8 21.8
20.0 22.1
20.2 22.3
20.5 22.6
20.7 22.8
20.9 23.0
21.1 23.3
21.3 23.5
21.5 23.8
21.7 24.0
22.0 24.2
22.2 24.5
22.4 24.7
22.6 25.0
22.8 25.2

2SD

Estandares de crecimiento de la OMS® 2018
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Anexo 21. Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSION INDICADOR ESCALA
Funcionabilidad
VARIABLE o
Fiabilidad i
INDEPENDIENTE: N Escala de Likert de los
Modelo Usabilidad o
o criterios del modelo
) o ISO/IEC 9126 | Eficiencia
Sistema aplicativo o ISO/IEC 9126.
Mantenibilidad
escalable .
Portabilidad
Peso/Edad o
o Desviacion estandar
VARIABLE Clasificacion del | Talla/Edad

. . segun el punto de
DEPENDIENTE: estado nutricional | Peso/Longitud

corte de normalidad

Peso/Estatura
Evaluacion del Sexo Nominal
crecimiento y Edad Nominal
estado nutricional " Peso Razon
. Nifos i
de nifios Talla Razon
desnutridos Longitud Razon
Estatura Razo6n
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Anexo 22. Acta de constitucion del proyecto

Nombre del proyecto Nombre y logotipo del sistema
Sistema aplicativo T :
escalable para la j }:

evaluacion del crecimiento
y estado nutricional de i
nifios desnutridos

Descripcion del proyecto

El proyecto se desarrollara un sistema aplicativo escalable que busca mejorar la evaluacién
del crecimiento y estado nutricional de nifios desnutridos para optimizar la evaluacion del
peso para la edad, talla para la edad, peso para la longitud y peso para la estatura en los
establecimientos de salud que componen la red de salud Coaza como son: E.S. Esquena
ubicado en el C.P. del mismo, E.S. Uchuhuma, E.S. Tahuana ubicado en la Av. Proceres s/n
y el E.S. Saco ubicado en la Av. Inambari respectivamente. El evaluador poseera la
accesibilidad de usar un sistema intuitivo a nivel de interfaz para completar sus labores
dentro del proceso de evaluacién; el sistema resultante del proyecto denominado
KidsBalance sistema aplicativo escalable para la evolucién del crecimiento y estado
nutricional, contribuira con la reduccion de tiempo, tiempo que evaluador aprovechara para
completar actividades integrales en la salud para mejorar la calidad de atencion del servicio
de control de crecimiento y desarrollo CRED.

Definicion del producto del proyecto

Se define que el sistema aplicativo escalable KidsBalance ayudara en el servicio CRED en
la red de salud Coaza donde el desarrollo del proyecto comprende desde noviembre del 2017
hasta marzo del 2018.

Obijetivos del proyecto

Concepto Objetivos Criterio de éxito

Alcance Aprobacidn de todos
L S los entregables para los
ecuacion del crecimiento y estado . )
L 4 modulos del sistema.
nutricional.

Tiempo Se programa la entrega y etapa de Conclusion del
prog gay €tap proyecto dentro del

prueba al finalizar la Gltima semana eriodo temporal de 5
del plazo dentro del cronograma P temp
meses, iniciando en

gue se ha establecido para el noviembre del 2018 y

presente proyecto. . finalizando en marzo
Si bien el producto no tiene costo, del 2018

pero si existen gastos operativos No exceder en demasia
para el desarrollo del proyecto que el presunuesto del
asciende a S/.10710.00 presup

proyecto.

Cumplir con la elaboracion de la

Costo

Finalidad del proyecto

Optimizar el servicio que se brinda en el servicio de control crecimiento y desarrollo CRED
con calidad bajo una mejor gestion del tiempo para el desarrollo de actividades integrales
de salud.

Justificacion del proyecto
Justificacion Cualitativa Justificacion cuantitativa
Optimizacién del proceso  Reducir el tiempo en que se desarrolla la evaluacion del peso

de evaluacion del para la edad, evaluacion de la talla para la edad, evaluacién
crecimiento y estado del peso para la longitud y la evaluacion del peso para la
nutricional estatura.
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Anexo 23. Resolucion de aprobacion del proyecto

o
o

Ministerio de Salud

Personas que atendemos Personas

Nro. 002-2017-GRP-PR/DRSP-DG/SM-D/MRC-J/CSC-J

RESOLUCION JEFATURAL

Coaza, 01 noviembre del 2017.

CONSIDERANDO:

Que de acuerdo al articulo 24, inciso (i) del Decreto legislativo 276, es derecho de
todo servidor publico el promover el desarrollo de aplicaciones a favor de la
ciudadania a nivel de salud para poder brindar un mejor servicio a favor de la
sociedad.

Es por esto que, Ing. Harold Neisher Coila Villena, ha decidido elaborar un plan de
desarrollo de un proyecto escalable a favor del proceso de la evaluacion del
crecimiento y estado nutricional en la Red de Salud de Coaza en un periodo temporal
a partir de noviembre del 2017 hasta marzo del 2018.

En uso de las atribuciones conferidas por la Resolucion Directoral Nro. 0141-87-SA
y sus ampliatorias. Por ende, en primera instancia se decide felicitar por la iniciativa
del proyecto.

SE RESUELVE APROBAR:
El desarrollo del proyecto a favor de la evaluacion del crecimiento y estado
nutricional brindandose todas las facilidades para el progreso del mismo.

Registrese y comuniquese.

CC. Archivo.
Unidad de proyectos
Unidad jefatural
U.U.R.R.H.H.
Interesado.
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Anexo 25. Cuestionarios para la hipétesis validados por juicio de expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS

Evaluacion de la eficiencia del sistema aplicativo escalable para la

. o
Cuestionario N.* 01 mejorar la evaluacion del peso para la edad (P/E)

Nombres:
Cargo y area:

Fecha:

Estimado personal de salud por favor lea detenidamente las siguientes preguntas y
margque con un aspa su respuesta dentro del recuadro.

1. ;Cual es su nivel de satisfaccion del tiempo que el sistema tarda en sefialar y graficar el
punto de corte de normalidad de la evaluacion del peso para la edad?

M:by Bz'a Re ?:Jlar Azllta M?Jy
baja ! g alta

2. ¢Enqué grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
determinar el diagndstico nutricional del sobrepeso?

Mjl-ly 2 3 " M5uy
baja Baja Regular Alta alta

3. ¢En qué nivel de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
sefialar el diagndstico nutricional de normalidad?

Mj[Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

4. ¢En qué grado de satisfaccién califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
definir el diagndéstico nutricional del bajo peso?

Mluy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

5. ¢Enqué grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
denotar el diagndstico nutricional del bajo peso severo?

M][Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta
Verificado y {

validado el 12 de
marzo del 2018
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSGRADO - MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS

Evaluacion de la eficiencia del sistema aplicativo escalable para la

. . o
Cuestionario N.° 02 mejorar la evaluacion de la talla para la edad (T/E)

Nombres:
Cargo y érea:
Fecha:

Estimado personal de salud favor lea detenidamente las siguientes preguntas y marque
con un aspa su respuesta dentro del recuadro.

1. ¢Cual es su nivel de satisfaccion del tiempo que el sistema tarda en sefialar y graficar el
punto de corte de normalidad de la evaluacion de la talla para la edad?

MJ[Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

2. ¢Enqué grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
definir el diagndéstico nutricional de talla muy alta?

M:by Bz'a Re ?:Jlar Alllta M?Jy
baja ! g alta

3. ¢Enque grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
determinar el diagnostico nutricional de talla alta?

MJ[Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

4. ¢En qué nivel de satisfaccién califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
denotar el diagndstico nutricional de normalidad?

M][Jy 2 3 4 MEl)Jy
baja Baja Regular Alta alta

5. ¢En qué grado de satisfaccion califica la funcionabilidad del sistema aplicativo
escalable para sefialar el diagndstico nutricional de talla baja referente a una
desnutricion aguda?

M]l-,ly 2 3 4 M?Jy
baja Baja Regular Alta alta

6. ¢Enqué grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
determinar el diagndstico nutricional de talla baja referente a una desnutricion
severa?

1 2 3 4

Muy .
baja Baja Regular Alta

5
Muy
alta

Verificado y e 7l
validado el 12 de ol +
marzo del 2018 £y
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS
Evaluacion de la eficiencia del sistema aplicativo escalable para la

. o
Cuestionario N.> 03 mejorar la evaluacién del peso para la longitud (P/L)

Nombres:
Cargo y éarea:
Fecha:

Estimado personal de salud por favor lea detenidamente las siguientes preguntas y
marqgue con un aspa su respuesta dentro del recuadro. Se sefiala que la longitud se
evallia a nifios y nifias de edades entre 0 a 23 meses medidos recostados.

1. ¢Cudl es su nivel de satisfaccion del tiempo que el sistema tarda en sefialar y graficar el
punto de corte de normalidad de la evaluacion del peso para la longitud?

M]I..Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

2. ¢Enqué grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
definir el diagndstico nutricional de la obesidad conforme a la longitud?

Mluy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

3. ¢Enqué grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
determinar el diagndstico nutricional del sobrepeso conforme a la longitud?

M:hy Bz'a Re 3u|ar Alllta M5uy
baja ! g alta

4. ¢En qué nivel de satisfaccién califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
denotar el diagnostico nutricional de normalidad conforme a la longitud?

Mluy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

5. ¢En queé grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
sefalar el diagnoéstico nutricional de la desnutricion aguda conforme a la longitud?

M]l-,ly 2 3 4 M?Jy
baja Baja Regular Alta alta

6. ¢Enqué grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
determinar el diagnostico nutricional de la desnutricion severa conforme a la longitud?

M][Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta
Verificado y IR +
validado el 14 de T8 R T
-.| LaF =
marzo del 2018 S B
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valuacion de la eTiciencla ael sistema aplicativo escalable para la

. o
Cuestionario N.® 04 mejorar la evaluacion del peso para la estatura (P/S)

Nombres:
Cargo y éarea:
Fecha:

Estimado personal de salud por favor lea detenidamente las siguientes preguntas y
marque con un aspa su respuesta dentro del recuadro. Se sefiala que la estatura se
evalla a nifios y nifias de edades entre 24 a 59 meses medidos de pie.

1. ;Cual es su nivel de satisfaccion del tiempo que el sistema tarda en sefialar y graficar el
punto de corte de normalidad de la evaluacion del peso para la estatura?

M:by Bz'a Re ?:Jlar Azllta M?Jy
baja ! g alta

2. ¢Enque grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
determinar el diagndstico nutricional de la obesidad conforme a la estatura?

MJ[Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

3. ¢Enqué grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
definir el diagndstico nutricional del sobrepeso conforme a la estatura?

M:hy Bz'a Re ?Llar Azllta M5uy
baja ! g alta

4. ¢En qué nivel de satisfaccién califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
denotar el diagndstico nutricional de normalidad conforme a la estatura?

Mluy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

5. ¢Enqué grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
sefalar el diagnoéstico nutricional de la desnutricion aguda conforme a la estatura?

M]l-,ly 2 3 " M?Jy
baja Baja Regular Alta alta

6. ¢Enqué grado de satisfaccion califica la eficiencia del sistema aplicativo escalable para
determinar el diagnostico nutricional de la desnutricion severa conforme a la estatura?

Mluy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta
Verificado y -

validado el 14 de
marzo del 2018
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Anexo 26. Cuestionarios para la calidad validados por juicio de expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS
Cuestionario N.°  Valoracion de los criterios del factor de funcionabilidad del sistema
05 aplicativo escalable para el aseguramiento de la calidad
Nombres:
Cargo y éarea:
Fecha:

Por favor lea detenidamente las siguientes preguntas y margue con un aspa su
respuesta dentro del recuadro.

1. ¢Cudl es grado de idoneidad con el cual usted valora el factor de funcionabilidad del

sistema?
MJ[Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

2. ¢Cudl es grado de precision con el cual usted valora el factor de funcionabilidad del

sistema?
Mluy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

3. ¢Cudl es grado de interoperabilidad con el cual usted valora el factor de
funcionabilidad del sistema?

M][Jy 2 3 4 M?Jy
baja Baja Regular Alta alta

4. ;Cuadl es grado de seguridad con el cual usted valora el factor de funcionabilidad del

sistema?
M]l-,ly 2 3 a M5uy
baja Baja Regular Alta alta

5. ¢Cuél es grado de cumplimiento de la funcionalidad con el cual usted valora el factor
de funcionabilidad del sistema?

Mluy 2 3 4 Miy
baja Baja Regular Alta Al
Verificado y T
validado el 15 de N “4
marzo del 2018 Ny T
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS

Cuestionario N.° Valoracion de los criterios del factor de fiabilidad del sistema
06 aplicativo escalable para el aseguramiento de la calidad
Nombres:
Cargo y éarea:
Fecha:

Por favor lea detenidamente las siguientes preguntas y marque con un aspa Su
respuesta dentro del recuadro.

1. ¢Cual es grado de madurez con el cual usted valora el factor de fiabilidad del sistema?

M:hy 2 3 4 M?Jy
baja Baja Regular Alta alta

2. ¢Cual es grado de tolerancia a fallos con el cual usted valora el factor de fiabilidad del

sistema?
Mjl-,ly 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

3. (Cudl es grado de capacidad de recuperacion con el cual usted valora el factor de
fiabilidad del sistema?

Mjl-,ly 2 3 4 M?Jy
baja Baja Regular Alta alta

4. ¢Cual es grado de cumplimiento de la fiabilidad con el cual usted valora el factor de
fiabilidad del sistema?

Mj[Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta
Verificado y '."7:“_.;’\.:\
validado el 15 de A “’4
marzo del 2018 Sy . T
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS

Valoracion de los criterios del factor de usabilidad del sistema
aplicativo escalable para el aseguramiento de la calidad

Cuestionario N.° 07

Nombres:
Cargo y éarea:
Fecha:

Por favor lea detenidamente las siguientes preguntas y margue con un aspa su
respuesta dentro del recuadro.

1. ¢Cuél es grado de inteligibilidad con el cual usted valora el factor de usabilidad del

sistema?
Mjl-ly 2 3 4 M?Jy
baja Baja Regular Alta alta

2. (Cudl es grado de operabilidad con el cual usted valora el factor de usabilidad del

sistema?
MJ[Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

3. ¢Cudl es grado de atractividad con el cual usted valora el factor de usabilidad del

sistema?
Mluy 2 3 4 ME:Jy
baja Baja Regular Alta alta

4. ¢Cuél es grado de cumplimiento de la usabilidad con el cual usted valora el factor de
usabilidad del sistema?

M][Jy 2 3 4 M?Jy
baja Baja Regular Alta alta
Verificado y sl o
validado el 15 de A “"ﬁ?
| | -

marzo del 2018 ﬁ
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS

Cuestionario N.° Valoracion de los criterios del factor de eficiencia del sistema
08 aplicativo escalable para el aseguramiento de la calidad
Nombres:
Cargo y éarea:
Fecha:

Por favor lea detenidamente las siguientes preguntas y marque con un aspa su
respuesta dentro del recuadro.

1. ;Cual es grado de comportamiento en el tiempo con el cual usted valora el factor de
eficiencia del sistema?

M]l-,ly 2 8 4 MEL)Jy
baja Baja Regular Alta alta

2. ¢Cudl es grado de utilizacion de recursos con el cual usted valora el factor de eficiencia

del sistema?
Mjl-ly 2 3 " M5uy
baja Baja Regular Alta alta

3. ¢Cudl es grado de cumplimiento de la eficiencia con el cual usted valora el factor de
eficiencia del sistema?

Mjl-.ly 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta
Verificado y T b
validado el 15 de AN “,,j
marzo del 2018 ' e
N FATURA o ,,/'-__ ¥
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS
Cuestionario N.°  Valoracidn de los criterios del factor de mantenibilidad del sistema
09 aplicativo escalable para el aseguramiento de la calidad
Nombres:
Cargo y éarea:
Fecha:

Por favor lea detenidamente las siguientes preguntas y marque con un aspa su
respuesta dentro del recuadro.

1. ;Cual es grado de analizabilidad con el cual usted valora el factor de mantenibilidad

del sistema?
M]l-,ly 2 8 4 MEL)Jy
baja Baja Regular Alta alta

2. ¢Cual es grado de cambiabilidad con el cual usted valora el factor de mantenibilidad

del sistema?
Mjl-ly 2 3 " M5uy
baja Baja Regular Alta alta

3. ¢Cudl es grado de estabilidad con el cual usted valora el factor de mantenibilidad del

sistema?
Mj[Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

4. ¢Cudl es grado de capacidad de ser probado con el cual usted valora el factor de
funcionabilidad del sistema?

Mluy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

5. ¢Cudl es grado de cumplimiento de la mantenibilidad con el cual usted valora el factor
de funcionabilidad del sistema?

M][Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta
Verificado y TR
validado el 15 de v @) . “4
marzo del 2018 ' L e
- Ay ' W
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS
Cuestionario N.° Valoracion de los criterios del factor de portabilidad del sistema
10 aplicativo escalable para el aseguramiento de la calidad
Nombres:
Cargo y éarea:
Fecha:

Por favor lea detenidamente las siguientes preguntas y marque con un aspa su
respuesta dentro del recuadro.

1. ;Cual es grado de adaptabilidad con el cual usted valora el factor de portabilidad del

sistema?
M]l-,ly 2 8 4 MEL)Jy
baja Baja Regular Alta alta

2. ¢Cudl es grado de facilidad de instalacion con el cual usted valora el factor de
portabilidad del sistema?

Mjl-ly 2 3 " M5uy
baja Baja Regular Alta alta

3. (Cuél es grado de coexistencia con el cual usted valora el factor de portabilidad del

sistema?
Mj[Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

4. ¢Cudl es grado de intercambiabilidad con el cual usted valora el factor de portabilidad

del sistema?
Mluy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta

5. ¢Cudl es grado de cumplimiento de la portabilidad con el cual usted valora el factor
de portabilidad del sistema?

M][Jy 2 3 4 M5uy
baja Baja Regular Alta alta
Verificado y TR
validado el 15 de v @) . “4
marzo del 2018 ' L e
- Ay ' W
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EVALUACION DEL CRECIMIENTO Y DIAGNOSTICC NUTRICIONAL
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Q0355578
3908

Grifica de la Talla para |a Edad | Grafica dal Pese pam ls Talla) |

5

[

Grafica dal Pese pora la Edad

Famenino

E

Sexo:

N de DIMI
M de HCL @

Momlre completa @

-

A5

No olvide cita

Longitud {om)

adecuadan
dutcludUd

CERRAR

TESIS EPG UNA - PUNO

237

repositorio.unap.edu.pe

ente esta teslis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

238

Anexo 28. Fotografias del lugar del desarrollo del proyecto
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