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RESUMEN

La rentabilidad social es el beneficio que adquiere la sociedad de un proyecto de
inversion, dichos beneficiarios se estiman utilizando precios sociales luego de haber
determinado los costos de inversidn, operacion y mantenimiento. La medida de
rentabilidad social usada es la evaluacion social de proyectos son el valor actual neto y la
tasa interna de retorno. El objetivo del presente trabajo es determinar y conocer los costos
de operacion y mantenimiento y su rentabilidad social al uso de energias renovables en el
estudio de preinversion de saneamiento basico rural, debido al desconocimiento de los
costos de operacion y mantenimiento al uso de energias renovables para el abastecimiento
de agua potable a la poblacion rural mediante bombeo solar. Mediante la evaluacién
social de proyectos de inversion publica, se determind la rentabilidad social del proyecto
en el uso de energias renovables para el abastecimiento de agua potable mediante bombeo
solar, utilizando la metodologia de costo beneficio para el sistema de agua potable y costo
efectividad para el sistema de disposicion sanitaria de excretas y educacion sanitaria. Asi
obteniéndose como resultado, en la evaluacion beneficio costo un VANS>0 y una TIRS
mayor que la tasa social de descuento de 9% en el componente de agua potable y en
cuanto al componente de saneamiento la ratio de ICE es mayor que la linea de corte.
Considerando la evaluacién social realizada se concluye que las dos alternativas del
proyecto generan beneficios netos positivos, es decir generan rentabilidad, a lo largo de
la vida Gtil de ambas alternativas del proyecto, por tanto, el uso de energias renovables
como la energia solar es rentable socialmente en los proyectos de inversion publica de
saneamiento basico rural.

Palabras clave: Rentabilidad social, estudios de preinversion, costos de

operacion y mantenimiento.
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ABSTRACT

Social profitability is the benefit that society acquires from an investment project,
such beneficiaries are estimated using social prices after having determined the
investment, operation and maintenance costs. The measures of social profitability used in
the social evaluation of projects are the net present value and the internal rate of return.
The objective of the present work is to determine and know the operation and
maintenance costs and its social profitability to the use of renewable energies in the pre-
investment study of rural basic sanitation, due to the lack of knowledge of the operation
and maintenance costs to the use of renewable energies for the supply of drinking water
to the rural population through solar pumping. Through the social evaluation of public
investment projects, the social profitability of the project in the use of renewable energies
for the supply of drinking water through solar pumping was determined, using the cost-
benefit methodology for the drinking water system and cost-effectiveness for the excreta
disposal system and sanitary education. Thus obtaining as a result, in the benefit-cost
evaluation a NPV>0 and an IRR higher than the social discount rate of 9% in the drinking
water component and as for the sanitation component the ECI ratio is higher than the cut-
off line. Considering the social evaluation carried out, it is concluded that the two project
alternatives generate positive net benefits, that is, they generate profitability throughout
the useful life of both project alternatives; therefore, the use of renewable energies such

as solar energy is socially profitable in rural basic sanitation public investment projects.

Keywords: Social profitability, pre-investment studies, operation and
maintenance costs.
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INTRODUCCION

El informe de aplicacion practica se efectla para analizar la contribucién que
realiza un proyecto o una politica al bienestar de la poblacion; al uso de energias
renovables en sistemas de saneamiento bésico rural. No hay duda que en los tiempos
actuales la energia convencional (energia no renovable) esta relacionada intimamente con
la calidad de vida, el progreso y la modernidad. Sin embargo, existen lugares donde esta
energia en su presentacion convencional no es accesible o por razones geogréficas, se
prefiera emplear otro medio alternativo e igual de eficiente para el abastecimiento de agua
potable mediante bombeo. Dicho medio es la energia no convencional (energia
renovable).

El objetivo general del informe es determinar y conocer los costos operacion,
mantenimiento y la rentabilidad social en el uso de energias renovables en el estudio de
preinversion de saneamiento basico rural en la Isla Soto — Conima, ademas de presentar
una propuesta para la evaluacién de sistemas de agua potable por bombeo con energia no
convencional (energias renovables) viendo la rentabilidad social; para ello es conveniente
desarrollar modelos extraidos del analisis empirico a fin de que se pueda visualizar con
base practica de beneficios econémicos y sociales. Para tal fin desarrollamos el capitulo
| el marco tedrico y conceptual, capitulo Il problematica, capitulo Il planificacion,

capitulo IV ejecucion y capitulo V resultados.
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1.1.

1.

CAPITULO |

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

MARCO TEORICO
1.1. Sistema Nacional de Inversion Publica - SNIP

El SNIP es un sistema administrativo del Estado que a través de un
conjunto de principios, métodos, procedimientos y normas técnicas certifica la
calidad de los Proyectos de Inversion Publica (PIP) (MEF-DGPI, 2011). Con ello
se busca: Eficiencia; En la utilizacion de recursos de inversion, Sostenibilidad; En
la mejora de la calidad o ampliacion de la provision de los servicios publicos
intervenidos por los proyectos y Mayor impacto socio-econémico; Es decir, un
mayor bienestar para la poblacién. (MEF-DGPI, 2011)

La inversién publica debe estar orientada a mejorar la capacidad del Estado
para prestar servicios publicos de manera que se ofrezcan a los ciudadanos de
manera oportunay eficiente, la mejora de la calidad de la inversion debe orientarse
a que cada nuevo sol (S/.) invertido produzca el mayor bienestar social y esto se
consigue con proyectos sostenibles, que operen y brinden servicios a la comunidad
ininterrumpidamente. (MEF-DGPI, 2011)

Hay diferentes actores en el SNIP y cada uno de ellos es responsable de
cumplir determinadas funciones a lo largo de la preparacion, evaluacion ex ante,
priorizacion, ejecucion y evaluacién ex post de un proyecto (MEF-DGPI, 2011).
Las cuales conforman el SNIP son lo siguiente;

El Organo Resolutivo la maxima autoridad ejecutiva de la unidad, (alcaldes,

presidentes de gobiernos regionales, ministerios, etc.)

15
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- Las Unidades Formuladoras (UF) u érgano responsable de la formulacién de
los estudios de preinversion.

- Las Oficinas de Programacion e Inversiones (OPI) Responsable de la
evaluacion y declaracion de viabilidad de los PIP.

- Las Unidades Ejecutoras (UE) Responsable de la ejecucion, operacion,
mantenimiento y evaluacion a posteriori de los PIP en las diferentes entidades

publicas de todos los niveles de gobierno.
1.1.2.  Ciclo del Proyecto Inversion Publica

(MEF-DGPI, 2011) explica en su portal institucional que el Ciclo de
Proyecto contempla las Fases de Preinversion, Inversion y Postinversion.

Durante la Fase de Preinversion de un proyecto se identifica un problema
determinado y luego se analizan y evallUan - en forma iterativa - alternativas de
solucién que permitan para encontrar la de mayor rentabilidad social (MEF-DGPI,
2011).

En la Fase de Inversidn se pone en marcha la ejecucién proyecto conforme
a los pardmetros aprobados en la declaratoria de viabilidad para la alternativa
seleccionada de mientras que, en la Fase de Post Inversion, el proyecto entra a

operacién y mantenimiento y se efectla la evaluacion ex post (MEF-DGPI, 2011).
1.1.2.1. Preinversion

La finalidad de la preinversion es evaluar la conveniencia de llevar
a cabo un determinado Proyecto de Inversion Publica (PIP), es decir,
requiere de estudios que avalen gque es socialmente rentable, sostenible y
acorde con los lineamientos de politica establecidos por las autoridades
correspondientes y estos criterios sustentan su declaracion de viabilidad,

requisito indispensable para iniciar su ejecucion (MEF-DGPI, 2011).
16
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Los estudios de preinversion deben partir de un diagnéstico del
area de influencia del PIP, del servicio a intervenir, asi como de los grupos
involucrados en todo el ciclo, con base en el diagndstico se definira el
problema a resolver, sus causas y efectos; sobre esta base se propone el
PIP y las alternativas de solucion y es necesario conocer la brecha de
servicios a cubrir por el PIP, que serd el punto de referencia para
dimensionar los recursos y estimar los costos de inversion, operacion y
mantenimiento; finalmente se estimaran los flujos de beneficios y costos
sociales para definir su rentabilidad social (MEF, 2013). También es
importante demostrar la sostenibilidad en la prestacion de los servicios que
se van a proporcionar (MEF-DGPI, 2011).

Es importante mencionar que no todos los proyectos requieren el
mismo nivel de andlisis técnico en la fase de preinversién: cuanto mayor
es la magnitud de la inversién, mayores son los riesgos de pérdida de
recursos y, en consecuencia, mayor es la necesidad de informacién y
estudios técnicos para reducir la incertidumbre en la toma de decisiones
(MEF-DGPI, 2011). Los niveles de estudios de preinversién minimos que
debera tener un proyecto para poder ser declarado viable son los
siguientes: Hasta S./ 1'200,000 (Perfil simplificado), Mayor a S./ 1'200,000
Hasta S./ 10'000,000.00 (Perfil) y Mayor a S./ 10'000,000.00 (Factibilidad)
(MEF-DGPI, 2011)

La Unidad Formuladora (UF) es la responsable de formular los
estudios de preinversion del proyecto y puede ser cualquier oficina o
entidad del sector publico (Ministerios, Gobiernos Nacionales, Gobiernos

Regionales o Gobiernos Locales) que sea designada formalmente en la
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entidad y registrada por la Oficina de Programacion de Inversiones
correspondiente (MEF-DGPI, 2011).

Los PIP son registrados por la UF en el Banco de Proyectos del
SNIP, utilizando un formato estdndar, de acuerdo a las competencias de
los PRO, el Banco asignara automaticamente al responsable de su
evaluacion; este PRO es el que declarara factible el PIP si cumple con los
criterios establecidos, la DGPM declara la factibilidad de los PIP que se
financian con endeudamiento publico (MEF-DGPI, 2011).

El Banco de Proyectos es una herramienta informatica que permite
almacenar, actualizar, publicar y consultar informacion resumida,
relevante y estandarizada de los proyectos en su fase de pre inversion

(MEF-DGPI, 2011).
1.1.2.2. Inversién

Una vez que un proyecto ha cumplido satisfactoriamente la fase de
preinversion, es decir, cuenta con los estudios de pre inversion (perfil y
factibilidad) y ha sido declarado viable por la OPI correspondiente, se
encuentra habilitado para ingresar a la Fase de Inversion (MEF-DGHPI,
2011).

En esta fase se puede distinguir las etapas de: Disefio (el desarrollo
del estudio definitivo, expediente técnico u otro documento equivalente) y
la ejecucién misma del proyecto, que debe cefiirse a los pardmetros
técnicos, econémicos y ambientales con los cuales fue declarado viable
(MEF-DGPI, 2011)

Disefio: (MEF-DGPI, 2011) Se elabora el estudio de detalle (o
equivalente) del proyecto, incluyendo la planificacion de la ejecucion, el
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presupuesto, las metas fisicas proyectadas, las especificaciones técnicas,
el programa de conservacion y reposicion de equipos y los requerimientos
estimados de personal para la operacion y mantenimiento.

Ejecucién: (MEF-DGPI, 2011) Se realiza la implementacion de las
actividades programas y, segun caso, el desarrollo de la obra fisica (MEF,
2013). En esta etapa se realizan las acciones del proyecto, la licitacion de
los bienes, servicios u obras a ser adquiridos y ejecutados, el seguimiento
y control de los contratos, asi como la revision periodica del avance de la
ejecucion del proyecto, el cierre (Del Pino, 2008) de la ejecucion del
proyecto marca el fin de la Fase de Inversién, La Unidad Ejecutora (UE)
es responsable de la elaboracién del estudio de detalle (o equivalente), de
la ejecucidn, del cierre y de la transferencia del proyecto a la Entidad
responsable de la operacion y mantenimiento, cuando sea el caso (MEF-

DGPI, 2011).
1.1.2.3. Postinversion

La postinversion incluye la explotacion y el mantenimiento del
proyecto, asi como la evaluacion a posteriori, esta Gltima fase comienza
cuando la ejecucién del proyecto ha finalizado y el proyecto ha sido
transferido a la entidad responsable de su funcionamiento y mantenimiento
(MEF-DGPI, 2011). En esta fase y durante todo su periodo de vida til, se
concreta la generacion de beneficios del proyecto (MEF-DGPI, 2011).

Operacion y mantenimiento: (MEF-DGPI, 2011) nos indica que en
esta etapa se debe asegurar que el proyecto ha producido una mejora en la
capacidad prestadora de bienes o servicios publicos de una Entidad de
acuerdo a las condiciones previstas en el estudio que sustentd su
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declaracion de viabilidad. A estos efectos, la Entidad responsable de su
explotacion y mantenimiento priorizara la asignacion de los recursos
necesarios para dichas actuaciones.

Evaluacion ex post: (MEF-DGPI, 2011) Es un proceso que permite
investigar en qué medida las metas alcanzadas por el proyecto se han
traducido en los resultados esperados en correlato con lo previsto durante
la fase de preinversion. Las Unidades Ejecutoras, en coordinacion con la
Oficina de Programacion e Inversion que evalué el proyecto, son
responsables de las evaluaciones ex post de los PIP que ejecutan, en los
PIP cuya viabilidad haya sido declarada en base a un Perfil, la evaluacion
ex post podra ser realizada por una agencia independiente 0 un organismo
distinto de la UE perteneciente al propio Sector, Gobierno Regional o
Local, sobre una muestra representativa de los PIP cuya ejecucion haya
finalizado (MEF-DGPI, 2011). Los estudios de evaluacion ex post se
consideraran finalizados cuando cuenten con la conformidad de la DGPI
respecto a la evaluacion realizada (MEF, 2013).

En los PIP cuya viabilidad ha sido declarada sobre la base de un
estudio de Pre factibilidad o Factibilidad, una agencia independiente
realiza la evaluacion Ex post sobre una muestra representativa del total de

los PIP cuya ejecucion haya finalizado (MEF-DGPI, 2011).
1.1.3. Evaluacién social de un proyecto

A diferencia de la evaluacion privada de un proyecto, en la que el objetivo
es determinar la rentabilidad para el inversor, en la evaluacion social interesa

calcular la rentabilidad de un PIP para el conjunto de la sociedad, lo que se
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consigue comparando los beneficios sociales y los costes sociales atribuibles al

proyecto (MEF-DGPM, 2011, p.89)
1.1.4. Diagnéstico de la situacion actual

Recoge, sistematiza, interpreta y analiza la informacion de fuentes
secundarias y primarias para la elaboracion del diagndstico, este diagndstico
apoyard la propuesta de los objetivos, metas y medios a alcanzar con el proyecto,

asi como las alternativas de solucion (MEF-DGPM, 2011, p.18).
1.1.5. Tasa de crecimiento de la poblacién.

La poblacidn se proyecta con la tasa de crecimiento intercensal estimada
segun los censos de poblacién en base a la cantidad de viviendas y la densidad
promedio de habitantes por vivienda o con la tasa estimada por el INEI para el

distrito especifico. (MEF-DGPI, 2011, p.29)
1.1.6. Flujos de costos sociales

Los precios privados no reflejan situaciones de eficiencia econdmica debido
a las distorsiones del mercado (impuestos, subvenciones, monopolios, oligopolios,
entre otros), por ello, es necesario corregir los costos para pasarlos de precios de
mercado a precios sociales, aplicando factores de correccién (MEF-DGPI, 2011,

p.43)
1.1.7. Estimacion de los beneficios.

Los beneficios se miden a través del ahorro de recursos y la disposicién a
pagar por el mayor consumo de agua que permitira la ejecucion del proyecto, dado
que el calculo esté asociado a la disposicion a pagar de los beneficiarios y por tanto,

exige la determinacion de la funciéon demanda, ten a la mano informacion sobre los
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volimenes de consumo y costo alternativo para abastecerse. (MEF-DGPI, 2011,

p.47)
1.1.8. Costo

Se entiende por costo a la medida y valorizacién del consumo realizado o
previsto en la aplicacion racional de los factores, para la obtencion de un producto,

trabajo o servicio. (Dias, 1991)
1.1.9. Clasificacion de Costos

Los costos pueden ser clasificados de acuerdo con el enfoque que se les dé,

tomado en consideracion y se comentaran los costos més utilizados (Dias, 1991).
1.1.9.1. De Acuerdo con la Funcién en la que se Originan

a). Costo de produccion
(Villajuana, 2013) sefiala que comprende las materias primas o
insumos primarios principales y los recursos que intervienen en la
transformacion de éstos en productos terminados. Los costes de
produccion se clasifican en materiales directos, mano de obra directa y
costes indirectos de produccion (o fabricacion), que a su vez se clasifican
en materiales indirectos, mano de obra indirecta y gastos generales de

produccion (Dias, 1991).

b). Costos de distribucion o venta
Los originados en el area que se encarga de llevar el producto desde
la empresa hasta el ultimo consumidor; por ejemplo, publicidad,

comisiones, etc. (Dias, 1991)
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c). Costo de administracién
Los que se originan en el area administrativa, como son: sueldos,

teléfono, seguridad del local, etc. (Dias, 1991)

1.1.9.2. De Acuerdo con su ldentificacibn con una Actividad,

Departamento o Producto.

a). Costos directos

(Villajuana, 2013) sefiala que son aquellos rubros que forman parte
0 que se identifican claramente con el objeto de costo. En otras palabras,
son aquellos costes que se identifican plenamente con un solo objeto de
coste y, por tanto, no son un coste comin a dos 0 mas objetos de coste
(Dias, 1991). Este concepto considera el salario correspondiente al
personal de construccion del proyecto, que es un coste directo para el
departamento de construccion; la materia prima es un coste directo para el

producto.

b). Costos indirectos

(Villajuana, 2013) sefiala que Son aquellos recursos que son
utilizados en mas de un objeto de costo, es decir son costos comunes a dos
0 mas objetos de costo. Normalmente no forman parte del producto final
y se derivan de las actividades de planificacién, disefio y control de la
transformacion del producto, como, por ejemplo, la depreciacion del
inmueble, maquinaria y equipo, arrendamiento, energia, mantenimiento y
reparacion, calefaccion de fabrica, el sueldo del gerente de proyecto
respecto al producto, entre otros (Dias, 1991). Los costes indirectos de
fabricacion también pueden clasificarse de la siguiente manera:

- Costos fijos
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Se trata de costes que permanecen invariables con independencia
del volumen de produccion o servicio. Ejemplo: alquileres,
amortizaciones, entre otros (Dias, 1991).

- Costos variables

Son aquellos que varian en funcion del volumen de produccidn o servicio
y ejemplo: materia prima mano de obra directa, destajo, materiales
auxiliares, energia, entre otros (Dias, 1991).

- Costos mixtos

Es la mezcla de los costos fijos y los costos variables, son aquellas que
pueden ser inalterable o varian de acuerdo al volumen de produccién o

servicio (Dias, 1991).
1.1.9.3. De Acuerdo con el Tiempo en que Fueron Calculados

a). Costos historicos
(Dias, 1991) sefiala que son los costos que se obtienen después de
concluir la produccién, en base a los datos de registros contables y se
clasifican en:
- Costos por 6rdenes de produccion:
Sus caracteristicas son: La produccion es por lote, en donde los elementos
de costos pueden ser materialmente separadas durante el proceso, lo que
implica que en cada trabajo puede identificarse dentro del taller. EI coste
se obtiene tras la fabricacion del producto y los elementos de costos
(materias primas, mano de obra), puede identificarse y valorarse en las
diferentes etapas del proceso de transformacion hasta convertirse en un
producto acabado, este sistema se produce por pedidos y no para el stock
de almacén (Dias, 1991).
24
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- Costos por procesos.

Es un sistema de costos cuya produccion se valoriza por partes sin haber
sido terminados cuya produccion es continua y en masa, existiendo uno o
varios procesos para la transformacion de materias primas, el costo
unitario se obtendra en cada proceso luego se acumulard al pasar a otro
proceso, se puede explicar también que la materia prima no es aplicable de
ser identificado y valorizado en las diferentes etapas de su proceso de
transformacion hasta convertirse en producto terminado (Neuner & Dakin,
2005).

- Costos por absorcion.

El costo por absorcion es el sistema por el cual para la determinacion del
costo de un producto terminado o servicios, es tomar en cuenta los tres
elementos del costo: el costo de la materia prima o insumo utilizado, el
costo de trabajo directo empleado y el costo de los gastos de
administrativos y servicios variables y fijos (Neuner & Dakin, 2005). Este
sistema de costo es el més tradicional y el de mayor aceptacion en la

implementacién de los sistemas de costos de servicios (Dias, 1991).

b). Costos predeterminados

(Dias, 1991) sefiala que se trata de costes que se calculan antes de que se
produzcan. Son costes que predicen o predeterminan todos los
acontecimientos que se produciran en las actividades de la empresa. Son
costes que representan lo que ocurrira durante un periodo de tiempo
determinado y son los costes obtenidos a partir de calculos realizados
previamente, es decir, antes de la produccion:

- Costos estimados

25

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

También Ilamados costes presupuestados, consiste en la estimacion de los
costes futuros en base a los célculos previos existentes, son aquellos que
se obtienen realizando una estimacién de los elementos constitutivos del
mismo, antes de proceder a su fabricacién, obteniendo asi un valor apriori
para ser comparado posteriormente en el coste real, es la cantidad que
podria costar un producto o realizar una actividad de un proceso para un
periodo determinado, se utiliza en la elaboracion de los presupuestos (Dias,
1991).

- Costos standard

Es la cantidad que deberia costar un producto o el llevar a cabo una
actividad de un proceso para un periodo determinado (Dias, 1991).

Se ha definido como un método contable que primero establece costos en
términos de los que estos deberian ser y luego valla las variaciones con
relacion y dichos estandares (Dias, 1991).

También se define como un sistema de célculo de costes que trabaja con
valores predeterminados o estandar con los que se comparan los costes
reales y la diferencia se denomina variacion (Dias, 1991). Es un sistema
de costo mas avanzado de acuerdo a la experiencia de muchos afios y que
su variacion debe ser minimo en comparacion con los costos estimados

(Dias, 1991).
1.1.10. Sistema de Costos

Los autores sefialan que las continuas modificaciones introducidas en los
sistemas de analisis de costes y con el fin de adaptarlos a las necesidades peculiares
de la empresa han creado varios grupos generales de sistemas de costes (Dias,
1991). Asi los costos contables para determinar los costos de produccién estan
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condicionados a las caracteristicas de produccién de la Industria de que se trata, lo
que quiere decir que el sistema contable debera adaptarse a las necesidades de la

empresa en gestion (Torres, 2010), y se clasifican en lo siguiente:
1.1.10.1. Sistemas de Costos por Clases

Este sistema es una forma condenada del procedimiento de "orden
de produccion”, donde la clase debe entenderse como "un grupo de
productores similares en términos de procesamiento, rendimiento y costes"

(Torres, 2010).
1.1.10.2. Sistema de Costos por Operaciones

Este sistema es una derivacion de “Los Costos por Procesos”
aplicables en aquellas industrias en los que el proceso productivo puede
ser divido en operaciones, manejandose el costo por cada uno de ellos

(Torres, 2010).
1.1.10.3. Sistema de Costos Estimados

Son aquellos que se calculan sobre bases experimentales o con
conocimientos de la industria antes de producir el articulo y tienen como

finalidad pronosticar los elementos del costo (Torres, 2010).
1.1.10.4. Sistema de Costos Estandar

Es el calculo realizado sobre una base técnica para cada uno de los
elementos de coste, con el fin de determinar en qué "deberia consistir" un
producto en condiciones normales de eficiencia, sirviendo asi de factor de
medicion de la eficiencia aplicada (Torres, 2010). Los costos Estandar son
medidas predeterminados de lo que debieran ser los costos bajo

condiciones especificas, el analisis de las variaciones que producen entre
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1.2.

el costo real y el Costo Estdndar, puede ayudar a los gerentes a juzgar y

mejorar el desempefio (Torres, 2010).
1.1.10.5. Sistema de Costos ABC (Basados en Actividades)

Es un método de andlisis de costes que mide el coste y los
resultados del proceso en el que se relacionan las actividades y los objetos
de coste, analiza el coste de las actividades en funcion del uso de los
recursos y los asigna a objetos de coste como productos o clientes en
funcion del uso de sus actividades (Torres, 2010). También trata de
solucionar de una manera bastante satisfactoria en problema de la
asignacion de los gastos directos de fabricacion a los productos, este
método analiza las actividades de los departamentos indirectos o de
soporte dentro de la organizacién para calcular el costo de los productos o

servicios terminados (Torres, 2010).
MARCO CONCEPTUAL
1.2.1.  Analisis Beneficio - Costo

Esta metodologia se utiliza para estimar la rentabilidad social de un PIP
comparando los beneficios sociales con los costes sociales, siempre que los
beneficios sociales puedan expresarse en valores monetarios (MEF-DGPM, 2011,

p.99)
1.2.2. Andlisis Costo - Efectividad

Metodologia que consiste en comparar intervenciones que producen
beneficios esperados similares para seleccionar la de menor coste dentro de los
limites de una linea de corte, aplicada en los casos en que no es posible cuantificar

adecuadamente los beneficios en términos monetarios (MEF-DGPM, 2011, p.103).
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1.2.3. Administracion Publica

Es un proceso técnico-administrativo permanente que incluye la
introduccién de cambios normativos en las areas de los organismos publicos que
generan la necesidad de crear o reformular las estructuras organizativas y los
procesos de trabajo, y de cambiar las actitudes y el comportamiento de los
servidores publicos, dentro de esta concepcion, el Estado pretende que la
administracion pablica se convierta en un instrumento fundamental del desarrollo
social y econémico (Torres, 2010). Por lo tanto, el marco general de la funcion de
organizacion y métodos es la modernizacion de la administracion publica

(Terminologia bésica de la Administracion Publica)
1.2.4. Beneficio social

Se refiere al valor que representa para la poblacién usuaria el aumento o la
mejora en la disponibilidad del bien o servicio ofrecido por el PIP, aquellos que
permiten a la poblacion atendida por el PIP aumentar su nivel de bienestar como
consecuencia del consumo del bien o servicio producido por el proyecto. Por
ejemplo, en el caso del agua potable, el excedente del consumidor (coste de
aprovisionamiento con fuentes alternativas en la situacion sin el proyecto, menos el
coste de aprovisionamiento con el proyecto) y el ahorro en el tratamiento de

enfermedades diarreicas, al reducir su incidencia (MEF-DGPI, 2011).
1.2.5. Ciclo del Proyecto

Comprende las fases de preinversion, inversion y postinversion. La fase de
preinversion incluye los estudios de perfil y viabilidad, la fase de inversién incluye

el expediente técnico detallado, asi como la ejecucién del proyecto, la fase de
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postinversién incluye las evaluaciones de finalizacion del PIP y la evaluacion ex-

post (MEF, 2013).
1.2.6. Energia Renovable

La energia renovable es la que se obtiene de fuentes naturales que son
practicamente inagotables, ya sea por la inmensa cantidad de energia que contienen

0 porque son capaces de regenerarse por medios naturales (Jose M., 2007)
1.2.7. Energia Solar

(Jose M., 2007) nos dice que la energia solar es la energia obtenida a partir

del aprovechamiento de la radiacion electromagnética procedente del Sol
1.2.8. Energia eotlica

(Jose M., 2007) nos dice que es la energia obtenida del viento, es decir, la
energia cinética generada por efecto de las corrientes de aire, y que es transmutada

en otras formas Utiles para las actividades humanas.
1.2.9. Evaluacion Privada

Anélisis de la rentabilidad del proyecto desde el punto de vista del

inversionista privado (MEF, 2013).
1.2.10. Evaluacion Social

A diferencia de la evaluacion privada de un proyecto, en la que el objetivo
es determinar la rentabilidad para el inversor, la evaluacion social se ocupa de
calcular la rentabilidad de un PIP para el conjunto de la sociedad y esto se logra
comparando los beneficios sociales y costos sociales, atribuibles al proyecto (MEF-

DGPM, 2011).
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(MEF, 2013) sefiala que es medicion de la contribucion de los proyectos de

inversién al nivel de bienestar de la sociedad
1.2.11. Factores de Correccién

Son una aproximacion al cociente de los precios sociales entre los precios
privados, de forma que al multiplicar el costo a precios de mercado por el factor de

correccion obtendremos el valor a precios sociales (MEF-DGPM, 2011).
1.2.12. Gastos de Operacion del PIP

Forman parte de los gastos de operacion de la Entidad. Son aquellos que
financian el conjunto de actividades, operaciones y procesos que aseguran la

provisién adecuada y continua de bienes y servicios del PIP (MEF, 2013).
1.2.13. Gastos de Mantenimiento del PIP

Forman parte de los gastos de mantenimiento de la Entidad. Son aquellos
que financian el conjunto de actividades operaciones y procesos requeridos para
que la infraestructura, maquinaria, equipos y procesos del PIP conserve su

condicion adecuada de operacion (MEF, 2013).
1.2.14. Horizonte de Evaluacion del Proyecto

Periodo establecido para evaluar los beneficios y costes atribuibles a un
determinado proyecto de inversion publica, en algunos casos, este periodo puede

diferir de la vida Gtil del proyecto (MEF, 2013).
1.2.15. Proyecto de Inversion Publica (PIP)

Toda intervencion limitada en el tiempo que utiliza total o parcialmente
recursos publicos, con el fin de crear, ampliar, mejorar, modernizar o recuperar la

capacidad productora de bienes o servicios; cuyos beneficios se generen durante la
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vida util del proyecto y éstos sean independientes de los de otros proyectos (MEF,

2013).
1.2.16. Precio Social

Pardmetro de evaluacién que refleja el coste para la sociedad de la
utilizacion de un bien, servicio o factor productivo, obtenido mediante la aplicacion

de un factor de ajuste al precio de mercado (MEF, 2013).
1.2.17. Rentabilidad Social

El beneficio que obtiene la sociedad de un proyecto de inversion o de una
empresa determinada, asignando los recursos a los mejores usos productivos
posibles, dichos beneficios se estiman utilizando los precios sociales y los criterios
aplicados por la evaluacion del proyecto (MEF, 2013).

Las medidas de Rentabilidad social mas usadas en evaluacion social de
proyectos son el Valor Presente Neto y la Tasa Interna de Retorno (MEF-DGPM,
2011).

Los indicadores de rentabilidad social, se estimaran utilizando la tasa social
de descuento social (TDS) establecida en el SNIP que es de 9% (MEF-DGPM,

2011).
1.2.18. Sostenibilidad

La capacidad de un PIP para mantener el nivel aceptable de flujo de
beneficios netos a lo largo de su vida util, dicha habilidad puede expresarse en
términos cuantitativos y cualitativos como resultado de evaluar, entre otros, los
aspectos institucionales, regulatorios, econdmicos, técnicos, ambientales y

socioculturales (MEF, 2013).

32

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

1.2.19. Vida util del Proyecto

Periodo durante el cual un proyecto de inversion publica es capaz de generar

beneficios por encima de sus costos esperados (MEF, 2013).
1.2.20. Viabilidad

Condicién atribuida expresamente, por quien posee tal facultad, a un PIP
que demuestra ser rentable, sostenible y compatible con las politicas sectoriales

(MEF, 2013).
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CAPITULO I

PROBLEMATICA

2.1. PROBLEMA DE APLICACION PRACTICO
2.1.1. Formulacion del Problema

El area de influencia del proyecto se ubica en la zona rural del distrito de
Conima, la cual se encuentra ubicada al interior del lago Titicaca, donde las familias
desarrollan actividades agropecuarias y pesqueras.

La zona de estudio esta situada en la isla soto, perteneciente al distrito de
conima, provincia de moho. Se encuentra a 100 minutos desde la localidad de
conima a través de un bote motorizado por la via lacustre. Isla soto esta ubicada en
un area turistica ya que se encuentra al interior del lago Titicaca, aproximadamente
en la parte céntrica. Hay una gran posibilidad de integrar a un circuito y/o corredor
turistico por el principal atractivo del Lago Titicaca y el medio geografico.

En ese contexto la isla soto carece de servicio de saneamiento basico que
brinde a la poblacién, donde existe alta incidencia de enfermedades
gastrointestinales y dérmicas, debido a que la poblacién consume agua no
potabilizada de pozos y la defecacion es al aire libre. Las razones que hasta la
actualidad no cuenta con servicio de agua potable es que sus manantes existentes
se encuentran por debajo de las viviendas de la zona y también al desconocimiento
de sistemas al uso de energias renovables. es asi la municipalidad como entidad
publica interviene la zona, con el proyecto de “Instalacion del Servicio de Agua
Potable y Saneamiento Basico Integral en la Comunidad Campesina de Isla Soto
del Distrito de Conima - Moho — Puno” con codigo SNIP: 232043, inscrito en el

banco de proyectos del sistema nacional inversion publica. El estudio de
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preinversion consta de tres componentes como es; servicio de agua potable (sistema
de agua potable por bombeo con planta de generacion hibrida), servicio de
saneamiento (bafios con arrastre hidraulico) y campafias de educacién sanitaria
(componente social).

En el presente informe, se quiere determinar y como esta constituido los
costos de operacion y mantenimiento, ya que en el planteamiento técnico del
estudio de preinversion, se tiene la aplicacion de energias renovables
especificamente en el componente servicio de agua potable mediante un sistema de
agua potable por bombeo con planta de generacién hibrida (solar y edlico), en
donde se desconoce los costos de operacion y mantenimiento en este tipo de
proyectos con la aplicacion de tecnologias como la energia renovables, para el
bombeo de agua potable con el uso de energia solar y eblico. Ademas, se quiere
determinar la rentabilidad social del proyecto en el uso de energias renovables como
energia solar y eolico en sistemas de agua potable, también conocer si el proyecto
es rentable socialmente aplicando las metodologias de evaluacién social de

proyectos.
2.1.2. Sistematizacion del Problema
2.1.2.1. Problema General

¢Como estd constituido el Costo de Operacion y Mantenimiento y la
Rentabilidad Social en el uso de Energias Renovables en el Estudio de

Preinversién de Saneamiento Basico Rural en la Isla Soto — Conima?
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2.1.2.2. Problemas Especificos

a). Problema especifico 1
¢Cuénto es el costo de Operacion y Mantenimiento en el uso de
Energias Renovables en el Estudio de Pre Inversion de Saneamiento

Basico Rural en la Isla Soto — Conima?

b). Problema especifico 2
¢Cual es la rentabilidad social en el uso de Energias Renovables en el
Estudio de Pre Inversion de Saneamiento Béasico Rural en la Isla Soto —

Conima?
2.2. ASPECTOS METODOLOGICOS

La recogida selectiva de informacion empleada para respaldar la realizacion del
presente informe sobre la aplicacion préactica, para el logro de objetivos fijados se ha

utilizado los siguientes métodos:
2.2.1. Métodos
2.2.1.1. Meétodo Deductivo

Es un razonamiento discursivo mediante el cual se obtiene
rigurosamente otro juicio (la conclusion) a partir de uno o varios juicios
(que son las premisas), que es consecuencia necesaria de aquellos en virtud
de las correspondientes reglas formales, la conclusién se encuentra
contenida en las premisas y las deducciones inferidas son compatibles con
las premisas (Escobedo, 2009). Es asi que este método nos permitié como
procedimiento de demostracidn, partiendo de un todo (general) para llegar
a deducciones especificas. Para poder obtener conclusiones a cada uno de

nuestros objetivos del presente trabajo.
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2.2.1.2. Meétodo Inductivo

(Escobedo, 2009) nos sefiala que es la inferencia inductiva es un
razonamiento discursivo en el cual se parte de varias proposiciones, que
generalmente son singulares o particulares, para establecer otra
proposicion o varias proposiciones mas generales. En el que nos permitid
a partir de los casos concretos alcanzar conclusiones generales, luego de

haber elaborado los antecedentes, marco teérico y conceptual.
2.2.1.3. Meétodo Descriptivo

Este método nos permitié describir mediante la observacion,

vigilar y experimentar el sistema nacional de inversion puablica.
2.2.2. Técnicas para recoleccion de datos
2.2.2.1. Observacion Directa

Consiste en la recoleccion de informacion a traves de la
observacion, es un trabajo que permite ciertas generalidades, es factible
detectar peculiaridades de comportamiento que derivan en la superacion
de deficiencias en la aplicacion de normas, métodos y procedimientos
(Escobedo, 2009).

Este método de observacion directa nos ha permitido observar
directamente todas las operaciones de forma real dentro del
funcionamiento y la organizacion de la comunidad, ver los hechos tal y
como se producen en el campo, lo que se hizo mediante visitas a la
comunidad utilizando métodos inductivos, deductivos y analiticos

(Escobedo, 2009).
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2.3.

2.2.2.2. Entrevistas

Es una técnica ampliamente conocida y en constante uso, también
es aplicable el instrumento Ilamado cuestionario o guia de entrevista, esta
técnica se recomienda porque los datos son de primera mano y es aplicable
a una poblacion relativamente pequefia (Escobedo, 2009).

Técnica que consiste en interactuar con las autoridades y los
pobladores para conocer el acontecer de la comunidad en materia de
servicios basicos, con este instrumento se formulan preguntas orientadas a
obtener datos reales sobre la gestion social en la comunidad, la gestion
administrativa y los aspectos relacionados con la formacion de costos para

la prestacion de servicios (Escobedo, 2009).
DEFINICION DE OBJETIVOS
2.3.1. Objetivo General

“Determinar y conocer los Costos Operacion y Mantenimiento y la Rentabilidad
Social en el uso de Energias Renovables en el Estudio de Preinversién de

Saneamiento Basico Rural en la Isla Soto — Conima”
2.3.2. Obijetivos Especificos

a). Objetivo Especifico 1
“Determinar los Costos Operacion y Mantenimiento en el uso de Energias
Renovables en el Estudio de Preinversion de Saneamiento Basico Rural en

la Isla Soto — Conima”
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b). Objetivo Especifico 2
“Determinar la Rentabilidad Social en el uso de Energias Renovables al
Estudio de Preinversion de Saneamiento Basico Rural en la Isla Soto —

Conima”
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3.1.

CAPITULO Il

PLANIFICACION

UBICACION DEL ESTUDIO

Este trabajo se ha llevado a cabo en la region de Puno, provincia de Moho, distrito

de Conima. El area de influencia del proyecto es la comunidad rural de Isla Soto.

El departamento de Puno se encuentra situado en la region andina, al extremo

sureste del pais. Al norte, se extiende una pequefia parte de su territorio por la region de

la selva alta, su zona central y sur se encuentra en la meseta del Collao, con el lago

Titicaca en su parte central. La extension total del territorio asciende a 72.384,44 km2.

3.2.

3.3.

POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. Poblacion

La ejecucion del trabajo de investigacion tuvo lugar en la localidad de

Conima — Isla Soto.
3.2.2. Muestra

La muestra representativa esta enfocada a la aplicacion y procedimiento en
el proyecto de saneamiento basico rural y determinar la rentabilidad social del
proyecto denominada; “Instalacion de los Servicios del Agua Potable y
Saneamiento Integral Basico de la Comunidad Rural Isla Soto del Distrito de
Conima - Moho - Puno” con la aplicacion de tecnologias del sector energético

renovable en el sistema de agua potable y saneamiento (Del Pino, 2008).
IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El informe de aplicacion de practica es de fundamental importancia y utilidad,

para que los servidores publicos al momento de integrarse a una entidad publica en el area

40

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente

esta tesls



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

de unidad formuladora, conocer sobre los beneficios que aportan los proyectos de
inversion publica en el saneamiento rural basico, con aplicacion de las actuales
tecnologias tales como las energias renovables (Jiménez, 2013).

El presente informe se desarrolla con finalidad de determinar los costos de
operacion, mantenimiento y la rentabilidad social de proyectos en saneamiento basico,
que incorporen tecnologias como energias renovables, en proyectos de agua y
saneamiento mediante el bombeo de agua potable con una planta de generacion hibrida
(solar y edlico).

Este informe de aplicacidn préactica servird como texto de apoyo y referencia para
los planificadores de saneamiento basico, otros profesionales del sector y estudiantes de
la facultad de ciencias contables y administrativas, asi como de la facultad de economia,
y también para futuros estudios y/o proyectos relacionados con el presente tema (Jose M.,

2007).
3.4. PLANIFICACION DE LA PRACTICA

Para efectos de organizar la secuencia del desarrollo de la practica de acuerdo a
los procedimientos de proyectos de inversion publica, se ha definido el siguiente
procedimiento:

- Conocer la situacion actual de Isla Soto en saneamiento béasico

- Conocer el balance de oferta y demanda del proyecto.

- Conocer el anélisis técnico de las alternativas.

- Conocer el costo de inversidn en el uso de energias renovables en saneamiento basico
rural en la fase inversion.

- Determinar el costo de operacién y mantenimiento en el uso de energias renovables
en saneamiento basico rural en la fase operacion.

- Conocer los beneficios del proyecto en el uso de energias renovables.

41

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

- Aplicacion de metodologias de evaluacion social en el uso de energias renovables en

saneamiento basico rural.
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CAPITULO IV

EJECUCION

Para efectos de la aplicacion practica se determinara los costos de operacion y
mantenimiento utilizando el costeo predeterminado (costos estimados y estandar) y la
rentabilidad social, el cual sera evaluado corrigiendo los costos a precios de mercado, por
los factores de correccion establecidos por el ministerio de economia y finanzas para
obtener los costos sociales. Para fines de aplicacion practica se considera la siguiente

informacién basica contenida en el proyecto.
4.1. CONOCER LA SITUACION ACTUAL
4.1.1. Poblacion Afectada

La poblacion afectada es de 56 familias con un promedio de 4 integrantes
por familia haciendo un total de 224 habitantes, que tienen como actividad

principal la agricultura, ganaderia y pesca.
4.1.2. Situacion de los Servicios
4.1.2.1. Situacion del servicio de agua potable

La situacion actual de la comunidad de isla soto en cuanto a los
servicios de agua potable es nula dicho servicio. Es asi que la poblacion de
la comunidad se encuentra abandonada por las autoridades locales,
regionales y nacionales (Vargas, 2010).

Debido a la falta de servicio de agua potable, las familias consumen
agua de pozos artesianos y arroyos durante la temporada de lluvias de mala
calidad que no es potable sin un andlisis bacteriologico, fisico y quimico del

agua, que no es apta para el consumo humano (Torres, 2010).
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Las familias que no tienen acceso al servicio de agua potable
acarrean el agua de los manantiales utilizando recipientes como cubos,
bidones y cilindros no aptos para el consumo humano, tarea que suelen
realizar los nifios y las madres, para ello los nifios tienen que acarrear el agua
en cubos en numerosos viajes de ida y vuelta, el acarreo de agua dura 20
minutos para los nifios y 15 minutos para los adultos en cubos de 16 litros
dependiendo de la distancia de las casas al pozo (Villajuana, 2013).

En sus casas depositan el agua que llevan en baldes y bidones que
no tienen las condiciones adecuadas, esto ocurre en la época de sequia
cuando hay poca agua, ademas de que los depdsitos de agua se mantienen
sin desinfectarlos cada cierto tiempo y sin cubrirlos, expuestos a la caida de
basura, a que los nifios los manipulen con las manos, entre otros (Jose M.,
2007). Esto sucede en la época de lluvias en la zona donde el arroyo arrastra
sedimentos contaminantes como los desechos del ganado vacuno, ovino y
otros animales, los medios para acceder al manantial traen una serie de
dificultades en el trayecto del camino ya que la frialdad del lugar es alta y
la distancia de mas de 100m a 600m de las casas al manantial (Vargas,
2010). Donde los nifios sufren mas, ya que son los encargados de abastecer
de agua a la familia, afectando la desnutricidn de los nifios y el rendimiento
de los mismos en las instituciones educativas de la zona de influencia
(Torres, 2010).

Las deficiencias en el almacenamiento de agua doméstica provocan
altas concentraciones de bacterias, virus y parasitos, que constituyen un
grave problema de salud publica. Las principales enfermedades que se

propagan por la mala gestién del agua son el DID, la fiebre tifoidea y
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paratifoidea, la hepatitis infecciosa, la amebiasis, la giardiasis y la alta

incidencia de enfermedades gastrointestinales (Vargas, 2010).
4.1.2.2. Situacion del servicio de Saneamiento

Ademas, en materia de servicios de saneamiento, la poblacién no
dispone de un servicio de evacuacion de aguas residuales, por lo que defeca
al aire libre, contaminando asi el medio ambiente (Janampa, 2011).

De acuerdo a (Janampa, 2011), La defecacién al aire libre se traduce
en el contagio de enfermedades entre personas a través de:

- Arrastre de las heces a los pozos por presencia de lluvias, lo cual las
lluvias trasladan las heces con la corriente del agua, en el cual afecta a la
poblacion de la comunidad, a los que consumen de pozos, el consumo y
el uso de estas aguas contaminadas generan enfermedades intestinales,
diarreicas, parasitosis, intestinal y dérmicas. Estas ademas se traducen en
una degradacion del medio ambiente (Janampa, 2011).

- Del mismo modo, las enfermedades son transmitidas por animales como
los perros y los cerdos. Cuando estos animales se alimentan de las heces
y los nifios juegan con estos animales, se infectan con las enfermedades
mencionadas anteriormente, lo que provoca costes a las familias (Vargas,
2010). Debido a la falta de instalaciones sanitarias y a las practicas de
higiene deficientes e inadecuadas, los nifios y los ancianos son los més
vulnerables a estas enfermedades (Janampa, 2011).

Asimismo, las practicas higiénicas de la poblacion son deficientes
en cuanto al uso del agua y la defecacion, lo que provoca diversas
enfermedades, con presencia de enfermedades estomacales, parasitarias,
intestinales y cutaneas (Vargas, 2010).
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La eliminacion de residuos solidos en la isla Soto es inexistente, ya
que no hay gestion de residuos solidos, por lo que la basura producida por
las familias se arroja en campos abiertos y a veces se quema, contaminando
el medio ambiente y afectando al estado del lago Titicaca y a las fuentes de

agua (Janampa, 2011).
4.1.2.3. Situacion de la gestion administrativa

Isla Soto no cuenta actualmente con una direccién de servicios
encargada de gestionar las actividades de explotacion y mantenimiento, ya

que no dispone de servicio de agua y alcantarillado (Vargas, 2010).

4.2. CONOCER EL BALANCE OFERTA Y DEMANDA DE LOS BIENES O

SERVICIOS

La
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Tabla 1 del balance oferta-demanda esta disefiada para identificar la
demanda no satisfecha de los hogares y llenar el vacio. Se consider6 que el nivel
de contribucion del proyecto vendria determinado por el aumento de la oferta de

agua disponible para abastecer a mas usuarios (Rosa, 2004).
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Tabla 1: Balance de oferta - demanda de servicio de agua potable

Balance Oferta —

Periodo Demanda _ Oferta (I/s) _Demanda (I/s)
(I/s) Sin Con Sin Con
Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto

0 0.00 0.00 0.50 0.00 0.50
1 0.22 0.00 0.50 -0.22 0.29
2 0.22 0.00 0.50 -0.22 0.28
3 0.23 0.00 0.50 -0.23 0.28
4 0.23 0.00 0.50 -0.23 0.28
5 0.24 0.00 0.50 -0.24 0.27
6 0.24 0.00 0.50 -0.24 0.26
7 0.25 0.00 0.50 -0.25 0.26
8 0.25 0.00 0.50 -0.25 0.25
9 0.26 0.00 0.50 -0.26 0.25
10 0.26 0.00 0.50 -0.26 0.24
11 0.27 0.00 0.50 -0.27 0.23
12 0.27 0.00 0.50 -0.27 0.23
13 0.28 0.00 0.50 -0.28 0.22
14 0.28 0.00 0.50 -0.28 0.22
15 0.29 0.00 0.50 -0.29 0.21
16 0.30 0.00 0.50 -0.30 0.20
17 0.30 0.00 0.50 -0.30 0.20
18 0.31 0.00 0.50 -0.31 0.19
19 0.32 0.00 0.50 -0.32 0.18
20 0.34 0.00 0.50 -0.34 0.17

FUENTE: Datos obtenidos de aforo de fuentes y determinacion de la poblacién futura,
consumo de agua y tasa de crecimiento poblacional.

En la cual en la
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Tabla 1 se muestra, la situacion sin proyecto una oferta nula por tanto un
déficit de 0.22 Lts/seg. Mientras tanto en la situacion con proyecto existe una oferta
de 0.50 Lts/seg. Por tanto, cubre la demanda del proyecto.

Para efectos del analisis se supone que al final del horizonte del proyecto la
oferta lograra cubrir al inicio del proyecto. La poblacion objetivo para el suministro

de agua potable es de 224 habitantes.
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Tabla 2: Balance de oferta — demanda de servicio de saneamiento

Demanda (fam.) Oferta sin Proyecto Balance - Oferta

(fam.) Demanda (fam.)
56 0 56
57 0 57
57 0 57
58 0 58
58 0 58
59 0 59
59 0 59
60 0 60
61 0 61
61 0 61
62 0 62

FUENTE: Datos obtenidos de padrén de beneficiarios y la proyeccion aplicando la tasa de
crecimiento poblacional.

El saldo para los servicios de saneamiento es la poblacién objetivo de 56
familias, este saldo se encuentra en la situacién sin proyecto y con proyecto como

se muestra en la
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Tabla 2.
Es decir que hay una poblacion insatisfecha de 56 familias, que no cuentan

con servicios basicos como es el agua y saneamiento de calidad y sostenible.
4.3. CONOCER EL PLANTEAMIENTO TECNICO DEL PIP
4.3.1. Descripcion de la Alternativas
4.3.1.1. Componente I: Servicio de Agua Potable

Alternativa Nro. 01; Se contempla las captaciones de aguas
mediante manantial sin tratamiento, construccién de 01 captacion,
instalacion de linea de conduccion e impulsion en tuberia PVC de 4 280
ml de longitud, instalacion de planta de bombeo con generacién hibrida
(energia solar de 5kw y e6lico de 5kw para aprovechar los vientos y
radiacion solar de acuerdo al clima para garantizar la continuidad del
servicio), construccion de 01 cisterna de 10m3, caseta de poder, también
comprende la construccion de 01 reservorio de 10m3 y casetas de valvulas,
03 valvulas de control, 02 véalvulas de aire, 02 valvulas de purga, red de
distribucion en tuberia 1 ¥ “ 3051ml de longitud. Y también constara de
56 conexiones domiciliarias con sus valvulas de paso, con piletas tipo
bateas.

Alternativa Nro. 02; Se contempla las captaciones de aguas
mediante manantial sin tratamiento, construccion 01 captacion,
instalacion de linea de conduccion e impulsion en tuberia PVC de 4” 207
ml de longitud, instalacion de la planta de bombeo con energia
fotovoltaica (energia solar de 9kw para aprovechar solo la radiacion solar),
construccién de cisterna 'y construccion de caseta de poder, construccion

de reservorio de 10m3 y casetas de valvulas, 03 valvulas de control, 02
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valvulas de aire, 02 valvulas de purga, red de distribucién en tuberia
PVC 1 % “ 3051ml de longitud”. Y también constara de 56 Conexiones

domiciliarias con sus valvulas de paso con piletas tipo bateas.
4.3.1.2. Componente I1: Servicio de Saneamiento

Alternativa Nro. 01; Se contempla la instalacion de 56 bafios con arrastre
hidraulico con una dimensién de 2.15m x 1.50m con muro de ladrillo
mecanizado caravista con loza turca de porcelana, sistema de desagtie con
pozo percolador, puerta de madera contra placada, ventanas de malla
mosquitero metélico y con cobertura de teja de acero galvanizada y pintada.
Alternativa Nro. 02; Se contempla la Instalacion de 56 bafios con arrastre
hidraulico con una dimensién de 2.15m x 1.50m con muro de ladrillo
mecanizado caravista con inodoro, sistema de desagiie con tanque séptico,
puerta de madera tableros rebajados, ventanas de malla mosquitero metélico

y con cobertura ethernit tipo teja andina.
4.3.1.3. Componente I11: Campafias de Educacion Sanitaria

Alternativa Unica; Las campafias de educacion para la salud se componen
de diferentes medidas, como la preinversion, la promocién, la formacion y

las campafias de educacion para la salud.
4.4, CONOCER LOS COSTOS DE INVERSION
4.4.1. Costos de inversion de cada alternativa, a precios de mercado

Los costos de inversion estan dados de acuerdo al analisis de costos unitarios
de cada componente y al planteamiento técnico de cada alternativa. En cuanto al

pie del presupuesto se determind de acuerdo, a los lineamientos del modelo SABA
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que comprende de costo directo, gastos generales, supervision, expediente técnico
y liquidacion.

En la tabla 3 se presenta el resumen de presupuesto de obra para el proyecto
de la alternativa I, que comprende de tres componentes, Como son; servicio de agua
potable, servicio de saneamiento y educacion sanitaria, a la cual se obtiene a costo

directo de S/. 401,879.94 Nuevos soles.
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Tabla 3: Presupuesto de la alternativa I. a precios de mercado

- Unidad Precio Total, en
Item Descripcion de  Cantidad ’
i global s/. s/.
medida

01.00.00 Servicio de agua potable  Global 1 227,889.12 227,889.12
02.00.00 Servicio de saneamiento Global 1 154,162.92 154,162.92
03.00.00 Educacién sanitaria Global 1 19,827.90 19,827.90
Total, costos directos en s/. 401,879.94
Gastos generales 10% 40,187.99
Gastos de supervision 5% 20,094.00
Expediente técnico 3% 12,056.40
Gastos de liquidacion 1% 4,018.80
Presupuesto de la obra s/. 478,237.13

FUENTE: Datos obtenidos de la hoja de presupuestos, desarrollado en software S10 de
costos y presupuesto (ANEXO 2).

En latabla 4 se presenta el resumen de presupuesto de obra para el proyecto
de la alternativa 11, también comprende de tres componentes, como son; servicio de
agua potable, servicio de saneamiento y educacién sanitaria, a la cual se obtiene a

costo directo de S/. 497,418.71 Nuevos soles.

Tabla 4: Presupuesto de la alternativa Il. a precios de mercado

Unidad .
- ., . Precio Total, en
Item Descripcion de  Cantidad
. global s/. s/.
medida
01.00.00 Servicio de agua potable  Global 1 255,096.94 255,096.94
02.00.00 Servicio de saneamiento Global 1 222,493.87 222,493.87
03.00.00 Educacién sanitaria Global 1 19,827.90 19,827.90
Total, costos directos en s/. 497,418.71
Gastos generales 10% 49,741.87
Gastos de supervision 5% 24.870.94
Expediente técnico 3% 14,922.56
Gastos de liquidacion 1% 4,974.19
Presupuesto de la obra s/. 591,928.26

FUENTE: Datos obtenidos de la hoja de presupuestos, desarrollado en software S10 de
costos y presupuesto (ANEXO 2).
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El monto del costo directo comprende el costo de la mano de obra,
materiales, y equipos. Y los costos indirectos estdn comprendidos por gastos
generales, gastos de supervision, gastos de expediente técnico y gastos de
liquidacion

Podemos observar que la alternativa | tiene un monto de inversion de S/.
478,237.13 nuevos soles menor que la alternativa I, que tiene un monto de

inversion de S/. 591,928.26 nuevos soles tal como se muestra en la

55

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 3, véase también el Anexo 2 del informe (costos de inversion
detallada) para mayor detalle de los costos. Las diferencias en cuanto a los costos
de inversion de ambas alternativas estdn dadas por el uso de energias renovables,
asi la alternativa | es menor costo de inversion, por el uso de dos tipos de energia
como la energia solar y eolico, que al solo uso de una sola energia como es la

energia solar de la alternativa Il.
4.4.2. Costos Sociales de Inversiéon de cada alternativa

Los costos sociales de cada alternativa estan determinados en la aplicacion
de los factores de correccion emanadas por el SNIP, en cada componente del
proyecto, se proyecta flujo de costos a precios sociales previa multiplicacién por
sus respectivos factores de correccion 0.8475 para inversion, mano de obra
calificada de 0.909 y para mano de obra no calificada en la sierra rural de 0.41

recomendada por SNIP (Sapag & Sapag, 2008).
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Tabla 5: Presupuesto de la alternativa I. a precios sociales

- Unidad Precio Total, en
Item Descripcion de  Cantidad ’
. global s/.
medida
01.00.00 Servicio de agua potable  Global 1 193,136.03 193,136.03
02.00.00 Servicio de saneamiento Global 1 130,653.07 130,653.07
03.00.00 Educacioén sanitaria Global 1 16,804.15 16,804.15
Total, costos directos en s/. 340,593.25
Gastos generales 10% 34,059.32
Gastos de supervision 5% 18,265.44
Expediente técnico 3% 10,959.27
Gastos de liquidacion 1% 3,653.09
Presupuesto de la obra 407,530.37
FUENTE: Datos obtenidos de la
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Tabla 3, multiplicados por los factores de correccion.

Tabla 6: Presupuesto de la alternativa Il. a precios sociales

- Unidad Precio Total, en
Item Descripcién de Cantidad ’
. global s/.
medida

01.00.00 Servicio de agua potable  Global 1 216,194.66 216,194.66
02.00.00 Servicio de saneamiento Global 1 188,563.55 188,563.55
03.00.00 Educacion sanitaria Global 1 16,804.15 16,804.15
Total, costos directos en s/. 421,562.36
Gastos generales 10% 42,156.24
Gastos de supervision 5% 22,607.68
Expediente técnico 3% 13,564.61
Gastos de liquidacion 1% 4,521.54
Presupuesto de la obra 504,412.42

FUENTE: Datos obtenidos de la Tabla 4, multiplicados por los factores de correccion.

Es asi para cada alternativa se utiliz6 los factores de correccion de precios
de mercado a precios sociales tal como se muestra en las tablas 5 y tabla 6. Donde
el monto de inversidn a precios sociales de la alternativa | es de S/.407,530.37
nuevos soles y de la alternativa Il de S/. 504,412.42 nuevos soles. Dichos costos

sociales nos servirdn para calcular la rentabilidad social del proyecto.
45. DETERMINAR COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
45.1. Costos de operacion y mantenimiento a precios de mercado.

En una situacién de proyecto, los costes corresponden a una combinacion
de los costes anuales de explotacion y mantenimiento presupuestados. El calculo de
los costes de mantenimiento y de explotacion de las dos alternativas se divide de la

siguiente manera (Solis, 2005):
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45.1.1. Costos de O&M a precios de mercado de servicio de agua

potable.

Se elabora el andlisis de costos con el fin de determinar los costos de
operacion y mantenimiento en proyecto de saneamiento basico rural en el uso de
energias renovables. Los costos de operacion y mantenimiento estan dados de
acuerdo al andlisis de costos unitarios de cada componente y al planteamiento

técnico de cada alternativa.
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Tabla 7: Costo de operacion y mantenimiento con proyecto a precios de
mercado de la alternativa | — servicio de agua potable

Actividad kj/lr;i(;jizc; Cantidad U(rjlicgtfio Tgt:ajltgn

Costos de operacién y .

mantenimiento 940.20

Costos de operacion 260.00
Personal* J/dia 10 20.00 200.00
Servicio de energia Mes 12 0.00 0.00
Herramientas y Equipos Gbl 1 60.00 60.00

Costos de mantenimiento 680.20
Obrero* J/dia 4 20.00 80.00
Personal técnico* J/dia 6 25.00  150.00
Herramientas y equipos de

limpieza Gbl 1 300.00  300.00
Materiales de reparacion (tubos,

cemento, arena y otros) Gbl 1 150.20  150.20

FUENTE: Datos obtenidos de costos estimados de materiales, mano de obra y costos
indirectos en el area de influencia del proyecto.

Nota: * la operacion sera realizado por 02 persona 05 dias en el afio(gasfitero), el
mantenimiento sera realizado por 02 personas durante 02 dias y 03 dias el técnico

En la tabla 7 se muestra el calculo del costo de operacion y
mantenimiento de la alternativa | del componente servicio de agua potable, que

asciende a S/. 940.20 nuevos soles.
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Tabla 8: Costo de operacion y mantenimiento con proyecto a precios de
mercado de la alternativa Il — servicio de agua potable

Actividad kj/lre]ziddi?ji Cantidad U(r:liot;tl(')io T(c-):t:ajltgn

Costos de operacién y .

mantenimiento 1,200.20

Costos de operacion 280.00
Personal* J/dia 10 20.00 200.00
Servicio de energia Mes 12 0.00 0.00
Herramientas y Equipos Gbl 1 80.00 80.00

Costos de mantenimiento 920.20
Obrero* J/dia 4 20.00 80.00
Personal técnico* J/dia 6 25.00  150.00
Herramientas y equipos de

limpieza Gbl 1 480.00  480.00
Materiales de reparacion (tubos,

cemento, arena y otros) Gbl 1 210.20 210.20

FUENTE: Datos obtenidos de costos estimados de materiales, mano de obra y costos
indirectos en el area de influencia del proyecto.

Nota: * la operacion sera realizado por 02 persona 05 dias en el afio(gasfitero), el
mantenimiento sera realizado por 02 personas durante 02 dias y 03 dias el técnico

En la tabla 8 se muestra el calculo del costo de operacion y
mantenimiento de la alternativa 11 del componente servicio de agua potable, que
asciende a S/. 1,200.20 nuevos soles.

Las diferencias de costos de ambas alternativas en cuanto al costo de
operacion y mantenimiento, se deben a las tecnologias propuestas en el
planteamiento técnico.

En donde al uso de energia hibrida (solar y e6lico) es menor costoso y

mayor beneficioso, que al solo uso de una sola energia como es la energia solar.
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45.1.2. Costos de O&M a precios de mercado de servicio de servicio

de saneamiento
Se elabora el analisis de costos con el fin de determinar los costos de

operacion y mantenimiento del componente de servicio de saneamiento.

Tabla 9: Costo de operacion y mantenimiento con proyecto a precios de
mercado de la alternativa | — servicio de saneamiento

Actividad kj/lr;i(;jizc; Cantidad U(rjlicgtfio Tgt:ajltgn
Costos de operacién y .
mantenimiento 1,050.50
Costos de operacion 0.00
Personal J/dia 0 0.00 0.00
Herramientas y Equipos Ghl 0 0.00 0.00
Costos de mantenimiento 1,050.50
Obrero* J/dia 10 25.00 250.00
Herramientas y equipos de
limpieza Gbl 1 120.00  120.00
Materiales de reparacion (tubos,
cemento, arena y otros) Gbl 1 680.50  680.50

FUENTE: Datos obtenidos de costos estimados de materiales, mano de obra y costos
indirectos en el area de influencia del proyecto.

Nota: * El mantenimiento sera realizado por 02 personas durante 05dias

En la tabla 9 se muestra el calculo del costo de operacion y
mantenimiento de la alternativa | del componente servicio saneamiento, que

asciende a S/. 1,050.50 nuevos soles.
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Tabla 10: Costo de operacion y mantenimiento con proyecto a precios de
mercado de la alternativa Il — servicio de saneamiento

Actividad kj/lr;iddi?ji Cantidad U(r:]iot‘::_)io T(c-):t:ajltgn
Costos de operacién y .
mantenimiento 1,340.50
Costos de operacion 0.00
Personal J/dia 0 0.00 0.00
Herramientas y Equipos Gbl 0 0.00 0.00
Costos de mantenimiento 1,340.50
Obrero* J/dia 10 25.00 250.00
Herramientas y equipos de
limpieza Gbl 1 200.00  200.00
Materiales de reparacion (tubos,
cemento, arena y otros) Gbl 1 890.50  890.50

FUENTE: Datos obtenidos de costos estimados de materiales, mano de obra y costos
indirectos en el area de influencia del proyecto.

Nota: * El mantenimiento es realizado por 02 personas durante 05dias

En la tabla 10 se muestra el calculo del costo de operacion y
mantenimiento de la alternativa Il del componente servicio saneamiento, que
asciende a S/. 1,340.50 nuevos soles.

En cuanto al componente servicio de saneamiento las diferencias de los
costos de ambas alternativas se deben al uso de materiales propuesto en los
modulos sanitarios. Asi el costo de mantenimiento de la alternativa | es de
S/.1,050.50 nuevos soles y para la alternativa Il es de S/. 1,340.50 nuevos soles,
ya que solo implica incurrir en la reparacion de los modulos que se traduce en el
mantenimiento de dichos mddulos sanitarios (bafios).

Donde se muestra que la alternativa | es menor costo, que la alternativa

Il del componente.
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45.2. Costos sociales de operacion y mantenimiento

Los costos sociales de operacién y mantenimiento estdn dados previa
multiplicacion por los costos a precios de mercado con los factores de correccion

emanadas por el SNIP (Sapag & Sapag, 2008).
45.2.1. Costos de O&M a precios sociales de servicio de agua potable

Por consiguiente, se realiza los costos sociales de operacion vy
mantenimiento del componente de servicio de agua potable, previa
multiplicacion con los factores de correccion del SNIP de cada actividad de los

costos de operacion y mantenimiento.

Tabla 11: Costo de operacion y mantenimiento con proyecto a precios sociales
de la alternativa | — servicio de agua potable

Actividad kJ/Ir;iddi?jc; Cantidad U(r:liots:ﬁo Tgt:ajltgn
Costos de operacion y .
mantenimiento 712.18
Costos de operacion 236.34
Personal* J/dia 10 18.18 181.80
Servicio de energia Mes 12 0.00 0.00
Herramientas y Equipos Gbl 1 54.54 54.54
Costos de mantenimiento 475.84
Obrero* J/dia 4 8.20 32.80
Personal técnico* J/dia 6 10.25 61.50

Herramientas y equipos de
limpieza Gbl 1 254.25  254.25
Materiales de reparacion (tubos,
cemento, arena y otros) Ghl 1 127.29  127.29
FUENTE: Datos obtenidos de la
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Tabla 7, multiplicado por los factores de correccion del SNIP.

Nota: * la operacidn es realizado por 02 persona 05 dias en el afio(gasfitero), el
mantenimiento es realizado por 02 personas durante 02 dias y 03 dias el técnico

Tabla 12: Costo de operacion y mantenimiento con proyecto a precios sociales
de la alternativa Il — servicio de agua potable

Actividad IL\JAZEZ;’ Cantidad Uﬁﬂjﬁo Tgt:alsltgn

Costos de operacion y .

mantenimiento 933.76

Costos de operacion 254.52
Personal* J/dia 10 18.18 181.80
Servicio de energia Mes 12 0.00 0.00
Herramientas y Equipos Gbl 1 72.72 72.72

Costos de mantenimiento 679.24
Obrero* J/dia 4 8.20 32.80
Personal técnico* J/dia 6 10.25 61.50
Herramientas y equipos de

limpieza Gbl 1 406.80  406.80
Materiales de reparacion (tubos,

cemento, arena y otros) Gbl 1 178.14 178.14

FUENTE: Datos obtenidos de la tabla 8, multiplicado por los factores de correccion del
SNIP.

Nota: * la operacion es realizado por 02 persona 05 dias en el afio(gasfitero), el
mantenimiento es realizado por 02 personas durante 02 dias y 03 dias el técnico

En la tabla 11 se puede observar que los costos sociales de operacion y
mantenimiento en la alternativa | es de S/. 712.18 nuevos soles y en la tabla 12
para la alternativa Il de S/. 933.76 nuevos soles, asi reflejando el menor costo a

incurrir en la alternativa | en comparacion con la alternativa 1.
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45.2.2. Costos de O&M a precios sociales de servicio de saneamiento

De la misma forma aplicamos los factores de correccion del SNIP, para
poder convertir a precios sociales. Debemos mencionar que para el componente

servicio de saneamiento estan dados de la siguiente manera;

Tabla 13: Costo de operacion y mantenimiento con proyecto a precios sociales
de la alternativa | — servicio de saneamiento

Actividad IL\JAZEZ(; Cantidad U(rzlicﬁatfio Tgt:alsltgn
Costos de operacion y Mant. 780..92
Costos de operacion 0.00
Personal J/dia 0 0.00 0.00
Herramientas y Equipos Gbl 0 0.00 0.00
Costos de mantenimiento 780.92
Obrero* J/dia 10 10.25 102.50
Herramientas y equipos de
limpieza Gbl 1 101.70 101.70
Materiales de reparacion (tubos,
cemento, arena y otros) Gbl 1 576.72  576.72

FUENTE: Datos obtenidos de la Tabla 9, multiplicado por los factores de correccion
del SNIP

Nota * El mantenimiento es realizado por 02 personas durante 05dias
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Tabla 14: Costo de operacion y mantenimiento con proyecto a precios sociales
de la alternativa Il — servicio de saneamiento

Actividad kj/lr;iddi?ji Cantidad U(r:]iot‘::_)io T(c-):t:ajltgn
Costos de operacion y Mant. 1,026.70
Costos de operacion 0.00
Personal J/dia 0 0.00 0.00
Herramientas y Equipos Gbl 0 0.00 0.00
Costos de mantenimiento 1,026.70
Obrero* J/dia 10 10.25 102.50
Herramientas y equipos de
limpieza Gbl 1 169.50 169.50
Materiales de reparacion (tubos,
cemento, arena y otros) Gbl 1 754.70  754.70

FUENTE: Datos obtenidos de la
La Tabla 14, multiplicado por los factores de correccion del SNIP.

* El mantenimiento es realizado por 02 personas durante 05dias

El costo de operacion y mantenimiento a precios sociales de la alternativa
I es de S/ 780.92 nuevos soles y de la alternativa Il de S/. 1,026.70 nuevos soles,

del componente de servicio de saneamiento.
46. COSTOS SOCIALES INCREMENTALES

Se calculan comparando los costes del proyecto y de la hipétesis sin
proyecto; la diferencia entre ambos es el coste adicional atribuible al proyecto
(Solis, 2005).

En este caso los costos incrementales seran los costos de operacion y
mantenimiento con proyecto, en la cual se utiliz6 un margen de aumento hasta 25%
hasta final del horizonte de evaluacion del proyecto, de acuerdo a la variacién de
las viviendas servidas de agua y saneamiento, y dependiendo del aumento del

volumen de produccion (Solis, 2005).
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4.6.1. Costos sociales incrementales de servicio de agua potable.

Los costos sociales incrementales del componente servicio de agua potable,
parael afio 1 es de S/. 712.18 nuevos soles en la alternativa I, tal como nos muestra
la tabla 15. Ello implica en incurrir a un mayor costo a comparacion de la situacion
sin proyecto, esto serd debido a la implementacidn del proyecto en el uso de energia
renovables como son la energia solar y edlica, en el bombeo de agua potable
mediante paneles solare y turbinas de aire.

Asi va aumentando para los afios posteriores hasta el afio 20. Ya que con el
transcurrir de los afios y al uso de la infraestructura aumentara los costos de

operacion y mantenimiento, tal como nos muestra las tablas siguientes.

Tabla 15: Costos incrementales de costos de operacion y mantenimiento a precios
sociales alternativa | servicio de agua potable

Operacion y Total, de Operaciony

Periodo Inversion Mantenimiento Costoscon Mantenimiento Costos
~ - Incrementales

(afios) (/) con Proyecto  Proyecto sin Proyecto en's/

(S/) (S/) (S/) '

0 231,093.24 231,093.24 231,093.24
1 712.18 712.18 0.00 712.18
2 727.02 727.02 0.00 727.02
3 743.21 743.21 0.00 743.21
4 759.40 759.40 0.00 759.40
5 777.20 777.20 0.00 777.20
6 796.98 796.98 0.00 796.98
7 816.76 816.76 0.00 816.76
8 839.02 839.02 0.00 839.02
9 861.28 861.28 0.00 861.28
10 886.72 886.72 0.00 886.72
11 916.39 916.39 0.00 916.39
12 946.06 946.06 0.00 946.06
13 981.67 981.67 0.00 981.67
14 1,017.28 1,017.28 0.00 1,017.28
15 1,061.79 1,061.79 0.00 1,061.79
16 1,121.14 1,121.14 0.00 1,121.14
17 1,180.49 1,180.49 0.00 1,180.49
18 1,269.51 1,269.51 0.00 1,269.51
19 1,447.56 1,447.56 0.00 1,447.56
20 890.23 890.23 0.00 890.23

FUENTE: Datos obtenidos de la Tabla 5y Tabla 11 reflejando las variaciones en cada
periodo, de acuerdo al incremento de la demanda.
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Se presenta la tabla 16 que nos muestra los costos sociales incrementales del
componente servicio de agua potable, para el afio 1 es de S/. 933.76 nuevos soles
en la alternativa Il. en la cual los costos sociales incrementales van aumentando

hasta el afio 20.

Tabla 16: Costos incrementales de costos de operacion y mantenimiento a precios
sociales alternativa Il servicio de agua potable

Total, de

Periodo Inversion M%ﬁigr??rlr?igr)llto Costos Mczlﬁserﬁfrlr?iggto Costos
(afios) (S1) con Proyecto p con sin Proyecto Incrementales
(S/) r?g{/e.)cto (S/) enS/.
0 258,683.60 258,683.60 258,683.60
1 933.76 933.76 0.00 933.76
2 953.22 953.22 0.00 953.22
3 974.44 974.44 0.00 974.44
4 995.66 995.66 0.00 995.66
5 1,019.00 1,019.00 0.00 1,019.00
6 1,044.94 1,044.94 0.00 1,044.94
7 1,070.88 1,070.88 0.00 1,070.88
8 1,100.06 1,100.06 0.00 1,100.06
9 1,129.24 1,129.24 0.00 1,129.24
10 1,162.59 1,162.59 0.00 1,162.59
11 1,201.50 1,201.50 0.00 1,201.50
12 1,240.41 1,240.41 0.00 1,240.41
13 1,287.10 1,287.10 0.00 1,287.10
14 1,333.79 1,333.79 0.00 1,333.79
15 1,392.15 1,392.15 0.00 1,392.15
16 1,469.96 1,469.96 0.00 1,469.96
17 1,547.77 1,547.77 0.00 1,547.77
18 1,664.49 1,664.49 0.00 1,664.49
19 1,897.93 1,897.93 0.00 1,897.93
20 1,167.21 1,167.21 0.00 1,167.21

FUENTE: Datos obtenidos de la Tabla 6 y Tabla 12, reflejando las variaciones en cada
periodo, de acuerdo al incremento de la demanda.
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4.6.2. Costos sociales incrementales de servicio de saneamiento

Para poder determinar el flujo de costos sociales incrementales, se utilizd
los factores de correccion a los costos de inversion, operacion mantenimiento. El
incremento anual de los costos se debe al porcentaje incremental de la poblacién
basicamente.

Los costos sociales incrementales del componente saneamiento para el afio
01 de la alternativa | asciende a S/. 780.92 nuevos soles, ello implica en incurrir a
un mayor costo a comparacion de la situacién sin proyecto. Asi va aumentando para
los afios posteriores hasta el afio 10. Ya que con el transcurrir de los afios y al uso
de la infraestructura aumentara los costos de operacion y mantenimiento, tal como

nos muestra las tablas siguientes.

Tabla 17: Costos incrementales de costos de operacion y mantenimiento a precios
sociales alternativa | - servicio de saneamiento

Operacioén Total, de Operacion
. ., P . y Costos P S y Costos
Periodo Inversion Mantenimiento Mantenimiento
o con - Incrementales
(afios) (/) con Proyecto sin Proyecto
Proyecto en S/.
(/) S (S/)
0 156,330.45 156,330.45 156,330.45
1 780.92 780.92 0.00 780.92
2 819.97 819.97 0.00 819.97
3 868.78 868.78 0.00 868.78
4 917.59 917.59 0.00 917.59
5 982.67 982.67 0.00 982.67
6 1047.75 1,047.75 0.00 1,047.75
7 1145.37 1,145.37 0.00 1,145.37
8 1340.60 1,340.60 0.00 1,340.60
9 1340.60 1,340.60 0.00 1,340.60
10 976.15 976.15 0.00 976.15

FUENTE: Datos obtenidos de la Tabla 6 y Tabla 13, reflejando las variaciones en cada
periodo, de acuerdo al incremento de la demanda.
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Se presenta la tabla 18 que nos muestra los costos sociales incrementales del
componente servicio de saneamiento, para el afio 1 es de S/. 1026.70 nuevos soles
en la alternativa Il. en la cual los costos sociales incrementales van aumentando

hasta el afio 10.

Tabla 18: Costos incrementales de costos de operacion y mantenimiento a precios
sociales alternativa Il - servicio de saneamiento

Total, de

Operaciony Operaciony
Periodo Inversion Mantenimiento Costos Mantenimiento Costos
o con - Incrementales
(afios) (8/)) con Proyecto sin Proyecto
Proyecto enS/.
(S1) (S/) (S/)
0 225,622.13 225,622.13 225,622.13
1 1,026.70 1,026.70 0.00 1,026.70
2 1078.03 1,078.03 0.00 1,078.03
3 1142.20 1,142.20 0.00 1,142.20
4 1206.37 1,206.37 0.00 1,206.37
5 1291.93 1,291.93 0.00 1,291.93
6 1377.49 1,377.49 0.00 1,377.49
7 1505.83 1,505.83 0.00 1,505.83
8 1762.50 1,762.50 0.00 1,762.50
9 1762.50 1,762.50 0.00 1,762.50
10 1,283.37 1,283.37 0.00 1,283.37

FUENTE: Datos obtenidos de la Tabla 6 y

71

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 14 reflejando las variaciones en cada periodo, de acuerdo al incremento de la
demanda.

4.7. CONOCER LOS BENEFICIOS SOCIALES

A través de los beneficios cuantificables del proyecto de saneamiento béasico, se
reducirdn los costos econdmicos de la poblacion en el tratamiento de diversas
enfermedades causadas por el consumo de agua no potable, donde la implementacion del
proyecto ayudara a los beneficiarios a mejorar su calidad de vida (Solis, 2005).

Los beneficios se miden a través del ahorro de recursos y la disposicion a pagar
por el mayor consumo de agua, que permita la implementacion del proyecto. Dado que el
calculo esté asociado a la disposicion a pagar de los beneficiarios y, por tanto, exige la
determinacion de la funcién demanda (Sapag & Sapag, 2008). La estimacion de los
beneficios totales del proyecto se efectia considerando los beneficios de antiguos y de

los nuevos usuarios
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Tabla 19: Proyeccion de beneficios totales

Beneficios Brutos (S/.afio)

Afios Antiguas Usuarios  Nuevos Usuarios Total
0
1 0 54,028 54,028
2 0 54,028 54,028
3 0 54,976 54,976
4 0 54,976 54,976
5 0 55,924 55,924
6 0 55,924 55,924
7 0 56,871 56,871
8 0 57,819 57,819
9 0 57,819 57,819
10 0 58,767 58,767
11 0 58,767 58,767
12 0 59,715 59,715
13 0 60,663 60,663
14 0 60,663 60,663
15 0 61,611 61,611
16 0 62,559 62,559
17 0 62,559 62,559
18 0 63,506 63,506
19 0 64,454 64,454
20 0 64,454 64,454

FUENTE: Datos obtenidos del calculo de beneficios del PIP, desarrollado en hoja Excel (ANEXO

1).

Asi tenemos beneficios brutos con nuevos usuarios al afio 1 de S/. 54,028.00
nuevos soles y al afio 20 de S/. 64,454.00 nuevos soles, mientras tanto con antiguos
usuarios el beneficio es nula, debido a que anteriormente no contaban con servicio de
agua potable, para mayor detalle de los calculos de los beneficios (ingresos) del proyecto
vease el Anexo 1 del informe (Célculos de los Beneficios del PIP). Lo cual dichos

resultados nos permitiran determinar la rentabilidad social.
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4.8. EVALUACION DE RENTABILIDAD SOCIAL

Se efectuard la evaluacion social de cada alternativa, para lo cual se debera utilizar
los flujos de beneficios y costos sociales, en base a las tablas de costos (inversion,
operacion y mantenimiento) estimados en las tablas desarrolladas anteriormente (Sapag

& Sapag, 2008).
4.8.1. Metodologia de evaluacion beneficio/costo

Este método se utiliza en los casos en que tanto los costes como los
beneficios pueden ser monetizados. La evaluacion se realiza para una vida atil de
20 afios con un COK del 9% anual, para lo cual se tienen en cuenta los siguientes

indicadores (Sapag & Sapag, 2008).

PB = Poblacién beneficiada

VANS = Valor actual neto social

VABS = Valor actual de beneficios social
VACS = Valor actual de costos social
TIRS = Tasa Interna de retorno social
B/C = Relacion beneficio - costo

COK = Tasa social de descuento: 9%

4.8.1.1. Evaluacién social del componente servicio de agua potable

Se ha evaluado el servicio de agua potable a través de la metodologia
beneficio/costo a precios sociales, utilizando como datos la inversion en el afio
0, los costos increméntales y beneficios brutos anuales de la siguiente manera

(Solis, 2005);
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Tabla 20: Evaluacion de beneficio costo para la alternativa | - servicio de agua

potable

Periodo Inversién S/ Incr(grc;f;ziales Beneficios Beneficios

(afios) ' 5/ Brutos S/. Netos S/.
0 231,093.24 231,093.24 -231,093.24
1 - 712.18 54,027.91 53,315.72
2 - 727.02 54,027.91 53,300.89
3 - 743.21 54,975.77 54,232.56
4 - 759.40 54,975.77 54,216.37
5 - 777.20 55,923.62 55,146.42
6 - 796.98 55,923.62 55,126.64
7 - 816.76 56,871.48 56,054.72
8 - 839.02 57,819.34 56,980.32
9 - 861.28 57,819.34 56,958.06
10 - 886.72 58,767.20 57,880.48
11 - 916.39 58,767.20 57,850.81
12 - 946.06 59,715.06 58,769.00
13 - 981.67 60,662.91 59,681.24
14 - 1,017.28 60,662.91 59,645.63
15 - 1,061.79 61,610.77 60,548.98
16 - 1,121.14 62,558.63 61,437.49
17 - 1,180.49 62,558.63 61,378.14
18 - 1,269.51 63,506.49 62,236.98
19 - 1,447.56 64,454.35 63,006.79
20 - 890.23 64,454.35 63,564.12

VAN SOCIAL 285,313.57 COK=9%
TIRS 23%

VABS 524,275.59
VACS  238,962.02
B/C 2.19

FUENTE: Datos obtenidos de la Tabla 5, Tabla 15 y Tabla 19. los resultados fueron
desarrollados en hoja Excel.
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Tabla 21: Evaluacion de beneficio costo para la alternativa Il - servicio de agua

potable
Periodo Inversion S/. Incgﬁls;?]iales geneficios Beneficios
s/ rutos S/. Netos S/.
0 258,683.60 258683.60 -258683.60
1 - 933.76 54,027.91 53094.14
2 - 953.22 54,027.91 53074.69
3 - 974.44 54,975.77 54001.33
4 - 995.66 54,975.77 53980.11
5 - 1019.00 55,923.62 54904.62
6 - 1044.94 55,923.62 54878.68
7 - 1070.88 56,871.48 55800.60
8 - 1100.06 57,819.34 56719.28
9 - 1129.24 57,819.34 56690.10
10 - 1162.59 58,767.20 57604.61
11 - 1201.50 58,767.20 57565.70
12 - 1240.41 59,715.06 58474.65
13 - 1287.10 60,662.91 59375.81
14 - 1333.79 60,662.91 59329.12
15 - 1392.15 61,610.77 60218.62
16 - 1469.96 62,558.63 61088.67
17 - 1547.77 62,558.63 61010.86
18 - 1664.49 63,506.49 61842.00
19 - 1897.93 64,454.35 62556.42
20 - 1167.21 64,454.35 63287.14
VAN SOCIAL  255,275.03 COK=9%
TIRS 21%

VABS  524,275.59
VACS  269,000.56
B/C 1.95

FUENTE: Datos obtenidos de la Tabla 6, Tabla 16 y Tabla 19 los resultados fueron
desarrollados en hoja Excel.

En la tabla 20 nos muestra los resultados para la alternativa I, en la cual

se ha obtenido un valor actual neto social (VANS) S/. 285,313.57 nuevos soles.
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En donde el VANS > 0 y tasa interna de retorno social (TIRS) de 23%, por lo
cual el TIRS > COK. Y la relacion beneficio costo es de 2.19.

Asimismo, se ha evaluado el servicio de agua potable a través de
beneficio costo a precios sociales para la alternativa 11, donde se ha obtenido un
valor actual neto social (VANS) S/. 255,275.03 nuevos soles. en la cual el VANS
> (0 y tasa interna de retorno social (TIRS) de 21% en donde el TIRS > COK 'y

la relacion beneficio costo es de 1.95.
4.8.2. Metodologia de evaluacién costo/efectividad

La metodologia de coste-eficacia se utiliza para evaluar el componente del
servicio de educacion en higiene y salud, este criterio se utiliza porque los
beneficios del proyecto no pueden expresarse en términos monetarios, ya que su
medicién entrafia un grado de dificultad y coste que no es factible dadas las
dimensiones y caracteristicas del proyecto propuesto (Solis, 2005).

La metodologia "Coste-Efectividad" se utilizo para comparar las
alternativas propuestas y tomar una decisién de conveniencia en relacion con el
objetivo propuesto, buscando la mayor eficiencia econdémica posible en la
asignacion de recursos, ya que si los niveles de satisfaccion de las alternativas son
similares (en naturaleza, intensidad y calidad), se espera que la que represente el
menor coste por beneficiario sea la mas beneficiosa econémica y socialmente
(Sapag & Sapag, 2008).

La evaluacion se lleva al cabo utilizando una tasa social de descuento (TDS)

del 9% anual, basada en los siguientes indicadores.

PB = Poblacion beneficiada
ICE = indice costo efectividad
VACT = Valor actual de costos totales a precios sociales
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TSD = Tasa social de descuento: 9%
4.8.2.1. Evaluacién social del componente servicio de saneamiento

El servicio de alcantarillado se ha evaluado mediante un indice de
rentabilidad calculado a precios sociales para la alternativa I, de la siguiente

manera;

Tabla 22: Evaluacion de costo efectividad para la alternativa | - servicio de
saneamiento

Operacion y Total de Poblacién
Periodo Inversién S/.  Mantenimiento ! Beneficiaria
Costos S/.
S/. (hab.)

0 156,330.45 0.00 156,330.45 0

1 780.92 780.92 226
2 819.97 819.97 229
3 868.78 868.78 231
4 917.59 917.59 233
5 982.67 982.67 235
6 1,047.75 1,047.75 238
7 1,145.37 1,145.37 240
8 1,340.60 1,340.60 243
9 1,340.60 1,340.60 245
10 976.15 976.15 247

VACT (9%) =  162,650.30
PROMEDIO POBLACION

BENEFICIARIA = 237

CE= 687.17

FUENTE: Datos obtenidos de la Tabla 2, Tabla 7 y Tabla 17. los resultados fueron
desarrollados en hoja Excel.
En la cual se ha obtenido un valor actual de los costos (VACT)

S/.162,650.30 nuevos soles, con 237 habitantes como poblacién promedio,
obteniéndose un indice de costo efectividad (ICE) de S/. 687.17 nuevos soles,

invertido por cada habitante.

78

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

'ﬂ UNIVERSIDAD

Tabla 23: Evaluacion de costo efectividad para la alternativa Il - servicio de
saneamiento

Operacion y Total de Poblacion
Periodo Inversién S/.  Mantenimiento ! Beneficiaria
Costos S/.
S/. (hab.)

0 225,622.13 0.00 225,622.13 0

1 1,026.70 1,026.70 226
2 1,026.70 1,026.70 229
3 1,142.20 1,142.20 231
4 1,206.37 1,206.37 233
5 1,291.93 1,291.93 235
6 1,377.49 1,377.49 238
7 1,505.83 1,505.83 240
8 1,762.50 1,762.50 243
9 1,762.50 1,762.50 245
10 1,283.37 1,283.37 247

VACT (9%) =  233,887.73
PROMEDIO POBLACION

BENEFICIARIA = 237

CE= 988.13

FUENTE: Datos obtenidos de la Tabla 2, Tabla 18 y Tabla 14. los resultados fueron
desarrollados en hoja Excel.
Se ha evaluado el servicio de saneamiento a través del indice del costo

de efectividad a precios sociales para la alternativa Il, en la cual se ha obtenido
un valor actual de los costos (VACT) S/.233,887.73 nuevos soles, con 237
habitantes como poblacion promedio para el proyecto, obteniéndose un indice
de costo efectividad (ICE) de S/.988.13 nuevos soles invertido por cada habitante

(Solis, 2005).

4.8.2.2. Evaluacién social del componente campafas de educacion

sanitaria

Se ha evaluado el componente de campafias de educacion sanitaria a
través del indice del costo de efectividad a precios sociales para la alternativa
Unica.
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Tabla 24: Evaluacion de costo efectividad para la alternativa Unica educacion

sanitaria
Periodo Inversién Opera_c|o_n y Total, de POb]IJ.”‘C.'On
(afios) (sl) Mantenimiento Costos (S/.) Beneficiaria
(S/) (hab.)
1 20,106.68 0.00 20,106.68 224
VACT (9%) = 18,446.50
PROMEDIO POBLACION

BENEFICIARIA = 224
CE= 82.35

FUENTE: Datos obtenidos de la Tabla 2 y Tabla 5. los resultados fueron desarrollados
en hoja Excel.

De la evaluacion social del componente educacién sanitaria, se ha
obtenido un valor actual de los costos (VACT) S/. 18,446.50 nuevos soles, con
224 habitantes como poblacion directamente beneficiaria, obteniéndose un
indice de costo efectividad (ICE) de S/. 82.35 nuevos soles invertido por cada

habitante.
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5.1.

CAPITULO V

RESULTADOS

RESULTADOS DE LA PRACTICA
5.1.1. Costos de operacion y mantenimiento en el uso de energias renovables

Los costos corresponden a una combinacion de los costos de operacion y
mantenimiento, estimado en un presupuesto anual. Esto en el uso de energias
renovables en el estudio de preinversion en la localidad de isla soto.

Los costos fueron calculados detalladamente en las tablas 7 al 10 del
capitulo IV del sub capitulo, determinacion de costos de operacion y
mantenimiento. A continuacion, se muestra el resumen de los costos de operacion

y mantenimiento al uso de energias renovables.

Tabla 25: Costos de operacion y mantenimiento general en la situacién con
proyecto a precios de mercado - alternativa |

L . Con proy.
Actividad Periodo Ens/
Costos de operacion y mantenimiento anual 1,990.70
Operacion anual 260.00
Mantenimiento anual 1,730.70

FUENTE: Datos obtenidos de los resultados de sumatoria de las Tabla 7 y Tabla 9.

Donde el costo de operacion y mantenimiento anual a precios de mercado
para la alternativa | del proyecto es de S/. 1,990.70 nuevos soles. Que es el resultado
de la suma de ambos componentes del proyecto, como es el servicio de agua potable

y saneamiento.
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Tabla 26: Costos de operacién y mantenimiento en la situacion con proyecto a
precios de mercado de servicio de agua potable — alternativa |

. . Con proy.
Actividad Periodo Ens/
Costos de operacidén y mantenimiento anual 940.20
Operacion anual 260.00
Mantenimiento anual 680.20

FUENTE: Datos obtenidos de los resultados de la Tabla 7

Asi el costo de operacion y mantenimiento estimado en un presupuesto
anual al afio 1 del componente servicio de agua potable de la alternativa I es de S/.

940.20 nuevos soles, en la situacion con proyecto, tal como muestra la Tabla 26.

Tabla 27: Costos de operacién y mantenimiento en la situacion con proyecto a
precios de mercado de servicio de saneamiento — alternativa |

L . Con proy.
Actividad Periodo Ens/
Costos de operacion y mantenimiento anual 1,050.50
Operacion anual 0.00
Mantenimiento anual 1,050.50

FUENTE: Datos obtenidos de los resultados de la Tabla 9.

Mientras tanto el costo de operacién y mantenimiento del componente
servicio de saneamiento de la alternativa | es de S/. 1,050.50 nuevos soles tal como

muestra la tabla 27.

Tabla 28: Costos de operacion y mantenimiento general en la situacién con
proyecto a precios de mercado - alternativa Il

L . Con proy.
Actividad Periodo Ens/
Costos de operacion y mantenimiento anual 2,540.70
Operacion anual 280.00
Mantenimiento anual 2,260.70

FUENTE: Datos obtenidos de los resultados de sumatoria de las Tabla 7 y Tabla 10.
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En cuanto al costo de operacion y mantenimiento del proyecto, para la
alternativa Il es de S/. 2,540.70 nuevos soles. Resultado obtenido de la suma de

ambos componentes del proyecto.

Tabla 29: Costos de operacién y mantenimiento en la situacion con proyecto a
precios de mercado de servicio de agua potable — alternativa Il

. . Con proy.
Actividad Periodo Ens/
Costos de operacidén y mantenimiento anual 1,200.20
Operacion anual 280.00
Mantenimiento anual 920.20

FUENTE: Datos obtenidos de los resultados de la Tabla 7

Asi mismo el costo de operacion y mantenimiento estimado en un
presupuesto anual al afio 1 del componente servicio de agua potable de la alternativa
Il es de S/. 1,200.20 nuevos soles, en la situacion con proyecto tal como muestra la

tabla 29.

Tabla 30: Costos de operacién y mantenimiento en la situacion con proyecto a
precios de mercado de servicio de saneamiento — alternativa Il

L . Con proy.
Actividad Periodo Ens/
Costos de operacion y mantenimiento anual 1,340.50
Operacion anual 0.00
Mantenimiento anual 1,340.50

FUENTE: Datos obtenidos de los resultados de la Tabla 10.

Mientras tanto el costo de operacion y mantenimiento del componente
servicio de saneamiento de la alternativa Il es de S/. 1,340. 50 nuevos soles tal como
muestra la tabla 30. Que dichos costos fueron calculados detalladamente en el
subcapitulo de determinacion de costos de operacion y mantenimiento.

Asi podemos decir que la alternativa | es viable en cuanto a los costos de

operacion y mantenimiento, ya que se incurrird a un costo menor a comparacion
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con la alternativa Il. También podemos observar los costos de operacion de ambas
alternativas son bajos debido al sistema planteado al uso de energia renovable para
el bombeo de agua potable para el abastecimiento a la poblacion.

Asi dichos costos de operacion y mantenimiento van aumentando para los
afios posteriores, hasta el afio 10 en los componentes de servicio de saneamiento y
hasta el afio 20 en el caso de servicio de agua potable. Ya que con el transcurrir de
los afios y al uso de la infraestructura aumentara los costos de operacion y
mantenimiento, tal como nos muestra las tablas del sub capitulo de costos

incrementales del capitulo 1V.
5.1.2. Rentabilidad social en el uso de energias renovables

Para poder determinar la rentabilidad social del estudio de preinversion en
la localidad de isla soto, se ha realizado las evaluaciones sociales del proyecto,
utilizando las metodologias costo beneficio para el componente de servicio de agua
potable y metodologia costo efectividad para el componente de servicio de
saneamiento.

De acuerdo al anexo 3 de resumen de indicadores y flujo de caja proyectado
(\VVéase Anexo 3), se concluye que la alternativa viable para ejecucion del proyecto
es mejor optar por la alternativa I, cuyos indicadores de evaluacion se precisan y
comparan con la alternativa Il, obteniéndose resultados favorables para la
alternativa I, por el mayor Beneficio Costo y menor Costo Efectividad. Lo cual

ambas alternativas son rentables socialmente.
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Tabla 31: Resumen de los indicadores - servicio de agua potable

Nombre del Indicador Alternativa | Alternativa Il
Precio Social Precio Social
Inversion S/. 231,093.24 258,683.60
VANS S/. 285,313.57 255,275.03
TIRS 23% 21%
B/C 2.19 1.95

FUENTE: Datos obtenidos de los resultados de la evaluacion social Tabla 20 y Tabla 21.

Por consiguiente, podemos observar que en el componente servicio de agua
potable para la alternativa I, la tasa interna de retorno social (TIRS) es de 23%
mayor que la TIRS de la alternativa Il que es 21%. Donde la TIRS de ambas
alternativas es mayor que la tasa social de descuento de 9%. Y en cuanto al
beneficio costo del proyecto, la alternativa I tiene un B/C de 2.19 y la alternativa Il
de 1.95 la cual nos muestra que la alternativa | tiene mayor beneficio costo que la

alternativa Il, donde el costo de inversion es menor que la alternativa Il.

Tabla 32: Resumen de los indicadores - servicio de saneamiento

Alternativa | Alternativa Il
Nombre del Indicador
Precio Social Precio Social
Inversion en S/. 156,330.45 225,622.13
VACTSen§S/. 162,650.30 233,887.73
Costo/Efectividad S/. 687.17 988.13

FUENTE: Datos obtenidos de los resultados de la evaluacion social Tabla 22 y Tabla 23

En el componente servicio de saneamiento, el valor actual de costos sociales
(VACTY) para la alternativa I, es de S/. 162,650.30 nuevos soles mientras tanto la
alternativa Il de S/. 233,887.73 nuevos soles. Y en cuanto a los indices de costo
efectividad, la alternativa I tiene un ICE de S/ 687.17 nuevos soles y la alternativa
Il tiene un ICE de S/. 988.13 nuevos soles invertido por cada beneficiario. Por ende,

la alternativa | es menor costo efectivo que la alternativa Il.
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Por lo tanto, la alternativa | es la seleccionada para ambos componentes del
proyecto, de acuerdo a los resultados de los indicadores de rentabilidad. Asi
podemos mencionar que la aplicacién de energias renovables en proyectos de

saneamiento basico rural es rentable socialmente.
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CONCLUSIONES

1. Verificando los costos para la fase de operacion de ambas alternativas de cada uno de
los componentes como es servicio de agua potable y saneamiento concluimos que los
costos en la fase de operacion de la alternativa I, es menor que los de alternativa Il.
eso implica que la combinacidn de energia solar y edlica es menor que al solo uso de

energia solar.

2. Considerando la evaluacion social realizada, se concluye que las dos alternativas del
estudio de preinversion en el uso de energias renovables, como la energia solar y
edlica generan beneficios netos positivos, es decir generan rentabilidad social, a lo

largo de vida util del proyecto. Tal como se muestra los resultados en la tabla 31.

3. Los proyectos sociales tienen una importancia ya que generan beneficios en la
poblacion, los mayores beneficios de los proyectos de agua potable por bombeo con
energia solar y eo6lico, se dan por el ahorro de tiempo que la poblacion dedica en

abastecerse de agua potable; considerando que el tiempo tiene un costo.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda el uso de energias renovables en proyectos de saneamiento basico
rural, como es la energia solar y edlico para el bombeo de agua potable, con planta de
generacion de energia hibrida (solar y eolico). Sabiendo que los costos de operacion

y mantenimiento son bajos para la fase de operacion y ser rentable socialmente.

2. Se recomienda la ejecucion del estudio de preinversion, mediante la elaboracion de
un expediente técnico, considerando la aplicacién de sistema de bombeo solar y
edlico, para el abastecimiento de agua potable a la poblacion de la localidad de isla
soto- conima. Posteriormente realizar la gestion del financiamiento del proyecto, ante

el ministerio de vivienda construccién y saneamiento.

3. Fomentar el intercambio tecnoldgico sobre modelos de sistemas con energias

renovables, buscando la eficiencia y economia de las mismas.
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ANEXOS

ANEXO 1: CALCULO DE LOS BENEFICIOS DEL PIP

CUADRO Nro.01
VALOR DEL ACARREO DE AGUA POR DIA
Tiempo

. Valor del Valor del
Persona que Acar_re_o por N° viajes/dia e E tiempo por tiempo de
acarrea viaje geie el hora (soles)  Acarreo (S/dia)
(minutos)
1) ) ()=(1)x(2)/60 (4)* (5)=Q@)x(4)
Padres e hijos
mayores 15 3 0.750 1.00 0.75
Hijos Menores 20 2 0.667 0.50 0.33

Total S/. 1.08

Fuente: Entrevistas efectuadas a los pobladores.
(*) Segun directivas del MEF sobre precio social

CUADRO Nro.02
VALOR DEL ACARREO DE AGUA POR MES
Rubro | dias ValordiaS/.  Valor mes S/.
Valor de tiempo de acarreo por mes 30 1.08 32.50
FUENTE: Elaboracion Propia

CUADRO Nro.03
CANTIDAD ACARREADA L/DIA

Rubro | Personas Litros/viaje No de viajes  Total litros/dia
Padres e hijos
Miembro de familia mayores 16 3 48
Hijos Menores 10 2 20
Cantidad acarreada de agua en litros/dia 68

FUENTE: Elaboracion Propia

CUADRO Nro.04
CANTIDAD ACARREADA POR MES/ VIVIENDA
Rubro dias Litros/dia Litros/mes M3/mes
Cantl_dgd de agua acarreada al mes 30 68 2,040 204
por viviendas es de
FUENTE: Elaboracion Propia

CUADRO Nro.05
VALOR DE TIEMPO DE ACARREO CADA M3

Valor de tiempo Agua Yalor de
tiempo de
Rubro de acarreo por  acarreada mes
acarreo por M3
mes S/. en M3

de agua S/.
Valor del tiempo de acarreo de cada M3 de agua es S/. | 32.50 2.04 15.93
FUENTE: Elaboracion Propia
Por tanto el valor de agua acarreada, por consumo de M3/familia es de S/. 15.93

Beneficios para Nuevos Usuarios del Servicio
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Los nuevos usuarios, son aquellos que en situacion sin proyecto se abastecen por acarreo
de agua de pozos y riachuelos, y que con la ejecucién de proyectos serén incorporados a

la red publica de agua potable.

En este caso los beneficios provienen de;

- Elvalor de los recursos liberados, al dejar de usarse las fuentes alternativas al sistema
publico, el cual se estima a través de la valoracién del tiempo de acarreo de agua

- Beneficios por mayor consumo de agua, medido a traves de su maxima disposicion a
pagar, area bajo la curva de demanda.

Los nuevos usuarios y los antiguos usuarios, con la ejecucion del proyecto tendran no

tendran micro medicion, por lo que se tendra una tarifa por metro ctbico consumido, para

desarrollar los célculos se tomaron en cuenta la siguiente informacion:

CUADRO Nro.01
INFORMACION PARA EL CALCULO DE LOS BENEFICIOS DE NUEVOS USUARIOS
nuevos usuarios

Variable cantidad Variable preci
ariable cantica Cantidad (S/)  Precio (S//m?) aniable precio

Precio méaximo al cual no
0.00 21.48 se demandaria agua
potable
Precio econémico del

Consumo de los no conectados al agua para los no

sistema (m¥/mes/vivi.) 2.04 15.93 conectados al sistema
(S/./m3)
Consumo segun tarifa de EPS o 753 1.00 Tarifa de la JASS o
propuesta (m3/mes/vivi.) ’ ’ propuesta
Consumo de saturacion con tarifa
marginal cero (m3/mes/vivi.) 7.90 0.00
93
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CURVA DEDEMANDAY BENEFICIOS PARA NUEVOS
USUARIOS
25.00

20.00

cé: 15.00 -
>~
NN
€ 10.00 -
Recursos
Liberados
5.00 - Area de Beneficios
0.00 = :
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 1 9.00

Q (m3/usuario/mes)
usuario sujeto mediciomsuario no sujeto medici

Por Liberacion de Recursos

Corresponde al area definida por el consumo y precio por m3 de los no conectados por
tanto los beneficios por liberacion de recursos alcanzan a;

Beneficios por recursos liberados (S/. / fam/mes) = 32.50

Por Mayor Consumo De Agua
Corresponde al area bajo la curva de la demanda cuando los nuevos usuarios aumentan su
consumo de 2.04 a 7.90 m3 por familia mes.

Beneficios por incremento de consumo de agua (S/. / fam/mes) = 46.49

Total, Beneficios de Nuevos Usuarios

Beneficios brutos totales (S/. / fam/mes) = 78.99

CUADRO Nro.02
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PROYECCION DE BENEFICIOS DE NUEVOS USUARIOS

o - Beneficios
Total Nuevps Incremento de Mes (S/.-Afi0)
Usuarios de Consumo RECUrsSOs

0 224 56
1 226 57 46.49 32.50 78.99 54,028
2 229 57 46.49 32.50 78.99 54,028
3 231 58 46.49 32.50 78.99 54,976
4 233 58 46.49 32.50 78.99 54,976
5 235 59 46.49 32.50 78.99 55,924
6 238 59 46.49 32.50 78.99 55,924
7 240 60 46.49 32.50 78.99 56,871
8 243 61 46.49 32.50 78.99 57,819
9 245 61 46.49 32.50 78.99 57,819
10 247 62 46.49 32.50 78.99 58,767
11 250 62 46.49 32.50 78.99 58,767
12 252 63 46.49 32.50 78.99 59,715
13 255 64 46.49 32.50 78.99 60,663
14 257 64 46.49 32.50 78.99 60,663
15 260 65 46.49 32.50 78.99 61,611
16 263 66 46.49 32.50 78.99 62,559
17 265 66 46.49 32.50 78.99 62,559
18 268 67 46.49 32.50 78.99 63,506
19 271 68 46.49 32.50 78.99 64,454
20 273 68 46.49 32.50 78.99 64,454

ANEXO 2: COSTOS DE INVERSION DETALLADO
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ANEXO 2.1: Costos de Inversiéon Detallado de la Alternativa |

10 Pagina 1
ASSU CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC.
Presupuesto
Presupuesio 0702036 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL EN LA COMUNIDAD CAMPESINA
DE ISLA SOTO DEL DISTRITO DE CONIMA - PROVINCIA DE MOHO - PUNO.( ALTERNATIVA 01)
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Cosb al 0110172013
Lugar PUNO - MOHO - CONIMA
item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parclal SI.
o COMPONENTE I SERVICIO DE AGUA POTABLE 227,89.12
CAPTACION TIPO LADERA (01 UNIDAD) 3,515.25
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 456.07
01.01.01.01 GARTEL DE OBRA und 100 44800 445,00
01.01.01.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1 032 375
01.01.01.03 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ m2 1 054 632
0.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS .97
0101021 EXCAVACION DE TERRENO SUELTO m 121 128 152
01.01.0202 REFINE ¥ NIVE LACION TERRENO NORMAL m2 171 080 1054
01010203 ACARREQ DE MATE RIAL EXCEDENTE md 30 756 281
01.0103 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,245.02
01010301 SOLADO E=4* m2 310 2 100.04
01.01.03.02 CONCRETO BAJO FILTRO F'C=140 KGICM2 m3 072 31285 25325
01.01.0303 CONCRETO CUBIERTA FILTRO FC= 140 KGICM2 m3 038 31218 11863
01.01.03.04 CONCRETOLOSA TAPA FC=210 KG/CM2 m3 066 36167 23870
01.01.0305 CONCRETO Fe=175Kgiem2 MUROS m3 182 30801 56240
01.010 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 5.0
01.01.041 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD m2 2548 1550 39510
01.0105 ACERO FY=4,200 KGICM2 16,43
01.01.05.01 ACERO Fie=4.200 Kglom2 kg a7.04 8 3643
01.01.06 TARRAJEQ INTERIORES 75.26
TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTES m2 490 1538 7526
TARRAGEO EXTERIORES 124,61
TARRAJEQ ACABADO CON CEMENTO-ARENA 13 m2 966 1290 12481
01.01.08 FILTROS 65.75
01010801 FILTRO DE ARENA md 048 10259 4924
01010802 FILTRO DE GRAVA md 016 10320 16.51
SUMINISTRO DE INSTALACION DE ACCESORIOS T804
SUMININTRO Y COLOCACION DE ACCESCRIOS PICAPTACION DE TIPO LADERA  und 300 26068 78204
LINEA DE CONDUCCION E IMPULSION 4,93.91
0 ] TRABAJOS PRELIMINARES a1
01.0201.01 TRAZO DE NIVELES ¥ REPLANTEQ m 28100 031 8711
MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,113.56
EXCAVACION DE ZANJA,MAT. COMPACTO MANUAL (APORTE) m 28077 132 37082
REFINE ' NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA ML 28077 082 2023
CAMADE APOYO PITUB. AGUA m 28077 082 2023
RELLENO COMPACTADO AMAND DE ZANJAS (APORTE) ML 28077 065 18250
TUBERIA Y ACCESORIOS 3E2
TUBERIAPVC C-10 B4 ML 281100 1335 375135
PRUEBA HIDRAULICA-DESINFECCION TUB4", 1%, & ZANIA TAPADA m 27280 030 8187
PLANT A DE GENERACION HIBRIDA 129,800.00
01.03.01 CERCO DE PROTECCION 1,590.00
01.0301.01 CERCO DE PROTECCION ENMALLADD GLB 100 1,500.00 150000
01.03.02 SISTEMA HIBRIDA 126,300.00
01.03.0201 PANELES SOLARES DE 5 KW und 100 45,00000 45,000.00
01.03.02.02 INSTALACION DE PANELES SOLARES GLB 100 10,000.00 10,000.00
01.03.0203 INSTALACION DE ARMAZON PARA EL PANEL SOLAR 6L 100 1,800.00 1,800.00
01.03.02.04 AEROGENERADORDE SKW und 100 20,000.00 20,000.00
01.03.0205 BOMBA SOLAR Y ACCESORIOS und 100 0,000.00 30,000.00
01.03.0208 INSTALACION DE LA BOMBA SOLAR und 100 10,000.00 1000000
01.03.02.07 INSTALACION DE AEROGENERADOR 6L 100 1,500.00 150000
01.03.0208 OTROS ACCESORIOS GLB 100 10,000.00 10.000.00
01.04 TANQUE SISTERNA DE (10 m3) 3,754.03
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 574
01.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 676 032 216
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 676 053 358

Fecha: 29/01/2013 07:19:39a.m.
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0 Pagina 2
ASSU CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC.
Presupuesto
Presupuesio 0702036 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL EN LA COMUNIDAD CAMPESINA
DE ISLA SOTO DEL DISTRITO DE CONIMA - PROVINCIA DE MOHO - PUNO.{ ALTERNATIVA 01)
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Cost al 0170172013
Lugar PUNO - MOHO - CONIMA
[tem Descripcién Und. Metrado Precio S, Parcial SI.
MOV IMIENTO DE TIERRAS 159,08
EXCAVACION MANUAL m3 845 840 T0.98
REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 676 122 825
AGARREO DE MATERIAL EXCEDENTE md 1056 .56 79.83
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 25,78
01.04.03.01 S0LADO DE CONCRETODE & CH 1:10 m2 6.76 9 21578
01.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2747
(1.04.04.01 CONCRETOF'C=175 KG/CM2 PARA LOSAS DE FONDO-PISO md 203 24424 45581
0.04.04.02 CONCRETO Fe=175 Kglemi2 MUROS md 154 380 565.48
01.04.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD DE MUROS m2 2580 1550 360.90
(01.04.04.04 CONCRETO FPC=210 KGICMZ LOSA TAPA m3 063 36167 22785
(1.04.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NORMAL DE LOSAS MACIZAS m2 725 002 145.15
01.0404.06 ACERO Fy=4200 KGICM2 kg 21027 199 83898
01.04.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS Q378
01.0405.01 TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTES INTERIOR m2 1600 15.36 24576
.04.05.02 TARRAJED ACABADO CON CEMENTQ-ARENA 1:3 EXTERIOR m2 1380 1290 178.02
01.04.06 ACCESORIOS 242.50
01.04.06.01 SUMINISTROS ¥ ACCESORIOS PARA RESERVORIO und 100 24250 24250
01.05 CASETA DE PODER 9,500.00
INST, CONST, DE CASETA DE PODER 9,500.00
INSTALACION CONSTRUCCION DE LA CASETA DE PODER GLe 100 5,000.00 500000
INSTALACION DE FUESTA TIERRA GLB 100 2,500.00 250000
INSTALACION DE CERCO ELECTRICO GLB 1.00 2,000.00 2000.00
RESERVORIO (10 m3) 375403
01.060 TRABAJOS PRELIMINARES 5.74
01.08.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 676 032 216
(1.06.01.02 TRAZD Y REPLANTED m2 676 053 358
.06.02 MOV IMIENTO DE TIERRAS 159.06
(1.06.02.01 EXCAVACION MANUAL md 845 40 70458
01.08.0202 REFINE Y NIVELACION EN TERREN O MORMAL ma 676 122 825
AGARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE ml 1056 7.56 7983
QBRAS DE CONCRETO SIMPLE 215,78
SOLADD DE CONCRETODE & CH 1:10 m2 676 3192 21578
01.08.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,M7.47
01.08.04.01 CONGRETO F'C=175 KG/CMZ PARA LOSAS DE FONDO-PISO m3 203 244.24 495,81
.06.04.02 CONCRETO Fe=175 Kglem2 MUROS m3 154 308.01 55948
01.0804.03 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 2580 15.50 39990
01.08.04.04 CONCRETO FC=210 KGICM2 LOSA TAPA m3 063 36167 2785
01.08.04.05 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO NORMAL DE LOSAS MACIZAS m2 725 2002 145.15
.06.04.06 ACERO Fly=4200 KGICM2 kg 2102 k) 838.98
01.06.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 0378
01.08.05.01 TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTES INTERIOR m2 1600 15.36 24576
(1.06.05.02 TARRAJEQ ACABADO CON CEMENT C-ARENA 1:3 EXTERIOR m2 1380 1290 178.02
0n.06.06 ACCESORIOS 42,50
01.08.06.01 SUMINISTROS ¥ ACCESORIOS PARA RESERVORIO und 100 24250 24250
01.07 CASETA DE VALVULAS 2,599.51
01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1.29
M.07.00.01 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL me 150 032 (.48
070102 TRAZO NIVELACION ¥ REPLANTED ma 150 054 0.81
01.07.02 MOV IMIENTO DE TIERRAS 33.96
01.07.0201 EXCAVACION MANUAL m3 180 840 15.12
01.07.0202 REFINE Y NIVELACION EN TERREN O NORMAL m2 150 122 183
01.07.0203 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m 225 756 17.01
M.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 47.88
01.07.03.01 SOLADD DE CONCRETODE 4 GH 1:10 m2 150 3182 47.88
01.07.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 632,02
Fecha: 2101/2013 07:19:39a.m.
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Presupuesto 0702036 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL EN LA COMUNIDAD CAMPESINA
DE ISLA SOTO DEL DISTRITO DE CONIMA - PROVINCIA DE MOHO - PUNO.{ ALTERNATIVA 01)
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Costo al 01/01/2013
Lugar PUNO - MOHO - CONIMA
|Hem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
01.07.04.01 CONCRETO F'e = 175 Kglem2 LOSA FONDO Y MUROS mi 074 336.80 24923
1.07.04.02 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO MUROS mi 672 2152 14481
01.07.04.03 CONCRETD PC=210 KGICMZ LOSA TAPA mi 0.15 167 5425
01.07.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE LOSAS MACIZAS me 145 2002 7
01.07.04.05 ACEROFY = 4200 Kglem2 kg 36.54 402 14689
01.07.08 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 171.18
01.07.05.01 TARRAJED ACABADO CON CEMENTO-ARENA 13 m2 1327 1280 171.18
0.0706 ACCESORIOS ENCASETA DE VALVULAS ENTRADA D=2" SALE D=2 T36.00
01.07.06.01 SUMINISTRO DE ACCESORIOS und 100 73600 73600
01.07.07 CASETA DE VALVULAS [MEJORAMENTO Nro 01) W7.18
0.07.07.01 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS .18
01.07.07.01.01 TARRAJEQ ACABADO CON CEMENTO-ARENA 13 m2 1327 1290 171.18
0.07.07.02 ACCESORIOS ENCASETA DE VALVULAS ENTRADA D=2" SALE D=2 36,00
01.07.07.0201 SUMINISTRO DE ACCESORIOS und 100 73600 73800
01.08 RED DE DISTRIBUCION 26,985.43
01.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1,%652.64
01.0801.01 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEQ m 305100 064 195264
010802 MOV IMIENTO DE TIERRAS 20,048.10
01080201 EXCAVACION DE ZANJA, TERRENO ROCOSO m 20000 840 1,680.00
01080202 EXCAVAC.DE ZANJA, TERRENO SEMIROC. (APORTE) m 150000 187 580500
01080208 EXCAVACION DE ZANJA,MAT. COMP. MANUAL , (APORTE) m 1,251.00 13 420336
01.08.02.04 REFINE ¥ NIVE LACION DE ZANJA PARA TUBERIA ML 3,051.00 049 149499
01.08.02.05 CAMADE APOYO FITUB. AGUA m 3051.00 g2 189162
01.0802.06 RELLENOY APISONADD DE ZANJAS (APORTE) m 3,051.00 163 497313
01,0803 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 4,984.69
01.08.03.01 TUBERIADE PVC SAL1 12 m 305100 129 393579
01.0803.02 PRUEBA HIDRAULICA=DESINFECCION m 144100 030 43230
01.08.03.03 SUMINISTRO DE ACCESORIOS GLB 100 616.60 616,60
VALVULAS DE CONTROL {03 UND.) ®2.49
TRABAJOS PRELIMINARES 0.64
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 075 032 024
TRAZO Y REFLANTED mi 0.75 53 040
MOV IMIENTO DE TIERRAS 9.25
EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO MANUAL m3 053 630 k!
REFINE Y NIVELAGION EN TERRENC NORMAL m2 075 122 082
AGARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 086 7.56 499
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 120.12
CONCRETOEN MUROS F'C= 175 KGICM2 m3 038 13387 120.12
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 52.08
ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS m2 336 1550 5208
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 68.81
TARRAJEOEN EXT.E INTERIORES m2 872 1024 68.81
0 VALVULAS ¥ ACCESORIOS 741,59
o ACCESORIOS EN VALVULAS DE 1 und 100 15445 154.45
o ACCESORIOS EN VALVULAS DE 1 12" und 200 29357 587.14
01.10 VALVULAS DE AIRE 2 UNID) 1,080.07
TRABAJOS PRELIMINARES 0.43
01.1001.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 050 032 0.16
01.1001.02 TRAZO ¥ REPLANTEQ m2 050 053 027
01.1002 MOV IMIENTO DE TIERRAS 6.15
01.10.02.01 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO MANUAL md 035 630 221
01.1002.02 REFINE ¥ NIVE LACION EN TERRENO NORMAL m2 050 122 081
01.100203 ACARRED DE MATE RIAL EXCEDENTE m3 044 7.56 33
01.1003 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 30.03
01.10.03.01 CONCRETOEN MUROS F'C= 175 KGICM2 m3 008 33367 3003
01.10.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 73.78
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Presupuesio 0702036 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL EN LA COMUNIDAD CAMPESINA

DE ISLA SOTO DEL DISTRITO DE CONIMA - PROVINCIA DE MOHO - PUNO.( ALTERNATIVA 01)
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Cosbal 0101/2013
Lugar PUNO - MOHO - CONIMA
|Hem Descripcion Und. Metrado Precio S/, Parcial S/,
01.10.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS m 476 1550 778
01.10.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 4874
01.10.05.01 TARRAJEQEN EXT.E INTERIORES mi 476 1024 4874
0 VALVULAS ¥ ACCESORIOS 870,94
01.10.08.01 ACCESORIOS PARA LA CAJA DE VALVULAS DE AIRE und 200 43547 87094
o.11 VALVULAS DE PURGA (02 UND. ) 871
0.11.01 TRABAJOS PRELIMINARES 0.43
01.11.01.01 LIMPIEZ 4 DE TERRENC MANUAL m2 050 032 018
01.11.01.02 TRAZO ¥ REPLANTEQ ma 050 053 027
01.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 615
01.11.0201 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO MANUAL md 035 L&) 4
01.11.0202 REFINE ¥ NIVE LACION EN TERRENO NORMAL m2 050 122 061
01.11.0203 ACARRED DE MATE RIAL EXCEDENTE m3 044 .56 kk:]
01.11.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 30.03
01.11.0301 CONCRETOEN MUROS F'C= 175 KGICM2 m3 008 33367 3003
0.11.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 30.38
01.11.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOF MUROS m2 198 1550 3038
01.11.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 20.07
01.11.0501 TARRAJEQEN EXT.E INTERIORES m2 196 1024 2007
01.11.08 VALVULAS ¥ ACCESORIOS B1.65
01.11.08.01 ACCESORIOS PARA VALVULAS DE PURGA DE und 100 17635 176.35
01.11.08.02 ACCESORIOS PARA VALVULAS DE PURGA DE 112 und 100 21530 21530
0.12 VALVULAS DE PASO DOMICILIARIO (56 UND) 5,751.99
01.12.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2571
01.12.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3024 032 454
01.12.01.02 TRAZOD Y REFLANTEQ mé anz 053 16.03
01.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 100.31
01.12.0201 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO MANUIAL m3 672 630 4234
01.120202 REFINE ¥ NIVE LACION EN TERRENO NORMAL m2 588 122 747
01120203 ACARREQ DE MATE RIAL EXCEDENTE m3 672 7.56 5080
01.12.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,071.08
M.12.03.01 CONCRETOENMURCS F'C= 175 KGICMZ md 32 3367 1.071.08
01.12.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 1,914.25
01.12.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOF MURDS m2 12350 1550 191425
01.12.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,264.64
01.12.05.01 TARRAJEQEN EXT.E INTERIORES m2 12350 1024 128454
01.12.08 VALVULAS Y ACCESORIOS 1,376.00
01.12.08.01 ACCESORIOS PARA VALVULAS DE PASO DOMICILIARIO und 50.00 2752 1.376.00
.13 CONEXIONES DOMICILIARIAS CON BATEAS (55 UNID.) 28,735.70
01.13.01 TRABAJOS PRELIMINARES 155.31
01.13.01.01 LIMPIEZA DE TERRENC MANUAL m2 180.60 032 §779
01.13.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ m2 180.60 054 9752
01.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 88,42
01.13.0201 EXCAVACION MANUAL md 4502 840 waa7
01.13.0202 REFINE ¥ NIVE LACION EN TERRENO NORMAL m2 840 122 1025
01.13.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 9,149.18
01.13.03.01 CONCRETO 1: 1 +30% P.G. PARA CIMIENTOS CORRIDOS md 7.10 18867 133956
01.13.03.02 CONCRETO 1:8+25% P.M. PARA SOBRECIMIENTOS m 6.56 20404 1.371.30
01.13.03.03 CONCRETOF'e =175 Kglem2 - MUROS mid 923 33680 110868
01.13.03.04 ACERQFYy=4200 KG/CM2 kg 83450 9 332086
01.13.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 4,570.85
01.13.04.04 ENCOFRADOY DESENCOFRADD m 2240 2152 457085
01.13.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,54.44
01.13.05.01 TARRAJEC ACABADO CON CEMENTO-ARENA 13 M 12360 1290 1,564 44
01.13.06 VALVULAS Y ACCESORIOS
01.13.07 SUMINISTRO Y ACCESORIO PARA LAS PILETAS und 50.00 25155 1257750
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Presupuesio 0702036 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL EN LA COMUNIDAD CAMPESINA
DE ISLA SOTO DEL DISTRITO DE CONIMA - PROVINCIA DE MOHO - PUNO.{ ALTERNATIVA 01)

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Costo al 010172013
Lugar PUNO - MOHO - CONIMA
IHnm Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial Sl.
01.13.08 PRUEBAS DE LABORATORIO 200.00
01.13.08.01 DISERIO DE MEZCLA DE CONCRETO und 1.00 250.00 25000
01.13.08.02 PRUEBA DE CAUDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) und 200 2500 50.00
.14 FLETE 6,128.00
01.14.01 FLETE TERRESTRE JULIACAMOHO VIE 200 1,564.00 312600
01.14.02 FLETE DE TRANSPORTE LOCAL GLB 100 1,500.00 1,500.00
01.14.03 FLETE LACUSTRE EN BOTE (CONIMA - ISLA S0TQ) GLB 100 1,500.00 1,500.00
[i] COMPONENTE Il SERVICIO DE SANEAMIENTO 154,162.92
[id OBRAS PRELIMINARES 1,070.08
@010 LIMPIEZA MANUAL DE TERREND me 22575 420 815
20102 TRAZO NIVELACION Y REPLANTED m 2575 54 12191
[idi] MOVIMIENT O DE TIERRAS 64,56
2020 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO MANUAL m 5628 630 35458
©m OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 12,981.54
203,01 CONCRETO 1:10 +30% P.G. Cimiento Comido md 5628 23066 1238154
i COBERTURAS 17,410,680
@040 CORREASDEZ X2 und 2000 14 443240
20402 TIERALES DE MADERA DE 7 X" TIF O 01 und 280,00 1369 383320
@.04.03 COBERTURA DE TEJA DE ACERO GALVANIZADA Y PINTADA mi 300.00 3048 813800
@05 ARQUITECTURA 93,919.09
20501 MURD DE LADRILLO KK ARCILLA SOGA mi 84315 82680 60,644.19
05,02 TARRAJEQEN INTERIORES mi 67935 1105 7.506.82
0503 WENTANA DE VENTILACION DE MADERA und 140.00 2526 153640
@.05.04 PUERTA CONTRAPLACADA DE 35 MM TRIPLAY mi 56.00 19748 11,067 76
020505 PINTURA ENMUROS CON LATEX m2 67935 20 217382
@06 INSTALACIONES SANTARIAS Y OTROS 284707
20601 ACCESORIOS SANITARIOS und 5500 25429 14,464 24
®07 MODULO SANITARIOS (02 UND.) 13,962.83
©07.01 OBRAS PRELIMINARES 45.55
@ 07,010 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO me 961 420 4036
2.07.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ m2 961 (154 519
20702 MOVIMIENT O DE TIERRAS 11.97
07,020 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO MANUAL md 190 630 197
©07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE ™.20
07,030 COMCRETO 1:10 +30% P.G. Cimiento Comido md 190 23066 43825
07,0302 COMNCRETO SOBRECIMIENTO DE 8 CEM-HOR 25% P.M. ANCHO=0.15 MT m 054 14404 9219
©.07.0303 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENT 05 m2 477 0% 8551
@07.0304 EMPEDRADO DE PISO CON PIEDRAS DE § md 125 3512 4390
@07.0305 PISO DE 7 CONCRETOF'C 140 KG/ICM2 X 4 CM+PULIDD 12X 1CM m2 047 14369 035
07,04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,198.19
07,0401 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE MURDS (TANQUE SEPTICO) me 3876 oz 77598
@07.0402 CONCRETOEN LOSAS MACIZAS FC=175 KGICM2 m3 042 583 28342
02.07.04.03 CONCRETOF'C=175 KGICMZ PARA MUROS REFORZADOS mi 248 32696 81086
02.07.04.04 COMCRETOEN LOSAS MACIZAS FC=175 KGICMZ mi 059 563 20392
@.07.04.05 ACERO Fy=4200 KG/CM2 (TAMGUE SEPTICO) kg .08 19 124.01
@.07.05 COBERTURAS 616.53
02.07.05.01 CORREAS DE 2" X 2° und 400 14 16842
@.07.05.02 TIERALES DE MADERA DE T X" TR0 02 und 300 1369 "7
2070503 COBERTURA DE TEJA DE ACERD GALVANIZADA Y PINTADA m2 1334 3048 40634
02.07.06 ARQUITECTURA 3,818.69
0207 06.01 MURC DE LADRILLO KK ARCILLA S0GA m 3000 8260 247800
0207 0602 TARRAJEQEN INTERIORES m 4550 1105 54598
@ 070603 WENTAMA DE VENTILACION DE MADERA und 300 1431 4293
(20706 04 PUERTA CONTRAPLACADA DE 35 MM TRIPLAY me 300 197.46 59238
©07.0805 PINTURA ENMUROS CON LATEX m2 4350 i 15840
@707 INSTALACIONES SANTARIAS M8T0
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DE ISLA SOTO DEL DISTRITO DE CONIMA - PROVINCIA DE MOHO - PUNO.( ALTERNATIVA 01)

Ciente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Costoal 01/01/2013
Lugar PUNO - MOHO - CONIMA
tem Descripeion Und. Metrado Precio /. Parcial §I. |
070701 EXCAVACION DE POZO DE PERCOLACION Y TANQUE SEPTICO m 1337 630 2
@.07.07.02 ACCESORIOS SANITARIOS und 100 25829 25829
@.0707.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m 100 a18 6.18
2.07.08 FLETES 6,192.00
@.07.08.01 FLETE TERRESTRE GLB 300 1,584.00 489200
2.07.08.02 FLETE LACUSTRE EN BOTE {CONIMA - ISLA SOTO) GLB 100 1,500.00 1,500.00
m COMPONENTE Ill: CAMPARA DE EDUCACION SANITARIA 19,827.90
.01 PRE INVERSION 2,128.00
03.01.01 DIAGNOSTICO COMUNT ARIO 2,128.00
.01.01.01 COSTOPRENVERSION DIAGNOSTICO COMUNITARIO und 100 2,12800 212800
.02 ACCIONES DE FROMOCION 9,459.90
08.02.01 MATERIALES ACCIONES DE PROMOCION 1,462.40
08.02.01.01 MATERIALES DE PROMOCION GLB 100 1,45240 146240
08.02.02 ACCIONES DE PROMOCION EN EL ANTES 1,000.00
03.02.02.01 PAGDPOR PROMOCION EN ELANTES mes 100 1,000.00 1.000.00
03.02.03 ACCIONES DE PROMOCION EN EL DURANTE 3,000.00
03.02.03.01 PAGDPOR PROMOCION EN EL DURANTE mes 300 1,000.00 300000
03.02.04 ACCIONES DE PROMOCION Y EDUCACION PARA EL HIGIENE EN EL DESPUES 4,007, 50
(6.0204.01 ACCIONES DE PROMOGION Y SEGUIMIENTO ALA JASS (DESPUES) mes 300 1,30000 290000
08.0204.02 MATERIAL PARA LA EJECUCION DE LA PROMOCION (DESPUES) GLB 100 30.00 3000
03.0204.03 CAMPARAS DE SALUD E HIGIENE EN COMUNIDAD Y CENTRO EDUCATVO GLB 100 7750 LE ]
.03 ACCIONES DE CAPACITACION 8,230.00
03.03.01 MATERIALES ACCIONES DE CAPACITACION 3,630.00
03.0301.01 MATERIAL PARA TALLERES DE CAPACITACION A JASS GLB 100 2,800.00 280000
0.0301.02 MATERIAL DE CAPACITACION ENTREGADD POR EL PROYECTO GLB 100 23000 83000
03.03.02 ACCIONES DE CAPACITACION 2,340.00
(6.030201 PAGO HONORARIOS TALLERES DE CAPACITACION A JASS 6B 100 234000 234000
03.03.03 ACCIONES DE CAPACIT ACION EN EL DESPUES 2,50.00
.0303.01 CONCURSO DE JASS (DESPUES) 6Le 100 78700 787.00
.0308.02 MATERIAL ENTREGADO POR EL PROYECTO PARA LA JASS (CONCURSO) 6Le 100 45000 45000
6.0300.03 PREMIOS PARA EL CONCURSO 6le 100 30000 300400
03.03.03.04 INTERCAMBIO DE JASS (DESPUES) GLB 100 72300 72300

COSTO DIRECTO 40187954
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Presupuesio 0702038 INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL EN LA COMUNIDAD CAMPESINA
DE ISLA SOTO DEL DISTRITO DE CONIMA - PROVINCIA DE MOHO - PUNO.{ ALTERNATIVA 02)
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Cosb al 0110172013
Lugar PUNO - MOHO - CONIMA
item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parclal SI.
o COMPONENTE |; SERVICIO DE AGUA POTABLE 255,086.94
0.0 CAPTACION TIPO LADERA (01 UNIDAD) 3,515.25
1 TRABAJOS PRELIMINARES 456.07
01.01.01.01 CARTEL DE OBRA und 100 44500 44500
0.01.0102 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 nn 032 375
0.01.01.03 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ m2 nn 054 632
MOVIMIENT O DE TIERRAS .97
EXCAVACION DE TERRENO SUELTO m 12 126 152
01.01.0202 REFINE Y NIVE LACKON TE RRENO NORMAL m 1 080 10.54
0.01.0203 ACARREQ DE MATE RIAL EXCEDENTE md 303 7.56 291
01.01.08 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,45.02
01.01.03.01 SOLADO E=4 m2 310 ny 100.04
0.01.03.02 CONCRETO BAJO FILTRO F'C=140 KGICM2 m3 ik 285 22525
0.01.03.03 CONCRETO CUBIERTA FILTRO FC= 140 KGICM2 m3 038 218 11883
01.01.03.04 CONCRETOLOSA TAPA FC=210 KG/ICM2 m3 086 167 23870
01.01.03.05 CONCRETO Fe=175 Kglom2 MUROS m3 182 3080 56240
01.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 8510
01.01.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD m2 2549 1550 385.10
0.01.05 ACERO FY=4,200 KGICM2 1643
01.01.05.01 ACERO Fie=4.200 Kgiam2 kg a7.04 8 3643
TARRAJEQ INTERIORES 75.26
01.01.0601 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES m2 490 1536 7526
0.01.07 TARRAGEO EXTERIORES 12461
01.01.07.01 TARRAJEQ ACABADO CON CEMENTO-ARENA 1:3 m2 966 1280 12451
01.01.08 FILTROS 65.75
01.01.08.01 FILTRODE ARENA md 048 10259 4524
.01.0802 FILTRODE GRAVA md 0.18 103.20 16.51
SUMINISTRO DE INSTALACION DE ACCESORIOS THL.04
SUMININTRO ¥ COLOCACION DE ACCESORIOS PICAPTACION DE TIPOLADERA  und 300 26068 78204
LINEA DE CONDUCCION E IMPULSION 49381
TRABAJOS PRELIMINARES 87.11
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEQ m 28100 031 8711
MOVIMIENT O DE TIERRAS 1,013.58
EXCAVACION DE ZANJA MAT. COMPACTO MANUAL (APORTE) m 28077 132 m0s2
REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TUBERIA ML 28077 082 23023
CAMA DE APOYO PITUB. AGUA m 28077 082 23023
RELLENC COMPACTADO AMANO DE ZANJAS (APORTE) ML 28077 085 18250
TUBERIA Y ACCESORIOS 3.83.22
TUBERIAPVC C-10 @47 ML 28100 1335 175135
PRUEBA HIDRAULICA-DESINFECCION TUBA", 17, AZANIA TAPADA m 27290 030 847
PLANT A DE GENERACION FOTOVOLTAICA 160,115.00
0.03.01 CERCO DE PROTECCION 00.00
01.03.01.01 CERCO DE PROTECCION ENMALLADO GLB 100 800.00 800.00
01.03.02 PANEL SOLAR 159,315.00
01.03.0201 PANELES SOLARES DE 9 KW und 100 1,000.00 81,000.00
01.03.02.02 INSTALACION DE PANELES SOLARES GLB 100 18,000.00 18,000.00
0.03.0203 INSTALACION DE ARMAZON PARA EL PANEL SOLAR GLB 100 31500 31500
01.03.02.04 BOMBA SOLAR Y ACCESORIOS und 100 20,000.00 30,000.00
01.03.0205 INSTALACION DE LA BOMBA SOLAR und 100 10,000.00 10,000.00
(1.03.02.06 OTROS ACCESORIOS GLB 100 2,000.00 20,000.00
.04 TANQUE SISTERNA DE (10 m3) 375403
TRABAJOS PRELIMINARES 5.74
01.04.01.01 LIMPIEZA DE TERREND MANLUAL m2 676 03 216
(1.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ m 676 053 358
0.04.02 MOVIMIENT O DE TIERRAS 159.06
01.04.0201 EXCAVACION MANUAL m3 845 a40 T0.98
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Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Cosboal 010172013
Lugar PUNO - MOHO - CONIMA
item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
REFINE ¥ NIVE LACION EN TERRENO NORMAL m2 676 122 825
ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE m3 10.56 7.56 7983
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2578
01.04.03.01 SOLADO DE CONCRETODE £ CH 1:10 me 676 ne 21578
01.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO L7747
01.04.04.01 CONCRETOF'C=175 KG/CM2 PARA LOSAS DE FONDO-PISO m3 203 244.24 49581
01.04.04.02 CONCRETO Fe=175Kgkem2 MUROS m3 184 a0 54948
01.04.0403 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD DE MUROS 2 2580 1550 39.90
01.04.04.04 CONCRETO FC=210 KGICM2 LOSA TAPA m3 063 361.67 prig}
01.04.04.05 ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL DE LOSAS MACIZAS m2 725 002 145.15
01.04.04.06 ACERQ Fy=4200 KG/CMZ kg 20027 in 83898
01.04.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2378
01.04.05.01 TARRAJED CONIMPERMEABILIZANTES INTERIOR m2 16,00 1536 24576
01.04.05.02 TARRAJEO ACABADO CON CEMENTO-ARENA 123 EXTERIOR m2 1380 1250 178.02
01.04.08 ACCESORIOS M2.50
01.04.06.01 SUMINISTROS Y AGCESORIOS PARA RESERVORIO und 100 24250 24250
.05 CASETA DE PODER 7,300.00
INST. CONST. DE CASETA DE PODER 7,30.00
01.05.01.01 INSTALACION CONSTRUCCION DE LA CASETA DE PODER GLB 100 5,000.00 500000
01.05.01.02 INSTALACION DE PUESTA TIERRA GLE 100 1,200.00 1,200.00
01.05.01.03 INSTALACION DE CERCOELECTRICO GLB 100 1,100.00 1,100.00
01.08 RESERVORIO (10 m3) 3,754.03
01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 5.74
01.08.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 676 0% 216
01.06.01.02 TRAZO Y REFLANTEQ m2 676 053 58
01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 159.06
01.06.0201 EXCAVACION MANUAL md 845 840 7098
01.06.0202 REFINE ¥ NIVE LACION EN TERRENO NORMAL m2 B.76 122 825
ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE md 10.56 7.56 7983
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 578
SOLADO DE CONCRETODE 4 CH 1:10 m2 876 382 2578
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,747
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA LOSAS DE FONDO-PISO m3 203 24424 49581
CONCRETO Fe=175 Kglom2 MUROS m3 194 30901 59948
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 2580 1550 38980
CONCRETO FC=210 KGICM2Z LOSA TAPA m3 0683 167 n7as
ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NORMAL DE LOSAS MACIZAS m2 725 2002 145.15
ACERO Fy=4200 KG/CM2 kg 24027 1% 83888
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2378
TARRAJEO CONIMPERMEABILIZANTES INTERIOR m2 1800 1536 24576
TARRAJEO AGABADO CON CEMENTO-ARENA 153 EXTERIOR m2 1380 1290 178.02
ACCESORIOS M2.50
SUMINISTROS ¥ ACCESORIOS PARA RESERVORIO und 100 24250 24250
CASETA DE VALVULAS 1,822.33
01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1.29
01.07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 150 03z 048
01.07.01.02 TRAZO NIVELACION ¥ REPLANTED m2 150 054 081
01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 33.96
1.07.0201 EXCAVACION MANUAL md 180 440 1542
0.07.02.02 REFINE ¥ NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 150 122 183
01.07.0203 ACARRED DEMATERIAL EXCEDENTE m3 235 7.56 17M
01.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 4r.88
01.07.03.01 SOLADO DE CONCRETO DE &' CH 1:10 m2 150 3162 a788
01.07.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 632.02
01.07.0401 CONCRETOF'c = 175 Kgicm2 LOSA FONDO Y MUROS m3 074 336,80 24323
01.07.0402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MURDS m2 672 2152 14461
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Cliene MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Cesbo al 01/01/2013
Lugar PUMO - MOHO - CONIMA
|Hem Descripeién Und. Metrado Precio S/, Parcial SI.
01.07.04.03 CONCRETO FC=210 KGICMZ LOSA TAPA m3 0.15 36167 5425
01.07.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE LOSAS MACIZAS m 185 002 3704
0.07.04.05 ACEROFY = 4200 Kglem2 kg 3654 402 146,89
01.07.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 171.18
01.07.05.01 TARRAJEO ACABADOCON CEMENTC-ARENA 13 m 1327 1290 171.18
ACCESORIOS ENCASETA DE VALVULAS ENTRADA D=2" SALE D=2 T36.00
0070601 SUMINISTRO DE ACCESORIOS und 100 73800 TH6.00
.08 RED DE DISTRIBUCION 26,985.43
01.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1,952.64
01.08.01.01 TRAZO DE NWELES Y REPLANTEQ m 3.051.00 0.64 1,952.64
01.08.02 MOVIMIENT O DE TIERRAS 20,048.10
01.08.02.01 EXCAVACION DE ZANJA, TERRENQ ROCOSO m 20000 440 1,680.00
M.08.0202 EXCAVAC DE ZANJA, TERRENO SEMIROC. (APORTE) m 1,500.00 187 5805.00
01.08.02.03 EXCAVACION DE ZANJA MAT. COMP. MANUAL , (APORTE) m 1,251.00 13 420338
01.08.02.04 REFINE ¥ NIVE LACION DE ZANJA PARA TUBERIA ML 305100 049 149499
(1.08.02.05 CAMA DE APOYO PITUB. AGUA m 3,051.00 062 189162
.08.02.06 RELLENOY APISONADO DE ZANJAS (APORTE) m 3.051.00 163 497313
01.08.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 4,904.69
01.08.08.01 TUBERIA DE PVC SAL1 VI m 3,051.00 129 3935.79
01.06.00.02 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION m 144100 030 43230
01.08.00.03 SUMINISTRO DE ACCESORIOS GLE 100 616.60 616,60
VALVULAS DE CONTROL (03 UND.) @249
TRABAJOS PRELIMINARES 0.64
0.08.01.01 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL me 075 032 0.4
1.00.01.02 TRAZO Y REPLANTED mid 075 53 0.40
01.09.02 MOVIMIENT O DE TIERRAS 9.25
01.09.02.01 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO MANUAL m3 053 630 334
01.09.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m 0.75 122 042
01.09.02.03 ACARREQ DE MATE RIAL EXCEDENTE m 088 7.58 499
01.09.08 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 120.12
CONCRETOEN MURCS F'C= 175 KGICM2 md 036 33367 12012
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 52.08
ENCOFRADO Y DESENCOF MURDS m2 33 1550 5208
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 68.81
TARRAJEQEN EXT.E INTERIORES m2 672 10.24 68.81
VALVULAS Y ACCESORIOS T1.59
ACCESORIOS EN VALVULAS DE 1" und 100 154.45 154.45
ACCESORIOS EN VALVULAS DE 1 127 und 200 157 587.14
WALVULAS DE AIRE 2 UNID.} 1,080.07
.10 TRABAJOS PRELIMINARES 0.43
M.10.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 050 0z 018
M.10.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ me 050 053 o
0.10.02 MOVIMIENT O DE TIERRAS 615
01100201 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO MANUAL m 035 630 2
01.1002.02 REFINE ¥ NVE LACION EN TERRENO NORMAL me 050 122 061
0.10,02.03 ACARREQ DE MATE RIAL EXCEDENTE md 044 7.5 kK]
01.10.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 30.03
01.10.08.01 CONCRETOEN MUROS F'C= 175 KGICM2 m3 009 33167 003
0. 10.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS T3TE
1. 10.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOF MURDS m am 1550 7378
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 48.74
01.10.05.01 TARRAJEQEN EXT.E INTERIORES m2 476 10.24 48.74
0. 10.06 WALVULAS Y ACCESORIOS 870.94
(1.10.06.01 ACCESORIOS PARA LA CAJA DE VALVULAS DE AIRE und 200 43547 870.54
0.1 VALVULAS DE PURGA (02 UND. ) .7
MM TRABAJOS PRELIMINARES 0.43
Facha: 20(01/2013 07:25:32a.m.
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Clienie MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Costo al 010172013
Lugar PUNO - MOHO - CONIMA
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
0.11.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 050 0% 016
0.11.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ mé 0.50 53 027
01.11.02 MOV IMIENTO DE TIERRAS 6.15
01.11.0201 EXCAVACION DE MATERIAL SUELT O MANUAL m3 035 630 221
01.11.0202 REFINE Y NIVE LACION EN TERREN O NORMAL m2 050 122 081
01.11.0208 ACARREO DE MATE RIAL EXCEDENTE m3 044 .56 33
01.11.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 30.03
011103 CONCRETOEN MUROS F'C= 175 KGICM2 mi 008 33167 3003
01.11.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 30.38
0110401 ENCOFRADO Y DESENCOF MURDS mi 156 1550 3038
01.11.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2007
01.11.0501 TARRAJEQ EN EXT. E INTERIORES m2 196 1024 2007
01.11.06 VALVULAS Y ACCESORIOS B1.65
0M.11.06.01 ACCESORIOS PARA VALVULAS DE PURGA DE T und 100 17635 176.35
01.11.06.02 ACCESORIOS PARA VALVULAS DE PURGA DE 112 und 100 21530 21530
m.12 VALVULAS DE PASO DOMICILIARIO (56 UND) 5,751.99
01.1201 TRABAJOS PRELIMINARES 25.71
M.1200.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3024 032 988
0.120102 TRAZO Y REPLANTEQ me 3024 53 16.03
011202 MOV IMIENTO DE TIERRAS 100.31
01.120201 EXCAVACION DE MATERIAL SUELT O MANUAL m3 672 630 4234
01.120202 REFINE Y NIVE LACION EN TERRENO NORMAL m2 588 122 717
0.120203 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE mi 6.72 7.58 5080
011203 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,071.08
012030 CONCRETOEN MUROS F'C= 175 KGICM2 md an 33367 107108
01.1204 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 1,914.25
01120401 ENCOFRADO Y DESENCOF MURDS mi 12350 1550 161425
0.12.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,54.64
0112050 TARRAJEQ EN EXT.E INTERIORES mi 12350 1024 1,264 64
01.1206 VALVULAS Y ACCESORIOS 1,376.00
0112060 ACCESORIOS PARA VALVULAS DE PASO DOMICILIARIO und 50.00 752 1,376.00
0.13 CONEXIONES DOMICILIARIAS CONBATEAS (56 UNID.) 28,735.70
0.13.01 TRABAJOS PRELIMINARES 155,31
01130101 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 18060 03z 5778
01.1301.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTED m2 180.60 054 9752
011302 MOV IMIENT O DE TIERRAS 68,42
01.130201 EXCAVACION MANUAL m3 4502 840 7817
0.130202 REFINE Y NIVELAGION EN TERRENO NORMAL m2 840 122 1025
01.13.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 9,149.18
0M.1303.01 CONCRETQ 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTOS CORRIDOS m3 .10 188,67 133956
01.1308.02 CONCRETO 1:8+25% PM. PARA SOBRECIMIENT OS m3 656 20904 137130
01.1303.03 CONCRETOF'c =175 Kglem2 - MUROS m3 923 33580 310866
01.13.03.04 ACERO Fy=4200 KGICM2 kg 83450 1% 1329566
01.13.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 4,570.85
01.13.04.01 ENGOFRADO Y DESENCOFRADO me 2240 2152 457085
01.13.08 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,54.44
01.13.05.01 TARRAJEQ ACABADO CON CEMENT O-ARENA 13 m2 12360 1290 1,504.44
01.13.06 VALVULAS Y ACCESORIOS
01307 SUMINISTRO Y ACCESORIO PARA LAS PILETAS und 50.00 25155 1257750
01.13.08 PRUEBAS DE LABORATORIO 0.00
01.13.08.01 DISERD DE MEZCLA DE CONCRETOD und 1.00 250000 250.00
01.13.0802 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETQ (PRUEBA A LA GOMPRESION) und 200 2500 50.00
01.14 FLETE 6,128.00
01.14.01 FLETE TERRESTRE JULIACAMOHO VJE 200 1,564.00 312800
01402 FLETE DE TRANSPORTE LOCAL GLE 100 1,500.00 1,500.00
01403 FLETE LACUSTRE EN BOTE (CONIMA - ISLA SOTO) GLB 100 1,500.00 1,500.00
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Gliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Costoal 01/01/2013
Lugar PUNO - MOHO - CONIMA
[tem Descripcién Und. Metrado Precio S/, Parcial S/,
2 COMPONENTE Il; SERVICIO DE SANEAMIENTO 20,8387
02.01 OBRAS PRELIMINARES 1,070.06
02.01.01 LIMPIEZ A MANUAL DE TERRENO m2 20575 420 948.15
020102 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 22575 054 12191
202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 34,55
02.0201 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO MANUAL m3 5626 630 354.56
203 OBERAS DE CONCRETO SIMPLE 49,211.57
02.03.01 COMCRETO 1: 10 = 30% P.G. Cimiento Cormido md 5628 23066 12.981.54
02.0202 CONCRETO SOBRECIMENTO DE 18 CEMHOR 25% P.M. ANCHO=0.15 MT m3 2074 14404 268738
02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS mi 13825 0% 280055
2.03.04 EMPEDRADODE PISQ CON PIEDRAS DE 5 md 38485 34512 138441
020305 PISO DE T CONCRETOF'C 140 KGICM2 X 4 CM.+PULIDD 12 X 1CM mi 18425 14869 07T
0204 COBERTURAS 23,27.60
02.04.01 CORREAS DEZ' X2 und 21000 2114 443540
02.04.02 TIJERALES DE MADERA DE 7 X2" TIPO-01 und 28000 1369 183320
02.04.03 COBERTURA TEJA ANDINA TIPOETERNIT m2 30000 4885 14,955.00
205 ARQUITECTURA 108, 387.21
02.05.01 MURQ DE LADRILLO KK ARCILLA SOGA m2 84315 8260 63.644.19
@2.05.02 TARRAJEQEN INTERIORES mi 679.35 1093 742530
02,0503 WENTANA DE VENTILACION DE MADERA und 14000 2529 354060
02.05.04 PUERTA CON MAEDERA REBAJADO (AGUANO) und 5600 45720 2560320
©.05.05 PINTURA ENMUROS CON LATEX mé 679.35 120 217392
02.06 INSTALACIONES SANITARIAS Y OTROS 26,745.67
02.06.01 ACCESORIOS SANITARIOS und 5600 31829 17,624.24
02.06.02 MODULO SANITARIOS (02 UND.) 8,21.43
©.06.02.01 OBRAS PRELIMINARES 45,55
02.06.02.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 981 420 4036
2.06.02.0102 TRAZO NIVELACION Y REFLANTEQ me 961 (054 519
02060202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 11.97
02.06.02.02.01 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO MANUAL md 150 630 197
2060203 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE ™.N
02.06.02.03.01 COMCRETO 1: 10 = 30% P.G. Cimiento Cormido md 180 23066 43825
02.06.02.03.02 CONCRETO SOBRECIMIENTO DE 1:8 CEM-HOR 25% P.M. ANCHO=0.15 MT m3 084 14404 9218
02.06.02.03.03 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m2 477 0% 8651
02.06.02.03.04 EMPEDRADO DE PISO CON PIEDRAS DE 5 m3 125 3512 4380
02.06.02.03.05 PISO DE 7 CONCRETO F'C 140 KGICM2 X 4 CM.+PULIDO 12X 1CM m2 047 14869 7035
02.06.0204 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,198.19
02.06.02.04.01 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO NORMAL DE MURQS (TANQUE SEPTICO) m2 3876 2002 77598
02.06.02.04.02 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS FC=175 KGICM2 m3 082 34563 28342
02.06.02.04.03 CONCRETOF'C=175 KGICM2 PARA MURDS REFORZADOS m3 248 12696 81088
02.06.02.04.04 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS FO=175 KGICM2 m3 058 34563 20392
02.06.02.04.05 ACERO Fy=4200 KG/CM2 (TAMQUE SEPTICO) kg 3108 18 1241
02.06.0205 COBERTURAS 1,174.81
(2.06.02.05.01 CORREAS DEZ* X 2° und 800 2114 16812
02.06.0205.02 TIWERALES DE MADERA DE Z X2° TR0 02 und 300 1168 4107
02.06.02.05.03 COBERTURADE TEJA DE ACERD GALVANIZADA Y PINTADA m2 13314 2048 20062
02.06.02.05.04 COBERTURA TEJA ANDINA TIPOETERNIT m2 1334 4385 665,00
02.06.0206 ARQUITECTURA 4,351.01
02.06.02.06.01 MURO DE LADRILLO KK ARCILLA S0GA mi 30.00 8260 247800
©.06.02.06.02 TARRAJEQEN INTERIORES m2 4950 1105 54698
02.06.02.06.03 VENTANA DE VENTILACION DE MADERA und 300 1435 4305
02.06.02.06.04 PUERTAS DE MADERA CONTRAPLACADA und 300 37486 112458
2.06.02.06.05 PINTURA ENMUROS CON LATEX iz 4550 ixn 15840
2.06.02.07 INSTALACIONES SANTARIAS 408.70
02.06.02.07.01 EXCAVACION DE POZO DE PERCOLACION ¥ TANQUE SEPTICO m3 1337 630 LIRA)
02.06.02.07.02 ACCESORIOS SANITARIOS und 100 31829 31829
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Ciiente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONIMA Cosbal 01/01/2013
Lugar PUNO - MOHO - CONIMA
ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/, Parcial 5I. |
0206020703 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m 100 618 618
[y TANQUES SEPTICOS 730520
.07 QBRAS PRELIMINARES 45,55
02.07.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO mi 961 430 4038
02 .07.01.02 TRAZO NIVELACION ¥ REPLANTED mi 961 054 519
02.07.02 MOV IMIENTO DE TIERRAS 243
(2.07 0201 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO MANUAL mi 356 B30 2243
(2.07.03 QBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,664.62
02.07.03.01 CONCRETO 1:10 +30% P.G. Cimiento Conrido m3 356 23066 821.15
0207 03.02 CONCRETO SOBRECIMIENTO DE 1:8 CEM-HOR 25% P.M. ANCHO=0.15MT m3 173 14404 24818
02.07.03.03 ENCOFRADC Y DESENCOF RADD PARA SOBRECIMIENTOS m 1288 0 26095
0207 03.04 EMPEDRADO DE PISO CON PIEDRAS DE & md 378 3512 13275
.07 .03.05 PI30 DE 2 CONCRETO F'C 140 KG/CM2Z X 4 CM.+PULIDD 12 X 1CM m2 134 14869 20058
2.07.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 5,260
2.07.04.01 ENCOFRADD Y DESENCOF RADO NORMAL DE MUROS (TANQUE SEPTICO) m2 11030 2002 220821
207 .04.02 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS FC=175 KGICMZ m3 243 34583 83988
2.07.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA MUROS REFORZADOS m3 4189 32696 158843
02.07.04.04 CONCRETO EN LOSAS MACIEAS FC=175 KGICMZ m3 160 34583 55301
02070405 ACERCFy=4200 KG/CM2 (TAMQUE SEPTICO) kg 9340 1% 7267
208 FLETES 6,192.00
02.08.01 FLETE TERRESTRE GLB 300 1.564.00 489200
02.08.02 FLETE LACUSTRE EN BOTE (CONIMA - ISLA SOTO) GLB 100 1.500.00 1.500.00
[\¢} COMPONENTE Il CAMPANA DE EDUCACION SANITARIA 19,827.90
03.01 FRE INVERSION 2,128.00
08.01.01 DIAGNOSTICO COMUNITARIO 2,128.00
08.01.01.01 COSTOPREINVERSION DIAGNOSTICO COMUNITARID und 100 21500 212800
08.02 ACCIONES DE PROMOCION 9,469.90
08.02.01 MATERIALES ACCIONES DE PROMOCION 1,462.40
08.0201.01 MATERIALES DE PROMOCION GLB 100 1.46240 146240
08.02.02 ACCIONES DE PROMOCION EN EL ANTES 1,000.00
08.020201 PAGO POR PROMOCION EN EL ANTES mes 100 1,000.00 1,000.00
i ¢} 3 ACCIONES DE PROMOCION EN EL DURANTE 3,000.00
03.02.03.01 PAGO POR PROMOCION EN ELDURANTE mes 300 100000 300000
08.02.04 AGCIONES DE PROMOCION Y EDUCACION PARA EL HIGIENE EN EL DESPUES 4,007.50
08.02.04.01 ACCIONES DE PROMOCIONY SEGUIMIENTO A LA JASS (DESPUES) mes 300 1, 30000 390000
03.02.04.02 MATERIAL PARA LA EJEGUCION DE LA PROMOCION (DESPUES) GLB 100 3000 3000
03.02.04.03 CAMPARAS DE SALUD E HIGIENE EN COMUNIDAD Y CENTRO EDUCATIVD GLB 100 TI.50 7750
03.03 ACCIONES DE CAPACITACION 8,230.00
06.03.01 MATERIALES ACCIONES DE CAPACITACION 3,630.00
08.03.01.01 MATERIAL PARATALLERES DE CAPACITACION A JASS GLB 100 2.800.00 280000
03.03.01.02 MATERIAL DE CAPACITACION ENTREGADO POR EL PROYECTO GLB 100 3000 830,00
03.03.02 ACCIONES DE CAPACITACION 2,340.00
03030201 PAGOHONORARIOS TALLERES DE CAPACITACICN A JASS oL} 100 234000 21000
08.03.00 ACCIONES DE CAPACITACION EN EL DESPUES 2,50.00
03030301 CONCURSO DE JASS (DESPUES) GLE 100 4700 78700
08.03.03.02 MATERIAL ENTREGADO POR EL PROYECTO PARA LA JASS (CONCURSO) GLB 100 450.00 450.00
03.0303.03 PREMIOS PARA EL CONCURSO GLE 100 30000 30000
03.03.03.04 INTERCAMBIO DE JASS (DESPUES) oLe 100 TR TR0

COSTODIRECTO 45741871

Fecha: 20001/2013 07:25:32a.m.
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ANEXO 4: SIMULACION DE EJECUCION
Anexo 4.1. Matriz de Marco Logico Del PIP

RESUMEN DE INDICADORES FUENTES DE SUPUESTOS
OBJETIVOS VERIFICACION

- Mejorar la calidad - Alafio 5; el 85% de la - Pruebas realizadas
de vida de la poblacion encuestada por el INEl 'y los
poblacion de la considera que ha mejorado indicadores de la

FIN Comunidad de Isla su calidad de vida evolucidn realizadas
Soto a través de
encuestas a
viviendas de las
familias.

- Disminucién de la - Al afio 1; el 100% de la - Encuesta de - Participacién
incidencia de poblacién cuenta con impacto. activa de la
enfermedades servicio de agua potable - Informe de poblacion,
intestinales, domiciliario monitoreo. organizaciones y
estomacales, - Al cabo de los 02 afios en - Informe sectores.
parasitarias y un 60% hayan bajado la epidemiologico - Infraestructura se
dérmicas en la incidencia de enfermedades Micro red Moho y mantiene en

PROPOSITO comunifiad _ gastroir\,testinales enla Centro salud conima éptimo esta_do
campesina de isla poblacién. - Funcionamiento
soto - El 85 % de la poblacidn esta de la JASS

satisfecha con el servicio y - Predisposicion de

con el funcionamiento de la la poblacién en la

JASS adecuada
utilizacion del
sistema de
saneamiento.

- Adecuada captacion | - Al afio 01; con captaciones - Reporte de laJASS | - LaJunta
y desinfeccion del adecuadas - Padron de usuarios administradora de
agua de la JASS servicios de

- Existencia de - Al afio 1; con Cobertura al - Acta de saneamiento JASS
infraestructura para 100% de servicio de agua compromisos del asumen su
servicio de agua potable comité de ejecucion responsabilidad de
potable del proyecto. la gestion del

- Existencia de - Al afio 2; el 95% de proyecto.

COMPONENT . . o L
ES infraestructura para familias eliminan - Ejercicio de
la disposicion adecuadamente sus excretas buenas précticas
sanitaria de excretas de higiene

- Mejora los niveles - Al afio 2; el 80% de familias - La poblacion paga
de educacion cuentan con adecuados Su cuota para
sanitaria habitos de higiene cubrir los costos

- Existencia de la - Al afio 2; la morosidad del de operaciony
gestion de servicios cobro de servicio es 10% mantenimiento

anual

- Construccion de - Al afio 1 ; 01 captacion - Pruebas de - Participacion del
Captacion laboratorio gobierno regional

- Instalacion de linea | - Al Afio 1 ; 280ml de linea - Expediente técnico de puno

ACTIVIDADE ., . ., . L,
S de Conduccién e de conduccion e impulsion concluido. - Participacion del
impulsion - Resolucion del Gobierno Local.

- Planta de hombeo - Al Ao 1; 01 planta de expediente técnico. - Participacion de la
con energia hibrida Bombeo hibrido - Cuadernos de obra poblacion en la
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- Construccion de
tanque cisterna

- Construccion de
Reservorio

- Instalacion de Red
de Distribucién.

- Instalacion de
conexiones
domiciliarias con
piletas tipo bateas

- Instalacion de bafios
con arrastre
hidraulico

- Capacitacion a la
poblacion en
educacion sanitaria

- Formacién de la
unidad de gestion
del servicio

- Capacitacion a la
JASS en O&M de
los sistemas de agua
y disposicion
sanitaria de excretas

- Al Afio 1; 01 tanque
cisterna

- Al Afio 1; 01 reservorio de
10m3

- Al Ao 1, 3051 ml red
distribucién

- Al afiol; 56 conexiones
domiciliarias con piletas
tipo bateas construidas

- Al Afio 1;56 bafios con
arrastre hidraulico

- Al Afio 1; 04 talleres sobre
educacidn sanitaria y otros

- Al Afo 1; 01 unidad de
gestion del servicio

- Al Afo 1; 05 talleres
relacionados a OyM del
sistema de agua potable y
04 sesiones de capacitacion

- Liquidacion técnica.
Acta de entrega de
la obra.

Informe de
Valorizaciones y
Liquidacion de
Obras y Acta de
Recepcidn de Obra.
Registros de
asistencia a los
eventos de
Educacion Sanitaria
Informe de
monitoreo de
capacitacion.

ejecucion del
proyecto.
Coordinacion
Efectiva entre el
municipio, region
y la poblacion
Participacion de la
poblacion en la
difusion de
adecuados habitos
de higiene y
saneamiento
Disponibilidad de
presupuesto para
las inversiones
requeridas para la
ejecucion del
proyecto
Presupuesto
asignado
oportunamente.
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Anexo 4.2. Informe de Consistencia del Estudio o Expediente Técnico detallado del PIP
viable en la Fase de Inversion

FORMATO SHLP 15
INFORME DE CONSISTENCIA DEL ESTUDIO DEFINITIVO O EXPEDIENTE TECNICO DETALLADO DE PP, VIABLE
E“W;ﬁ 1éna & cars ."\'.‘. ?: -lrv‘“-T.‘-'):l Luraida y esla msafade pa informar sobiea | consslencia eclra “" ;~:‘;r'm' oS v condioonas ge la caclanac & II
y & Estuao Delnilivd © Expesiente Tecnes

slaeoon O Sereon D6 Ana Fo Y Sanoaents Banco e En La Comumidad Canmuesiin D¢ 'sls Soi
|Nombre del P 1.P ISUATRL LA SOOI TN i anoaranio Basco miegra! £n La Comumtad Canmpesina De S
| y i, Proanics Do Mobe - P
I el — L =
|Codigo S.N.L] 232043
=
wahzacon qaoarahca /o antiio de wluerae 3 shemalys de sch.oan me FOSACES 3 13 CApAT0A0 D6 PIOALCERn O SErvick ‘

(matzs 02 106 componenies). 1 1senolegla da producoon {del sev

piazo de eacucdn modalcad de eeCutln y monlo o8 Inversian cel u&'x‘.lo.}
BXNI00. SuBrdan 18a00n ton ¢ P.LP. degiaredo viabie.

§ CONALACION Ao

Objativo Meors: fa {

srAlzacion Ubicacion Gesgrafica
Coovamwary Lamepe oy oo Ishr S se: o0 Cornllia cMCAR) Quogrihcanmaiie segudt 8/ SRV il
Raan Natural

Ay 15 943

Ele (UIM) e 6dm
Nate [T 5260
Ubicacion Politica

Regi Ao

[ Pionnca Motk
Nt WAy

Lo 8§19 50k

Alenativa Alrermativa 1. frstalacon Ded Sevvacn v Agup Potadwe ¥ Saveanenfo Baswo afen) £

C.

185 v o 08I0 heal del F | @ a eacula 64

Costo en I

N | Componanta 4 [
‘ i Declaratoria de Viabitigad® Estudic Definttivo &
| Expodiente Tecnico

91 |COSTO DIRECTO DE LA OGRA WET

CHON SANITARIA JCOMP. SOCIAL

- i | S
73 [Gastos Generates (10%) 10.00% T 53,60483
04 Gasios de Supervision {6 %) 5.00% ® 241
03 Gastos de Liquidacion (0%) 0.83% 4 .500.09
06 Gastos de Evalacion (0% 0.37%| 20000
06 Expeiente Técnico (3%) 204%| 12,056 40| 11.900.04
MONTO TOTAL DE LA OSRA i 47323713 T 634582
th ol 25 Mo ' Mo Twaa Ma
L 1 g e Cant v
¥ { w i ov (s wprssics oofich 16 SQUrat MOLE 00 Sakh Wrrahat s e (INeriae PR e D E0Y0 s ¢ St
ualha X R T ' ) N CrMandy AN
e v Wit e WA Ly ot v 749 1 Laceie )
Iy 2 Pl arl pee o
et Mown " W F ‘
Cc ¥ relas de los componentes o P E o epecule s
e — e
Uridad de
L Compenente | Wedida Ouclatators do Viabiidad® h«un..o fxr\nmv_m °
Expediente Tecnice™
SRR E s POTABLE 3t > 1 '
STRINAS TARIAS 3200 (
COMPANAS De EDUCACION SANITAREA 4b | OO ' (%
03 Gastos Geparales Gt 100} 100}
04 Gestos ce Supervision olb 100 1
5 Gastos de Liquidacion Gl 10 100
08 Expedisnte Tecnico Go o0
07 Gasics ce Evatuation (35 [
] » e
D La I ) locmes o P | e oty
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Dumv&én do 3 Alermaova Tecnics seguan:

Deciaratora de Viabiliiad

COMPONENTE - Servicio de Agua poriote.
g Capee anes

Estugic defraitrvo 0 Expedients ticaico

U L aseta de bumoen
1
AR LT

WM

45543 Une

TowQue
Planta g6 Froag g =~k

S L

L ea 08 Inpulson

Césea 06 vAnias

N Jw Resareoms

625 Dl Rawd e had ontadr

COMPONENTE 1: Sarvicio da Agua potable:
01 Ut Captasionss
Ut ung Caseta de bomnes
07 Und
07 Und P ara da Seatge Htnos
AW m Linas 98 tmpuisor
145540 Und Lasels de Vo
01 Urd Seservenos
55250 mi Red ¢a Disvibucen

angue Lisjery

0 v Vdlodas 48 Comend 10 Ung Vaivias ca Conre

02 Und véwsan ce Puga b Une Vehautas e Purgs

% Und. veades g Paso Lomelie 56 L0 Valvgias & Pazo Domicano

S Und =ingas Doo wias 1o0 Sateny B g Postes Dorvaliones hipo Balses

01 Und Tanos ostema '
J1 Como penamatnen
MU Pt 'Wings

COMPONENTE || Letranas Senitanias (Ecovgicas)
Mo e (oS e
Traba o8 prs mnaras
Wioamenios o i

% e soegei wrgle

yado armack

w Tarque cistanma
Carco pareng'noo
U Urg Slanla honde
COMPORENTE 1 Letnas Sanitanas (banos con anastre =horaeo)
Cheas poowvis s
Trzbaps prefiminanes
Mowrenice de heras

Agatecty &

wiwas | mole soones sar toogsy
Frte
|COMPONENTE 1'l: Campadas de aducacion sanitaries
COMFPONENTE 01 Campanas de educacidn sandarias Promaocen
Promocor Cotatouon el Smponienle mooreiang Satin & e sua

Copacrancs Faucanon Santana
E & phiode socsodn o W Ous

F i3 modeidad 08 & eounen e

- A

ADMINGS TRACON HHECTA
ST ules DO NOTICES 300 a8 Que 50 decallan o0 370 adunto

ho Pracesa

31 e Qientdee oo 2012

o L T #

———————————————————————

M Ned e 3 Responsalye d8 3A0TCoM0 del 25t o Delertvo o Troadants Torten

Camgn

Je'y oyl Ofoma g desa 1o tang il ¢ drpasiractu Do .E

Qmma
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