. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
L = J Repositorio Institucional

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRONOMICA

ENGORDE DE VACAS CRIOLLAS CON ADICION DE
GALLINAZA EN LA RACION ALIMENTICIA - PUNO

TESIS

PRESENTADA POR:

Bach. JULIO CESAR LOPE RUELAS

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:

INGENIERO AGRONOMO

PUNO - PERU

2017

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

ENGORDE DE VACAS CRIOLLAS CON ADI JULIO CESAR LOPE RUELAS
CION DE GALLINAZA EN LA RACION ALI
MENTICIA - PUNO

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
16612 Words 86789 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVO

89 Pages 2.7MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Oct 18,2023 9:42 PM GMT-5 Oct 18, 2023 9:45 PM GMT-5

® 20% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢
» 20% Base de datos de Internet » 1% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref  Base de datos de contenido publicado de Crossr
* 6% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico + Material citado
» Material citado « Coincidencia baja (menos de 12 palabras)

Firmado digitalmente por BUENO
MACEDO Euis Amilcar FAU

Universidad g piiegs | 20145496170 soft
Nacional Motivo: Soy el autor del documento
del Altiplano @G| Fecha: 18.10.2023 21:51:45 -05:00

Resumen

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

DEDICATORIA

A Dios, por ser fuente de bondad,
sabiduria, comprensivo y sobre todo
mucho amor, por haberme guiado por

el camino del bien en mi vida.

Con mucha gratitud y afecto a mis padres
EULOGIO y ALEJANDRIA por apoyo, fuente y

soporte de todos mis logros.

A mi (s) hermano (as), a los que

siempre he sentido a mi lado.

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

AGRADECIMIENTO

e En primer lugar, expresar mis sinceros agradecimientos a la Universidad Nacional del
Altiplano, especialmente a la Escuela profesional de Ingenieria agronémica, por

haberme permitido mi formacion profesional

e Al Ing. M. Sc. Luis Amilcar Bueno Macedo, director de mi trabajo de investigacién

por sus consejos

e Al Dr. Pablo Antonio Beltran Barriga, por su acertada colaboracion como asesor de

tesis.

e A mis Docentes de la carrera profesional de Ingenieria Agronémica que supieron
impartir sus conocimientos durante los 5 afios académicos en nuestra primera casa
superior de estudios, contribuyendo en la formacion profesional, asi mismo al personal

administrativo.

e Por tltimo, hago extensivo mi gratitud, a todos mis amigos y comparieros por su apoyo

desinteresado en la culminacidn del presente trabajo de investigacion.

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE GENERAL
Pag.
DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
INDICE GENERAL
INDICE DE TABLAS
INDICE DE FIGURAS
INDICE DE ANEXOS
RESUMEN ...ttt ne e 15
ABSTRACT ..t 16
CAPITULO |
INTRODUCCION
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... 17
1.2 JUSTIFICACION ...ttt 18
1.3 OBJIETIVOS ...ttt be e 20
1.3.1 ODBJetivo gENEral ........cccveiiiiieie e 20
1.3.2 ODbjetivos €SPECITICOS......cciiieriieiiiiece e 20
CAPITULO Il
REVISION DE LITERATURA
2.1 ANTECEDENTES ... 21
2.2 MARCO CONCEPTUAL ...ttt 22
2.2.1 Generalidades del vacuno Crioll0..........c.ccoeiiiiciiiiiiiesc e, 22
2.2.2 Clasificacion taxondmica de 10S VACUNOS............cceviveieinenieeineseeee, 23
2.2.3 Origeny adaptacion del vacuno criollo en el Perl.........ccccocvvviviinnnenn, 23
2.2.4 Importancia de engorde de ganado VacuNO ...........ccccceeveeierieerieeeesveennnn, 24

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.2.5 ENQOrde 0 VACAS........ccoveieiiieiiieiie et sieste e sie e ae et sne e e 24
2.2.6 Causas de desCarte de VACAS .........c.ccovrerreeeenenreieesieseeese e 24
2.2.7 Técnicas de sistema de eNgOrde...........cevveierieereeiiesieese e 25
2.2.8 Programas de engorde final ............cccooveiiiiciics e 25
2.2.9 Nutricion y alimentacion de vacunos de Carne.........ccceevevvevverieereesieennenn, 26
2.2.10 Aparato digestivo del VACUNO ..........ceoveiieiieiieie e 26
2.2.11 Alimentacion del ganado vacuno de Carne ..........coccecvveveerieseesieesieseennen, 26
2.2.12Tipos de alimentos para el ganado de engorde..........cccccvevveveevvciieseenenn, 27
N ] o 1 - Y[ SO 27

2.2.14Productos de residuos agroindustriales en la alimentacion de rumiantes. 28

2.2.15CONCENTIAUDS ....evvveeeeeiesie ettt et 33
2.2.16RaACION AlIMENTICIA .....cveeiiiiieeieiee e 33
2.2.17Requerimientos nutricionales para ganado de engorde ...........cc.cccoveuenenn. 34
2.2.18Requerimient0s de Materia SECA .......covrvererieririsieeerie e, 35
2.2.19CONSUMO B BQUA. .. eevvereeeeieriesieereeieeieseeseestesresresseeseeseeseessessessesseasesseesenns 35
2.2.20Manejo de vacas de eNQOIUE........covvereriereresiseeeeee e, 36
2.2.21Pardmetros de produccion en el engorde de vacunos...........cccecvrvereeeennen. 37
2.2.22Incremento total de PESO VIVO........ccveieiieiiiiiiiiiiieeeee e 37
2.2.23Incremento diario de PESO VIVO.......cccoviiviriiriiiiiiiisiieieese e 38
2.2.24CoNVersion alimentiCia.........ccceovrereireneieisesee e 38
2.2.25C0St0S de ProAUCCION.......c.eiuiieiiiieieeieeie et 39

CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
3.1 MEDIO EXPERIMENTAL ....ooiiiiii e 40

3.1.1 UDIcacion POITTICA.......c.eviueriiieieie e 40

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.1.2 Ubicacion geografiCa. ........cccvueiieieiieiie s 40
3.1.3 Ecologiay climatologia.........cccciveriiieiieiicie e 40
3.2 MATERIAL EXPERIMENTAL ... 41
3.2.1 VACAS ClIOHAS. ...t 41
3.2.2 Materiales y equipo de CamMPO .....cccecveiierieeieieese e 41
3.2.3 Libreta de campo Insumos utilizados en la alimentacion......................... 43
3.3 METODOLOGIA DE CONDUCCION DEL EXPERIMENTO ......cc.cccovune.. 43
3.3.1 Adecuacion del establo...........ccocoviiiiiiicii e 43
3.3.2 Compra de 10S animMales...........ccoveveiieiieii e 44
3.3.3 Aretado de 10S VACUNOS..........cviuiieieiiiieieise e 44
3.3.4 DeSPAraSItaACION......cc.ccveiiieieeiese et e ettt nae s 44
3.3.5 Aplicacion de golpes VItaminiCoS.........c.ccvevveiiieieciie e 45
3.3.6 Preparacion y mesclado de raciones alimenticia..........ccocceceeveveeiieiicnnn, 45
3.3.7 Conformacidn de grupos y registro de PesoS.........ccvevvevrrerveseeseerieeieennens 46
3.3.8 Suministro de racion alimentiCia..........cccoovrireiiincnieeeeees 47
3.3.9 Control del peso vivo del animal............ccccoviiiiiiiiiii 48
3.3.10Registro de incremento diario de peso Vivo (KQ).......cccvvevvveiiciinciiieee, 49
3.3.11Registro de incremento total de peso VIVO (KgG) ....ccccvverrvereiinniniciinninn 49
3.3.12Registro de consumo de materia seca (Kg) .......coceevvvvieevieiieciic e 50
3.3.13ConVersion aliMentiCia.........ccoceereieireneire e 50
3.3.14Eficiencia alimentiCla ...........ccooiiiriieieieir e 50
3.3.15Beneficio de produccion carne en cada tratamiento.............ccoceeeveeenineen, 51
3.3.16 Estimacion de rendimiento de carcasa (%0)........ccovvereererenesieseneeeereeenn, 51
3.3.17Costo de producCion de CArNE..........cceerueieerenieinerie e 51
3.3.18Disefo experimental ..o 51

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 EVALUACION DEL EFECTO DE LA INCLUSION DE GALLINAZA (0%,

15%, 30%) EN LA RACION ALIMENTICIA PARA EL ENGORDE DE

VACAS CRIOLLAS ...t 53
4.1.1 Peso inicial de vacas criollas en engorde...........ccceevvveevvevesieneene e 53
4.1.2 Peso de vacas criollas a 20 dias del inicio del experimento (kg).............. 54
4.1.3 Peso a 40 dias en el engorde de vacas criollas............ccccoevevieiiieiciiennn, 56
4.1.4 Peso a 60 dias en el engorde de vacas criollas............c.ccceveviieiieiiiiennn, 57
4.1.5 Peso vivo final a 80dias en el engorde de vacas criollas.......................... 58
4.1.6 Ganancia total de peso vivo en el engorde de vacas criollas.................... 61

4.2 PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DE TUKEY (P <0.05) PARA EL
INCREMENTO NETO DE PESO VIVO EN EL ENGORDE DE VACAS
CRIOLLAS .ttt ettt b e r e nneeenns 62

4.2.1 Ganancia diaria de peso en el engorde de vacas criollas con adicion de
gallinaza (0,15, 30%) en la racién alimenticia ............c.ccceevveveieeieenenne, 63

4.2.2 Consumo de alimento (kg/dia) de materia seca en vacas criollas
alimentadas con tres niveles (0, 15 y 30 %) de gallinaza en su racion..... 65

4.3 CONVERSION ALIMENTICIA EN EL ENGORDE DE VACAS CRIOLLAS
CON ADICION DE GALLINAZA (0,15, 30%) EN LA RACION
ALIMENTICIA — PAUCARCOLLA, PUNO ..ot 66

4.4 ESTIMACION DE RENDIMIENTO CARCASA EN VACAS CRIOLLAS...67

4.5 COSTOS DE PRODUCCION. ... e e ee e aer e eaen s 67
V. CONCLUSIONES. ..ot et ee e e er et e e e e e e e e e e e s e e e e es e e e e eir s 71
V1. RECOMENDACIONES. .....coo oot e e e er e e e e eseer e eraen s 72

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadam

ente esta tesis



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXQOS 77

Area: Ciencias agricolas

Linea: Produccién animal

FECHA DE SUSTENTACION: 30 de octubre de 2017

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.

Tabla 6.

Tabla 7.

Tabla 8.

Tabla 9.

Tabla 10.

Tabla 11.

Tabla 12.

Tabla 13.

Tabla 14.

Tabla 15.

Tabla 16.

INDICE DE TABLAS

Pag.
Composicidon nutricional promedio de los alimentos utilizados en el engorde
de VACAS (DASE SECA) ....c.veviieiieiieiieeee s 33
Valores de requerimiento y composicién nutricional de una racion alimenticia
para ganado de ENQOITE. .......cc.eiiiiririeiee e 35

Composicion de la racién alimenticia formulado con el programa AEZO de

acuerdo a requerimientos nutricional con tres niveles de gallinaza............. 43
Distribucion de vacas criollas por racion de alimenticia ..........cccccceevevenenn 46
Peso vivo inicial en el engorde de vacas criollas (Kg) .......ccccoevvvrirvinnnnnn, 53

ANDEVA DCA de pesos vivos inicial de vacas en engorde con adicion de
gallinaza en la dieta alimentiCia..........ccccvevveiieieeie s 54
Peso vivo a 20 dias en el engorde de vacas criollas............cccccevvviveivenenne. 54
ANDEVA para DCA de pesos en el engorde de vacas criollas a 20 dias del
inicio del eXperimento (KG) ......oooveoeieeieiieieere s ee e 55
Peso vivo de a 40 dias en el engorde de vacas criollas...........cccccccevevvenenne. 56
ANDEVA para DCA de pesos en el engorde de vacas criollas con adicién de
gallinaza en la racion alimentiCia...........ccccvvveeveereiie s 56
Peso vivo de a 60 dias en el engorde de vacas criollas...........c.ccceevervenenne. 57

ANDEVA de cuarta pesada a 60 dias en el engorde de vacas criollas (kg) 58

Peso vivo de 80 dias en el engorde de vacas criollas..........c.cccccccevvvevvenenne. 58
ANDEVA peso vivo a 80 dias en el engorde de vacas criollas (kg) ........... 59
Incremento neto de peso vivo en el engorde de vacas criollas .................... 61

ANDEVA para ganancia de peso vivo neto en el engorde de vacas criollas

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadam

ente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 17.

Tabla 18.

Tabla 19.

Tabla 20.

Tabla 21.

Tabla 22.

Tabla 23.

Tabla 24.

Tabla 25.

Tabla 26.

Tabla 27.

Tabla 28.

Tabla 29.

Tabla 30.

Prueba de comparacion multiple de Tukey (P <0.05) para el incremento neto
de peso Vvivo en vacas Criollas (Kg) ...ccoooveveeerieeresieeir e 62
Incremento de peso vivo en vacas criollas alimentadas con tres niveles de
gallinaza €N SU FACION .........ccvciiieece e 63
Conversion y eficiencia alimenticia en el engorde de vacas criollas con (0%,
15%, 30%) de gallinaza en la racion............ccoecveveieeiicic e 66
Rendimiento de la canal en vacas criollas engordadas............ccccceevvvivennenn 67
Costos de produccion para el engorde de vacas criollas con 0% de adicion de
gallinaza en racion alimentiCia...........ccccvveviiieieeie e 68
Costos de produccidn para el engorde de vacas criollas con 15% de adicion
de gallinaza en racion alimentiCia............ccccvveveeiiiieir e 69
Costos de produccidn para el engorde de vacas criollas con 30% de adicion
de gallinaza en racion alimentiCia............ccccceeveeieiicii s 70
Composicion nutricional promedio de los alimentos utilizados en el engorde
de VACAS (DASE SECA) ..vovveerieiiii ettt ettt 78
Distribucion de vacas criollas por tratamiento de estudio ............cccccccuvenee. 78
Composicion de la racién alimenticia formulado con el programa AEZO de
acuerdo a requerimientos nutricional con tres niveles de gallinaza............. 79
Registro de pesos vivos de vacas criollas durante el experimento (kg)....... 80
Incremento de peso vivo neto en vacas criollas a 80 dias..............ccceueeneee. 80
Peso vivo (kg) de vacas criollas alimentadas con tres niveles (0,15 y 30 %)
de QalliNAZA ... s 81
Incremento diario de peso vivo (kg) de vacas criollas alimentadas con tres

niveles (0,15 y 30 %) de gallinaza en la racion alimenticia..............cc........ 81

11

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamen

e esta tesls



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 31. Consumo de alimento (kg/MS) en vacas criollas alimentados con tres niveles
(0, 15y 30 %) de gallinaza en la raCion..........cccccevvevveieeseeseee e 81

Tabla 32. Conversion y eficiencia alimenticia en el engorde de vacas criollas con (0%,

15%, 30%) de gallinaza en la racion...........cccecveveviveviccc i 82
Tabla 33. Rendimiento de la canal en vacas criollas engordadas..............cccccvevvvennne. 82
12

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE FIGURAS

Pag.
Figura 1. Preparacion y mezclado de iNSUMOS .........ccovrereriinieenenieiene e 46
Figura 2. Distribucion de vacas criollas por raciones de estudio ...........cccccvvereennene 47
Figura 3. Alimentacion de vacas criollas en engorde..........ccoceovverereeneneiisc e 47
Figura 4. PeSaje 08 VACAS........cccuiiiiieriiiiesie ettt 49

Figura 5. Incremento de peso vivo (kg) de vacas criollas alimentadas con tres niveles
(0,15 y 30 %) de gallinaza en la racion alimenticia...........cccccvevvrevervennne 60
Figura 6. Incremento diario de peso vivo (kg) de vacas criollas alimentadas con tres
niveles (0,15 y 30 %) de gallinaza en la racion ...........ccccoeiiieniiiniciennn, 64
Figura 7. Incremento promedio de peso vivo dia (kg) de vacas criollas con (0,15, 30%)
de gallinaza en su racion alimentiCia ...........cccovvvevesiierrere e 65

Figura 8. Consumo de alimento (kg/MS) en vacas criollas alimentados con tres niveles

(0, 15y 30 %) de gallinaza en SU raCioN .........cccecvververieeieseeseere e e 65
Figura 9. Aretado de vacas Criollas .........cccveviieiiiie i 83
Figura 10. Insumos para la racion alimentiCia...........cccevvvevveieniiesieese e 83
Figura 12. Proceso de adaptacion a 1a raCion ............ccccevvvevveieiieseeie e 84
Figura 13. Alimentacion de las vacas Criollas..........cccccvvevveveiiiesieeie e 84
Figura 14. Suministro de alimento ..........cccveiiii i 85
Figura 15. Preparacion y mesclado de iNSUMOS .........ccecvvevveieiieneeie e 85
Figura 16. Pesado de vacas Criollas...........ccccveiiiciiiie e 86
Figura 17. Condicidn corporal a inicio de eXperimento.........cccccevvveveiieeieeveecieceeennn, 86
Figura 18. Condicidn corporal a final del eXperimento..........c.ccccevveveiveiiecveccic e, 87
Figura 19. Alimentacidn de vacunos de engorde ..........cccvevvevveiieieeiie e 87

13

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE ANEXOS

Pag.
ANEXO A, Otras tablas .......coooviiiiiiiiiiieeee e 78
ANEXO B. Panel fotografiCo........ccoouiriiiiiiiiiise e e 83
ANEXO C. Declaracion jurada de autenticidad de tesSis.........cceovrereieienenniincieee 88
ANEXO D. Autorizacion de publicacion en Repositorio Institucional ...............cc........ 89

14

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

RESUMEN

El presente trabajo de investigacidn se realizé en el Centro poblado de Collana del
distrito de Paucarcolla, provincia y departamento de Puno, en el establo de sefiora
Alejandria Ruelas ubicado a 14 km de la ciudad de Puno, a una altitud de 3830msnm,
cuya temperatura promedio anual es de 8.5°C, precipitacién pluvial de 650mm, fue
ejecutado en los meses de julio a octubre del afio 2016. La investigacion tuvo como
objetivo: Evaluar el efecto de adicion de gallinaza en la racion alimenticia para el engorde
de vacas criollas e incremento de peso vivo durante el experimento, determinar la
conversion y eficiencia alimenticia con adicion de gallinaza en la racién para el engorde,
estimar el rendimiento canal de vacas criollas. Durante 80 dias se incluyeron tres niveles
de gallinaza (0%, 15%, 30%) en racién alimenticia para evaluar el incremento de peso
vivo se realiz6 con 12 vacas criollas y un promedio de peso vivo de 206 kg, se asignaron
4 vacas por tratamiento, realizandose el analisis bajo un disefio completamente al azar.
Los niveles de gallinaza en la racion no afectaron significativamente para (P > 0.05) en
el incremento de peso vivo (0.75, 0.88, 1.02 kg/dia), la conversion alimenticia fue de (7.2,
6.1, 6.04), el consumo de alimento en materia seca (5.4, 5.33, 6.23), el rendimiento
carcasa de vacas criollas (49.0%, 47.5%, 50.0%), los costos por alimentacién (0.67, 0,61,
0.53, s/. /kg) para el engorde de vacas criollas. Asimismo, se concluye que es posible
utilizar hasta 30% de gallinaza en la racion alimenticia para engorde de vacas

disminuyendo el costo por alimento a pesar del incremento del consumo de materia seca.

Palabras clave: consumo, conversion alimenticia, racion alimenticia vy

rendimiento canal.
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ABSTRACT

The present research work accomplished of Puno's Collana of the district of
Paucarcolla, province and apartment, at the stable of Mrs. Alexandria Ruelas located to
14 km of Puno's city, to an altitude of 3830msnm, whose average yearly temperature is
of 8,5 C, pluvial precipitation of 650mm itself downtown populated, went executed from
in the months July to October of the year 2016. The investigation had like objective:
Evaluating the effect of addition of poultry manure in the nutritious ration for Creole
cows' fattening and increment of lively weight during the experiment, determining the
conversion and nutritious efficiency with addition of poultry manure in the ration for the
fattening, estimating the performance Creole cows' canal. They included three levels of
poultry manure (0 %, 15 %, 30 %) in nutritious ration to evaluate the increment of lively
weight during 80 days it came true with 12 Creole cows and 206 kg's average of lively
weight, they assigned 4 cows for treatment, coming true the low analysis a design
completely at random. The levels of poultry manure in the ration did not affect
significantly stops (0,75, 0,88, 1,02 kg day) in the increment of lively weight ( 7,2, 6,1,
6,04 ), the nutritious conversion matched of ( 5,4, 5,33, 6,23 ), the consumption of food
in dry matter ( 49,0 %, 47,5 %, 50,0 % ), the performance incendiary bomb of Creole
cows (, the costs for nutrition 0,67, 0.61, 0,53, s (P 0,05 ). Kg) for Creole cows' fattening.
In like manner, it is concluded that it is possible to utilize to 30 % of poultry manure in
the nutritious ration for fattening of cows decreasing the cost for food in spite of the

increment of the consumption of dry matter.

Keywords: consumption, nutritious conversion, nutritious ration and

performance canal.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En una explotacion de ganado vacuno para produccién de carne, la alimentacién
es la principal preocupacion del productor, asimismo, el engorde de vacas viene a ser una
actividad que juega un rol importante en el ingreso familiar de los de los productores de
la sierra peruana y la seguridad alimentaria de la poblacion. En estos sectores donde se
realiza la actividad de engorde, se asientan unidades agropecuarias que carecen de otra

fuente ocupacional que no sea la crianza de vacunos.

Asimismo, la ganaderia en el pais especialmente en la sierra y en la regién de
Puno se ha venido desarrollando en condiciones extensivas en las comunidades, pequefias
propiedades privadas, con muy poca inversion sobre los sistemas productivos, lo que
genera una estadistica no muy favorable para el pais, debido a que en condiciones
normales, un vacuno criollo y sus cruces criado en pastoreo, con una alimentacion en base
a pastos naturales o cultivadas, dependiendo de la época, donde los animales estan
sometidos a un medio ambiente muy variado, con una alimentacion a base de pastos
estacionales, estos animales llegan al matadero con un peso vivo y condicion corporal
deficiente para ser sacrificado. Esta problemaética en el campo hace necesario el empleo
de herramientas o estrategias que favorezcan el aumento tanto de la poblacion como de
la eficiencia y eficacia de los procesos de engorda de finalizacion generando alternativas

alimenticias que permitan en menor tiempo, llevar los animales a faena.

Los insumos utilizados como alimento deben ser seleccionados considerando, la

disponibilidad en cuanto a calidad y precios. Tradicionalmente se utilizan como fuente de
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nutrientes en cuanto a proteinas harina de pescado, harina de soya pasta de algodon, como
fuente de energia harina de maiz amarillo, harina trigo, harina de avena, y como fuente

de fibra el heno de avena, cebada.

En la region existen ingredientes alimenticios, que tienen mayor disponibilidad
con menor precio como son los sub productos agroindustriales que pueden ser utilizados
en los procesos de engorda para vacunos estos son la melaza, grasa animal, gallinaza, los

mismos que reducen costos por alimentacion.

La gallinaza ha mostrado una fuente importante de nutrientes (proteina,
carbohidratos, vitaminas, minerales) para los rumiantes, es producido en grandes
cantidades en &reas productoras de gallinas de postura que es usada como fertilizante, y
potencialmente como fuente alimenticia para rumiantes, este alimento principalmente
compuesto por excretas, plumas, restos de alimentos de las aves, mesclados con camas
como la cascarilla de arroz, virutas, etc. pueden ser degradados por la flora microbiana
del rumen y cubrir los requerimientos nutritivos mejorando la eficiencia alimenticia,
ganancia de peso vivo en el ganado de engorda. Con el objetivo de reducir en costos por
alimentacion en el engorde de vacas criollas en la sierra del Per( se sugiere incluir en la

racion el subproducto gallinaza.

1.2 JUSTIFICACION

Los vacunos criollos juegan un rol importante en el ingreso familiar y la seguridad
alimentaria de los pobladores productores en las zonas altoandina peruana. En estos
sectores donde se cria el ganado vacuno criollo, se asientan unidades agropecuarias que

carecen de otra fuente ocupacional que no sea la actividad pecuaria.

La ganaderia en el Per( especialmente en la sierra y en la regién de Puno se ha
venido desarrollando de manera artesanal, con muy poca inversion sobre los sistemas
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productivos , lo que genera una estadistica no muy favorable para el pais, debido a que
en condiciones normales, un vacuno criollo criado en pastoreo, llega al matadero con un
peso vivo y condicion corporal deficiente para ser sacrificado, esto hace necesario del
empleo de un pre engorde en condiciones de sierra, ya que no es posible alimentar el
ganado en su lugar de origen, debido al desbalance de pastos naturales, calidad del forraje

es minima, influyendo en la produccion de carne.

El 80 % de la produccion de carne de vacuno se da en la sierra de nuestro pais,
bajo condiciones extensivas en las comunidades y pequefias propiedades privadas donde
predomina el vacuno criollo y sus cruce con una alimentacion en base a pastos naturales
o cultivadas, con bajos indices productivos, dependiendo de la época, donde los animales
estan sometidos a un medio ambiente muy variado, con una alimentacion a base de pastos
estacionales, mal manejados y de baja calidad, entre otras condiciones restrictivas, estos
animales debido a su deficiente calidad de alimentacion tienen pobre calidad de carcasa

comparada con la que requiere el mercado.

Con el objeto de mejorar el ingreso familiar a través del engorde de vacas criollas
en la region y toda la sierra del Per(, se plantea incluir en la racion de los vacunos de
engorde el sub producto de gallinaza con la finalidad de reducir los costos por
alimentacién de vacunos de engorda. Asimismo, la gallinaza es un sub producto
abundante en el mercado local y econdmico cuyo uso se ha extendido en los Gltimos afios,
en la alimentacion de animales especialmente rumiantes, se utiliza como fuente de
proteina, en combinacion con otros alimentos, forrajes deficientes en proteina, pajas,
rastrojos, pastos, melaza; ademas este producto se encuentra disponible todo el afio en el

mercado.
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1.3 OBJETIVOS
1.3.1Objetivo general

Evaluar la respuesta productiva de la inclusion de gallinaza de

0%,15%,30% en la racion alimenticia para engorde de vacas criollas.

1.3.2 Objetivos especificos

a). Evaluar el efecto con la adicién de gallinaza en la racion alimenticia en

engorde de vacas criollas y ganancia de peso Vvivo.

b). Determinar la conversion y eficiencia alimenticia con adicion de gallinaza en

la racion para el engorde de vacas criollas.

c). Estimar el rendimiento de carcaza de las vacas criollas.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES

Morales (2001) indica durante 84 dias que se incluyeron tres niveles de gallinaza
de 0, 15y 30% en dietas para evaluar el comportamiento de 33 toretes (220 a 250 kg de
peso vivo). Los niveles de gallinaza no afectaron (P> 0.05) en la ganancia de peso
(1.17,1.27,1.17 kg/dia) ni la conversion alimenticia (6.0,5.8,6.5). Asimismo, indica que
es posible utilizar la gallinaza hasta en 30% disminuyendo el costo de la racion hasta un

18.4% a pesar del incremento de consumo de alimento.

Josifovich et al. (1985) indican que engordaron ganado vacuno con dietas que
contenian el 20, 40, 60, 80% de gallinaza y encontraron que la ganancia de peso vivo
disminuy6 a medida que se incrementd el nivel de este en la racion (1.019,0.830, 0.743 y
0.581g/dia respectivamente) y la CA fue menos favorable (8.5,8.6,10.6 15.9
respectivamente). Sin embargo, resulto que las raciones que contenian mayor porcentaje

de gallinaza fueron més econémicas.

Barreda (1996) efectué una investigacion en engorde de toros criollos con
alimentacion a base de heno de avena y pre- secados de Ilachu y totora, en el distrito de
Coata a 3814msnm en un plazo de 90 dias; logrando obtener un incremento de peso vivo
de 0.91kg/dia, con un consumo de materia seca 8.23kg de la racién, y una conversion
alimenticia lograd de 9.07:1. Asimismo el peso inicial fue de 298.90 y final 380.47kg,

incrementandose en 81,57kg en los 90 dias que durd el engorde.

Parra & Villagomez (1980) compararon el comportamiento de dos raciones

balanceados en base a subproductos de la agroindustria, para determinar el potencial de
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engorde intensivo de dos grupos raciales, evaluando ganancias de peso y conversion
alimenticia; es asi que se trabajo con 20 animales, criollos y mestizo Cebu de 19 meses
de edad y 246 kg peso vivo, distribuidos en dos grupos, a saber: Grupo I-A, 5 criollos y
5 mestizos y Grupo I1-B de la misma forma, con raciones compuestas por: I-A, cafia de
azlcar 72,6%; melaza de cafia 13,9%; afrecho arroz 5,6% y torta de algodén 7,82% vy II-
B, cafia de azUcar 67,3%; melaza de cafia 13,8%; afrecho de arroz 4,9% y gallinaza
13,9%. Las ganancias de peso logrados por dia promedio para los grupos fueron: IA,

0,796 y 11-B, 0,877, no mostraron diferencia estadistica significativa (P > 0.05).

El consumo observado fue: 7,0 kg MS (I-A) y 8,04 kg MS (II-B) con una
conversion de 10,77 (I-A) y 10,96 (I1-B) kg de MS alimento por kg de peso vivo
aumentado. Al analisis economico, el grupo I-A mostro pérdida, (-5%) y el grupo 11-B
utilidad de 1,59% de rentabilidad sobre el costo total de produccion. El uso de gallinaza
en la racién, como fuente de proteina, fue positiva para los dos grupos raciales, pero los
criollos no respondieron al uso de la torta de algoddn, siendo conveniente utilizar altos
niveles de gallinaza en reemplazo de suplementos proteicos caros en el engorde intensivo

de bovinos.

2.2 MARCO CONCEPTUAL
2.2.1 Generalidades del vacuno criollo

El vacuno criollo se encuentra muy difundido y adaptado a la sierra
peruana, principalmente en la regién de Puno, posee caracteristicas de doble
proposito, se desarrolla bajo condiciones adversas del clima y alimentacion, pero

criado técnicamente su productividad se incrementa (Manuel Rosemberg, 2005).
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2.2.2 Clasificacion taxondmica de los vacunos

La clasificacion taxondmica de los vacunos de acuerdo a Gasque (2008)

es la siguiente.
Reino : Chortada
Subreino Vertebrata
Clase : Mammalia
Subclase Theria
Orden : Artrioctyla
Sub orden : Ruminantia
Infra orden : Pecora
Familia : Bovidae
Género : Bos
Especie : Bos tauros.
2.2.30rigen y adaptacion del vacuno criollo en el Peru

El ganado vacuno criollo actual proviene en su mayoria del sur de Espafia de las
principales razas de vacuno autdctonos fueron: roja andaluza, negra andaluza y
vacunos de lidia que se introdujo por los afios de 1540 a 1600 lograron adaptarse
a condiciones de costa, sierra y selva gracias a su rusticidad. El 80% de vacunos a
nivel nacional es ganado criollo se ha mantenido como puro o con diferentes
grados de cruzamiento. Es importante sefialar que el ganado criollo responde bien
al engorde intensivo y logra incrementos de peso vivo de 1.5kg/dia lo que significa

tiene una aptitud de engorde compensatorio con un indice productivo y

rendimiento canal de 45 a 50 % (Rosemberg, 2005).
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2.2.4 Importancia de engorde de ganado vacuno

El engorde de ganado vacuno, es una actividad econémica y practica
zootécnica que permite aun con animales muy diversos en edad razas y cruces
obtener, en la ultima etapa de su vida, beneficios a la sociedad como generando
de divisas y miles de puestos de trabajo directamente inversionistas (zootecnistas,
veterinarios, administradores, obreros, etc.) o indirectos (transportistas,

comisionistas, etc.) en todo el Per( (Rosemberg, 2005).
2.2.5Engorde de vacas

Es una actividad econémica que permite aprovechar la habilidad que tienen
los animales de transformar los alimentos (como pastos, sub productos y residuos
de cosecha) en carne; actividad que debe desarrollarse en el menor tiempo posible,
permitiendo asi generar ganancias para los productores que se dediquen a esta

actividad (Peralta et al., 2013).

2.2.6 Engorde vacas criollas

Cuando se toma la decision de eliminar animales de una finca se
consideran simultdneamente muchas variables que abarcan desde el sistema, tipo
racial, época del afo, situacion forrajera, nivel genético, objetivos de produccion,

etc.

Es fundamental tener identificadas las vacas que presenten un
comportamiento reproductivo ineficiente para descartarlas o eliminarlas con
problemas reproductivos, infecciones de ubre, lesiones podales, vacas de
temperamento nervioso y que no se adapten al sistema de ordefio, ya sea manual
0 mecanico. La mansedumbre o docilidad aparece a primera vista como una
caracteristica secundaria. Méas alla de lo que se pueda lograr a través de un manejo
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apropiado de los animales, se sabe que existe una relacion positiva entre facilidad

para el ordefio y la productividad (Chirinos et al., 1999).

2.2.7 Técnicas de sistema de engorde

La alimentacion del ganado vacuno para carne se realiza a través de:
pastoreo o alimentacion extensiva; alimentacion intensiva en confinamiento; y
alimentacién mixta de pastoreo. Asimismo, el ganado criollo responde bien al
engorde intensivo y logra incremento de peso de 1 a 1.5 kg/dia, gracias a su
capacidad de engorde compensatorio, el incremento de peso es seguro cuando el
ganado es dosificado y cuando se ofrece al animal una alimentacion de calidad.
Este régimen alimenticio se hace factible en el engorde de vacas de saca de bajo

peso (Rosemberg, 2005).

El ganado vacuno criollo posee la cualidad de un crecimiento
compensatorio, este fendbmeno se caracteriza cuando las especies después de un
periodo de alimentacion restringido se alimentan otra vez a nivel normal o
superior a lo normal, ocurre un crecimiento mayor que la media. La razén de este
rapido incremento de peso que sigue al periodo de escasez es debido a que se
incrementa en contenido intestinal como también el crecimiento extra de los
tejidos los cuales se desarrollan a un nivel rapido; en este periodo compensador,
el vacuno tiene una mayor ingestion de alimento que la normal y lo convertira en

peso Vvivo y carne (Rosemberg, 2005).

2.2.8 Programas de engorde final

La fase de finalizacion de engorde puede ser tan breve como 60 dias o
cubrir todo el periodo posterior al destete. En la mayoria de los casos, se alimenta

al animal con indices de ganancias de peso maximo, durante este periodo y hasta
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un punto final de gordura determinada a los indices de ganancia diaria y eficiencia
alimenticia que son de 1.3 kg/dia 0 mas segun el tipo de ganado, condicion

corporal, clima, etc. (Fuller, 2008).

2.2.9Nutricion y alimentacion de vacunos de carne

La importancia de la crianza de vacunos a parte de sus multiples beneficios,
también radica en la habilidad que tienen para utilizar los forrajes y residuos de
las cosechas como tallos, hojas, céascaras y pajas que al combinarse con
subproductos industriales constituyen excelentes fuentes de nutricion en su

alimentacion (Camacho, 2012).

2.2.10 Aparato digestivo del vacuno

El aparato digestivo del vacuno incluye la boca, con sus estructuras y
glandulas asociadas, el es6fago, estdbmago. Los drganos relacionados que estan
estrechamente vinculados con la digestion y la absorcion son: el higado, y el
pancreas. Este aparato digestivo estd preparado para masticar, trasladar y
transformar el alimento ingerido en sustancias o nutrientes simples y absorber
estos nutrientes, asi como para eliminar los productos de desecho del aparato

digestivo (Church et al., 2002).

2.2.11 Alimentacion del ganado vacuno de carne

La insuficiencia de pastos y forrajes en cantidad y calidad durante los
meses secanos constituye uno de los problemas de mayor trascendencia para la
produccion pecuaria del altiplano, puesto que el potencial ganadero no es
desarrollado a plenitud debido a sus pastos nativos. Esta insuficiencia se puede
superar con la introduccion de pastos cultivados, mejor manejo de pasturas

naturales y suplementos alimenticios disponibles (Barreda, 1996).
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2.2.12 Tipos de alimentos para el ganado de engorde

Los alimentos pueden ser clasificados acordes con los elementos
mayoritarios que los componen, de acuerdo a su naturaleza, origen y composicion
quimica. A continuacion, se presenta los tipos de alimentos para ganado de

acuerdo a su origen (Berman-Delgado, 2013).

2.2.13 Forrajes

Un forraje es un alimento voluminoso que tiene poco peso por unidad de
volumen. Este es un criterio mas subjetivo, pero de cualquier modo de clasificar
a los forrajes tiene sus limitaciones porque existe una gran variabilidad en su
composicion fisica y quimica, la mayoria de estos alimentos considerados forrajes
tienen un gran contenido de fibray menor digestibilidad de energia (Church, et al.

2002).

a). Heno de avena

La avena, es una planta anual que prospera bien en climas frios y
templados con raices fibrosas y voluminosas, producen un buen ndmero de
macollos variando entre 7 a 20, la altura de planta es variable de acuerdo a la
variedad, la cosecha se efectla a los 5 a 7 meses dependiendo de la variedad y el
manejo que se le brinda al cultivo, siendo graminea, tiene un buen valor nutritivo
en carbohidratos, pero su nivel de proteinas al momento de cosechar no es tan
elevado como en las leguminosas, razén por la cual seria de gran utilidad al asociar
este forraje con una leguminosa para mejorar su valor nutritivo. El promedio de
proteina de heno de avena en la region es de 6.92 % con un 80% de materia seca

(Barreda, 1996).
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2.2.14 Productos de residuos agroindustriales en la alimentacién de

rumiantes.
2.2.14.1 Gallinaza

Es un producto formado por la cama, excreta, plumas y restos de alimento
de aves de cria, levante, reproduccion, postura, mezclado en cama (viruta de
madera, heno de pastos, cascarilla de arroz, etc.). El grado de pureza de la gallinaza
depende del tipo de explotacién, siendo mejor la proveniente de ponedoras en
jaulas, broilers o reproductores, la cual es removida frecuentemente, y en menor
grado la de ponedora en piso o de planteles de cria o de levante. La gallinaza esta
constituida predominantemente por agua, celulosa bruta y sales, lleva también,
aunque en pequefia cantidad, hidratos de carbono. Por otra parte, se puede
considerar que se halla suficientemente provista de vitaminas del complejo B y,
generalmente ocurre con la sustancia organica sometida a fermentaciones
bacterianas, es rica en vitamina B12 y factores de crecimiento (Ochoa & Urrutia,

2007).

En la actualidad por la escasez de suplementos proteicos y de elevado costo,
se ha utilizado en las raciones para bovinos, aves, cerdos y animales menores. La
necesidad de disponer y darle un destino a este material llevo a los investigadores
a probar gallinaza inicialmente en la agricultura por su contenidoen N, P y K como

abono con buenos resultados (Morales, 2001).

a) Uso de la gallinaza en la alimentacion animal

Se han reportado con éxito en la alimentacion de los rumiantes con
las excretas de las aves. La gallinaza puede ser una buena fuente de

proteinas verdadera y de acido urico, el cual puede ser utilizado por los
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rumiantes, ya sean vacas de carne, ganado en crecimiento, y/o finalizacion

(Morales, 2001).

Se ha realizado diversos estudios en cuanto a la utilizacién de la
gallinaza en alimentacion animal que permiten ver sus beneficios. Entre
los estudios mas importantes tenemos el realizados en donde
suministrando niveles de inclusién de 25y 30 % de gallinaza en la dieta
de ovinos concluy6 que esta practica no presenta ningun riesgo en la salud
de los animales al no encontrar alteraciones en higado ni rifiones

(Marshall, 2000).

b) Uso en las raciones para ganado de engorda

El comportamiento del ganado alimentado con raciones
conteniendo gallinaza puede ser similar a los animales alimentados con las
convencionales. Sin embargo, se recomienda que la gallinaza se pueda
utilizar eficientemente para los rumiantes cuando su nivel de inclusion no

aporte mas del 30% de la racion consumida (Morales, 2001).

La cantidad a usar es variable, pero se aconseja no ofrecer mas del
30% de la materia seca en la racion al contener nitrégeno no proteico, que
en cantidades elevadas puede ser toxico. Ademas, que no se debe utilizar
urea. El uso de la gallinaza en raciones integrales, depende del tipo de
ingredientes a utilizar. Se acostumbra mesclar con melaza para mejorar su
aceptacion, aunque mesclado con otros componentes se diluye el mal

sabor y olor (Ochoa & Urrutia, 2007).
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¢) Composicion nutricional de la gallinaza.

La composicion quimica de la gallinaza resulta ser un insumo con
alto contenido de proteina cruda y cenizas, de este Gltimo se destacan
elevados niveles de fosforo y particularmente calcio, debido
principalmente al tipo de racion que se ofrecen a estas aves de productoras
de huevo. Sin embargo, el valor nutricional varia de 18 a 28.2% de proteina
cruda, 12.7 % de fibra cruda, 2% de extracto etéreo, 28.7%extracto libre de
nitrégeno, 2440.0 (Mcal kg) de energia digestible, 2181.0 (Mcal kg) de
energia metabolizable, 52.3% de total de nutrientes digestibles, 28% de

ceniza, 8% de calcio, 2.5% de fosforo (Morales, 2001).

2.2.14.2 Melaza

Es un término que se utiliza para hacer referencia a diversos alimentos, los
cuales tienen en comun una alta concentracion de azUcares, la mayor parte en
forma de sacarosa, glucosa y fructosa. Se obtiene como un subproducto de la
elaboracion del azlcar a partir de la cafia de azucar y principalmente es el residuo

una vez que se ha extraido la mayor cantidad posible de aztcar (Morales, 2001).

La melaza se ha proporcionado al ganado de carne por muchos afios, como
una fuente econdémica de energia en comparacion con los granos. Aunque en la
mayoria de las ocasiones se tiene la idea que es una fuente altamente energética,
sin embargo, su contenido solamente es de 2.6 Mcal de EM kg es decir un 86.6 %
de la EM del sorgo (NRC, 2000). Melaza también es importante para mejorar la
palatabilidad de la dieta, para reducir el polvo en la racion como aglutinante en el

proceso de la fabricacion de comprimidos, como aditivo para mejora la actividad
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microbiana ruminal y como un suplemento proteico liquido cuando se le afiade

una fuente de nitrogeno (Church et al., 2002).

Asimismo, se considera que es una fuente de energia indispensable en los
sistemas intensivos. En la mayoria de los sistemas de alimentacion, la mayor
limitante es energia; la melaza es uno de los materiales mas usados, ya que se

puede conseguir facilmente en la mayoria de las zonas del pais (Arronis, 2017).

2.2.14.3Harina de maiz

Durante la ultima década la utilizacion de maiz en la elaboracion de
alimento balanceado fue en aumento debido al mayor empleo, principalmente en
la alimentacion de bovinos de carne, producto del auge de los sistemas de
produccion semi-intensivos (suplementacion a campo) o los sistemas intensivos.
El incremento sostenido durante la ultima decada de la utilizacion del maiz nos
estaria mostrando que transitamos hacia sistemas de mayor intensificacion, con
mayor nivel de suplementacion en los sistemas pastoriles y un incremento de los

sistemas de engorde a corral (Depetris & Santini, 2006).

2.2.14.4 Harina soya

En los Gltimos 55 afios, la demanda de productos derivados de la soja por
parte del sector pecuario ha crecido sostenidamente. Sin lugar a dudas, la harina
de soja ocupa un lugar de privilegio entre los numerosos recursos proteicos que
actualmente se emplean en la alimentacion animal. De acuerdo con el
Departamento de Agricultura de USA, la misma representa aproximadamente 70%
del consumo mundial de harinas proteicas, siendo la produccion de carne, huevos,
y leche su principal destino. Durante el afio 2004, se produjeron en USA 35.7

millones de toneladas de harina de soja de las cuales el 50% fueron consumidas
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por aves, 26% por cerdos, 18% por bovinos, y 2.5% por peces. Durante el mismo
afio, Argentina y Brasil exportaron conjuntamente 34.5 millones de toneladas
(75% del comercio global) que siguieron similar destino en otras regiones del
mundo. Asimismo, estas estadisticas evidencian el rol integral que la produccion
animal cumple en determinar la demanda de soja a escala global (Ipharraguerre &

Clark, 2003).

La popularidad que la soya ostenta dentro del sector pecuario se debe a su
vasta disponibilidad y capacidad de suministrar nutrientes requeridos por el animal
(Ej., aminoacidos, acidos grasos) en forma relativamente econémica. Desde un
punto de vista nutricional, la principal ventaja que la harina de soja posee para la
produccion animal es su alto contenido de proteina rica en algunos aminoacidos
digestibles, particularmente lisina y triptéfano. En realidad, ninguna otra especie
oleaginosa presenta tan alta concentracion de lisina digestible como la soya. Cabe
destacar que lisina es uno de los aminoacidos esenciales que mas frecuentemente

limita la productividad de animales rumiantes y no-rumiantes (Baker, 2000).

2.2.14.5 Harina pescada

Es un producto obtenido del procesamiento de pescados, eliminando su
contenido de agua y aceite, con un 60 a 70% de proteina y grasa digerible, su
contenido de energia es notablemente superior a muchas otras proteinas de otros
animales y vegetales ya que proporciona una fuente concentrada de proteina para
la alimentacion de animales los mayores productores en el mundo son Per( y

Chile.
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Tabla 1
Composicién nutricional promedio de los alimentos utilizados en el

engorde de vacas (base seca)

Alimentos MS. % PC% F.C.% Cenizas E.E% NTD.%

Grano de maiz 88 10 2.9 85.0
Harina soya 90 44 7 -- - 84
Harina pescado 91 60 70
Heno avena 90 9.3 32 -- -- 53
Melaza 75 4.3 -- 72

Gallinaza 92.27 22.2 12.7 28 2 52.0

Fuente: (Shimada, 2003).

2.2.15 Concentrados

Son alimentos que se caracterizan por su mayor digestibilidad y contenido
de nutrientes organicos en relacion a los forrajes. Sus caracteristicas mas
relevantes, son ser bajos en fibras, altos en energia y de mayor digestibilidad que
las praderas. Los concentrados tienen alta palatabilidad y usualmente son
consumidos rapidamente. En contraste a forrajes, los concentrados tienen bajo
volumen por unidad de peso y usualmente fermentan mas rapidamente que los
forrajes en el rumen por lo que aumentan la acidez (reducen el pH) y pueden

interferir en la fermentacion normal de la fibra (Berman-Delgado, 2013).

2.2.16 Racion alimenticia

Los vacunos necesitan una racion alimenticia con ciertas cantidades de
nutrientes segun su propoésito y la etapa de vida en la que se encuentren. Para
formular una racion, deben considerarse los requerimientos nutritivos del ganado
y por otra parte, la composicion de los forrajes y otros alimentos como los sub
productos agroindustriales. En términos generales, un animal requiere consumir
diariamente entre 2 y 3% de su peso vivo. Una racion mas aceptable es aquella

que, ademas de estar bien balanceada con la proporcion y cantidad adecuada de
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alimentos disponibles, resulta también la mas econdémica (Berman-Delgado,

2013).

El término “racion balanceada” se refiere a la racion que suple en
proporcion y cantidades adecuadas los nutrientes para satisfacer las necesidades
del animal para su mantenimiento, crecimiento y produccién. Su composicion del
alimento a utilizar es el componente central de la definicion del costo, estas
pueden variar en su grado de complejidad dependiendo de la disponibilidad y el

precio de las materias primas en la zona (Estrada, 2010).

2.2.17 Requerimientos nutricionales para ganado de engorde

Las necesidades nutricionales de los animales pueden definirse como la
cantidad de nutrientes que un animal necesita para optimizar un factor de
produccion. Durante el proceso de engorda en corral, el concepto de mayor
importancia es la alimentacion ya que representa del 60 al 80 % del gasto
corriente. EI mayor impacto en el costo de la alimentacion del ganado en los
corrales de engorda, es el costo de la energia y la proteina. Los minerales tienen
un efecto menos significativo en el costo de las raciones. El comparar el costo de
la energia entre ingredientes es un ejercicio poco practicado por quienes manejan
ganado de engorda y con frecuencia se tienen consecuencias econdémicas graves

(Gémez, 1998).
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Tabla 2
Valores de requerimiento y composicion nutricional de una racién alimenticia

para ganado de engorde

Nutrientes Valores Minimos Rangos
(%) (%)
Proteina total 12.00 12-15
NDT 54.00 54-60
FIBRA CRUDA 13.00 13.0-16.0
CALCIO 0.40 0.4-0.75
FOSFORO 0.30 0.30-0.60
ENm (Mcal/kg) 1.25 1.25-1.32
ENg (Mcal/kg) 0.70 0.70-0.83

Fuente: (Hidalgo, 2013).

2.2.18 Requerimientos de materia seca

Estudios llevados a cabo en la Universidad Nacional Agraria La Molina
referidos a la alimentacion del ganado vacuno de engorde han demostrado que el
consumo promedio de materia seca diario por animal puede oscilar de 2.8 a 4%
de su peso vivo. Los animales de mayor edad y peso consumen por unidad de peso
vivo menos alimento (2.8-3.5% de su peso corporal) que los de menor edad y

condicion corporal (3.5-4%) (Camacho, 2012).
2.2.19 Consumo de agua

Los requerimientos de agua se refieren al agua libre o de bebida que el
animal toma en los bebederos. Sin embargo, el nivel de consumo de agua puede
variar principalmente en relacion a la composicion quimica de los alimentos y al
nivel de consumo de materia seca. Asi tenemos que el ganado vacuno puede
ingerir de 3-4 litros de agua por kilogramo de materia seca consumida.
Igualmente, la ingestion de agua puede aumentar cuando se eleva la temperatura

del medio ambiente. Para que un vacuno alcance la mas alta produccion o

35

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ganancia de peso deba recibir agua limpia, fresca y a discrecion en los bebederos

(Alvarez, 2000).
2.2.20 Manejo de vacas de engorde

El manejo de vacas para carne y/o doble proposito tiene como objetivo
lograr la mejor produccion de carne sin sacrificar la composicion y buena
condicion del hato. Para un mejor manejo de los animales estos deben ser lo mas
homogéneo posibles en tamafio y peso; para conseguir mayor regulacién en el
consumo del alimento y evitar que se maltraten los més chicos. Todos los vacunos
con cuernos deben ser despuntados sus cuernos aproximadamente una pulgada

(Rosemberg, 2005).

Para el engorde de vacas en forma intensiva se hace necesario el manejo
de instalaciones que deberda de contar con corrales, bebederos, comederos,
sombra, cobertizos, mangas, bretes, balanza, depdsito de alimentos, embarcadero

y oficinas como principales instalaciones (Palacios, 1982).
a) Comederos

El uso de comederos en la alimentacion de vacunos de engorde es
aconsejable a fin de que los animales aprovechen mejor los alimentos y evitar
pérdidas por residuos y lograr una utilizacion mas uniforme. Como una norma se
recomienda que cada vacuno disponga de 0.70m de espacio del comedero

(Rosemberg et al., 1993).
b) Bebederos

Los bebederos artificiales pueden ser construidos con los materiales que
se disponen, asi en el tropico se puede utilizar trozos de madera dura azuelada; en

la sierra utilizando piedra y mescla de arena con cemento, cilindros cortados
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bafiados con antioxidanteOks, en forma similar en la costa con la diferencia que
deben ser mas amplios y sombreados; con el Unico fin de proporcionar al animal
la suficiente cantidad de agua fresca. EI consumo de agua de un vacuno en engorde

intensivo es de 40-50l/dia (Rosemberg et al., 1993).
2.2.21 Parametros de produccion en el engorde de vacunos

La eficiencia productiva del ganado de engorde, se mide a través de ciertos
parametros como: ganancia total, ganancia diaria de peso y conversion
alimenticia. Los resultados se obtienen mediante las siguientes formulas que estan
expresados en promedio por animal y basados en el ciclo de engorde (Estrada,

2010).

La curva del crecimiento del vacuno, asi como de la mayoria de las
especies tiene una curva muy tipica que es sigmoidea o curva de S, una fase lenta
al comienzo, una fase de aceleracion posterior y finalmente una fase inhibidora en
el cual su crecimiento se atenta y al final cesa. Los cambios después de la madurez
solo son debido al aumento de grasa corporal y nos verdadero crecimiento. El
incremento de peso es estimulado por los estrdgenos en los vacunos, esta asociado
a una mayor retencion de nitrégeno, crecimiento muscular, captacion de agua,

retencion de minerales en los huesos (Rosemberg et al., 1993).
2.2.22 Incremento total de peso vivo

Resulta de la diferencia entre el peso final y el peso inicial. Este pardmetro
es de suma importancia puesto que permite conocer las ganancias de peso por

animal o lote que se obtuvieron en el ciclo de engorde (Estrada, 2010).

IT=P2-P1

IT= Ganancia total de peso vivo
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P2= Peso vivo final

P1= Peso vivo inicial

2.2.23 Incremento diario de peso vivo

Es el cociente de la ganancia total entre el periodo o duracién del proceso.

Es importante para determinar la eficiencia de engorde (Estrada, 2010).

IDPV = ITPV (kg)/DE

IDPV = Incremento diario de peso vivo.

ITPV= Incremento total de peso vivo.

DE= Dias en el engorde.

2.2.24 Conversion alimenticia

Es la habilidad del animal para transformar los alimentos en peso vivo. Sin
embargo, la calidad del alimento es fundamental para el logro de los mejores
resultados. Resulta del cociente del consumo de alimentos y la ganancia de peso

(Estrada, 2010).

Se emplea para conocer el costo del alimento por cada kilogramo de

aumento de peso.
C.A. = RASPE/INPV.
C.A. = Conversion alimenticia
RASPE = Racion alimenticia suministrado durante el periodo de engorde

INPV = Incremento neto de peso vivo en el periodo de engorde.
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2.2.25 Costos de produccion

Una preocupacién constante para el productor de carne, es minimizar los
costos unitarios de produccion de su empresa en engorde, debido a la existencia
de paises exportadores de carne con menores costos de produccion. Los
productores deben, por lo tanto, tener cuidado con sus costos directos de
produccion, siendo los mas relevantes la alimentacion, la reposicion, la mano de
obra, sanidad animal y gastos generales. La evaluacion econdémica del sistema de
engorde, nos permite agrupar de manera detallada todas las variables que
intervienen en el ciclo de engorde, permite calcular la ganancia neta del periodo

de engorde y el punto de equilibrio para el precio de venta (Estrada, 2010).

La suma de los gastos realizados en una empresa en firme constante e
independientemente el volumen de produccion o de que no se produzcan; como
ejemplo se tiene la renta local depreciacion de la maquinaria, depreciacién del
equipo e instalaciones, impuestos y cargas sociales de los trabajadores y otros
gastos. Cuando mas se produzca, es mas bajo el costo de produccion de cada

unidad ya que los costos fijos se repartiran entre mayor nimero de unidades.
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CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

3.1 MEDIO EXPERIMENTAL

Para determinar el efecto de la inclusion de la gallinaza en la racién alimenticia el
ganado de engorde en vacas criollas, el presente trabajo de investigacion se realizé en el
establo del Sr. Alejandria Ruelas en distrito de Paucarcolla, provincia de Puno,

departamento de Puno. Cuya ubicacion politica y geografica es la siguiente.

3.1.1Ubicacion politica

Departamento : Puno

Provincia : Puno

Distrito : Paucarcolla
Localizacion : Centro poblado Collana.

3.1.2 Ubicacion geogréfica.

Para la ubicacion geogréafica, del area de estudio se ha tomado datos con

un GPS navegador, cuyas coordenadas en UTM WGS-84 es:
15°14°30” de Latitud Sur
70°03718” de Longitud Oeste
Altitud media: 3830 msnm

3.1.3Ecologia y climatologia

Segun Tapia, 1990, corresponde a la zona agroecoldgica suni ladera,

caracterizada por presentar temperaturas ambientales que sufren fuertes
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oscilaciones, los descensos de temperatura muchas veces ocasionan las heladas

que afectan severamente los cultivos agricolas.

Ecoldgicamente el area, pertenece a la zona ecoldgica de Bosque Himedo
Montano Sub-tropical (Bh - MS), caracterizada por presentar biotemperaturas de
6 a 12 °C, una precipitacion anual de 700 mm, gue la confiere un clima frio y seco

en forma general, (Ingaluque, 2012).
3.2 MATERIAL EXPERIMENTAL
3.2.1Vacas criollas

En la presente investigacion se inicid el 17 de julio del 2016 se compraron
12 vacas criollas con un peso vivo promedio de 206kg, que fueron alojados en
corrales grupales, equipados con comedero, bebedero y con alimentacion con una
racion base de heno de avena, los cuales fueron identificados con aretes con sus
codigos respectivos, los animales fueron desparasitados y vitaminados con
vitamina ADE Bigantol en frascos y Vitaminas B-12 Hematopan (10ml)
respectivamente, se proporcionaron raciones de adaptacion por 10 dias, con la
finalidad de determinar la respuesta productiva en incremento de peso neto e

incremento de utilidad.
3.2.2 Materiales y equipo de campo

Los materiales que se utilizaron en el presente trabajo de investigacion

fueron los siguientes:

a) Materiales de Campo

- Establo criollos.

- 12 vacunos - Gallinaza.
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- Heno de avena. - Comederos

- Maiz amarillo Individuales
molido (Zea - Bebederos.
mays) - Medicamentos

- Melaza. - Antiparasitarios

- Harina de soya. internos y

- Harina de externos
pescado. - Aretes

- Vitamina ADE - Sogas.
100 mi - Balanza

- Vitamina B- . Camara
12+fosforo

fotografica

- Sales minerales . )
- Molino picadora

- Tanque de agua - Carretilla.

b) Materiales de Oficina

Computadora
- Impresora

- Calculadora
- Papel

- Boligrafos

Libros de consulta.
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3.2.3 Libreta de campo Insumos utilizados en la alimentacion

Los tratamientos en estudio fueron de tres en la racion alimenticia (0 %,
15%, 30%) de gallinaza respectivamente, a base de heno de avena picada con
adicion de harina de maiz, pasta de soya, melaza, harina de pescado y sales
minerales en diferentes proporciones de acuerdo a la formulacién por el programa
AEZO.
Tabla 3

Composicion de la racion alimenticia formulado con el programa AEZO de

acuerdo a requerimientos nutricional con tres niveles de gallinaza

INGREDIENTES. Nivel de Gallinaza (base seca).
0% 15% 30%
Heno de avena. 65.07 56.94 52.94
Gallinaza. 0 15 30
Melaza. 4.03 1.45 5
Harina de maiz. 17.67 15.46 6.88
Harina de pescado. 9.39 8.5 2.05
Harina de soya. 3.65 2.41 241
Sal comdn. 0.4 0.1 0.5
Sales minerales. 0.2 0.17 0.5
TOTAL 100.41 100.03 100.28
PRECIO 67 61 53
Materia seca (%) 88.45 87.27
Proteina cruda (%). (%) 11,69 11.49 11.90
TND en (%). 77.96 76.83 75.71
Cenizas de la dieta base 10.18 11.90 16.28
Extracto etéreo de la dieta 11.49 13.58 16.25
Fibra detergente neutra 40.09 42.34 43.08

Fuente: Calculado en programa AEZO
Las raciones alimenticias fueron formuladas de acuerdo con los requerimientos

nutricionales.

3.3 METODOLOGIA DE CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

3.3.1 Adecuacion del establo
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Antes de iniciar el proyecto de investigacion se adecudé un establo con
muro de adobe de 130 m2, un almaceén de forrajes, se adecuaron comederos
grupales y bebederos, un corral cercado con postes de madera rollizos con una

altura de 1.60m, donde se alojo.
3.3.2Compra de los animales

Para la investigacion se compr6é 12 vacas criollas lo mas homogéneos
posibles en cuanto a edad y peso vivo con un promedio de 206 kg. Estos animales
fueron comprados en la plaza ganadera del sector, plaza de ganado de Paucarcolla,
del Centro Poblado Collana, plaza de ganado de la ciudad de Juliaca, los mismos

que fueron trasladados al establo para poder iniciar con la investigacion.

Previo al inicio de la investigacion se realizo una fase de pre experimento
(10 dias), una vez implementado todo lo referente al manejo, se aplicd un periodo
de acostumbramiento del animal al nuevo sistema de alimentacion y conduccion
del engorde. Asimismo, se procedié a desparasitar interna y externamente,
aplicacion de golpes vitaminicos para asi los vacunos de engorde respondan de

una manera eficiente al consumo de alimento.
3.3.3 Aretado de los vacunos

Con lafinalidad de identificar a los animales se procedi6 con el aretado en
la conduccién del experimento para asi llevar el proceso de control de peso,

distribuirlo en segln tratamiento.
3.3.4 Desparasitacion

Instalados las vacas criollas de engorde, se efectuaron las medidas
preventivas de sanidad, se examind exteriormente a fin de detectar presencia de

ectoparasitos y endoparasitos. Se dosifico a los animales contra los endoparasitos
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utilizando albendazol al 15% cuya administracion se realizo via oral utilizando
pistola dosificadora de acuerdo a las indicaciones posoldgicas del producto:
Dosis; 15ml/animal. Asimismo, se aplico ivermectina al 1.3% en una cantidad de

7 ml por unidad experimental para control de parasitos externos.
3.3.5Aplicacién de golpes vitaminicos

A fin de estimular el apetito y complementar alguna deficiencia vitaminica
se suministro a los animales una suplementacion vitaminica como reconstituyente
del metabolismo, con el propoésito de que los mismos logren una mayor
productividad. Se le aplico vitamina ADE Bigantol en frascos y Vitaminas B-12
Hematopan (5ml y 10ml) respectivamente. La administracion se efectud por via
intramuscular con la dosis indicada de acuerdo a la posologia, utilizando equipos

de inyeccidn; considerando todas las recomendaciones técnicas de su aplicacion.
3.3.6 Preparacion y mesclado de raciones alimenticia

La preparacion y/o mezcla de la racion se realizé de forma artesanal en el
ambiente del almacén de forrajes e insumos en base a la formulacion de la racion
alimenticia en el programa AEZO, de acuerdo al requerimiento nutricional

considerando a 14% de proteina en base a materia seca de los insumos.
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Figura 1. Preparacion y mezclado de insumos

3.3.7Conformacion de grupos y registro de pesos

La presente investigacion fue conformada por 3 grupos con 3 tratamientos

de 4 unidades experimentales cada uno tal como se registré en el cuadro siguiente.

Tabla 4

Distribucion de vacas criollas por racion de alimenticia

(0]
. Edad Condicié  Nivel de
Pesos segun Color n gallinaza en

aret L :

A denticion corporal la dieta

2 220 Bl Castafio 2.5 0

3 185 6d Criollo/mejorado 2.6 0

5 208 Bl Negro 2.6 0

13 223 Bl Enjalmado 2.5 0

10 215 Bl Enjalmada 2.4 0,15
11 185 BII Negro 2.6 0,15
15 190 6d Amarilla/mejorado 2.5 0,15
20 218 BII Amarilla/mejorado 2.4 0,15
14 185 6d Negro 2.6 0,3
12 193 Bl Amarilla 2.5 0,3

7 244 Bl Criollo/mejorado 2.4 0,3
137 205 6d Criollo/mejorado 2.4 0,3

BLL = Boca llena
6d = seis dientes
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Figura 2. Distribucion de vacas criollas por raciones de estudio

3.3.8 Suministro de racién alimenticia

Los alimentos fueron suministrados diariamente en tres oportunidades a
las 7am, 1pm y 4pm; Asimismo, estos alimentos han sido pesados utilizando
balanzas considerando para tal fin el 2.8% de materia seca del peso vivo del
animal; de las cuales se consider6 como peso vivo promedio de 210 kg

proporcionados en sus comederos, el agua se les brindo en un bebedero grupal.

i

Figura 3. Alimentacion de vacas criollas en engorde

Se realizd el calculo del peso de la racion alimenticia brindada

considerando el peso vivo de cada animal de la siguiente manera:
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Peso vivo promedio= 210 kg

Consumo de materia seca 2.8% del peso vivo.

210Kg. ... 100%
X, 2.8%
X=5.88Kg

El célculo nos indica que se debe proporcionar 5.88kg en materia seca

(MS)/dia de racion alimenticia.

Sin embargo, en 100kg racion alimenticia existe 92.7 kg MS

100............. 92.7
> CRNTITI 5.88
X = 6.3Kg

Esto indica que se le suministro con 6.3kg de la racion alimenticia en
materia humeda para cada unidad experimental (reajustable con el nuevo peso

cada 20 dias).
3.3.9Control del peso vivo del animal

El control de peso vivo de cada animal se llevo a cabo al inicio del
experimento y posteriormente con intervalos de 20 dias, los datos fueron

consignados en libretas de registro, y asi registrar el peso vivo al final del engorde.

Los animales se pesaron solo por las mafianas de 6 a 7am, antes que se
suministre su alimento o agua, para lo cual se utiliz6 una balanza tipo plataforma

especial adecuada para vacunos con una capacidad de 800 kg.
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Figura 4. Pesaje de vacas

3.3.10 Registro de incremento diario de peso vivo (kg)

El incremento de peso vivo diario se obtuvo al hallar el cociente del
incremento total entre el periodo de duracion del proceso de engorde que se realizo
a 20, 40, 60 y 80 dias respectivamente. Es importante para determinar la eficiencia

de engorde.
IDPV = ITPV (kg)/DE
IDPV = Incremento diario de peso vivo.
ITPV= Incremento total de peso vivo.
DE= Dias en el engorde.
3.3.11 Registro de incremento total de peso vivo (kg)

Resulta de la diferencia entre el peso final y el peso inicial. Este parametro
es de suma importancia puesto que permite conocer las ganancias de peso neto

por animal y tratamiento que se obtuvieron en el ciclo de engorde.
IT=P2—-P1
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IT= Ganancia total de peso vivo

P2= Peso vivo final

P1= Peso vivo inicial

3.3.12 Registro de consumo de materia seca (kg)

Para el control se pes6 la racion alimenticia con 0%, 15%, 30% de
inclusién de gallinaza respectivamente; administrados segln tratamiento
correspondiente, el sobrante del mismo de pesé para obtener el consumo real

diario y este valor se anoto, en el registro de consumo de alimento.
3.3.13 Conversion alimenticia

Se determin utilizando la formula respectiva y como en cuyos resultados

se dieron en los registros indicados:
C.A. = RASPE/INPV.
C.A. = Conversion alimenticia
DASPE = Racion alimenticia suministrado durante el periodo de engorde
INPV = Incremento neto de peso vivo en el periodo de engorde.
3.3.14 Eficiencia alimenticia

La eficiencia alimenticia se determind al final de la ejecucion del proyecto

con formula:
E. A=INPV/ DASPE
E. A.= Eficiencia alimenticia
INPV = Incremento neto de peso vivo en el periodo de engorde.

RASPE = Racion alimenticia suministrado durante el periodo de engorde
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3.3.15 Beneficio de produccion carne en cada tratamiento

Con la finalidad de determinar el rendimiento de la carcasa se sacrificaron
1 vacuno por tratamiento puesto que representa un porcentaje representativo de

25% del experimento el mismo que es considerado como aceptable.

3.3.16 Estimacion de rendimiento de carcasa (%6)

Se efectu6 al final de la investigacion realizando los pesajes
correspondientes en cuanto a su peso vivo, peso de canal, visceras, patas, cabeza
de los animales que fueron sacrificadas, estas vacas fueron elegidos a los mas
representativos segun tratamiento. Asimismo, se considero el porcentaje de canal
obtenido en de los animales sacrificados, para la estimacion de rendimiento canal
por tratamiento, al promedio de peso vivo obtenidos en el proceso de engorde

segun tratamiento.
3.3.17 Costo de produccion de carne

Se procedio el analisis de los costos de produccién, segun los valores
registrados de egresos e ingresos efectuados desde el momento de la compra,
considerando el costo por alimento suministrado, mano de obra para el cuidado,
suministro de farmacos, mas un rubro de uso del corral proyectado para 5 afios de
vida util relacionados con la venta o ingreso en el tiempo de la actividad de
engorde y tomando en cuenta el precio de venta de carne en camal de S/. 10 nuevos

soles por kilogramos.
3.3.18 Disefio experimental

Se analiz6 con el disefio completamente al azar (DCA), con tres
tratamientos y cuatro repeticiones por tratamiento y un total de 12 unidades
experimentales.
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El modelo aditivo lineal para DCA sera el siguiente:
Yij = p+ Ti + &ij
Donde:
Yij = Variable respuesta de la j-ésima repeticion del i-ésimo tratamiento.
u = Media general.
Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento (alimento balanceado).

&ij = Error experimental asociado a la j-ésima repeticion del i-ésimo tratamiento.

52

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las evaluaciones realizados en campo en la presente investigacién, en el engorde
de vacas criollas conforman la base de datos para la realizacion del anélisis de varianza, en las

gue se presentan los resultados.

4.1 EVALUACION DEL EFECTO DE LA INCLUSION DE GALLINAZA (0%,
15%, 30%) EN LA RACION ALIMENTICIA PARA EL ENGORDE DE

VACAS CRIOLLAS
4.1.1Peso inicial de vacas criollas en engorde

Tabla 5

Peso vivo inicial en el engorde de vacas criollas (kg)

Racion alimenticia con adicion de gallinaza

Repeticion 0% 150 30%
1 223 210 188
2 183 180 197
3 4.12 190.5 255
4 221 213 201
i 839 793.5 841 2473.5
Xi. 209.75 198.37 210.25 206.125

En la tabla 5, nos indica que los pesos vivos iniciales fueron registrados,
obteniéndose una sumatoria de 839 kg con un promedio de 209.75 kg para el
tratamiento con 0% de adicion de gallinaza, 793.5 kg de sumatoria con 198.37kg
de promedio para tratamiento de 15% de adicion de gallinaza. 841kg de sumatoria
con un promedio de 210.25 kg para el tratamiento con 30% de adicion de
gallinaza, y la sumatorio total del experimento de 2473.5 kg, siendo el promedio

total de 206.12kg de peso vivo inicial.
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Tabla 6

ANDEVA DCA de pesos vivos inicial de vacas en engorde con adicion de

gallinaza en la dieta alimenticia

FV GL SC CM EC SIG
Trat 2 360.8 180.44 0.36 NS
Error exp. 9 4,530.19 503.35
Total 11 4891.25
CV 10.88% F 0.05 (2,9) =4.26

F 0.01(2,9) = 8.02

Realizado el ANDEVA para DCA de los pesos vivos iniciales en el
engorde de vacas criollas, se encontré que no existe diferencia significativa por lo
que implica que existe homogeneidad entre los pesos vivos de los animales en
estudio desde el punto de vista estadistico, esta condicién de homogeneidad es
muy favorable puesto que las unidades experimentales que conforman los
tratamientos iniciales de la investigacion son muy similares. Asimismo, el
coeficiente de variabilidad que se hallo fue 10.88 % que se considera como

eficiente y preciso.

4.1.2 Peso de vacas criollas a 20 dias del inicio del experimento (kg)

Tabla 7

Peso vivo a 20 dias en el engorde de vacas criollas

Raciones alimenticias con adicion de gallinaza

Repeticion 0% 15% 30%
1 235.5 226.5 212
2 194 185 222.5
3 234 205.5 287
4 235.5 228 220.5
i 899 845 942 2686
Xi. 224.75 211.25 235.5 223.8

En la tabla 7, se observa que los pesos vivos a 20 dias de iniciados fueron
registrados, obteniéndose para 0% una sumatoria de 899 kg con un promedio de
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224.75 kg para el tratamiento, incrementandose en 60kg de la sumatoria por
tratamiento con un promedio de 15kg por unidad experimental, 0.75kg de
incremento por dia, 845 kg de sumatoria con 211.25kg de promedio para
tratamiento; incrementandose en 51.5kg,12.87kg de promedio, 0.64kg por dia
para el tratamiento de 15% de adicién de gallinaza; y 942kg de sumatoria con un
promedio de 235.5 kg incrementandose en 101kg de sumatoria, 25.25kg por
unidad experimental, 1.26kg por dia para el tratamiento con 30% de adicion de

gallinaza.

Tabla 8
ANDEVA para DCA de pesos en el engorde de vacas criollas a 20 dias del

inicio del experimento (kg)

FV GL SC CM FC SIG
Trat 2 1302 651 0.86 NS
Error exp. 9 6755.75 750.64
Total 11 78056.42
CV =12,23% F0.05(2,9) =4.26

F0.01 (2,9) = 8.02

De acuerdo a la tabla 8. ANDEVA para DCA de peso, nos indica que el
analisis de varianza en la primera pesada a los 20 dias de iniciado el estudio
referente al incremento de peso vivo de vacas criollas (kg), se tiene que no existe
diferencia significativa, por lo tanto, se acepta la hipdtesis nula (Ho) y se rechaza
la hipdtesis alterna (Ha), esto implica que sostiene la existencia de la
homogeneidad de las unidades experimentales dentro de los tratamientos
estudiados, es decir 0%, 15%, 30% de gallinaza. Asimismo, el coeficiente de
variabilidad se encuentra en 12.23% el mismo que es considerado aceptable el

estadistico preciso y eficiente.
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4.1.3Peso a 40 dias en el engorde de vacas criollas

Tabla 9

Peso vivo de a 40 dias en el engorde de vacas criollas

Raciones alimenticias con adicion de gallinaza

Repeticion

0% 15% 30%
1 265 252 235
2 209 210 239
3 255 223 323
4 257 247 252
Dl 986 932 1049 2967
Xi 246.5 233 262.25 247.25

En la tabla 9, se observa que los pesos vivos de a 40 dias de iniciados
fueron con una sumatoria de 986 kg con un promedio de 246.5 kg para el
tratamiento incrementandose en 87kg de la sumatoria por tratamiento con un
promedio de 21.5kg por unidad experimental, 1.08kg de incremento por dia para
0% de adicion de gallinaza, 932 kg de sumatoria con 233kg de promedio para
tratamiento; incrementandose en 87kg,21.5kg de promedio, 1.08kg por dia para
el tratamiento de 15% de adicion de gallinaza; 1049kg de sumatoria con un
promedio de 262.25 kg incrementandose en 107kg de sumatoria, 26.75kg por
unidad experimental, 1.33kg por dia para el tratamiento con 30% de adicion de

gallinaza.

Tabla 10
ANDEVA para DCA de pesos en el engorde de vacas criollas con adicion de

gallinaza en la racion alimenticia

FV GL SC CM FC SIG
Tratamiento 2 1302 651 0.87 NS
Error exp. 9 6755.75 750.64
Total 11 78056.42
CV =12,96% F 0.05 (2,9) = 4.26

F0.01 (2,9) =8.02
Con el analisis de varianza ANDEVA para DCA en la segunda pesada a

los 40 dias (tabla, 10), en el estudio sobre el engorde de vacas criollas (kg),

56

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

también se encontrd que no existe diferencia significativa, en cuyo caso se acepta
la hipdtesis nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alterna (Ha), esto implica que no
hay respuesta contraria de las vacas criollas frente al suministro de gallinaza en la
dieta alimenticia, considerando como una fuente importante nutricional de
proteina en la alimentacion de los animales. Sin embargo, el coeficiente de
variabilidad encontrado fue de 12.96% que se considera preciso y eficiente el

proceso del experimento.

4.1.4Peso a 60 dias en el engorde de vacas criollas

Tabla 11

Peso vivo de a 60 dias en el engorde de vacas criollas

Raciones alimenticias con adicion de gallinaza

Repeticion
0% 15% 30%
1 282 271.5 254
2 225 233 253.5
3 262 237.5 339
4 267 277 267
i 1036 1019 11135 3168.5
Xi. 259 254.75 278.37 264.04

En latabla 11, se observa que los pesos vivos a 60 dias de iniciados fueron:
con una sumatoria de 1036 kg con un promedio de 259 kg para el tratamiento
incrementandose en 50kg de la sumatoria por tratamiento con un promedio de
12.5kg por unidad experimental, 0.63kg de incremento por dia para 0% de adicion
de gallinaza, 1019 kg de sumatoria con 254.75kg de promedio para tratamiento;
incrementandose en 87kg,21.5kg de promedio, 1.08kg por dia para el tratamiento

de 15% de adicién de gallinaza; 1113.5kg de sumatoria con un promedio de
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278.37 kg incrementandose en 64.5kg de sumatoria, 16.12kg por unidad

experimental, 0.8kg por dia para el tratamiento con 30% de adicion de gallinaza.

Tabla 12

ANDEVA de cuarta pesada a 60 dias en el engorde de vacas criollas (kg)

FV GL SC CM FC SIG
Trat 2 1268 634 0.68 NS
Error exp. 9 8,322.75 924.75
Total 11 9590.75
CV=13,12% F 0.05(2,9) = 4.26

F0.01 (2,9) = 8.02

Con la ejecucion del ANDEVA a los 60 dias de iniciado la investigacion
(tabla, 12), se observa que no se encuentra una diferencia significativa frente a
esto se acepta la hipotesis nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alterna (Ha). Pasados
los dos meses (60) del engorde de las vacas criollas no hay incidencia significativa
de la gallinaza en la dieta alimenticia, aunque se detectd que el incremento de peso
vivo es superior para el tratamiento con inclusion de 30% de gallinaza. El
coeficiente de variabilidad es de 13.12% el mismo que continua que €s preciso y

eficiente.

4.1.5Peso vivo final a 80dias en el engorde de vacas criollas

Tabla 13

Peso vivo de 80 dias en el engorde de vacas criollas

Raciones alimenticias con adicién de gallinaza

Repeticion 0% 1506 30%
1 292 288 270
2 240 248 269
3 268 247 352
4 285 294 280
Yi. 1085 1077 1171 3333
Xi. 271.25 269.25 292.75 277.75
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En la tabla 13, se observa que los pesos vivos de 80 dias de iniciados
fueron: con una sumatoria de 1085 kg con un promedio de 271.25 kg para el
tratamiento incrementandose en 49kg por tratamiento con un promedio de 12.5kg
por unidad experimental, 0.63kg de incremento por dia para 0% de adicion de
gallinaza, 1077 kg de sumatoria con 269.25kg de promedio para tratamiento;
incrementandose en 58kg, 14.5kg de promedio, 0.72kg por dia para el tratamiento
de 15% de adicién de gallinaza; 1171kg de sumatoria con un promedio de 292.75
kg incrementandose en 58kg de sumatoria, 14.5kg por unidad experimental,

0.72kg por dia para el tratamiento con 30% de adicion de gallinaza.

Tabla 14

ANDEVA peso vivo a 80 dias en el engorde de vacas criollas (kg)

FV GL SC CM FC SIG
Trat 2 1358 679 0.74 NS
Error exp. 9 8,273.00 919.2
Total 11 9631
CV =11,70% F0.05(2,9) =4.26

F 0.01(2,9) = 8.02

Realizado el ANDEVA para el peso vivo final a los 80 dias de iniciado de
la investigacion (tabla, 14), en donde se observa que no se hallé diferencia
significativa entre los tratamientos, esto indica que se acepta la hipétesis nula (Ho)
y se rechaza la hipotesis (Ha), confirmandose que no hay respuesta significativa
ante el suministro de gallinaza en la racion alimenticia en vacas criollas, esto
quiere decir que los animales criollos que no responden en forma positiva al
incrementarlo el nivel de gallinaza en la racion alimenticia. El coeficiente de

variabilidad es de 11,70% el mismo que continua que es preciso y eficiente.
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Figura 5. Incremento de peso vivo (kg) de vacas criollas alimentadas con tres
niveles (0,15 y 30 %) de gallinaza en la racion alimenticia

En la Figura 5. Se presenta el peso inicial promedio y cada 20 dias de los
animales alimentados con los diferentes niveles de gallinaza en su racion. El peso
fue mayor para los animales asignados a la racion con 30 % de gallinaza, ganado
un peso vivo de 292.75 kg a los 80 dias de la investigacion. Los animales que
recibieron la racion con 0% de gallinaza, presentaron un peso intermedio
consiguiendo un peso vivo de 271.75 kg a los 80 dias de la investigacion, y los
que tuvieron menor peso fueron los animales alimentados con 15% de gallinaza
en su racion, que llegaron a conseguir un peso vivo de 269.75 kg a los 80 dias de

la investigacion.

Sin embargo, el incremento de peso vivo, es decir la ganancia de peso vivo
por tratamiento con la adiccion de gallinaza en la racion alimenticia fue mayor en
el tratamiento de 30%, seguido por 15% y por Gltimo al 0% respectivamente. No
existié diferencia estadistica (P > 0.05), para peso a los 20, 40, 60 y 80 dias en el

incremento de pesos vivos de vacas criollas.

60

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

4.1.6 Ganancia total de peso vivo en el engorde de vacas criollas

Tabla 15

Incremento neto de peso vivo en el engorde de vacas criollas

Raciones alimenticias con adicion de gallinaza

Repeticion 0% 15% 30%
1 69 78 82
2 57 68 72
3 56 56.5 97
4 64 81 79
i 246 283.5 330 859.5
Xi. 61.5 70.87 82.5 71.6

En la tabla 15, se observa que el incremento neto de pesos vivos a 80 dias
que se llevo el experimento fueron; 61.5 kg de incremento de peso vivo para el
tratamiento de 0% de adicion de gallinaza en la racion alimenticia, que fue el mas
bajo en el incremento de peso vivo; 70.87 kg de incremento neto de peso vivo
para el tratamiento de 15% de adicion de gallinaza, y por ultimo se observa en la
tabla, 82.5kg de incremento neto de peso vivo para el tratamiento con 30% de

adicion de gallinaza, superando a los demas tratamientos.

Tabla 16

ANDEVA para ganancia de peso vivo neto en el engorde de vacas criollas (kg)

FV GL SC CM FC SIG
Tratamiento 2 886 443 4.92 *
Error experimental. 9 814.25 90
Total 11 1700.25
CV =13,25% F 0.05 (2,9) =4.26

F0.01 (2,9) =8.02
De acuerdo a la tabla 16, evaluado el incremento neto de peso vivo del
engorde de vacas criollas, en el ANDEVA respectivo, se encontro que existe una

diferencia significativa en cuyo caso se rechaza la hipotesis nula Ho y se acepta
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la hipotesis alterna Ha, al ser los promedios de los tratamientos diferentes entre
si, esto implica que el incremento neto del peso vivo ha sido significativo. Para la
influencia de la gallinaza en la racion alimenticia de vacas criollas, con respecto
al incremento neto del peso vivo (ganancia neta de P. V. final-P.V. inicial) por los
que los promedios en los tratamientos se determinan que la inclusion de gallinaza
en racion alimenticia tiene influencia con un mejor incremento de peso vivo
reduciendo el costo por alimentacion. Asimismo, el coeficiente de variabilidad es

de 15.77% el mismo que continta siendo eficiente.

4.2 PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DE TUKEY (P <0.05) PARA EL

INCREMENTO NETO DE PESO VIVO EN EL ENGORDE DE VACAS

CRIOLLAS

Efectuada la prueba de significancia de Tukey (P<0.05) encontramos que la
racion alimenticia con 30% de gallinaza tiene mejor promedio en ganancia de peso
Vivo en vacas criollas con 82.5 kg seguido por la racién de 15% con un promedio
de 70.87 kg, sin embargo, no existe diferencia significativa entre la 30% y 15% lo
cual indica que son similares estadisticamente por lo que asume que estas raciones
son muy similares. La 0% ocupa el tltimo lugar con menor promedio de 61.5 kg
existiendo significancia comparada con la racién de 30% en la inclusion de

gallinaza.

Tabla 17

Prueba de comparacion multiple de Tukey (P <0.05) para el incremento neto de peso

vivo en vacas criollas (kg)
Orden Racion alimenticia Ganancia de peso vivo (kg)
1 30% de gallinaza en la racion alimenticia 82.5 A
2 15% de gallinaza en la racién alimenticia 70.88 ab
3 0% de gallinaza en la racién alimenticia 61.5 B
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Con la prueba de comparacion multiple de TUKEY (P<0.05) se determino
que los tratamientos con 30% y 15% de adicion de gallinaza en la racion
alimenticia no present6 diferencia significativa puesto que con 30% el incremento
neto de peso vivo fue 82.5 kg frente a 15% con 70.88 kg para el incremento neto
de peso vivo. Asimismo, tenemos que con los tratamientos de 15% y 0% tampoco
presentan diferencia significativa. Existe una diferencia significativa del
tratamiento 30% respecto al tratamiento 0%, en donde el tratamiento con 30% de
adiccion de gallinaza en la racion alimenticia es superior en incremento de peso

vivo frente al tratamiento testigo de 0%. Prueba realizada al 95% de probabilidad.

4.2.1 Ganancia diaria de peso en el engorde de vacas criollas con adicion de
gallinaza (0,15, 30%) en la racion alimenticia
Tabla 18

Incremento de peso vivo en vacas criollas alimentadas con tres niveles de

gallinaza en su racion

Racion con tres niveles de gallinaza

Variables 0% 150 30%
N° vacas criollas 4 4 4
N de dias de engorde 80 80 80
Peso vivo inicial (kg). 209.75 198.37 210.25
Peso vivo final (kg). 271.25 269.25 292.75
Ganancia de peso en (kg). 61.5 70.88 82.5
Incremento diario de peso (g). 0.77 0.88 1.03

Los incrementos diarios de peso en vacas criollas alimentadas con adicion
de gallinaza en la racion fueron similares a los reportados por Morales (2001) 1.17
kg dia para vacunos alimentados con gallinaza, Smith y Wheeler (1979)

reportaron incremento diario de 1.07 kg por dia de peso vivo en ganado vacuno.
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Figura 6. Incremento diario de peso vivo (kg) de vacas criollas alimentadas con

tres niveles (0,15 y 30 %) de gallinaza en la racion

En la figura 6 se presenta los pesajes realizados cada 20 dias, los
incrementos diarios de peso vivo en el primer periodo fueron mayores con 1.26
kg/dia para las vacas alimentadas con la racion del 30 % de adiccion de gallinaza,
en intermedio fueron 0.75 kg/dia las de 0%, y los que tuvieron menos incremento
fueron con 0.64kg/dia los de 15% respetivamente. En el segundo periodo de 20 a
40 dias el mayor incremento tuvieron también los de 30% con 1.33 kg/dia y los
de tratamiento de 0% y 15% tuvieron igual incremento de peso con 1.08kg/dia;
para el tercer periodo de 40 a 60 dias el mayor incremento tuvo también los de
30% con 1.08 kg/dia y los de tratamiento de 15% fue intermedio con 0.8 kg/dia
y 0% tuvieron menores incrementos con 0.62 kg/dia; por ultimo el incremento de
peso de 60 a 80 dias los mayores incremento de peso fueron iguales de los
tratamientos 30% y 15% con 0.72 kg/dia , la menor fue de 0% de adicion de

gallinaza en la racion.

Rosemberg, (2000), sefiala que las vacas criollas responden bien al

engorde intensivo y logra incrementar peso vivo de 1.0 a 1.5 kg/dia gracias a su
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capacidad de engorde compensatorio, asimismo que el incremento de peso asi
como en la mayoria de las especies animales tienen una curva muy tipica que es
una fase lenta al inicio, seguido de una fase de aceleracion y finalmente una fase
en donde el crecimiento se atenGia. Por lo cual el incremento de peso vivo

obtenidas en la investigacion de vacas criollas fue similar a lo que reporto.

P

kg

0000
ONROWOEN

026 1526 3026
gallinaza en la racion

Figura 7. Incremento promedio de peso vivo dia (kg) de vacas criollas con (0,15,

30%) de gallinaza en su racion alimenticia

De acuerdo a la figura 7 el mejor incremento de peso vivo diario fue de
1.03 kg/dia con la racién alimenticia del 30% de gallinaza, mientras que el
intermedio fue de 0.88 kg/dia y testigo tuvo 0.77 kg/dia, habiendo diferencia

significativa entre el tratamiento de 30% con 0%.

4.2.2Consumo de alimento (kg/dia) de materia seca en vacas criollas

alimentadas con tres niveles (0, 15y 30 %) de gallinaza en su racién.

=m0 m15% 302

8
6,71
7 6,49
6,165,071 6,05 o3 6,23
6 5:54 33
5 4q Sa 28
4
=T}
=3
2
1
o]
20 dias 40 dias 60 dias 80 dias Promedio

Figura 8. Consumo de alimento (kg/MS) en vacas criollas alimentados con tres

niveles (0, 15y 30 %) de gallinaza en su racion.
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De acuerdo a la figura 8. EI consumo de alimento (kg/MS) en vacas criollas
alimentadas con tres niveles (0, 15 y 30 %) de gallinaza en la racién con un
promedio por vacuno en 80 dias de 443 , 426, 498 kg; con 5.4, 5.33, 6.23 kg/dia
respectivamente. Esto nos indica que la inclusion de gallinaza en la racion
alimenticia es aceptada por el animal puesto que con 30% de adicion de gallinaza

en la racion (6.23 kg/dia) fue mayor que el de 0% que fue de 5.4 kg/dia.

4.3 CONVERSION ALIMENTICIA EN EL ENGORDE DE VACAS CRIOLLAS
CON ADICION DE GALLINAZA (0,15, 30%) EN LA RACION
ALIMENTICIA - PAUCARCOLLA, PUNO

Tabla 19

Conversion y eficiencia alimenticia en el engorde de vacas criollas con (0%, 15%,

30%) de gallinaza en la racién

Racion con tres niveles de gallinaza

VARIABLES 0% 1506 30%

Ganancia de peso vivo neto (kg) 61.5 70.88 82.5
Consumo de racion alimenticia en (kg) 443 426 498
Conversion Alimenticia 7.2 6.01 6.03
Eficiencia alimenticia 0.14 0.16 0.16

En latabla 19, se detalla la conversion y eficiencia alimenticia en el engorde
de vacas criollas con (0, 15y 30 %) de gallinaza en la racion alimenticia, en donde
se observa que el promedio general para la conversion es de 6.41, lo que indica
que se requirieron 6.41 kg de racién alimenticia para el incremento de cada kg de
peso vivo. La mejor conversion alimenticia fue con la racion alimenticia 30% y
seguida por 15%, 0% con 6.04 y 6.01 respectivamente. Asimismo, la eficiencia
alimenticia es de 0.16, esto indica que 0.16kg de peso vivo incrementa con 1kg de

racion.
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4.4 ESTIMACION DE RENDIMIENTO CARCASA EN VACAS CRIOLLAS

Tabla 20

Rendimiento de la canal en vacas criollas engordadas

Variable 0% 15% 30%
Peso vivo en kg 271.2 269.2 292.7
Peso carcasa en kg 132.8 127.9 146.35
Peso visceras en kg 30 29.5 29.4
Peso cuero 195 18.8 19
Peso cabeza y patas 16 15.5 16
Rendimiento canal en %. 49 47.5 50

En la tabla 20, se detalla el rendimiento de canal en el engorde de vacas
criollas con adicion de (0, 15 y 30 %) de gallinaza en la racion alimenticia, en
donde se observa que el promedio general es de 48.83%. El rendimiento de la
canal no tuvo diferencia significativa entre tratamiento obteniéndose el 50%,
47.5% y 49.0% de canal para los niveles de (30%, 15%, 0%) de adicion de

gallinaza respectivamente.

4.5 COSTOS DE PRODUCCION
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Tabla 21
Costos de produccién para el engorde de vacas criollas con 0% de adicién de gallinaza

en racion alimenticia.

Actividad [unipaD DE M]PRECIO UNIT. [canTiIDAD  [suB ToTAL  [JTOTAL
A.COSTOS DIRECTOS 982.81]
1.compra de vacas |Unidad | 650| 1| 650 650
2. alimentacion 296.81
a). Racion alimenticia kg 0.67 443 296.81 296.81
3. mano de obra 24
a). Cuidado y sumis.alim. Jornal 0.3 20 24 24
b}. Limpieza y mantenimiento de corrales |Jornal
4.Sanidad 12|
a). Control de parasitos. unidad 5 1 5 5
b). Aplicacién de vitaminas unidad 7 1 7 7
B. COSTOS INDIRECTOS 158.3
a). Gastos administrativos 10% de C. D. 98.3
b). Alguiler deinstalacion Trimestral 10 1 10 10
c}. Camal | unidad 50 1 50 50
EGRES0O TOTAL 1141.11]
|
INGRESO TOTAL 1438
a). Carcasa kg 10 132.8 1328 1328
b). Cuero kg 70 1 70 70
c). Patas unidad 5 4 20 20
d). Visceras. unidad 20 1 20 20
BENEFICIO COSTO S/. X kg
UTILIDAD TOTAL S 296.89
RENTABILIDAD %4 1. 26|

De acuerdo a la tabla 21, los costos de produccion para el engorde de vacas
criollas con 0% de adicion de gallinaza en racion alimenticia. Se muestra la
evaluacion econémica en relacion costos, se considera la compra de vacunos criollos
a un precio de 5. 650.00 nuevos soles para cada uno de los tratamientos, respecto a
la alimentacion los precios segin costo de formulacion por racién alimenticia con
adiccion de gallinaza, se registro el precio de S/. 0.67 para 0%. EI costo total fue de
S/. 1141.11, el ingreso total fue de S/. 1438, teniendo como utilidad neta de S/.
296.809.
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Tabla 22
Costos de produccién para el engorde de vacas criollas con 15% de adicion de

gallinaza en racién alimenticia

Actividad |UNIDAD DE Ml PRECIO UNIT. |CANT|DAD |SUB TOTAL TOTAL

A. COSTOS DIRECTOS 950.86
1. compra de vacas |Unidad | 655| 1| 655 655
2. alimentacion 259.86
a). Racion alimenticia | |kg | D.61| 426| 259.86 259.86
3. mano de cbra 24
a). Cuidado y sumis.alim. | lornal 0.3 80 24 24
b). Limpieza y mantenimiento de corrales |Jornal

4 Sanidad 12|
a). Control de parasitos. unidad 5 1 5 5
b). Aplicacién devitaminas unidad 7 1 7 7
B. COSTOS INDIRECTOS 155.08
a). Gastos administrativos 10%de C.D. 95.08
b). Alquiler de instalacion Trimestral 10 1 10 10
c). Camal unidad 50 1 50 50
EGRES0 TOTAL 1105.94
INGRESO TOTAL 1388
a). Carcasa kg 10 1278 1278 1278]
b). Cuero kg 70 1 70 70
c). Patas unidad 5 4 20 20
d). Visceras. unidad 20 1 20 20
BEMEFICIO COSTO s/. X kg

UTILIDAD TOTAL s/. 282.06
RENTABILIDAD %

De acuerdo a la tabla 22, los costos de produccion para el engorde de vacas criollas
con 15% de adicién de gallinaza en racién alimenticia. Se muestra la evaluacion
econdémica por tratamiento en el que se considera la compra de vacunos criollos a un
precio de S/. 650.00 nuevos soles para cada uno de los tratamientos, respecto a la
alimentacion los precios segun costo de formulacion de la racion con adiccién de
gallinaza, se registro el precio de s/. 0.61 para 15%, el costo total de egresos que fue de

S/. 1105.94, el ingreso total fue de S/. 1338.00, utilidad neta de S/. 282.06.
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Tabla 23
Costos de produccién para el engorde de vacas criollas con 30% de adicion de

gallinaza en racién alimenticia

Actividad |UNIDAD DE Ml PRECIO UNIT. |CANT|DAD |SUB TOTAL TOTAL

A. COSTOS DIRECTOS 949.594
1. compra de vacas |Unidad | 65[)| 1| 650 650
2. alimentacion 263.94
a). Racion alimenticia kg 0.53 498 263.94 263.94
3. mano de cbra 24
a). Cuidado y sumis.alim. lornal 0.3 80 24 24
b). Limpieza y mantenimiento de corrales |Jornal

4 Sanidad 12|
a). Control de parasitos. unidad 5 1 5 5
b). Aplicacién devitaminas unidad 7 1 7 7
B. COSTOS INDIRECTOS 154.9
a). Gastos administrativos 10%de C.D. 949
b). Alquiler de instalacion Trimestral 10 1 10 10
c). Camal | unidad 50 1 50 50
EGRESO TOTA'] 1104.84
INGRESO TOTAL 1570
a). Carcasa kg 10 146 1460 1460,
b). Cuero kg 70 1 70 70
c). Patas unidad 5 4 20 20
d). Visceras. unidad 20 1 20 20
BEMEFICIO COSTO s/. X kg

UTILIDAD TOTAL s/. 465.16
RENTABILIDAD %

De acuerdo a la tabla 23, los costos de produccion para el engorde de vacas criollas
con 30% de adicion de gallinaza en la racion alimenticia, se muestra la evaluacion
econdmica por racion en el que se considera la compra de vacunos criollos a un precio de
S/. 650.00 nuevos soles para cada uno de los tratamientos, respecto a la alimentacion los
precios segun costo de formulacion con adiccion de gallinaza, se registré el precio de s/.
0.53 nuevos soles para 30%. El costo total fue de S/. 1104.84, el ingreso total fue de S/.

1570.00, utilidad neta de S/. 465.16 y la rentabilidad de 68.53%.
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V. CONCLUSIONES

- El engorde de vacas criollas con un buen manejo adecuado del ganado, se logra
incrementos en su peso vivo diario de 1.03 kg, considerando también que debido a su

crecimiento compensatorio llegan incrementar hasta 1.5 kg/dia.

- Lamejor conversion alimenticia fue con adicion de gallinaza en la racion alimenticia

es de 6.41, mientras que la eficiencia alimenticia es de 0.16/1 de racién alimenticia.

- Los rendimientos de canal en vacas criollas con adicion de gallinaza en la racion

alimenticia fue 49.0%.

- Los costos de las raciones utilizadas son menores a medida que se incrementa

gallinaza en la racidn sustituyendo a la soya, harina maiz.

- Asimismo, se concluye que es posible utilizar hasta un 30 % de gallinaza en la racion
alimenticia en la alimentacion de vacunos de engorde, sin afectar el comportamiento
animal en forma significativa. Observandose una disminucion respecto a costo por
alimentacion con gallinaza, se reduce a pesar que el consumo de materia seca sea

mayor, por lo tanto, la utilidad se incrementa.
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V1. RECOMENDACIONES

- Enel proceso de engorde de vacunos, utilizar gallinaza en la racion alimenticia, puesto

que se obtendra mejores ganancias de peso y rendimiento de carne.

- Los costos de produccion en el engorde de vacas criollas al incluir gallinaza en su
racién para la alimentacién son mas econémicos a manera que se incrementa, es por

ello que se recomienda usar hasta en un 30%.

- Realizar estudios con otras raciones alimenticias en base a los productos disponibles
en cada zona ecoldgica, estimando costos y rentabilidad, asimismo la ganancia de

peso Vivo en ganado vacuno.
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ANEXOS
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ANEXO A. Otras tablas

Tabla 24
Composicién nutricional promedio de los alimentos utilizados en el engorde de vacas

(base seca)

Alimentos M.S.% P.C.% F.C. % Cenizas EE% N.T.D.%
Grano de maiz 88 10 2.9 85.0
Harina soya 90 44 7 - - 84
Harina pescado 91 60 70
Heno avena 90 9.3 32 -- -- 53
Melaza 75 4.3 -- 72
Gallinaza 92.27 22.2 12.7 28 2 52.0
Tabla 25

Distribucion de vacas criollas por tratamiento de estudio

N° de Edad segun Condicién Nivel de
Pesos . Color .

arete denticion corporal gallinaza
220 BlI Castafio 2.5 0%
3 185 6d Criollo/mejorado 2.6 0%
5 208 Bl Negro 2.6 0%
13 223 BlI Enjalmado 2.5 0%
10 215 BlI Enjalmada 2.4 15%
11 185 BII Negro 2.6 15%
15 190 6d Amarilla/mejorado 2.5 15%
20 218 Bl Amarilla/mejorado 2.4 15%
14 185 6d Negro 2.6 30%
12 193 Bl Amarilla 2.5 30%
7 244 Bl Criollo/mejorado 2.4 30%
137 205 6d Criollo/mejorado 2.4 30%
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Tabla 26
Composicién de la racion alimenticia formulado con el programa AEZO de acuerdo a

requerimientos nutricional con tres niveles de gallinaza

INGREDIENTES. Nivel de Gallinaza (base seca).
0% 15% 30%
Heno de avena. 65.07 56.94 52.94
Gallinaza. 0 15 30
Melaza. 4.03 1.45 5
Harina de maiz. 17.67 15.46 6.88
Harina de pescado. 9.39 8.5 2.05
Harina de soya. 3.65 241 241
Sal comun. 0.4 0.1 0.5
Sales minerales. 0.2 0.17 0.5
TOTAL 100.41 100.03 100.28
PRECIO 67 61 53
Materia seca (%) 88.45 87.27 87.27
Proteina cruda (%). (%) 11,69 11.49 11.90
TND en (%). 77.96 76.83 75.71
Cenizas de la dieta base 10.18 11.90 16.28
Extracto etéreo de la dieta 11.49 13.58 16.25
Fibra detergente neutra 40.09 42.34 43.08

Fuete: Calculado en programa AEZO
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Tabla 27

Registro de pesos vivos de vacas criollas durante el experimento (kg)

Tratamiento A 00dias A20dias Ad40dias A60dias A 80dias
0%/0.2 223 235.5 265 282 292
0%/0.3 183 194 209 225 240
0%/05 212 234 255 262 268
0%/13 221 235.5 257 267 285

209.75 224.75 246.5 259 271.25
15%/10 210 226.5 252 271.5 288
15%/11 180 185 210 233 248
15%/15 190.5 205.5 223 237.5 247
15%/20 213 228 247 277 294
198.375 211.25 233 254.75 269.25
30%/14 188 212 235 254 270
30%/12 197 222.5 239 253.5 269
30%/07 255 287 323 339 352
30%/137 201 220.5 252 267 280
210.25 235.5 262.25 278.375 292.75
Tabla 28
Incremento de peso vivo neto en vacas criollas a 80 dias
VARIABLES A20dias A40dias A60dias  AB80dias TOTAL
0%/0.2 12.5 29.5 17 10 69
0%/0.3 11 15 16 15 57
0%/05 22 21 7 6 56
0%/13 14.5 21.5 10 18 64
15 21.75 12.5 12.25 61.5
15%/10 16.5 25.5 19.5 16.5 78
15%/11 5 25 23 15 68
15%/15 15 17.5 14.5 9.5 56.5
15%/20 15 19 30 17 81
12.875 21.75 21.75 14.5 70.875
30%/14 24 23 19 16 82
30%/12 25.5 16.5 14.5 15.5 72
30%/07 32 36 16 13 97
30%/137 19.5 315 15 13 79
25.25 26.75 16.125 14.375 82.5
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Tabla 29

Peso vivo (kg) de vacas criollas alimentadas con tres niveles (0,15 y 30 %) de gallinaza

0 15% 30%
0 dias 209.75 198.375 210.25
20 dias 224.75 211.25 235.5
40 dias 246.5 233 262.25
60 dias 259 254.75 2178.37
80 dias 271.75 269.25 292.75

Tabla 30
Incremento diario de peso vivo (kg) de vacas criollas alimentadas con tres niveles (0,15

y 30 %) de gallinaza en la racion alimenticia

0% 15% 30%
20 dias 0.75 0.64 1.26
40 dias 1.08 1.08 1.33
60 dias 0.62 1.08 0.8
80 dias 0.62 0.72 0.72

Tabla 31
Consumo de alimento (kg/MS) en vacas criollas alimentados con tres niveles (0, 15y 30

%) de gallinaza en la racién

VARIABLES 0% 15% 30%

20 dias 451 4.28 5.45

40 dias 5.53 5.1 6.27

60 dias 6.1 6.01 6.71

80 dias 6.05 5.93 6.49

Promedio 5.54 5.33 6.23
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Tabla 32

Conversidn y eficiencia alimenticia en el engorde de vacas criollas con (0%, 15%,
30%) de gallinaza en la racion

VARIABLES 0% 15% 30%

Incremento de peso vivo neto (kg) 61.5 70.88 82.5
Consumo de racion alimenticia en (kg) 443 426 498
Conversion Alimenticia 7.2 6.01 6.03
Eficiencia alimenticia 0.14 0.16 0.16

Tabla 33

Rendimiento de la canal en vacas criollas engordadas

Variable 0% 15% 30%
Peso vivo en kg 271.2 269.2 292.7
Peso canal en kg 132.8 127.9 146.35

Peso visceras en kg 30 29.5 29.4
Peso cuero 19.5 18.8 19
Peso cabeza y patas 16 155 16
Rendimiento canal en %. 49 47.5 50
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ANEXO B. Panel fotografico

Figura 10. Insumos para la racion alimenticia
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Figura 12. Alimentacion de las vacas criollas

84

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Figura 13. Suministro de alimento

Figura 14. Preparacion y mesclado de insumos

85

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Figura 15. Pesado de vacas criollas

Figura 16. Condicién corporal a inicio de experimento
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Figura 18. Alimentacion de vacunos de engorde
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