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ﬂ. UNIVERSIDAD

RESUMEN

El presente estudio se realizd a razon de que actualmente existe una dependencia del uso
de fertilizantes quimicos por parte de los agricultores, lo cual origina alteraciones
negativas a las propiedades del suelo y a sus cultivos; en ese contexto la presente
investigacion tiene como objetivo general evaluar el efecto de dos tipos y dosis de abono
foliar organico en el rendimiento de la zanahoria (Daucus carota) y beterraga (Beta
vulgaris) en condiciones de invernadero. En su proceso metodologico se dividio la
parcela de 84m? donde se cultivo las hortalizas: zanahoria y betarraga, con una distancia
de 0.25cm entre surcos, haciendo un total de 48 unidades experimentales. Las dosis
aplicadas de fertilizantes orgénicos foliares son: mar y nieves (1.25ml/L, 1.75ml/L,
2.25ml/L); biol (75ml/L, 100ml/L, 125ml/L). Los resultados para el cultivo de zanahoria,
las variables de respuesta méas optimas fueron: 97% de emergencia rapida de la planta,
15.99cm de longitud de la raiz, 3.88cm de diametro de la raiz y 6218.7 kg/ha de
rendimiento de raiz de la zanahoria con una dosis de 1.75ml/L de abono foliar mar y
nieves. Mientras que, en los resultados para el cultivo de beterraga, las variables de
respuesta mas oOptimas fueron: 98.44% de emergencia rapida de la planta, 60.8cm
evolucién de la altura de la planta, 7.20cm de longitud de la raiz, 7.32cm de didmetro y

6551.1 kg/ha de rendimiento.

Palabras Clave: Algas marinas, biol, organicos, semilla, zanahoria, beterraga,

invernadero.
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ABSTRACT

The present study was carried out because there is currently a dependence on the use of
chemical fertilizers by farmers, which causes negative alterations to soil properties and
crops; in this context, the general objective of this research is to evaluate the effect of two
types and doses of organic foliar fertilizer on the yield of carrot (Daucus carota) and beet
(Beta vulgaris) under greenhouse conditions. In the methodological process, the 84 m2
plot where the vegetables carrot and beet were grown was divided with a distance of 0.25
cm between rows, making a total of 48 experimental units. The applied doses of foliar
organic fertilizers were: sea and snow (1.25ml/L, 1.75ml/L, 2.25ml/L); biol (75ml/L,
100ml/L, 125ml/L). The results for the carrot crop, the most optimal response variables
were: 97% of rapid emergence of the plant, 15.99cm root length, 3.88cm root diameter
and 6218.7 kg/ha root yield of carrot with a dose of 1.75ml/L of foliar fertilizer sea and
snows. While, in the results for the beet crop, the most optimal response variables were:
98.44% rapid plant emergence, 60.8cm plant height evolution, 7.20cm root length,

7.32cm diameter and 6551.1 kg/ha of yield.

Key words: seaweed, biol, organic, seed, carrot, beet, greenhouse.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Las hortalizas son muy importantes ya que tienen un gran valor nutritivo y como
fuente de riqueza natural renovable que proporciona ingresos a los hogares rurales que
las cultivan. Las hortalizas son una parte sustancial de una dieta que ayuda a una mejor
digestion. También mejoran la nutricion funcional, ya que son ricas en sales minerales,
sobre todo calcio y hierro. Las hortalizas incluyen gran cantidad de vitaminas, asimismo
son las mejores fuentes naturales de vitaminas frescas para la nutricion humana, junto con

las frutas (Villalobos, 2013).

Debido al creciente interés de los paises industrializados por los productos
horticolas a causa del cambio hacia una alimentacién méas sanay el consumo de productos
frescos, la comercializacion de productos horticolas esta creciendo a un ritmo
considerable en todo el mundo. Las hortalizas son una fuente importante de vitaminas,
minerales, carbohidratos, proteinas y otros nutrientes; son cultivadas para satisfacer las
necesidades del mercado local y mundial. Se consumen crudas, cocidas o industrializadas
por su excelente contenido nutricional. Muchos son productos conocidos por el
consumidor, mientras que otros sélo se encuentran en los mercados locales y se utilizan

como ingredientes de platos tradicionales (Ossorio & Jené, 2000).

En la actualidad el consumo de alimentos sanos y organicos que procedan de una
produccion que respeten la salud del consumidor y al medio ambiente es una tendencia
que se posesiona de manera importante a nivel internacional y nacional. Este contexto
demanda la necesidad de investigar en labores agricolas familiares para afianzar la

produccion de alimentos sanos (Galindo V. , 2017).
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Por lo cual, se reconoce que una labor agricola determinante en el rendimiento del
cultivo de hortalizas es el abonamiento; que en nuestra propuesta se refiere al uso de biol
y Mar y nieve (abono foliar a base de algas marinas) como fuente importante de materia
organica de aplicacién foliar; siendo reconocido las ventajas del uso de abono foliar al
favorecer en el crecimiento foliar con implicancias importantes en el rendimiento de los

cultivos (Pérez, 2020).

Por otra parte, los cultivos en el manejo agronémico de hortalizas de raiz, la
siembra es una labor agricola fundamental que tiene relacion directa al rendimiento, ya
gue una adecuada densidad de plantas permite utilizar eficientemente los recursos
nutricionales del suelo y por lo tanto, incrementos en el rendimiento. Cuando presenta
una sobre densidad de siembra es necesario el raleo o desahije esto como una de las
labores agricolas mas que todo en el cultivo de zanahoria. De haber una sub-densidad de
plantas sera necesaria una resiembra con la finalidad de obtener la uniformidad deseada

en el cultivo y asi evitar la disminucién en el rendimiento (Galindo, 2017).

En el propdsito de implementar, renovar y afianzar a que el agricultor opte como
alternativa de ingreso econdmico los cultivos de hortalizas en condiciones del altiplano,
nuestro interés de valorar la incidencia de aplicacion de abonos foliares para mejorar la
productividad mas aun considerando que en algunas zonas lacustres ya vienen cultivando
las hortalizas bajo invernadero, por ello incentivar el uso de abono foliares organicos para

lograr buenos rendimientos del cultivo (Alarcon, 2019).

El trabajo de investigacion esta constituido por cuatro capitulos, que se mencionan
a continuacion: el Capitulo | corresponde a la introduccion, especifica el problema de
estudio, con la formulacion del problema, hipotesis, justificacion y estableciendo los

objetivos alcanzados que puntualiza la importancia del estudio. Asi mismo el Capitulo Il,
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establece los temas relacionados al estudio, antecedentes del estudio, marco teorico y
definiciones de los términos basicos, seguidamente el Capitulo I1I, aqui se detalla la
metodologia planteada para la investigacion, precisando el tipo y el disefio de la
investigacion, técnicas e instrumentos, la muestra y poblacion, procedimientos y
procesamientos de datos y el Capitulo IV, muestra los resultados obtenidos en el presente
trabajo de investigacion y la discusion respectiva. Finalmente, se presenta las

conclusiones y recomendaciones de la investigacion.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente en distintos lugares del mundo los agricultores mantienen una
dependencia del uso de fertilizantes quimicos, esto conlleva a que el area de cultivo sea
limitado y de alto coste econdmico; asimismo la falta de buenas practicas agricolas como
el abonamiento, lo que limita ain mas el manejo adecuado del cultivo para su desarrollo
y posterior rendimiento; por otra parte, los agricultores llevan a cabo su labor agricola,
con el escasos conocimientos adquiridos en la vida diaria mediante consejos o imitacion;
sin embargo, muchas veces no se alcanzan resultados dptimos, ya sea en la a venta o
consumo. En este sentido, es necesaria una mayor produccion agricola para satisfacer la

demanda actual de la poblacion (Casas, 2018).

En relacion a la agricultura en el Per, de acuerdo a la observacion directa y los
datos de investigaciones exploratorias han demostrado que el uso desmedido de abonos
inorganicos provoca la contaminacion y el empobrecimiento de los suelos, a causa del
mal manejada por parte de los agricultores que practican una agricultura incipiente
utilizando técnicas ancestrales transmitidas de generacion en generacion (Bazan, 2016).
Se ha determinado que una parte significativa de los agricultores no son conscientes del

valor del “biol” como abono organico que les permite aumentar la produccion agricola al
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tiempo que previene la contaminacion del suelo, asi como no son conscientes de los
diversos métodos de extraccion de biol y no se proporciona la orientacion técnica
esencial. La aplicacion de los fertilizantes foliares organicos es tomada, ya que son mas
resistentes a las temporadas de sequia y la presencia de diferentes plagas y enfermedades

(Lizarraga & Ochoa, 2014).

En la region de Puno, a causa de la disponibilidad intermitente y de la mala calidad
de los productos debido a los bajos rendimientos por unidad de area cultivada causados
por los bajos niveles tecnoldgicos de cultivo, algunos productores venden hortalizas en
pequefias cantidades en los mercados locales. Esto tiene un impacto en la calidad de la

vida de los productores (Alegria, 2021).

1.1.1. Problema general

¢Cudl es el efecto de dos tipos y dosis de abono foliar orgénico en el
rendimiento de zanahoria (Daucus carota) y beterraga (Beta vulgaris) en

condiciones de invernadero?

1.1.2. Problemas especificos

e (Cudl es el efecto de dos tipos y dosis de abono foliar en el rendimiento de
zanahoria (Daucus carota) en condiciones de invernadero?
e ;Cual es el efecto de dos tipos y dosis de abono foliar en el rendimiento de

beterraga (Beta vulgaris) en condiciones de invernadero?
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de abono foliar organico y dosis en el rendimiento de
zanahoria (Daucus carota) y beterraga (Beta vulgaris) en condiciones de

invernadero.

1.2.2. Objetivos especificos

e Determinar el efecto de dos tipos y dosis de abono foliar orgéanico en el
rendimiento de zanahoria (Daucus carota) en condiciones de invernadero.
e Determinar el efecto de dos tipos y dosis de abono foliar orgéanico en el

rendimiento de beterraga (Beta vulgaris) en condiciones de invernadero.

1.3. HIPOTESIS

1.3.1. Hipdtesis alterna

Los dos tipos y dosis de abono foliar organico tienen efectos en el
rendimiento de zanahoria (Daucus carota) y beterraga (Beta vulgaris) en

condiciones de invernadero.

1.3.2. Hipdtesis nula

Los dos tipos y dosis de abono foliar organico no tienen efectos en el
rendimiento de zanahoria (Daucus carota) y beterraga (Beta vulgaris) en

condiciones de invernadero.
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1.4.  JUSTIFICACION

La utilizacion de fertilizantes organicos foliares como “mar y nieves” y “biol”
puede justificarse por varias razones. En primer lugar, los fertilizantes organicos son una
alternativa mas sostenible y respetuosa con el medio ambiente que los fertilizantes
quimicos, ya que no contienen productos quimicos sintéticos que pueden ser perjudiciales
para lasalud humanay el medio ambiente (Azevedo & Viana, 2020). Ademas, los
fertilizantes organicos foliares pueden mejorar la calidad del suelo y aumentar la
produccion de los cultivos, lo que puede tener un impacto positivo en la
agricultura. También pueden reducir los costos de produccién, ya que los fertilizantes
organicos pueden ser producidos localmente ya menudo son mas econémicos que los
fertilizantes quimicos. Por altimo, los fertilizantes organicos foliares pueden mejorar la
absorcion de nutrientes por parte de las plantas, lo que puede aumentar el rendimiento y

la calidad de los cultivos (Mandujano & Esquivel, 2016).

En la region Puno, en distintas zonas se dedican al rubro de la produccion del
cultivo de hortalizas, las mismas que vienen tratando de adoptar un sistema de produccion
amigable con el medio ambiente a fin de poder insertarse en el mercado de productos
organicos y cubrir los nichos de mercado existentes para la zanahoria y beterraga. En este
sentido se justifica el presente trabajo de investigacion, en base a la coyuntura de los
consumidores hacia productos agricolas de origen organico, mas aun si se trata de
hortalizas, lo cual permitira a los agricultores adoptar un cambio progresivo de un sistema
convencional hacia uno organico logrando en el tiempo una produccion sostenible

(Huanca & Blanco, 2019).
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTE DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Internacionales

Sarzuri y Arragan (2021) ostentaron su estudio de investigacion con
objetivo general de evaluar como difrentes dosis de abono organico liquido de
concentraciones diferentes afectaban los componentes agronémicos en la
produccion boliviana de zanahoria (Daucus carota L.). En la parte metodologica
realizaron la siembra en noviembre, hasta el segundo ciclo productivo del cultivo,
momento en el que se evaluaron las caracteristicas agronomicas. Asi mismo
aplicaron el disefio de blogues al azar (DBCA) con cuatro tratamientos, tres dosis
de abono liquido enriquecido, mas un testigo (0%, 10%, 15% y 20%) y cuatro
repeticiones. Finalmente en la la aplicacion de abono liquido organico en el
tratamiento 4 con una concentracion de (20%) obtuvieron resultados buenos en
las variables de altura de la planta, didmetro de la raiz, peso de la raiz, nimero de
hojas, peso de la hoja y rendimiento; sin embargo, en las variables de porcentaje

de germinacién y longitud de la raiz no hubo ningun efecto significativo.

Cofre y Saltos (2018) tuvieron como propésito evaluar el rendimiento y la
calidad de zanahorias (Daucus carota L.) con metodos de produccion
convencional y organico en la hacienda San Gabriel-Cotopaxi. En su metodologia
utilizaron un disefio de bloques completos al azar con tratamientos en : Sistema
organico con T1= 25 t/ha abono organico; en sistema convencional con T2= 92

kg/ha de N - 21 kg/ha de P205 — 79.5 kg/ha de Ca; y testigo (T3). Los resultados
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que obtuvieron fueron analizados estadisticamente mediante el analisis de
varianza, y para la comparacion de las medias de los tratamientos emplearon
prueba Tukey al 5% y la minima diferencia al 5%. Ademas, evaluaron factores
agronomicos y financieros a lo largo del ciclo de cultivo, como la altura de la
planta, la presencia de plagas, la longitud de las raices, la calidad, el rendimiento
y la relacién beneficio-coste (B/C). Siendo el sistema organico con mayor
rendimiento, determinado por las productividades con 17,81 t/ha. Finalmente,
identificaron variaciones muy significativas en cuanto al parametro de calidad: el
sistema organico presentd un color y brillo caracteristico de las zanahorias en
comparacion con el sistema convencional. El estudio financiero revel6 que el

sistema organico, con una relacion B/C de 4,30, presentaba la mejor relaciéon B/C.

Huanca y Blanco (2019) en sus investigaciones presentaron como objetivo
determinar el efecto de aplicacion de tres abonos organicos sobre la produccion
de beterraga (Beta vulgaris L.) en la Estacion Experimental de Patacamaya,
Bolivia. En su estudio emplearon el disefio experimental con bloques completos
al azar. Aplicaron cuatro tratamientos y cuatro repeticiones, de donde obtuvieron
dieciséis unidades experimentales. Los parametros evaluados de la raiz fueron el
didmetro, longitud, peso, rendimiento, analisis econdmico y para el suelo las
variables que tomaron en cuenta fueron la densidad aparente, densidad real,
porosidad, pH, porcentaje de nitrégeno y materia organica. EI humus de lombriz
tuvo el rendimiento méas bajo (1,27 kg/m2), mientras que el tipo de mayor

produccion fue en combinacion con compost (2,06 kg/m2).

Tellez y Orbera (2018) realizaron investigaciones teniendo como objetivo
evaluar el efecto de dos biopreparados biotecnoldgicos en la emergencia y

crecimiento de plantas de beterraga (Beta vulgaris L.) en el organop6nico "Jardn
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del Caribe".en su metodologia utilizaron los siguientes tratamientos : T1 (control),
T2 (IHplus), T3 (IHplus+B65) y T4 (B65). Siete dias después de la siembra,
evaluaron el porcentaje de emergencia y entre 25 y 50 dias después.midieron la
altura de las plantas. Tres dias mas tarde que el control, las semillas tratadas con
B65 empezaron a emerger. Las plantas del tratamiento T3 presentaron una altura
de 5 cm superior al del control. Segun los resultados que obtuvieron, Brevibacillus
borstelensis B65 tuvo un mayor impacto en la emergencia de las semillas de
beterraga. El impacto en el desarrollo de la planta es mayor cuando se combinan

ambo biopreparados.

2.1.2. Nacionales

Lizarraga y Ochoa (2014) consugieron su investigacion con el objetivo
general de evaluar el efecto del biol aplicado al crecimiento y produccion de
zanahoria (Daucus carota) en diferentes dosis. Para el experimento se utilizé un
disefio de bloques totalmente al azar de (DBCA) con cuatro tratamientos y cuatro
repeticiones en funcion a las variables de suelo y clima. Durante el transcurso del
experimento se efectud la evaluacion del nimero de plantas por 0.25 m? la
longitud y ancho de las hojas, longitud de las plantas, longitud de peso, diametro
de las raices, dafios de insectos y dafios de enfermedades. Los resultados indican
que en los componentes de rendimiento en el cultivo de la zona de existen
diferentes estadisticas para alguna de las evaluaciones efectuadas mientras para
otras, no significativas; siendo asi para las evaluaciones significativas los valores
maximos alcanzados para el para nimero de plantas por 0.25 m2 es de 236 plantas,
siendo este valor para el tratamiento 3, en longitud de raiz de 13.2675

centimetros/planta, siendo este valor para el tratamiento 3, en diametro de raiz es
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de 4.4050 cm/planta, siendo este valor para el tratamiento 3 y el peso de raiz de

80.7799gr/planta siendo este valor también para el tratamiento 3.

Zevillano (2017) ostento su investigacion con el objetivo general de
determinar como afectan los abonos organicos al rendimiento de la zanahoria
(Daucus carota L.) en distintas condiciones climaticas y edaficas. La técnica que
utilizo fue de tipo aplicada, el nivel experimental, la poblacion conformada por
las plantas utilizadas en el experimento y por cada unidad experimental, asi como
la poblacion de plantas de zanahoria utilizadas en las regiones de malla
experimental. En su metodologia utilizo Blogues Completos al Azar (DBCA)
teniendo como controles la longitud de la raiz, el didmetro (circunferencia) de la
raiz, el peso de la raiz por planta y el rendimiento por superficie de red
experimental y hectarea. Los métodos que utilizé fueron el analisis de contenido,
el registro y la observacion, y las herramientas empleadas para recopilar datos
bibliograficos y de campo fueron las tarjetas de registro de campo y los cuadernos
de campo.Los resultados permitieron al investigador llegar a la conclusion de que
existen variaciones sustanciales en la longitud de las raices de zanahoria, con el
tratamiento T1 (guano de isla) alcanzando la mayor media de 16,05 cm, superando
al tratamiento de testigo TO (sin aplicacién), que quedo el dltimo con 12,55 cm.
Se observaron variaciones notables en el diametro (circunferencia) de las raices
de zanahoria, siendo el tratamiento T1 (guano de isla) el que alcanzd la mayor
media, 15,38 cm, superando al tratamiento de control TO (sin aplicacién), que
quedd en dltimo lugar con 11,48 cm. También, se pueden observar diferencias
estadisticas significativas en el peso de las raices de zanahoria, siendo el
tratamiento T1 (Guano de isla) el que report6 el mayor peso de raices por planta

con 0.12 kg; por area neta experimental con 12.85 kg; y por hectarea con 28
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555.56 kg. Esto indica que, para obtener un buen rendimiento, se debe considerar
el fertilizante organico guano de isla, que se utilizo en este estudio con éxito para

esta variedad de zanahoria.

Quijano (2022) realizo la presente investigacion cientifica con el objetivo
de evaluar el impacto de la fertilizacion quimica y la biofertilizacién biol en la
produccion del cultivo de zanahoria (Daucus carota L.). El disefio experimental
empleado en la metodologia de la investigacion fue un disefio de bloques
completamente aleatorizado (DBCA) con cuatro tratamientos (T1 = Sin
aplicacion, T2 = Biol (3m3/ha), T3 = N (60 kg/ha), y T4 = N (30 kg/ha) + BIOL
(1,5 m3/ha). también cuatro blogues. Se recopilaron datos sobre la altura de la
planta, el nimero de hojas, el didmetro y longitud de la raiz y el rendimiento, junto
con una evaluacion morfoldgica de la zanahoria (Daucus carota L.) Var. Royal
Chantenay. Segun su analisis estadistico, el tratamiento T4 =N (30 kg/ha) + BIOL
(1,5 m3/ha) produjo los mejores resultados. La planta tuvo una altura de 16.9 cm,
con 17 unidades de hojas, raices de 4.15 cm de diametro y 15.35 cm de largo, y
produjo 16.5 kilogramos por 10.5 m?, es decir 15,714.3 kg por hectérea. El T4
tuvo una ganancia neta de S/. 3 154,76 nuevos soles, por lo que fue el cultivo

econémicamente mas ventajoso.

Garcia (2019) ostento su investigacion teniendo como objetivo general
determinar el comportamiento del biofertilizante biol tras su aplicacion al suelo
para el cultivo de la zanahoria (Daucus carota L.). En la parte metodologica
dividio los tratamientos en cuatro, cada uno de 69,60 m2, y un grupo de testigo
que no recibid tratamiento recibieron una dosis de biofertilizante biol de 2 m3/ha,
3 m3/hay 4 m3/ha, respectivamente. Para el pardmetro de evaluacién del nimero

de hojas, los grupos T1, T2, T3 y testigo, respectivamente, tuvieron medias
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estadisticas de 11,06 cm, 11,75 cm, 13,50 cm y 7,81 cm. Para la anchura de la
hoja, los grupos T1, T2, T3y testigo, tuvieron medias estadisticas de 25,59 cm,
24,37 cm, 31,25 cmy 21,12 cm respectivamente. En cuanto a la altura de la planta,
los grupos T1, T2, T3y testigo, respectivamente, tuvieron medias estadisticas de
49,50 cm, 52,94 cm, 53,50 cm y 48,75 cm. Para la longitud de la raiz de la
zanahoria en los grupos T1, T2, T3y testigo, la media fue de 12,60 cm, 14,07 cm,
14,80 cm y 11,73 cm, respectivamente. En sus resultados de evaluacién de los
pardmetros del estudio utilizando el test de Duncan en la evaluacion final a
cosecha el T3 (4,00 m3/ha de BIOL) alcanzé la mayor cantidad de hojas con una
media de 13,50 und. superando estadisticamente a los demas tratamientos, los
cuales presentan diferencias estadisticas entre si, siendo el Testigo (sin aplicacion)
el que present6 menor cantidad de hojas con una media de 7,81 und. Los
resultados del parametro altura de planta el T3 (4,00 m3 /ha de BIOL) alcanzaron
el valor més alto de altura de planta con 53,50 cm, que no difiri6 estadisticamente
del T2 (3,00 m3 /ha de biol), con una media de 52,94 cm, pero éstos fueron
estadisticamente superiores a los demés tratamientos, alcanzando el Testigo (sin
aplicacidn) el valor mas bajo con 48,75 cm, que no difirié estadisticamente del T1
(2,00 m3 /h) con 49.50 cm. En cuanto a la longitud de la raiz de la zanahoria, el
T3 (4,00 m3/ ha de biol) adquirié la mayor longitud con una media de 14,80 cm,
superando estadisticamente a los demés tratamientos, que se diferencian
estadisticamente entre si, mientras que el Testigo (sin aplicacién) tuvo la menor
longitud de raiz con una medida de 11,73 cm. Ademas, observé que el T3 (4,00
m3 / ha de biol) alcanz6 el mayor tamafio de zanahoria con una media de 16,20
cm, sobrepasando estadisticamente a los demas tratamientos, que se diferencian

entre si, siendo el Testigo (sin aplicacién) el que tuvo menor tamario de raiz, con
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una media de 11,03 cm. Finalmente, el peso de 30 zanahorias demostrd que el T3
(4,00 m3 /ha de biol) alcanzé el mayor peso de 30 zanahorias con 3,58 kg,
resultando en un incremento de rendimiento de 159,42% en comparacién con el
Testigo (sin aplicacion). Este tratamiento superd estadisticamente a los demés
tratamientos, que presentan diferencias estadisticas entre ellos, siendo el Testigo
(sin aplicacién) el que presentd el menor peso de 30 raices con una media de 1,38

kg.

Quispe (2023) presento su investigacion teniendo como objetivo principal
evaluar el efecto de los abonos organicos y la solucién nutritiva en la produccion
del cultivo de betarraga en el Centro Agrondmico K'ayra. En cuanto a su la
metodologia evalud los abonos organicos (humus de lombriz y compost) y tres
dosis de solucion nutritiva de La Molina con 0 ml de Ay 0 ml de B, 5ml de A, 2
ml de B y de 10 ml de A ml de solucion B. Empleo nueve tratamientos, cuatro
repeticiones y 36 unidades experimentales con un disefio completamente
aleatorizado con una disposicién factorial 3A x 3D. Los resultados mostraron que
no presentan diferencias apreciables en los promedios de peso de raices por
hectarea, peso de raices por planta y peso de residuos de cultivo por planta, altura
de la planta, longitud y didmetro de las raices y nimero de hojas por planta entre
los tratamientos (humus de lombriz, compost y solucion nutritiva) y el control

(suelo agricola).

Manga (2022) ostento su investigacion teniendo como objetivo general
determinar el efecto que tiene la densidad de siembra y las fuentes de abonamiento
organico en la produccidn de dos tipos de betarraga (Beta vulgaris L.). Evalu6 dos
densidades de siembra: Primero con 166,667 plantas/ha (0.40 m x 0.15 m) y luego

con 100,000 plantas/ha (0.40 m x 0.25 m), y con abonamiento organico de humus
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de lombriz y guano de isla, y dos variedades: Early Wonder Tall Top y Early
Wonder. Con una disposicion factorial de 2A x 3B x 2C, doce tratamientos, cuatro
repeticiones y 48 unidades experimentales, aplico un disefio de bloques totalmente
aleatorizados. De acuerdo con los resultados, la fuente de abono guano de la isla
produjo los mejores resultados, con un rendimiento promedio de 30,83 t/ha de
raices de y 237,95 g de raices por planta. Con un peso medio de las raices por
hectarea de 32,62 t/ha, una densidad de siembra de 166.667 plantas por ha (0,40
m x 0,15 m) y un peso de las raices por planta de 238,44 g, respectivamente,
demostré el mejor rendimiento. Del mismo modo, la fuente de abono guano de
isla presenta el mayor numero de hojas por planta (12,81) y, con un nivel de
confianza del 99%, el nimero de hojas por planta es estadisticamente equivalente
al de la fuente de abono humus de lombriz. Asi mismo, no hubo variaciones
estadisticamente significativas entre los niveles estudiados, por lo que la densidad
de siembra o la variedad no tuvieron efecto sobre el diametro o la longitud de la
raiz de la betarraga. Con un didmetro radicular medio de 7,60 cm, la fuente de
abono organico guano de isla tuvo el rendimiento mas alto, pero no hubo variacion

en la longitud radicular entre las fuentes de abono.
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Fertilizante foliar

La fertilizacion foliar es fundamental porque permite elevar el rendimiento
y la calidad de los productos, corregir las carencias nutricionales de las plantas y

favorecer un desarrollo 6ptimo de los cultivos (Trinidad & Aguilar, 2000).

Ademaés, Trinidad y Aguilar (2000) indican que la fertilizacion foliar es
crucial por varias razones teniendo en cuenta que es un procedimiento que permite
la rapida integracion de componentes esenciales en los metabolitos que se estan

produciendo durante el proceso de fotosintesis.

Por otra parte, Fernandez et al. (2015) sostienen que la fertilizacion foliar
es fundamental porque es mas respetuosa con el medio ambiente que la aplicacion
de nutrientes a través de las raices y tiene un efecto mas rapido, ya que los
nutrientes pueden aplicarse directamente a los tejidos de la planta en momentos

cruciales de su ciclo de crecimiento.

Es importante destacar que los abonos fertilizantes foliares favorecen a los
microorganismos y al suelo, proporcionando un entorno adecuado para las plantas.
Esto reduce la susceptibilidad de las plantas a plagas y enfermedades y elimina la
necesidad de plaguicidas sintéticos. Se reducen los costes de producciény se evita
la contaminacion del medio ambiente (suelo, agua, aire y alimentos) y diversas
amenazas para la salud humana al no eliminar criaturas y animales necesarios para
el crecimiento de las plantas (Calero, Rodriguez, Morales, Martinez, & Morejon,

2017).
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2.2.2. Abono organico liquido (biol)

Medina y Solari (1990), afirman que el biol es un sofisticado
fitoestimulante que, aplicado a las semillas y las hojas de los cultivos, mejora el
numero de raices y la cantidad de fotosintesis en las plantas aumenta, mejorando

significativamente la calidad y produccion de cosechas.

Asi mismo, una amplia gama de plantas, incluidas las de ciclo corto,
anuales, bienales, perennes, gramineas, forrajeras, leguminosas, frutales,
hortalizas, raices, tubérculos y ornamentales, pueden beneficiarse del uso de Biol
tanto si se aplica a las hojas, al suelo, a la semilla o a la raiz de la planta (Mamani,

2016).

Segin Romero (2000), el biol se produce mediante la descomposicion
anaerobica de los residuos organicos. El biodigestor es el método utilizado para

lograr este objetivo.

Ademas, existen varias formas de enriquecer el biol en la cantidad de
fitorreguladores y sus precursores en el suelo. Un método consiste en afiadir
alfalfa picada al 5% del peso total de la biomasa. Asimismo, se puede afiadir
visceras de pescado (1 kg/m?) para aumentar el contenido de fésforo (Romero,

2000).

Restrepo (2007), afirma que como mecanismo de defensa de las plantas,
el biol actta principalmente en su interior, reforzando el equilibrio nutricional
mediante acidos organicos, hormonas de crecimiento, antibidticos, vitaminas,
minerales, enzimas y coenzimas, entre otras sustancias que se encuentran en la
compleja red de relaciones bioldgicas, quimicas, fisicas y energéticas existentes

en las plantas y la vida del suelo.
33

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Para Jaén (2011), es un abono foliar (liquido) de origen organico que se
produce por descomposicién anaer6bica (sin aire), de residuos organicos,
sustratos vegetales (leguminosas: Alfalfa, Judias, Guisantes, Tarwi, etc.), y
estiércol fresco de animales (ovino, vacuno, porcino, cabras, gallinas, etc.)
obtenido por filtracion del bioabono. Ademés se utiliza en los cultivos para

promover una mayor resistencia a plagas y enfermedades y para mejorar.

2.2.3. Mar y nieves (algas marinas)

Es un abono foliar de fondo altamente concentrado en micro dosis 100%
asimilable. Esto se debe a que, al utilizar pequefias cantidades, conseguimos
proporcionar a las necesidades de las plantas todo su aporte nutricional, lo que
beneficia al agricultor, al consumidor y al medio ambiente sin contaminar el suelo
ni provocar la elevacion de los niveles de nitratos u otros efectos indeseables. Es
totalmente inocuo. También, se distinguen de los abonos convencionales en que
no quelata, no salubriza, bloquean, no disminuyen los componentes del suelo, sino
que lo enriquece con concentraciones de NPK, microelementos y materia organica

(Galindo, 2017).

Asimismo, el abono Mar y Nieves refuerza el crecimiento y el desarrollo
de las plantas débiles, aumenta la resistencia a la sequia, las heladas, el estrés, las
enfermedades provocadas por insectos, hongos, nematodos y acaros, y
practicamente elimina la necesidad de enraizamiento. De ese modo se consigue
un desarrollo y un rendimiento 6ptimos en las plantas formando un sistema de

raices fuertes (Galindo, 2017).

Sin embargo, las algas marinas se utilizan como fertilizantes desde el siglo
XIX, cuando los colonos costeros empezaron a recoger las enormes algas pardas
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que traia la marea y a aplicarlas a sus tierras. A principios del siglo XX surgié un
pequefio negocio basado en el secado y la molienda de algas, pero se vio afectado
negativamente por la introduccién de fertilizantes quimicos sintéticos. En la
actualidad, este sector esta experimentando un resurgimiento debido al
crecimiento de la agricultura ecoldgica, pero no a gran escala porque el gasto
general del secado y la distribucién ha restringido su uso a climas soleados y

donde los consumidores estan cerca del océano (Noeg, 2020).

Canales (1999), afirma que la incorporacion de algas marinas al suelo
aumenta el rendimiento agricola y mejora la calidad de los frutos porque los
cultivos reciben no sélo todos los macro y micronutrientes que necesitan las
plantas, sino también 27 sustancias quimicas naturales que tienen acciones
comparables a las de los reguladores del crecimiento. Las algas marinas y/o sus
derivados mejoran el suelo y revitalizan las plantas, lo que se traduce en mayores
rendimientos agricolas y cosechas de mayor calidad. Actualmente se utilizan
ampliamente en muchos paises del mundo y, si esta técnica se generaliza,
beneficiara a la agricultura sostenible al desplazar el uso de insumos quimicos por

insumMos organicos.

Para (Galindo V., 2017), es un nutriente foliar natural extremadamente
eficaz para el desarrollo y la floracion de la planta en dosis modestas, totalmente
asimilable y accesible. La empresa comercial “Mar y Nieves” elabora el abono
foliar en base a moléculas de rocas volcanicas, algas marinas, dolomitas, macro
elementos primarios y secundarios: nitrégeno, fosforo, azufre, potasio, calcio,
magnesio, y microelementos hierro, manganeso, zinc, cobre, boro, molibdeno, asi
como aminoacidos; todos ellos de origen vegetal, por lo que hacen que sea mas

eficiente e ideal su aplicacion a la fertilizacion de fondo. Debido a su origen
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vegetal y a su composicion equilibrada, los nutrientes y principios activos del mar
y la nieve se absorben facilmente a través de las semillas, las hojas, los tallos y las
raices y son transportados por la sabia a las zonas donde se necesitan; el valor del
pH de la superficie de las hojas aumenta; y la planta se enriquece con sus

componentes (Galindo, 2017).

2.2.4. Invernadero

Un invernadero es una estructura que esta protegido y cubierto
artificialmente con plastico u otros materiales. Es posible controlar manual o
mecanicamente las condiciones climaticas dentro de un invernadero para
garantizar el mejor desarrollo posible de una o varias especies cultivadas (Riafio,

1992).

Segun Mejia (1995) los invernaderos solares son elementos colectores de
energia solar, con una determinada geometria, el uso de materiales y su
localizacion definida se basa en el maximo aprovechamiento de la mayor

intensidad de radiacion solar y de una alta productividad agricola.

El conocimiento sobre el clima es necesaria para eel manejo del cultivo en
invernaderos, razon por la que esta tecnologia ha podido avanzar. Las
circunstancias climaticas de determinadas épocas del afio, en las que niveles
severos de humedad y temperatura imponen limitaciones al proceso de

produccion, dificultan esta expansion (Kittas et al., 2005).

Jaramillo (2010), sefiala que la importancia del invernadero en el cultivo
de hortalizas radica en la proteccién contra los fendmenos meteorolégicos.
Permite la proteccion contra la lluvia, el granizo, las temperaturas bajas, los

vientos fuertes, las tormentas, el calentamiento, la congelacién, la sombra y la
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presencia de sereno en los cultivos. Se pueden obtener cosechas fuera de
temporada con el cultivo en invernadero, que permite producir durante todo el afio
independientemente del clima externo. Mejor calidad de la cosecha: En un entorno
protegido, las condiciones de produccién favorecen la creacién de productos
sanos, con tamafios y formas similares, que maduran al mismo ritmo, mas
sabrosos y con una presentacion sobresaliente, cualidades que aumentan
considerablemente el consumo. Incluso en tiempos de adversidad, una planta
expuesta a diversos elementos favorables en un invernadero rinde de tres a cuatro

veces mas que los cultivos realizados normalmente en campo abierto.

2.2.5. Cultivo de la betarraga (Beta vulgaris)

2.2.5.1. Origen

La remolacha que se utiliza como verdura de mesa se cultivo por
primera vez en Europa y procede de ciertas variedades con raices gruesas.
Las variantes originales eran alargadas o aplanadas, pero hoy se

comercializan més las formas esféricas (Casseres, 1980).

Robles (1985), indica que la planta silvestre Beta maritima, de la
familia de las Chenopodiaceae, que en la actualidad sigue estando presente
en las costas occidentales de Europa, la cuenca mediterranea, Asia Central

y las Islas Canarias, es la fuente de la variedad cultivada.

2.2.5.2. Ubicacion botanica

Segun el sistema integrado de informacion taxonémica ITIS (2024)
indica la siguiente ubicacion botanica:

Reino: Plantae.
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Division: Tracheophyta
Clase: Magnolialiopsida
Superorden: Caryophyllanae
Orden: Caryophyllales
Familia: Amaranthaceae
Género: Beta L.
Especie: Beta vulgaris L.
Sub especie: Beta vulgaris L. ssp.vulgaris L.

Variedad: Beta vulgaris L. ssp.vulgaris var.crass

2.2.5.3. Caracteristicas botanicas

Lerena (1980), sefiala que la remolacha es una planta bianual,
presenta las hojas radiales, jugosas, suculentas, pecioladas y ligeramente
onduladas; su coloracién es verde y a menudo veteada de color rojo
violaceo. La raiz es napiforme, globosa de carne muy tierna y de color rojo
oscuro uniforme. En el primer afio la raiz de planta es gruesa y carnosa de
forma muy variada y de color rojo. Formando el tallo en el segundo afio
hasta una altura de 1.50 m; con emision de flores pequefas, verduscas,
agrupados en una inflorescencia en panicula densamente ramificada,
alrededor de los 5 — 6 meses de aparicion de flores, los frutos completan,

su maduracion.

Robles (1985), indica que la remolacha tiene una raiz napiforme
con piel carnosa, de color rojo palido o rosado, en algunas variedades
amarillo encarnado, y en otras blancas; el tallo es herbaceo con hojas

alternas estipuladas pecioladas y verdes, hojas de forma ovalada, cordadas,
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tiernas de color verde claro con venas encarnadas, y sostenidas por
peciolos largos y anchos; la inflorescencia se agrupa en racimos con
pequerias flores verdosas, diclinares, sépalos libres (5), anteras globosas
(5), dehiscencia longitudinal, las cinco nacen de la base del ovario y esta
adverso a las lobaduras del céliz, con pistilo simple, estigmas sésiles (3),
ovario supero, deprimido, el fruto es monogermico o multigermico y

semillas negras pequefas.

2.2.5.4. Valor nutritivo

Winters y Miskimen (1971), indican que es una hortaliza valiosa
en la alimentacion humana, no solamente por sus raices carnosas y
suculentas, sino también por sus hojas que pueden consumirse como
verduras, es un producto muy apreciado por sus numerosas aplicaciones
de uso y cualidades organolépticas. Salvo por su aporte de potasio y
carbohidratos, la composicion nutricional de las raices no es especialmente
destacable en comparacion con otras hortalizas. Las raices frescas se
consumen crudas o cocidas en ensaladas, guisos y sopas, ademas de la
ingesta ocasional de sus hojas en ensaladas. Ademas, estas raices se
utilizan para extraer los colorantes betacianina (rojo) y betaxantina
(amarillo), que se emplean en la preparacion de algunos alimentos como
sopas deshidratadas, yogures, ketchup, etc., asi como en la coloracién de
productos no alimentarios. En la agroindustria, se utilizan como materias

primas para alimentos congelados, encurtidos y conservas.
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2.25.5. Variedades

Segun Maroto (2008), hay menos variedades de betarraga que de
muchas otras hortalizas, ya que la forma de la raiz y el color constituyen
la mayor parte de su variacion. En lo que respecta a su color, la mayoria
de los cultivares son purpura, aungque unos pocos se inclinan por otras
tonalidades, como el blanco (Albina Vereduna), el amarillo (Burpee's
Golden), o los anillos concéntricos de blanco y rojo (Chioggia). La forma
de la raiz proporciona sin duda la diversidad mas importante, con
numerosos cultivares tipicos disponibles en cada forma, como se indica a

continuacion:

a) Betarragas chatas: se diferencian por tener una forma redondeada y
aplanada, presentando un diametro ecuatorial mucho mayor que el
diametro polar. Mediante el uso de cultivares como Chata de Egipto,
Crosby's Egiptian y EarlyWonder, controlaron el mercado chileno

durante mucho tiempo.

b) Betarragas redondas: se diferencian por tener forma globular y
diametros polares y ecuatoriales idénticos. Poco a poco cambiaron
sus nombres por los de Early Wonder, Crosby's, Chata de Egypto y

Egyptian.

c) Betarragas redondas: se caracterizan por presentar una forma globular
y dimensiones polares y ecuatoriales idénticos. Han ido sustituyendo
cada vez més a las variedades planas en el mercado, siendo Detroit

Dark Red, Red Ace y Ruby Queen los cultivares mas conocidos.
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d) Betarragas cilindricas: se distinguen por ser alargados y tener
diametros polares mucho mayores que los ecuatoriales. Estos
cultivares se utilizan sobre todo en la agroindustria y se destinaban
principalmente a la produccion de rodajas; en Chile se utilizan muy
poco. Las variedades més conocidas son Formanova, Cylindra y

Cylinder Long Red.

2.25.6. Clima

Garcia (1959), indica que la betarraga se adapta bien en cualquier
clima, pero prefiere los frescos y templados. Los frios y las heladas la
perjudican en su primera edad. Pero que a medida que la planta desarrolla

adquiere gran resistencia a los factores climaticos adversos.

Edmond et al. (1967), sefialan que la variacion ideal de la
temperatura para el crecimiento en la parte aérea de la betarraga es de:
18.3-23.9 °C; a necesaria para el crecimiento de las raices esta entre 15.5-
21.1 °C, la incidencia de temperaturas altas inhiben la formacién y
acumulacion de hidratos de carbono en la raiz, causando un desequilibrio

en el normal desarrollo de la planta.

2.25.7. Suelo

Garcia (1959), afirma que los suelos que mejor van a su cultivo son
los arcillosiliceos o arcillocalisos, labrados a alguna profundidad y bien
mullidos. Esta planta tolera mal los suelos de caracteres o reaccion acida,
por lo cual, cuando se cultivan en ellos deben afadirse al terreno

enmiendas de caliza para modificar su naturaleza.
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Para que puedan desarrollarse las raices comodamente de la
betarraga, basta que las labores de cultivo penetren unos 30 cm. De
profundidad que el suelo esta perfectamente removida y suelta (Guarro,

1960).

El pH apropiado del suelo para la mayoria de hortalizas cultivadas
de raices y a consistencia carnosa es de 6 - 7, valores inferiores a 4 y

superiores a 9 resultan ser toxicos (Janick, 1965).

2.2.5.8. Preparacion de terreno

Garcia (1959), manifiesta que se realiza con instrumentos manuales
de labranza o con maquinaria, de acuerdo a la extension del campo que se
destine para el cultivo, manifiesta que son precisas casi siempre el
establecer una huerta, labores preparatorias de nivelacién del terreno, que
permiten llevar el agua en buenas condiciones a distintos puntos del terreno

y faciliten al mismo tiempo la ejecucion de las labores agricolas.

2.25.9. Siembra

Buckman y Brady (1977), mencionan las hortalizas son muy
exigentes a la fertilizacion debido a que extraen nutrientes del suelo en
grandes cantidades y a la continuidad con que se cultivan. Cuando la
betarraga es cultivada en lineas, los fertilizantes deben ser aplicados en

franjas a unos 5 a7 cm y a una profundidad de 5 cm al estado de plantula.

Fuertes (2009), indica que trasplantar, hay que asegurarse de que
las plantas estén sanas y libres de plagas de insectos o enfermedades, que

tengan dos hojas completamente desarrolladas y que el segundo par se esté
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desarrollando. La planta debe colocarse hasta la mitad del tallo para evitar
que se caiga durante la siembra. Se aconseja una distancia de plantacion
de 0,50 m entre surcos y de 0,30 a 0,40 m entre plantas; las distancias
sugeridas varian en funcion del tipo de suelo, la variedad que se vaya a

plantar y la intensidad del crecimiento de las malas hierbas.

2.2.5.10. Fertilizacion

Fersini  (1972), recomienda para la betarraga una fertilizacion
consiste en 130 kg/ha de N; 50 kg/ha de P20s y 250 kg/ha de K20; mas la

aplicacion de estiercol descompuesto.

Robles (1985), sefiala que en una cosecha de 40 t/ha se extraen los
siguientes nutrientes del suelo: 175 kg de nitrégeno, 75 kg de anhidrido
fosférico, 220 kg de potasio, 120 kg de cal y 60 kg de magnesio. Estas
cifras muestran la magnitud de las necesidades de nutrientes de la
remolacha, por lo que en cualquier férmula de abonado deben alcanzarse
las concentraciones mencionadas utilizando los fertilizantes menos

costosos y més facilmente accesibles en cada lugar.

En Meéxico para la region de Matamoros, se aconseja un abonado
quimico 40-60-0, mientras que las regiones de Delicias y Comarca
Lagunera deben utilizar 80-40-0. El nitrégeno debe ser suficiente durante
toda la fase inicial de crecimiento. Abonar el suelo en el momento de la
plantacién en cada caso. El encalado de las tierras que no tienen suficiente
cal es de vital importancia para el cultivo de la remolacha forrajera, por lo
que es mejor investigar las exigencias de cada suelo antes de hacer

cualquier recomendacion (Robles, 1985).
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2.2.5.11. Requerimiento de agua

Robles (1985), indica que no se tiene datos experimentales sobre
el mejor calendario de riego practico para la remolacha azucarera. En su
lugar, se aconsejan riegos ligeros, ya que un exceso de humedad provoca
dafos a las raices. El riego de germinacion debe ser gradual si se utiliza la
siembra en seco para evitar arrancar la semilla. Tras el riego de siembra,

se aconseja aplicar de 3 a 4 riegos auxiliares ligeros.

Esperar a que el suelo esté completamente seco para empezar a
regar no es una estrategia agricola inteligente, ya que crea una situacion de
sequia que atrofia el crecimiento de las raices y reduce considerablemente
la productividad. El cultivo necesita entre 500 y 600 milimetros de
precipitaciones en zonas calidas y secas. Requiere riego cuando estas

precipitaciones no se producen durante el ciclo (Robles, 1985).

Payan et al. (2010), mencionan es necesario tener en cuenta la fase
de crecimiento de la planta, la textura del suelo, el nivel de salinidad del
suelo, las condiciones meteoroldgicas y diversas medidas agronomicas,
como el abonado y el control de las malas hierbas, a la hora de decidir
cuando regar. Para el cultivo de remolacha forrajera se necesita una lamina
de riego de 60 cm, repartida en 5 6 6, con intervalos de 25 a 30 dias entre
cada riego. Dependiendo de la textura del suelo, se aconseja aplicar el
ualtimo riego auxiliar entre 15y 25 dias antes de la cosecha para aumentar

la cantidad de azucares (°B) en el jugo radicular.

2.2.5.12. Labores culturales

a) Escarda
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Las escardas deben realizarse ligeramente; para mantener la tierra
lo mas suelta posible en suelos arcillosos, se aconseja realizar de dos a tres
de estas técnicas. Se aconseja dejar pasar dos o tres dias una vez terminadas

estas labores (Valadez, 1994).

b) Aclareo

Cuando las plantas hayan desarrollado ya su cuarta hoja, sera vital
entresacarlas, dejando solo una planta en cada lugar, para evitar el
crecimiento de raices blandas, distorsionadas y sarmentosas que se
enrollan unas en torno a otras. Utilizar las plantas eliminadas ayudara a
ocultar ciertos defectos. Lo mejor es aclarar en dos fases, dejando
inicialmente dos plantas por lugar y eliminando la segunda cuando ya

tenga ocho hojas (Fersini, 1972).

c) Deshierbo

El control de malezas es generalmente manual, aunque si se utiliza
traccion animal es frecuente que también se realicen cultivos (utilizando
puntas o rabos de chancho), los que a la vez que controlan malezas pueden

enterrar fertilizantes (Fersini, 1972).

d) Aporque

Es conveniente eliminar también manualmente todas las malas
hierbas presentes durante el aporcado. El proceso de aporcado consiste en
acercar la tierra a las plantas y cubrir sus raices a causa de las plantas
parcialmente despuntadas y, en algunos casos, caidas. De este modo se

evita que las raices reverdezcan. (Garza, 1973) .
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El primer aporcado se realiza después del segundo abonado
nitrogenado; se aconseja realizar el aporcado necesario ya que es crucial
para mantener la seccion comestible cubierta de tierra y evitar su asfixia

por la luz y el aire (Valadez, 1994).

e) Riegos

Kehr et al. (2014), mencionan que se utilizan cintas de riego,
microrriego o aspersores. En general, se aconseja regar cada 7-10 dias en
las primeras fases de crecimiento del cultivo y, posteriormente, cada 10-
15 dias. La frecuencia varia en funcion del tipo de suelo y de la fase de
desarrollo del cultivo. El riego debe interrumpirse antes de la cosecha para

permitir el lavado de raices.

2.2.5.13. Cosecha

Garcia (1959) sefiala que la cosecha se realiza cuando las raices
alcancen un tamafio 6ptimo, se puede cosechar entre 90 y 150 dias después
de la siembra, pero que los tallos se mantengan tiernos, si la cosecha se
realiza después de estos periodos estos resultan fibrosas, lo cual
desfavorece y desvaloriza considerablemente su valor comercial. La
cosecha se realiza continuamente, extirpando las raices que después de
haberlas probado de las hojas seran conservados en el interior de una capa
de arena seca en ambiente ventilador y de ser posible bajo techo.

Robles (1985) , sefiala que se puede empezar a cosechar una vez
transcurridos entre 120 y 130 dias desde el dia en que aparecieron las
primeras plantulas. Durante el proceso de recoleccion, se puede remover
la menor cantidad de tierra posible con un arado o un cuchillo para facilitar
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el transporte de las remolachas. Para ayudar a la recuperacion de la planta,
se puede recoger toda la planta o solo las hojas y replantarlas.

2.2.5.14. Conservacion

Robles (1985), indica que cuanta mas agua tenga una remolacha,
mas dificil serd conservarla, por lo que las remolachas azucareras y
semiazucareras se conservan mejor que las remolachas forrajeras. La
limpieza y eliminacion de las remolachas en descomposicion debe hacerse
al mismo tiempo que se disponen las remolachas para su conservacion. Las
hojas y los cuellos de remolacha. El ensilado de los cuellos y hojas de
remolacha es el mejor método para mantenerlos frescos. Al combinarlos
con pulpa seca durante el ensilado, deben secarse suavemente antes de
introducirlos en el silo para minimizar el exceso de humedad.

Si la temperatura no baja del punto de congelacidn, las raices
pueden conservarse una o dos semanas a 1 °C y 90% de humedad relativa.
Con su vegetacion libre de humedad y manteniendo una circulacién de aire
adecuada entre las raices, las remolachas se conservan en manojos (Kehr
etal., 2014)

2.2.6. Cultivo de zanahoria (Daucus carota)
2.2.6.1. Origen

Desciende de variedades silvestres que aparecieron por primera vez
en el Mediterraneo, Asia Central y Africa. El origen preciso, segtin algunos
autores, es Afganistan. Se utilizé por primera vez en la cocina en el siglo
XVI. Anteriormente, s6lo se empleaba para tratar enfermedades (Avila,

2015).
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2.2.6.2. Ubicacion botanica

Segun el sistema integrado de informacion taxonémica ITIS
(2024), indica la siguiente ubicacion botanica:
Reino: Plantae.
Sub reino: Viridiplantae
Division: Tracheophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Apiales
Familia: Apiaceae
Género: Daucus L.
Especie: Daucus Carota L.

Nombre comun: Zanahoria

2.2.6.3. Caracteristicas botanicas

Tiscornia (1976), menciona que la Zanahoria es una plata anual,
herbacea; de raiz pivotante. carnosa y comestible, cuyo tamafio, color y forma
varia segun la variedad. Desempefia una funcién de almacenamiento, y
cuenta con varias raices secundarias que actian como 6rganos de absorcion.
En un corte transversal pueden observarse dos zonas diferenciadas: una zona
interior formada por el xilemay la médula, y una zona exterior constituida en
su mayor parte por floema secundario. Dado que la xilema suele ser lefioso y
sin sabor, las zanahorias con un alto porcentaje de corteza exterior suelen ser
las mas conocidas. El tallo es delgado surcado en toda su extension y
pubescente, de hojas bi o tripinnatisectas de segmentos dentados 6 lobulados,

con peciolos largos mas 6 menos envainadoras. Sus flores que aparecen
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durante el segundo afio, son pequefias de color blanco y hermafroditas,
cuya inflorescencia es en umbela compuesta y la semilla esta unida por su

cara plana.

La zanahoria es perteneciente a la familia de las umbeliferas, que se
distingue por tener las hojas en rosetas (de 7 a 13 hojas), peciolos largos,
hojas alternas y laminas muy divididas en segmentos cortos. En la parte
superior de la raiz, el tallo se reduce a un pequefio disco o corona (Garcia,

2002).

2.2.6.4. Descripcion morfologica

a) Raiz.

La zanahoria tiene una raiz gruesa y napiforme que varia en forma
y color segun el cultivar. De largo, mide de 12a15cmy de 2a 6 cm de
diametro. El sistema radicular sirve de almacén y contiene un gran nimero
de raices secundarias que actian como 6rganos de absorcion. Las raices de
la zanahoria estdn formadas anatomicamente por el floema, situado en la
parte mas externa, y la xilema, o corazon, situado en el centro (Tiscornia,

1976).

La cantidad de caroteno (provitamina A) en la raiz determina la
intensidad del tono anaranjado. En las células mayores del floema y xilema
es donde se acumula el caroteno (Garcia, 2002). Posee una raiz agrandada,

formada principalmente por parénquima cortical (Maroto, 2008).

b) Tallo.
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El tallo floral crece considerablemente y alcanza una altura de 1,5
metros en el segundo afio (Maroto, 2008). Los tallos estan comprimidos a
ras de suelo durante su ciclo vegetativo; los entrenudos estan ocultos. La
seccion de los nudos que origina la roseta de hojas se encuentra en las

yemas (Maroto & Baixauli, 2017).

c) Hojas.

Las primeras hojas de la zanahoria emergen dos semanas después
de la germinacion; son pubescentes, con dos o tres segmentos pinnatisectas
y lobuladas o pinnatifidas, y son pubescentes. La base del peciolo esta

alargada y ensanchada (Maroto & Baixauli, 2017).

d) Flores.

Crecen en inflorescencias que parecen umbelas compuestas y son

de color blanco con largas bracteas en la base (Galindo & Saboya, 2020).

e) Fruto.

Se trata de un diaconio que presenta un lomo aplanado conocido

como esquizocarpo (Galindo & Saboya, 2020).

2.2.6.5. Variedades

Jimenez (2011) indica que la forma y el tamafio de los ejemplares

es la base de la clasificacion mas amplia de las zanahorias, encontrando:

a) Cortas: Son cultivares precoces y sus formas suelen ser mas

redondeadas. Se encuentra a menudo en pequefias plantaciones
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francesas y tiene una longitud inferior a 10 cm. En Espafia no se

encuentran en el mercado.

b) Semi-largas o intermedias: Es el mas comun y presenta una piel lisa
con vivos tonos anaranjados, es cilindrica y gruesa. La mayoria de las
especies cultivadas, incluidas las nantesas, estdn dentro de esta

categorizacion y su tamafio oscila entre 10 y 20 cm.

c) Largas: Tienen una longitud superior a 20 cm y un extremo

puntiagudo. Suelen emplearse con fines comerciales.

Para Reina y Bonilla (1997) el blanco, amarillo, rojo y violeta son
las distintas categorias de color de las zanahorias varietales. También
pueden agruparse en las siguientes categorias en funcion de la longitud de

la raiz:

- Largas: tiene una longitud que oscila entre 20 y 25 cm; entre ellos se

hallan los tipos Imperator, Hicolor y Bercoro.

- Semilarga: mide entre 15 y 20 cm de longitud; sus variantes son

Romosa, Primato, Marko y Nantes.

- Semicortas: su longitud oscila de 10 y 12 cm; variedades como

Chantenay, Danvers y Obtusa de Guerande entran en esta categoria.

- Cortas: presenta una longitud menor a 10 cm de, por ejemplo, la Corta

de Guerande, el Corazon de Buey, la Roja de Nancy y la Nugget.
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2.2.6.6. Clima

Por lo general, crece en entornos frios y templados, lo que permite

obtener un mayor rendimiento del producto que produce (Garcia, 2002).

A pesar de preferir condiciones moderadas, es una planta bastante
resistente. Al ser una planta bianual, se aprovecha de sus raices durante el
primer afio y comienza las fases de fructificacion y floracion durante el
segundo, lo que se ve favorecido por las temperaturas frias. Alrededor de
9°C es laminima temperatura de crecimiento, mientras que entre 16y 18°C
es la temperatura idonea. Puede soportar breves heladas y, en reposo, las
raices no son afectadas por temperaturas de hasta -5 °C, lo que permite su
conservacion en el suelo. Las altas temperaturas (méas de 28°C) pueden
provocar un acelerado envejecimiento y pérdida de coloracion en la raiz

(Maroto & Baixauli, 2017).

2.2.6.7. Suelo

Dado que los suelos duros o rocosos distorsionan las raices, para el
cultivo de zanahorias son preferibles los suelos profundos y sueltos que
puedan ararse hasta aproximadamente 30 cm. Las zanahorias no soportan
una acidez excesiva, por lo que son preferibles los suelos con un pH de 6,0

a 6,5 (Césseres, 1980).

Vilchez (2018), sefiala que los suelos deben tener una estructura
fisica sélida, un drenaje excelente y una gran capacidad de retencion de
agua, ya que los suelos pesados con obstaculos fisicos y la presencia de
capas impermeables crean deformaciones radiculares que reducen o

retrasan la emergencia.
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2.2.6.8. Preparacion del terreno

La zanahoria presenta una semilla pequefia e inicialmente las
plantulas crecen muy lentamente, esto exige que el prepararlo, el suelo
quede con una condicion fisica excelente. Los terrones grandes pueden
eliminarse con una sola arada y dos rastrilladas; luego se realiza una buena
nivelacion y asi poder eliminar posibles encharcamientos y facilitar la
germinacién uniforme; en suelos con mal drenaje es necesario construir

desagiies (Lobo & Mejia, 1983).

En la mayoria de los casos, para preparar el terreno se a mano, se
usa azadon y herramientas comunes. En muy pocas regiones, la
preparacion se efectda con tractor o con bueyes, pero la forma final de la

era se hace con azadon (Lobo & Mejia, 1983).

2.2.6.9. Siembra

Con buena semilla se requieren de 2.5 a 3 kg/ha, para sembrar 1ha.
La semilla es pequefia y liviana (1 gramo tiene unas 700 semillas). De 7 a
29 °C es el intervalo ideal para la germinacion de las semillas, y nace entre

6 y 14 dias en forma irregular (Césseres, 1980).

Aunque en la practica se procuran tener densidades bajas para
evitar tener que podar las plantas, las siembras comerciales requieren que
los surcos se hagan con una separacion de 40 a 90 cm y que las plantas se

aclaren de forma que haya de 2,5 a 5 cm entre cada una (Casseres, 1980).

53

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

2.2.6.10. Fertilizacion

Para suelos de textura franco-arenosa, puede utilizarse un abono de
80-80-80, y para suelos arenosos, de 100-100-100. No obstante, se
aconseja fertilizar el cultivo en funcion del analisis del suelo y de la
cantidad de nutrientes necesarios por tonelada de cultivo para lograr una

mayor precision y eficacia (Galindo & Saboya, 2020).

Se recomienda no utilizar urea como fuente de nitrogeno, ya que
puede interferir en el crecimiento de las raices. Es preferible aplicar
fosfonitrato para administrar nitrogeno. El potasio puede administrarse con
cloruro potésico, mientras que el fosforo puede aplicarse con superfosfato
calcico triple o simple. A la hora de aplicar los fertilizantes, el nitrogeno
debe repartirse en tres momentos distintos: inmediatamente después de la
siembra, y 30 y 60 dias después. ElI fosforo y el potasio deben

administrarse en el momento de la siembra (Galindo & Saboya, 2020).

2.2.6.11. Invernadero

El riego adecuado es otro factor importante para obtener zanahorias
de buena calidad, mediante el crecimiento rapido y constante de la raiz.
Una baja humedad del suelo durante el cultivo da lugar a cosechas mas
pequefas y a raices que no tienen el tamafio y la forma ideales; una alta
humedad del suelo disminuye las cosechas porque provoca la lixiviacion
de nutrientes, la putrefaccion de las raices y la competencia de éstas por el
espacio, lo que impide el crecimiento adecuado de la raiz (Lobo & Mejia,

1983).
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El estado fenoldgico de la planta y los factores ambientales
determinaran las necesidades hidricas en tres momentos clave del cultivo
de la zanahoria. Necesita riegos breves y frecuentes desde el momento de
la emergencia hasta que tiene hasta dos hojas verdaderas. Se aconseja la
restriccion del riego después de que haya 2 hojas genuinas para animar a
la raiz a buscar la humedad en el interior del suelo y crecer. El agua debe
administrarse en volimenes crecientes a medida que la raiz se engrosa para
aumentar su diametro. Dependiendo de la época del afio y de la humedad

del suelo, se aconsejan riegos extensos (Garcia, 2002).

2.2.6.12. Labores culturales

a) Raleo

Se realiza entre 30 y 45 dias después de la plantacién, esto es
cuando las plantulas tienen sus cuatro primeras hojas verdaderas. Al
efectuar la labor se deja una sola planta cada 5 a 8 cm; distancias menores
afectan la forma y tamafio de la raiz. Cuando el suelo estd lo
suficientemente humedo para no dafiar las plantulas que quedan y no
romper las que se arrancan, el raleo se realiza manualmente. Se puede
hacer en dos etapas; la primera se elimina el exceso de poblacion y con la
segunda se dejan las distancias adecuadas entre plantas. En suelos muy
sueltos no conviene espaciar mucho las plantulas para evitar raices

demasiado grandes (Lobo & Mejia, 1983).

b) Deshierba

Cuando no se aplican herbicidas deben efectuarse dos desyerbas

al cultivo. La primera 35y 45 dias después de la siembra cuando las plantas
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tengan d 4 a 5 hojitas. La segunda a los 3 meses. Las deshierbas se hacen
a mano, lo que recarga enormemente los costos de produccion y ha

limitado el desarrollo de este cultivo (Mejia, 1974).

c) Aporque

Para evitar los hombros verdes (un tono verde en la parte superior
de la raiz), el aporque es una tarea crucial en la produccion de zanahorias.
Es conveniente efectuar los aporques con las desyerbas si no se emplean
herbicidas. Si se usan herbicidas el primer aporque se hace al ralear y luego

cuando sea necesario (Mejia, 1974).

2.2.6.13. Cosecha

La zanahoria se cosech6 cuando las raices alcanzaron un didmetro
de 3 a5 centimetros en la parte superior; ya que los didmetros mayores dan
lugar a zanahorias de menor calidad. La cosecha se hace a mano, aflojando
la tierra con anterioridad para no quebrar las hojas ni dafiar la raiz. Las
zanahorias se clasifican por tamafio, se lavan y se amarran en manojos de

6 a 12; dejando las hojas cuando es para mercado local (Mejia, 1974).

La cosecha se efectua de los 80 a los 125 dias después de la siembra
segun el climay la variedad. Si permanece en el campo mas de 4 0 5 meses
sigue engrosando pero se vuelve amarga y a los 6 o 7 meses emite el tallo

floral (Mejia, 1974).

2.2.6.14. Postcosecha

Alrededor del 25% de las pérdidas derivadas de la cosecha, la

transformacion y el almacenamiento se deben a la conservacion y
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manipulacion del producto tras la cosecha y hasta el momento en que se
entrega al. Durante la postcosecha los trabajos que se realizaran deben
procurar que el producto mantenga su calidad el mayor tiempo posible.
Mediante el uso de atmosferas controladas, envases inteligentes y otros
factores que permitan su conservacion, deben utilizarse métodos de lavado
suficientes, agua limpia, envases que no dafien el producto y una gestion
adecuada de la temperatura, con el objetivo de disminuir las pérdidas

durante el proceso (Avila, 2015).
2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
2.3.1. Biol

Abono liquido preparado a base de residuos de animales y restos vegetales

cuya descomposicion da como resultado abono foliar (Jimenez, 2012).
2.3.2. Fertilizacion

Accion de abastecer y suministrar de elementos organicos e inorganicos a

las plantas en forma foliar o su aplicacion al suelo (Jimenez et al., 2019).
2.3.3. Fertilizante

Todo tipo de sustancia inorganica u organica que contenga nutrientes en
formas que las plantas puedan absorber para mantener constante o aumentar el
contenido de nutrientes del suelo, ademas de la estimulacion en crecimiento de las

plantas (Mamani & Aliaga, 2017).
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2.3.4. Biodigestor

El material organico que se va a fermentar se introduce en un recipiente
cerrado, hermético e impermeable conocido como reactor en su forma mas

sencilla (Ospina, 2021).

2.3.5. Abono de Algas marinas

Estos abonos se elaboran a partir de algas marinas, que son ricas en
nutrientes como nitrégeno, fosforo y potasio, asi como en otros compuestos
beneficiosos para las plantas. Los abonos de algas marinas se pueden aplicar de
diferentes maneras, como en forma de solucidn liquida o como abono foliar, y se
han demostrado efectivos en el aumento del rendimiento de cultivos como el maiz,

el garbanzo y la avena (Duefias & Franco, 2018).

2.3.6. Fermentacién anaerobia

Este proceso consiste en que los microorganismos degradan la materia
organica en ausencia de oxigeno, creando lo que se conoce como biogas, una
combinacion de varios elementos distintos, en su mayoria metano, en cantidades
variables, incluyendo CO2, NH3, SH2 y muchos otros elementos traza (Mejia ,

1995).
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. ZONADE ESTUDIO

El presente estudio de investigacion se ejecutd en el invernadero del Centro

Experimental Camacani de la Facultad de Ciencias Agrarias, de la Universidad Nacional

del Altiplano, ubicado a 24 Km sobre la carretera panamericana Sur Puno — Desaguadero.

Geograficamente esta ubicado a: 15° 56 57" latitud sur; 69° 51° 21" longitud

oeste y a una altitud de 3850 m.s.n.m.
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Figura 1: Mapa de ubicacién del Centro Experimental Camacani
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3.1.1. Ubicacion politica

Lugar : C.E. Camacani
Distrito : Plateria
Provincia : Puno
Departamento : Puno

Pais : Perd

3.1.2. Limites

Mamani y Ramos (2018) indican que limita por:

Norte : Comunidad de Camata y la Comunidad de Potojani Chico

Sur  : Comunidad de La Rinconada

Este : Centro Poblado de Ccota

Oeste : Comunidad de Qimsapujo y el Centro Poblado de Patillan

3.2.  TIPO DE INVESTIGACION

Segin el proposito de la investigacion, el proyecto corresponde a las
investigaciones de tipo experimental; se estudid dos especies de hortalizas de raiz:
zanahoria y betarraga en condiciones de invernadero, y se evaluo el efecto de dos tipos y
dos dosis de abono foliar orgénico. Los parametros evaluados fueron la altura de planta,
didmetro de raices, longitud de raices, peso de raices, rendimiento y la estimacién del

costo de produccion e indice de rentabilidad por tratamiento.
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Hay dos significados basicos que tienen los estudios de disefios experimentales.
La primera es mas genérica, consiste en hacer algo y luego ver las consecuencias. Se
emplea cuando un investigador quiere determinar los efectos potenciales de una causa

que se manipula (Hernandez & Mendoza, 2018).
3.3. TECNICASE INSTRUMENTOS

a) Técnicas
Las principales técnicas para recolectar informacion, empleadas en la presente

investigacion es la observacion; la revision bibliografica de tesis, articulos cientificos,

libros, paginas webs, entre otros.

b) Instrumentos
Como instrumentos se utilizaron fichas de registro donde se registraron todos los
datos de las variables en estudio, asi como también los softwares: Microsoft Office,

Microsoft Excel.
3.4. POBLACION Y MUESTRA

3.3.1. Poblacion

La poblacion esta representada por los cultivos de zanahoria y beterraga
cultivadas en el invernadero del Centro Experimental Camacani de la Facultad de

Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del Altiplano — Puno.

3.3.1. Muestra.

La muestra esta representada por la poblacion de plantas 84m? (6m*114m)

de los cultivos de Zanahoria (Daucus carota) y Beterraga (Beta vulgaris)
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3.5. PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

3.5.1. Analisis de suelo experimental

Se procedié a obtener muestras de suelo del campo experimental, para
realizar el analisis fisico — quimico. Para ello se efectud el muestreo de suelo, con
el método de “zig-zag”, obteniéndose 6 sub muestras de un kilo de una
profundidad de 20 cm aproximadamente y previamente. Luego se remitid al
laboratorio de suelos y agua de la Escuela Profesional de Ingenieria Agronémica

de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Los resultados del andlisis del suelo indica que es de clase textura Franco
arenoso, con un pH de 6.25 definido como ligeramente &cido; el contenido de
materia organica 3.68%; el contenido de nitrogeno total esta clasificado como
bajo (0.11%); el contenido de fosforo disponible se clasifica como medio (8.80
ppm) y el contenido de potasio disponible se encuentra clasificado como medio

(180.00 ppm); ausencia en carbonatos; no hay presencia de sales.

Tabla 1

Anélisis fisico — quimico del suelo antes de la instalacion del trabajo experimental

Componentes Cantidad Unidad Metodos

Anélisis Fisico

ARENA 64.38 % Bouyoucus

ARCILLA 16.10 % Bouyoucus

LIMO 19.52 % Bouyoucus

CLASE TEXTURAL Franco arenoso ~ ----- Triangulo textural

Anélisis Quimico

M. O. 3.68 % Walkley y Black

N total 0.11 % Semi Micro-

kjeldahl

P disponible 8.80 ppm Olsen Modificado

K disponible 180 ppm Pratt

pH 625 - Potenciometro

C.E. 0.30 mmhos/cm Conductimetro

CO3Ca 0.00 % Gaso volumétrico
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Fuente: Laboratorio de suelos y agua de la E.P.1.A.

3.5.2. Temperaturas registradas

Mediante el uso del termometro, se registrd la temperatura media por dia
durante los meses de marzo, abril, mayo, junio y julio de 2021. En la figura 1, se
muestra los promedios mensuales de temperatura, en los meses de abril y mayo
se presentd una temperatura mayor de 29.20°C, seguido de los meses de marzo y
setiembre con valores de 28.53°C, y en el mes de julio, se registré 28.10°C. En
contraste a ello, las menores temperaturas se registraron durante los meses de

junio y agosto de 2021 con valores de 27.40 y 27.30 °C, respectivamente.

Temperatura

30
298.5 2920 29.20
29
28.5 — —
28 [ |
OL) 27.5 27.40 27.30
27
26.5
26
255
25

Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Setiembre
MESES REGISTRADOS

Figura 2: Temperatura media registrada en el periodo 2021 dentro del
invernadero del C.E. Camacani

3.5.3. Caracteristicas del area experimental

El invernadero cuenta con un area disponible de 6 m x 14 m, con un total

de 84 m?, siendo las caracteristicas las siguientes:
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3.5.3.1. Parael cultivo de zanahoria

- Distancia entre plantas : 0.06 m
- Distancia entre surcos :0.25 m.
- NuUmero de surcos: 4

- Numero de plantas : 85.33 plantas/unidad experimental

3.5.3.2. Parael cultivo de betarraga

- Distancia entre plantas  : 0.15 m.
- Distancia entre surcos : 0.25 m.
- Numero de surcos: 3

- Numero de plantas : 34.13 plantas/unidad experimental

3.5.3.3. Unidad experimental

- Largo :1.60 m.
- Ancho :0.80 m.
- Area - 1.44 m?

- Distancia entre unidad experimental: 0.15 m.

3.5.3.4. Bloque

- Largo : 14 m.

- Ancho :1.60m
- Area - 22.4 m?

- Distancia entre bloque :0.50 m
3.5.3.5. Area experimental total
- Largo :14m
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- Ancho 6m
- Area : 84 m?

3.5.4. Proceso experimental

Se utilizé el disefio experimental parcelas divididas, en las parcelas se
ubicé las hortalizas zanahoria y betarraga, dos tipos de abonos foliares organicos
y en las subparcelas las dosis de abonos foliares “mar y nieves” y “biol”, con tres
repeticiones, haciendo un total de 48 unidades experimentales. Los datos son

sometidos a un andlisis de variancia.

Tabla 2

Aplicacion de dosis de abonos foliares

Zanahoria
Codigo  abono foliar tratamiento ml /It de
agua
T1 Dosis control 0.00
T2 Mar y nieves Dosis normal 1.25
T3 Dosis ligeramente alta 1.75
T4 Dosis moderadamente alta  2.25
T1 Dosis control 0.00
T2 Biol Dosis normal 75
T3 Dosis ligeramente alta 100
T4 Dosis moderadamente alta 125
Betarraga
T1 Dosis control 0.00
T2 Mar y nieves Dosis normal 1.25
T3 Dosis ligeramente alta 1.75
T4 Dosis moderadamente alta  2.25
T1 Dosis control 0.00
T2 Biol Dosis normal 75
T3 Dosis ligeramente alta 100
T4 Dosis moderadamente alta 125

Luego de haber pasado transcurrido aproximadamente 160 dias, se realizd

el andlisis de variables de respuesta que se indica a continuacion:
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e Evolucidn de la altura de la planta (cm)
e Longitud de la raiz de la planta (cm)

e Diametro de la raiz de la planta (cm)

¢ Rendimiento de la planta (kg/ha)

3.5.5. Conduccion del experimento
3.5.5.1. Adquisicién de semillas de hortalizas

Para el presente trabajo, semillas de zanahoria y beterraga fueron
adquiridos de la empresa HORTUS, distribuidora de semillas certificadas

en la ciudad de Juliaca.
3.5.5.2. Adquisicion de abonos foliares organicos

El abono foliar “Mar y nieves” se, adquiri6 de la distribuidora
AGROVERI S.A'y TELAVIV EXPOPRT, de la ciudad de Lima y el
abono foliar Biol, se adquiri6 de ECOHUMUS PERU de la ciudad de
Juliaca.

3.5.5.3. Acondicionamiento del invernadero

En coordinacién con la Direccion y Administracion del C.E.
Camacani, se verificd el invernadero, efectuandose la limpieza, luego, se

procedié a marcar las parcelas, subparcelas experimentales, Figura 4.
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T - -&'\

Figura 3: Acondicionamiento del invernadero C.E. Camicani

3.5.5.4. Preparacion del terreno

La preparacion del terreno fue en forma manual con la ayuda de
un pico, desmenuzando los terrones y finalmente se nivel6 empleando un

rastrillo y tabla de madera.

3.5.5.5. Distribucion de parcelas experimentales

Mediante el croquis elaborado, se delimité las parcelas
experimentales, utilizando una cinta métrica, luego se marco con yeso

cada parcela y subparcelas para ubicar los tratamientos en estudio.

3.5.5.6. Siembra de zanahoria

La siembra se realizé el 24 de marzo del 2021, en forma manual a
chorro continuo, con surcos distanciados cada 0.25 cm y entre plantas a

0.06 m a una profundidad de dos centimetros.

3.5.5.7. Siembra de beterraga

La siembra se realizé el 24 de marzo del 2021, manualmente en

forma directa, utilizando 3 semillas por golpe en surcos distanciados cada
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0.25 cm y entre plantas a 0.15 m a una profundidad de 2 cm de distancia,

esta labor se hizo a mano con ayuda de pico y rastrillo.
3.5.5.8. Aplicacion de abonos foliares

La aplicacion de abonos foliares se realizd con una mochila
pulverizadora en forma homogénea en el area foliar de las hortalizas
segun la dosis asignada a cada tratamiento, con una frecuencia de 15 dias
en los dos cultivos, para medir las dosis de los fertilizantes se usé una

jeringa graduada.
3.5.5.9. Labores culturales

a) El control de malezas o el deshierbo
Se realiz6 en forma manual a partir de la tercera semana después

de la siembra en ambos cultivos.

b) El raleo o desahije

- Raleo de cultivo de zanahoria: esta actividad se hizo a los 40 dias
después de la siembra en donde se procedio a eliminar las plantas mas
débiles, y asi dejando a una distancia de 0.06m y 0.07m entre plantas,
quedando con una densidad de 64 plantas/m?.

- desahije de cultivo de zanahoria: Se realizé a partir de los 30 dias
después de la siembra, se eliminaron las plantas débiles y dejando una
planta a espacio de 15 centimetros entre plantas. Se tuvo en cuenta

que las plantas a eliminar sean las mas pequefias.
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¢) Riego
Se empleo el sistema de riego por gravedad, con una frecuencia de
3 a 4 dias hasta la maduracion y manteniendo el suelo en capacidad de

campo.

3.5.5.10.Control de plagas y enfermedades

- En el cultivo de betarraga hubo presencia de pulgon verde (Myzus
persicae), en las hojas, cotiledonales en el estado de cinco hojas
verdaderas, esto ocurrio aproximadamente a los 35 dias de la siembra.
Para controlar el pulgén primero se aplicé agua con jabén durante
una semana y no dio resultados este método de control, por Gltimo,
se aplico riego a presion con una manguera la cual resulté muy eficaz

para el control de esa plaga.

- Encel cultivo de zanahoria presento el ataque de roedores en el quinto
mes después de la siembra, en la fase de madurez causando dafos en
la raiz de la zanahoria, se control6 con la instalacion de trampas para

roedores.

3.5.5.11.Cosecha del cultivo de zanahoria

La cosecha se realiz6 manualmente el 14 de agosto del 2021, 5
meses después de la siembra cuando el cultivo alcanzé la madurez
fisioldgica, extrayéndose las zanahorias de los surcos del medio para tener
en cuenta el efecto borde de cada parcela experimental, luego se registrd
todo los variables en estudio. Posteriormente se paso a etiquetar segun
tratamiento para enviar al laboratorio de la Facultad de Ciencias Agrarias

de la UNA — PUNO; donde se obtuvo el peso en gramos de la raiz, en una
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balanza analitica UNA — FX -3000i H. W. Kessel. S.A. AND AyD

Company Limited.

3.5.5.12.Cosecha del cultivo de beterraga

Se realizé el 13 de agosto del 2021 cuando el cultivo alcanz6 su
madurez comercial, luego de cosechar, las plantas se codificaron y
trasladaron al laboratorio de Control de Semillas de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la UNA — PUNO; donde se realiz6 el pesado de la
raiz en gramos, en una balanza analitica UNA — FX -3000i H. W. Kessel.

S.A. AND AyD Company Limited.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. EFECTO DE DOS TIPOS Y DOSIS DE ABONO FOLIAR EN EL
RENDIMIENTO DE ZANAHORIA (Daucus carota) EN CONDICIONES

DE INVERNADERO.

4.1.1. Altura de la planta de zanahoria con la aplicacion de abono foliar

“Mar y nieve” y “Biol”.

Tabla 3

Analisis de varianza para la altura de la planta de cultivo zanahoria.

Fuente de
L G.L S.C C.M Fecalculada Pr>F Sig
Variacion ’
Bloque 0.06 0.03 1.53 0.395 ns

2

Abono 1 0.05 0.05 2.47 0.257 ns

Blogue x Abono 2 0.04 0.02 0.12 0.887 ns
3 18270 60.90 362.39 <.0001 **

Abono x Dosis 3 0.10 0.03 0.20 0.894 ns

Error 12 202 0.17

Total 23 184.98

C.V. =0.69. Media = 59.06
Nota: ns =no significativo. *=significativa al mil de probabilidad de 0.05.
**=significativa al mil de probabilidad de 0.01.

Dosis

En la Tabla 3, se visualiza la prueba estadistica de ANVA para la altura de
la planta de zanahoria, donde para el factor bloque no se encontrd diferencia
estadistica significativa (p>0.05), demostrando que los suelos y el ambiente del
experimento fueron homogéneos, similar caso se presentd para abono y la

interaccion abono*dosis; por otro lado, para la dosis si se encontrd diferencias
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estadisticas altamente significativas (p<0.01), indicando que las dosis influyeron

en la altura de la planta de zanahoria.

Tabla 4

Comparacién de medias para el factor abono.

ABONOS ALTURA DE PLANTA (cm)
Mar y nieve 59.108
Biol 59.017

En la Tabla 4, se visualiza la comparacién de medias para el factor abonos,
donde el abono “Mar y nieve” y “Biol” tuvieron comportamientos similares
estadisticamente en la altura de la planta de la zanahoria con medias de 59.108 y

59.017 cm respectivamente.

Tabla b
Prueba de comparacion multiple de medias Tukey para factor dosis de la altura de

la planta de zanahoria.

Dosis Altura de planta (cm) Grupo Tukey (5%)

T3 61.633 a
T4 61.250 a
T2 58.650 a
T1 54.717 b

En la tabla 6, se muestra la prueba de comparacion multiple de Tukey para
el factor dosis de la altura de la planta del cultivo de zanahoria, donde las dosis de
los tratamientos T3, T4y T2 tuvieron influencias similares entre ellos con 61.63,
61.25 y 58.65 cm respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1

(control) con 54.72 cm.
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Altura de planta
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Figura 4: Evaluacion de la altura de la planta de zanahoria

En la figura 4, se muestra el analisis de los resultados de la evolucion de
la altura de la planta de zanahoria aplicando los fertilizantes “Mar y nieves” y
“Biol”, en donde, se observa que el tratamiento 2 resulta ser el mas Optimo
mostrando una altura final de 60.9cm aplicando una dosis de 1.75ml/L de mar y
nieves, mientras que, biol T4 con una dosis de 125ml/L muestra una altura final

de 60.40cm en los cultivos de zanahoria

Los datos obtenidos son semejantes al informe de Lizarraga y Ochoa
(2014) donde la altura de planta de zanahoria alcanzé 61.5cm aplicando biol
realizado con restos de visceras de pescado, mientras que, Zevillano (2017)
muestra una altura de la planta de zanahoria de 58cm esto sin la aplicacion de
ningun tipo de abono foliar. Tomando los datos como referencia se aprecia una

enorme mejoria en la utilizacion de abonos organicos.

Por otro lado, Cofre y Saltos (2018) asegura que la altura que logra

alcanzar la planta zanahoria dependera de las dosificaciones, tipo de abono,
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condiciones climaticas y el carcter genético de las distintas variedades de

zanahoria.

4.1.2. Longitud de las raices de la zanahoria con la aplicacion de abono foliar

“Mar y nieves” y “Biol”.

Tabla 6

Anadlisis de varianza para la longitud de la raiz del cultivo zanahoria

Fuente de GL SC CM Fecalculada Pr>F Sig.
Variacion

Bloque 2 0.02 0.01 0.04 0.960 ns
Abono 1 6.00 6.00 28.40 0.034 *

Bloque x Abono 2 042 021 3.88 0.050 ns
Dosis 3 6119 2040 37463 <.0001 **
Abono x Dosis 3 1.74 0.58 10.63 0.0011 **
Mar y nieve 3 4086 13.62 250.14 <0001 **
Biol 3 2207 736 13512 <0001 **
Error 12 0.65 0.05

Total 23 70.02

C.V. =1.66. Media = 14.05

Nota: ns =no significativo. *=significativa al mil de probabilidad de 0.05.
**=significativa al mil de probabilidad de 0.01.

En la Tabla 6, se visualiza la prueba estadistica de ANVA para la longitud
de la raiz de del cultivo zanahoria, donde para el factor blogue no se encontro
diferencia estadistica significativa (p=>0.05), demostrando que los suelos y el
ambiente del experimento fueron homogéneos; por otro lado, para el factor dosis,
interaccion abono*dosis, Mar y nieve y biol si se encontraron diferencias
estadisticas altamente significativas (p<0.01), asi mismo para el factor abono se
encontré diferencias estadisticas significativas (p<0.05) indicando que influyeron

en la longitud de la raiz del cultivo de zanahoria.
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Tabla 7

Comparacion de medias para el factor abono foliar

Abono  Longitud de la raiz (cm)
Mar y nieve 14.550
Biol 13.550

En la Tabla 7, se visualiza la comparacion de medias para el factor abono,
donde el abono “Mar y nieve” y “Biol” tuvieron comportamientos diferentes
estadisticamente en la longitud de la raiz de la zanahoria con medias de 14.550 y

13.550 cm respectivamente.

Tabla 8 Prueba de comparacién mdaltiple de medias de Tukey al mil de

probabilidad de 0.05 para factor Mar y nieve en la longitud de la raiz de zanahoria

Dosis Longitud de la raiz (cm) Grupo Tukey (5%0)

T4 16.033 a
T3 16.000 a
T2 14.667 b
T1 11.500 c

En la tabla 8, se muestra la prueba de comparacion multiple de Tukey para
el factor Mar y nieve en la longitud de la raiz de la zanahoria, donde las dosis de
los tratamientos T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 16.033 y
10.000 cm respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1

(control) con 11.500 cm.
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Tabla 9
Prueba de comparacion multiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor biol en la longitud de la raiz de zanahoria

Dosis Longitud de la raiz (cm) Grupo Tukey (5%0)

T4 14.900 a
T3 14.333 a
T2 13.633 b
T1 11.333 c

En la tabla 9, se muestra la prueba de comparacion multiple de Tukey para
el factor biol en la longitud de la raiz de la zanahoria, donde las dosis de los
tratamientos T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 14.900 y
14.333 cm respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1

(control) con 11.333 cm.

Longitud de raiz

18.00
16.00 16.03

16.00
13.63
14.00
12.00 11.50 11.33
10.00
8.00 B MARY NIEVE
6.00 BIOL
4.00
2.00
0.00
Tl T2 T3 T4

Tratamientos

Centimetros

Figura 5: Evaluacion de la longitud de la raiz de la zanahoria
En la figura 7, se muestra el analisis de los resultados de la longitud de la

raiz de la zanahoria aplicando los fertilizantes “Mar y nieves” y “Biol”, en donde,
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se observa que el tratamiento 3 y 4 poseen caracteristicas similares, por ende, se
toma el tratamiento 3 como el mas dptimo, ya que, este resulta ser mas viable
econdmicamente mostrando resultados de 16.00 cm de longitud de raiz aplicando

“mar y nieves” y 14.33cm de longitud de raiz aplicando “biol”.

El coeficiente de variacion obtenido es 12% el cual es menor a 30%, segun
Fuertes (2009) cuando; CV< 30% infiere que los datos obtenidos son
relativamente homogéneos. Por lo tanto, la media de cada tratamiento con los

abonos foliares es representativa.

Los datos obtenidos se revalidan con el informe de Zevillano (2017) donde
ostentd que la aplicacion de abono organicos realizados con algas marinas
proporciona nutrientes que maximizan el crecimiento de la longitud de la raiz,
pero en dosis especificas, asimismo, Sarzuri y Arragan (2021) asevera que el uso
del biol en los cultivos de zanahoria mejoran las caracteristicas de las plantas
alcanzando un tamafio de 14 cm de longitud de raiz. Dicho dato se asemeja al

resultado obtenido en esta investigacion.

Mientras que, Cofre y Saltos (2018) manifiesta que las propiedades de
suelo como densidad aparente, densidad real, cantidad de materia organica y
porosidad influyen en la variacion de la absorcion de biol en los cultivos, por ende,

las variables como longitud y diametro de la raiz de la zanahoria variaran.
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4.1.3. Diametro de la raiz de la zanahoria con la aplicaciéon de abono foliar

“Mar y nieves” “y Biol”

Tabla 10

Analisis de varianza para el didmetro de la raiz de cultivo zanahoria

F“ef‘te.‘,’e GL SC CM Fcalculada Pr>F Significancia
Variacion

Bloque 2 0.00 0.00 1.00 0.500 ns
Abono 1 012 0.12 289.00 0.003 **
Bloque x Abono 2 0.00 0.00 0.07 0.933 ns
Dosis 3 304 101 169.93 <.0001 **
Abono x Dosis 3 0.07 0.02 3.98 0.035 *
Mar y nieve 3 183 061 102.09 <.0001 **
biol 3 129 043 71.81 <.0001 **
Error 12 0.07 0.01

Total 23 331

C.V.=2.20. Media = 3.50

Nota: ns =no significativo. *=significativa al mil de probabilidad de 0.05.
**=significativa al mil de probabilidad de 0.01.

En la Tabla 10, se visualiza la prueba estadistica de ANVA para el
diametro de la raiz de del cultivo zanahoria, donde para el factor blogue no se
encontro diferencia estadistica significativa (p>0.05), demostrando que los suelos
y el ambiente del experimento fueron homogeneos; por otro lado, para el factor
abono, dosis, Mar y nieve y biol si se encontraron diferencias estadisticas
altamente significativas (p<0.01), asi mismo para el factor interaccion
abono*dosis se encontro diferencias estadisticas significativas (p<0.05) indicando

que influyeron en el diametro de la raiz del cultivo de zanahoria.
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Tabla 11

Comparacion de medias para el factor abono

Abono  Diametro de la raiz (cm)
Mar y nieve 3.575
Biol 3.433

Enla Tabla 11, se visualiza la comparacion de medias para el factor abono,
donde el abono “Mar y nieve” y “Biol” tuvieron comportamientos diferentes
estadisticamente en el didmetro de la raiz de la zanahoria con medias de 3.575 y

3.433 cm respectivamente.

Tabla 12
Prueba de comparacion maltiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor Mar y nieve en el didmetro de la raiz de zanahoria

Dosis Didmetro de la raiz (cm) Grupo Tukey (5%)

T4 3.933 a
T3 3.900 a
T2 3.500 b
T1 2.967 c

En la tabla 12, se muestra la prueba de comparacién multiple de Tukey
para el factor Mar y nieve en el didmetro de la raiz de la zanahoria, donde las dosis
de los tratamientos T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 3.933 y
3.900 cm respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1 (control)

con 2.967 cm.
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Tabla 13
Prueba de comparacion maltiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor biol en el didmetro de la raiz de zanahoria

Dosis Diadmetro de la raiz (cm) Grupo Tukey (5%)

T4 3.767 a
T3 3.733 a
T2 3.233 b
T1 3.000 c

En la tabla 13, se muestra la prueba de comparacién mdltiple de Tukey
para el factor biol en el de la raiz de la zanahoria, donde las dosis de los
tratamientos T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 3.767 y 3.733
cm respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1 (control) con

3.000 cm.

Diametro de raiz
4.50
4.00

3.90 , . 393 5.,
3.50
3.50 3.23
2.97 3.00
3.00
2.50
2.00 B MAR NIEVE
1.50 BIOL
1.00
0.50
0.00
T1 T2 T3 T4

Tratamientos

Centimetros

Figura 6: Evaluacion del diametro de la raiz de la zanahoria

En la figura 6, se muestra el analisis de los resultados del didmetro de la
raiz de zanahoria aplicando los fertilizantes “Mar y nieves” y “Biol”, en donde, se
observa que el tratamiento 3 resulta ser el mas viable econémicamente, mostrando

un diametro de raiz de 3.90cm aplicando una dosis de 1.75ml/L de mar y nieves,
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mientras que, biol con una dosis de 100ml/L muestra un diametro de raiz de 3.73

c¢m en los cultivos de zanahoria.

Los datos obtenidos son corroborados por el informe de Cofre y Saltos
(2018) donde el diametro de la raiz de zanahoria alcanz6 4.5cm aplicando abono
organico liquido. El resultado es mas eficiente ya que se utilizé semillas de
zanahorias modificadas genéticamente, mientras que, Garcia (2022) asevera que
la aplicacion de biofertilizantes en cultivos de zanahorias alcanza valores de 3.5cm
a 4 cm en didmetro de raiz en ambientes controlados. Tomando los datos como
referencia se aprecia una enorme mejoria en la utilizacion de abonos organicos.
Mientras que, Quijano (2022) manifiesta que las propiedades de suelo como
densidad aparente, densidad real, cantidad de materia organica y porosidad
influyen en la variacién de la absorcion de biol en los cultivos, por ende, las

variables como longitud y didametro de la raiz de la zanahoria variaran.

4.1.4. Rendimiento de la zanahoria aplicando dos tipos de abono foliar “Mar

y nieves” y “Biol”

Tabla 14

Anélisis de varianza para el rendimiento del cultivo de la zanahoria

Fuente_Qe GL SC CM™M F calculada Pr>F Significancia
Variacion

Bloque 2 17482.58 8741.29 6.31 0.137 NS
Abono 1 138669.60 138669.60  100.16 0.010 *
Bloque x Abono 2 2768.87 1384.44 0.13 0.875 NS
Dosis 3 39268420.06 13089473.35 1275.95 <.0001 **
Abono x Dosis 3 117300.02  39100.01 3.81 0.040 *
Mar y nieve 3 21227311.00 7075770.00 689.74 <.0001 *x
biol 3 18158410.00 6052803.00 590.02 <.0001 *x
Error 12 123103.50 10258.62

Total 23 39667744.63

C.V.=1.94. Media = 5218.97
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Nota: ns =no significativo. *=significativa al mil de probabilidad de 0.05.
**=gjignificativa al mil de probabilidad de 0.01.

En la Tabla 14, se visualiza la prueba estadistica de ANVA para el
rendimiento del cultivo de la zanahoria, donde para el factor blogue no se encontré
diferencia estadistica significativa (p>0.05), demostrando que los suelos y el
ambiente del experimento fueron homogéneos; por otro lado, para el factor dosis,
Mar y nieve y biol si se encontraron diferencias estadisticas altamente
significativas (p<0.01), asi mismo, para el factor abono e interaccion abono*dosis
se encontrd diferencias estadisticas significativas (p<0.05) indicando que

influyeron en el rendimiento del cultivo de la zanahoria.

Tabla 15

Comparacién de medias para el factor abono

Abono  Rendimiento (kg/ha)
Mar y nieve 5294.983
Biol 5142.958

En la Tabla 15, se visualiza la comparacidn de medias para el factor abono,
donde el abono “Mar y nieve” y “Biol” tuvieron comportamientos diferentes
estadisticamente en el rendimiento del cultivo de la zanahoria con medias de

5294.983 y 5142.958 kg/ha respectivamente.

Tabla 16

Prueba de comparacion multiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor Mar y nieve en el rendimiento de la zanahoria

Dosis Rendimiento de la zanahoria (kg/ha)  Grupo Tukey (5%0)

T4 6228.567 a
T3 6218.733 a
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T2 5712.800 b
T1 3019.833 c

En la tabla 16, se muestra la prueba de comparacién multiple de Tukey
para el factor Mar y nieve en el rendimiento del cultivo de la zanahoria, donde las
dosis de los tratamientos T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con
6228.567 y 6218.733 kg/ha respectivamente, pero diferentes y superiores al

tratamiento T1 (control) con 3019.833 kg/ha.

Tabla 17
Prueba de comparacion maltiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor biol en el rendimiento de la zanahoria

Dosis Rendimiento de la zanahoria (kg/ha)  Grupo Tukey (5%o)

T4 5976.833 a
T3 5892.667 a
T2 5681.867 b
T1 3020.467 c

En la tabla 17, se muestra la prueba de comparacién multiple de Tukey
para el factor biol en el rendimiento del cultivo de la zanahoria, donde las dosis
de los tratamientos T4y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 5976.833
y 5892.667 kg/ha respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1

(control) con 3020 kg/ha.

El coeficiente de variacion obtenido es 25% el cual es menor a 30%, segun

(Fuertes, 2009) cuando; CV< 30% infiere que los datos obtenidos son
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relativamente homogéneos. Por lo tanto, la media de cada tratamiento con los

abonos foliares es representativa.

Rendimiento/ha

7000.00

5712.80
6218.7
6228.57

5892.67 5976.83

6000.00 5681.87

5000.00

4000.00
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3000.00 B MARY NIEVE

BIOL

kilogramos/ha

2000.00
1000.00

0.00
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Tratamientos
Figura 7: Evaluacion del rendimiento de la zanahoria
En la figura 7, se muestra el analisis de los resultados del rendimiento de
la zanahoria aplicando los fertilizantes “Mar y nieves” y “Biol”, en donde, se
observa que el tratamiento 3 resulta ser el mas viable econdmicamente, mostrando

un rendimiento de 6218.7 kg/ha con una dosis de 1.75ml/L de mar y nieves,

mientras que, biol con una dosis de 100ml/L muestra un rendimiento de 5892.7

Los datos obtenidos son corroborados por el informe de (Garcia P. , 2019)
donde el rendimiento de la zanahoria aplicando abono organico liquido es mas
eficiente alcanzando un valor de 6350.0 kg/ha, sustentando que los
macronutrientes dominantes en los abonos organicos foliares son N, P y K,
mientras que, (Cabos & Bardales, 2019) asegura que el rendimiento de los cultivos
aplicando biol, se debe a que este funciona como un fitorregulador y
fitoestimulante complejo, que al ser aplicado a las semillas y al follaje de los

cultivos, permite aumentar la cantidad de raices e incrementa la cantidad de
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fotosintesis de las plantas, mejorando substancialmente la produccion y calidad

de las cosechas.

Mientras que, Cofre y Saltos (2018) asevera que el rendimiento de los
cultivo con la aplicacion de biofertilizantes, se debe a que biol posee el nitrégeno
(N) suficiente para la sintesis de clorofila, por lo tanto tiene un papel muy
importante en el proceso de fotosintesis, formacion de proteinas, protidos y
albuminoides; una cantidad de fosforo (P) que favorece la floracion asi como la
maduracion de los frutos, promueve el crecimiento de la planta ademas de
fomentar perfume y dulzor del fruto; una cantidad de potasio (K) que es el
responsable de la multiplicacion celular y de la formacion de tejidos mas resientes

a la sequia y heladas.

42. EFECTO DE DOS TIPOS Y DOSIS DE ABONO FOLIAR EN EL
RENDIMIENTO DE BETARRAGA (Beta vulgaris) EN CONDICIONES DE

INVERNADERO

4.2.1. Altura de la planta de betarraga con la aplicacién de abono foliar

“Mar y nieves” y “Biol”

Tabla 18

Analisis de varianza para la altura de planta de cultivo betarraga

{:/uepte_gle GL SC CM  Fcalculada Pr>F Significancia
ariacion
Bloque 2 020 0.10 4.69 0.1757 ns
Abono 1 1520 15.20 701.56 0.0014 **x
Blogue x Abono 2  0.04 0.02 0.10 0.9025 ns
Dosis 3 5090 16.97 81.01 <.0001 **
Abono x Dosis 3 7.17 2.39 11.41 0.0008 *x
Mar y nieve 3 4117 13.72 65.52 <.0001 e
Biol 3 1690 5.63 26.90 <.0001 *x
Error 12 251 0.2094
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Total 23 76.03
C.V.=0.78. Media=0.21

Nota: ns =no significativo. *=significativa al mil de probabilidad de 0.05.
**=gignificativa al mil de probabilidad de 0.01.

En la Tabla 18, se visualiza la prueba estadistica de ANVA para la altura
de la cultivo de betarraga, donde para el factor bloque no se encontré diferencia
estadistica significativa (p>0.05), demostrando que los suelos y el ambiente del
experimento fueron homogéneos; por otro lado, para el factor abono, dosis,
interaccion abono*dosis, Mar y nieve y biol si se encontraron diferencias
estadisticas altamente significativas (p<0.01), indicando que influyeron en el

rendimiento del cultivo de la betarraga.

Tabla 19

Comparacion de medias para factor abono de la altura de la betarraga

Altura de la betarraga

Abono (cm)
Mar y nieve 59.400
Biol 57.808

En la Tabla 19, se visualiza la comparacion de medias para el factor abono,
donde el abono “Mar y nieve” y “Biol” tuvieron comportamientos diferentes
estadisticamente en la altura de la betarraga con medias de 59.400 y 57.808 cm

respectivamente.
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Tabla 20
Prueba de comparacion multiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor mar y nieve en la altura de la betarraga

Dosis Altura de la betarraga (cm) Grupo Tukey (5%)

T2 60.900 a
T4 60.400 a
T3 60.067 a
T1 56.233 b

En la tabla 20, se muestra la prueba de comparacién mdaltiple de Tukey
para el factor Mar y nieve en la altura de la zanahoria, donde las dosis de los
tratamientos T2, T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 60.900,
60.400 y 60.067 cm respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento

T1 (control) con 56.233 cm.

Tabla 21
Prueba de comparacion mdaltiple de Tukey al mil de probabilidad de 0.05 para

factor biol en la altura de la betarraga

Dosis Altura de la betarraga (cm) Grupo Tukey (5%0)

T4 58.933 a
T3 58.900 a
T2 57.300

Tl 56.100 C

En la tabla 21, se muestra la prueba de comparacién multiple de Tukey
para el factor biol en la altura de la betarraga, donde las dosis de los tratamientos
T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 58.933 y 58.900 cm
respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1 (control) con

56.100 cm.
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Figura 8: Evaluacion de la evolucion de la altura de la planta de betarraga
En la figura 8, se muestra el analisis de los resultados de la altura de la
planta de betarraga aplicando los fertilizantes “Mar y nieves” y “Biol”, en donde,
se observa que el tratamiento 1 resulta ser el mas éptimo mostrando una altura
final de 60.90cm aplicando una dosis de 1.25ml/L de mar y nieves, mientras que,
biol fue el tratamiento 4 con una dosis de 125ml/L muestra una altura final de

58.93cm en los cultivos de betarraga.

Los datos obtenidos son semejantes mas no iguales al informe de Huanca
y Blanco (2019) donde la altura de planta de la betarraga alcanzé 60cm aplicando
abonos organicos foliares liquidos, mientras que, Tellez y Orbera (2018) muestra
una altura de la planta de betarraga de 55.3cm, el cultivo se realiz6 en campo
abierto aplicando compost. Tomando los datos como referencia se aprecia una

enorme mejoria en la utilizacién de abonos organicos.

Por otro lado, Quispe (2023) informa que la evolucion de la altura en los

cultivos, con el transcurrir del tiempo variard de acuerdo a la dosis y frecuencia
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con que este se aplique, asimismo, influird el caracter genético de la betarraga

(Beta vulgaris) a cultivarse.

4.2.2. Longitud de la raiz de la betarraga con la aplicacion de abono foliar

“Mar y nieves” y “Biol”

Tabla 22

Analisis de varianza de para la longitud de la raiz de cultivo de betarraga

Fuente de GL SC CM Fecalculada Pr>F Sig.
Variacion

Bloque 2 007 0.03 4.09 0.1963 ns
Abono 1 011 011 12.83 0.0699 ns
Blogue x Abono 2 0.02 o0.01 0.90 0.433 ns
Dosis 3 322 1.07 117.40  <.0001 **
Abono x Dosis 3 010 0.03 3.78 0.0405 *

Mar y nieve 3 215 0.72 78.55 <0001 **
biol 3 117 0.39 42.62 <.0001 **
Error 12 0.11 0.0091

Total 23 3.62

C.V. =1.40. Media =6.80
Nota: ns =no significativo. *=significativa al mil de probabilidad de 0.05.
**=gjignificativa al mil de probabilidad de 0.01.

EnlaTabla 22, se visualiza la prueba estadistica de ANVA para la longitud
de la raiz de del cultivo betarraga, donde para el factor blogue no se encontrd
diferencia estadisticamente significativa (p>0.05), demostrando que los sueclos y
el ambiente del experimento fueron homogéneos; por otro lado, para el factor
dosis, interaccion abono*dosis, Mar y nieve y biol si se encontraron diferencias
estadisticas ligeramente significativas (p<0.05), asi mismo para el factor abono no
se encontrd diferencias estadisticas significativas (p>0.05) indicando que el factor

no influyeron en la longitud de la raiz del cultivo de betarraga.
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Tabla 23

Comparacion de medias para el factor abono

Longitud de la raiz

Abono
(cm)
Mar y nive 6.874
Biol 6.742

En la Tabla 23, se visualiza la comparacién de medias para el factor abono,
donde el abono “Mar y nieve” y “Biol” tuvieron comportamientos ligeramente
diferentes estadisticamente en la longitud de la raiz de la betarraga con medias de

6.874 y 6.742 cm respectivamente.

Tabla 24
Prueba de comparacion maltiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor Mar y nieve en la longitud de la raiz de betarraga

Dosis Longitud de la raiz (cm) Grupo Tukey (5%0)

T4 7.367 a
T3 7.200 a
T2 6.597 b
T1 6.333 c

En la tabla 24, se muestra la prueba de comparacién mdltiple de Tukey
para el factor Mar y nieve en la longitud de la raiz de la betarraga, donde las dosis
de los tratamientos T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 7.367 y
7.200 cm respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1 (control)

con 6.333 cm.

90

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

‘ﬂ, UNIVERSIDAD

Tabla 25
Prueba de comparacion maltiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor biol en la longitud de la raiz de betarraga

Dosis Longitud de la raiz (cm)  Grupo Tukey (5%)

T3 7.067 a
T4 7.033 a
T2 6.500 b
T1 6.367 b

En la tabla 25, se muestra la prueba de comparacién multiple de Tukey
para el factor biol en la longitud de la raiz de la betarraga, donde las dosis de los
tratamientos T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 7.067 y 7.033
cm respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1 (control) con

6.367 cm.

El coeficiente de variacion obtenido es 5.8% el cual es menor a 30%, seguin
(Fuertes, 2009) cuando; CV< 30% infiere que los datos obtenidos son
relativamente homogéneos. Por lo tanto, la media de cada tratamiento con los

abonos foliares es representativa.
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Figura 9: Evaluacién de la longitud de la raiz de beterraga

En la figura 9, se muestra el ané0lisis de los resultados de la longitud de la
raiz de la betarraga aplicando los fertilizantes “Mar y nieves” y “Biol”, en donde,
se observa que el tratamiento tres y cuatro poseen datos parecidos, por ende, se
toma el tratamiento tres como el recomendable, ya que, este resulta ser méas
factible econdmicamente mostrando resultados de 7.20 cm de longitud de raiz

aplicando “mar y nieves” y 7.07cm de longitud de raiz aplicando “biol”.

Los datos obtenidos poseen afinidad con el informe de Manga (2022)
donde ostentd que la aplicacion de abono organicos liquidos realizados
maximizan el crecimiento de la longitud de la raiz y el didmetro debido a que un
litro de biol contiene 10200mg de N, 86.56mg de Py 1103.8mg de K las mismas
que actan como hormonas que estimulan el crecimiento de los cultivos , pero en
dosis especificas, asimismo, Huanca y Blanco (2019) asevera que el uso
biofertilizantes en los cultivos de betarraga mejoran las caracteristicas de las

plantas alcanzando un tamafio de 6cm a 8cm de longitud de raiz.

Mientras que, Tellez y Orbera (2018) sostiene que las medidas de las
variables como longitud y diametro de la raiz son positivamente influenciadas por
la aplicacion de biol a las semillas y al follaje de los cultivos de betarraga lo cual
aumenta la cantidad de raices e incrementa la cantidad de fotosintesis de las

plantas.
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4.2.3. Diametro de la raiz de la beterraga con la aplicacion de abono foliar

“Mar y nieves” “y Biol”

Tabla 26

Anadlisis de varianza para el didmetro de la raiz de cultivo betarraga

Fuente de GL SC CM Fcalculada Pr>F Sig.
Variacion

Bloque 2 001 0.00 0.80 0.555 NS
Abono 1 014 0.14 37.93 0.025 *

Bloque x Abono 2 001 0.00 0.54 0.596 NS
Dosis 3 1297 432 615.40 <.0001 **
Abono x Dosis 3 009 0.03 4.35 0.027 *

Mar y nieve 3 761 254 360.88 <.0001 **
biol 3 546 1.82 258.87 <.0001 **
Error 12 0.08 0.0070

Total 23 13.30

C.V.=1.25. Media = 6.66
Nota: ns =no significativo. *=significativa al mil de probabilidad de 0.05.
**=significativa al mil de probabilidad de 0.01.

En la Tabla 26, se visualiza la prueba estadistica de ANVA para el
didametro de la raiz de del cultivo betarraga, donde para el factor blogue no se
encontro diferencia estadistica significativa (p>0.05), demostrando que los suelos
y el ambiente del experimento fueron homogéneos; por otro lado, para el factor
abono, dosis, Mar y nieve y biol si se encontraron diferencias estadisticas
altamente significativas (p<0.01), asi mismo para el factor interaccion
abono*dosis se encontro diferencias estadisticas significativas (p<0.05) indicando

que influyeron en el diametro de la raiz del cultivo de betarraga.

Tabla 27

Comparacion de medias para el factor abono

Abono  Diametro de la raiz (cm)
Mar y nieve 6.735
Biol 6.580
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En la Tabla 27, se visualiza la comparacion de medias para el factor abono,
donde el abono “Mar y nieve” y “Biol” tuvieron comportamientos ligeramente
diferentes estadisticamente en el diametro de la raiz de la betarraga con medias de

6.735 y 6.580 cm respectivamente.

Tabla 28
Prueba de comparacion maltiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor Mar y nieve en el didmetro de la raiz de betarraga

Dosis Diametro de la raiz (cm) Grupo Tukey (5%)

T4 7.407 a
T3 7.320 a
T2 6.797 b
Tl 5.417 c

En la tabla 28, se muestra la prueba de comparacién mdltiple de Tukey
para el factor Mar y nieve en el diametro de la raiz de la betarraga, donde las dosis
de los tratamientos T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 7.407 y
7.320 cm respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1 (control)

con 5.417 cm.

Tabla 29
Prueba de comparacion multiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor biol en el diametro de la raiz de betarraga.

Dosis Diametro de la raiz (cm)  Grupo Tukey (5%)

T4 7.123 a

T3 7.103 a

T2 6.630 b

Tl 5.463 c
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En la tabla 29, se muestra la prueba de comparacion multiple de Tukey
para el factor biol en el de la raiz de la zanahoria, donde las dosis de los
tratamientos T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 7.123 y 7.103
cm respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1 (control) con

5.463 cm.

El coeficiente de variacion obtenido es 11.4% demostrando que los datos
son fiables y apropiados, y que la presente investigacion se ha llevado a cabo con
éxito, ya que los valores obtenidos se encuentran dentro del intervalo permitido.
segun (Fuertes, 2009) cuando; CV< 30% infiere que los datos obtenidos son

relativamente homogéneos. Por lo tanto, la media de cada tratamiento con los

7'417.10
B MARY NIEVE
BIOL
T4

Figura 10: Evaluacion del diametro de la raiz de la betarraga

abonos foliares es representativa.
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En la figura 10, se muestra el analisis de los resultados del didmetro de la
raiz de betarraga aplicando los fertilizantes “Mar y nieves” y “Biol”, en donde, se
observa que el tratamiento tres resulta ser el mas viable econémicamente,

mostrando un didmetro de raiz de 7.32cm aplicando una dosis de 1.75ml/L de mar
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y nieves, mientras que, biol con una dosis de 100ml/L muestra un didmetro de raiz

de 7.12cm.

Los datos obtenidos poseen afinidad al informe de Quispe (2023) donde el
diametro de la raiz de betarraga alcanzé 7.9cm aplicando de 3 a 6 dosis de abono
organico, sustentando que los abonos orgadnicos aportan materia organica,
nutrimentos y microorganismos, lo cual favorece la fertilidad del suelo y la
nutricion de las plantas, mientras que, Siura y Barrios (2009) asevera que la
aplicacion de biofertilizantes en cultivos de betarraga hace el diametro de la raiz
alcancen valores de 7cm a 8cm. Tomando los datos como referencia se aprecia

una enorme mejoria en la utilizacion de abonos organicos.

Por otro lado, Tellez y Orbera (2018) sostiene que las medidas de las
variables como longitud y didmetro de la raiz son positivamente influenciadas por
la aplicacion de biol a las semillas y al follaje de los cultivos de betarraga lo cual
aumenta la cantidad de raices e incrementa la cantidad de fotosintesis de las

plantas.

4.2.4. Rendimiento de la betarraga aplicando dos tipos de abono foliar “Mar

y nieves” y “Biol”

Tabla 30

Anélisis de varianza para el rendimiento del cultivo de la betarraga

Fuente de GL  sC CM  Fcalculada Pr>F Sig.
Variacion

Bloque 2 14247.53 7123.76 1.45 0.272 NS
Abono 1 3227.12 3227.12 0.66 0.433 NS
Bloque x Abono 2 10734.52 5367.26 1.10 0.366 NS
Dosis 3 12228280.42 4076093.47 831.81 <0001 **
Abono x Dosis 3 130009.68  43336.56 8.84 0.002 **
Mar y nieve 3 7115849.00 2371950.00  484.05 <.0001 **
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biol 3 5242441.00 1747480.00  356.61 <.0001 **
Error 12 58803.11 4900.26
Total 23 12445302.38

C.V =1.21. Media =5761.96
Nota: ns =no significativo. *=significativa al mil de probabilidad de 0.05.
**=gignificativa al mil de probabilidad de 0.01.

En la Tabla 30, se visualiza la prueba estadistica de ANVA para el
rendimiento del cultivo de la betarraga, donde para el factor blogue no se encontré
diferencia estadistica significativa (p=>0.05), demostrando que los suelos y el
ambiente del experimento fueron homogéneos; por otro lado, para el factor dosis,
Mar y nieve y biol si se encontraron diferencias estadisticas altamente
significativas (p<0.01), asi mismo, para el factor abono e interaccion abono*dosis

se encontrd diferencias estadisticas significativas (p<0.05) indicando que

influyeron en el rendimiento del cultivo de la betarraga.

Tabla 31

Comparacion de medias para el factor abono

Abono  Rendimiento (kg/ha)
Mar y nieve 5773.550
Biol 5750.358

En la Tabla 31, se visualiza la comparacion de medias para el factor abono,
donde el abono “Mar y nieve” y “Biol” tuvieron comportamientos diferentes

estadisticamente en el rendimiento del cultivo de la betarraga con medias de.

Tabla 32
Prueba de comparacion maltiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor Mar y nieve en el rendimiento de la betarraga

Dosis Rendimiento de la zanahoria (kg/ha)  Grupo Tukey (5%0)
T3 6551.100 a
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T4 6518.667
T2 5174.867 b
T1 4849.567 c

En la tabla 32, se muestra la prueba de comparacion multiple de Tukey
para el factor Mar y nieve en el rendimiento del cultivo de la zanahoria, donde las
dosis de los tratamientos T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con
6518.667 y 6551.100 kg/ha respectivamente, pero diferentes y superiores al

tratamiento T1 (control) con 4849.567 kg/ha.

Tabla 33
Prueba de comparacion multiple de medias de Tukey al mil de probabilidad de

0.05 para factor biol en el rendimiento de la betarraga

Dosis Rendimiento de la zanahoria (kg/ha)  Grupo Tukey (5%0)

T4 6390.800 a
T3 6377.800 a
T2 5380.867 b
Tl 4851.967 c

En la tabla 33, se muestra la prueba de comparacién mdaltiple de Tukey
para el factor biol en el rendimiento del cultivo de la betarraga, donde las dosis de
los tratamientos T4 y T3 tuvieron influencias similares entre ellos con 6390.800
y 6377.800 kg/ha respectivamente, pero diferentes y superiores al tratamiento T1

(control) con 4851.967kg/ha.

El coeficiente de variacion obtenido es 12.7% el cual es menor a 30%,

segun (Fuertes, 2009) cuando; CV< 30% infiere que los datos obtenidos son
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relativamente homogéneos. Por lo tanto, la media de cada tratamiento con los

abonos foliares es representativa.

Rendimiento
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Figura 11: Evaluacion del rendimiento de la betarraga

En la figura 14, se muestra el anlisis de los resultados del rendimiento de
la betarraga aplicando los fertilizantes “Mar y nieves” y “Biol”, en donde, se
observa que el tratamiento tres resulta ser el mas viable econdmicamente,
mostrando un rendimiento de 6551.10 kg/ha con una dosis de 1.75ml/L de mar y
nieves, mientras que, biol con una dosis de 100ml/L muestra un rendimiento de

6377.8kg/ha.

Los datos obtenidos son corroborados por el informe de Huanca y Blanco
(2019) donde el rendimiento de la betarraga aplicando abono organico es mas
eficiente alcanzando un valor de 6900 kg/ha, ostentando que, en los fertilizantes
organicos foliares, los macronutrientes predominantes son el N, el P, el Ky
algunos componentes adicionales como el Ca, el Mg y el Na. Mientras que, Quispe
(2023) manifiesta que cuando el biol se aplica a las semillas y al follaje de los

cultivos, actia como un complejo fitoestimulante, aumentando la cantidad de
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raices y la tasa de fotosintesis en las plantas, lo que incrementa significativamente
la produccion y la calidad de los cultivos. Esto garantiza el rendimiento de los

cultivos.

Mientras que, Cabos y Bardales (2019) afirma que la razén por la que
aumenta el rendimiento de los cultivos cuando se aplican biofertilizantes es que
el biol contiene suficiente nitrogeno para la sintesis de clorofila, crucial para la
fotosintesis, la produccion de proteinas, protidos y albuminoides; suficiente
fésforo para facilitar la floracion y la maduracion de los frutos; suficiente potasio
para favorecer el crecimiento de las plantas; y suficiente nitrégeno para favorecer

la floracién y la maduracion de los frutos.

43. EVALUACION ECONOMICA DEL CULTIVO DE ZANAHORIA Y

BETERRAGA

En la tabla 34 se puede observar que el tiempo se cosecha se realiz6
durante un mes, en la cual el costo total de produccion para T-1 es de 474.8 S/.
para T-2. CT es de 477.068 S/., para T-3, CT es de 481.1504 S/., para T-4, CT es
de 482.9648 S/. con estos resultados se deduce que el promedio del costo total de
produccion del tratamiento con mar y nieves es de 478.9958 S/. en tanto al
tratamiento con biol el costo total de produccion para BT1 es de 474.8 S/, para
BT2el CT esde 503.96 S/, paraBT3 el CT es de 513.68 S/, para BT4 el CT es de
519.8 S/. con estos resultados se deduce que el promedio del costo total de

produccion del tratamiento con biol de 503.06 S/.

La rentabilidad con el tratamiento con mar y nieves B/C en T1 es de
1.6175, el B/C para T2 es de 1.6098, el B/C para T3 es de 1.5962, el B/C para B4
es de 1.5902. el promedio del costo beneficio con el tratamiento con mar y nieves
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es de 1.04. La rentabilidad con el tratamiento de biol en BT1 es de B/C 1.6175, en
BT2 es de B/C 1.5239, en BT3 es de B/C 1.4951, en BT4 es de B/C 1.4775. el
promedio del costo beneficio con el tratamiento con biol es de 1.5285. con este

resultado se puede deducir que el producto es rentable.

Tabla 34

Resumen de la evaluacion econdmica del cultivo de zanahoria

tratamiento con mar y nieves tratamiento con Biol
Mary Mary Mary Mary Biol- Biol- Biol- Biol-
N-T1 N-T2 N-T3 N-T4 T1 T2 T3 T4

310.00 312.10 315.88 317.56 310.00 337.00 346.00 355.00

Indicadores

costos

directos (S/)

Costos

indirectos

(S)) 164.80 164.97 165.27 165.40 164.80 166.96 167.68 164.80
Costos

totales de

produccion

(S)) 474.80 477.07 481.15 482.96 474.80 503.96 513.68 519.80
produccion

kg/m2 256.00 256.00 256.00 256.00 256.00 256.00 256.00 256.00
precio de

venta

(Kg/s/) 3 3 3 3 3 3 3 3
ingreso total

(S 768 768 768 768 768 768 768 768
beneficio

neto (S/) 293.20 290.93 286.85 285.04 293.20 264.04 254.32 248.20
rentabilidad

B/C 1.6175 1.6098 1.5962 1.5902 1.6175 1.5239 1.4951 1.4775

En la tabla 35 se puede se puede observar que el tiempo se cosecha se
realiz6 durante un mes, en la cual el costo total de produccién para T-1 es de
419.00 S/. para T-2. CT es de 493.27 S/., para T-3, CT es de 497.35 S/., para T-4,
CT es de 499.16 S/. con estos resultados se deduce que el promedio del costo total
de produccion del tratamiento con mar y nieves es de 495.20 S/. en tanto al
tratamiento con biol el costo total de produccién para BT1 es de 491.00 S/, para
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BT2el CT esde 520.16 S/, para BT3 el CT es de 529.88 S/, para BT4 el CT es de
539.60 S/. con estos resultados se deduce que el promedio del costo total de

produccion del tratamiento con biol de 520.16 S/.

La rentabilidad con el tratamiento con mar y nieves B/C en T1 es de
1.8769, el B/C para T2 es de 1.8683, el B/C para T3 es de 1.8530, el B/C para B4
es de 1.86. el promedio del costo beneficio con el tratamiento con mar y nieves es
de 1.21. La rentabilidad con el tratamiento de biol en BT1 es de B/C 1.8769, en
BT2 es de B/C 1.7717, en BT3 es de B/C 1.7392, en BT4 es de B/C 1.7079. el
promedio del costo beneficio con el tratamiento con biol es de 1.77. con este

resultado se puede deducir que el producto es rentable.

Tabla 35

Resumen de la evaluacion econdmica del cultivo de betarraga

tratamiento con mar y nieves tratamiento con Biol

Indicad Mar y Mar y Mar y Mar y Biol- Biol- Biol- Biol-
ores N-T1 N-T2 N-T3 N-T4 T1 T2 T3 T4

costos

fijos (S/)

Costos

variable

s (S/) 166.00 166.17 166.47 166.60 166.00 168.16 168.88 169.60
Costos

totales

de

producci

on(S/) 491.00 493.27 497.35 499.16 491.00 520.16 529.88 539.60
producci

on

kg/m2  460.80 460.80 460.80 460.80 460.80 460.80 460.80 460.80
precio

de venta

(S/(Kg)) 2 2 2 2 2 2 2 2
ingreso

total (S/) 921.6 921.6 9216 9216 9216 9216 9216 921.6
benefici

0 neto

(Sh 430.60 428.33 42425 422.44 430.60 401.44 391.72 382.00
rentabil 1.8769 1.8683 1.8530 1.8462 1.8769 1.7717 1.7392 1.7079
idad 8574 5554 1952 8403 8574 6253 6172 318

325.00 327.10 330.88 33256 325.00 352.00 361.00 370.00
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mensual
%

En la tabla 36 se puede observar el rendimiento que tiene la zanahoria con

mar y nieves y con tratamiento con biol, teniendo como costo final por hectéarea

con el tratamiento con mar y nieves es de 18565.1 S/ y para el tratamiento con bio

el costo beneficio por hectarea es de 17678.1 S/. Para la betarraga la betarraga

rendimiento de costo final por hectérea seria con el tratamiento con mar y nieves

es de 13120.2 S/ y con el tratamiento con biol tiene un costo final de 12755.6 S/.

Tabla 36

Costo final por hectarea plantada

Rendimiento con mar y rendimiento con

Zanahoria nieves (Kg/ha) biol (Kg/ha)
Zanahoria kg/ha 6218.7 5892.7

Costo total Kg*S/. 18656.1 17678.1

Rendimiento con mar y rendimiento con

betarraga nieves (Kg/ha) biol (Kg/ha)
Beterraga kg/ha  6551.1 6377.8

Costo total Kg*S/. 13102.2 12755.6
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V. CONCLUSIONES

Segun los datos resultantes obtenidos desde la siembra hasta la cosecha de la
zanahoria se concluye, que la aplicacion de los dos tipos de abono foliar “mar y
nieves” y “biol” presentan efectos positivos sobre los pardmetros productivos de
la planta, siendo el mas sobresaliente la aplicacion de abono foliar “mar y nieves”
una cantidad de 1.75ml por litro de agua dando como respuesta una mejora
significativa en la produccion de zanahoria con las siguientes caracteristicas 97%
de emergencia rapida de la planta, 15.99cm de longitud de la raiz de zanahoria,
3.88cm de didmetro de las raiz zanahoria y un rendimiento de 6218.7 kg/ha de la
zanahoria.

La temperatura jugo un rol importan ya que el producto final, en el mes de abril
tuvo una temperatura de 29.20C°, mayo 29.20°C, junio 27.40°C, julio 28.10 C°,
agosto 27.30°C, setiembre 28.53°C. teniendo un promedio de 28.28 C°, con esta
temperas trabajadas la produccion no tuvo ningln inconveniente.

Segln los datos resultantes obtenidos desde la siembra hasta la cosecha de la
betarraga se concluye, que la aplicacion de los dos tipos de abono foliar “mar y
nieves” y “biol” presentan efectos positivos sobre los pardmetros productivos de
la planta, siendo el mas sobresaliente la aplicacion de abono foliar “mar y nieves”
una cantidad de 1.75ml por litro de agua dando como respuesta una mejora
significativa en la produccion de betarraga con las siguientes caracteristicas
98.44% de emergencia rapida de la planta, 60.8cm evolucién de la altura de la
planta de betarraga, 7.20cm de longitud de la raiz de betarraga, 7.32cm de
didmetro de la betarraga y un rendimiento de 6551.1 kg/ha de la betarraga. Siendo
como segundo mejor grupo la aplicacion de biol una cantidad 125 ml por litro de

agua.
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V1. RECOMENDACIONES

e Serecomiendo el uso del abono foliar “mar y nieves” para el cultivo de hortalizas,
puesto que, estos rinden de mejor manera; promoviendo su crecimiento, desarrollo
y produccion, lo que permitir minimizar el coste de produccion.

e Sino se dispone del abono foliar “mar y nieves”, se recomienda utilizar “biol”
una cantidad de125ml por litro de agua en el cultivo de hortalizas a condiciones
naturales para determinar su rendimiento

e Serecomienda investigar el aporte nutricional de la betarraga aplicando el abono
foliar “mar y nieves” y “biol” a diferentes dosis en el proceso de su cultivo

e Serecomienda investigar el aporte nutricional de la zanahoria aplicando el abono
foliar “mar y nieves” y “biol” a diferentes dosis en el proceso de su cultivo

e Se recomienda realizar investigacion donde se apliquen los abonos foliares “mar
y nieves” y “biol” en hortalizas como también en cereales para determinar en qué
cultivo es mas eficiente

e Se recomienda en futuras investigaciones se investigue la relacién temperatura
sobre produccion.

e Por ultimo, se recomienda promover el uso de fertilizantes foliares organicos a los
agricultores debido a su bajo coste econdémico, ademas que resulta ser eco

amigable por la preservacion del medio ambiente.

105

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alarcon, J. (2019). Abonos organicos Koripacha bio y &cidos himicos en la produccion
de Quinua (Chenopodium quinoa Willdenow) variedad blanca de Junin -
Abancay.  Apurimac:  Universidad  Tecnologica de los  Andes.

doi:https://repositorio.utea.edu.pe/handle/utea/204

Alegria, J. (2021). Efecto de abonos organicos en el rendimiento del cultivo de Acelga
(Beta vulgaris) en Moyocorral - Abancay - 2019. Repositorio Universidad

Tecnologica de los Andes. doi:https://repositorio.utea.edu.pe/handle/utea/374

Avila, E. (2015). Manual Zanahoria. Bogota, Colombia: Camara de Comercio de Bogota.
doi:http://bibliotecadigital.ccb.org.co/bitstream/handle/11520/14309/Zanahoria.

pdf?sequence=y

Azevedo, J., & Viana, A. (2020). Produccion de biomasa y contenido foliar de
macronutrientes en calabanices molidos con biofertilizantes en diferentes suelos.

Brasil: Investigacion, Sociedad y desarrollo.

Bazén, L. (2016). Eficacia del biol en el desarrollo vegetativo en las plantaciones de Tara
en Santa Cruz 2016. Repositorio universidad César Vallejo.

doi:https://hdl.handle.net/20.500.12692/10860

Buckman, O., & Brady, C. (1977). Naturaleza y propiedades de los sueloos. Barcelona,

Espafia.

Cabos, J., & Bardales, C. (2019). Evaluacion de las concentraciones de nitrogeno, fosfor

y potasio del biol obtenidos a partir de estiercol de ganado vacuno en un

106

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

biodigestor de geomenbrana de policloruro de vinilo. Trujillo - Perd: Universidad

Privada Antenor Orrego. doi:http://dx.doi.org/10.22497/arnaldoa.263.26321

Calero, B., Rodriguez, M., Morales, A., Martinez, F., & Morejon, L. (2017).
Biodegradabilidad de mezclas de caliza fosfatada con abonos organicos en un

suelo &cido. Cultivos Tropicales, 05 -009.

Canales, L. (1999). Enzimas-algas: posibilidades de uso para estimular la produccion
agricola y mejorar los suelos. Terra Latinoamericana.

doi:https://chapingo.mx/terra/contenido/17/3/art271-276.pdf

Casas, K. (2018). Efecto de abonos foliares organicos en el rendimiento de cultivares de
apio (Apium graveolens L.) en condiciones de invernadero - Puno. Repositorio
universidad Nacional del Altiplano.

doi:https://renati.sunedu.gob.pe/handle/sunedu/3219449

Caésseres, E. (1980). Produccion de Hortaliozas (tercera ed.). Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura (lICA).

doi:http://repositorio.iica.int/handle/11324/6792

Cofre, F., & Saltos, R. (2018). Evaluacion del rendimiento y la calidad de la zanahoria
(Daucus carota) en dos sistemas de produccion organico y convencional.
Ecuador:  Revista  Iberoamericano ~ Ambiente &  sustentabilidad.

doi:https://doi.org/10.46380/rias.v1il.11

Duenas, B., & Franco, J. (2018). Efecto de la aplicacion de abonos foliares organicos a
base de algas marinas y biol sobre el rendimiento de semilla de avena (Avena

sativa L.) en el CIP Camacani-UNA Puno. Universidad Nacional Altiplano.

107

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Edmond, J., Senn, L., & Andrews, F. (1967). Principios de Horticultura (Primera ed.).

México: CECSA.

Fernandez, V., Sotiropulos, T., & Brown, P. (2015). Fertilizacion foliar. Principios
cientificos y practicas de campo (Primera ed.). Paris, Francia: Asociacion

Internacional de la Industria de los Fertilizantes.
Fersini, A. (1972). Horticultura Practica. México: Diana.

Fuertes, J. (2009). Fertilizacion quimica en remolacha forrajera (Beta vulgaris L.); en la
zona de San Gabriel, Cachi. Faculta de Ciencias Agropecuarias de la Universidad

Teécnica de Babahoyo.

Galindo, J.,, & Saboya, J. (2020). Zanahoria (Daucus carota L.): Manual de
recomendaciones técnicas para su cultivo en el departamento de Cundinamarca.
Corredor Tecnolbgico Agroindustrial CTA-2.
doi:http://investigacion.bogota.unal.edu.co/fileadmin/recursos/direcciones/invest

igacion_bogota/Manuales/11-manual-zanahoria-2020-EBOOK.pdf

Galindo, V. (2017). Niveles de aplicacion del abono foliar en la productividad de quinua
Salcedo INIA (Chenopodium quinua Willd.) en el distrito de Mafiazo. Repositorio
universidad Nacional del Altiplano.

doi:http://repositorio.unap.edu.pe/handle/20.500.14082/10947
Garcia, A. (1959). Horticultura. Barcelona, Esparia: Salvat Editores S.A.

Garcia, K. (2022). Efecto de la aplicacion de tres niveles de fertilizacion orgénica en el
cultivo de fréjol (Phaseolus vulgaris L.) en la zona de Balzar. La mana:

Universidad Tecncia de Cotopaxi.

108

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Garcia, P. (2019). Efecto de la aplicacion del biofertilizante biol al suelo en la produccion
de la zanahoria (Daucus carota) var.Royal Chantenay en condiciones del Valle
de Santa Catalina - La Libertad. Universidad Privada Antenor Orrego.

doi:http://repositorio.upao.edu.pe/handle/20.500.12759/4694

Garza, D. (1973). Prueba de Adaptacion y Rendimiento de siete variedades de Betabel
(Beta vulgaris L.) en la region de General Escobedo. Universidad Auténoma de

Nuevo Ledn.

Guarro, E. (1960). Horticultura Practica. Buenos Aires, Argentina: Albatros.

Herndndez, R., & Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigacion: Laas rutas
cuantitativa, cualitativa y mixta (Primera ed.). McGRAW-HILL
INTERAMERICANA EDITORES, S.A.

doi:http://repositorio.uasb.edu.bo/handle/54000/1292

Huanca, O., & Blanco, M. (2019). Efecto de la aplicacion de abonos organicos en el
rendimiento del cultivo de beterraga (beta vulgaris L.) en la estacion
experimental de Patacmaya. Bolivia: Universidad Mayor de San Andres.

doi:https://apthapi.umsa.bo/index.php/ATP/article/view/34

Jaén, B. (2011). Guia para la preparacion y uso del Biol (Primera ed.). Sucre, Bolivia:
Centro de Multiservicios Educativos - CEMSE; Area de DesarrolloTerritorial

Sucre (Ed.).

Janick, J. (1965). Horticultura Cientifica e Industrial. Zaragoza, Espafia: Acriba.

Jaramillo, J. (2010). Tomate bajo Invernadero. Colombia: Corporacién Colombiana de

Investigacion Agropecuaria CORPICA.

109

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Jimenez, J. (2012). Elaboracidon de abono organico liquido fermentado (biol), a partir de
visceras de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiis), de los criaderos piscicolas

de la parroquia de Tufifio. Tulcan: Universidad Politecnica Estatal del Carchi.

Jimenez, S. (2011). Caracterizacion y evaluacion morfologica de zanahoria variedad
altiplano (Daucus carota) frente a una variedad local en diferentes pisos

ecologicos. Repsitorio Universidad Mayor de San Andres.

Kehr, E., Tropa, S., & Martinez, J. (2014). Aspectos generales para el cultivo de
betarraga (Neta  vulgaris L.var. crassa). INIA Remuhue.
doi:https://biblioteca.inia.cl/bitstream/handle/123456789/4786/NR40725.pdf?se

quence=1&isAllowed=y

Lerena, A. (1980). "Enciclopedia de la huerta” (Séptima ed.). Buenos Aires, Argentina:

Mundo Técnico .

Lizarraga, L., & Ochoa, M. (2014). Utilizacion de diferentes dosis de biol en la
produccién de zanahoria (Daucus carota) en el distrito de Pisac - Cusco.
Repositorio universidad nacional de San Antonio Abad el Cusco.
doi:http://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12918/981/253T20

140026.pdf?sequence=1

Lobo, M., & Mejia, V. (1983). Programa de Hortalizas: Zanahoria. Bogota, Colombia:

Instituto Colombiano Agropecuario.

Mamani, F., & Aliaga, S. (2017). Efecto de aplicacion con biol en la produccién de
quinua (Chenopodium quinoa Willd). Revista de la Carrera de Ingenieria
Agronomica - UMSA.

doi:http://www.revistasbolivianas.ciencia.bo/pdf/apt/v3n3/v3n3_all.pdf

110

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Mamani, K., & Ramos, M. (2018). Dimension socioecondémica del centro poblado de

Camacani. Universidad Nacional del Altiplano.

Mandujano, C., & Esquivel, G. (2016). Evaluacion de fertiizantes foliares organicos en
(Rubus sp.) cv "Tupi”. Mexico: Universidad Michoacana de San Nicolas de

Hidalgo. doi:https://agritrop.cirad.fr/580115/

Manga, M. (2022). Efecto de densidad de siembra y fuentes de abonamiento organico en
produccion de dos variedades de beterraga (Beta vulgaris), en Oropesa-
Quipicanchi-Cusco. Repositorio Universidad Nacional de San Antonio Abad del

Cusco. doi:http://repositorio.unsaac.edu.pe/handle/20.500.12918/6620

Maroto, J. (2008). Elementos de Horticultura General (Tercera ed.). Madrid, Espafia:

Mundiprensa.

Maroto, J., & Baixauli, C. (2017). Cultivos horticolas al aire libre. Espafia: Cajamarca

Caja Rural.

Medina, A., & Solari, E. (1990). EIl biol fuente de fitoestimulantes en el desarrollo

agricola. Programa Especial Energias UMSS-TZ.

Mejia, V. (1974). Cultivo de la zanahoria. Bogota, Colombia: Instituto Colombiano

Agropecuario. doi:http://hdl.handle.net/20.500.12324/20931

Noé, M. (2020). "Fertilizacion foliar con extractos de algas marinas en el rendimiento y
calidad de brécoli (Brassica oleoracea L. var. Italica cv. ‘Paraiso’)”. Repositorio
Universodad Nacional Agraria la Molina.
doi:https://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12996/4340/noe-

soria-maria-jose.pdf?sequence=1

111

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Ospina, K. (2021). Formulacion de alternativas para el aprovechamiento de visceras de
trucha obtenidas de las unidades piscicolas del Municipio de Sonson. EI Carmen

de Viboral: Universidad de Antioquia.

Ossorio, E., & Jené, X. (2000). Estudio de la industria agroalimentaria en Honduras.
Instituto  interamericano  de  cooperacion  para la  agricultura.

doi:http://repiica.iica.int/docs/bv/agrin/b/e21/x12000600271.pdf

Payan, O., Alvaro, P., Ochoa, E., Avila, C., & Morales, M. (2010). Calendarios de Riego
para Produccion de Remolacha Azucarera (Beta vulgaris). México: XXXV
Congreso Nacional de la Ciencia del Suelo y XIIl Congreso Internacional de

Ciencias Agricolas.

Pérez, Y. L. (2020). Las algas como alternativa natural para la produccion de diferentes
cultivos. Instituto nacional de ciencias agricolas.

doi:https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=193264539009

Quijano, M. (2022). Fertilizacién quimica y biofertilizacion biol en el rendimiento del
cutivo de zanahoria (Daucus carota) var. Royal Chantenay en Independencia,
Huaraz -2019. Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo.

doi:http://repositorio.unasam.edu.pe/handle/UNASAM/5102

Quispe, N. (2023). Efecto de dosis entre macro-nutrientes y abonos organicos en el
cultivo de beterraga (Beta vulgaris) conducido en el centro agronomico Kayra.
Universidad Nacional de San  Antonio Abad del  Cusco.

doi:http://repositorio.unsaac.edu.pe/handle/20.500.12918/7304

Reina, C. (1997). Manejo de postcosecha y evaluacion de calidad para la zanahoria

(Daucus carota L.) que se comerciaalizan en la ciudad de Neiva.

112

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

doi:http://www.agronet.gov.co/www/docs_si2/Manejo%20poscosecha%20y%20

evaluacion%?20de%201a%20calidad%20en%20Zanahoria.pdf.

Reina, C., & Bonilla, J. (1997). Manejo postcosecha y evaluacion de calidad para la
Zanahoria (Daucus Carota L) que se comercializa en la ciudad de Neiva.

Universidad Surcolombiana.

Restrepo, J. (2007). Manual practico: El A, B, C de la agricultura organica y panes de

piedra. SIMAS.

Riafio, G. (1992). isefio arquitectonico y calculo de climatizacion de un invernadero, para
investigaciones forestales. Colombia forestal.

doi:https://doi.org/10.14483/2256201X.4355

Robles, R. (1985). Produccién de Granos y Forrajes (4ta ed.). México: Limusa.

Romero, P. (2000). respuesta de a quinua I(Chenopodium quinoa L.) a la aplicaion de

abono folliar Biol. Repositorio Universidad Nacional de Altiplano.

Sarzuri, T., & Arragan, F. (2021). Abono organico liquido enriquecido y su efecto en el
comportamiento agronomico del cultivo de zanahoria (Daucus carota L.).
Bolivia: repositorio universidad mayor de San Andrés.

doi:https://apthapi.umsa.bo/index.php/ATP/article/view/86

Siura, S., & Barrios, J. (2009). Efectos del biol (abono organico liquido) en la produccion

de hortalizas . Sociedad Cientifica Latinoamericana de Agroecologia .

Tellez, T., & Orbera, C. (2018). Efecto estimmulador del crecimiento de dos

biopreparados biotecnolégicos en cultivos de remolacha (beta bulgaris L.). Cuba:

113

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Revista Cubana de Quimica.

doi:https://www.redalyc.org/journal/4435/443557797008/443557797008.pdf

Tiscornia, J. (1976). Cultivo de Hortalizas terrestres: bulbos, raices, etc. (Primera ed.).

Buenos Aires, Argentina: Albatros.

Trinidad, J., & Aguilar, D. (2000). Fertilizacion foliar un respaldo importante en el

rendimiento de cultivos . Colegio de postgraduados IRENAT.
Valadez, A. (1994). Produccion de Hortalizas. México: Noriega Editores.

Vilchez, J. (2018). Introduccién de cinco hibridos de zanahoria (Daucus carota L.) en
condiciones de Huayao- Chupaca. Repositorio Uniersidad Nacional del Centro
del Perd.
doi:https://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12894/5128/Vilchez

%20Castillo.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Villalobos, A. (2013). Caracterizacion del consumo de hortalizas en las familias del sur
de Costa Rica. Agronomia Mesoamericana.

doi:http://www.mag.go.cr/rev_meso/v24n01_037.pdf

Winters, H., & Miskimen, G. (1971). Cultivo de hortalizas en la region del Caribe.

Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.

Zevillano, M. (2017). Los abonos orgéanicos y el rendimiento de zanahoria (Daucus
carota) en condiciones edafoclimaticas de Huacarchuco 2017. Universidad
Nacional Hermilio Valdizén de Huénuco.

doi:https://repositorio.unheval.edu.pe/handle/20.500.13080/4382

114

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXOS
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Tabla Al. Evolucion de la altura de la planta de zanahoria con la aplicacion de abono

foliar “mar y nieves” y “biol”

Abonos Tratamiento BLOQUES uni_d.
[ 1 1l Total medida

T1 0.0ml/L 54.6 55.2 545  164.30 cm

Mary nieve T2 1.25ml/L 58.5 59 58.6  176.10 cm

T3 1.75ml/L 62 61.5 61.8  185.30 cm

T4 2.25 ml/L 61.3 60.8 61.5 183.60 cm
Total parcela grande 236.40 236.50 236.40 709.30

T1 0.0ml/L 54.5 54.6 543  163.40 cm

Biol T2 75 ml/L 58.5 58.8 58.3  175.60 cm

T3 100 ml/L 61.2 61.5 61.8  184.50 cm

T4 125 mi/L 61.4 60.9 61.7 184.00 cm
Total parcela grande 235.60 235.80 236.10 707.50
Total bloques 472.00 472.30 47250 1416.80

Tabla A2. Longitud de la raiz de zanahoria con la aplicacion de abono foliar “mar y

nieves” y “biol”

abonos Tratamiento BLOQUE uni_d.
I 1 11 Total medida
T1 0.0ml/L 114 11.85 11.2 34.45 cm
Mary nieve T2 1.25ml/L 14.5 15 14.5 44.00 cm
T3 1.75ml/L 16.1 15.65 16.22 47.97 cm
T4 2.25 ml/L 15.9 16.22 16 48.12 cm
Total parcela grande 57.90 58.72 57.92 17454
T1 0.0 ml/L 11.3 11 11.7 34.00 cm
Biol T2 75 ml/L 13.8 135 13.55 40.85 cm
T3 100 ml/L 14.5 14 14.5 43.00 cm
T4 125 ml/L 15 14.8 14.85 44.65 cm
Total parcela grande 54.60 53.30 54.60 162.50
Total bloques 112.50 112.02 112.52 337.04

Tabla A3. Diametro de la raiz de zanahoria con la aplicacion de abono foliar “mar y

nieves” y “biol”

121

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

. Bloques unid.

abonos Tratamiento | H m Total medida
T1 0.0ml/L 2.97 2.94 2.96 8.87 cm
Marynieve T2 1.25ml/L 3.5 3.45 3.51 10.46 cm

T3 1.75ml/L 3.97 3.88 3.79 11.64 cm
T4 2.25 ml/L 3.84 3.97 4.04 11.85 cm

Total parcela grande 14.28 14.24 1430 42.82
T1 0.0ml/L 2.95 2.96 2.96 8.87 cm
Biol T2 75 ml/L 3.15 3.25 3.16 9.56 cm
T3 100 mi/L 3.68 3.75 3.71 11.14 cm
T4 125 ml/L 3.75 3.68 3.77 11.20 cm
Total parcela grande 13.53 13.64 13.60 40.77
Total bloques 27.81 27.88 27.90 83.59

Tabla A4. Rendimiento de la zanahoria con la aplicacion de abono foliar “mar y nieves”

y(‘bi017’
BLOQU unid.
abonos Tratamiento E medid
I 1 11 Total a
T1 0.0ml/L 31005  3003.6 2955.4  9059.50 Kg/ha
1.25
Mary nieve T2 ml/L 5684.3 5665.4 S788.7 17138.40 Kg/ha
1.75
T3 miiL 6195.2  6175.9 6285.1 1865620 Kg/ha
2.25
T4 ml/L 62398 62059 6240 18685.70 Kg/ha
21219.8 21269.2
Total parcela grande 0 21050.80 0 63539.80
T1 0.0ml/L 30144  2996.2  3050.8 9061.40 Kg/ha
Biol T2 75ml/L  5648.8  5658.2  5738.6 17045.60 Kg/ha
T3 100ml/L 58954  5766.1 6016.5 17678.00 Kg/ha
T4 125ml/L 61728  5980.5  5777.2 17930.50 Kg/ha
20731.4 20583.1
Total parcela grande 0 20401.00 0 61715.50
41951.2 41852.3 125255.3
Total bloques 0 41451.80 0 0
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Tabla A5. Evolucidn de la altura de la planta de beterraga con la aplicacion de abono

foliar “mar y nieves” y “biol”

BLOQUE unid.

[ 1 Il Total medida
T1 0.0ml/L 56.50 55.80 56.40  168.70 cm
Marynieve T2 1.25ml/L 60.80 60.50 59.90  181.20 cm
T3 1.75ml/L 61.00 61.20 60.50 182.70 cm
T4 2.25 ml/L 59.40 59.80 61.00 180.20 cm

abonos Tratamiento

Total parcela grande 237.70 237.30 237.80 712.80
T1 0.0ml/L 55.90 56.10 56.30  168.30 cm
Biol T2 75 ml/L 57.50 56.90 57.50  171.90 cm

T3 100 mil/L 58.80 58.80 59.10  176.70 cm
T4 125 ml/L 59.00 58.80 59.00 176.80 cm
Total parcela grande 231.20 230.60 231.90 693.70
Total bloques 468.90 467.90 469.70 1406.50

Tabla A6. Longitud de la raiz de beterraga con la aplicacion de abono foliar “mar y

nieves” y” biol”

abonos Tratamiento BLOQUE uni_d.
[ 1 11 Total medida

T1 0.0ml/L 6.30 6.40 6.30 19.00 cm

Mary nieve T2 1.25ml/L 6.70 6.50 6.59 19.79 cm

T3 1.75ml/L 7.20 7.30 7.10 21.60 cm

T4 2.25 ml/L 7.50 7.50 7.10 22.10 cm
Total parcela grande 27.70 27.70 27.09 82.49

T1 0.0 ml/L 6.40 6.40 6.30 19.10 cm

Biol T2 75 ml/L 6.40 6.60 6.50 19.50 cm

T3 100 ml/L 7.10 7.10 7.00 21.20 cm

T4 125 ml/L 7.00 7.10 7.00 21.10 cm
Total parcela grande 26.90 27.20 26.80 80.90
Total bloques 54.60 54.90 53.89 163.39

Tabla A7. Diametro de la raiz de beterraga con la aplicacion de abono foliar “mar y

2 2

nieves” y” biol”
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abonos Tratamiento BLOQUE uniq.
[ 1 Il Total medida
T1 0.0ml/L 5.42 541 5.42 16.25 cm
Marynieve T2 1.25ml/L 6.81 6.66 6.92 20.39 cm
T3 1.75ml/L 7.3 7.38 7.28 21.96 cm
T4 2.25 ml/L 7.44 7.41 7.37 22.22 cm
Total parcela grande 26.97 26.86 26.99 80.82
T1 0.0ml/L 5.44 55 5.45 16.39 cm
Biol T2 75 ml/L 6.81 6.59 6.49 19.89 cm
T3 100 ml/L 7.1 7.1 7.11 21.31 cm
T4 125 ml/L 7.12 7.13 7.12 21.37 cm
Total parcela grande 26.47 26.32 26.17 78.96
Total bloques 53.44 53.18 53.16 159.78

Tabla A8. Rendimiento de la beterraga con la aplicacion de abono foliar “mar y nieves”

y“biol?’
BLOQU unid.
abonos Tratamiento E medid
I I Il Total a
T1 0.0ml/L 49245 49719  4652.3 14548.70 Kg/ha
1.25
Mary nieve T2 ml/L 52433 51426 SI38T  455o460 Kglha
1.75
T3 mliL 6547.7 6548 65576 4965330 Kg/ha
2.25
T4 miiL 6536.7  6527.9 64914 19556.00 Kg/ha
23252.2 22840.0
Total parcela grande 0 23190.40 0 69282.60
T1 0.0ml/L  4839.1 48814 48354 1455590 Kg/ha
Biol T2 75ml/L 53779 54124 53523 16142.60 Kg/ha
T3 100ml/L 63747  6310.3 64484 19133.40 Kg/ha
T4 125ml/L 64053 64226 63445 19172.40 Kg/ha
22997.0 22980.6
Total parcela grande 0 23026.70 0 69004.30
46249.2 45820.6 138286.9
Total bloques 0 46217.10 0 0
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Tabla A9. Evaluacion del costo de produccion de zanahoria (testigo - T1) con “Mar y

nieves”

precio unitario precio total

Descripcion Unid. cantidad (sl) (sl)

I. COSTOS DIRECTOS 310.00
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela ~ jornal 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y jornal
enfermedades 40.00 40.00
raleo jornal 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
insumos 30.00
semilla gr 100 0.30 30.00
mar y nieve litro 0 70.00 0.00
testigo 0.00
1. COSTOS INDIRECTOS 164.80
Agua litro 800 0.00 0.00
andlisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de mar y nieve muestra 1 40.00 40.00
Anélisis
de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 24.80
I11. costo total 474.80

Tabla A10. Evaluacion del costo de produccion de zanahoria (Tratamiento T-2) con “Mar

y nieves”
Descripcién Unid. cantidad uni':)z::glc()s /) toF:;T‘(:'SC;.)
I. COSTOS DIRECTOS 312.10
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela  jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y :
enfermedades jornal 1 40.00 40.00
deshije jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
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cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
insumos 32.10
semilla gr 100 0.30 30.00
mar y nieve litro 0.03 70.00 2.10
I1. COSTOS INDIRECTOS 164.97
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de mar y nieve muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 24.97
111. costo total 477.07

Tabla All. Evaluacion del costo de produccion de zanahoria (Tratamiento T-3) con “Mar

y nieves”
Descripcion Unid. cantidad uni':)z::g"()s /) tor::\T((:IS(;.)
I. COSTOS DIRECTOS 315.88

Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela  jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y :
enfermedades jornal 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
insumos 35.88
semilla ar 100 0.30 30.00
mar y nieve litro 0.084 70.00 5.88
I1. COSTOS INDIRECTOS 165.27
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de mar y nieve muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 25.27
111. costo total 481.15

Tabla Al12. Evaluacién del costo de produccion de zanahoria (Tratamiento T-4) con “Mar

y nieves”
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Descripcion Unid. cantidad uni:)arfi::)lc()s /) tor:;T(;:;.)
I. COSTOS DIRECTOS 317.56

Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela  jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y .
enfermedades jornal 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
insumos 37.56
semilla ar 100 0.30 30.00
mar y nieve litro 0.108 70.00 7.56
I1. COSTOS INDIRECTOS 165.40
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
anélisis de mar y nieve muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 25.40
111. costo total 482.96

Tabla A13. Evaluacion del costo de produccion de zanahoria (Tratamiento T-1) con

“biol”
precio precio
Descripcion Unid. cantidad unitario total
(S) (S1)

I. COSTOS DIRECTOS 310.00
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y .
enfermedades jornal 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicién jornal 1 40.00 40.00
insumos 30.00
semilla ar 100 0.30 30.00
Abono foliar Biol litro 0 70.00 0.00

127

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Il. COSTOS INDIRECTOS 164.80
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de biol muestra 1 40.00 40.00
andlisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 24.80
I11. costo total 474.80

Tabla Al4. Evaluacion del costo de produccion de zanahoria (Tratamiento T-2) con

“biol”
Descripcion Unid. cantidad uni::::?s /) tor'::IE?So/.)
I. COSTOS DIRECTOS 337.00
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
enfermedates jornal 1 4000 4000
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
insumos 57.00
semilla ar 100 0.30 30.00
Abono foliar Biol litro 2.7 10.00 27.00
I1. COSTOS INDIRECTOS 166.96
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de biol muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 26.96
111. costo total 503.96
Tabla A15. Evaluacion del costo de produccion de zanahoria (Tratamiento T-3) con
“biol”
Descripcion Unid. cantidad uni':::'ei::)lc()s /) tor:;T((::}.)

I. COSTOS DIRECTOS 346.00
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela  jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
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deshierbo y control de plagas y

enfermedades jornal 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
insumos 66.00
semilla ar 100 0.30 30.00
Abono foliar Biol litro 3.6 10.00 36.00
I1. COSTOS INDIRECTOS 167.68
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de biol muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 27.68
111. costo total 513.68

Tabla A16. Evaluacion del costo de produccion de zanahoria (Tratamiento T-4) con

“biol”
precio precio
Descripcion Unid. cantidad unitario total
(S/) (/)

I. COSTOS DIRECTOS 355.00
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y .
enfermedades jornal 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
INsSuMos 75.00
semilla gr 100 0.30 30.00
Abono foliar Biol litro 4.5 10.00 45.00
Il. COSTOS INDIRECTOS 168.40
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
andlisis de biol muestra 1 40.00 40.00
andlisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 28.40
I11. costo total 523.40
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Tabla Al7. Evaluacion del costo de produccion de Betarraga (tratamiento - T1) con “Mar

y nieves”
precio precio
Descripcion Unid. cantidad unitario total
(S1) (S1)
I. COSTOS DIRECTOS 325.00

Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y jornal

enfermedades 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicién jornal 1 40.00 40.00
insumos 45.00
semilla ar 150 0.30 45.00
testigo 0.00
I1. COSTOS INDIRECTOS 166.00
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
biol muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 26.00
I11. costo total 491.00

Tabla A18. Evaluacién del costo de produccién de Betarraga (tratamiento — T2) con “Mar

y nieves”
Descripcion Unid. cantidad uni :::‘;K()s /) toF:;T((:IS(;.)
I. COSTOS DIRECTOS 327.10
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela  jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y .
enfermedades jornal 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
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insumos 47.10
semilla betarraga ar 150 0.30 45.00
Abono foliar litro 0.03 70.00 2.10
I1. COSTOS INDIRECTOS 166.17
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de mar y nieve muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 26.17
111. costo total 493.27

Tabla A19. Evaluacién del costo de produccién de Betarraga (tratamiento — T3) con “Mar

y nieves”
Descripcion Unid. cantidad unifarreigltzs /) t OF;{:IIE?SO/.)
I. COSTOS DIRECTOS 330.88

Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela  jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y .
enfermedades jornal 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
insumos 50.88
semilla ar 150 0.30 45.00
Abono foliar litro 0.084 70.00 5.88
I1. COSTOS INDIRECTOS 166.47
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de mar y nieve muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 26.47
111. costo total 497.35

Tabla A20. Evaluacion del costo de produccion de Betarraga (tratamiento — T4) con “Mar

y nieves”
o : . precio precio
Descripcion Unid.  cantidad unitario (S1.) total (S/.)
I. COSTOS DIRECTOS 332.56
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
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nivelado manual y marcacion de parcela  jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
crformetages R0 jornal 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
insumos 52.56
semilla ar 150 0.30 45.00
Abono foliar mar y nieve litro 0.108 70.00 7.56
I1. COSTOS INDIRECTOS 166.60
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de mar y nieve muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 26.60
111. costo total 499.16

Tabla A21. Evaluacion del costo de produccion de Betarraga (tratamiento — T1) con

“biol”
precio precio
Descripcion Unid. cantidad unitario total
(S1)) (S1)

I. COSTOS DIRECTOS 325.00
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y .
enfermedades jomnal 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicién jornal 1 40.00 40.00
insumos 45.00
semilla ar 150 0.30 45.00
Abono foliar Biol litro 0 15.00 0.00
Il. COSTOS INDIRECTOS 166.00
Agua litro 800 0.00 0.00
andlisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de biol muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 26.00
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I11. costo total 491.00

Tabla A22. Evaluacion del costo de produccion de Betarraga (tratamiento — T2) con

“biol”
precio precio
Descripcion Unid. cantidad unitario total
(S1) (S1)

I. COSTOS DIRECTOS 352.00
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y .
enfermedades Jornal 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
iNsumos 72.00
semilla ar 150 0.30 45.00
Abono foliar Biol litro 2.7 10.00 27.00
Il. COSTOS INDIRECTOS 168.16
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de biol muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 28.16
I11. costo total 520.16

Tabla A23. Evaluacion del costo de produccion de Betarraga (tratamiento — T3) con

“biol”
N . . precio precio
Descripcion Unid. cantidad unitario (S/.) total (S/.)
I. COSTOS DIRECTOS 361.00
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela  jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y .
enfermedades jornal 1 40.00 40.00
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raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
insumos 81.00
semilla ar 150 0.30 45.00
Abono foliar Biol litro 3.6 10.00 36.00
I1. COSTOS INDIRECTOS 168.88
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de biol muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 28.88
111. costo total 529.88

Tabla A24. Evaluacién del costo de produccién de Betarraga (tratamiento — T3) con

“biol”
Descripcién Unid. cantidad uni':::g“()s /) tor::\?((:lsc;.)
I. COSTOS DIRECTOS 370.00
Preparacion del terreno 120.00
preparacion del suelo jornal 2 40.00 80.00
nivelado manual y marcacion de parcela  jornal 1 40.00 40.00
labores culturales 120.00
siembra jornal 1 40.00 40.00
deshierbo y control de plagas y :
enfermedades jornal 1 40.00 40.00
raleo jornal 1 40.00 40.00
cosecha 40.00
cosecha, pesado y medicion jornal 1 40.00 40.00
insumos 90.00
semilla ar 150 0.30 45.00
Abono foliar Biol litro 45 10.00 45.00
I1. COSTOS INDIRECTOS 169.60
Agua litro 800 0.00 0.00
analisis de suelo muestra 1 60.00 60.00
analisis de biol muestra 1 40.00 40.00
analisis de agua de riego muestra 1 40.00 40.00
otros gastos administrativos 8% del costo directo 29.60
111. costo total 539.60
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS UNA-PUNO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRONOMICA
UNIDAD DE INVESTIGACION

FORMATO N° 1

SENOR SUB DIRECTOR DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION DE LA ESCUELA
PROFESIONAL INGENIERIA AGRONOMICA UNA - PUNO:

En mérito a la evaluacion y dictamen del borrador de tesis, titulado EFECTO DE
ABONAMIENTO FOLIAR ORGANICO Y DOSIS EN EL RENDIMIENTO DE ZANAHORIAS (Daucus
carota) Y BETERRAGA ( Beta vulgaris) EN INVERNADERO DEL CE — CAMACANI — PUNO, con
coédigo PILAR N° 2021-1484 presentado por el bachiller YONY RENE NINA
FERNANDEZ, el jurado revisor lo declara:

APTO (X)

Por tanto, esta expedito para la sustentacion presencial y defensa de la tesis.
Determinando que dicho acto académico se lleve a cabo el dia 19 de enero del 2024 a
las 16:00 horas. Por lo que solicitamos a usted, se efectué los tramites y la publicacion
correspondiente para la realizacion de acuerdo a lo reglamentado.

En Puno (C.U.), a los 08 dias del mes de enero del 2024

oo

N "
M.Sc. HECTOR PABLO (*)NZALES DIABUNO M.ScJSﬁb‘l’CﬁNﬁ ZUNIGA

Presidente Prirler miembro

v ~

I~
Dr. FELIX ALONS&AS{TETE MALDONADO

Segundo miembro y
%1% :

M. Sc. S//(TURNINO MARCA VILCA Y ) ENE NINA FERNANDEZ
Director o asesor dé Tésis Tesista

PROVEIDO DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION
Considerando que la evaluacion y dictamen del borrador de tesis por el jurado revisor
se declaré como apto:

Esta Sub-Direccion autoriza el tramite y la publicacién de la sustentacion presencial
y defensa de la tesis; de acuerdo a la fecha y hora determinada por los jurados, en
la sala de docentes para su desarrollo. A la mls/r,na, los documentos que se presentan
para su publicacion en el Repositorio Instit ona son veraces y aglentlcos del autor
(es).

Puno C.U. 08 de enero del 2024

Sub-Diregtor de la Unldad de nv acion-EPIA
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Repositorio
Institucional

Universidad Nacional . Vicerrectorado
del Altiplano Puno LS | de Investigacion

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo ILT oly ene Wina 7/? LLUCT g{ﬂ._',__? S
identificado con DNI__ 43 € Tfﬁf 0%  enmicondicion de egresado de:

[% Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

—Liigemeria f?c;'f(;;:wﬁrt?_‘: .
=y
informo que he elaborado el/la B Tesis o [I Trabajo de Investigacidn denominada:
“« Flectdd  de abomasnendo  follay cigenico 4 dosis oy of
Ld =
f?}?ﬂé }rl.dfff'fc; e Fapahdria xfij auct _C"O rata Y beda I¥age L/_-B(J.a"lu "JuJ_:lq_v;"":f :)

er? _inpipmadero o2 CE "AmMAZ AL - Puve

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y mo existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (lesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pals o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales

involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracién, me someto a las disposiciones legales vigentes vy a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno {7 de engrd del 2024/

/ FIRMA (obligatoria) Huella
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=]
AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE

INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo Mony Hene (dina _C’.’_l"[ﬁ_ﬂﬁé__ -
identificado con DNI__ 43£7 4005 en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional, 0 Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado
1 FEJET ig ./-,;S;rd 1O s
informo que he elaboraduuel-’]a El Tesis 0 O TLE‘BB\:I]D de Imvestigacidn denominada:

u‘,_r.’_fj"_g.l_..fﬁa cle C'JJ:.E.—,I;:;.L;‘.;,',#‘.'_{_; jf'ﬂ.'llmr if'_:fg.ﬂicr_? y_f'fﬂ_‘i e el J’l"ﬁff'-rwm:.-;fﬁ

£n Ikt padera de £ £ - CAmfeAN - Pung B "

para la obtencién de OGrado, B Titulo Profesional o ! Segunda Especialidad.

- | v - | ) i P ]
de Fapahw'a  ( Dawss Carode £) 4 Betarrsga (Beda Uufgaris )

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, finico ¥ exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos yo las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que serin incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Macional del Altiplane de Puno.

Tambidn, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriceitn o medida tecnoldgica de proteccidn, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, busear y enlazar los textos completos, sin limitacidn alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Macional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Acceso Abierto, sobre o base de lo establecido en la Ley N® 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias v conexas, v de acuerdo con las politicas de acceso ablerto que la Universidad
aplique en relacidn con sus Repositorios Institucionales. Autorize expresamente toda consulta ¥ uso de los
Contenidos, por parte de cualguier persona, por el tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de antor
y derschos conexos, a tiulo gratuito ¥ a nivel mundial.

En consecuencia, s Universidad tendrd la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna v sin derecho a pago de contraprestacidn, remuneracidn ni regalia alguna a
favar mio: en los medios. canales v plaiaformas qoe la Universidad y/o el Estado de la Repiblica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccidn geogrifica alguna v de manera indefinida, pudiendo crear vio
extracr los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo gue los Contenidos sean puestos a disposicién del pablico a través de la siguients licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirigual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: hpps:/creativecommons.org licensesby-nc-sa'd.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.
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