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RESUMEN

Este estudio se centr6 en la automatizacion de la biblioteca de la Carrera de
Economia y Negocios Internacionales en la Universidad Andina Néstor Céceres
Velasquez en Juliaca, entre agosto y diciembre de 2016. El proyecto implico la mejoray
implementacién de servicios como préstamos, consulta de catélogos, etiquetado y
expansion del contenido de libros, facilitando asi el acceso digital a los estudiantes. Para
desarrollar el software, se empled la metodologia de programacion extrema y el modelado
UML. Internamente, se utilizd el estandar de clasificacion decimal DEWEY,
recomendado mundialmente por bibliotec6logos, para categorizar los textos en 10, 100 y
1000 areas y subareas. Cada libro fue etiquetado manualmente, generando etiquetas
impresas para adherir en los textos. El proyecto logro reducir significativamente el tiempo
de acceso a material como textos, tesis, etc., permitiendo el acceso desde dispositivos
moviles y cualquier punto de red. La validacion del software se hizo siguiendo el estandar

ISO 9126.

Palabras clave: Indexacion, Automatizacion, Préstamo de libros, Catalogo.
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ABSTRACT

This study focused on the automation of the library of the Economics and
International Business career at the Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez in
Juliaca, between August and December 2016. The project involved the improvement and
implementation of services such as loans, catalog consultation, labeling and expansion of
book content, thus facilitating digital access to students. Extreme programming
methodology and UML modeling were used to develop the software. Internally, the
DEWEY decimal classification standard, recommended worldwide by librarians, was
used to categorize texts into 10, 100 and 1000 areas and subareas. Each book was
manually labeled, generating printed labels to attach to the texts. The project was able to
significantly reduce access time to material such as texts, theses, etc., allowing access
from mobile devices and any network point. The validation of the software was done

following the ISO 9126 standard.

Keywords: Indexing, Automation, Loan of books, Catalog.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

En las recientes décadas, la evolucién tecnoldgica, la difusion de datos y la
accesibilidad a la informacion han sido notables, impulsando el aumento de fuentes
informativas. Esto ha llevado a que individuos de diversos &mbitos recurran
frecuentemente a la consulta e intercambio de informacién. El acceso simplificado a redes
de computadoras y el impulso proporcionado por el WWW a Internet han hecho mas facil
el procesamiento y distribucion de informacion, satisfaciendo las demandas de millones

de usuarios globales en cuanto a almacenamiento y recuperacion de datos.

Estas necesidades han fomentado el desarrollo de tecnologias web, que a su vez
han sido fundamentales en la evolucion de las bibliotecas. En el &mbito bibliotecario, el
uso de sistemas informaticos y el potencial de Internet se han incrementado para la
administracion, gestion y consulta de informacion bibliogréfica, ofreciendo significativas

oportunidades para el avance educativo, particularmente en ciencia y tecnologia.

La investigacion presentada abarca varios capitulos. El Capitulo | introduce una
revision exhaustiva de literatura relevante al tema y los antecedentes investigativos que
fundamentan los objetivos propuestos. EI Capitulo Il detalla la problematica, formulando
el problema de investigacion, objetivos e hipétesis. ElI Capitulo 11 describe
meticulosamente los metodos empleados para alcanzar los objetivos planteados. El
Capitulo IV desvela los resultados obtenidos, incluyendo la implementacion de la
arquitectura y la aplicacion desarrollada, junto con las estimaciones correspondientes.

Finaliza con las conclusiones y recomendaciones derivadas de la investigacion.

16
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente, la Escuela Profesional de Economia y Negocios Internacionales de
la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez, con 550 estudiantes inscritos, enfrenta
la necesidad urgente de modernizar su sistema de control bibliotecario. EI método actual,
basado en registros manuales en cuadernos, es ineficiente, tardando unos 15 minutos por

alumno para el préstamo de libros.

La incorporacién de tecnologias de la informacion es clave para agilizar este
proceso. Se propone la implementacion de carnets de biblioteca con codigo de barras, lo
que reduciria significativamente el tiempo de atencién a 4 minutos en situaciones lentas

y a solo 1 minuto en momentos de alta demanda.

El proyecto implica crear y poner en funcionamiento un sistema de software que
permitird emitir identificaciones para profesores y estudiantes, automatizar el control de
préstamos y devoluciones de libros, hacer seguimiento de las personas que tienen libros
pendientes y generar informes semanales. Ademas, se tiene la intencion de implementar
un sistema de organizacion y busqueda de libros, tanto para su uso fisico como digital,

que estara disponible a través de una red y compatible con diversos dispositivos.

Aunque la EP de Economia y Negocios Internacionales no dispone de
especialistas en desarrollo de sistemas informaticos, se aprovechara el conocimiento
informatico existente para el desarrollo del software. Se contaran con equipos como
impresoras de tarjetas PVC (proporcionadas por Polysistemas Peru), etiquetadoras,
impresoras FARGO vy lectores de cddigo de barras ya disponibles en la biblioteca, pero

actualmente sin uso.

17
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La aprobacion y puesta en marcha de este proyecto se anticipa que no solo
aumentard la eficacia de la biblioteca, sino que también incrementara la participacion y

presencia de estudiantes y lectores que estén debidamente identificados.

1.2 FORMULACION DEL PORBLEMA

Pregunta de investigacion: ¢El uso del sistema de clasificacion decimal DEWEY
contribuiré a la mejora de la clasificacion y organizacién de libros para la biblioteca y por

consiguiente un mejor sistema informatico?

1.3  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo general

Automatizar los procesos de identificacion, préstamos, devolucion y
busqueda de libros digitales y fisicos mediante el sistema de clasificacion decimal

DEWEY en la E.P. de Economia y Negocios Internacionales.

1.3.2 Objetivos especificos

« Desarrollar e Implementar un Software de carnetizacion para docentes y

alumnos.

* Indexar electronicamente mediante el sistema de clasificacion decimal

DEWEY el catdlogo completo de libros fisicos y electrénicos.

* Implementar una red LAN y WI-FI para la consulta de libros y

automatizacion del proceso de préstamos y devoluciones de libros.

1.4  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

El uso del sistema de clasificacién decimal DEWEY contribuye a la mejora de la
clasificacion y organizacién de libros para la biblioteca y por consiguiente mejora el

sistema informaético.
18
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1.5  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La gestion eficiente de recursos, que incluye la planificacién, organizacion y
control, es un aspecto critico para el éxito de cualquier institucion, ya que contribuye
directamente a la mejora de todas sus areas funcionales. En este contexto, es vital para las
instituciones, como la biblioteca de la carrera de Economia y Negocios Internacionales
de la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez en Juliaca, adaptarse a las tendencias
tecnoldgicas actuales y mejorar su infraestructura de informacion. La transicion de un
sistema manual a un sistema automatizado de manejo de informacién es fundamental para

optimizar el control y la eficiencia de los procesos bibliotecarios.

La biblioteca, que juega un rol esencial en el apoyo a la comunidad educativa,
enfrenta varios desafios debido a sus métodos manuales. Los procesos como préstamos
de libros, devoluciones, codificacion y generacion de reportes, se vuelven laboriosos y
propensos a errores bajo el sistema actual. Esta ineficiencia no solo consume tiempo
valioso del personal y los usuarios, sino que también conduce a una mala organizacién
de los recursos bibliotecarios. Los errores en la codificacion de libros y el desorden en
los registros de préstamos y devoluciones pueden resultar en la pérdida de libros y en una

gestion bibliotecaria deficiente.

La implementacion de un sistema automatizado de informacién promete resolver
estas problematicas. Con este sistema, se podra digitalizar y automatizar los procesos de
préstamo y devolucion, lo que acelerara estos servicios y reducira las colas y tiempos de
espera. La codificacion y catalogacion de libros se hard méas precisa y rapida,
minimizando errores y asegurando un seguimiento efectivo de los ejemplares. Ademas,
la generacion automatica de reportes facilitara la supervision y la toma de decisiones

estratégicas respecto a la adquisicion y el mantenimiento de los recursos bibliotecarios.

19
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Un sistema de este tipo no solo mejoraria la eficiencia operativa de la biblioteca,
sino que también enriqueceria la experiencia del usuario. Los estudiantes y docentes
tendrian acceso més répido y facil a los recursos necesarios, lo que podria mejorar
significativamente su experiencia de aprendizaje e investigacion. En resumen, la
modernizacion de la biblioteca a través de la automatizacién es un paso esencial hacia la
mejora de la administracion de recursos bibliotecarios y la optimizacion del servicio a su

comunidad.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

Se desarrolla en este capitulo: la exposicion el marco tedrico referente a la
temaética de investigacion y continua una segunda seccion dedicado a los antecedentes de
la investigacion que expone las investigaciones realizadas referentes a la tematica del

trabajo de investigacion.
21 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Los sistemas de gestion bibliotecaria: aparecen bajo el nombre de sistemas
automatizados en la década de 1970. Antes de la introduccion de la gestion, las bibliotecas
utilizan para identificar las referencias de carton colecciones. Desde el decenio de 1980,
maultiples ventanas y modulos han permitido la integracion de las funciones antes

separadas.

En la década de 1990, mas y mas aplicaciones aparecen en la Web: brindando
catalogos en linea de informacion bibliografica a su vez ofrecer gestores de busquedas y
consultas mediante la Web. En nuestro medio existen investigaciones relacionadas en el

desarrollo de sistemas de uso en bibliotecas.

Cabe destacar que la presente investigacién no cuenta con gran cantidad de
estudios previos, por ende, se ha visto conveniente desarrollar los mas resaltantes

semejantes a la investigacion, los mismos que se detallan a continuacion:

Apaza (2016), planteo en su investigacion la evaluacion del efecto de los Centros
de Informacion y Referencia en la administracion de informacion en la Escuela

Profesional de Ingenieria de Sistemas. El estudio se enfoco en los estudiantes de esta
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escuela durante el afio académico 2016. El objetivo principal fue determinar como los
Centros de Informacion y Referencia influyen en la gestién de informacién en dicha
escuela. Para recopilar datos, se utilizé un enfoque que combind encuestas y un sistema
web disefiado para la recoleccion de informacion. Inicialmente, se llevaron a cabo
encuestas en persona a estudiantes de la Escuela de Ingenieria de Sistemas, y
posteriormente se realizO otra encuesta en linea a estudiantes que frecuentaban los
Centros de Informacion y Referencia. Como resultado, se concluyd que estos centros

estan disefiados para satisfacer las necesidades de los estudiantes.

Choque (2016), realizé su investigacion en el distrito de Ichufia, ubicado en la
Provincia de General Sanchez Cerro, en el departamento de Moquegua. El objetivo
principal de su tesis fue evaluar la eficiencia de los servicios de bldsqueda y consulta de
libros mediante la automatizacién utilizando tecnologia web. Su enfoque se centrd en
mejorar la capacidad de bdsqueda de referencias para enriquecer el conocimiento sobre
diversos temas. El problema que enfrentaba era la falta de un sistema automatizado que
permitiera buscar y consultar todos los libros disponibles en la biblioteca central de la
UNAM Ichufia. Para resolver este inconveniente, se implementaron mejoras en los
servicios de préstamo, consulta y catalogacion de libros, lo que posibilit6 a los estudiantes
acceder electronicamente al contenido de los libros. En el desarrollo del software, se
aplico la metodologia de programacion extremay se utilizé el modelado basado en UML.
Ademas, para la clasificacion de los textos, se siguié el estandar de clasificacion decimal

DEWEY.

Jihuallanca (2016) ealizé una investigacion titulada "SISTEMA DE CONSULTA
DE LA UNIDAD DE PENSIONES Y LIQUIDACIONES DE LA UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO PUNOQO" en el distrito de Puno, Provincia de Puno,
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departamento de Puno. El propdsito principal de este estudio fue evaluar la eficacia del
servicio relacionado con la busqueda y consulta de perfiles a traveés de un sistema de
informacion implementado en la Unidad de Pensiones y Liquidaciones de la Universidad
Nacional del Altiplano Puno, utilizando tecnologia web. El objetivo fundamental de este
sistema era beneficiar a los administrativos de la mencionada Unidad, permitiéndoles
automatizar tareas y mejorar el control de los afios de servicio de los trabajadores de la
Universidad Nacional del Altiplano. Para llevar a cabo este proyecto, se aplicd la
metodologia de desarrollo XP (Programacion Extrema), una metodologia agil adecuada
tanto para sistemas tradicionales como para sistemas web. Durante el proceso de
desarrollo, se utilizaron diagramas de UML (Lenguaje de Modelado Unificado) y otros
recursos. La implementacion y procesamiento de datos a través del nuevo sistema
lograron una notable mejora en la administracion, reduciendo el tiempo necesario para
completar tareas y eliminando la duplicacion de informacién. El objetivo final era
proporcionar un servicio de mayor calidad a los trabajadores de la Universidad Nacional

del Altiplano Puno.

Montenegro (2015) llevé a cabo su investigacion en el Instituto de Educacién
Superior Pedagbgico Publico de Juliaca en el afio 2015, enfocandose en el area de la
biblioteca. Se identifico una falta de conocimiento de los libros disponibles en la
biblioteca por parte de los usuarios, que incluian bibliotecarios, docentes y estudiantes.
Por esta razén, se establecio como objetivo la implementacion de un Sistema Web de
Biblioteca con el proposito de mejorar el tiempo necesario para las consultas de los
usuarios. Esta mejora tenia como objetivo beneficiar a los usuarios al reducir el tiempo
requerido para las consultas y el préstamo de libros, ademas de permitir un mejor control
de las actividades en la biblioteca. En el proceso de investigacion, se utilizé la

metodologia RUP (Proceso Unificado Racional). La poblacion de estudio consistié en
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todos los docentes y estudiantes de la institucion, y la muestra incluyé 20 consultas
realizadas antes de la implementacion del Sistema Web de Biblioteca y 20 consultas
posteriores a la implementacion. Los resultados de la investigacion indicaron que, con la
implementacién del Sistema Web de Biblioteca, el tiempo de consulta de los docentes y
estudiantes se incrementd en un 35%, lo que resultd en un proceso mas rapido y, en
consecuencia, en un aumento en la afluencia de docentes y estudiantes a la biblioteca del
Instituto Superior Publico Pedagogico de Juliaca para llevar a cabo préstamos de libros y

consultar los recursos disponibles en la biblioteca.

Ramos (2015) llevé a cabo una investigacion en el &mbito de los repositorios
digitales, con un enfoque en la gestion de tesis universitarias. La investigacion se centro
en la falta de un repositorio digital en la Universidad Nacional del Altiplano Puno, a
diferencia de otras universidades destacadas en el Per( y a nivel mundial, como la
Universidad Nacional de Ingenieria, la Universidad Nacional Mayor de San Marcos y la
Universidad Pontifice Catolica, que ya contaban con repositorios digitales para
almacenar, preservar y difundir la produccion cientifica e investigadora de sus
comunidades universitarias en formato digital (Ramos, 2015). El objetivo principal de
esta investigacion fue mejorar eficientemente la gestion de las tesis en la biblioteca de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano Puno (Ramos, 2015).
Esto se logro optimizando el tiempo necesario para el acceso a las tesis, reduciendo los
costos asociados y mejorando la calidad del servicio de la biblioteca mediante la
implementacién de un repositorio digital gestionado con el software libre DSpace
(Ramos, 2015). El proceso de implementacion del repositorio digital se dividi6 en tres
fases. La primera fase consistié en registrar las tesis de la biblioteca en una hoja de Excel,
etiquetarlas con cédigos de barras y cadigos correlativos, y posteriormente registrarlas en

el sistema PMB de la biblioteca central. En la segunda fase, se instald el software libre

24

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

DSpace en una computadora con el sistema Ubuntu Server ubicada en la biblioteca
central. La fase final implicd la carga de las tesis digitales en el repositorio digital de la
biblioteca (Ramos, 2015). Como resultado, se concluyo que el repositorio digital mejoro
eficientemente la gestion de las tesis de la biblioteca. Se logré una reduccion promedio
de 10,83 minutos en el tiempo necesario para acceder a las tesis, se redujo el costo de
acceso en un 60%, y se mejord la calidad del servicio de préstamo de las tesis en un 60%

(Ramos, 2015).

Galindo (2012), en su investigacion tenia como objetivo general la
implementacién de un sistema de informacion web enfocado en la gestion educativa de
un centro educativo especial, con el proposito de respaldar las labores y actividades
pedagdgicas realizadas por los especialistas de la institucion. Como resultado de su
estudio, Galindo concluyd que el sistema logré demostrar la capacidad de integrar
aplicaciones desarrolladas bajo la plataforma NET Framework con proyectos de codigo
abierto. Este enfoque permitio una notable reduccion de costos en la solucion y garantizd
el cumplimiento de los requisitos no funcionales relacionados con la arquitectura del

sistema (Galindo, 2012).

22 MARCO TEORICO

2.2.1 Automatizacion

La automatizacién se refiere al empleo de sistemas o componentes
computarizados y electromecanicos con el fin de supervisar y regular maquinaria
o0 procedimientos en el entorno industrial. Dentro del ambito de la ingenieria, se
presenta como una disciplina mas amplia que un simple sistema de control, ya que
engloba aspectos como la instrumentacion industrial, que comprende elementos
como sensores, dispositivos de campo, sistemas de control y supervision, sistemas

25

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

de recopilacion y transmision de datos, asi como aplicaciones de software en
tiempo real destinadas a supervisar y dirigir las operaciones en plantas o procesos

industriales (Pineda, 2000).

Incluso en el pasado, algunas formas de automatizacion se basaban en
mecanismos de relojeria u otros dispositivos similares que hacian uso de fuentes
de energia artificiales, como resortes o un flujo controlado de agua o vapor. Estos
mecanismos se empleaban para llevar a cabo acciones simples y repetitivas, como
el movimiento de figuras, la creacion de musica o la ejecucion de juegos. Estos
dispositivos, que representaban figuras humanas, eran conocidos como automatas

y se cree que datan desde alrededor del afio 300 a.C. (Pineda, 2000).
2.2.2 Red LAN

Una LAN (Red de Area Local) se refiere a un conjunto de computadoras
que estan interconectadas a través de una red, utilizando diversas topologias. En
las redes modernas, se emplea un switch, hub o hotspot para centralizar las
conexiones dentro de un grupo de trabajo, lo que significa que comparten una

misma asignacion de direcciones IP (McDonald, 2009).
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Figura 1. La representacion de la red de area local (LAN) en la biblioteca, junto con un
sistema Wi-Fi disefiado para que alumnos y profesores puedan acceder a consultas en

todo el campus universitario a través de un punto de acceso denominado "EBIBLIO"

2.2.3 Reconocimiento de Codigo de Barras

Un cddigo de barras es una representacion grafica que consiste en un
conjunto de nimeros Yy letras codificadas que se disefian para ser leidos por un
lector, que interpreta estas marcas mediante un sensor visual que detecta un
conjunto de lineas impresas con alta calidad; este proceso de interpretacion se
engloba en los sistemas OCR (Reconocimiento Optico de Caracteres); uno de los
tipos de codificacion utilizados en sistemas de cddigos de barras es el 128 Bar
Code, que se considera uno de los mas simples de implementar en un software
personalizado; para imprimirlo, se utiliza una fuente TrueType llamada "Free 3 of
9"; estos codigos se codifican siguiendo los criterios de seguridad que se describen

a continuacion (Dixit, 2011).
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Figura 2. Codigo de barras creado utilizando un programa personalizado, en conformidad
con las normativas necesarias para su identificacion. (A) BarCode Head, sefiala el punto
de partida. (B) BarCode Body, representa el contenido, que en este caso corresponde al

cddigo 201414302017. (C) BarCode Checksum, sefiala el final del codigo de barras
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Figura 3. Tarjeta generada por medio de un programa personalizado, que muestra
informacion completa de datos personales y detalles de la carrera, junto con la

representacion final del codigo de barras basado en el nimero de estudiante.

2.2.4 Sistema de Clasificacion DEWEY

La clasificacion desempefia un papel fundamental al proporcionar un
sistema para la organizacion del conocimiento; se utiliza para estructurar y
organizar informacion en diversas formas, ya sea en libros, documentos o registros
electronicos; la notacién, por su parte, consiste en un conjunto de simbolos
empleados para representar las categorias dentro de un sistema de clasificacion

28

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

‘ﬂ, UNIVERSIDAD

especifico; en el caso de la Clasificacion Decimal Dewey (CDD), esta notacion se
expresa mediante nimeros arabigos; lo relevante de la notacion es que brinda una
manera Unica de identificar una categoria y su relaciébn con otras,
independientemente de las diferencias en las palabras o idiomas utilizados para
describir las categorias; en resumen, la notacion proporciona un lenguaje universal
que facilita la identificacion de clases y categorias relacionadas, sin importar las

variaciones linglisticas que puedan existir (Rojas, 2008).

Tabla 1
Sistema de clasificacion DEWEY
SUMARIOS

Primer Sumario
Las diez clases principales

000 Ciencia de la Computadoras, Informacion y obras generales
100 Filosofia y psicologia
200 Religion
300 Ciencias sociales
400 Lenguas
500 Ciencias
600 Tecnologia
700 Artes y recreacion
800 Literatura
900 Historia y geografia
SUMARIOS
Quinto Sumario
La Subclase 005
005 Programacion, Programas Datos de Computadoras
005.01 Programacion
02 Programacion para tipos especificos de PC
.03 Programas
.04 Programacion de Sistemas
.06 Programas de aplicacion general
.07 Datos en sistemas de computadoras
.08 Seguridad de datos
Ejemplo:

Una vez completado el proceso de indexacion en la base de datos de libros
(que incluye el Catalogo Fisico y Digital), se procedera a etiquetar cada libro de
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acuerdo con la clasificacion DEWEY. Se generard un cddigo de barras teniendo
en cuenta la cantidad de libros con el mismo autor y titulo, y se adjuntara un sub-
cddigo que permitird que el software identifique cuél libro ha sido prestado y

cuéntos ejemplares atn estan disponibles.

El etiquetado y la ubicacion de las etiquetas en los libros seguiran el
esquema representado en la figura 4, con una etiqueta en la parte posterior y otra
en el lateral de cada libro. Esto facilitard tanto la bdasqueda por parte del

bibliotecario como la busqueda a través del software de control de la biblioteca.

VISTA
VISTA DEL REVERSO LATERAL

UNIVERSIDAD AMDIMA MESTOR CACERES WELASQUEZ
EIELIOTEC A ECONONIA ¥ NEGOCIOS INTERNACIONALES

Codigo: 004.02.001.1

I |

NO DANE NI MARQUE EL CODIGO DE BARRAS
H

BIBLIOTECA - EMI UANCVY

WA

copico: 004.02.0

VISTA DEL LIBRO VISTA DE CODIGO DE BARRAS Y GUIA DE BUSQUEDA
(a)

UNIVERSITAD ANDINA NFSTOR CACFRFS VFIASCOLIFZ
BIBLIOTOCA CCONOM A ¥ NCGOC 05 INTCRNACIONALLS

Codigo: 004.02.001.1

NO DANE NI MARQUE EL CODIGO DE BARRAS
Figura 4. Representacion del esquema de catalogacion de libros y localizacion para la

(b)

facil y la correcta lectura del sensor; también se muestra la distribucion del codigo

DEWEY vy el agregado de volumen de libro para el control de indices(Dixit, 2011)
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS
3.1 LUGAR DE ESTUDIO

Este estudio se llevo a cabo en la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez,
ubicada en la ciudad de Juliaca, especificamente en la Escuela Profesional de Economia

y Negocios Internacionales.
3.2 POBLACION Y MUESTRA DE INVESTIGACION
3.2.1 Poblacién

La poblacién objeto de estudio comprende a todos los estudiantes de la
mencionada Escuela Profesional. Estos estudiantes fueron colaboradores en el

proceso de optimizacion de la aplicacion y su posterior implementacion.
3.2.2 Muestra

Para la obtencion de la muestra, se utilizara la formula proporcionada en

funcidn de la proporcion de interés.

NEZD G
n= =
AP * (W 1)+ 22 * 50

Donde:

Z: Valor de la distribucion Normal.

S2: Varianza del préstamo de libros en todos los meses del afio 2016.

N: Poblacion Total 550 Estudiantes que obtuvieron préstamos de libros el afio

2016.
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d: Precision del muestreo en relacion al préstamo de Libros.

Préstamo de Libros en la Biblioteca especializada de la Escuela
profesional de Economia y Negocios Internacionales, por los meses de agosto a

diciembre del afio 2016, en su periodo demostrativo de ejecucion.

Tabla 2

Cuadro de Préstamos de Libros Biblioteca Especializada ENI 2016

Meses Ago Set Oct Nov Dic Total

Libros Prestados 68 143 155 98 184 943

Fuente: Biblioteca Escuela Profesional - ENI

Por lo tanto, determinamos el tamafio de la muestra necesaria, asegurando

un margen de error del 10% en el intervalo de confianza.

N*Z?*g2 ~ 943* (1.94)” (2506.4)

n= - ~85.83=83
d2*(N-1)+2Z%*S% (10)>*(943 1) + (1.94)% * (2506.4)

3.3 METODOS DE INVESTIGACION

3.3.1 Programacion estructurada

Lopez (2004) sefiala que un elemento esencial en la creacion de software
es la transcripcion de algoritmos, lo cual es crucial para que la computadora

interprete correctamente el cédigo compilado en su totalidad.

En esta investigacion se opto por la programacion estructurada para lograr
una mayor independencia y personalizacion al emplear controles estandar en C++
para aplicaciones de Desarrollo Rapido de Aplicaciones (RAD). La eleccion de
este codigo nativo fue estratégica para minimizar errores durante la programacion

y depuracion, proporcionando asi una mayor claridad y legibilidad en
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comparacion con el uso de MFC o ATL. Sin embargo, es importante mencionar
que no todo el desarrollo se centr6 exclusivamente en esta metodologia; se
implementaron también clases base esenciales para identificar objetos que

interactian de manera directa con el software y sus procesos (L6pez, 2004).

Asi, se malinterpretaria la idea de la programacion orientada a objetos si
no se establece una relacion logica que complemente a ambos aspectos

mutuamente.

3.3.2 Programacion orientada a objetos

Los objetos se asemejan a tipos abstractos de datos, término usado para
distinguirlos de los tipos de datos fundamentales o basicos, segin Rodriguez et al.
(2004) En C++, es posible definir un tipo abstracto de datos usando 'typedef' y
'struct’, asi como implementar operaciones mediante un conjunto de funciones o

incluso utilizando ‘class', como indican (Rodriguez et al., 2004).

Al igual que los tipos de datos definidos por el usuario, un objeto consiste
en una agrupacion de datos y las funciones asociadas para trabajar con esos datos;
lo que realmente destaca a los objetos son sus caracteristicas inherentes, como la
herencia, encapsulacion y polimorfismo, ademas de los conceptos fundamentales

de objetos, clases, métodos y mensajes, apuntan (Rodriguez et al., 2004).

Por ende, la clasificacion realizada para identificar las clases y sus objetos

asociados ha sido crucial para facilitar el desarrollo del software.

3.3.3 UML

En el ambito del desarrollo de software, se destaca la utilizacion de

herramientas especializadas, trascendiendo la programacion estructurada y la
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orientada a objetos. Esta aproximacion es crucial, ya que el desarrollo de software
implica una serie de procesos que abarcan su ciclo de vida, y la calidad del

producto final depende estrechamente de estos procesos (Sparks, 2000).

Para este proyecto, se empled el Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
en cada etapa del modelado. Se identificd que la clave para resolver el problema
no residia Unicamente en la planificacion estratégica, sino mas bien en la
planificacion légica. La ventaja de UML es que proporciona una vision integral,
no solo del disefio l6gico del proyecto, sino también de su funcionamiento a través
de pruebas graficas y la ejecucion de algoritmos visuales. Esto facilitd la
implementacion de médulos adicionales para crear un bypass en los modulos de
mayor complejidad l6gica, pero con menor complejidad algoritmica (Sparks,

2000).

Asi, el uso de UML contribuyd a simplificar la funcionalidad del software,
otorgando mayor flexibilidad al usuario para ejecutar los métodos y eventos ya

implementados en el sistema (Sparks, 2000).

3.3.4 Modelo en espiral

Considerando la naturaleza evolutiva del sistema y su necesidad de
actualizaciones periodicas, se eligio el modelo en espiral para el desarrollo del
sistema, por ser el mas conveniente y adaptado a nuestras necesidades. Este
modelo no solo facilita la actualizacién del sistema, sino que también mejora sus

capacidades en cada fase de desarrollo (Galo, 2011).

El modelo en espiral, en el contexto de la ingenieria de software, integra

las mejores caracteristicas del ciclo de vida clasico y la creacion de prototipos,
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introduciendo un componente critico: el analisis de riesgos (Galo, 2011). Este

modelo se caracteriza por cuatro actividades fundamentales:

El modelo representado mediante la espiral define cuatro actividades

principales (Galo, 2011):

o Planificacién: Establecimiento de objetivos, alternativas y limitaciones.
. Analisis de Riesgo: Evaluacion de alternativas y manejo de riesgos.

. Ingenieria: Desarrollo y mejoramiento del producto.

o Evaluacion del Cliente: Revision y retroalimentacion sobre los avances.

Determinar
objetivos,
alternativas,
restricciones

Evaluar alternativas,
identificar y resolver
los riesgos

Analisis

Analisis
de Riesgos

Anlisis

/___ Analisis de

Plan de Requisitos imulaciones, modelos, benchmarks
Concepto de
Plan del Ciclo de Vida Operacion Requisitos
Sw Disefio i
Disefio
e Producto detallado
Plan de Validacién de Sw

Desarrolio Requisitos

Cédigo
Pruebas
V&Y del unitarias

Integracion

Planificar las
fases siguientes

Desarrolar, Verificar el
producto del siguiente nivel

Figura 5. Modelo Espiral

En la primera etapa del modelo en espiral, se definen los objetivos,
alternativas y limitaciones, y se lleva a cabo un analisis e identificacion de riesgos;
en caso de incertidumbre en los requisitos, se puede recurrir a la creaciéon de
prototipos en la fase de ingenieria para asistir tanto al desarrollador como al cliente

(http://es.geocities.com/documentamania_02/glosario.htm); los resultados de
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ingenieria son evaluados por el cliente, quien puede sugerir cambios, y en base a
estos, se procede a la siguiente ronda de planificacion y andlisis de riesgos; en
cada ciclo del modelo, el andlisis de riesgos culmina en una decision critica sobre

la continuidad del proyecto (Galo, 2011).

Con cada iteracion del modelo en espiral, se desarrollan versiones
sucesivas del software, cada una mas completa, culminando finalmente en el
sistema operativo completo. Este paradigma es actualmente el mas realista en
ingenieria de software para proyectos a gran escala, adoptando un enfoque
evolutivo que permite a desarrolladores y clientes comprender y abordar los
riesgos en cada etapa. Ademas, facilita la incorporacién de prototipos en cualquier

fase del desarrollo, lo cual es crucial para la mitigacion de riesgos.

Ventajas del modelo incluyen un andlisis de riesgo explicito y detallado,
combinando lo mejor de otros modelos, reduciendo los riesgos del proyecto,
incorporando objetivos de calidad, y permitiendo la integracion del desarrollo y
mantenimiento. También facilita la inclusién de mejoras y nuevos requerimientos

sin comprometer la metodologia, ya que es flexible y dindmico.

Como desventajas, el modelo puede prolongar el tiempo de desarrollo,

resultar costoso y requerir experiencia en la identificacion de riesgos.

3.3.5 Linea de codigo fuente

Cada linea en un archivo de cddigo fuente de un programa informatico
representa una instruccion especifica a ser ejecutada por el software. Es comun
que las lineas se organicen con tabulaciones para facilitar la comprension, similar

a como se utilizan las sangrias en textos y libros (Bafios-Moreno et al., 2017). Los
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desarrolladores a menudo se refieren al nimero total de lineas de codigo de un

programa como una medida de su tamafio o complejidad.

En el campo de la informatica, la numeracion de las lineas de codigo es
particularmente atil durante el proceso de compilacion. Los compiladores, al
detectar errores, suelen indicar el nimero de linea donde ocurre el fallo, lo que
ayuda al programador a realizar las correcciones necesarias para una compilacion

exitosa.

3.3.6 Modelado del software

El modelado de software es una estrategia clave para abordar la
complejidad que caracteriza a los sistemas de software; esta técnica permite a los
ingenieros de software "visualizar” el sistema que van a desarrollar, facilitando
asi su comprension y construccion (Fontela, 2012). Ademas, los modelos que
operan en un nivel de abstraccién superior son Utiles para facilitar la comunicacion
con los clientes; finalmente, las herramientas de modelado y de Ingenieria de
Software Automatizada juegan un papel crucial en la verificacion de la exactitud

y correccién de estos modelos (Fontela, 2012).

3.3.7 Diagrama de casos de uso

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML) establece una notacion grafica
especifica para la representacion de casos de uso, conocida como modelo de casos
de uso (Castro, 2001). Aunque UML no estipula un formato estandar para la
descripcion escrita de los casos de uso, esto a menudo lleva a malentendidos sobre
lo que la notacion grafica realmente representa en relacion con la naturaleza de un

caso de uso. Sin embargo, es importante reconocer que esta notacion gréafica

37

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ofrece principalmente una vision general simplificada de un caso de uso individual

0 de un grupo de ellos (Castro, 2001).

3.3.8 Analisis del sistema

El andlisis sistematico durante el modelado fue clave para destacar a
Lazarillo como un avanzado sistema de mapeo. Este analisis continuo, enfocado
en la logica y la realidad fisica que el sistema debia manejar, fue crucial. Por
ejemplo, para facilitar el desplazamiento de un punto a otro, se implementaron
Algoritmos de Superficies y de Busqueda de Rutas. Estos algoritmos permiten al
sistema calcular la ruta incluyendo el nimero de calles, seméaforos y el tiempo
estimado de llegada. Esta capacidad se logra a través del uso de dichos algoritmos,
representados en diagramas de arboles binarios e incluso integrando conceptos de
Inteligencia Artificial, especialmente en su aplicacion en juegos 3D, como se

detalla en las secciones correspondientes a estos algoritmos (Paz, 2016).

Para la definicidn de rutas segun las preferencias del usuario, se aplicé una
técnica similar. En la implementacion de los sonidos multimedia que acompafian
el trayecto, se oriento la técnica hacia la experiencia del usuario. Esto permite que
el software interactie con el usuario, brindandole una percepcién clara de su
ubicacion actual y su destino deseado, sin necesidad de asistencia fisica. Por lo
tanto, la ldgica del sistema necesitaba ser meticulosamente planificada y

analizada, utilizando las metodologias previamente mencionadas (Paz, 2016).

3.3.9 Desarrollo del sistema

En este proyecto de desarrollo de software, se empled el enfoque clasico

tradicional que incluye etapas como el analisis de requisitos, disefio de alto y bajo
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nivel, desarrollo, implementacién, pruebas y mantenimiento, segin Otoniel
(2003). La decision de seguir este método se baso en el estudio y andlisis realizado
durante el modelado del software, donde se identificaron las clases base esenciales
y la estructura de métodos y procedimientos. Utilizando toda la documentacion
recopilada en las fases de analisis y modelado, se procedié a implementar el
cddigo en C++, empleando WINAPI para optimizar el rendimiento del software

(Otoniel, 2003).

El uso directo de las APIs de Windows facilita una comunicacion
inmediata y autobnoma con el sistema operativo, permitiendo que el software
maneje eventos de forma instantanea y directa (Otoniel, 2003). Ademas, se
personalizaron objetos, estructuras y clases utilizando técnicas de subclassing para
mejorar su funcionamiento. Las API se seleccionaron por ser componentes nativos
comunes en todos los sistemas operativos, como Linux, Windows, Mac y BeOS.
Esto asegura un intercambio eficiente de informacion entre el sistema operativo y

el software, resultando en un rendimiento superior.

No obstante, la optimizacion del software no depende Gnicamente de estos
factores. También influyen aspectos como el disefio y complejidad del algoritmo,
la asignacién de memoria RAM para el software, y las variables, clases, objetos y
estructuras involucradas, ademdas de las caracteristicas del hardware. Estos
elementos son fundamentales para que el software alcance un nivel de potenciay
eficiencia superior, logrando asi la robustez deseada en cualquier programacion

(Otoniel, 2003).
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ﬂ. UNIVERSIDAD

3.4 DISENO DEL SISTEMA

Actualmente, en el ambito de la informatica, se observa la adopcion de una técnica
innovadora para el disefio de interfaces. Estas interfaces se distinguen por su atractivo
visual, su naturaleza animada y su disefio ergonomico, y se basan en lo dltimo en
tecnologia. Esta técnica es referida como Tecnologia Thrunks, como sefiala

(Sommerville, 2005).

3.5 VALIDACION DE SOFTWARE ISO 9126

Sicilia (2009) aborda la validacién de software segun el estandar 1ISO 9126, un
enfoque internacionalmente reconocido para evaluar la calidad del software. En su
trabajo, Sicilia sefiala que 1SO 9126 ha sido reemplazado por el proyecto SQuaRE y su

norma ISO 25000:2005, que contindan las mismas directrices y conceptos fundamentales.

Este estandar se estructura en cuatro partes esenciales que abordan distintos
aspectos de la calidad del software: funcionalidad, fiabilidad, usabilidad, eficiencia,
mantenibilidad, portabilidad y calidad en uso. Cada una de estas partes se encarga de

evaluar atributos especificos relacionados con el software.

Dentro de la primera parte, 1ISO 9126-1, se establece un modelo de calidad que
clasifica la calidad del software en un conjunto organizado de caracteristicas y

subcaracteristicas. Estas caracteristicas incluyen:

Funcionalidad: Se relaciona con la existencia de funciones y sus propiedades

especificas que satisfacen las necesidades de los usuarios.

Fiabilidad: Evalua la capacidad del software para mantener su rendimiento en

condiciones especificas y durante un periodo determinado.
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Usabilidad: Considera la facilidad de uso y el esfuerzo necesario para que un

conjunto de usuarios establecidos o implicitos utilicen el software.

Eficiencia: Examina la relacion entre el rendimiento del software y la cantidad de

recursos necesarios en condiciones especificas.

Mantenibilidad: Se refiere a la facilidad con la que se pueden realizar

extensiones, modificaciones o correcciones en el software.

Portabilidad: Analiza la capacidad del software para ser transferido y adaptado a

diferentes plataformas.

Calidad en uso: Se enfoca en la aceptacion del software por parte de los usuarios

finales y su seguridad durante el uso.

Ademas, Sicilia destaca la distincion crucial que 1SO 9126 hace entre fallos y no
conformidades, asi como entre validacion y verificacion en el proceso de desarrollo de
software. Los fallos se relacionan con el incumplimiento de los requisitos previos,
mientras que las no conformidades se refieren al incumplimiento de los requisitos

especificados.

En nuestro proyecto, optamos por utilizar interfaces estdndar en lugar de
tecnologias Ilamativas, priorizando la robustez y la funcionalidad sobre la estética visual.
Esto es especialmente relevante debido a que el software esta destinado a ser utilizado
por personas con discapacidad visual, lo que resalta la importancia de la accesibilidad y
la usabilidad en la experiencia del usuario. ElI enfoque se centra en proporcionar una
solida solucion logica al problema planteado, orientada méas hacia el &ambito multimedia

que hacia el uso de tecnologias de vanguardia.”
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3.6

HARDWARE Y SOFTWARE

Equipo y programas informaticos

Equipo informético

Una computadora personal con procesador Core i3 de 2.2 Ghz

Un escéner

Una filmadora digital

Una camara digital

Una méaquina de microformas
Programas informaticos
Sistema operativo Microsoft Windows 9x y XP
PHP

MySQL

UML Semantic Help

Linux

Adobe Photoshop 8.0
MySQL

Adobe Premiere 2.0
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

41 MODELAMIENTO DEL SISTEMA

eb_libros eb_autores
Id Id
Codigo Codigo
NroEjemplares Apellidos
AnioPublicacion Nombres
NroEdicion
ISBN
Titulo
Descripcion
Editorial
VwCodigoBarras vwPrestamos
Id Id
IdLibro CodAlumno
Codigo DatosPersonales
Titulo Fecha
Estado
TituloLibro

eb_prestamos

Id

IdLibro
IdAlumno
Fecha
Estado
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4.2  DESCRIPCION DE CLASES Y OBJETOS

421 Clases

Una clase representa un conjunto de objetos que comparten las mismas
propiedades, el mismo comportamiento, relaciones con otros objetos y la misma

semantica dentro del sistema (Villalobos, 1991).

En el proceso de desarrollo de software el determinar las clases es
fundamental porgue de esto parte el disefio de objetos que disponen de los mismos

atributos y métodos (Villalobos, 1991).

4.2.2 Obijetos

Representa una entidad del mundo real o inventada, pues es un concepto
abstracto o algo que dispone de unos limites bien definidos y tiene una

significacion para el sistema que se pretende modelar (Villalobos, 1991).

4.2.3 Clase usuario

La interaccién que existe entre el usuario y el sistema es el motivo
fundamental del desarrollo de este software, de esta forma y tomando en cuenta
la importancia dentro del software, se definié la clase usuario la cual contiene los
atributos mas importantes que son representativos para el sistema el cual se
encargara de proporcionar los eventos correspondientes al seleccionar el tipo de
desplazamiento o adiestramiento que inter actuara con el sistema, estableciendo
los métodos correspondientes y haciendo referencia a los datos iniciales

previamente configurados durante la primera sesion (Villalobos, 1991).
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En consecuencia, esta clase es la encargada de proporcionar al sistema
informacion acerca del tipo de desplazamiento que realizard el usuario,
seleccionando previamente las rutas por las cuales se hard efectivo el
desplazamiento recabando informacion sobre, el nimero de veces que realizo
consultas, la cantidad de informacion que devolvié el sistema, libros maés

utilizados, entre otros (Villalobos, 1991).

4.2.4 Clase autor

Esta clase es la encargada de encapsular toda la informacion concerniente
a los distintos atributos que poseen los diferentes autores, empezando por el afio

de publicacion, Edicion, titulo del libro, entre otros (Villalobos, 1991).

Como es de esperar cada atributo reacciona ante cada método previamente
definido el cual resultard como una suerte de base de datos, pero en realidad se
utilizard un contenedor de datos como es xml, con la finalidad de permitir acceder
e intercambiar datos entre las distintas clases y métodos del sistema (Villalobos,

1991).

425 Clase libro

La clase Libro esta relacionada con la clase Autor principalmente, esta
clase contiene informacion exacta sobre la cantidad de paginas, Editorial, nombre
del autor, el titulo del libro, contenido, entre otros como atributos principales,
siendo esta la clase mas concurrida durante la ejecucion de una consulta por parte

del estudiante (Villalobos, 1991).

Esta clase le permite identificar si es el libro que se esta buscando o uno
similar de acuerdo a los criterios de busqueda realizadas por el usuario también
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mostrara la cantidad de libros similares que se encuentran disponibles en la
biblioteca en forma fisica o en archivo pdf para su descarga 6 impresion

(Villalobos, 1991).

En la figura N° 04 y N° 05 diagramamos las clases que fueron usadas en el
desarrollo del software, describe los atributos y métodos esenciales en cada clase
con la finalidad de poder optimizar el disefio y desarrollo del software (Villalobos,

1991).

Los objetos encapsulan los atributos y métodos correspondientes a cada
clase en algunas de ellas existe una relacion de friend, que es la se encarga de
especificar el disefio y funcionamiento ademas de las relaciones existentes entre
cada una de estas que interactuar entre ellas siendo esto causal de una redundancia
ciclica a simple vista pero que en realidad resulta ser una dependencia externa
utilizando enlazadores de tipo friend y extern con el cual se logra una relacion
externa no necesariamente ligada como clases bases y heredadas sino con la
finalidad de poder manipular los atributos y métodos de cada una de ellas

(Villalobos, 1991).
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Libros

& CodRegistro
&Codlnv entario

&Cantidad

SEstado

&sldidioma

IdLibro

ISBN

NroTomo

Otros

—Agregar()
“Eliminar()
WListado()
“Modificar()

Estados

&¢I dEstado
& Descripcion

S Obs

@ Agregar()
®Modificar()

Figura 6. Clase Libro
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& | dNacionalidad
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& Descripcion

& Obs
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_ estado
usuano Tgrcodigo user
'E{pcodigo user l%semestre
Spapellido pat &pafio de studio
Sgapellido mat &vestado
Sgnombres
tﬂ;asexc? ®nuevo()
l%f:loc ident ¥eliminar()
Sgid user ®listar()
l%p_)aswor ) ®modificar()
Sgtipouser -
S¢-condicion
Sgciclode estu : -
Sgnivel de uso direccion
Sgdireccion : ‘igrcod user
Semail Sgdireecion user

Sgdistrito user

—%nuevo() Sprovincia user

®elminar() Sg»depto user
Plistar() Sname?2
®modificar()
®leerpaswor() :n:._Jevo()()
eliman
@listar()

“®modificar()

Figura 7. Clase usuario
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43 MODELADO DE BASE DE DATOS

procinstitucion v

} Indice: SMALLINT(6) (FK)

& Descripcion: VARCHAR(100)
& Siglas: VARCHAR(50)

& Localizacion: VARCHAR(50)
& Obs: VARCHAR(20)

dicidiormas v
% Indice: SMALLINT(6) (FK)
& Pais: VARCHAR(50)

& Descripcion: VARCHAR(50)

dicareas v

i} Indice: SMALLINT(6) (FK)

& Descripcion: VARCHAR(60)
& 0bs: VARCHAR(40)

diceditoriles A

# Indice: SMALLINT(6) (FK)

& Descripcion: VARCHAR(60)
& PaisProced: VARCHAR(40)

< Obs: VARCHAR(40)

dicnivelacceso A
% Indice: INTEGER(11)

& Descripcion: VARCHAR(60)
& 0bs: VARCHAR(40)

detareas v
¥ Indice: INTEGER(11)

& CodLbTes: INTEGER(11)
& CodArea: SMALLINT(6)

—

Rel_01

Rel_03

>

Rel 0

detextras ¢

} Indice: INTEGER(11)

& CodDetExtras: INTEGER(11)
% CodLibro: INTEGER(11)
< Obs: INTEGER(11)

dicprocedencia v

% Indice: INTEGER(11)

& Descripcion: VARCHAR(60)

procfacultad v

% Indice: SMALLINT(6)

& Descripcion: VARCHAR(B0)
& Dbs: VARCHAR(40)

proccarrera %7

? Indice: SMALLINT(6)

Istlibros A

} Indice: SMALLINT(6) (FK)

& Ident: INTEGER(11) (FK)

& NroRegistro: VARCHAR(S0)

& NroRegistroEx: VARCHAR(S0)
& Inventario: VARCHAR(50)

& CodGeneral: VARCHAR(50)

& CodInstitucion: SMALLINT(6)
& CodCarrera: SMALLINT(6)

& CodIdiorra: SMALLINT(6)

& ISBN: VARCHAR(60)

& CodArea: SMALLINT(6)

& CodEditorial INTEGER(11)

& CodAutor: INTEGER(11)

& CodAlcance: SMALLINT(6)

& Titulo: TEXT

& Contenido: TEXT

& Referencias: TEXT

& CodBExtras: SMALLINT(6)

& NroBjemplares: SMALLINT(G)
& NroPaginas: SMALLINT(6)

& NroDeVolumen: SMALLINT(6)
& NroEdicion: SMALLINT(6)

& FechaPublicacion: VARCHAR(50)
& FechaDelngreso: VARCHAR(S0)
& Obs: TEXT

& CodCarrera: SMALLINT(6)
& Descripcion: VARCHAR(60)
& Obs: VARCHAR(40)

detautoresib v
& CodLibro: INTEGER(11)

& Apelidos: VARCHAR(50)
& Nombres: VARCHAR(50)

dicextras v
¥ Indice: SMALLINT(6)
& Descripcion: VARCHAR(50)

Ll

& Abreviatura: VARCHAR(20)

dicalcance v

} Indice: SMALLINT(6) (FK)

Figura 8. Modelo relacional libro

& Descripcion: VARCHAR(50)
& Obs: VARCHAR(40)

4.3.1 Elaboracion de diagramas de caso de uso

Para la realizacion de los casos de uso fue necesario escuchar y estudiar
las acciones y relaciones que tendrian al acceder al sistema, tomando en cuenta
sus puntos de vista y sus necesidades que el software debe resolver al utilizarlo

(Velasco et al. 2019).
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El involucrar a los usuarios en las etapas iniciales del analisis y disefio del
sistema. Nos dio la oportunidad de que el sistema sea de mayor provecho para la
gente a la que usara la biblioteca, porque los usuarios nos mostraron los

verdaderos problemas y necesidades que se debian resolver (Velasco et al. 2019).

4.3.2 Definicion del uso

Una de las formas mas claras de poder identificar el funcionamiento y
reaccion del sistema es a través de los diagramas de casos de uso, las cuales
reflejan el tipo de orden y comportamiento que realiza el usuario y que es lo que
debe ejecutar el sistema, aun cuando este se muestre de forma general y global
se puede apreciar cuales pueden ser las acciones tomadas por el sistema si el
usuario a través de la GUI realiza un pedido y el sistema evalla la orden para
poder devolver un resultado analizando si esta se encuentra como un patron
definido pues de no ser asi esta devolveria los mensajes previamente establecidos
como parametros de uso y respuesta (Velasco et al. 2019).
& &

Identificacion del Bibliotecario
N Prestamos

Sancion

% << extend>>

|
?‘ i o 3 Devoluciones

——r—
Bibliotecario \ O

. Sancion Automatica

\\\3
-

\ Aiadir Usuario Externo

-

Eliminar Usuario
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Figura 9. Diagrama De Casos De Uso Bibliotecario

O

prestamo

<< in¢lude=>

2 \ Consulta de libros Rezerva de libros
Usuarie hiblioteca —
B
T
@
Registrarse

Figura 10. Diagrama De Casos De Uso Usuario

Como se muestra en la figura anterior el usuario a través de la GUI realiza
las operaciones correspondientes mediante os modulos y estos a la vez también
mediante la GUI, ejecutan la orden, inician la sesion previamente, envian la orden,
reciben la orden y la procesan, para nuevamente enviar la orden a la GUI, la cual
se encarga de establecer las opciones y sentencias requeridas por el usuario, para

luego guardar y terminar la sesién (Vera-Rivera et al. 2019).

El grafico ilustra claramente como se realiza la peticion y como el sistema
procesa y devuelve los métodos para las peticiones realizadas mediante los
maodulos seleccionados de los posibles usos que el usuario realice (Vera-Rivera et

al. 2019).

4.3.3 Diagrama de interaccion

Podremos monitorizar cada interaccién que se realice a través de los
comandos estas interacciones estan representadas por ingreso que realiza el

usuario mediante el teclado o micro que luego serdn procesadas y previamente
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validadas para poder emitir un resultado el cual se le advertira al usuario para que
este tome las acciones correspondientes y asi caer en un ciclo repetitivo que no

seré otra cosa que la finita interaccion entre el usuario y el sistema (Villaizan,

’/”JSacar gjemplar .
A
’ O
-~ ________.- ._.--""' _—
// --""'-_---- T Sancionar
o I -
/,___.-—--""- i L <eedend=r
= ) (posible sandian)
M [retraso, pérdida o
Dievolver giemel deterioro]
Bibliotecaria evolver ejemplar
I/-_
Buscar libro
-
Usuaria T eservar gjemplar
~.
x"ﬁ-\.
~
. .
-\‘\I
A
Pedir libro

A

SO

e
—

Fedir libro catslogado Pedirlibro no catalogads

Figura 11. Diagrama Baésico de Interaccién con el Sistema

La figura anterior muestra cual es el flujo de los proceso en que interactla
el usuario al realizar una busqueda de material bibliogréafico para su posterior
préstamo, el usuario ingresa el comando buscar el cual es enviado al sistema para
realizar las comparaciones y procesamientos l6gicos antes de poder devolver
cualquier evento o realizar una accién, el grafico nos permite saber que procesos

se realizan, el comando enviado o requerido por el usuario, esto muestra
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claramente y perfectamente el ciclo I6gico que se ejecuta y fluye a través de los

diagramas de interaccion.

4.3.4 Disefo por etapas

Bibicieca ED

Acim st eclor !
1: Accede & Biblioteca [

2 Verdfica cuenta

3 Me |'|5=siji|.l cle Ve ficacion de cuernta

|

|

|

|

|

7

i 0

>
>
>
>

4 Adninidr#ackin de cuentas v permisos

T Mocificaciones

|
I
|
|
I
|
a: Dpnﬁlmaddn clz ABC g

I
T
|
T
| T
I

Figura 12. Diagrama de secuencia Administracion de cuentas

Biblioteca BD

Adm inistraclor

1! Accede a Biblioteca

2 Ingresa a cuenta

I Verifica cuenta

IR SN S

4: Confirmacion gle Cuenta

—_————
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Figura 13. Diagrama de secuencia autenticar usuario

Biblicteca BD

Interrlama

1: Accede a Biblioteca

2. Busca Recursos

3 Consutta de recursos

4 Listado de Recursos

<

= A A

Figura 14. Diagrama de secuencia buscar recurso

% Sibicteca BD

|
ALEr 4. pcrade a Biblioteca D[E]

|

|

|

I I
DD 3 Verifca cuenta Dﬂlg

4; ensaje de!‘v"enflcannn e cusnta
i
|
I

2 Ingresa a cuenta

<

5 Selecddn de P ublicacidn

| G Selkcddn de P ublicazian

T Carga de publicacidn

a: Mensa4 recurso publicedo

< |
|
I

Figura 15. Diagrama de secuencia publicar recurso
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Miembro biblicteca Copia 3 presiar Libro & prestar
Miembr Copia Libro
I
I

I

I

o l=var I
Salicitar Prestama |
(unaCopial |

‘Miembro_real

I
I
I
I
I
Prestado ’EIl
I
I
|

Figura 16. Diagrama de secuencia préstamo de libro

Se muestra un disefio del software por etapas porque durante el desarrollo
del mismo cada una de estas etapas van determinando el comportamiento l6gico
del sistema lo cual nos determina el tipo de interfaces requeridos en los procesos,
en la figura anterior, se muestra como es que se efectla el disefio por etapas
empezando desde la interaccion del usuario con las operaciones y los métodos
ejecutados en cada uno de estas etapas hasta el mismo procesamiento de los
métodos gque en algunos casos es para si mismo; es decir que si se muestra las
opciones de la segunda etapa, y el usuario no realiza ningln tipo de operacion el
sistema procesa un método para el mismo el cual es llamado Cancelar que regresa
a el usuario a la etapa anterior, lo cual es un procedimiento completamente l6gico
y valedero no porque este método esta ya previamente implementado sino porque
es decision de cada usuario el poder realizar las tareas o actividades que quiera
realizar sin forzar al sistema para evitar caidas(colgarse), el cual también es un

procedimiento pre establecido (Xiao & Martina, 2016).
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4.3.5 Meétricas del Software

Tabla 3

Métricas del software

FACTORES DE CALIDAD VALOR

JRequiere el sistema copias de seguridad y de recuperacion 3
fiables?
.Se requiere de comunicacion de datos? 2
JExisten funciones de procesamiento distribuido? 5
Es critico el rendimiento? 1
.Se ejecutara el sistema en un entorno operativo existente y 4
fuertemente utilizado?
JRequiere el sistema entrada de datos interactiva? 2
cRequiere la entrada de datos interactiva que las 2
transacciones de entrada se lleven a cabo sobre maultiples
pantallas u operaciones?
.Se actualizan los archivos maestros de forma interactiva? 2
.Son complejas las entradas, salidas, archivos o las 2
peticiones?
LEs complejo el procesamiento interno? 3
.Se ha disenado el codigo para ser reutilizable? 3
JEstan incluidas en el disefio la conversion y la instalacion? 3
.Se ha diseiiado el sistema para soportar multiples 3
instalaciones en diferentes organizaciones?
.Se ha diseiado la aplicacion para facilitar los cambios y 3
para ser facilmente utilizada por el usuario?

Total (Suma) 39
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Tabla 4

Parametros de medicién

PARAMENTROS DE CUENTA SIMPLE MEDIA DIFICIL TOTAL

MEDICION
Numero de entradas 4 3 12
de usuario
Nuamero de salidas de 3 3 9
usuario
Nuamero de consultas 3 4 12
del usuario
Numero de archivos 2 7 14
Nuamero de interfaces 6 8 48
externas
Cuenta Total 95

Puntos de Funcién (PF) = Cuenta-total * [0.65+(0.01*%F1)]
PF =95 *[0.65+(0.01*39)]

PF =98.98 =99

COSTOS:

PF/persona_mes = 3.3 personas

Sueldo/persona_mes = $1000

Costo Total del Software = $12000.00

44  EVALUACION DE CALIDAD DEL SOFTWARE ISO - 9126

La evaluacién de la calidad del sistema y la red para la digitalizacion se llevo a
cabo utilizando los indicadores del Estandar 1SO-9126. Para este fin, se hizo uso de la
guia de evaluacion de calidad de software, que comprende los factores representados en

el gréafico a continuacion:
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Calidad Externa e

Curnplimiento
dela
usabilidad.

Cumplimiento
dela
mankenibilidad

Interna
I
Funcionalidad Fiahilidad Usabilidad Hiciencia HMantenihilidad Portabilidad
I I I I I I
Capacidad Capacidad Adaptabilidad
para ser paraser inestabilidad
Adecuacian Madurez entendido Cormparkamien analizada coexiskencia
exackitud tolerancia a capacidad ko ternporal capacidad capacidad
interoperabilid fFallos para ser utilizacion de pataser paraser
ad seguridad capacidad de aprendido recursos, cambiado reemplazado.
de acceso, recuper acion, capacidad estabilidad
para ser caparidad
operado - para ser .
o o capacidad de Cumplimiento probado. Cumplimiento
Cumplimiento Curnplimiento braccid de la de la
dela dela atraceen. eficiencia ili
' pottabilidad.
funcionalidad. fiahilidad.

Figura 17. Indicadores de calidad de Software segun el Estandar 1SO-9126

Utilizando una escala de 1 a 5 puntos, se procedio de la siguiente manera:

Tabla 5

Cuadro de calificacién segun el Estandar 1SO-9126

Baremo

Valor

Deficiente
Malo
Regular
Bueno

Muy Bueno

h B W N
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Adicionalmente, de acuerdo con el estandar, al sumar los valores asignados a cada

indicador, se puede obtener la siguiente clasificacion:

Tabla 6

Cuadro de Intervalos segun el Estandar 1SO-9126

Clasificacion Intervalo
Inaceptable [27-54>
Minimamente aceptable [ 54-81=>
Aceptable [81-95>
Cumple los requisitos [95-122>
Excede los requisitos [ 122 —135]

Para llevar a cabo esta evaluacion, se cont6 con la participacion de los estudiantes
de la Escuela Profesional de Economia y Negocios Internacionales. Estos estudiantes
tuvieron acceso al sistema y procedieron a realizar la clasificacion siguiendo los
indicadores establecidos en la ficha de evaluacion. Los resultados obtenidos se presentan

en la tabla y el gréfico siguientes:

Tabla 7

Cuadro de resultados segun el Estandar 1SO-9126

Clasificacion Intervalo N° %

Inaceptable [27 54> 0 0
Minimamente aceptable [54-81> 5 10
Aceptable [81-95> 16 50
Cumple los requisitos [95-122 > 21 30
Excede los requisitos [ 122 - 135] 1 10
Total 43 100
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2,30 11,62

O Inaceptable
@ Minimamente Aceptable
O Aceptable

48,84 o -
37,24 Cumple Los Requisitos

B Excede los Requisitos

Figura 18. Medicion de la Calidad de Software Estandar 1ISO-9126

45 PRESENTACION DE INTERFACES

45.1 Moddulo de ingreso de libros

0 —4
- ABOUT PRESTAMOS i REPORTES INVENTARIO
DEVOLUCIONES VARIOS DE LIBROS

CATALOGO DE LIBROS

Libro  Autor(es) Contenido i
[ Imprimir BarCodes

Libro Actual
(O Todos los Libros

TITULO ADMINISTRACION FINANCIERA ‘ @ N - Ultimos Ingresos
> B

Afio de Pub. 2009 Nro de Edicion Generar BarCodes

ISEN |97&QTD»‘I 0-6664-5

|
Origen [MEXICO |
|

Publicacion |THE MCGRAW-HILL

BUSCAR NUEVO GRABAR EDITAR

>> ENI - UANCV

Figura 19. Una interfaz para agregar y mantener libros, y generar codigos de barras

para etiquetarlos.
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Listado y Busqueda de Libros *

Criterio de Busqueda | | Ordenar por | Orden de Ingreso
Libro |4 105 - Registro(s) encontrado(s) lodes
Id Codigo  |Cantidad| Titulo Al L
COl 105| 332.02.001 o1 ADMINISTRACION FINANCIERA
104 332.01.001 02 MATEMATICAS FINANCIERAS APLICADAS USO DE LAS CAI ibros
™ 103 543.01.002 01 PROBLEMAS DE QUIMICA CUESTIONES Y EJERCICIOS Ingresos
102 543.01.001 01 PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA ANALITICA :I =
101 630.02.002 01 CIENCIA AMBIENTAL DESARROLLO SOSTENIBLE UN ENFO =
Afio del 100 637.03.004 01 CONSERVACION NO TERMICA DE ALIMENTOS P

99 664.03.008 01  AGRICULTURA ECOLOGICA ELED
98 571.02.001 = 02  ANATOMIA VETERINARIA

97 664.03.007 01  ALIMENTOS COMUNES, MEDIDAS CACERAS Y PORCIONES
O | 96 538.01.002 01 | FISICA ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

95 530.01.011 | 01  CURSO DEFISICA | TEORIA Y PRACTICA

Public 2
< >
ACEPTAR CERRAR
BUSCrax R
| § - - - -

Figura 20. Incorporacion de un codigo de clasificacidn con verificacion DEWEY

45.2 Clasificacion de areas de conocimiento

Listado y Busqueda de Libros bt

Criterio de Busqueda | | Ordenar por | Godigo v
105 - Registro(s) encontrado(s)

Id Codigo Cantidad | Titulo A

71| 630.01.001 01 LA CIENCIA DEL SUELO Y SU MANEJO
80 630.01.002 01 INTRUDUCCION A LA INGENIERIA UN ENFOQUE INDUSTRL
74 630.02.001 o QUIMICA AMBIENTAL DE SISTEMAS TERRESTRES

101| 630.02.002 01 CIENCIA AMBIENTAL DESARROLLO SOSTENIELE UN ENFO
55 631.01.001 01 HIDRAULICA DE TUBERIAS ABASTECIMIENTO DE AGUA RI
61 631.04.001 05 CONTROL DE CALIDAD DE ENVASES Y EMBALAJES DE ALII
57 637.03.001 05 EVALUACION SENSORIAL DE LOS ALIMENTOS
56 637.03.002 o METODOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE LOS ALIME
b4 637.03.003 02 ALIMENTOS BROMATOLOGIA

100| 637.03.004 01 CONSERVACION NO TERMICA DE ALIMENTOS

75 664.03.000 01 BUENAS PRACTICAS EN LA PRODUCCION DE ALIMENTOS |

< >

ACEPTAR CERRAR

Figura 21. Categorias y subcategorias de los textos registrados.
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Ejemplo del sistema de clasificacién decimal de Dewey

000 Generalidades 310 Colecciones de # 371 Escuelas y sus
100 Filosofia y Psicologia estadistica general actividades
200 Religion 320 Ciencia politica 372 Educacién primaria
300 Ciencias soclales —— 330 Economia 373 Educacién secundaria
400 Lenguas 340 Derecho 374 Educaci6n de adultos
500 Ciencias naturales y 350 Administracién publica 375 Curriculos
Matematicas 380 Problemas y servicios 376 Educacion de la mujer
600 Tecnologia (Ciencias sociales; asociaciones 377 Escuelas religiosas
aplicadas) 370 Educacién 378 Educacion superior
700 Arte 380 Comercio, 379 Asuntos de politica
800 Literatura y Retérica Comunicaciones, Transporte publica en educacién
900 Geografia e Historia 390 Costumbres, etiqueta,
folclor

371.1 Maestros y enseflanza
13 371.2 Administracion escolar
471 371.3 Métodos de <
Ad5de instruccién y estudio
1996 371.4 Guia y orientacion
estudiantiles
Alonso, C., Gallego, D. J. & Honey, P. 371.5 Disciplina escolar
(1995). Los estilos de aprendizaje: 371.6 Planta fisica; manejo
procedimientos de diagndstico y de materiales
mejora. Bibao: Mensajero. 371.7 Bienestar estudiantil
371.8 Estudiantes
371.9 Educacién especial

Figura 22. Pantalla para introducir un cédigo de clasificacion DEWEY con

verificacion.

4.5.3 Generacion de codigo de barras

[CJ GEMERACION DE CODIGO DE BARRAS =N
[[@EE v« v | SS | HE| o=

L IRECA NI~ EN LDy
R P DUhTsinges
i 1E Freg 3

resroos

Do 332020011 ToEn SIS010ET

m o =

LTI O]
o oo

Wi

TDa 2002

Pagel of 4
|

Figura 23. Creacion de codigos de barras para etiquetar libros después de su registro y

clasificacion.
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4.5.4 Registro de usuarios

X

APELLIDOS: ECONOMIA Y NEGOCIOS INTERNACIO Todos
1d |DNI Codigo Apellidos Nombres 1dC{Carrera Fotg *

B! 2014304018 ARPASI CCOPA HUGO MIGUEL 1 |ECONOMIA Y NEGOGIOSINTERN O

]2 2014304005 ASCUNA MENDOZA EUFEMIA REYMUNDA 1 ECONOMAAY NEGOCIOS NTERN O

|3 2014304016 BANEGAS APAZA  LUIS LAZARO 1 |ECONOMIA Y NEGOCIOSINTERN 1

1|4 2014304009 CACERES RAMOS  KEVIN YORDY 1 |ECONOMIA Y NEGOCIOS INTERN 1

Ll s 2014204015 CHAMBILLA TICONA ELVES JORGE 1 |ECONOMIA Y NEGOCIOSINTERN 1

L] 6 2014304006 HUANACUNI FLORES ADRIAN 1 ECONOMIA Y NEGOCIOS INTERN 1

L7 2014304010 RAMOS MANZANO  ROLANDO RUBEN 1 |ECONOMIA Y NEGOCIOSINTERN 1

R 2013304004 VENTURA APAZA FLORO ANDERSON 1 ECONCMIA Y NEGOCIOS INTERN O

Lo 2014304008 YANQUI ITUSACA ALEX JULIAN 1 |ECONOMIA Y NEGOCIOS INTERN O

| | 10 2012304048 CASILLA BAUTISTA GLORIA 1 |ECONOMIA Y NEGOCIOS INTERN 0 & ASIGNAR

| |11 2013304041 HUAMANI MORONCA HEROL KLEIBER 1 |ECONOMIA Y NEGOCIOS INTERN O

| |12 2013304028 MAMANI BELLIDO FIORELA PATRICIO 1 | ECONOMIA Y NEGOCIOS INTERN O

| |13 2013304037 SARABIA TICONA  ALEJANDRO 1 |ECONOMIA Y NEGOCIOSINTERN 1

L 14 2013304002 LOPEZ PAXI FREDY nEDDNDMIAV NEGOCIOSINTERN 1 j-'L F. FRONTAL

| | 15 73638423 2012304039 CONTRERAS AZA  DIEGO SIMEONE 1 |ECONOMIA Y NEGOCIOSINTERN 1

| | 16 42145180 2012304043 CRUZ DIAZ JAFET ANDRES 1 |ECONOMIAYNEGOCIOSINTERN 1 | o, JLF. porsAL
£ Rerrezcar & nuevo | « GrRABAR | P eormar | X CERRAR

Figura 24. Lista de estudiantes y ventana para actualizar la informacion

455 Generacion de carnets de estudiante

. [CJ impresion Frontal de Carnets @
(@@« «» 1 | S& B & | cose

Page 2 of 48

Figura 25. El disefio del informe para generar carnets se ha adaptado a un formato de
12 cm x 9 cm, que incluye las vistas frontal y dorsal del carnet, listo para ser impreso en
una impresora FARGO DTC 100
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4.5.6 Interfaz de prestamos

CONTROL DE PRESTAMOS Y DEVOLUCIONES

BarCode automatico [V/| |

I T R

CODIGO 2015303013

APELLIDOS VILLALTA CASTRO
NOMBRES WILFREDO ANTONIO

[ DETALLE DE PRESTAMO ]

FECHA DE PRESTAMO 09/07/2015 15:04:13 0 dia(s)

Nro |CodLibro TITULO

1 518.02.005.1 ANALISIS MATEMATICO | ’ DEVOLVER ‘
<[ ’ l CERRAR VENTANA ‘

Figura 26. Gestion de préstamos y retornos.

=]
(@EE(«r 1 |88 0 E| Qo

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
BIBLIOTECA CENTRAL - ECONOMIA Y NEGOCIOS INTERNACIONALES
LISTADO DE DEUDORES DE LIBROS
Nro CODIGO  APELLIDOS Y NOMBRES FECHADE PRESTAMO DIAS ~ CODLIBRO  TITULO DE LIBRO

1 2015303001 BANEGAS CONDOR), ALFREDO 20/07/2015 11:21:40a 707  518.02.003.1 CALCULO DIFERENCIAL DE UNA VARIABLE CON APLICACIONES

2 2014304008 HUANACUN FLORES, ADRIAN 10/07/2016 12:32:63 p 717  518.02.008.1 ANALISIS MATEMATICO Il

3 2016303013 VILLALTA CASTRO, WILFREDO ANTONO  09/07/2015 3:04:13 p. 718 618.02.006.1 ANALISIS MATEMATICO|

Page 1 of 1

0 & m v iR s T R T

Figura 27. El control de préstamos y devoluciones implica un seguimiento temporal,

generando un informe de personas con libros pendientes cuando se supera el periodo

establecido.
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45.7 Interfaz de consultas

Sistema de Consulta Bibliografico

C-Biblio

RSIDAD ANOINA NESTOR ° ESCUELA DE ECONOMIA Y
CACEReS VELABGUEE - SOLIACA i) NEGOCIOS INTERNACIONALES

[ =

Ejemplos
codigo: 004

usquedas en eBiblio

Figura 28. Una interfaz de busqueda que se ajusta a dispositivos moviles, como

smartphones y laptops, lo que facilita su utilizacion en diversas plataformas y su

capacidad para expandirse.

D El Perfumerhistoria de ur X« (@ Michael Jackson - S 41 X E eBiblio - UANCV ENI 207 X
< C | @ 192.166.0.11/eBiblioy

X

* g
Sistema de Consulta Bibliografico

e Blbllo

0: 004.01.001

igo: 005.75.100 Codigo
o: CONCEPTOS DE LA

SQL SERVER 2008 - GUIA Titulo
DEL ADMINISTRADOR
>>

518.03.002
CALCULO APLICADO - PARA

ADMINISTRACION, ECONOMIA Y
IMEDIA - CIENICAS SOCL

Codigo: 629.00.001
Titulo: INGENIERTA INDUSTRIAL
METODOS ESTANDARES Y DISENO DEL

: 332.02.001
TRACION FINANGIERA

6664-5

Comisibn da Auomsizaciin

9 m Wi K 9 ~ ® QO

i N & 743 a.m.
=) G B og0en07

Figura 29. Los resultados de las bulsquedas se muestran en forma de tarjetas

bibliogréficas, las cuales pueden ser elegidas para acceder a los detalles de cada libro al

hacer clic en ellas.
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V. CONCLUSIONES

e Se ha completado exitosamente el desarrollo e implementacion de un software de
carnetizacion destinado a docentes y alumnos. Este software incluye tres médulos
principales: el primero permite ingresar datos de alumnos, el segundo permite ingresar
informacidn de libros, y el tercero se encarga de la consulta de libros, incluyendo la

captura y almacenamiento de imagenes en la base de datos.

e Para lograr la indexacion electronica de todo el catdlogo de libros fisicos y
electronicos utilizando el Sistema de Clasificacion Decimal DEWEY, se ha dedicado
un considerable tiempo a estudiar las especificaciones del estdndar. Una vez se
obtuvieron los temas de los textos en el catalogo, se procedid a crear un esquema de
codigos a partir del cual se generaron subcategorias. Ademas, se llevé a cabo la
etiquetacion de libros repetidos, asegurando que cada libro estuviera catalogado sin

duplicar su cédigo.

e Como parte del proceso, se implemento una red LAN y Wi-Fi para facilitar la consulta
de libros. Posteriormente, se instalé un servidor web. La red se denomina "eBiblio",
y para acceder a las consultas simplemente se necesita escribir http://ebiblio/ en el

navegador.
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VI. RECOMENDACIONES

e Para lograr una clasificacion méas precisa de los temas en el catalogo de textos, es
necesario crear un esquema de codigos que servira como punto de partida. A partir de
este esquema inicial, se pueden desarrollar subcategorias y llevar a cabo la
etiquetacion de los libros que se repiten, evitando duplicar los codigos de

identificacion en el proceso de catalogacion.

e -« Es importante establecer una red LAN y Wi-Fi para facilitar el acceso a la consulta
de libros. Posteriormente, se debe implementar un servidor web que permita realizar

maultiples consultas de manera eficiente y efectiva.
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