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RESUMEN

El objetivo principal de la presente investigacion es determinar la disponibilidad a pagar
por el servicio de agua potable para uso doméstico en la comunidad de Carata, 2021. El
tipo de estudio fue disefio de investigacion no experimental, nivel correlacional y enfoque
mixto. Para determinar la disponibilidad a pagar se aplicé 308 entrevistas segun el padron
proporcionado por la Municipalidad Distrital de Coata, luego se utiliz6 el Método de
Valoracion Contingente (MVC) para determinar la regresion del modelo Logit de la
relacion de impacto con la disponibilidad a pagar. En los resultados obtenidos revelaron,
que los factores significativos en la disponibilidad a pagar estan determinados por lo
siguiente: el precio hipotético (PREC) influye negativamente en un 4.13%, el nivel de
ingresos (NG) influye positivamente en un 5.8%, el nimero de integrantes en el hogar
(TOF) influye positivamente en un 3.72%, y el nivel de educacién influye positivamente
en un 7.32%. Asimismo, se determin6 que la disponibilidad promedio a pagar por el
servicio de agua potable es de S/ 2.12 soles mensuales por cada hogar. Ademas, se calculd

el valor econémico que se aportaria al mes S/ 3,264.42 soles y S/ 39,177.65 soles al afio.

Palabras clave: Agua potable, Disponibilidad a pagar, Logit, Valoracion contingente.
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ABSTRACT

The main objective of this research is to determine the willingness to pay for drinking
water service for domestic use in the community of Carata, 2021. The method used is
quantitative-qualitative, the research design is non-experimental correlational; likewise,
the Contingent Valuation Method (CVM) was used to determine the willingness to pay,
based on the data extracted from the 308 interviews that are in the register according to
the district municipality of Coata, in the same way the regression of the Logit model was
applied to determine the relationship of impact with the WTP. According to the results
obtained, the factors that have the greatest impact on the WTP are determined by the
following: Hypothetical price (PREC) negatively impacts 4.13%, income level (ING)
positively influences 5.8%, number of household members (TOF) positively influences
3.72% and education level positively influences 7.32%. Likewise, the average willingness
to pay for drinking water service is S/.2.12 soles per household, and the economic value

of the community is S/.3264.42 per month and S/.39177.65 per year.

Keywords: Willingness to pay, Contingent valuation, Logit and potable water.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

“La Politica Nacional de Medio Ambiente establece la responsabilidad del
gobierno de implementar mecanismos de evaluacion, valoracion y financiaciones
destinados a la conservacion de los recursos naturales, la diversidad biologica y los
servicios medioambientales. Esta politica fomenta el uso de métodos basados en el valor
de los recursos naturales, la diversidad biolégica y los servicios ecoldgicos que
proporcionan. En este sentido, la conservacion y el uso sostenible de los bienes y servicios

ecosistémicos se vuelven fundamentales para el pais” (MINAM, 2015).

En los asentamientos rurales de Puno, se observa como los intereses economicos
prevalecen sobre la preservacion de la tierra, generando consecuencias negativas como la
reduccion en la cantidad y calidad del agua, la erosion hidrica y la pérdida de
biodiversidad. “Es necesario tomar medidas urgentes para promover practicas y politicas
que salvaguarden los recursos naturales y permitan un desarrollo sostenible en beneficio

de las comunidades y del entorno ambiental” (Vargas, 2015).

El recurso agua, es uno de los bienes mas intrinsecamente ligados a las actividades
humanas. Su disponibilidad es fundamental para satisfacer las diversas demandas de la
sociedad, abarcando desde las necesidades familiares hasta los requerimientos de la
agricultura, industria, saneamiento, estética y el ocio, entre otros (Zevallos, 2015). Sin
embargo, la comunidad de Carata viene enfrentado desabastecimiento de agua, es por eso
que el estudio esta enmarcado en conocer si la poblacion de la comunidad de Carata esta
con disposicién de pagar por mejorar el servicio de agua y conocer el valor monetario que

estarian dispuestos a pagar.
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La investigacion se estructura en cuatro capitulos. ElI primer capitulo se
proporciona la introduccién detallada del estudio, enseguida, del planteamiento del
problema, los objetivos de la investigacién y la justificacion del estudio. El segundo
capitulo aborda la revision literatura, incluyendo antecedentes, asi como el marco tedrico
y la formulacién de la hipétesis de investigacion. En el tercer capitulo se describen los
métodos y materiales utilizados en la investigacion. En el cuarto capitulo se presentan los
resultados obtenidos y se realiza una discusion detallada sobre el estudio. Ademas, se
presenta las conclusiones derivadas de la investigacion. Posteriormente se ofrecen
recomendaciones basadas en los hallazgos del estudio. Finalmente, se presenta lo que

contiene las referencias bibliograficas empleadas y citadas en la investigacion.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun Huarachi (2019), “en la actualidad, la humanidad se encuentra enfrentando
a diversos problemas, y uno de los mas destacados es la degradacion de los recursos
naturales que, hasta hace poco, se consideraban inagotables y renovables. Durante las
Gltimas décadas, hemos sido testigos de un acelerado proceso de sobreexplotacion de la
mayoria de estos recursos. Las estadisticas revelan el deterioro de diferentes fuentes de
aguas superficiales como subterrdneas. Este deterioro ha provocado una baja
disponibilidad o incluso escasez de agua en muchas regiones del mundo. En el Per(, se
han registrado conflictos entre distintas regiones debido al uso de este recurso vital.”

(Huarachi)

En el area rural, aproximadamente el 76.3% de la poblacion accede al agua a
través de la red publica, siendo el 73.3% adentro de sus viviendas y el 1.1% afuera de las
viviendas. Ademas, el 1.9% obtiene agua de pilones de uso publico. Sin embargo, un

9.2% de la poblacion total del pais utiliza otras fuentes de agua porque no cuenta con

15

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

acceso al agua por medio de la red publica. En el area urbana, el 5.2% de la poblacion no
tienen acceso al agua de la red publica, y de ellos, el 1.0% depende de camiones-cisterna,

el 1.0% de pozos, y el 2.8% de rios, acequias 0 manantiales.

En cuanto al area rural, “el 23.7% de pobladores no tienen acceso al agua de la
red publica. De este grupo, el 15.0% obtiene agua de rios 0 manantiales, y un 4.2% usa
otras fuentes. En el afio 2019, en 14 departamentos del pais, mas de 91.0% de la poblacién
tenian acceso al agua procedente de la red publica, ya sea dentro de las viviendas, fuera
de ellas, pero dentro de los edificios, o a través de pilones de uso publico. Los
departamentos de Moquegua, Tacna, Apurimac, Arequipa, Ancash, Lambayeque,
Provincia Constitucional del Callao y provincia de Lima, se destacaron por tener una alta
cobertura de agua por red pablica. Por otro lado, los departamentos de Tumbes, Ucayali,
Huénuco, Puno y Loreto presentan una menor cobertura de acceso al agua por red publica,

con cifras que van desde el 56.3% al 78.8%” (INEI, 2019).

En el departamento de Puno, los suministros de agua potable a través de las
empresas municipales siguen siendo insuficiente. “Solo el 71.6% de la poblacién tienen
acceso a la red publica dentro de sus viviendas, mientras que el 16.23% se abastece de
una red publica ubicada fuera de sus hogares. Estos porcentajes benefician en su mayoria
a la poblacion urbana de las capitales provinciales, pero aun no se ha logrado cubrir
completamente esta necesidad, especialmente en las zonas rurales. En las areas rurales,
un 12.36% de la poblacién obtienen agua de pozos, un 2.86% de rios, manantiales u otras

fuentes similares, y un 2.84% se abastecen de otras fuentes de agua” (INEI, 2019).

Después de realizar un analisis de la situacion de servicio de abastecimiento de
agua potable; en la zona, identificamos que uno de los problemas principales en la

comunidad de Carata es la falta de acceso al servicio de agua potable para uso doméstico.
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Esta situacion se agrava debido a una gestion inadecuada, contaminacién de aguas
superficiales y subterraneas en la comunidad. Como resultado, la poblacién se ve afectada
por enfermedades gastrointestinales causadas por el consumo de agua contaminada,
teniendo en cuenta que el suministro de agua para uso doméstico se obtiene
principalmente de pozos, rios, camiones cisternas y agua de lluvia. Para solucionar esta
problemética y mejorar las condiciones de vida de los habitantes de la comunidad de
Carata, se plantea implementar un proyecto de inversion publica, que a la fecha se
encuentra en la fase de formulacion de expediente técnico que corresponde a la primera
parte de la ejecucion. Este proyecto tiene como objetivo brindar a la poblacion de Carata
un acceso adecuado al agua potable, promoviendo el bienestar y una vida saludable. En
tanto, el Ministerio de Vivienda, Saneamiento y Construccion, abastece a algunos
sectores con camiones cisternas mediante el Programa Nacional de Saneamiento Rural
(PNSR) y Programa Nacional de Saneamiento Urbano (PNSU). Para lograr esto, es
importante que la comunidad de Carata valore este cambio en su calidad de vida y esté
dispuesta a contribuir econémicamente mediante el pago por el servicio de agua potable,

en beneficio de sus familias.

El objetivo de esta investigacion es analizar la disposicion de los habitantes de la
comunidad de Carata a pagar por el servicio de agua potable y los beneficios que traeria
consigo la implementacion de un proyecto de agua potable en la comunidad de Carata,
ubicada en el distrito de Coata, departamento de Puno, durante el afio 2021. La

investigacion se basé en las siguientes preguntas:

1.1.1. Problema general

¢Cual es la disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable para el

uso doméstico en la comunidad de Carata, 2021?

17
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1.1.2. Problemas especificos

¢ Cuales son los factores que inciden sobre la disponibilidad a pagar por el

servicio de agua potable para el uso doméstico en la comunidad de Carata, 2021?

¢Cual es la disponibilidad a pagar de los beneficiarios por un servicio de

agua potable para el consumo humano de la comunidad de Carata 20217

1.2.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En el afio 2019, aproximadamente el 90.8% (29 millones 525 mil) de la poblacion
en el pais tenian acceso a agua potable para consumo humano proveniente de la red
publica. En el area rural, el 76.3% de la poblacion tenia acceso al agua a traves de la red
publica, siendo el 73.3% dentro de la vivienda, el 1.1% fuera de la vivienda, pero dentro
de la edificacion, y el 1.9% a través de pilones de uso publico. “A pesar de todo, aln
existe una brecha significativa para lograr la universalizacion del servicio de agua potable
y saneamiento. Es alarmante la falta de politicas a nivel local y regional enfocadas en el
saneamiento ambiental y la cobertura del servicio de agua potable, alcantarillado y
tratamiento de aguas residuales. Esta situacion constituye un delito flagrante, ya que las
aguas residuales ingresan a los afluentes de los rios de la cuenca del Titicaca con niveles
de contaminacion por encima de lo permitido, provocando una grave contaminacion

directa” (Huaquisto, 2019).

La falta de servicios de saneamiento adecuados en el distrito de Coata expone a la
comunidad de Carata a la contaminacién ambiental. Esto se debe a una disposicion
inadecuada de aguas servidas, excretas y residuos sélidos, lo que provoca la proliferacion
de focos de contaminacién en los alrededores y afecta la salud de los habitantes del
distrito. Es importante tener en cuenta que muchas familias del distrito utilizan agua

subterranea como fuente de agua tanto para consumo doméstico, como para sus animales
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y riego. En los ultimos afios, se ha observado un aumento en el indice de enfermedades
relacionadas con el agua tanto en el distrito como a nivel regional. Es importante destacar
que la afectacion de la salud también tiene repercusiones en la economia familiar, por la

disminucidn de la calidad de vida de los habitantes.

Ante los efectos mencionados, es crucial comprender cémo la poblacion de la
comunidad de Carata valora el servicio de agua potable. También es importante
identificar los principales factores socioecondémicos que influyen en su disposicion a
pagar por dicho servicio para mejorar el bienestar de las familias de la comunidad de

Carata.

1.3.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general

Determinar la disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable para

el uso doméstico en la comunidad de Carata, 2021.

1.3.2. Objetivos especificos

Identificar los principales factores que inciden sobre la disponibilidad a
pagar por el servicio de agua potable para el uso doméstico en la comunidad de

Carata, 2021.

Determinar la disponibilidad a pagar de los beneficiarios por un servicio

de agua potable para el consumo humano de la comunidad de Carata 2021.
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2.1.

CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1 A nivel internacional

Los estudios realizados en torno a la DAP, Diaz et al. (2016), analizan la
disposicién a pagar por el servicio de agua potable en la ciudad de Aguascalientes.
Utilizaron el Método de Valoracion Contingente (MVC) y estimé el modelo
econométrico probit, a partir de los datos primarios recopilados mediante las
encuestas a los hogares. Los resultados revelan que la disponibilidad a pagar
(DAP) por el servicio de agua potable es de $246 pesos bimestrales. Asimismo,
identificaron las variables que influyen en la DAP, como el precio, el ingreso, la
educacion y el nimero de integrantes del hogar. Concluyen que las familias en la
ciudad de Aguascalientes estan dispuestas a pagar por el servicio de agua potable

si los precios son bajos, por sus limitados ingresos.

Guerrero (2016), propone el objetivo de determinar la disposicion a pagar
por la mejora del servicio de agua potable en el municipio de Puerto Tejado en el
afio 2016. Utiliz6 el Método de Valoracién Contingente (MVC) para estimar
modelos econométricos probit y logit, a partir de la informacién primaria
recopilada a través de encuestas a 200 familias. Sus resultados revelan que la
disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable es de $11.34 pesos
mensuales. Asi mismo, identificd los factores que influyen directamente en la
disposicién a pagar por el servicio de agua potable, como el precio hipotético

(33%), el ingreso familiar (23.5%), el nivel de educacion (15%), la edad (7.8%) y
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el sexo (5.8%). Concluye que, el 87.2% de la poblacion esta dispuesto a pagar por
el servicio de agua potable y el factor mas relevante es el nivel educativo, es decir,
a medida que aumenta el nivel educativo de los individuos, es méas probable que

estén dispuestos a pagar por el servicio.

En el estudio de Viera (2005), el objetivo principal fue determinar la
disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable en 44 comunidades rurales
de 15 municipios de Honduras. Utiliz6 el método de valoracion contingente. Los
resultados muestran que, la disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable
es de 4.02 lempiras mensuales; ademas, encontrd que la disponibilidad a pagar es
una variable ineléstica, lo que significa que un cambio del 10% en una de las
variables predictoras provoca un cambio de aproximadamente el 1% en la

disponibilidad a pagar.

Rodriguez et al. (2016), estimaron la disposicion a pagar de los hogares de
la ciudad de México por mejoras en la calidad del agua suministrada, empleando
el método de valoracion contingente y aplicando el modelo econométrico de logit
binomial. Los resultados revelan que la disponibilidad a pagar por el servicio de
mejora en la calidad del agua potable es de 34 pesos bimestrales (equivalentes a
2.8 dolares), tambien identificaron las variables significativas que influyen en la
disponibilidad a pagar como la percepcion de la calidad del agua, la eficiencia del
suministro y la confianza de los hogares en la medicién del volumen de agua
facturada. Concluyen que, la importancia de que el organismo operador aumente
la confianza en los usuarios domésticos antes de considerar incrementos en el
costo del agua, inclusive si estos se justifican mediante mejoras en la calidad del

servicio.
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2.1.2. A nivel nacional

Pérez (2019), en su investigacion plantea el objetivo de evaluar la
disposicion a pagar (DAP) por el servicio de agua potable y alcantarillado en el
sector de Nuevo Bagua. Utilizé el método de valoracion contingente para estimar
la DAP, y aplico el modelo econométrico logit, utilizando datos primarios
obtenidos de encuestas realizadas a las familias del sector. Los resultados de la
investigacion muestran que la disposicion a pagar por el servicio de agua potable
y alcantarillado en el sector de Bagua es de S/ 8.47 soles mensuales y asimismo,
los factores significativos que influyen en la DAP, son el monto ofrecido, la edad,
la calidad del servicio y el costo del agua. Concluye que el monto anual de la DAP
en el sector de Nuevo Bagua es de S/ 12,196.80 soles, dicho monto no cubre los
costos de operacidon y mantenimiento del sistema de agua potable y alcantarillado
para las 120 familias. Sin embargo, para cubrir dichos costos ascienden a S/

15,532.80 soles.

El estudio de Gallo (2015), estima la disposicion a pagar de los hogares en
el asentamiento humano La Molina, por el mejoramiento de la calidad del agua
potable y el alcantarillado. Utiliz6 el MVC y aplic6 los modelos logit y probit para
las estimaciones a partir de los datos primarios recopilados a través de entrevistas
en los hogares. Concluye que la disponibilidad a pagar por el servicio de mejora
de la calidad del agua potable es de S/ 9.26 soles mensuales, y los factores
socioeconémicos que tienen una influencia significativa en la DAP como el
ingreso mensual del hogar (25.17%), el nimero de integrantes del hogar (34.49%),

la calidad del agua consumida (20.7%) y la presencia de enfermedades (19.92%).
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Sin embargo, Arévalo y Castro (2016), en su investigacion plantearon el
objetivo de determinar la disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable en
la localidad de Yarada-Los Palos, Tacna, en el afio 2016. Usaron el método de
valoracion contingente y emplearon el modelo econométrico logit a partir de los
datos primarios obtenidos a través de encuestas realizadas a 96 familias. Los
resultados revelan que la disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable en
Yarada es de S/ 2.48 soles mensuales y las variables significativas que influyen
en la DAP son entre ellas: el ingreso familiar mensual, el nivel educativo y el

namero de integrantes del hogar.

Para Laveriano (2016), su estudio tiene como objetivo determinar los
factores socioeconémicos de los usuarios de categoria domestico del servicio local
que influyen en la valoracion econdémica del agua potable de la ciudad de Tingo
Maria. Aplico el método de valoracidn contingente y estimé el modelo logit y
probit, utilizando datos primarios obtenidos a través de encuestas realizadas a la
poblacién. La disposicidn a pagar por los servicios de agua potable asciende en
S/. 63 soles al mes y los factores significativos en la DAP son, nivel de educacion,

ingreso mensual del hogar, edad y la carga familiar.

2.1.3. Anivel local

Olivera (2019), en su estudio estima la disponibilidad a pagar de las
familias de la Comunidad Campesina de Huiscachani para asegurar la
sostenibilidad del proyecto de agua potable y saneamiento béasico. Utiliz6 el MVC
y aplicé del modelo logit y se baso6 en los datos recopilados a través de encuestas
realizdas a la comunidad. Sus resultados revelaron que la disponibilidad a pagar

por el servicio de agua potable es de S/ 4.92 soles mensuales y las variables
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significativas en la DAP son el precio hipotético del servicio, el ingreso familiar,

la edad y el nivel educativo.

Vargas (2015), en su investigacion de la disponibilidad a pagar de los
habitantes de la comunidad Antajahui por la mejora de los servicios de agua
potable y la instalacion de letrinas sanitarias mediante arrastre hidraulico. Utilizd
el método de valoracion contingente y estim6 el modelo econométrico logit a
partir de los datos primarios obtenidos a través de encuestas efectuadas a los
hogares de la comunidad de Antajahui. Sus resultados revelaron que la
disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable e instalacion de letrinas
sanitarias en la comunidad es de S/ 11.20 soles mensuales y las variables
socioecondémicas significativas en la disponibilidad a pagar, son el ingreso
familiar, precio hipotético y el tamafio del hogar. Concluye que el valor agregado

anual es de S/ 9,139.20 soles.

Gutiérrez (2016), en su investigacion plantea estimar la disponibilidad a
pagar de los habitantes de la Comunidad Campesina Chaccocunca, ubicada en el
distrito de Asillo-Puno, para garantizar la sostenibilidad del servicio de agua
potable. Utiliz6 el método de valoracion contingente y estimé el modelo
economeétrico logit, a partir de los datos primarios obtenidos en las encuestas
realizadas a la comunidad campesina. Los resultados de la investigacion revelan
que la disponibilidad a pagar por el servicio de sostenibilidad del agua potable en
la comunidad es de S/ 7.34 soles mensuales y las variables significativas en la
disponibilidad a pagar son el precio hipotético, género, nivel educativo, ingreso

familiar y la incidencia de enfermedades gastrointestinales.
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Ticahuanca (2018), estima la disponibilidad de pago para asegurar la
sostenibilidad del servicio de agua potable en la comunidad de Santa Cruz de
Ayriguas, ubicada en el distrito de Desaguadero en el afio 2017. Utiliz6 el Método
de Valoracion Contingente (MVC) y estimaron los modelos econométricos probit
y logit a partir de los datos obtenidos en las entrevistas realizadas a las 107 familias
de la comunidad. Concluye que la disponibilidad promedio de pago por el servicio
de agua potable en la comunidad es de S/ 8.10 soles mensuales y las variables que
tienen un impacto significativo en la disposicion a pagar son el ingreso mensual

del hogar, el tamario de la familia y la edad del jefe de hogar.

Finalmente, Lipa (2019), en su estudio se plantea estimar la disponibilidad
de pago de los hogares por un mejor servicio y calidad de agua potable en la ciudad
de Lampa. Utiliz6 el método de valoracion contingente, sé estimé el modelo
econométrico logit a partir de la informacion primaria recopilada de 193 encuestas
aplicadas a los hogares. Los resultados revelan que la disponibilidad a pagar por
un mejor servicio de agua potable en la ciudad de Lampa es de S/ 6.96 soles y los
factores socioecondmicos que tienen un impacto significativo en la disposicién a
pagar, son el precio hipotético, el ingreso familiar mensual y el niumero de
integrantes en cada hogar. Concluye que anualmente se recaudaria la suma de S/
350,868 soles, este monto seria suficiente para implementar un proyecto de

tratamiento de agua potable.
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2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. Demanda de agua potable

De acuerdo con Zaldivar (2009), “la demanda por agua potable, en la
mayoria de las ciudades del Peri se da en condiciones monopolicas; por
consiguiente, el mercado potencial es toda la poblacién hogarefia como los
consumidores a través del acceso a la red de distribucion o afluente de agua, en el
area de influencia. Entonces existe una demanda potencial en funcién del precio
que tenga el agua disponible, mediante una conexién domiciliaria con medidor, lo
cual no es aplicable en la ciudad de Lampa, puesto que no tiene ningun tipo de
medicion por hogar, durante las veinticuatro horas. Pero como la realidad no es
tan exacta y concreta como este supuesto, existe una demanda efectiva
determinada por aquellos usuarios que no cuentan con agua potable, y que estarian
dispuestos a demandar tanta agua como les sea posible obtener de la

red.”(Zaldivar,2009)

2.2.2. Medidas econdmicas de bienestar

El objetivo de la valoracion contingente de bienes de no mercado es, a
menudo, encontrar el valor de la variacion compensatoria o variacion equivalente
asociada a un cambio en la provision del bien publico. Tales variaciones se
expresan en unidades monetarias. Una forma intuitiva de entender la diferencia
entre ambas variaciones en este contexto, es preguntandose por si el cambio en la
provision del bien publico implica un cambio en el nivel de bienestar por la

provision del bien, o es un cambio potencial.

26

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 1.
Relacion entre el tipo de cambio, disponibilidad a pagar o a ser compensado y

medida de bienestar.

Cam_bl_q en la Signo glel Disponibilidad a Medida del
provision del cambio pagar o a ser bi
. ienestar
bien propuesto compensado
Mejora en Disponibilidad a pagar Variacion

Que acontezca bienestar por la mejora. compensada (VC)

Disponibilidad a ser

Que acontezca Pe_rdlda o compensado por el Variacion
bienestar empeoramiento, compensada (VC)
Mejora en Disponibilidad a ser Variacion
Que no acontezca bienestar compensado por equivalente (VEQ)
renunciar a la mejora. a a
Que no acontezca PO L Dlspoglrgltlal\?i?grifagar VRIS
bienestar P equivalente (VEQ)

empeoramiento.

Nota: (Bateman & Turner, 1993).

“Las variaciones en la cantidad y la calidad de los productos y servicios de
los ecosistemas repercuten en el bienestar individual y social. De acuerdo con la

teoria econdmica, estas variaciones se evallan utilizando:” (Bateman & Turner, 1993)

- Medidas de bienestar Hicksianas

- Medidas de bienestar Marshallianas
Medidas de bienestar Hicksianas

La demanda hicksiana relaciona la cantidad deseada de un bien con su
precio y la utilidad derivada de su consumo. Se considera inobservable, ya que el
elemento de utilidad no puede medirse. La utilidad se refiere a la satisfaccion que
proporciona el consumo de un articulo o el cambio en su disponibilidad (MINAM,

2015).
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- Variacion Compensada (VC)

Segun Vasquez (2007), “la variacion compensada (VC) se describe
conceptualmente como la mayor cantidad de dinero que una persona esta
dispuesta a pagar para acceder a un cambio favorable o la menor cantidad de
dinero que estd dispuesta a aceptar como compensacion por un cambio
desfavorable. En caso de VC, la persona tiene derecho al nivel de bienestar
original; implicitamente la VVC se define en el siguiente:”(Vasquez,2007)

V(pi,p3,m — VC) = VC(p?, p3, m) = U°

Los superindices 1 y O representan la situacion final e inic09ial,
respectivamente. Al recurrir a desarrollos matematicos en la dualidad en la teoria
del consumidor, se tiene lo siguiente:

m — VC = V-1(p}, p?,U%) = e(pl, pJ, U?)

De acuerdo a lo anterior se llega a una ecuacion explicita para representar
la variacion compensada en términos de ingreso y gasto, dos argumentos

observables:
VC = m° — e(p1, p?, U°)

m es el ingreso, cuando es igual al minimo gasto necesario para alcanzar
méaximo nivel de utilidad a unos precios y aun nivel de ingreso dado, se tiene lo

siguiente:

mO - e(pcl)l pg: UO)

Es asi que la variacién compensada se puede expresar en términos de la

funcion de gasto:
Ve = e(p?,pd, U% —e(pi,pd, U%) = —Ae
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La ecuacion del gasto, matematicamente se puede expresar:

P1

—he = — fp% 2eupa U7
p? 9ps

Entonces, la variacion compensada explicitamente se escribe:

pi

VC— Ae = — j G (py, 2 U,
P1

d: = 1 (p1, P2, U, es la funcion de demanda hicksiana, que parte desde
la funcion de utilidad indirecta, de gasto y de demanda hicksiana, se obtiene laVC
un grado util para medir el efecto del bienestar del consumidor que ocurren

cambios en los precios de los bienes que consume.
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Figural

La variacion compensada a una disminucion del precio del bien 1

VC’

e(pipd, U9 [

P
p(l) ..............
- VC=a+b
p L) L N\B_
1 d, ( PPy m)
LHOMA'D)
47, 97 %

Nota: (Mendieta, 2001).

En la figura 1, se muestra la variacion compensada a una disminucion del
precio, lo cual se deduce que el consumidor experimenta un mayor nivel de
utilidad debido a la disminucion del precio, la cantidad demandada del bien en
analisis sera mayor, decir (q% < q}), donde el consumidor se ubicara en el nivel

de utilidad U, Punto B.
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La VC “seria la maxima cantidad de dinero que el individuo estaria
dispuesto a pagar por el cambio, el cual implica una mejora: distancia vertical. La
linea paralela trazada con respecto de m®p! haria de nuevo interseccion con la
curva de indiferencia U° en el punto C, siempre y cuando el consumidor tenga
derecho a recomponer su canasta de consumo” (Mendieta, 2001, p. 10). “En
ambos casos el individuo se mantendria en su nivel de utilidad inicial: en el primer
caso su ganancia estaria, hipotéticamente, asociada a un pago de dinero cuyo valor
es equivalente a la ganancia en bienestar; en el segundo caso la pérdida estaria,
hipotéticamente, asociada con una compensacion en dinero cuyo valor seria

equivalente a la pérdida de bienestar” (Yuca, 2020, p. 42).

- Variacion equivalente (VEQ)

“Es la mayor cantidad de dinero que una persona esta dispuesta a gastar
para evitar un cambio desfavorable, o la menor cantidad de dinero que esta
dispuesta a aceptar a cambio de renunciar a un cambio favorable. Asimismo, el
individuo tiene derecho al nivel del bienestar de la situacion final.” (Vasquez,
2007).

V(p?,p% m + VEq) = V(p},p3, m) = U?

“A un aumento en el precio en la ecuacion de VE(q, se definiria la minima
cantidad de dinero que el consumidor esta dispuesto a aceptar para que con los
precios originales alcance el nivel de utilidad final U™, A través de la inversion se
puede expresar el VEq en términos de la funcién de utilidad indirecta y de gasto,

es decir.” (Vasquez, 2007)
m® + VEq = V™'(p?,p3, U") = e(p}, pz, U")
La derivacién de la VC, el VEQ se puede expresar como:
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VEq = e(p3,pz,U") —m°
El ingreso inicial se puede expresar como:
m® = e(p?, p3, U®) = e(p1, p%, U")
Se reemplaza en la ecuacion anterior para el VEq, y se simplifica en:
VEq = e(p(l’,pg,Ul) — e(pi,pg,Ul) = —Ae

La VEQq se escribe explicitamente en la siguiente expresion:

P1

Pide(p,,p,, Ul
VEq—Ae=—j (p1, P2 )d
p(l’ apl

pi
VEq — Ae = — j ) q1(p1, p2, UNdp,
P1

Esta medida es el cambio en el gasto necesario para llegar al nivel de
utilidad final con los precios originales. En la figura 2, se evidencia la disminucion
en el precio, es decir el individuo experimenta una mayor utilidad al moverse del

punto A al punto B. “El VEq esta determinado por la distancia vertical entre m°

y e(p?, U?), definida como el gasto adicional que representa la minima cantidad
de dinero que el consumidor estaria dispuesto a aceptar por renunciar a la nueva
situacion definida por el nivel de utilidad U. Luego, se traza una linea recta
paralela a la recta de m® p? para alcanzar el nuevo punto C en la curva de utilidad

Ut.” (Vasquez, 2007)

En la figura 2, “se puede observar el area correspondiente a VEq, definida
a partir de la curva de demanda hicksiana. Esta area estaria delimitada por los

puntos p?, p! BC , area comprendida entre el precio inicial y el precio final y por
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debajo de la curva de demanda hicksiana, la cual esta en funcién de los precios y
la utilidad U. Nétese que en la ilustracion de VEq se utiliza como referencia el

nivel de utilidad final.” (Vasquez, 2007)

Figura 2

Variacion Equivalente de una disminucion en el precio del bien

e
e(p;.p;. UY) -

VEq

m"

P,

Py

VEgq=c+d+e+f

q] (pll' pz' m)

q,

Nota: (Mendieta, 2001).
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Medidas de bienestar Marshallianas

“Las funciones de demanda marshallianas u ordinarias tienen argumentos
observables (los precios y el nivel de ingreso), por lo que su estimacion es
relativamente sencilla, en contraste con las funciones de demanda hicksianas, que

tienen argumentos inobservables como el nivel de utilidad.” (Vasquez, 2007)

- Excedente del consumidor (EC)

“El excedente del consumidor (EC), que mide la diferencia entre la
disposicion total del consumidor a pagar y lo que realmente se paga por adquirir
una cantidad especifica de un articulo, es la medida de bienestar que un
consumidor obtendria de este tipo de demanda”, (Vasquez, 2007).El excedente

del consumidor esta representado por la siguiente ecuacion:

*

p
EC= | dy(o,m) dp,
p

Donde:
p*: Es el precio.

m: Es el ingreso.
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Figura 3

Excedente del consumidor.

q(p, m)

Nota: (MINAM, 2015).

Para Willig (1976), “la diferencia entre el EC y las medidas de bienestar
hicksianas (VC y VEQ) podia ser minima, de manera que era factible el uso del
EC como una buena medida de bienestar. Esto ocurre cuando no hay efecto
ingreso o es muy pequefio. Ademas de las medidas de bienestar derivadas de las
funciones de demanda (que muestran los cambios de bienestar en los
consumidores, analizadas con detalle en los péarrafos anteriores), resulta
fundamental referirse a las medidas de bienestar resultantes del comportamiento

del productor” (Willing,1976).

- Excedente del productor (EP)

El excedente del productor (PE), que se define como la region situada por
encima de la curva de oferta de la empresa y por debajo de la linea de precios a la
que se enfrenta el productor, representa el bienestar del productor. En la siguiente

figura se muestra el excedente del productor matematicamente:
q1
EP =p;q; — j q:(p, G, E) dp4

0
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Figura 4

Excedente del productor.

P

Nota: (MINAM, 2015).

2.2.3. Valor econémico total

“Una vez determinado el conjunto de derechos de los distintos grupos
sociales respecto al disfrute de la naturaleza, resulta operativo intentar condensar
la informacidn obtenida en una serie de categorias que ayuden al analista a
aproximar los distintos componentes del valor de lo estudiado, hasta determinar
el llamado valor econémico total. Segun la definicion exacta de la frase, el
medioambiente puede tener varios tipos de valor para diferentes personas y
grupos, como se ha demostrado a lo largo de este capitulo. La primera diferencia
significativa que puede establecerse en este contexto, entre los valores de uso y

los valores de no uso” (Alviar, Dominguez, & Ryan, 2007).
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Figura 5
Tipologia del valor econémico total.

Valor

Valores de uso W
l ‘ uso

Valor de uso .. Valor de Valor de
L. Valor de opcion . . 5
indirecto existencia herencia

{ Consuntivo ] { No consuntivo ]

Nota: (Alviar, Dominguez, & Ryan, 2007).

—_—

Valor de uso
directo

a) Valor de uso
“Se refiere al uso directo o indirecto de los productos y servicios de los
ecosistemas por parte de una persona o comunidad, tal como indica”

(MINAM,2015). Se separan en:

- “Valor de uso directo (VUD): Este valor se refiere a las ventajas adquiridas
por una persona o comunidad a través del uso o consumo de productos y
servicios derivados de un ecosistema. Comparable a un producto privado, suele
caracterizarse por una considerable exclusion y competencia en su
consumo”(MINAM,2015).

- “Valor de uso indirecto (VUI): Este valor se refiere a las ventajas que no son
especificas de una sola persona, sino que se extienden a todos los miembros de
la sociedad. Suele asociarse a una exclusion minima y a la competencia en su

uso” (MINAM,2015).
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- “Valor de opcién (VO): En segundo lugar, hay quienes no utilizan ahora el
bien medioambiental, pero querrian tener la oportunidad de hacerlo en el
futuro. Para ellos, por tanto, la pérdida de un parque natural (aunque nunca lo
hayan visitado) supone una innegable disminucion de la felicidad, mientras que
su mantenimiento o mejora aumenta la felicidad. Este es el llamado valor de
opcion del bien” (MINAM,2015).

b) Valor de no uso

“Es el valor que atribuyen los individuos o la sociedad a la pura existencia
de los ecosistemas o el deseo de legar los beneficios de dichos ecosistemas a las
futuras generaciones, tal como define” (MINAM,2015). Se clasifican en:

- “Valor de existencia (VE): Es el valor que las personas otorgan a los
ecosistemas por el mero hecho de existir. Aunque nadie los utilice ahora o
en el futuro o no reciba ningun beneficio directo o indirecto de ellos”
(MINAM,2015).

- “Valor de herencia (VL): O llamado valor de legado, es el valor de dejar
las ventajas directas o indirectas de los ecosistemas a las generaciones

futuras, ya sea por parentesco o por caridad” (MINAM,2015).

2.2.4. Método de Valoracion Contingente (MVC)

Mendieta (2001), “menciona el enfoque de la valoracion contingente
consiste en modelar, mediante encuestas y situaciones hipotéticas, un mercado
para un articulo o grupo de productos para los que no hay mercado. Esta técnica
ha ganado popularidad como herramienta para evaluar los cambios en el bienestar
de las personas, especialmente cuando estos cambios implican bienes y/o servicios
publicos sin precio explicito. Entre los casos empiricos creados con esta técnica

se encuentran la valoracién econémica de los espacios abiertos urbanos, la
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valoracion de los recursos hidricos, la valoracion de los efectos de la
contaminacion sobre la salud humana y el valor de la proteccion y el

mantenimiento de parques o reservas naturales” (Mendieta,2001).

“El valor contingente en un amplio escenario en el que se convergen la
economia, la psicologia, la sociologia, la ciencia politica y el marketing. Los
gobiernos y las organizaciones internacionales, como el Banco Interamericano de
Desarrollo y el Banco Mundial, emplean la valoracion contingente para valorar
una serie de inversiones (1600 casos de estudio), como el transporte, el
saneamiento, la salud, las artes y la educacion. Ademas, se utiliza para evaluar
activos medioambientales como la calidad del aire, la calidad del agua, la
seguridad de las carreteras y los vertidos de petréleo, como el caso de Exxon

Valdés en Alaska” (Cameron & Carson, 1989).

Objetivos de la metodologia:

- Evaluar principalmente las ventajas de las iniciativas relacionadas con
productos y/o servicios sin mercado establecido.

- A partir de la percepcion de beneficio o dafio del individuo, estimar la
disposicion a pagar (DAP) o a aceptar (DAM) como una aproximacion a
la varianza compensada (C) o a la varianza equivalente (E),

respectivamente.

Supuestos de la metodologia:

- Dada una limitacién presupuestaria representada por el dinero disponible,
la persona busca maximizar su utilidad.
- Los individuos del mercado hipotético se comportan de forma idéntica a

los del mercado real.
39

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

- El'individuo debe tener un conocimiento completo sobre los beneficios del
activo, que debe incluirse en la investigacion de la disposicion a pagar.

e Modelo basico

“La encuesta es la herramienta mas importante para la recopilacion de
datos. Para aplicarlos, hay que tener en cuenta tres cosas fundamentales” (Nieto,

2021):

- Proporcionar a la entrevistada informacion sobre la propiedad que se va a
evaluar para que pueda comprender plenamente la situacion en cuestion.

- Como enfocar la formulacion de la pregunta de la DAP (disposicion a
pagar). Hay que especificar el vehiculo y la frecuencia de pago, asi como
el formato de la pregunta.

- Recopilar informacién sobre los antecedentes socioecondmicos de las

personas que respondieron a la encuesta.

A continuacion, se indican algunos de los mecanismos del proceso de

encuesta que se utilizan con mayor frecuencia:

a) Entrevista personal
- “De este modo, el entrevistador puede ofrecer toda la informacion
esencial, incluyendo el uso de material visual y respondiendo a las
preguntas del entrevistado™(Nieto,2021).

- Su mayor inconveniente es que puede ser costoso.
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b) Entrevista telefonica

- “Cuando la informacion es generalmente conocida por la muestra a
investigar, se prefiere este enfoque, ya que no se requiere una descripcion
adicional de la situacién” (Nieto,2021).

- “Aungue es menos costoso, si la informacion sobre el articulo o servicio
del ecosistema que se va a evaluar es inadecuada, el encuestado tampoco
podra responder” (Nieto,2021).

c) Entrevista por correo

- Se permite la asistencia visual y de bajo costo.

- El tiempo que se tarda en devolver la encuesta al entrevistador es su
inconveniente.

d) Experimentos de laboratorio

- Recoge a los individuos seleccionados como una muestra representativa
en un lugar donde la encuesta se administra a todos al mismo tiempo,
dandoles la informacién necesaria.

- El'inconveniente es que reunir a la gente suele ser dificil.

2.2.5. Modelo para la estimacion de la disponibilidad a pagar a traves del

Método de Valoracion Contingente

“El enfoque de la valoracion contingente ha ganado popularidad como
herramienta para evaluar los cambios en el bienestar de las personas,
especialmente cuando estos cambios incluyen elementos no comercializables”

(Aguero, Carral, & Sauad, 2005)

Hanemann (1984), “formula la cuestiéon como una comparacion de dos
funciones de utilidad indirectas. Cameron y Carson (1989), interpretan la
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respuesta como una comparacion entre la cantidad de dinero recomendada en la
encuesta y la diferencia de valores proporcionada por la funcion de gasto evaluada
cony sin la probabilidad de acceso al bien publico deseado. Posteriormente se ha
demostrado que los componentes deterministas de los modelos propuestos por
Hanemann y Cameron son duales entre si. El término estocéstico aplicado a las

funciones distingue las dos técnicas” (Hanemann,1984).

Segun la formalizacion de Hanemann, “se supone que el respondedor tiene
una funcién de utilidad U (Q, Y, S), depende de la mejora de la calidad del agua
(estado actual Q=0 o estado final Q=1), de larenta Y, y teniendo como parametros
el vector de atributos socioeconémicos del individuo S. es asi que se plantea un

modelo estocastico de la form”(Hanemann,1984):

UQY,S) =V(QY,S) +£(Q)..... (1)

Donde:

€(Q): Variable aleatoria (término de error).

U: Utilidad.

V: Parte deterministica de la funcion de utilidad.

Si el encuestado acepta pagar $ P para disfrutar de la mejora de la calidad

del agua, deben cumplirse las siguientes condiciones:

V(1,Y = P;S) = V(0,Y;S) > £(0) — e(1)........ )

€(0) — €(1),son variables aleatorias que se distribuyen de forma

independiente e igual. Se conoce como simplificacién de la notacion.

AV = V(1,Y — P;S) — V(0,Y;S)...... (3)
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n =¢(0) —&(1)

La respuesta SI/NO del encuestado es una variable aleatoria para el
evaluador en este nivel. La probabilidad de una respuesta afirmativa (Si) viene

dada por:
Prob(decir SI) = Pr(AV > 1) = F(AV)......... 4)

“Donde F es la funcion de probabilidad acumulada de los errores
denotados por n. Asumiendo una forma funcional para: Vi = ai + BY, lineal en el
ingreso, donde i= (0,1), asi como una distribucion de probabilidad para n”

”(Hanemann,1984):
AV = (a1l —a0) —BP=a—fBP....... 5)

Si B > 0, dado que el valor anticipado de la utilidad (V) aumenta con el
ingreso, cuanto mayor sea la P en la encuesta, menor sera la AV 'y, por tanto, menor

sera la probabilidad de que una persona diga SI.

“De forma similar, este modelo solo nos permite estimar la diferencia al —
a0 = a, que indica el cambio en la utilidad como resultado de la mejora de la
calidad del agua, y b, que representa la utilidad marginal de la renta (constante).
Se confirma entonces que el pago (P*) que dejaria indiferente al encuestado (AV
=0) es igual al cambio de utilidad (a) dividido por la utilidad marginal de la renta
(B). ”(Hanemann,1984)

P* = x
§
Si (5) esta relacionado con una distribucion de probabilidad normal con

media cero y varianza constante, entonces, n~N(0,52), se elabora un modelo
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probit, en el que Sl representa la probabilidad de respuesta, como se muestra en

lo siguiente:
( P) n/o
a —
Prob(decir SI) = Prob (TB > g) = f N(e)de
Donde:
e=2
(e2

La ecuacion (5), obtenemos un modelo logit, cuya probabilidad de

respuesta se describe como:

Prob(decir SI) = Prob (a — Bp > 1) = 1 + exp(—a + Bp) 2

Si el investigador quiere determinar la variacion compensada (C), que es
la solucion al problema de la DAP, puede definir Vi como sigue en un modelo

lineal:
V(1Y =C;S) —V(0,Y;5) = £(0) — e(1)
Simplificando S momentaneamente:
al +B(Y—-C) +¢€l =a0+BY + €0

La varianza compensada es: si los errores se distribuyen mediante un

modelo probit:

~—
QIR
N

C* =DAP =

—
QA=
~—

La varianza compensada es: si los errores se distribuyen mediante un

modelo logit.
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C*=DAP ==
B

La medida inicial del bienestar; es decir, la media de la distribucion C*.
La magnitud de las diferencias en las medidas de bienestar entre los modelos
probit y logit es irrelevante. Por ello, los investigadores prefieren el modelo logit,
ya que permite una mayor variacion en la distribucion del término de error. La
media C* y la mediana (C*) de un modelo de utilidad lineal como Vi son iguales.
Si el investigador no acepta valores negativos para C, la medida monetaria del

cambio de bienestar a través de la media C* es la siguiente:

(1+e%

C0=cCt= 0f(1 — Gc(P))dP = log 3

Donde Gc(P) representa la probabilidad de que C sea menor o igual que P,
lo que representa la probabilidad de recibir una respuesta negativa, y 1 - G¢(P)
representa la probabilidad de que C sea mayor que P. La medida de bienestar se

proporciona si se generaliza la técnica y se incluye el vector S:

K
'S
C* =C"=DAP = % = (aozaisi>/8

i=1

Donde, S; es el conjunto de variables socioecondmicas excluyendo la
renta, a es la transposicion del vector de parametros, y B es el coeficiente P del

precio (utilidad marginal del ingreso).
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2.3. MARCO CONCEPTUAL

Disponibilidad total a pagar: “Es la cantidad de dinero total que estan dispuestos
a pagar los consumidores, por el servicio de seguridad ciudadana en el mercado. La
justificacion para medir la disponibilidad a pagar total de un individuo a partir de su
funcién de demanda radica en el hecho de que la funcion de demanda representa las
preferencias del individuo por el servicio. Es por esta razon que la disponibilidad a pagar
total se define como el area bajo la curva de demanda tomando como referencia la

cantidad demandada del bien”(MINAM,2015).

“Disponibilidad marginal a pagar: Representa la cantidad de dinero que el
individuo estd dispuesto a pagar por una unidad adicional del servicio de seguridad

ciudadana” (MINAM,2015).

“El excedente del consumidor (EC): Es el area que queda entre la curva de
demanda de una persona por el servicio de seguridad ciudadana (su disposicion a pagar
por él), y la linea del precio del mismo: la cantidad consumida, como méximo, y lo que

realmente paga”’(MINAM,2015).

“La variacion compensada (VC): Esta dada por la cantidad de dinero que, ante
el cambio producido, la persona tendria que pagar (o recibir), para que su nivel de

bienestar permaneciera inalterable” (MINAM,2015).

“La variacion compensada es la cantidad de dinero que se le quitara a un
consumidor después de un cambio al dejarlo a su nivel de bienestar original”

(MINAM,2015):

- “Cantidad méxima que el individuo esta dispuesto a apagar DAP por un cambio

favorable (Consumidor no tiene el derecho)” (MINAM,2015).
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- “Cantidad minima que el individuo esta dispuesto a aceptar DAA por un cambio

desfavorable (Consumidor tiene el derecho)” (MINAM,2015).

“La variacion equivalente (VE): Es la cantidad de dinero que se le entregara al
consumidor si el cambio no se dio, pero que lo hara pasar a un nuevo nivel de bienestar,

como si el cambio se hubiera dado” (MINAM,2015).

- “Cantidad méxima que el individuo esta dispuesto a pagar DAP por evitar un
cambio desfavorable (Consumidor no tiene derecho)” (MINAM,2015).
- “Cantidad minima que el individuo est4 dispuesto a aceptar DAA por renunciar

a un cambio favorable (Consumidor tiene derecho)” (MINAM,2015).

e Mercado hipotético

“En un mercado imaginario, se conocen las preferencias de los usuarios sobre los
cambios previstos en el uso de productos y/o servicios, y se ofrece un valor econémico

ficticio definido por el propio usuario” (MINAM,2015).

e Precio

“Segun MINAM (2015), es la cantidad de dinero que un cliente entrega a un
vendedor a cambio de un articulo o servicio. Se determina en el mercado por la

interaccion de la oferta y la demanda” (MINAM,2015).
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2.4.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. Hipotesis general

La disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable en las familias de
la comunidad de Carata 2021, depende del ingreso familiar y el pago mensual por

el servicio.

2.4.2. Hipotesis especificas

Los principales factores que inciden en la disponibilidad a pagar por el
servicio de agua potable en la comunidad de Carata 2021, estan determinados por
el ingreso familiar, precio por el servicio, nimero de integrantes del hogar, edad,

sexo y grado de instruccion del jefe de hogar.

La disposicion y el monto a pagar por el servicio de agua potable para el
consumo humano va a estar determinado por el jefe de hogar con altos ingresos,
el alto grado de instruccion y el nimero de integrantes en el hogar en la comunidad

de Carata, 2021.
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CAPITULO I11
MATERIALES Y METODOS

3.1. METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1.1. Método y tipo de investigacion

“La presente investigacion es de enfoque mixto, de tipo no experimental,
donde se han recopilado la informacidn a través de encuestas a los jefes de hogar,

que ha permitido verificar y garantizar la veracidad de la hipotesis
3.1.2. Disefio de la investigacion

“El disefio de investigacion es aplicado y no experimental debido a que
no se manipulan las variables; asimismo es nivel correlacional, porque se estima
un modelo econométrico que conecta la funcion de causa — efecto (causal)”

(Hernandes, Fernandez, & Baptista, 2014).

3.1.3. Poblaciéon y muestra

Poblacion: En el estudio la poblacion objetiva son los miembros de la
comunidad de Carata del distrito de Coata, de acuerdo al padrén de agua y la

poblacion esta conformada por 1540 hogares de la comunidad.

Muestra: La muestra esta conformada por un subconjunto de la poblacion
objetivo establecido anteriormente; para aplicar los resultados a una poblacion
representativa de la comunidad de Carata. El tamafio de muestra se determin6 con

base a la técnica de muestreo aleatorio simple.
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Zz*p*q*N
n =
(N=1)+e2+(Z2+p+q)

Donde:

n: Tamarfio de la muestra.

Z: Valor Z curva nominal con un nivel de confianza del 95% (1.96)
p: Probabilidad de éxito (0.5).

q: Probabilidad de fracaso (0.5).

N: Poblacion es de 1540

e: Margen de error permisible es de 5% (0.05)
Sustituyendo los valores en (n), se tiene:

n= 1.962%0.5%0.5%1540
"~ (1540—1)%0.052+(1.962%0.5%0.5)

n = 308

De acuerdo a la muestra preliminar se estima en 308 familias o jefes de
hogar empadronados de la comunidad de Carata para el acceso al servicio de agua

potable.
3.1.4. Método de valoracién contingente (MVC)

“La Disponibilidad a Pagar (DAP) por el servicio de agua potable,
cuantifican los beneficios del servicio que recibe el ciudadano, mediante la
metodologia planteada por Hanemann (1984), donde la funcién de utilidad para

representar los ingresos y servicio de agua potable, se introduce la variable, donde
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Q= 0 sin proyecto y Q=1 con proyecto, los ingresos son denotados por Y,y S
estan denotas por las caracteristicas socioecondémicas del individuo (sexo, edad,
grado de instruccion entre otros), si el servicio agua potable es con proyecto la

utilidad es” (MINAN,2015):

U, = U(L,Y;S)

Y si es sin proyecto la utilidad esté representada de la siguiente forma:

Uy, =U(0,Y;S)

En el estudio se pretende encontrar la variacion compensada (VC), que es

la respuesta a la pregunta de DAP, pude definir como un modelo lineal Vi como:

V(1,Y-=VC;S) —=V(0,Y;S) = €(0) — (1)

Al simplificar S de la anterior ecuacion y se tiene:

0(1+ﬁ(Y—VC)+81=0l0+,3Y+80

Si los errores se distribuyen con un modelo probit, la variacion

compensada es:

—
Q1R
~—

VC* = DAP =

—~
QIR
~—

Si los errores se distribuyen con un modelo logit, la variacion compensada

€es:

VCt =DAP =2

(o

Que vienen a ser la primera medida del bienestar; es decir, la media (VC*)

de la distribucién. La magnitud de las diferencias en las medidas del bienestar
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tanto para el modelo probit como el logit, son irrelevantes. Por tanto, en el presente
estudio se ve por conveniente hacer el uso del modelo logit, porque admite mayor

varianza en la distribucion del término error.

En un modelo de utilidad lineal (Vi), la media (VC*) y la mediana (VC*)
son iguales. Si se generaliza el procedimiento y se incluye el vector de variables

socioecondmicas “S”, la mediana de bienestar se expresaria como:

VC = DAP, = (ag + Xi=1 %S;)/B

El modelo econométrico a estimar es:

PSI = B, + B, PREC + B,ING + BsGEN + B,EDAD + BsEDUC + B,TOF +

B,CEAPR + BgDFA + g

Donde:

PSI: Variable dependiente que representa la probabilidad de pagar o no por el

Servicio.

PREC: Variable independiente que representa el precio que el individuo que esta

dispuesto pagar.

ING: Variable independiente que representa el ingreso total.

GEN: Variable independiente que representa el género del entrevistado.

EDAD: Variable independiente que representa la edad del entrevistado.

EDUC: Variable independiente que representa el grado de instruccion del

entrevistado.

TOF: Variable independiente que representa el nimero de integrantes del hogar.
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CEAPR: Variable independiente que representa el conocimiento de enfermedades

de agua de pozo y rios.

DFA: Variable independiente que representa distancia de fuente de

abastecimiento de agua.
Bo, B1, B2, B3, B4 Bs, Bs, B7, Bs Son los parametros del modelo.
€. Termino error.

Célculo del DAP media del modelo:

Bo+B2ING+P3GEN+B4EDAD+B5EDUC+BTOF+B,CEAPR+BgDFA+

DAP = B,

El signo (-) en la DAP indica que el coeficiente B, debe ser siempre
negativo, el cual sefiala la relacion inversa que existe entre el precio del bien y la

probabilidad de responder Sl a la pregunta sobre la DAP.

El modelo econométrico logit se estima con el método de maxima
verisimilitud la DAP, luego se hace la sumatoria de los coeficientes de las
variables independientes multiplicados por su media (incluyendo la constante) y

se divide ese total por el coeficiente de la variable precio con signo negativo.
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3.1.5. Operacionalizacion de variables

Tabla 2.

Operacionalizacion de variables

Variable | Representacion Descripcion Indicadores
Variable dependiente | , _ . ., .
1 = si esta dispuesto a
- Dummy que representa la
Probabilidad de 2 pagar.
PSI probabilidad de responder | . .
responder Sl 0 =si no esta dispuesto a
SI a la pregunta de adar
disponibilidad a pagar. pagar.
Variable  independiente
PREC _Precflp cont!nua_que,r_epresenta el NGmero entero
hipotético precio hipotético a pagar
por el servicio.
Variable  independiente | 1= Igual o menor a S/ 200
categorica ordenada que | 2= Entre S/ 201 — S/ 400
ING Ingreso representa el ingreso total | 3= Entre S/ 401 — S/ 800
familiar. 4= Entre S/ 801 — S/ 1200
5= Mayor a S/ 1200
Variable  independiente | , _ . .
. - 0 = si es mujer
GEN Genero binaria que representa el | ; _ . 2
p . 1 =siesvaron
género del entrevistado
Variable  independiente | 1 = Entre 18 — 25 afios
categérica ordenada que | 2 = Entre 26 — 35 afios
EDAD Edad representa la edad del | 3 =Entre 36 — 45 afios
entrevistado. 4 = Entre 46 — 55 afos
5 = mayores de 56 afios
Variable  independiente | 1 = Sin nivel educativo
categorica ordenada que | 2 = Primaria
EDUC Educacion representa el nivel de | 3 =Secundaria
instruccion del | 4 = Superior técnico
entrevistado. 5 = Universitario
. Variable  independiente
Nimero de continua que representa
TOF integrantesenel | ~ a! P NUmero entero
h numero de integrantes del
ogar
hogar.
Conocimiento | Variable independiente:
de conocimiento de 0=NO
CEAPR | enfermedades | enfermedades por agua de 1=
de agua de pozo | pozo y rio.
y rios
) ) Variable independiente: a
D;stanc% de | gistancia de la vivienda a
DFA uente de la fuente de agua. NUmero entero
abastecimiento
de agua

Nota: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ACCESO AL AGUA POTABLE, SEGUN LOS DEPARTAMENTOS DEL

PERU, 2017

Los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2017, se presentan en
la figura 6, donde se observan los departamentos con mayor acceso al servicio de agua
potable en el pais: Apurimac (84.6%), Ica (84%), Lambayeque (82.2%), La Libertad
(82.1%), Ancash (80.3%), Huancavelica (73.3%), Amazonas (72.8%) y Pasco (63.8%),
entre otros. Por otro lado, los departamentos con menor acceso al agua potable son:
Ucayali (59.6%), Huanuco (58.8%), Loreto (50.1%) y Puno (47.2%). Es importante
destacar que la region Puno esta con el més bajo porcentaje del acceso al servicio de agua
potable a través de la red publica, lo que se atribuiria que tiene efectos negativos en la
calidad de vida de la poblacion y con mayor riesgo de contraer enfermedades. En muchas
familias de las zonas rurales, el consumo de agua se realiza a partir de fuentes como rios,
pozos y lluvia, lo que genera desconocimiento sobre las enfermedades que pueden ser

causadas por esta agua no tratada.
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Figura 6
Hogares con acceso a agua potable por red pablica, segin departamentos en el Peru

2017.
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Nota: (INEI, 2019).

4.2.  ACCESO DE AGUA POTABLE EN LA REGION DE PUNO 2009-2017.

La figura 7 muestra la evolucion del acceso al agua potable en la regién de Puno
entre 2009 y 2017. En este periodo, se observa que hubo un crecimiento favorable en los
hogares en el acceso al agua potable. Sin embargo, en el afio 2013 se muestra una caida
(63.13%). Posteriormente, en el afio 2014 registro un crecimiento positivo (68.26%).
Nuevamente en el afio 2015 muestra una disminucion (64.79%), pero en los afios 2016 y
2017 se observé un aumento en el acceso al agua potable de la red publica, alcanzando el
71.3% y 72.6% respectivamente. ANA (2022) estima que en 61 distritos de la region de
Puno al menos el 25% de las viviendas estan conectadas a la red de agua potable. Sin
embargo, en el distrito de Coata, solo el 3.1% de las familias (3,772 familias) tienen
acceso al servicio de agua potable. Las familias que no tienen acceso a este servicio deben

recurrir a pozos, rios y lluvias para obtener agua, lo que aumenta el riesgo de contraer
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enfermedades gastrointestinales. Esta falta de acceso al agua potable representa un grave

problema para la comunidad de Carata.

Figura7

Evolucidén de acceso de agua potable en la region de Puno periodo 2009-2017.
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51.57
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Nota: (INEI, 2019).

43. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS CONSIDERADAS EN EL
ESTUDIO

¢ Precio hipotético

La tabla 3 muestra el precio hipotético que cada familia esta dispuesta a pagar por
el servicio de agua potable en la comunidad de Carata en 2021. De los 308 entrevistados,
el 82.8% estan dispuestos a pagar por el servicio, mientras que el 17.2% no lo estan.
Asimismo, se observa que el 24.4% de las familias estan dispuestas a pagar S/ 3.0 por el
servicio de agua potable, mientras que el 0.6% no esta dispuesto a hacerlo. Ademas, el
21.8% estan dispuestos a pagar S/ 4.0, el 14.9% a pagar S/ 5.0, el 9.4% a pagar S/ 6.0, y
el 6.2% a pagar S/ 7.0 y S/ 8.0, respectivamente. Se puede inferir que, si el precio
hipotético es mas bajo, existe una mayor probabilidad de que las familias estén dispuestas

a pagar por el servicio de agua potable en la comunidad de Carata en el afio 2021.
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Tabla 3.

Precio hipotético sobre la DAP.

Precio DAP
Hipotético  Absoluta Porcentaje Total
(S1) Si No Si No

3 75 2 24.4% 0.6% 77
4 67 2 21.8% 0.6% 69
5 46 5 14.9% 1.6% 51
6 29 6 9.4% 1.9% 35
7 19 13 6.2% 4.2% 32
8 19 25 6.2% 8.1% 44

Total 255 53 82.8% 17.2% 308

Nota: Elaboracién propia en base al instrumento.

¢ Nivel de ingresos

La tabla 4 presenta el nivel de ingresos de las familias y su disposicion a pagar
por el servicio de agua potable en la comunidad de Carata en el afio 2021. Se observa que
el 1.6% de las familias que tienen ingresos mensuales iguales o inferiores a S/ 200.00 y
estan dispuestas a pagar por el servicio. Ademas, el 3.2% de las familias con ingresos
mensuales entre S/ 201.00 y S/ 400.00 estan dispuestas a hacerlo. Asimismo, el 7.5% de
las familias con ingresos mensuales entre S/ 401.00 y S/ 800.00 estan dispuestas a pagar
por el servicio, mientras que el 31.8% de las familias con ingresos mensuales entre S/
801.00 y S/ 1200.00 muestran disposicion a pagar. Por ultimo, el 38.6% de las familias
con ingresos mayores a S/ 1200.00 estan dispuestas a pagar por el servicio. Se puede
inferir que a medida que aumentan los ingresos mensuales de los hogares, hay una mayor
probabilidad de que estén dispuestos a pagar por el servicio de agua potable en la

comunidad de Carata en el afio 2021.
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Tabla 4.

Nivel de ingreso de las familias sobre la DAP.

DAP Total
Nivel de ingresos Absoluta Porcentaje
Si No Si No

Igual o menor a S/ 200.0 5 18 1.6% 5.8% 23
Entre S/ 201.0 - S/ 400.0 10 16 3.2% 5.2% 26
Entre S/ 401.0 - S/ 800.0 23 10 7.5% 3.2% 33
Entre S/ 801.0 - S/ 1200.0 98 9 31.8% 2.9% 107
Mayor a S/ 1200.0 119 0 38.6% 0.0% 119
Total 255 53 82.8% 17.2% 308

Nota: Elaboracion propia en base al instrumento.

e Género del entrevistado

En la tabla 5 se presenta el género de los entrevistados y su disposicion a pagar

por el servicio de agua potable en la comunidad de Carata en el afio 2021. De los 308

entrevistados, el 42.9% de los varones estan dispuestos a pagar por el servicio, mientras

que el 10.1% no lo estan. Por otro lado, el 39.9% de las mujeres estan dispuestas a pagar

por el servicio, mientras que el 7.1% no lo estan. Por lo que, se concluye que, si el

entrevistado es de género masculino hay mayor probabilidad a pagar por el servicio de

agua potable.

Tabla 5.

Género del entrevistado sobre la DAP.

DAP
Género Total
Absoluta Porcentaje
Si No Si No
Masculino 132 31 42.9% 10.1% 163
Femenino 123 22 39.9% 7.1% 145
Total 255 53 82.8% 17.2% 308

Nota: Elaboracion propia en base al instrumento.
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e Edad del entrevistado

En la tabla 6 se destacan las edades de los entrevistados y su disposicion a pagar
por el servicio de agua potable en la comunidad de Carata en el afio 2021. Se observa que
el 27.9% de las personas con edades entre 36 y 45 afos tienen el mayor porcentaje de
disposicion a pagar por el servicio. Asimismo, el 22.4% de las personas con edades entre
26 y 35 afios también estan dispuestas a pagar por el servicio. Por otro lado, el grupo de
personas con edades entre 18 y 25 afios tiene el menor porcentaje de disposicion a pagar,
con un 2.6%. Por lo que, se puede afirmar que existe una mayor probabilidad de que las
personas con edades entre 36 y 45 afios estén dispuestas a pagar por el servicio de agua
potable en la comunidad de Carata en el afio 2021, por qué generalmente son responsables
o jefes de hogar y que tienen fuentes de ingreso monetarios; mientras que los jovenes de
18 a 25 afios estdn menos dispuestos a pagar por el servicio debido a que generalmente
no son responsables o jefes de hogar, ademas la mayoria no tienen fuentes de ingreso

monetario, y tienen otras prioridades y responsabilidades.

Tabla 6.

Edad del entrevistado sobre la DAP

DAP
EDAD Porcentaje Absoluta Total
Si No Si No
Entre 18 - 25 afios 2.6% 2.6% 8 8 16
Entre 26 - 35 afios 22.4% 3.2% 69 10 79
Entre 36 - 45 afios 27.9% 2.3% 86 7 93
Entre 46 - 55 afios 19.8% 1.0% 61 3 64
Mayores de 56 afios 10.1% 8.1% 31 25 56
Total 82.8% 17.2% 255 53 308
Nota: Elaboracion propia en base al instrumento.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

e Nivel de educacién del entrevistado

En la tabla 7 se presenta el nivel educativo del jefe de hogar y su disposicion a
pagar por el servicio de agua potable en la comunidad de Carata en el afio 2021. Los
resultados revelan que entre la poblacion que no tiene nivel educativo, solo el 3.9% esta
dispuesto a pagar por el servicio, mientras que el 3.6% no esta dispuesto a hacerlo. En el
caso de aquellos que alcanzaron el nivel educativo primario, solo el 17.5 % esta dispuesto
a pagar, mientras que el 7.1% no lo esta. Para aquellos que completaron el nivel
secundario, el 50.3% muestran disposicion a pagar por el servicio. Entre aquellos que
tienen un nivel educativo técnico superior, el 7.1% estéa dispuesto a pagar por el servicio.
Entre aquellos que alcanzaron un nivel universitario, el 3.9% esta dispuesto a pagar por
el servicio. De ahi se deduce que, si el ciudadano alcanza un nivel educativo superior hay
mayor probabilidad que pague. De manera que, a mayor nivel educativo de los jefes de
hogar son méas conscientes de la probleméatica y muestran mayor interés por una mejora

en calidad por el servicio de agua potable en la comunidad de Carata en el afio 2021.

Tabla 7.

Nivel educativo sobre la DAP.

DAP
Nivel Educativo Porcentaje Absoluta Total
Si No Si No

Sin nivel educativo 3.9% 3.6% 12 11 23
Primaria 17.5% 7.1% 54 22 76
Secundaria 50.3% 6.2% 155 19 174
Superior técnico 7.1% 0.3% 22 1 23
Universitario 3.9% 0.0% 12 0 12
Total 82.8% 17.2% 255 53 308

Fuente: Elaboracion propia en base al instrumento.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

e Conocimientos de enfermedades relacionadas con el consumo de agua de pozo y

rios

En la tabla 8 se presentan los conocimientos de la poblacion de la comunidad de
Carata sobre las enfermedades relacionadas con el consumo de agua de pozo y rio, y su
disposicion a pagar por el servicio de agua potable. De la poblacién total, el 49.7% esta
dispuesto a pagar por el servicio, mientras que el 6.25% no esta dispuesto a hacerlo por
mas que tienen conocimiento acerca de las enfermedades asociadas al consumo de agua
de pozo y rio. Por otro lado, el 33.1% de la poblacion esta dispuesto a pagar por el servicio
de agua potable, mientras que el 11% no estd dispuesto a hacerlo. Estos ultimos
pertenecen al grupo de personas que desconocen las enfermedades que tienen relacion

con el uso agua de pozo y rio en la comunidad de Carata en el afio 2021.

Tabla 8.
Conocimientos de DAP
enfermedades de Porcentaje Absoluta Total
agua de pozo y rios Si No Si No
Si conoce 49.7% 6.2% 153 19 172
No conoce 33.1% 11.0% 102 34 136
Total 82.8% 17.2% 255 53 308

Conocimientos de enfermedades de agua de pozo y rios sobre la DAP.

Nota: Elaboracién propia en base al instrumento.
e Numero de integrantes en el hogar

En la tabla 9 se muestra el nimero de integrantes en el hogar y su disposicion a
pagar por el servicio de agua potable en la comunidad de Carata en el afio 2021. Se
observa que los hogares con 3 integrantes tienen la mayor disposiciéon a pagar por el
servicio que representa el 22.1% del total. A continuacion, se encuentran las familias con

4 integrantes, que estan dispuestas a pagar por el servicio que representa el 17.5% del
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total. Por otro lado, las familias con 2 integrantes muestran una disponibilidad a pagar
por el servicio de agua potable (s6lo el 15.6%). Por ultimo, se observa que las familias
con un mayor numero de integrantes presentan una mayor disposicion a pagar por el
servicio de agua potable en la comunidad de Carata en el afio 2021. Es decir, si incrementa

en un integrante en la familia, tienen mayor demanda de agua para consumo doméstico

en el hogar.
Tabla 9.
NUmero de DAP
integrantes en Porcentaje Absoluta Total
el hogar Si No si No
1 4.2% 7.1% 13 22 35
2 15.6% 4.5% 48 14 62
3 22.1% 2.3% 68 7 75
4 17.5% 1.6% 54 5 59
5 11.7% 0.3% 36 1 37
6 6.5% 1.0% 20 3 23
7 3.6% 0.3% 11 1 12
8 0.6% 0.0% 0
10 0.6% 0.0% 0
11 0.3% 0.0% 0
Total 82.8% 17.2% 255 53 308

Namero de integrantes en el hogar sobre la DAP.

Nota: Elaboracién propia en base al instrumento.
¢ Distancia de la fuente de abastecimiento de agua

En la tabla 10 se presenta la relacion entre la distancia de la fuente de
abastecimiento de agua y la disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable en la
comunidad de Carata en 2021. Se observa que el 38.6% de los hogares estan dispuestos
a pagar por el servicio debido a que la distancia entre la fuente de agua y su hogar es de
401 a 700 metros. Por otro lado, se evidencia que las familias que tienen una distancia
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menor entre la fuente de agua y su hogar muestran una menor probabilidad de pagar por
el servicio de agua potable en la comunidad de Carata en el afio 2021. En resumen, a
medida que aumenta la distancia entre el hogar y la fuente de agua, hay una mayor
probabilidad de que las personas estén dispuestas a pagar por el servicio de agua potable.
Tabla 10.

Distancia de fuente de abastecimiento de agua sobre la DAP.

Distancia de la fuente DAP
de abastecimiento de Porcentaje Absoluta Total
agua Si No Si No
0-10 0.0% 6.2% 0 19 19
15 0.3% 3.9% 1 12 13
20 0.3% 1.9% 1 6 7
25 0.3% 1.0% 1 3 4
30 0.3% 0.6% 1 2 3
35 0.3% 0.6% 1 2 3
40 0.3% 0.6% 1 2 3
50 0.6% 0.6% 2 2 4
60 0.6% 0.3% 2 1 3
70 0.6% 0.3% 2 1 3
80 1.0% 0.3% 3 1 4
90 1.0% 0.3% 3 1 4
100 1.3% 0.3% 4 1 5
120 1.3% 0.0% 4 0 4
130 1.9% 0.0% 6 0 6
140 1.9% 0.0% 6 0 6
150 2.6% 0.0% 8 0 8
180 4.2% 0.0% 13 0 13
200 4.5% 0.0% 14 0 14
250 4.9% 0.0% 15 0 15
300 7.8% 0.0% 24 0 24
400 7.8% 0.0% 24 0 24
401-700 38.6% 0.0% 119 0 119
Total 82.8% 17.2% 255 53 308

Fuente: Elaboracion propia en base al instrumento.
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4.4,

ESTIMACION DEL MODELO ECONOMETRICO

4.4.1. Analisis del modelo Logit

En el estudio se hizo una estimacion de los modelos logit, con el fin de

conocer cual es el modelo ganador, de acuerdo a los criterios estadisticos,

asimismo ver las relaciones de las variables independientes con la dependiente

(DAP), del mismo modo, identificar su nivel de significancia (5%) de cada

variable, como se muestra en la tabla 11; ademas, se estim6 dos modelos que

mejor responda al estudio en funcion de la relevancia y su ajuste del modelo segun

los estadisticos que se muestra en la tabla 11.

El coeficiente Pseudo R-squared: De acuerdo con este criterio el modelo logit2
es de 0.32079875, este valor indica que los datos se ajustan de manera
aproximada con un 32.07% al modelo estimado.

La razon de verosimilitud LR chi2: Muestra la significancia conjunta de los
modelos logit

AIC criterio de Akaike: Este criterio nos sugiere que cuanto mas bajo su valor,
mejor es el modelo.

BIC criterio de Schwarz: El criterio revela que cuando menor es el valor de
este criterio, mejor sera el modelo.

Coeficiente de ajuste Prob>chi2: probabilidad de aceptar la hipétesis nula o la
hipdtesis alterna.

Porcentaje de prediccion: Muestra el modelo que predice correctamente.

En la tabla 11, de acuerdo a los criterios de: R2 de McFadden, el criterio

AIC, el criterio BIC y el coeficiente de probabilidad, el modelo ganador fue el

Logit2, porque mostraron valores satisfactorios; es decir, el mejor modelo que
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responde al estudio, al mismo tiempo, las variables significativas al 5% estan

determinadas por: el precio hipotético (PREC), el nivel de ingresos (ING), el nivel

de educacion (EDUC) y namero de integrantes que conforman el hogar (TOF).

Tabla 11.

Estimacion de los modelos logit.

Variable Logitl Logit2
PREC -0.51998574***  -0.50340994***
ING 0.78864986*** 0.70873634***
GEN 0.66050587
EDAD 0.46384237**
EDUC 1.439093*** 0.89265603***
TOF 0.45417669*** 0.45349551***
CEAPR 0.20741981
DFA 0.00004475
_cons -4.9851946*** -1.5141061
Funcién de verosimilitud logaritmica -92.89877 -96.054718
Func_ic’)r! de verosimilitud logaritmica -141.42306 -141.42306
restringida
Pseudo R-squared 0.3431144 0.32079875
Criterio de Akaike 203.79754 202.10944
Schwarz 237.36844 220.75993
Log lokelihood -92.89877 -96.054718
Porcentaje de prediccién 87.99% 89.29%
LR (Cociente de verosimilitudes) 97.048575 90.73668
Prob>chi2 0.000 0.000
Observaciones 308 308

Legend: * p<.1; ** p<.05; *** p<.01

Nota: Elaboracién propia en base a los resultados del Stata 17.

PREC: La variable precio hipotético tienen un efecto inverso como se
preveia; es decir, si el precio es menor, mayor sera la probabilidad por aceptar el
pago por el servicio de agua potable en la comunidad de Carata del distrito de

Coata.

ING: El nivel de ingreso familiar tiene un efecto directo como se predijo;

es decir, si los ingresos del individuo son altos incrementa la probabilidad de

66

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

'ﬂ UNIVERSIDAD

aceptar el pago por el servicio de agua potable en la comunidad de Carata del

distrito de Coata.

EDUC: El nivel de educacion tiene un impacto positivo tal como se
predijo; es decir, si el nivel de educacion del individuo es alto, mayor sera la
probabilidad de aceptar el pago por el servicio de agua potable en la comunidad

de Carata del distrito de Coata.

TOF: El nimero de integrantes en el hogar tiene un impacto directo tal
como se predijo, es decir, si incrementa en un integrante en la familia, mayor sera
la probabilidad de aceptar el pago por el servicio de agua potable en la comunidad

de Carata.
4.5, EFECTOS MARGINALES (EM)

En el modelo logit no lineal, los coeficientes no son directamente interpretables,
por lo que los resultados se realizan con base a los efectos marginales, en las variables
independientes Xi sobre la probabilidad de pagar por el servicio de agua potable en la
comunidad de Carata. Para ello se calcula las derivadas parciales cuyo cambio en Xi,

ocurre a partir de un valor medio: Y=Disponibilidad a pagar (Si y/o No).

2= BeP (1-P)
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Tabla 12.

Efectos marginales del modelo Logit.

Variable  Observaciones

PREC -0.0413003***
ING 0.0581454***
TOF 0.0372052***
EDUC 0.0732344***

Legend: * p<.1; ** p<.05; *** p<.01
Nota: Elaboracién propia en base a los resultados de Stata 17.

- PREC: Si el precio hipotético incrementa en un sol, la probabilidad a pagar por el
servicio de agua potable disminuye en 4.13%.

- ING: Si el nivel de ingreso familiar mejora en un sol, la probabilidad de pagar por el
servicio de agua potable incrementa en 5.81%.

- TOF: Si el nimero de integrantes en el hogar incrementa a una persona, la
probabilidad a pagar por el servicio de agua potable incrementa en 3.72%.

- EDUC: Si el nivel de ingreso incrementa en un grado del individuo, la probabilidad a

pagar por el servicio de agua potable incrementa en 7.32%.
4.6. ANALISIS DE LA DISPONIBILIDAD A PAGAR (DAP)

Una vez determinado el modelo ganador, se estima la disponibilidad a pagar
(DAP), por el servicio de agua potable en la comunidad de Carata. Para luego sumar los
coeficientes de las variables independientes multiplicados por sus valores (incluida la
constante), a continuacion, se fracciona el total por el coeficiente de la variable de precio
multiplicado por un signo negativo.

_ (@0 + 25, @iSi)
- B

DAP,

DAP = —(—1.5141061 + 0.70873634 * ING + 0.89265603 * EDUC + 0.45349551 * TOF)/

(—0.50340994)
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Tabla 13.

Estimacién de la disponibilidad a pagar.

Variable Media DES\{IaCIOI‘l Minimo Maximo Observaciones
estandar
DAP 2.123049 0.9882618 0.1790396 5.03109 308

Nota: Elaboracion propia en base a los resultados del Stata 17.

En la tabla 13, se muestra la disposicion a pagar por el servicio de agua potable
en la comunidad de Carata. La disponibilidad promedio a pagar por el servicio se estimo
en labor de S/ 2.123 soles mensuales por cada hogar; asi mismo, para hallar el valor
econémico de los pobladores de la comunidad de Carata, se multiplica la disposicion a
pagar de cada ciudadano por el nimero de hogares de la comunidad de Carata, se tiene

como resultado el valor de S/ 3078.42105 al mes y S/ 36941.0526 al afio.

4.7. DISCUSION

En la investigacion se estimo la disposicion a pagar por el servicio de agua potable
doméstico en la comunidad de Carata, donde el promedio a pagar es S/ 2.123 soles
mensuales por cada hogar, en base al método de valoracion contingente (MVC). Del
mismo se identifico los factores que influyen significativamente en la DAP y estan
determinadas por: Precio hipotético, nivel de ingreso, nivel educativo y el nimero de

integrantes en el hogar.
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Tabla 14.

Discusion de trabajos similares al estudio.

Modelo
Autor Pais / Afio Método Resultado del DAP

econométrico (Promedio)

Colombia, Santiago de Cali, )
Guerrero (2016) _ logit MVC $11.34
Puerto Tejado, 2016.

) Honduras, Valle de Yeguare, )
Viera (2005) 2005 logit MVC L.4.02

) Pert, Amazonas, Sector )
Perez (2019) logit MVC S1.8.47
Nuevo Bagua, 2021.

Arévalo y Castro

Per(, Tacna, Yarada, 2016 logit MVC S/.2.48
(2016)

_ Perd, Cusco, Comunidad ) )
Olivera (2019) ) ) logit, probit MVC S1.4.92
Huiscachani, 2012.

Perd, Puno, comunidad )
Vargas (2015) o logit MVC S/.11.20
Antajahui, 2022.

Perd, Puno, distrito de
Resultado Coata, comunidad de Carata, logit MVC S/.2.123
2021.

Nota: Elaboracion propia en base a los trabajos de investigacion.

En la investigacion se determino la DAP promedio a pagar de S/ 2.123 por cada

familia en la comunidad de Carata, por el servicio de agua potable.

En el contexto internacional Guerrero (2016), establece la disponibilidad a pagar
por el mejoramiento del servicio de agua potable en el municipio de Puerto Tejado en el
2016. Empled el método de valoracion contingente (MVC) y hall6 la disponibilidad a

pagar promedio de $.11.34 pesos mensuales, por el mejoramiento del servicio de agua
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potable en el municipio de Puerto Tejado. Asimismo, Viera (2005) determind la
disponibilidad a pagar en 44 comunidades rurales en 15 municipios de Honduras,
mediante el método de valoracion contingente, un monto de 4.02 Lempiras mensuales

por el servicio de agua potable.

En el contexto nacional, Pérez (2019) determind la disponibilidad a pagar por el
servicio de agua potable y el alcantarillado mediante el método de valoracion contingente
un monto de S/ 8.47 mensuales por familia. Del mismo modo, Arévalo y Castro (2016)
determind mediante método de valoracion contingente la DAP promedio de S/ 2.48

mensuales por el servicio de agua potable en la Yarada-Los Palos-Tacna, 2016.

En el contexto local, Olivera (2019) estim6 la disponibilidad a pagar de las
familias de la Comunidad Campesina de Huiscachani para la sostenibilidad del proyecto
de agua potable y saneamiento basico una DAP promedio de S/ 4.92 mensuales. También,
Vargas (2015), determind la disponibilidad a pagar de los habitantes de la comunidad
Antajahui por la mejora del servicio de agua potable una DAP de S/ 11.20 mensuales por

cada jefe de hogar a través del método de valoracion contingente.
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V. CONCLUSIONES

En el presente estudio, se analiz6 los factores mas importantes que inciden en el servicio

de agua potable en la comunidad de Carata en el afio 2021; de acuerdo a los objetivos

planteados se llega a las siguientes conclusiones:

La disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable para el uso doméstico en la
comunidad de Carata, de acuerdo con la poblacién objetiva se obtuvo que el 82.8%
estan en la disponibilidad a pagar por el servicio, y solo el 17.2% no estan dispuestos
a pagar por el servicio. La disponibilidad a pagar por los jefes de hogar beneficiarios
del servicio de agua potable en la comunidad de Carata es de S/ 2.12 mensuales;
ademas, los principales factores que influyen en la DAP estan determinadas por el
precio hipotético, nivel de ingreso familiar, grado de instruccion y nimero de
integrantes en el hogar.

Los principales factores que inciden significativamente (5%) en la disponibilidad a
pagar por el servicio de agua potable en la comunidad de Carata, estdn determinadas
de acuerdo con el modelo Logit2 son: Precio hipotético (PREC) 4.13%, nivel de
ingresos familiar (ING) 5.81%, nivel de educacion (EDUC) 7.32% y numero de
integrantes en el hogar (TOF) 3.72%.

El valor econémico promedio a pagar por los beneficiarios por una mejora en el
tiempo y distancia de la captacion del servicio de agua potable de la comunidad de
Carata es de S/ 2.12 mensuales por cada jefe de familia; asimismo, la DAP depende
directamente de su ingreso monetario y nivel educativo; por otra parte, el valor
econoémico de la comunidad de Carata asciende a S/ 3.264.42 al mes 'y S/ 39,177.65

al afo.
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- A través del proyecto de agua potable, la poblacion de la comunidad Carata se
beneficiarda de una mejor calidad de vida y reduccion de enfermedades
gastrointestinales causadas por el consumo de agua contaminada, como consecuencia
de que el suministro de agua para uso domestico se obtiene principalmente de pozos,
rios, camiones cisternas y agua de lluvia. Puesto que el agua que van a consumir va
a ser tratada y de buena calidad; con respecto a las enfermedades relacionadas con el
consumo de agua de pozo y rios en un 49.7% de la poblacidn total, el 6.2% no estan
dispuestos a pagar por el servicio, a la vez que el 31.1% de la poblacion estan
dispuestos a pagar, el 11.1% no esta dispuesto. Estos Ultimos pertenecen al grupo de
las personas que desconocen las enfermedades relacionadas con el agua de pozos,

rios, camiones cisterna y agua de lluvia.
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V1. RECOMENDACIONES

- De acuerdo, a los resultados obtenidos en el estudio, se les recomienda mejorar en el
tiempo y sobre todo la distancia de la captacion del servicio de agua potable para el
uso doméstico en cada hogar de la comunidad de Carata, asimismo, implementar una
tarifa conforme con la situacion econdémica de los miembros de la comunidad, debido
a que la gran parte (82.8%) de la poblacion esta en la disponibilidad de pagar por el
servicio de agua potable.

- Al proponer esta tarifa econdmica de S/ 2.12 mensuales por cada hogar de la
comunidad de Carata y se recomienda formar una junta administrativa de servicio y
saneamiento (JASS), para que administre y cobre la tarifa del servicio de agua
potable, energia eléctrica u otros servicios, y trabajar en conjunto entre la poblacion,
JASS y la Unidad de Gestién Municipal (UGM) de la Municipalidad Distrital de

Coata, para el bienestar de los ciudadanos de la comunidad de Carata.
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ANEXOS

ANEXO 1. Formulario de la entrevista

Universidad Nacional del Altiplano Ak Y
Facultad de Ingenieria Economica Z <
Escuela Profesional de Ingenieria Econémica

“Encuesta socioeconomica del servicio de agua potable en la comunidad de Carata”
INSTRUCCIONES: Lea cuidadosamente las preguntas antes de emitir sus respuestas. Marque con una
X segln corresponda. De antemano se agradece su colaboracion. La informacion recopilada es
estrictamente con fines académicos.

1. Género: 4. Numero de integrantes en el hogar:
a) Femenino () Integrantes.
b) Masculino ()

5. ¢Cual es el ingreso econémico total familiar por
2. Edad: mes?

a) 18-25 afios () a) Menor o igual S/.200 ()
b) 26-35 afios () b) Entre S/.201y S/.400 ()
C) 36-45 afios () c) Entre S/.401y S/.800 ()
d) 46-55 afios () d) Entre S/.801y S/.1200 ()
e) 56 amasafios ( ) e) Mayor S/.1200 ()

3. Grado de instruccién:

a) Sin nivel educativo ()
b) Primaria ()
c) Secundaria ()
d) Superior técnico ()
e) Universitario ()

Informacidn sobre el abastecimiento de agua

6. ¢A qué distancia de la vivienda esta la fuente de | 12. .En qué tipo de recipiente acarrea el agua:

abastecimiento? metros 10) a) Balde ()
7. ¢Paga usted alguna cuota mensual por usar el b) Bidones ()
agua de esta fuente? Si ( ) No( ) C) Tinas ()
Si es no, pasar a la pregunta N° 10 d) Cilindro ()
8. Siessi, ¢Con qué frecuencia lo paga?: e) Otros
a) Diario () 13. ;Cuantas veces al dia acarrea agua?
b)  Semanal () 14. En cuanto al agua que consume. Ud considera:
c)  Mensual () a)  No est4 contaminada
d)  Anual () b)  Presenta polvo e insectos
ey Oro__ c) Esta muy contaminada
9. (Cuanto paga? S/. 15. (El agua que se abastece antes de ser consumida le
10. ¢Quién acarrea el agua normalmente? da algun tratamiento?:
a) Padre () a) Hierve
b) Madre () b) Usa lejia
C) Hijos de mayor de 18 afios ( ) C) Otros
d) Hijos de menor de 18 afios ( )
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11. Durante el afio se presentan en su familia
enfermedades como diarrea, parasitosis o alguna
similar

Si () No( )

16. El agua la usa para:

a) Preparacién de alimentos ()

b) Lavado de menajes de cocina ( )

C) Bebidas ()
d) Higiene personal ()
e) Lavado de ropa ()

f) Servicios higiénicos ()
0) Otros usos

17. ;cudl es la percepcion del servicio de agua potable
con mejoramiento?
0=Bueno 1=Malo

Disposicion a pagar por el servicio de agua potable

18.;Cual es la principal fuente de
abastecimiento de agua que utiliza en su hogar?

a) Rio/Lago ()
b) Manantial ()
c) Pozo artesanal ( )
d) Otro:

19. ;A qué distancia de la vivienda esta la fuente de
abastecimiento?

Metros

20. ¢Usted tiene conocimiento de enfermedades de
agua de pozo y rios?

a) Si ()
b) No ()

21. ;Estaria Ud. dispuesto a pagar por el servicio de
agua potable para su consumo de su hogar:

a) Si

()
b) No ()

22.Si es asi y teniendo en cuenta sus ingresos, gastos y
preferencias personales, ;estaria usted dispuesto a
pagar la suma de S/.

Disposicion a pagar:
S/. 4.00
S/. 5.00
S/. 6.00
S/.7.00
S/. 8.00

23.Estaria Ud. dispuesto a pagar por la mejora en la
calidad de agua que actualmente consume; es decir
contar con agua potable:

a) Si ()
b) No ()
Si es No, pasar a la pregunta N° 24

24, ;Por qué no estaria dispuesto a pagar por una mejora
en la calidad de agua?

a) Estoy satisfecho con la forma como me
abastezco. ()

b) No tengo dinero para pagar cuota
Mensual

c) El gobierno debe encargarse de pagar por
los servicios ()

d) Otro especificar
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ANEXO 2. Base de datos

100
90
700
50
120
40

40

400

15
10
35

30
60
80
90
50
30
40

40

50
70

80

15
10
100
80

150
140
80
30

10
60
50

140
35
40
60
40

40
60
25

11

ING | GEN | EDAD |EDUC | TOF |CEAPR| DFA

PREC

PSI

NO

10
11
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13
14
15
16
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20
21

22
23
24
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28
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ANEXO 3. Regresion del modelo Logit

Resumen estadisticas descriptivas

Variable Obs Mean Std. dev. Min Max
PSI 308 0.8279221 0.3780624 0 1
PREC 308 5.11039 1.632574 3 8
ING 308 3.324675 0.9015594 1 5
GEN 308 0.5292208 0.4999577 0 1
EDAD 308 3.211039  1.165859 1 5
EDUC 308 2.756494  0.8479464 1 5
TOF 308 3.487013  1.756281 1 11
CEAPR 308 0.3928571 0.4891803 0 1

DFA 308 108.6688  77.31875 10 700

Modelo Logit

Logit PSI PREC ING GEN EDAD EDUC TOF CEAPR DFA

Iteration O: log likelihood = -141.42306
Iteration 1: log likelihood = -100.58409
Iteration 2: log likelihood = -93.05107
Iteration 3: log likelihood = -92.899075
Iteration 4: log likelihood = -92.89877
Iteration 5: log likelihood = -92.89877
Logistic regression Number of obs = 308
LR chi2(8) =97.05
Prob > chi2 =0.0000
Log likelihood = -92.89877 Pseudo R2 =
0.3431
PSI| Coefficient Std. err. z P>z [95% conf. interval]
PREC | -0.5199857 0.1227211 -4.24 0.00 -0.7605147  -0.2794568
ING| 0.7886499  0.2619356 3.01 0.003 0.2752655 1.302034
GEN| 0.6605059  0.4354372 1.52 0.129 -0.1929354 1.513947
EDAD | 0.4638424 0.2055884 2.26 0.024 0.0608964 0.8667883
EDUC| 1.439093  0.3699472 3.89 0.00 0.7140098 2.164176
TOF| 0.4541767  0.1492068 3.04 0.002 0.1617367 0.7466167
CEAPR| 0.2074198  0.3943991 0.53 0.599 -0.5655883 0.9804279
DFA| 0.0000447  0.0029032 0.02 0.988 -0.0056454 0.0057349
_cons| -4.985195 1.812851 -2.75 0.006 -8.538318 -1.432072
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estat classification

Logistic model for PSI

True
Classified D ~D Total
+ 246 28 274
- 9 25 34
Total 255 53 308
Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as PSI =0
Sensitivity Pr(+D) 96.47%
Specificity Pr(-~D) 47.17%
Positive predictive value Pr(D+) 89.78%
Negative predictive value Pr(~D-) 73.53%
False + rate for true ~D Pr(+~D) 52.83%
False - rate for true D Pr( - D) 3.53%
False + rate for classified + Pr(~D +) 10.22%
False - rate for classified - Pr(D-) 26.47%
Correctly classified 87.99%
Efectos marginales del modelo 1
Marginal effects after logit
y = Pr(PSI) (predict)
=0.92095321
variable dy/dx Std. err. z P>z  [95% C.l] X
PREC | -0.0378541 0.00927  -4.08 0.00 -0.056032 -0.019677  5.11039
ING | 0.0574124 0.02033  2.82 0.005 0.017563 0.097262  3.32468
GEN*| 0.0493614 0.03339  1.48 0.139 -0.016085 0.114808 0.529221
EDAD | 0.033767 0.0143 2.36 0.018 0.005734 0.0618  3.21104
EDUC| 0.1047637 0.02712  3.86 0.00 0.051619 0.157908  2.75649
TOF| 0.0330633 0.01104  2.99 0.003 0.011426 0.054701  3.48701
CEAPR*| 0.0148346  0.02777  0.53 0.593 -0.039585 0.069254  0.392857
DFA| 3.26E-06  0.00021  0.02 0.988 -0.000411 0.000417  108.669

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1
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Modelo 2

stepwise, pr(0.05): logit PSI PREC ING GEN EDAD EDUC TOF CEAPR DFA

Wald test, begin with full model:

p =0.9877 >=0.0500, removing DFA

p = 0.5986 >= 0.0500, removing CEAPR

p = 0.1378 >=0.0500, removing GEN

p = 0.0595 >=0.0500, removing EDAD

Logistic regression Number of obs = 308
LR chi2(4) =090.74
Prob > chi2 =0.0000

Log likelihood = -96.054718 Pseudo R2 =
0.3208

PSI| Coefficient Std. err. z P>z [95% conf. interval]
PREC| -0.5034099  0.1186024  -4.24 0.00  -0.7358664 -0.2709535
ING| 0.7087363 0.2533563 2.8 0.005 0.2121671 1.205306
TOF| 0.4534955 0.1443688 3.14 0.002 0.1705378 0.7364532
EDUC| 0.892656 0.2607953 3.42 0.001 0.3815067 1.403805
_cons| -1.514106 0.9430155  -1.61 0.108 -3.362382 0.3341703

estat classification, cutoff(0.53)
Logistic model for PSI

True
Classified D ~D Total
+ 250 28 278
- 5 25 30
Total 255 53 308

Classified + if predicted Pr(D) >= .53
True D defined as PSI =0

Sensitivity Pr(+ D) 98.04%
Specificity Pr(-~D) 47.17%
Positive predictive value Pr(D +) 89.93%
Negative predictive value Pr(~D -) 83.33%
False + rate for true ~D Pr( +~D) 52.83%
False - rate for true D Pr( - D) 1.96%
False + rate for classified + Pr(~D +) 10.07%
False - rate for classified -  Pr(D-) 16.67%
Correctly classified 89.29%
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Efectos marginales del modelo 2

Marginal effects after logit
y = Pr(PSI) (predict)

= .90982799
variable| dy/dx  Std. err. z P>z [ 95% C.l] X
PREC | -0.0413003 0.0096 -4.3 0 -0.060124 -0.022477  5.11039
ING | 0.0581454 0.02165 2.69 0.007 0.015713 0.100578  3.32468
TOF| 0.0372052 0.0118  3.15 0.002 0.014086 0.060324  3.48701
EDUC| 0.0732344 0.02235 3.28 0.001 0.029426 0.117043 2.75649

Resumen de los modelos estimados

estimate table logitl logit2, star(0.01 0.05 0.10) stat (r2_p aic bic Il chi2 N)

Variable logitl logit2
PREC | -.51998574*** -50340994***
ING | .78864986***  .70873634***
GEN| 0.66050587
EDAD| .46384237**
EDUC| 1.439093***  .89265603***
TOF| .45417669***  .45349551***
CEAPR| 0.20741981
DFA| 0.00004475
_cons | -4,9851946*** -1.5141061
r2_p| 0.3431144 0.32079875
aic| 203.79754 202.10944
bic| 237.36844 220.75993
| -92.89877 -96.054718
chi2| 97.048575 90.73668
N 308 308

Legend: * p<.1; ** p<.05; *** p<.01

Disponibilidad a pagar por el servicio de agua potable

sum DAP
Variable ‘ Obs Mean Std. dev. Min Max
DAP \ 308 2123049 0.9882618 0.1790396 5.03109
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ANEXO 4. Panel fotografico
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