ANEXO 1. Licencia del software DelphinExpress

P Instalacién de licencia X

La dave de licendia USB proporcionada le permite instalar la licenda en su disco duro. Haga dic en
el botdn 'Activar’ para instalar la licencia de su USB en su disco duro. Haga dic en el botén
‘Recuperar' para desinstalar la licencia de su disco duro y devolverla a su USB.

Numero de instalaciones de licencia permitidas: 1 vez (veces)

Numero de instalaciones de licencia restantes: 0 vez (veces)

Destruir Activar Recuperar Cerrar

ANEXO 2. Licencia de funcionamiento de Istram

Licencia Educacional Curso de ISTRAM et « =)

o Alberto Pineda (México) «sberto preds atram ret. @ intsspnnpn & @ €«

poami v

En primer lugar, muchas gracias por su interés en ISTRAM®

Para que pueda testear correctamente nuestro software, a continuacién le facilito cdigo e instrucciones para descargar e instalar una licencia educacional de ISTRAM completa con los médulos de Cartografia
Digital, Disefio de Obras Lineales (carreteras, ferrocarriles, tuberias, tineles, ensanche y mejora) Modelado de Superficies y Virtual 3D

Instrucciones para descargar ISTRAM;

1) Descarga la version de ISTRAM para tu Sistema Operativo e Instalalo. 12 web de Istram

2) Descarga de este ink y Descompnime "LiaveSoftware 2ip"™ en una carpeta de su equipo

3) Entrar en esa carpeta y ejecutar “Instalar_llave_software.bat”

4) Ejecuta Istram e introduce el c6digo de activacién que reciiste

Aqui tienes las instrucciones mas detalladas: INSTALACION A DETALLE

Ten en cuenta que este c6digo de activacién es de una sola aphcacion, por Io que si vas a formatear tu equipo hazio antes de instalar la icencia ya que en ese caso perderias la icencia educacional y la Unica

manera de obtener otro ¢digo de activacion es inscribiéndote a alguno de los otros Cursos On Line

Codigo de activaciOn.  6b9e2881.552¢-47d0-8a5¢-d832671ad84f

Durante la operatividad de la licencia, tendrés a tu disposicion a nuestro soporte técnico para este curso mexico@istram net
Ademés podras acceder a las Uitmas versiones de Istram® cuando lo creas necesano e ir incorporando los nuevos desarrolios BIM al programa
Solo tendrés que acceder con usuano y contrasedia a la seccidn de descargas del drea de chientes de nuestra Web y descargar la Gitima version de Istram® disponible hitp //istram net/descaroas/

Cualquier cosa nos dices. Muchas gracias
Saludos
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ANEXO 3. Certificado de calibracion de estacion total

& INGENIEROS COIPSAICT E.LR.L.

|
—“ /r}*mz rafin Tolat

ERV

30-08-2023 EST

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CERTIFICATE OF CALIBRATION

OTORGADO A: ARIAS CCOARITE EBER ALIL
RUC / DNI: 10734806566

ESTACIONTOTAL | LEICA | 1502 POWER 1337413
Equipo Marca Modelo Serie
VALOR DE PATRON DE MEDICION
GRADOS | MINUTOS SEGUNDOS LIMBO | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
180° 00 00" MORZONTAL 180° 00 oz
20* 00 00* VERTICAL 89° 59 55°
VALOR A CORREGIR VALOR CORREGIDO - RANGO DE TOLERANCIA
LIMBO GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
HORIZONTAL 00 00’ 02" ‘. 00* o0 00"
VERTICAL 00 00 05" * 00* 00 00°
LIMBO HORIZONTAL VERTICAL
INCERTIDUMBRE +/. 01" */. 01"
ERROR 00" 00"

SISTEMA DE MEDICION DE DISTANCIA

PATRON DE MEDICION 15.000 mts. | 30.000 mts. | 60.000 mts. | 90.000 mts. | 209.000 mts.
VALOR LEIDO EN EL

INSTRUMENTO 15.000 30.000 60.000 90.000 209.000
ERROR AL CORREGIR 00 mm 00 mm 00 mm 00 mm 00 mm

PRECISION DEL INSTRUMENTO:
-Sistema Angular segun normas DIN 18723 la precision es de 2°, lectura minima en Display 1" 6 2°.
-Sistema de Medicidén de Distancia +- (2mm+2ppm XD) m.s.e.

PATRON UTILIZADO:
INACAL Colmador Modelo MUTI-COLLIMATORS MODELO F420-3 Nuestros equipos son
@ calibrados con patrones de Colimador registrado en INACAL, con el método de
lecturas directo inverso y enfocados los reticulos de referencia al infinito garantizando

el ajuste en +/- 0.2".

INGENIEROS COIPSA ICT EIRL Mediante su laboratorio de Servicio Técnico certifica que el equipo en
mencion se encuentra totalmente revisado, controlado, calibrado y 100% operativo: se sugiere efectuar
la siguiente calibracion en un periodo maximo de 06 meses, se estima que sea el 30 de Agosto del

2023.
Se expide el presente certificado de calibracidn, para los fines que estime conveniente.

—— Puno, 30 de Agosto del 2023
Técnico Calificodo:
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ANEXO 4. Presupuesto inicial de obra metodologia tradicional

Presupuesto
PrzpuD 0204001 MEJORAMENTO DE LA INFRAESTRUC TURA VIAL DEL CIRCUITO TURISTICO LAGO SAGRADO DE LOS INCAS. TRAKO W:
JAYU JAYU - CALACOTA
Cicnts MULTIDISTRITAL Coto 16832017
g PUNO - NULTIDISTRITAL - ACORAMLAVE
fem Descripeitn Und. Netrado Precio SL Parctal St |
Ll OBIAS PROVISIONALES mau
o CARTEL OEOIRADE 2. &l X 4 80m uM 10 1582400 RN
o102 CAPAVENTO FROVIZONAL O O6RA L i uUn 19220108
onm ALWACEN a2 10 wn nasn
0 TRAZAJOS PREUISNARLS areen
un TRAZO Y RERUANTEQ MICIAL n 0550 1% 1280475
ne TRAJO Y RERLANTEO DLRANTE EL FROCESO CONSTRICTIVD n 8550 w NS
Ko NOVLIZATION Y DESVOVEIZACION DE EQUFOS Y MACUNARAS [ 1.0 07U mme
[+1-] WANTENILENTO CE TRANIITO TEAPORAL Y SZOURIDAD VIR [ 10 s Sions
Qo ACCESOROS A CANTERAS FUENTES OE AGUA n ns pALE 108008
“”os DESVOS PROVISICHALES n oS 25454 nme
L HQVASENTO DE TERRAS 150.0100
o0 DESIROCE Y LIVPEZA CE TERRING 1) wur ms 105133
Qan CORTE EN MATERIAL SUELTO n! 118500 o ne20¢
00 PERFILADO Y CONPACTADO EN 206ADE CORTE n n1aes an san
00t PEDRAPLEXES 1475,0110¢
Koo EXTRACOION Y ATILANENTO DE ROCA PARA PEORMPLEN n) 2500 PoRl ) ssmn
Qs CARCUO DE ROCA n) #LoLR s 1224428
woeLm TRANSPORTE DE ROCA L R s 1205
o ENROCALO Y CVENTACON ENPECRASLEN = AR a0 WS
0 MEJORAMIENTO DE GUELOG A NIVEL DE SUERABANTE Mo
QKo EXTRACCION Y APILAMTNTO OE MATIFUAL CE PRESTAMO EN CANTCRA L] 00 1ne muen
0w LAELIDEO DE MATERIAL ENCANTERA r3 nins 1245 mea
nese CARGUIO DS MATTRAL OE CANTERA nd "3 ‘o seon
LD TRANSPORTE DE MATERAL CE CANTOUA AN " naen 338 LIRS0 )
el0scs CONFOANACICH DE SUBRASANTE CON VATERWY, CE PRESTANO n3 nsen o nues2
010503 RIEGO PARA RELLERO ) 180045 s [Le i)
“ PAVIUENTOS 5,052, 4458)
w0 SUD RAJANTE GRAWUILAR 3408431
40100 FERMLADO ¥ COMPACT/O0 DC SUB RAUNTE n (X015 1% “Hause
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Uns CARGUIO DE MATERAL CE CANTERA LY 55001 " 78N
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THAMANA
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20 EXTRACCION ¥ APLAVIENTO DE NATERAL DS CANTTAA RIO RAVE nd Lueo 1nes asnom
00 CARCUNO DE MATIRIL DE CANTERA n 10 o 1w
o208 TRANSFORTE DE MATERAL DS CANTERA O IAVE m €100 uw 0148
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Fresupuesto

Peugwso w20on MEJORAWENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CRCUITO TURISTICO LAGO SAGRADO DE LOS INCAS. TRANO tit
JAYU JAYU - CALACOTA
Ciene MULTIOSTRITAL Cacoa! 16002017
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Presupuesto
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ANEXO 5. Presupuesto con la metodologia BIM

PRESUPUESTO DE OBRA
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL CRCUITO TURISTICO LAGO SAGRADO DE LOS INCAS. TRAMO i JAYU
JAYU CALACOTA
PROPIETARIO : JAYUAYU
UBICACION : DPTO: PUNO PROV: EL COLLAO DIST: LAVEFECHA PROYECTO : 15122023
MEJORAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL
10 62045035
TRAMO B: JAYU JAYU CALACOTA
11 OBRAS PROVISIONALES 109,370.44
111 CARTEL DE OBRA DE 2.40m X & 80m und 200 125148 2.502. 9%
112  CAMPAMENTO PROVISIONAL DE CBRA - 7600 180,53 85,930 28
113 ALMACEN - 12000 1744 2093620
12 TRABAJOS PRELIMINARES B - o 7811258
121 TRAZO Y REPLANTEO INICAL - 652500 1% 129847
122 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m 652500 73] 0471.7¢
CONSTRUCTVO
123 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y & 100 21376468 213,764 66
MAQUINARIAS
124 MANTENIEMINTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD & 100 51,600.18 51,600.1
VIAL
125 ACCESORIOS A CANTERAS. FUENTES DE AGUA [ 7836 193967 15197314
126 DESVIOS PROVISIONALES [ 675 2,565 61 17.317.80
13 MOWIMIENTO DE TIERRAS 1915331
131 PEDRAPLENES 115055544
1311 EXTRACCION Y APLAMENTO DE ROCA PARA PEDRAPLEN - 28,507 2 28 €60,622.12
1312  CARGUNO DE ROCA - 28,507 %2 [ 134142
1313  TRANSPORTE DE ROCA - 28,507 2 a8 138,260 50
1314 ENROCADO Y CIMENTACION EN PEDRAPLEN - 285072 80 228,058 5
132 MEORMMIENTO DE SUSLOS ANIVEL DE SBRASANTE — = . B
1321  EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL DE PRESTAMO - 18,380 50 a6 177.823.24
EN CANTERA THAMANA
1322  ZARANDEO DE MATERIAL EN CANTERA - 18.380.50 [ 12790828
1323  CARGUI DE MATERIAL EN CANTERA - 18.380.50 [ 86.020.74
1324 TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA THAMANA - 18,380 50 33 61,5746
1325  CONFORMACION DE SUBRASANTE CON MATERIAL DE - 18,360 50 [ 82,344 64
PRESTAMO
1326  RIEGO PARA RELLENO - 1,838.05 Q0% 50,33 2¢
133 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO ha 227 81968 1.861.3¢
134 CORTE DE MATERIAL SUELTO - 11,854.08 (XY 8262
135  PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE - 30,746.65 2n 85,168.22
14 PAVIMENTOS 4.930,646.99
LX) — — A 1017877
1411 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RAZANTE - 61,998.28 T8¢ 118,656 &
1412 sgmumvmonswmn:mm - a7y om 86,6819
14.13  CARGUIO DE MATERIAL DE CANTERA - 878237 [ 41,1014
1414  TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA RIO LAVE - 878237 245 21505048
1415  EXTRACCION Y APILAMINETO DE MATERIAL DE PRESTAMO - 585491 1188 69,5531
EN CANTERA THAMANA
1416  CARGUIO DE MATERIAL DE CANTERA THAMANA - 585491 [ 27,400 9
1417  TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA THAMANA - 585491 FES 19,6136
1418  CONFORMACION DE SUB BASE - 1463728 1114 163,053
1419 RIEGO PARA SUB BASE - 1.463.73 37.6¢ 55.100.63
142
1421  EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL DE PRESTAMO - 309753 1060 FFI]
EN CANTERA THAMANA
1422  CARGUIO DE MATERIAL DE CANTERA - 3.097.53 a6 1445664
1423  TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA THAMANA - 309753 33 10,576.73
1424  EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL DE CANTERA - 413004 11.08 45,760.84
RIO LAVE
1425 CARGUIO DE WATERAL DE CANTERA RIO L3 413004 (] 19,508 5
1426  TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA RIO LAVE - 4.13004 245 101,557 68
1427  EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL DE CANTERA - 309753 0.8 33670.1¢
DE YARMUANI
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hen  Descripcin | Und | Cmt | Pede | Pl Seb Totsl
1428  CHANCADOZARANDEO DE PIEDRA w 309753 28 16352236
1429 Y, m 309753 463 H4%
14210 wmwmmmm m 300753 s 45697860
14211 CONFORMACION DE BASE m 1032511 1055 10892991
14212 RIEGO PARABASE mw 103251 765 287400
143 IMPRIMADO 2556912
1 Y m 343446 1188 $50138
1432 CARGUIO DE ARENA PARA IMPRIMADO m 343446 507 7420
1433  TRANSPORTE DE ARENA PARA IMPRIMADO m 343446 %25 865143
1434  LIMPEZA DE SUPERFICE e 5495128 o 06005
re m 5465128 62 3564355
144 CARPETAASFATICAeZ 2620757 54
1441  LIMPEZA DE SUPERFICE m 5495128 om Q31249
1442  EXTRACCION Y APLAMIENTO DE MATERIAL DE CANTERA m 2665.18 108 BENS
DE YARIHUANI
1443 CHANCADOZARANDEO DE PIEDRA mw 266518 28 140.96137
1444  CARGUIO DE MATERWL DE CANTERA m 266518 T 1247304
1445 MA m? 266518 14753 3318401
1446  PREPARACION Y MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE m 2665.18 1B 19756ME3
1447  TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA mi 266518 65 1745693
1448 ESPARCIDO Y COMPACTADO DE MEZCLA ASFALTICA m 2665.18 3 988782
15 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 430,453.78
151 CUNETAS REVESTIDAS 17656031
1511 EXCAVACION PARA CUNETAS ™ 83590 % RINTE
1512 PERFILADO Y COMPACTADO PARA CUNETAS m 420446 719 023007
1513 ENCONFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS m 16398 6305 1033894
REVESTIDAS
1514 CONCRETO PARA CUNETAS FCHTSKGIOM2 m 4972 289.17 10112853
1515  JUNTA DE CONSTRUCCION Y DILATACION PARA CUNETAS - 1577 1746 254514
152 ALCANTARLLAS TIPO TNC 2885548
1521  TRAZOY REPLANTEO PARA ESTRUCTURAS m 80 [T 209187
1522  DEMOLICION E ESTRUCTURAS m 10983 285 3.14004
1523 EXCAVACION DE ESTRUCTURAS CON MAQUINARIA w 75016 57 4359
1524  RELLENO COMPACTADO DE ESTRUCTURAS CONMATERAL  m* ST 7315 e
DE PRESTAMO
1525 CAMADEAPOYO w 8462 O 5457.14
1526  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m 17605 5119 901200
1527 CONCRETO FCe17KGICM2 m 5354 28675 1535260
1528  ENCONFRADO Y DESENCOFRADO m 19864 %92 1972297
1529  ACEROFYsd200gtm2 Xg 125866 k) 591570
15210 PINTADO DE PARAPETOS DE MUOS Y ALCANTARILLAS m 932 285 28857
15211  SUMINISTRO E INSTALACION DE ALCANTARILLAS TMC m 23050 8043 18555020
15212 PROTECCION DE SOCAVAMIENTO CON PEDRA m 8357 5015 342n
EMBOQUILLADO
153 LOSAPEATONAL s
1531  CONCRETO FCeITSKGICM2 m a6 2675 119288
1532  ENCONFRADOY DESENCOFRADO m un 9.2 146155
1533 ACEROFYsd200kgtm2 Xg S07.14 e 23815
16 TRANSPORTES 445280
161  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE D 1k mk 1185408 3 “4s280
17 23893851
171 SENALES PREVENTIVAS e 300 w108 1343164
172 SENALES REGLAVENTARIAS e 1400 5619 761866
173 SENALES NFORMATNVAS wd 1400 784.18 1097882
174  POSTES KLOMETRICOS e 600 24761 148566
175  MARCAS EN EL PAVIMENTO m 169855 82 1396208
176 GUARDAVIAS ™ .00 89355 7863240
177  POSTES DELINEADORES e 306.00 210.18 6431508
178 CIMENTACION DE SENALIZACIONES e 3%700 6721 24 666.07
179  TACHASREFLECTIVAS e 92000 %2 B84640
18 IMPACTO AMBIENTAL 78,918.72
181 PROGRAMADE IMPACTO ANBIENTAL g 100 4850000 50000
182  RECOMPENSACION DE CANTERAS mw 7,00000 205 14.35000

84



nem  Descrpcion | Und. | Cam | Preco Parcial Sub Total
183  RESTAURACION PORAREAAFECTADAPOR CAMPAMENTO  m 280000 116 324800
184  REVEGETACION CON ESTOLONES DE PASTO Y TERRA ' 50000 178 7.390.00
AGRICOLA
185  SENALZACION AMBIENTAL und 1200 2% 543072
19 VARIOS 29223295
191  AFECTACIONES PREDIALES o 100 6631383 631353
192 CONTROL DE CALIDAD b 100 3250000 250000
193 LMPEZAFINAL m 6198750 046 2851425
194 FLETE gib 1.00 164,905.17 164,905.17
20 PUENTE
2.1 OBRAS PRELIMINARES %
211 MOVILIZACION Y DESMOVILIZAGION b 00 778849 778849
212 DESVIOS PROVISIONALES m 010 256561 25656
213 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS w 5791 %% 165565
214 TRAZO Y REPLANTEO PARA ESTRUCTURAS s 2 6 152122
215  DESVIO DE RIO g 100 464880 454860
22 TRANSPORTES 8.486.32
221 TRANSPORTE Y ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE w 215037 a9 848632
23 SENALIZACION 1,568.36
231 SERALES INFORMATIVAS und 200 78418 15683
24 VARIOS 68,781.01
241 JUNTADE DIATACION - 2080 1842 W
242 TUBOS DE DRENAE und 1000 1527 18270
243 BARANDAS METALICAS - 180 21502 726768
244  GUARDAVIAS m 1524 89355 13617.70
245  OBRAS DE ENCAUSAMEENTO w 26000 266 543840
246  PRUEBA DE CALIDAD DE CONCRETO und 300 250000 750000
247 FLETEPUENTE b 100 342139 %210
25  ESTRUCTURAS 55721581
251  EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN SECO ™ 80859 578 467365
252  EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA w 147000 665 977550
253 EXTRACCION Y APLAMIENTO DE MATERIAL DE RELLENO w 75503 1175 887160
EN CANTERA
254  CARGUIO DE MATERIAL DE CANTERA - 75503 468 35354
255  TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO w 75503 606 457548
256  RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO w 75503 s 408471
257  RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO mw 11922 3095 47284
258  EXTRACCION Y APLAMIENTO DE ROCA ™ w21 1978 97469
259  CARGUIODE ROCA w @ 468 2306.16
2510 TRANSPORTE DE ROCA w w2 a8 238993
2511 ENROCADO S w2 05 1677882
2512 CONCRETO FC=100XGICM PARA SOLADOS YO SU8 = 012 27440 826493
2513 CONCRETO FC-210KGIM2 w %83 2660 027188
2514 CONCRETO FC-280KGICM2 w 2482 USBA 13144255
2515 ENCONFRADO CARA VISTA BAJO AGUA ' 25576 1104 2839959
2516 ENCONFRADO CARAVISTA SECO s 98032 10320 10116902
2517 ACERODE REFUERZO FY=4200kgicm2 kg 4065400 453 18416262
COSTO DIRECTO 9,280,385.37
GASTOS GENERALES 8.08% 75026409
GASTOS DE GESTION DE PROYECTOS 091% 8413040
GASTOS DE SUPERVISION 265% 24548585
GASTOS DE LIQUIDACION 029% 2683225
GASTOS DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO 031% 2890753
GASTOS DE EXPEDIENTE TECNICO C107% 99.237.57
TOTAL 10,515,335.07
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ANEXO 6. Matriz de consistencia

DETERMINACION DE LA INCIDENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE BIM (BUILDIG INFORMATION MODELING) EN LA

EJECUCION DEL PROYECTO DE ViA RURAL JAYU JAYU CALACOTA — EL COLLAO - PUNO -2022

Problema

Objetivos

Variables

Dimensiones

Metodologia

Interrogante Principal.

(Cual es la Eficiencia de la implementacion
del Buildig Information Modeling en la
ejecucion del proyecto de la via rural Jayu
Jayu — Calacota — El Collao — Puno - 2022?

Interrogantes especificas

- (Cudl es la variacion de los costos con la
implementacion del Buildig Information
Modeling en la ejecucion del proyecto de
la via rural Jayu Jayu — Calacota — El
Collao — Puno - 2022?

- (Cudl es la diferencia de los tiempos en la
programacion con la implementacion del
Buildig Information Modeling en la
ejecucion del proyecto de la via rural Jayu
Jayu — Calacota — El Collao — Puno -
20227

Objetivo General

Determinar la Eficiencia de la
implementacion del Buildig Information
Modeling en la ejecucion del proyecto de la
via rural Jayu Jayu — Calacota — El Collao —
Puno - 2022.

Objetivos Especificos

- Determinar la variacion de los costos
con la implementacion del Buildig
Information Modeling en la ejecucion
del proyecto de la via rural Jayu Jayu —
Calacota — El Collao — Puno - 2022.

- Determinar la diferencia de los tiempos
en la programacion con la
implementacion del Buildig Information
Modeling en la ejecucion del proyecto
de la via rural Jayu Jayu — Calacota — E1
Collao — Puno - 2022.

Variables de
caracterizacion.

X1: Eficiencia de la
ejecucion del proyecto
con la implementacion
del Buildig Information
Modeling

Variable de interés
Y 1: Eficiencia de la

Ejecucion del proyecto
tradicional

Costo y tiempo de la
ejecucion del proyecto
con la implementacion
del Buildig Information
Modeling

Costo y tiempo de la
ejecucion del proyecto
tradicional

Enfoque de investigacién:

- Cuantitativo

Tipo de Investigacion

- Observacional

- Prospectivo

- Longitudinal y

- Descriptivo

Disefio de la Investigacion

- Descriptivo

Ambito de Estudio

- Regional

Poblacion

- Viarural Jayu Jayu — Calacota —
El Collao

Muestra

- No probabilistica, por
conveniencia — Partida
Movimiento de tierras

Técnicas de Recoleccion de datos

- Elaboracioén del proyecto Via
rural Jayu Jayu — Calacota — E1
Collao

Instrumentos

- Documental
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ANEXO 7
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PARAMETROS CURVA CIRCULAR Y ESPIRAL EJE: 1TRAMO_JAYU_JAYU_ILAVE
D D SENTIDOD  Radio Tang. Lc/Ld Ext. TS/PC/3C PI CS/PT/3T NORTE-RI ESTE-PI A x y P K TC P% SA
c1 4°07'1857" D 2600.000 93562 187.043 1683 14909.712 2+003.274 2+096.755 8229293.443 | 433369.090 1.00 0.00
c2 | 9°51'34.89" I -600.000 51753 103.250 2.228 2+614.517 2+666.270 2+717.767 8228709.252 | 433682764 -370 | 060
s1 3°34'3551" 24974 37.453 2+935.183 0+000.000 2+972.637 106,000 |37.439| 0.779 | 0195 |18.724 | 12.489
C3 |16°58'27.58° D 300.000 44,767 88.877 6974 2+972.637 3+018.065 3+061.514 8228432183 | 433899.957 670 | 050
s2 | 3°34/35.51° 24974 37.453 3+061.514 0+000.000 3+098.967 106,000 |37.439| 0.779 | 0195 |18.724 | 12.489
C4 | 11°0514.72" I -350.000 33971 67.729 1.645 3+859.918 3+893.889 3+927.647 8227580.327 | 434111802 -590 | 0.80
CS | 11°57'03.29* D 350.000 36.635 73.004 1912 4+021.488 4+058.123 4+094.492 8227431.352 | 434181437 590 | 0.80
S3 | 3°09'48.75* 23.930 35.889 4+526.602 0+000.000 4+562.491 108000 |35.878| 0.660 | 0165 |17.943 | 11.967
. F; ( % Km c6 | 18°18'16.83" D 325.000 52,361 103.830 7.825 4+562.491 4+615.537 4+666.321 8226888189 | 434307.853 630 | 0.80
‘ ,’}'q 5 ; — a 1+000 S4 | 3°09'48.75 23.930 35.889 4+666.321 0+000.000 4+702.210 108000 |35.878| 0.660 | 0165 |17.943 | 11.967
= ik C7 | 6°24'0L50" I -550.000 30,752 61.440 0.859 5+180.359 S+211.111 5+241.799 8226302.418 | 434188.358 -400 | 060
N o _
< = = =% ‘ — —— < —— i —— " N A NAVA N AR i i i i i 7 i ] i 827~100m
\ 2 ‘25  — % —+ # + x # S —— # | A | = —+ —+ | + §7+ #4? Jix # i i : i i \ ;Aﬁx —+ i i : = 7;  — 30™""N
— — — —_— = 7S 3 4 + @ 8
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PLANO DE PLANTA DATOS DE DISENO
# INDICE MEDIO DIARIO - MENOR DE 50 VEH.
+7/2000 VELOCIDAD DIRECTRIZ 20 KmH
| | | | PENDIENTE MINIMA 1050 %
PENDIENTE MAXIMA :12.00 %
4705200m 475300m 475400m 475500m 47 5600m 40 5700m
32 E 32 E 32 E 32 E 32 E 32 E RADIO MINIMO CURVATURA :15.00 mts.
RADIO MINIMO EXEPCIONAL :12.00 mts.
5%’, SUPERFICIE DE RODADURA :4.50 mts.
. ANCHO DE BERMA 109
V 7/200 BOMBEO % 1250 %
' PERALTE MINIMO :-2.50 %
PERALTE MAXIMO NORMAL :8.00%
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL :10.00 %
TALUD EN RELLENO 12
3840 ESPESOR DE AFIRMADO :
CUNETAS :0.50 x 0.30 mts.
PLAZOLETA DE CRUCE :3.50 x 30.00 mts.
‘ ADJUNTO EN METRADO DE EXPLANACIONES
3830
SECCION TIPICA EN
MEDIA LADERA
REDONDEAR
ZANJA DE CORONACION BORDE DE TALUD.
CUANDO SEA NECESARIO \ e
- En los cortes de altura h mayor de 15.00m
—_— C__NN1 deberan disefiarse banquetas de 1.50m de
3820 — T >=—0:217% \Y CL < | ancho como minimo. o hacerse un analisis
I E— — de estabiliadad.
I — E[DE RODARURA |
|
4.50 M N
o I
/2000 Sembrar o plantar los rellenos de
SUB RASANTE. tierra mayores de 3 m. de alto
l/200 CUNETA cuando lo indique el Ing
(Ver Detalle) Residente
S=-0.21%
PENDIENTE
en 1820.00 m
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PT: Final de curva
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6b . -43a718.57* D | 2600000 | 93562 | 187.043 1683 1+909,712 2+003.274 2+096,755 | 8229293.443 | 433369.090 100 | 0.00
c2%9 9:si34.89 I -600000 | 51753 103,250 2.228 2+614.517 2+666.270 2+717.767 | 8228709.252 | 433682.764 -370 | 0.0
Sl | 3°34'3551° 24.974 37.453 183435488 0+000.000 24972637 106000 |37.439| 0779 | 0195 |18.724 | 12.489
c3 |16°58'27.58" D 300,000 44,767 88.877 6,974 2+972.637 3+018.065 3+06L514 8228432183 | 433899.957 670 | 090
s2 | 3'34'3551 24.974 37.453 3+06L514 0+000.000 3+098.967 106000 |37.439| 0.779 | 0195 |18.724 | 12.489
c4 | 11°0514.72" I -350000 | 33971 67.729 1645 3+859.918 3+893.889 3+4927.647 | 8227580.327 | 43411802 -590 | 080
C5 | 11°57'03.29 D 350.000 36,635 73.004 1912 4+021.488 4+058123 4+094.492 | 8227431352 | 434181437 590 | 0.80
S3 | 3°09'48.75 23.930 35.889 4+526.602 0+000.000 4+562.491 108000 | 35878 0.660 | 0165 |17.943 | 11967
C6 | 18°18'16.83 D 325.000 52.361 103.830 7.825 4+562.491 4+615.537 4+666.321 | 8226888189 | 434307.853 630 | 0.80
s4 | 3°09'48.75 23.930 35.889 4+666.321 0+000.000 4+702.210 108000 | 35878 0.660 | 0165 |17.943 | 11967
c7 | e*24°0150° I -550000 | 30752 61440 0.859 5+180.359 S+211111 5+241799 | 8226302418 | 434188.358 -4.00 | 0.60

DATOS DE DISENO
INDICE MEDIO DIARIO  MENOR DE 50 VEH.
VELOCIDAD DIRECTRIZ 20 Km/H
PL No DE PLANTA Y374 PENDIENTE MINIMA 10.50 %
PENDIENTE MAXIMA 12.00%
RADIO MINIMO CURVATURA £15.00 ms.
‘ ‘ ‘ | RADIO MINIMO EXEPCIONAL £12.00 ms.
433300mE 433500mE 433400mE 453500mE 433600mE 433600mE izz:ROF;C;ZE:J,SDADURA ::0 mis.
0 ‘ MNO DE FERF't tONG' ' UD'NA‘ £SC. BOMBEO % 12,50 %
# 7/2‘000 PERALTE MINIMO :-2.50%
V’ PERALTE MAXIMO NORMAL :8.00 %
\ g 7:200 PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL :10.00%
TALUD EN RELLENO 102
ESPESOR DE AFIRMADO
CUNETAS £0.50 x 0.30 mts.
PLAZOLETA DE CRUCE £3.50 X 30.00 mis.
TIPO DE TERRENO
‘ ADJUNTO EN METRADO DE EXPLANACIONES
3840 PV=27645.90
EL=3827.56
K=26.07
LCV=140.00 m
2l w1
it i
2 SECCION TIPICA EN
PIV=2+430.00 N MEDIA LADERA
3830 F=36819.20 REDONDEAR
K=32.16 ZANJA DE CORONACION BORDE DE TALUD.
PIV=04240.00 LCV=100.00 m ~ CUANDO SEA NECESARIO .
g EL=3817.75 ;%g
§§ LCVK_=2203020709 E % - En los cortes de altura h mayor de 15.00m
;3‘;% = . m § ;é v - debﬁrén diseﬁgrge ban%uetasde1.50r’1|1ldle
éé § 8 CL 3gce;act3|rg%;|_mmo'o acerse un analisis
- Sl g — E|DE RODARURA
IS Ffoo e e ] 450 ™ ]
3820 L & = SUB RASANTE. S era magones 4o 3 Mo ato
8 ’54)276%,7; 7/ (Vc;tjgs;ﬁe) cuandor‘,lgsiir(gg;e el Ing
5=-0.10% —— 1
I —
\////
H:1/2000
Vil/200
L
S=-0.10% S$=0.76% S=3.87% S=-1.50%
PENDIENTE en 750,00 m — en 190.00 m _ en 21590 m o en 380.63 m PI
&R = 3 S st S = = = 1= 8 8 8 8 8 S 3 res 8 N 23 8 = S = = b= s 8 8 & o 8 ? 8 8 S 8 8 8 = S N = 3 S S = 8 & 8
R=2600.00 Reoo Reoo A=106 o0~ R=300.00 LEYENDA PT Flna' de Curva
ALINEAMIENTO  —— — ——— R0 . PI: Punto de Inflexion
6937 20 W N~ | Cna Mayor C/5m R: Radio de Curva
DIAG. PERALTES 6% +0%.0% - — - o =37% — o 16.7% N | CallwCin L: Longitud de Curva
. ; +10%.0% =37% ~T67.0% B ﬁ Puno De Estasitn LC: Longitud de Cuerda
Punto De BM
. T: Tangente
Buzon De Desague - Anaulo de Deflexi
OBRAS DRENAJE ~— |om C A Angulo de Uetiexion
——== | Acceso
KILOMETRAJE  2+000 24100 2+200 2+300 2+400 24500 2+600 2+700 2+800 2+900 34000 )
Eje Proyectado EEmEEE
ﬂ N ‘ ‘ , PLANO:
PROYECTO: DETERMINACION DE LA INCIDENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE BIM (BUILDIG INFORMATION PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL /’LAN”NA_
\‘ MODELING) EN LA EJECUCION DEL PROYECTO DE VIA RURAL JAYU JAYU — CALACOTA — EL COLLAO -
| 2 : PUNO -2022 KM: 2+000 - 3+000 DP-003
5 5 UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 3
N o = —— ——— ——— R R — /
} w = . ENO: I REVISA: REGION: ESCALA: N\
| % = PROYECTISTA: LUIS MIGUEL CONDORI MAQUERA DIBUJO Y DISENO A, PUNO NDICADA \. //L
* ELCOLLAO : -
INGENIERIA TOPOGRAFICA Y AGRIMENSURA CBER ALIL ARIAS CCOARITE LMEA. N
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N
620 0500m PARAMETROS CURVA CIRCULAR Y ESPIRAL EJE: 1TRAMO_JAYU_JAYU_ILAVE
28 r\* ID D SENTIDO Radio Tang. Lc/Ls| Ext. TS/PC/SC PI CS/PT/ST NORTE-RI ESTE-P] A x y P k TC P% SA
|| C1 4°07'18.57" D 2600.000 93.562 187.043 1683 1+909.712 2+003.274 2+096.755 8229293.443 433369.090 1.00 0.00
c2 9°51’34,89* I —600.000 51.753 103,250 2228 2+614,517 2+666.270 2+717.767 8228709.252 433682.764 -3.70 0.60
S1 3*34'35.51" 24974 37.453 2+935.183 0+000.000 2+972.637 106.000 37.439| 0779 | 0195 |18.724 | 12.489
C3 16°58'27.58* D 300.000 44,767 88.877 6.974 2+972.637 3+018.065 3+061.514 8228432183 433899,957 6.70 0.90
hY=4 3°34'35.51 24974 37,453 3+061.514 0+000.000 3+098.967 106.000 37.439| 0779 | 0195 |18.724 | 12.489
c4 | 1°0514.72" I -350000 | 33971 67.729 1645 3+859,918 3+893,889 34927647 | 8227580327 | 434111802 -5.90 | 0.80
CS 11°57/03.29* D 350.000 36.635 73.004 1912 4+021.488 4+058.123 4+094.492 8227431.352 434181437 5.90 0.80
S3 3°09'48.75" 23.930 35.889 4+526.602 0+000.000 4+562.491 108.000 35.878| 0.660 0165 |17.943 | 11.967
cé 18°1816.83" D 325.000 52,361 103.830 7.825 4+562.491 4+615.537 4+666.321 8226888.189 434307.853 6.30 0.80
S4 3°09'48.75" 23,930 35.889 4+666.321 0+000.000 4+702.210 108.000 35.878| 0.660 0165 |17.943 | 11.967
c7 6°24'01.50" I -550.000 30.752 61,440 0.859 5+180.359 S+e1linn S5+241,799 8226302418 434188358 -4,00 0.60
N <, 8227500mN
8228400m'\ :\ "
DATOS DE DISENO
INDICE MEDIO DIARIO - MENOR DE 50 VEH.
VELOCIDAD DIRECTRIZ 120 Km/H
PENDIENTE MINIMA :0.50 %
PENDIENTE MAXIMA :12.00 %
| | | | | | |
RADIO MINIMO CURVATURA :15.00 mts.
433800mg 433700mg 433800mg 433%00mE 434000mg 434100mg RADIO MINIMO EXEPCIONAL £12.00 mts.
SUPERFICIE DE RODADURA :4.50 mts.
PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL L8 ANCHO DE BERA o
# 7/2000 BOMBEO % :-2.50%
PERALTE MINIMO :1-2.50 %
\ v 7:200 PERALTE MAXIMO NORMAL £8.00%
PIV=3+924.05 PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL :10.00 %
EL=3857.98 TALUD EN RELLENO 112
3850 k=52.88
_ ESPESOR DE AFIRMADO :
LCV—140.00 m CUNETAS 10.50 x 0.30 mts.
PLAZOLETA DE CRUCE :3.50 x 30.00 mts.
El
|
S8
00
Sl i TIPO DE TERRENO
H..JZ@ e | ADJUNTO EN METRADO DE EXPLANACIONES
MM
S
3840 PIV=3%23000
EL=3827.61 =0.63%
K=32.76 PIV=3+580.14 —
LCV=140.00 m FL=3826.72 ———n
K=41.62
Sl Sig PIV=34400.00 LCV=100.00 m _— SECCION TIPICA EN
8ls Sls FL=3825.15 — MEDIA LADERA
PIV=3+026.53 .«I"I; = v*l_';; = K=43.13 i REDONDEAR
= ] — — Ol .
e & S LOV=100.00 m n T EhSEECnNERY _
Moo
LCV=180.00| m ©l
< oI
= =R ”L - EN I0os cortes de altura n mayor de N m
3830 u'g)% §% ﬁ_:% E'—-—l v < dgbﬁlrén digeﬁa'd@e Eanizetasydeﬁ.sz)s(fge
M| Yol ancho como minimo. 0 hacerse un analisis
Do = % I § W /// o ct de estabiliadad.
% Sl i e // Z IE|DE RODARURA
NI?E ~ S:\7457 - —0.87% ] —— @ 1
=l % | 3=0.87% — . 450 M |
S — e —— e e B — ° S
111/2000 %/ I — T | -
/ \rJ/ ' ngbrar o plantar los rellenos de
11/200 — CUNETA SUB RASANTE. tierra mayores de 3 m. de alto
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1D D SENTIDO  Radlo Tang. Lc/Lsg Ext. TS/PC/8C PI CS/PT/8T NORTE-RI ESTE-PI A X y P k TC P% SA
C1 4°07'18.57* D 2600.000 93.562 187.043 1683 1+909.712 2+003.274 2+096.755 8229293.443 433369.090 1.00 0.00
ca2 9°51'34.89" I —600.000 S1.753 103.250 2,228 2+614.517 2+666.270 2+717.767 8228709.252 433682.764 -3.70 | 0.60
S 3°34/35.51" 24.974 37.433 2+935.183 0+000.000 2+972.637 106.000 37.439| 0779 | 0195 |18.724 | 12489
Cc3 16°58'27.58" D 300.000 44,767 88.877 6974 2+972.637 3+018.065 3+061.514 8228432183 433899.957 6.70 0.90
S2 3°34/35.51" 24.974 37.433 3+061.514 0+000.000 3+098.967 106.000 37.439| 0779 | 0195 |18.724 | 12489
C4 11°05'14.72* 1 —-350.000 33971 67.729 1645 3+859.918 3+893.889 3+927.647 8227580.327 434111.802 -5.90 | 0.80
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1 TRAMO_JAYU_JAYU_ILAVE

6;333 ID D SENTIDD  Radlio Tang. Lc/Ls| Ext. TS/PC/SC PI CS/PT/S8T NORTE-RI ESTE-P]] A X y P k TC P% SA
| - i \ . 4°071857* D 2600.000 93.562 187.043 1683 1+909.712 2+003.274 2+096.755 8229293.443 433369.090 1.00 0.00
% 7772 ___-—q—rlc: ce 9°51'34,89" 1 -600.000 51.753 103.250 2228 2+614,517 2+666.270 2+717.767 8228709.252 433682764 -3.70 0.60
— T S1 3°34/35,51 24,974 37.453 2+935.183 0+000.000 2+972.637 106.000 37.439| 0,779 | 0195 |18.724 | 12.489
= C3 16°5827.58" D 300,000 44,767 88.877 6.974 2+972.637 3+018.065 3+061.514 8228432183 433899957 6.70 0.90
hY=4 3°34/35,51 24974 37.453 3+061.514 0+000,000 3+098.967 106.000 37.439| 0779 | 0195 |18.724 | 12.489
C4 11°05'14.72* 1 -350.,000 33971 67.729 1645 3+859,918 3+893.889 3+927.647 8227580.327 434111802 -5.90 0.80
CS 11°57'03.29* D 350.000 36.635 73.004 1912 4+021.488 4+058.123 4+094.492 8227431.352 434181.437 5.90 0.80
1 s3 3°09’48.75* 23.930 35.889 4+526.602 0+000.000 4+562.491 108.000 35.878| 0.660 0165 |17.943 | 11.967
cé 18°1816.83“ D 325.000 52.361 103.830 7.825 4+3562.491 4+615.537 4+666.321 8226888.189 434307.853 6.30 0.80
S4 3°09'48.75* 23,930 35.889 4+666.321 0+000.000 4+702.210 108.000 35.878| 0.660 0165 |17.943 | 11.967
c7 6°24'01.50" 1 -550.000 30,752 61,440 0.859 5+180.359 S+211111 5+241.799 8226302.418 434188,358 -4,00 0.60
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DATOS DE DISENO
PLANO DE PL NTA Efé’. i INDICE MEDIO DIARIO : MENOR DE 50 VEH.
#.7/2000 VELOCIDAD DIRECTRIZ £ 20 Km/H
K : PENDIENTE MINIMA :0.50 %
PENDIENTE MAXIMA :12.00 %
oaE PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL
' RADIO MINIMO EXEPCIONAL :12.00 mts.
3870 # 7/2000 SUPERFICIE DE RODADURA 1450 ms.
\ v 7:200 ANCHO DE BERMA 109
BOMBEO % :-2.50 %
PERALTE MINIMO :-2.50 %
PERALTE MAXIMO NORMAL :8.00 %
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL :10.00 %
TALUD EN RELLENO 12
ESPESOR DE AFIRMADO .
CUNETAS :0.50 x 0.30 mts.
PLAZOLETA DE CRUCE :3.50 x 30.00 mts.
3860 TIPO DE TERRENO
‘ ADJUNTO EN METRADO DE EXPLANACIONES
PIV=5+088.92
FL=3847.38
K=38.92
LCV=250.00 m P'EVL=53J§%9£8
69° 37' 4" W . .
N K=81.30
23 LCV=120.00 m
S5
3850 g =
= B, B SECCION TIPICA EN
PIV=5+449.91 S8 28
FL=3836.47 E35 (i MEDIA LADERA
K=64.79 PIV=5+699.91 K . REDONDEAR
LCV=180.00 m FL=3835.86 o ZANJA DE CORONACION BORDE DE TALUD.
= K=6266 CUANDO SEA NECESARIO .
— T —— — LCV=160.00 m
§ o - En los cortes de altura h mayor de 15.00m
. B N Log v oL | ancho como minimo. o hacaree un andiiis
\ \3.02}0« EE ;E 7;_:0)) pe de estabiliadad.
3840 & Sho = Eg — o IE|DE RODARURA
e S H |
T~ bibe o8 £~ 1% — (: 4.5p mn ]
S~ i o % ° NN |
\\ E - § = ////// e ngbrar o plantar los rellenos de
\\ ] S=-0.24% // VCUNETA SUB RASANTE. tler;i;:]z);o;:isnitieqi:L.Ic:ﬁgalto
77\ ——1 (Ver Detalle) Residente
EH11/2000
EV:i1/200
S=—3.02% S=—0.24% $=2.31% $=0.83%
PENDIENTE o en 360.99 m o en 250.00 m o en 219.97 m o en 308.40 m
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o . PC: Inicio de curva
ALNEAVIENTO | R-500 PT: Final de curva
LEYENDA PI: Punto de Inflexion
DIAG. PERALTES HH.0%Z— —— — — =10%-0% - — - - ———1.0% N\ | CumaMayor G R: Radio de Curva
' N | CrallawCin L: Longitud de Curva
% Purlo De Edlactn LC: Longitud de Cuerda
Punto De BMs
OBRAS DRENAJE T: Tangente
Buzon De Desague ) A | d D ﬂ .
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PARAMETROS CURVA CIRCULAR Y ESPIRAL EJE: 1TRAMO_JAYU_JAYU_ILAVE

D D SENTIDD  Radio Tang. Lc/Ls Ext. TS/PC/3C PI CS/PT/ST NORTE-RT ESTE-P] A x y P k TC P SA
/ c1 44071857* D 2600.000 93562 187.043 1683 1+909.712 2+003.274 2+096.755 8229293.443 | 433369.090 1.00 0.00
/ ce 9°51/34.89" 1 -600.000 51,753 103.250 2.228 2+614.517 2+666.270 2+717.767 8228709.252 | 433682.764 -3.70 | 060
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Universidad Nacional
del Altiplano Puno

Vicerrectorado = Repositorio
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DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por e.l prese:nfe documento, Yo Luis Miguel Condori Maquera, identificado con DNI 76408506
en mi condicién de egresado de: Ingenieria Topografica y Agrimensura

¥l Escuela Profesional, OJ Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestrfa o Doctorado

INGENIERIA TOPOGRAFICA Y AGRIMENSURA,

informo que he elaborado el/la [ Tesis o O Trabajo de Investigacién denominada:

DETERMINACION DE LA INCIDENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE BIM (BUILDIG
INFORMATION MODELING) EN LA ELABORACION DEL PROYECTO DE VIiA RURAL JAYU
JAYU CALACOTA - EL COLLAO - PUNO -2022"

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso. o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares. en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales

involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracién, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el

incumplimiento del presente compromiso

Puno 28 de enero del 2024

FIRMA Huella
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Por el presente documento, Yo Eber Alil Arias Ccoarite, identificado con DNI 773480656
en mi condicion de egresado de: Ingenieria Topografica y Agrimensura
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