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RESUMEN

En la actualidad los grandes problemas que tenemos en el hogar es la inseguridad,
dejando desprotegido la vivienda desde que salimos del hogar hasta que llegamos sin
saber lo que sucede desde el momento que no estamos en el hogar, otro es el elevado
consumo de energia eléctrica que tenemos al olvidar de apagar nuestras luminarias o
desenchufar nuestros artefactos cuando no hacemos el uso de ello, antes ello el beneficios
de la domdtica es garantizar el confort en la vivienda al tener un dia agotado por
diferentes actividades. Por el cual se disefi6 e implemento un sistema domoético mediante
el uso de los pilares de la domotica y asistentes de voz en el cual nos permite probar la
importancia que nos ofrece la domotica en una vivienda, conocer los tipos de sensores,
actuadores, camaras, interruptores de pared que hay en el mercado y la tecnologia de
asistentes de voz como Google home, Amazon Alexa. Se Utiliza algunas marcas como
Sonoff, Xiaomi, para el hogar ya que disponen con un amplio catalogo de dispositivos
Smart acorde al presupuesto y asi el usuario conozca acerca de los beneficios que nos
ofrece al automatizar una vivienda estandar a domético. Y como resultado se observa el
ahorro de energia eléctrica, en los meses de octubre, Noviembre y diciembre, monitorear
la vivienda mediante el teléfono utilizando la app de Ewelink o una computadora, asi
también tener un ambiente mas seguro mediante cAmaras de seguridad en la vivienda,
crear rutinas en el cual se podrd encender y apagar nuestros artefactos, luminarias
automaticamente sin la necesidad de que sea manual, crear un sistema horario para
activar a ciertas horas con la finalidad de hacer un ahorro de energia eléctrica y

finalmente se pone asistentes de voz para controlar la vivienda mediante nuestra voz.

Palabras clave: Asistente de voz, Estandar zigbee, Pilares de la domotica.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

ABSTRACT

Currently the big problems we have at home are insecurity, leaving the home unprotected
from the moment we leave the home until we arrive without knowing what happens from
the moment we are not at home, another is the high consumption of electrical energy that
we have when we forget to turn off our lights or unplug our appliances when we are not
using them, before that the benefit of home automation is to guarantee comfort in the
home when having a day exhausted by different activities. For which a home automation
system was designed and implemented through the use of the pillars of home automation
and voice assistants in which it allows us to test the importance that home automation
offers us in a home, learn about the types of sensors, actuators, cameras, wall switches
on the market and voice assistant technology such as Google Home, Amazon Alexa.
Some brands such as Sonoff, Xiaomi, are used for the home since they have a wide
catalog of Smart devices according to the budget and thus the user will learn about the
benefits offered by automating a standard home to home automation. And as a result,
electricity savings are observed, in the months of October, November and December,
monitor the home by phone using the Ewelink application or a computer, thus you will
also have a safer environment through security cameras in the home. ., create routines
in which we can turn on and off our appliances, luminaires automatically without the
need to do it manually, create a time system to activate at certain times in order to save

electrical energy and finally set up voice assistants to control the home through our voice.

Keywords: Voice assistant, Zigbee standard, Pillars of home automation.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Actualmente aparecieron nuevas tecnologias para el hogar a  nivel  mundial
donde debemos adaptarnos a vivir con estos equipos tecnoldgicos llevando a tener una
calidad de vida mucho mejor en el hogar, cuando hablamos de hogar inteligente nos
referimos al confort, seguridad, comunicacion, ahorro energético, que nos brinda la

domética.

Un hogar inteligente se piensa que es algo costoso y dificil de implementar y en
algunos casos se desconoce de ese tema, algo que no deberia ser asi ya que desde muchos
afios ha existido tal tecnologia solo que no en muchos hogares se podia aplicar lo que
hoy en dia hablamos acerca de la domética. Una instalacion domdtica se basa en tener
diferentes tipos de sensores, interruptores de pared inteligente, sistema de
videovigilancia, para estar mas seguros cuando en el hogar se deja solo por mucho
tiempo, como también controlar nuestro hogar mediante nuestro teléfono movil fuera o

dentro del hogar.

En el primer capitulo se presentan los objetivos de este proyecto, asi como
hipdtesis del proyecto. En el capitulo segundo se presentan los antecedentes de la
investigacion del proyecto, los conceptos de la domdtica, aplicaciones, partes que
componen la domoética y los medios de comunicacion. En el capitulo tercero se muestra
el tipo de investigacion, materiales a manejar en el proyecto, ubicacién de los
dispositivos domoticos mediante el plano de la vivienda y finalmente la programacion
de cada dispositivo domético. En el capitulo cuarto se presentan los resultados de la
programacion que se realiz6 de cada dispositivo Smart que se puso en el hogar mediante

el software Ewelink, Amazon Alexa, Mi Home de tal manera verificar su correcto
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funcionamiento. En el capitulo quinto se presentan las conclusiones realizadas de cada
objetivo. En el capitulo sexto se presentan recomendaciones en cual se puede mejoran el
futuro de la investigacion. En el capitulo séptimo se presentan todas las referencias que
fueron utilizados para el proyecto y finalmente en el capitulo octavo se presentan el costo

total de la implementacion del proyecto.

1.1 OBJETIVOS

Disefiar e implementar un sistema automatizado aplicando pilares domoticos
mediante el estandar zigbee y la tecnologia de asistente de voz en una vivienda

unifamiliar en la ciudad de Puno.

1.1.1 Objetivos especificos

e Disefiar un sistema domotico para una vivienda unifamiliar utilizando
dispositivos Smart.

o Implementar y controlar el sistema domotico en la vivienda unifamiliar
utilizando la aplicacion Ewelink y la creacion de escenas en la vivienda.

e Controlar el sistema domotico mediante asistentes de voz como Amazon

Alexa y Google home.

1.2  HIPOTESIS

Utilizando el estandar zigbee y la tecnologia de asistentes de voz se lograra
disefiar e implementar un sistema domético aplicando los pilares de la domotica para una

vivienda unifamiliar en la ciudad de Puno.
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1.2.1 Hipdtesis especificas

e Se disefia un sistema domético para una vivienda unifamiliar utilizando
dispositivos Smart para ubicar los dispositivos Smart.

¢ Se implementara y controlara la vivienda unifamiliar haciendo el uso de
la aplicacion Ewelink, home y la creacion de escenas.

e Se controlara todo el sistema domatico mediante el uso de asistentes de

voz como Amazon Alexa.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1 A nivel internacional

En la tesis “Disefio e implementacion de un sistema de domdtica mediante
el uso de mddulos Sonoff y de la tecnologia de Google assistant, para la
congregacion de la iglesia del nazareno en el sector sur de Guayaquil” Sostiene
los beneficios que se obtienen al instalar un sistema domotico utilizando
dispositivos Smart de la marca Sonoff asi como asistentes de voz como Google
home en el cual mediante la aplicacion de Ewelink la persona podra interactuar
con su teléfono maévil como es el control de iluminarias mediante el apagado y
encendido de las luces o también el control de diferentes electrodomésticos y
finalmente el reducido consumo de energia eléctrica al implementar el sistema
domotico de un antes y después de tener el sistema domética en la iglesia

Nazareno. (Galvez & Mite, 2020).

En la tesis “Implementacion de una unidad de control domético para la
sala de profesores carrera ingenieria teleinformética” Tiene como propdsito
analizar la eficiencia energética al tener una sistema domdtico en la sala de
docentes de la universidad de Guayaquil, El proyecto de tesis se hizo la
implementacién de un prototipo de un sistema domético en el cual se tendra el
control de la iluminacién, ventilacion y dar a conocer el ahorro de energia

eléctrica utilizando la tecnologia Arduino en el cual se dar el control mediante

23

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ordenes para apagar o encender las luces o el control de ventilacién mediante

relés e instalando algunos sensores en la sala de docentes. (Cheme, 2019).

En la tesis “Disefio de un sistema domético basado en tecnologia Arduino
para personas con discapacidad fisica” Fundamenta que el proyecto de
investigacion se baso para ayudar a personas con discapacidad reduciendo las
actividades del hogar que se realizan diariamente como es el encendido y apagado
de luces, abrir o cerrar las puertas y cortinas en el cual se realiz6 una encuesta
para comprender los problemas que sufren aquellas personas con discapacidad,
el proyecto se realizé utilizando la tecnologia Arduino para poder controlar las
cortinas, poner alarmas asi también el control de luces utilizando una aplicacién

movil mediante via Bluetooth. (Alvarado, 2018).

En la tesis “Implementacion de sistema domético para eficiencia
energética en el hogar” Chile es un Pais de desarrollo en el cual va creciendo
econdmicamente y asi también la subida de la energia eléctrica. El objetivo de
ese proyecto tiene como propdésito implementar un sistema domético para el
ahorro en energia eléctrica en el hogar utilizando Arduino con el fin que se utilice

de una forma ahorrativa la energia eléctrica en los hogares. (Rogat, 2019).

2.1.2 A nivel nacional

En la tesis “Disefio e implementacion de un médulo domotico didactico
para la ensefianza aplicada en viviendas unifamiliares” Propone que el gasto
innecesario el consumo de energia eléctrica innecesaria es debido a instalaciones
comunes que se realiza en la vivienda en donde ain no se utilizan un sistema
domo@tico en la vivienda por el cual al tener en la vivienda un sistema domético
podremos tener el control de la vivienda como es la seguridad, la energia
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eléctrica, el confort en el hogar. En una vivienda podemos tener ciertas cosas de
funcion Smart para poder controlar diferentes aparatos electrodomésticos del
hogar en el cual podremos reducir ciertas actividades del hogar mejorando en el
usuario el confort y estar mas seguros en el hogar, la finalidad del sistema
dom@tico es tener conocimientos para realizar un disefio de una vivienda Smart
mediante modulos basicos utilizando KNX Y ETS5 para programar los

dispositivos domoticos. (Torocahua & Casani, 2021).

En la tesis “Analizar el uso de la dométicay su influencia en la comodidad
de los hogares arequipefios” El objetivo que se propuso en la tesis fue incluir
sistemas domoticos en las viviendas ya que se convierte en una opcién entre los
usuarios en cual al llegan de trabajar demasiado cansados tienen la incomodidad
de realizar trabajos domesticos en su vivienda y cuando se deja deshabitado el
hogar por cierto tiempo existe la posibilidad de un robo dentro de la vivienda
ocasionando el stress y preocupacion en el usuario. Al tener un sistema domético
en el hogar se puede cumplir ciertas actividades dentro del hogar como como
realizar el encendido y apagado de la luminaria, controlar el riego, entre otros.

(Paz, 2020).

En la tesis “Implementacion de una aplicacion movil con domotica para
mejorar el control de seguridad e iluminacion en la residencial las casuarinas,
Chiclayo 2019” El proyecto de investigacion plantea los inconvenientes que
sufren muchas personas sobre la inseguridad que hay al vivir en zonas
residenciales donde por muchos lugares no cuentan con personal de seguridad por
el cual se implementd un aplicativo movil, el cual los usuarios podran realizar el
control de sus iluminarias y la seguridad asi alumbrando en lugares donde no hay

iluminacién en el cual se realizd una encuesta a todas las personas de ese lugar,
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con el cual demostrar que el aplicativo domotico si beneficia a los usuarios de ese

lugar. (Guarniz & Meoiio, 2019).

En la tesis “Disefio de un sistema domotico de forma inalambrica y
manejable para el ahorro de energia en una vivienda unifamiliar mediante un
servidor web con una raspberry pi” Se considera que la domotica actualmente no
se aplica en la mayoria de viviendas unifamiliar, multifamiliar de la ciudad de
Puno por el cual muchas personas desconocen este tipo de tecnologias por el cual
se realizo el sistema domotico utilizando un raspberry pi para realizar el control
en lavivienday asi también que funcione como un servidor y utilizar materiales
de bajo costo , de igual modo se vio un ahorro de energia eléctrica en un 20 % al
realizar e control de luminarias en la vivienda asi también promover a las
personas que efectlen un sistema domotico en sus viviendas en la ciudad de Puno.

Ya que el costo de los materiales puede ser econémicos. (Lopez, 2020).

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Domotica

Es el conjunto de servicios mediante sistemas tecnoldgicos para las
necesidades basicas de la persona en el hogar como controlar y automatizar una
vivienda a Smart, con la domoética se mejora muchos aspectos en el hogar como
la eficiencia energética, seguridad, confort y comunicacién que son aspectos de
interés mediante recoleccion de informacion que vienen de sensores, actuadores
entre algunas funciones tenemos el encendido, apagado y regulacion de

iluminacién, control de persianas, riego automatizado, etc. (Pérez, 2018).
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Hoy en dia la domotica ha ido avanzando gracias a sus tecnologias, y la
cobertura de internet que tenemos ahora. Donde consiste automatizar un hogar
mediante hardware y software, teniendo una mejor condicion de vida en el hogar.
Aquellos afios era complicado tener una vivienda automatizada ya que no existia
las redes inaldmbricas, para eso se tenia que romper paredes para una instalacion
mediante cableado, también el costo de los dispositivos Smart que eran elevado
por el precio y no cualquiera podia tener una vivienda automatizada, pero durante
afios aparecieron nuevas tecnologias que fueron remplazando asi fueron
mejorando y ahora cualquier vivienda puede tener un hogar automatizado.

(Conauti, 2020).

Gracias a la domotica podemos crear hogares inteligentes capaz de actuar
con ello mediante dispositivos de la automatizacion es esta forma con solo estar
mediante nuestro teléfono movil podemos controlar diferentes artefactos de

nuestro hogar ya sea dentro o fuera de la casa. (Diaz, 2020).

Figural

Hogar inteligente

Nota: (Cedom, 2018)
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2.2.2 Aplicacion de la Domoética

Los campos de la domdética se pueden ordenar de la siguiente categoria:

2.2.2.1 Seguridad:

Consiste en proteccién a las personas y objetos que se encuentra en el
hogar mediante la deteccion de una accion, la domotica nos permite tener alarmas
anti intrusion y robos, sensores que detectan algin movimiento de la persona,
inundacion, deteccion de humo, y que nos llegue alguna notificacion en tiempo

real cuando estamos fuera del hogar. (Haz, 2016).

2.2.2.2 Comunicacion:

Es el sistema en cual nos permite compartir informacion con los
dispositivos conectados en el hogar y asi saber la situacion actual del sistema
como ver los que sucede en nuestro hogar mediante el acceso de nuestra tv,
telefono moévil remotamente, realizar el control de nuestra luminaria mediante el
teléefono todo eso conectados a internet asi tener la informacion del hogar en

tiempo real. (Alvarado & Arévalo, 2010).

2.2.2.3 Confort

Podemos tener un ambiente méas confortable sin la necesidad de
preocuparnos de tareas en el hogar manualmente. Algunas tareas que podriamos
realizar en nuestro hogar es el control de iluminacion donde podemos regular
nuestra luminarias, encendido y apagado de nuestra luminaria mediante sensores,
el encendio y apagado de nuestra luminaria mediante la creacién de un sistema
horario a cierto tiempo, control de riego automatico en jardines donde podemos

ahorrar agua mediante sensores como es la deteccion de temperatura del suelo, o
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la creacion de un sistema horario que cada ciertas hora riegue el jardin, el control
de alarmas en donde gracias a la creacion de escenas que detecte intrusos cuando
la persona esté fuera del hogar y finalmente el control de temperatura del hogar
que se active un el sistema de calefaccion cuando la temperatura es elevada o

baja. (Saavedra, 2009).

2.2.2.4 Ahorro Energético:

La domotica cuenta con un roll importante en el ahorro energético en cual
podemos realizar remplazando aparatos eléctricos que no se usan o realizando el
control de nuestros aparatos eléctricos mediante la programacion como encender
y apagar nuestros electrodomésticos, luminaria, mediante algin sensor
automaticamente también como la regulacion de iluminacion mediante un
dimmer, apagado de todo aquello que esta encendido en el hogar mediante el uso
del teléfono movil cuando alguna persona esta fuera del hogar por largo tiempo
y asi no hacer el uso innecesario de nuestros electrodomésticos, luminarias, etc.,

en el hogar. (Cedom, 2008)

Figura 2

Aspectos que integran la domética

Nota: (Cedom, 2018)
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2.2.3 Ventajas y desventajas de un sistema domotico

Galvez y Mite (2020) nos dice la domotica es un sistema en cual beneficia
al usuario en cual muchos desearian poder controlar sus luces, persianas,

calefaccion, pero todo sistema tiene sus ventajas y desventajas entre estos son:

Ventajas

¢ Una mayor seguridad en el hogar mediante sensores, camaras que nos
ayuden con la vigilancia en todo momento.

e Ahorro de energia eléctrica controlando nuestras luces mediante nuestra
voz o aplicaciones mdviles del mismo fabricante.

e Comodidad mediante la automatizacion de ciertas tareas donde
automaticamente podemos hacer el apago o encendido de diferentes
electrodomeésticos del hogar.

e Ayuda en tareas del hogar para personas con discapacidad.

e Control remoto de funciones del hogar donde no necesitamos estar en el
hogar para poder controlar nuestros aparatos electrodomésticos, luces,
interruptores y monitoreo de camaras de seguridad.

Desventajas

e Costo de inversion donde algunos dispositivos Smart presentan un mayor
costo para algunas personas con bajos recursos.

e Depende de una conexion a la red, todo el dia donde hay un
congestionamiento de red en algunos casos.

¢ Realizar un nuevo cableado eléctrico para la instalacion de un sistema

domético.
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2.2.4 Arquitectura de la domotica

Ramon (2012) Afirma que este tipo de arquitectura hace referencia a su
estructura de red en sistemas domoticos y su ubicacion de sus elementos de
control en el cual podemos encontrar tres tipos de arquitecturas en donde reside

el controlador y estas son:

2.2.4.1 Arquitectura Centralizada

Es de topologia estrella, donde posee un elemento central que es el
controlador, en el cual recibe toda la informacion de los sensores y una vez
procesada puede generar 6rdenes para los actuadores la desventaja de este tipo de
arquitectura es que, si el controlador falla, todo el sistema queda fuera de servicio

la ventaja es su facil configuracion. (Ramon, 2012)

Figura 3

Esquema de la arquitectura domdtica centralizada

‘Sensor _.-7| Actuador
___________ N CONTROLADOR / | .. cee))
I Sensor CENTRAL DOMOTICA Actuador
w74 AT,
I|Sensor v ‘\'i " Actuador
Interface Interface

Nota: (Rodriguez, 2014)

2.2.4.2 Arquitectura descentralizada:

Es la arquitectura en el cual el sistema funcionan independientemente,

pero deben comunicarse entre si por medio de un bus compartido, tiene uno o
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varios controladores centralizados, es la union del sistema centralizado y

distribuido. (Ramon, 2012)

Figura 4

Esquema de la arquitectura domética descentralizada

| Sensorl |Sen50r| |Actuad0r| | Sensorl | Sensorl | .F\ctuador|
\_v_ﬁ ~
CONTROLADOR |« > CONTROLADOR
p : Bus :J. S

a

N
.

| Sensorl IInter‘faceI IIntevrface | ISensorl

CONTROLADOR
.7 = =3
T S R e

—

Nota: (Rodriguez, 2014)

2.2.4.3 Arquitectura Distribuida:

La arquitectura distribuida se caracteriza en que cada sensor y actuador
actiia como controlador donde se envia la informacion al sistema principal, una
de sus ventajas es que si un actuador deja de funcionar eso no influye en el otro

actuador o sensor ya que cada uno son independiente. (Rodriguez, 2016)

Figura 5

Esquema de la arquitectura domética distribuida

[Actuador] I Sensor] IActuador] I Interface | I Sensorl
/.\ . - ? '
- ¢ H { i
’:\ ’:\ ':\ ’:‘ A Bus
; = = ; 5
I Sensorl | Interface | I Actuadorl I Sensorl I Ac’tuadorl

Nota: (Rodriguez, 2014)

32

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.2.5 Protocolos de comunicacion en la domética

Torocahua y Casani (2021) nos dice que un protocolo es una norma para
la comunicacién de un numero especifico de dispositivos que funcionan en una
red, donde colaboran muchas compafias y organizaciones. Los estandares se
utilizan para asegurar la compatibilidad de diferentes dispositivos y asi funciones
sin ningun problema. Son encargados en la sincronizacion de la comunicacion en

cuales existe 2 tipos basico de protocolos como se observa en la fig. 6:

¢ Protocolo Estandar: El protocolo estandar Es aquel protocolo abierto
para el publico en general en el cual permite el desarrollo de multiples
productos de diferentes empresas y aumente la compatibilidad de ellas
donde no se requiere alguna licencia. (Torocahua & Casani, 2021).

¢ Protocolo Propietario: El protocolo propietario es aquel protocolo donde
lo conforman fabricantes exclusivos a sistemas domaéticos para el uso de
su propio sistema bajo licencia por ello sus dispositivos solo son
compatibles entre ellos y no con otras marcas. (Torocahua & Casani,

2021).

Figura 6

Protocolos de domotica

PROTOCOLOS DE
COMUNICACION

.
| }

PROTOCOLO DE PROTOCOLODE
ESTANDAR ESTANDAR
ABIERTO PROPIETARIO

Elaboracién propia
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2.2.6 Componentes del sistema

Se forma de los siguientes elementos:

e Sensores: Son dispositivos que recogen informacion de parametro
distintos que pueden controlar el sistema centralizado como ejemplo en
un hogar son utilizadas para enviar al controlador central, algunas
variables son la humedad, la temperatura, humo, gas, presencia, etc. (Haz,
2016)

¢ Controlador: Es la unidad que almacena, procesa dicha informacién que
recibe de sensores. Y se encarga de procesar para tomar una accion, tiene
terminales de entrada en cual permite conectarse a diferentes dispositivos
e los de salida permite el accionamiento y control de diferentes
dispositivos. (Haz, 2016)

e Actuador: Es un dispositivo que recibe la sefial de un sistema domotico
y que realiza una accion por ejemplo encendi6 y apagado de luces, subir
o0 bajar de persianas, aumento o disminucion del sistema de calefaccion,
etc. (Haz, 2016)

e Bus: Es aquel elemento que en el cual viaja la informacion entre distintos
dispositivos entre sensores y actuadores, en cual puede ser mediante
cableado. (Torocahua & Casani, 2021)

e Interfaz: Es cualquier puerto en el cual permite recibir y enviar
informacion de un componente a otro, pueden ser Hardware, software o
mixto pantallas, movil, internet en la cual se puede interactuar con el

sistema. (Haz, 2016)

34

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura7

Dispositivos del sistema domotico
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Nota: (Hernandez, 2014)

2.2.7 Tipos de sistemas de transmision

Segun Rodriguez (2016) los medios de transmision son elementos en cual
el sistema se puede comunicar. Los medios utilizados en las redes dependen de
un sistema de control pudiendo utilizar diferentes medios para comunicarse, en

cuales se distinguen:

¢ Sistemas cableados: Son comunes utilizar cableado propio en sistemas
domoticos ya que es mejor él envid de informacidn hacia el controlador y
es mas estable, puede ser de 4 tipos Par de trenzado, coaxial, fibra 6ptica
o lineas eléctricas (Power line). (Lépez, 2007).

e Sistema inaldmbrico: Los sistemas domdticos utilizan transmision
inalambrica entre ellos tenemos RF, infrarrojo y algunas nuevas
tecnologias inalambricas como wifi, zighee, bluetooth, etc. para ahorrar
tiempo y dinero en realizar un nuevo cableado incluso a veces se tiene que
romper paredes para una instalacion domotica. (Lopez, 2007).

¢ Sistema mixto: Se utiliza ambos sistemas como inaldmbricos y cableado.
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2.2.8 Estandar wifi

Es una tecnologia de comunicacién inalambrica muy utilizada para que
funcione inaldmbricamente, permite conectarse a los dispositivos modernos,
como Tablet, computadores, laptops, celulares, incluso la mayoria de aparatos
electronicos que podemos tener un nuestro hogar, asi como a sistemas domoticos.
Se basa en la norma IEEE 802.11 para redes de area local, tiene una tasa de
transferencia de 11mbps, 54 Mbps, 300 Mbps. WIFI permite que variedad de
dispositivos domaticos puedan conectarse gracias a la gran variedad de equipos
que funcionan con WIFI, como sensores, tomacorrientes Smart, interruptores
Smart, etc. e incluso electrodomésticos que podemos tener en el hogar
funcionando con WIFI para asi tener un monitoreo de energia eléctrica, una de
las principales ventajas es que WIFI es una red estrella donde todos los
dispositivos se conectan con él, esto hace que sea mucho mas facil agregar o
quitar dispositivos sin la necesidad de afectar al resto. Un problema de WIFI el
consumo de ancho de banda que puede tener. WIFI tiene un creciente interés por
parte de usuarios donde las ventajas de las soluciones inalambricas destacan en
tres campos donde tiene una facilidad de comunicacion entre dispositivos, es facil
de configurar y establece comunicacion via inalambrico punto a punto.

(Andramufio, 2021)

2.2.9 Estandar zigbee

Es un protocolo de comunicacion inalambrica bajo el estandar IEEE
802.15.4 de bajo consumo de redes inalambricas de area personal (WPAN). Por
zigbee Alliance (agrupacion de varias industrias sin fines de lucro) Disefiado para

transportar pequefios paquetes de datos a pequefias distancias y tiene un consumo
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bajo de energia. Trabaja en las frecuencias de 2.4 GHz para todo el mundo, 868
MHz en Europa y 915 MHz en Estados Unidos. Puede transferir entre 20 kbps
datos hasta los 250 kbps. Zigbee puede dar varios saltos como sea necesario hasta
Ilegar al hub tiene un alcance de 10 m hasta 70 metros despende del lugar que nos
ubiquemos. Este estandar fue desarrollado por Alianza Zigbee. Es ideal para para

trabajar en domotica. (Diaz, 2010)

Segun Londofio (2016) nos dice que zigbee tiene su lado positivo como

negativo entre estas son:

Ventajas:

e Se conectan de forma directa al router mediante WIFI el HUB.

e Bajo costo y facil de instalacion.

e Tiene un alcance entre los 70 metros en exterior y 10m a 20m en interior.
e Bajo ancho de banda.

e Larga duracion de bateria con un aproximado hasta un afio.

Desventajas:

e Se requiere un puente hub.

2.2.9.1 Topologia zigbee

Segun Rodas (2013) en zigbee encontramos 3 tipos de topologia los cuales
son estrella, arbol y red malla en cual contamos con un coordinador un router y

un dispositivo final.
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Figura 8

Topologia de red
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Nota: (Raez, 2020)

2.2.9.2 Tipos de dispositivos zigbee

e Coordinador: Esta encargada de controlar la informacién de su
red y los dispositivos que se conectan entre ellos, solo puede ver
un coordinador en cada red en el cual puede almacenar
informacidn sobre la red. (Diaz, 2010).

e Router: Actla como nodo intermedio la funcion que cumple es de
transferir la informacion entre el dispositivo final y el coordinador.
(Diaz, 2010).

e Dispositivo final: Tiene la funcién de comunicarse con su nodo
como puede ser un sensor que puede dar saltos del coordinador
hasta llegar al router (HUB). El dispositivo final trabaja en modo
sleep en el cual ayuda en el ahorro de sus baterias, asi durando

hasta 1 afio. (Diaz, 2010).

38

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 9
Topologia Zighee
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Nota: (Salazar, 2016)

2.2.10 Diferencia entre 2 redes inalambricas
En la tabla 1 se observa la comparacién entre zigbee y wifi.

Figura 10

Topologia de redes inalambricas entre WiFi y Zigbee

Wi-fi Wi-fi/Zigbee

Single Point of Failure g

@)'WiFi Router @ ZigBee Gateway
TigBee
W WiFiReceiver ZigBee Transceivers

Nota: (Castro, 2020)
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Tabla 1

Comparacion de redes inaldmbricas

DATOS WI- FI ZIGBEE
FRECUENCIA 2.4GHz/5Ghz 2.4GHZ
VELOCIDAD DE TD 60 Mb/s 250 kb/s
ALCANCE MAXIMO 30m 20m
CONSUMO Alto Muy bajo
ENERGETICO
PASARELA No Si
TIPO DE RED Estrella Sin limites
CONECTIVIDAD através del router  Entre
ENTRE DISPOSITIVOS dispositivos
punto a punto
NUMERO DE Depende del router Maximo 65,000

DISPOSITIVOS
Elaboracién propia

2.2.11 Sonoff

Hoy en dia la domotica ha estado avanzando donde los Gltimos afios donde
la mayoria dispositivos inteligentes funcionan sin la necesidad de realizar un
nuevo cableado eléctrico, utilizando redes inalambricos y su facil instalacion en
donde muchas marcas conocidas como Samsung, Apple, Philips, Bticino, etc.
usan tecnologias inalambricas para automatizar viviendas pero una desventajas
que tienen esas marcas es el costo de sus equipos Smart que tienen para personas
que desean una instalacion domoética en su hogar, asi que Sonoff es una marca
donde el costo de sus equipos son baratos y facil de encontrar en el mercado
Peruano, ya que el precio nos es elevado como otras marcas también son faciles
de instalar, y tienen compatibilidad con asistentes de voz conocidos como
Amazon Alexa, Google Home. Sonoff usa la tecnologia de zighee y wifi
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permitiendo usar cualquiera de esas dos tecnologias o ambas al mismo tiempo en
la hora de implementar el sistema domotico en cual su plataforma se encuentra
en la nube y eso se realiza atreves de WIFI en el cual nos permite conectarnos en
su aplicacion que es Ewelink, en el cual podemos crear escenas, sistemas horarios

para asi automatizar el hogar. (Galvez & Mite, 2020).

2.2.12 Ewelink

Ewelink es una aplicacion que nos permite comunicar con nuestros
dispositivos inteligentes marca Sonoff con el celular o mediante una
computadora, incluye la capacidad de crear rutinas, sistema de horario y asi
contralar todo nuestro equipo sin la manipulacién del teléfono y asi ver el estado
de nuestros sensores o actuadores sin importar el lugar que nos encontremos.

(Geek, 2021).

2.2.13 Asistente de voz

Los asistentes de voz es un tipo software en el cual podemos ejecutar
operaciones cotidianas como obtener alguna informacién que deseamos conocer,
escuchar masica, controlar nuestros dispositivos inteligentes mediante nuestra
voz, ayudar a personas con discapacidad, crear recordatorios cuando se nos olvida
algo, estos programas utilizan IA para reconocer nuestro lenguaje y realizar la
accion que nosotros podemos solicitar entre estos altavoces inteligentes tenemos

Google Home, Amazon echo, Siri, Cortana, etc. (Santander, 2022)
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Figura 11

Asistentes de voz conocidos

O

Alexa Siri Google Now Cortana

Nota: (Asistentes de voz, 2016)

2.2.14 Amazon Alexa

Es un asistente virtual ubicado en la nube de Amazon en cual podemos
interactuar mediante la voz creando nuevas funcionalidades integrando nuestros
productos que deseamos controlar en cual cualquier persona podria crear nuevas

escenas de forma facil. (Amazon, 2022)

Caracteristicas:

Asistente personal: Alexa.

Peso: 970gr.

Drivers: Woofer 76mm.

Conectividad: WiFi, Bluetooth.
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Figura 12

Echo Dot 5ta generacion

Nota: (Amazon, 2022)

2.2.15 Fire TV Stick

Es un dispositivo pequefio en el cual puede convertir una tv estandar a una
tv inteligente capaz de controlar mediante el asistente de Alexa y el control
remoto ofrece una variedad de contenido en una resolucion de full HD. (Amazon,

2022).

Caracteristicas:

e Marca: Amazon.

e Modelo: Fire TV Stick.

e Peso: 32¢.

e Memoria interna: 8GB.

e Control remoto: ALEXA.

e Conectividad: WIFI 802.11a/b/g/n/ac, Bluetooth 5.0.

o Sistema operativo: Android.
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Figura 13

Fire tv Stick

Nota: (Amazon, 2022)

2.2.16 Puente hub ZB SONOFF

Sonoff zighee permite administrar varios dispositivos de tipo zigbee en
cual permite administrar una gran cantidad de dispositivos Smart y asi controlar
el hogar para crear rutinas, soporta un maximo de 32 dispositivos conectados
como son sensores, interruptores, enchufes, camara, bombillas mediante la

tecnologia zigbee. (Sonoff, 2021).

Caracteristicas:

e Model: ZB Bridge.

e Input: 5V 1A.

o Wireless connections: WIFI- IEEE 802.11b/g/n, 2.4GHz.
e Working environment: -10°C — 40°C.

e Material: PC V0.

e Weight: 35g.

e Dimension: 62x62x20mm.
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Figura 14

Hub Zigbee Bridge Sonoff

<S>

-

Nota: (Sonoff, 2021)

2.2.17 Enchufe inteligente Zigbee s31 lite

Este enchufe inteligente trabaja con asistentes de voz como Amazon
Alexa, Google home, e incluso SmartThing de Samsung funciona gracias y la
tecnologia zighee mediante un hub, podemaos realizar el encendido y apagado de
nuestros aparatos electronicos que contamos en nuestra vivienda como por
ejemplo encender nuestro ventilador cuando la temperatura es alta, asi como el

apagado. (Sonoff, 2021).

Caracteristicas:

e Modelo: S31 Lite ZB

e Input: 220V CA 60HZ 152

e Zigbee: IEEE 802.15.4, 2.4GHz
e Max carga: 15A/1800W

e Material: PC VO

e Dimension: 72x40x33mm
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Figura 15

Enchufe inteligente s31 lite ZB

Nota: (Sonoff, 2021)

2.2.18 Sensor de temperatura y humedad zigbee Sonoff SNZB

Es un dispositivo en cual controla la humedad del aire asi también la

temperatura del ambiente en tiempo real. (Sonoff, 2021).

Caracteristicas:

e Model: SNZB - 02

e Battery: 3v (cr2450)

o Wireless protocol: zigbee (IEEE 802.15.4)
e Working environment: -10°c — 40°c

e Material: pc

e Weight: 15.5g

e Dimension: 43x43x14mm
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Figura 16

Sensor de temperatura y humedad Zigbee

Temperature and Humdity 5

Nota: (Sonoff, 2021)

2.2.19 Sensor de movimiento zigbee Sonoff SNZB

Es un dispositivo que detecta radiacion infrarroja en cierta area en cual es
atil para detectar movimiento y asi poder activar alguna alarma mediante la
creacion de escenas en cual el sensor enviara alguna notificacion al teléfono mévil
como por ejemplo crear una escena en cual al detectar a la persona que se

encienda el teléfono y notificar mandando una alerta al movil. (Sonoff, 2021).

Caracteristicas:

e Model: SNZB - 03

e Input: 3V (CR2450)

¢ Wireless connection: Zigbee (IEEE 802.15.4)
e Working environment: -10°C — 40°C

o Material: PC

e Peso: 199

e Dimension: 40x35x28mm
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Figura 17

Sensor de movimiento Zighee

Nota: (Sonoff, 2021)

2.2.20 Sensor de puerta y ventana zigbee Sonoff SNZB

Es un sensor que funciona inalambricamente utilizando el estandar zighee
en cual nos notifica cada vez que se abre la puerta o ventana del hogar es parte de
la seguridad inteligente, el sensor es capaz de crear una escena con dispositivos

que sean zigbee o wifi. (Sonoff, 2021).
Caracteristicas:

e Modelo: SNZB - 04

e Input: 3V (CR2032)

e Conexion Inalambrica: Zigbee (IEEE 802.15.4)
e Trabajo de ambiente: -10°C — 40°C

o Material: PC

e Peso: Magnet 5.3g, Sensor: 18g

e Dimension: Magnet: 32x15.6x13mm, Sensor: 47x27x13.5mm
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Figura 18

Sensor de puerta y ventana SNZB

Nota: (Sonoff, 2021)

2.2.21 Actuador inteligente Sonoff ZBMINI

Es un interruptor inteligente que funciona mediante un concentrador
(Hub) zigbee o también mediante un asistente de voz como Amazon Alexa y
Google Home. Es seguro utilizar en la vivienda ya que cuenta con una carcasa
aprueba de fuego para garantizar la seguridad sin preocuparnos por la divulgacién
de datos, trabaja como un router para aumentar la sefial del envié de informacién

de los sensores. (Sonoff, 2021).

Caracteristicas:

e Model: ZBMINI
¢ Input: 100-240V CA 50/60Hz
e Wireless connections: ZIGBEE (IEEE 802.15.4)

e Carga Max: 102
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Figura 19

Actuador ZBMINI

%9 0 o[e

Nota: (Sonoff, 2021)

2.2.22 Interruptor tactil wifi TX

Sonoff TX es un interruptor de pared que es sensible al tacto funciona
también con asistentes de voz como Amazon Alexa, Google assistant y operan
mediante su propio aplicativo que es EWELINK mediante WIFI o de forma

clésica si se desconecta el WIFI. (Sonoff, 2021).

Caracteristicas:

e Modelo: T3US3C

e Alimentacion: 100V-240V AC

e Dimensiones: 120mm*74mm

e Frecuencia de red (WIFI): 2.4 GHz

e Estandar inalambrico: IEEE 802.11 b/g/n
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Figura 20

Interruptor tactil de pared Sonoff TX

Nota: (Sonoff, 2021)

2.2.23 Camara Sonoff GK — 200mp2-b

Tiene una resolucion de 1080p con un Angulo de monitoreo de 360°,
cuenta con una vision nocturna por infrarrojo, detector de movimiento en cual
permite saber lo que sucede en el hogar mediante la aplicacion de Ewelink.

(Sonoff, 2021).

Caracteristicas:

e Tension: 220V — 240V AC
e Entrada: 5V

e Uso: interior

e Proteccion IP: IP44

¢ Resolucion: 1080P

o Wifi: 24GHZ

e Detector: PIR
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Figura 21

Cémara de seguridad inaldmbrica WiFi

Smart Camera (= WiFi

Nota: (Sonoff, 2021)

2.2.24 Céamara Xiaomi 2k

La camara Mi 360° Home Security utiliza tecnologia HD en el cual
captura imagenes mas nitidas ya que trabaja con una resolucion de 2k y su angulo

de vision de 360 grados. (Xiaomi, 2022).

Caracteristicas:

e Conectividad: WiFi IEEE 802.11b/g/n 2.4GHz
e Modelo: MI 360° home security camera 2k

e Resolucion: QHD 2K (2.560 x 1.440)

e Vision nocturna: Sl

¢ Angulo de vision: 360
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Figura 22

Céamara MI C200

Nota: (Xiaomi, 2022)
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

31 METODOLOGIA
3.1.1 Enfoque de la investigacion

La investigacion es de tipo experimental donde se requiere que las
variables a utilizar seran reales y dependeremos de un sistema fisico. Se utilizara
diferentes aplicaciones como Ewelink, Mi home, Amazon Alexa, que seran los
programas para monitorear y controlar la vivienda unifamiliar. Seleccionaremos
los sensores y actuadores que nos ofrece el mercado para automatizar una
vivienda utilizando redes inaldmbricas como Zigbee. (Baez, Cantaro & Cueva,

2016).
3.1.2 Poblacion

El lugar donde se realizara las pruebas de funcionamiento es en una
vivienda unifamiliar de 58m”2 de 2 pisos. Ubicado en el centro poblado salcedo

donde habitan 2 personas dentro del hogar.
3.1.3 Muestra

Durante el disefio e implementacion del proyecto se pudo instalar una
variedad de sensores acorde a las necesidades del hogar utilizando el protocolo
zighee y marcas comerciales como Sonoff, Xiaomi y asistentes de voz como

Amazon Alexa que funcionan mediante el estandar Zigbee y Wifi.
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3.2 UBICACION Y DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION

3.2.1 Ubicacion geograéfica

El proyecto se realiza en la regiéon de Puno, provincia de Puno,
departamento de Puno, por el centro poblado Salcedo, en una vivienda unifamiliar

de 58m2 en donde habitan 2 personas.

Figura 23

Ubicacion geogréfica del proyecto

Elaboracién propia
3.3 MATERIALES

3.3.1 Hardware:

e Puente Hub ZB

e Enchufe inteligente Zigbee S31 lite

e Sensor de temperatura y humedad zigbee Sonoff SNZB
e Sensor de movimiento Zigbee Sonoff SNZB

e Sensor de puerta y ventana Zigbee Sonoff SNZB
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e Actuador inteligente Sonoff ZBMINI
o Interruptor tactil WIFI TX 1 canal

e Amazon Alexa

e Fire TV Stick

e Cémara Sonoff GK — 200MP2-b

e Céamara Xiaomi 2k

3.3.2 Software:

e Ewelink
e Mihome

e Amazon Alexa

3.4 RECURSOS UTILIZADOS

3.4.1 Primer piso

Se detallara todos los equipos, materiales que se realizd para la
elaboracion del proyecto en la vivienda en el primero se cuenta con una cocina,

un comedor junto a la cocina, una sala, un garaje y un bafio.

Tabla 2

Lista de recursos - cocina

Ord. Equipo Cantidad
1 Sensor de puertay 1
' ventana Sonoff
Asistente de voz con
2. 1
pantalla
Sensor de temperatura
3. 1
y humedad
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Interruptor tactil WIFI

4 TX 1 canal 1
Elaboracién propia
Tabla 3
Lista de recursos - sala
Ord. Equipo Cantidad
1 Interruptor tactil WIFI 1
' TX 1 canal
Sensor de temperatura
2. 1
y humedad
3 Enchufe Inteligente 1
' zigbee S31 LITE
4 Parlante inteligente 1
' 3RA GEN. Alexa
5 Sensor de puerta 'y 1
' ventana Sonoff
Elaboracién propia
Tabla 4
Lista de recursos - garaje
Ord. Equipo Cantidad
1 Interruptor tactil WIFI 9
' TX 1 canal
2. Camara Smart WIFI 1
3 Sensor de Puerta'y 1
' ventana Sonoff
Elaboracién propia
Tabla 5
Lista de recursos - bafio 1
Ord. Equipo Cantidad
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Sensor de movimiento

ZIGBEE Sonoff SNZB

Actuador inteligente
SONOFF ZB-MINI

1

Elaboracién propia

3.4.2  Segundo piso

En el segundo piso se cuenta con 3 cuartos en el cual solo uno cuenta con

TV y el otro solo es un cuarto de invitados, un pasadizo para la azotea, y

finalmente un bafio.

Tabla 6

Lista de recursos - cuarto de visita

Ord. Equipo Cantidad
1 Interruptor tactil WIFI 1
' TX 2 canales
Elaboracién propia
Tabla 7
Lista de recursos - cuarto 1
Ord. Equipo Cantidad
Sensor de puerta 'y
1. ventana zigbee Sonoff 2
SNZB
9 Asistente de voz 1
' Amazon Alexa
3 Interruptor tactil WIFI 1
' TX 1 canal
4 Interruptor tactil WIFI 1
' TX 1 canal
Elaboracién propia
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Tabla 8

Lista de recursos - cuarto 2

Ord. Equipo Cantidad
Sensor de puerta 'y

1. ventana zigbee Sonoff 2
SNZB

Asistente de voz
Amazon Alexa

Interruptor tactil WIFI

3. TX 1 canal 1
Elaboracién propia
Tabla 9
Lista de recursos - pasadizo
Ord. Equipo Cantidad
1. Cémara Smart WIFI 1
5 Puente ZIGBEE 1
' SONOFF
3 Interruptor tactil WIFI 1
' TX 1 canal
Elaboracién propia
Tabla 10
Lista de recursos - bafio 2
Ord. Equipo Cantidad
1 Interruptor tactil WIFI 1
' TX 2 canales
9 Sensor de movimiento 1
' ZIGBEE SNZB
Elaboracién propia
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3.5 DISENO DEL PROYECTO

En esta seccion sabiendo todos los dispositivos Smart que utilizaremos para
automatizar la vivienda unifamiliar procedemos a ver el plano y ubicar nuestros
dispositivos donde se desarrollara la implementacion asi realizando el cambio de
interruptores convencionales a Smart, poner asistentes de voz de diferentes partes del

hogar y sensores para monitorear la vivienda.

Figura 24

Plano eléctrico de la vivienda - tomacorriente
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Figura 25

Plano eléctrico de la vivienda - alumbrado
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Figura 26

Ubicacion de los dispositivos dométicos en la vivienda — primer piso
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Figura 27

Ubicacion de los dispositivos domoticos en la vivienda — segundo piso
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Después de que se realizd el disefio del proyecto en donde ubicamos cada

dispositivo Smart, procedemos con la instalacion en la vivienda unifamiliar de 2 pisos.
3.6 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DOMOTICO
3.6.1 Descarga de la aplicacion Ewelink

Ewelink esta disponible tanto para teléfonos con IPhone Y Android, si
deseamos descargar la aplicacion en nuestro movil primero debemos ir a Play
Store y buscar Ewelink finalmente descargamos la aplicacion, podemos crear
escenas, horarios para encendido y apagado de nuestras iluminarias, aparatos
electrénicos y con una fécil vinculacion de dispositivos inteligentes a nuestro
teléfono en cual contamos con 4 pasos para poder entrar a la aplicacion. (Geek

Factory, 2021).

Figura 29

Descarga de aplicativo

<« Q

eWelink - Smart
Home

CoolKit Technology
Compras desde la spp

Acerca de esta app ->

eWelink esta disefiado para controlar y administrar
sin probl los di i

Estilo de vida Casa y hogar Automatizacid

Seguridad de los datos ->

El primer paso de la seguridad es comprender como
los desarrolladores recopilan y comparten tus datos.

- @ <

Elaboracién propia

1. Creamos una cuenta con nuestros datos personales para registrarnos al

servidor y tener el control de nuestros dispositivos.

65

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 30

Creacion de cuenta al aplicativo

Ayuda

Iniciar sesion

Elaboracién propia

2. Ingresamos nuestro numero de teléfono movil para asi registrarlo a la
aplicacion.

Figura 31

Registro de nimero telefonico

<«

Registrarse

& Peru(+51)

o

- (O] -

Elaboracién propia

3. Revisamos nuestro codigo de verificacion enviado a nuestro correo para

asi poder ingresar a nuestra cuenta.
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Figura 32

Cadigo de verificacion

<« Registrarse

El codigo de verificacion ha sido enviado a

unidad

© (O} -

Elaboracién propia
4. Laaplicacion estard lista para utilizarse.

Figura 33

Cuenta Ewelink listo para utilizarse

My Home * [+
C) Conectar Amazon Alexa ) Conectar Google
Latest Updates
0 eWatlink Advanced Plan | : ‘
N —
Todos Livingre Bedroom on ra
-
(o
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Elaboracién propia
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3.6.2 Instalacion de Hub zigbee

Figura 34

Pasos para instalacion de hub zigbee

\/
o Ahadir dispositivo

Conectando

Elaboracién propia

1. Primero conectamos el dispositivo mediante de un cable micro USB.

2. Después de que encienda, el dispositivo entrara en modo emparejamiento,
entramos a la aplicacion de EWELINK para poder asi emparejar el
dispositivo.

3. Finalmente, el dispositivo estara listo para usarse.

3.6.3 Instalacion de interruptor tactil wifi TX 1 canal

Para poder realizar la instalacion primero verificamos el cableado

eléctrico.
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Figura 35

Cableado de interruptor doble Sonoff
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Elaboracién propia
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Después de haber visto el diagrama eléctrico del circuito de alumbrado
procedemos a realizar el cableado eléctrico para el cambio del interruptor comun
auno Smart para eso verificamos cual es la fase y el neutro de nuestra instalacion

eléctrica.

Figura 36

Cableado y cambio de interruptor comdn a Smart

Elaboracién propia

Finalmente procedemos con la programacion del interruptor mediante la

aplicacion de Ewelink.

1. Después de que el interruptor encienda, buscamos afiadir dispositivo en la
aplicacion Ewelink en el cual presionamos el botdén de encendido y
apagado por un aproximado de 3 segundos hasta que empiece a sonar

nuestro interruptor.
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Figura 37

Modo de emparejamiento

Elaboracién propia

2. Antes de emparejar nuestro dispositivo nos conectamos al WIFI del hogar

y nos conectamos a la red de 2.4 GHz.

Figura 38

Afadiendo nuestra sefial wifi a nuestro dispositivo

<~ Anadir dispositivo

Por favor, blezca el di itivo

en modo de emparejamiento

v WIFi-2.4GHz

 MOVISTAR_DE18 —

(]
©

Siguiente

- @ <

Elaboracién propia

3. El interruptor se conectara con la aplicacion como se puede en el cual

tardarad unos cuantos segundos.
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Figura 39

Buscando dispositivo para emparejamiento

<« Anadir dispositivo

Conectando

- ® -«

Elaboracién propia

4. Finalmente, de que se afiadi6 dispositivo podemos realizar el cambio de
nombre de nuestro interruptor para asi poder también comunicarnos con
nuestro asistente de voz y realizar la accion de apagar o encender nuestro
interruptor mediante la voz y finalmente afiadimos la habitacion en cual

estara el interruptor.

Figura 40

Dispositivo afiadido correctamente

@ TN Conectado - o ¥ =
Aloxa lo conectd sutomaticamente con |
Dispositivo afiadido correctamente.

Nembre TX1C

Afiadir a habitaciones

Livingreom | Bedroom  Other

Hecho
= ® -

Elaboracién propia
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3.6.4 Instalacion de ZB-MINI

Utilizamos este tipo se interruptor ZB-MINI ya que lo usaremos como un
enrutador para una mejor cobertura entre nuestros sensores y nuestro puente hub
zigbee de Sonoff por lo pequefio que puede entrar normal en la caja rectangular
de conexiones y taparlo con el interruptor manual. Para proseguir con la

instalacion verificamos el diagrama de instalacion.

Figura 41

Diagrama de conexién de ZB-MINI

1 44omos

BEH B3]

-

Elaboracién propia
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1. Destapamos nuestro interruptor simple de pared para poner nuestro ZB-

MINI.

Figura 42

Instalacién de ZB-mini

Elaboracién propia

2. Después de haber de haber quitado nuestro interruptor simple procedemos
con la instalacion y el aumento de cables para nuestra luminaria y el
interruptor para eso utilizaremos nuestra wincha de electricista para pasar
los cables.

Figura 43

Nuevo cableado eléctrico

Elaboracién propia
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3. Luego de haber terminado de realizar nuestra instalacion de ZB-mini nos
ponemos a verificar su correcto funcionamiento manualmente
presionando el botdn o nuestro interruptor simple, o también el bot6n de
nuestro ZB-MINI y asi comprobamos que estd funcionando

correctamente.

Figura 44
Verificacion del ZB-MINI sonoff

Elaboracién propia

4. Presionamos por 5 segundos el boton de nuestro ZB-MINI en cual el led
parpadeara de forma rédpida y nos avisa que ya estd en modo

emparejamiento.

Figura 45

Emparejamiento de dispositivo

Elaboracién propia
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5. Afadimos dispositivo y se tomara como 5 segundos en encontrar a nuestro

ZB-MINI y agregarlo a la aplicacion de EWELINK.

Figura 46

Sincronizando dispositivo ZBMINI

L Anadir dispositivo

Conectando

168s

Sigulente

Elaboracién propia

6. Después de reconocer nuestro dispositivo lo ponemos en la caja de pase
rectangular para asi taparlo con nuestro interruptor comin y estara listo

para usarse.

Figura 47

Ubicacion de ZB-MINI en caja de pase

Elaboracién propia
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3.6.5 Instalacion de sensor de presencia

Figura 48

Bateria y botdn de reinicio

Elaboracién propia

1. Para poner en funcionamiento el sensor de movimiento debemos quitar la

lamina aislante de la bateria.

2. Presionamos por 5 segundos el boton de reinicio para poder agregar el
dispositivo a nuestro puente Hub Zigbee y esperamos a que el led

parpadee tres veces.

3. Entramos a modo emparejamiento desde la aplicacidn y esperamos hasta

que encuentre dispositivo.
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Figura 49

Sincronizando sensor de movimiento

<« Afadir dispositivo

Conectando

- ® -

Elaboracién propia

4. Ponemos el sensor en funcionamiento segln en la ubicacion que pusimos

de nuestro plano eléctrico de la vivienda.

Figura 50

Instalacién de sensor de movimiento

Elaboracién propia
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8

3.6.6 Instalacion del sensor de puerta y ventana

1. Para poder conectar nuestro sensor de puerta y ventana extraemos la

lamina aislante de la bateria para que encienda el dispositivo.

Figura 51

Extraccion de lamina aislante

Elaboracién propia

2. Después de que el dispositivo prenda presionamos el boton del sensor para

poder emparejar.

Figura 52

Boton de reinicio

Elaboracién propia
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3. Entramos a modo emparejamiento desde la aplicacion y esperamos hasta

que encuentre dispositivo.

Figura 53

Sincronizando sensor de puerta y ventana ZB

L o Afnadir dispositivo

Conectando

- ® <

Elaboracién propia

4. Finalmente ubicamos el dispositivo en nuestra puerta 0 en nuestra

ventana.

Figura 54

Ubicacion de sensor de Puerta y ventana

Elaboracién propia
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3.6.7 Instalacion sensor de temperatura y humedad

1. Extraemos la lamina aislante de la bateria para que pueda encender el

dispositivo y presionamos por 5 segundos el boton de emparejamiento.

Figura 55

Boton de reinicio

Elaboracién propia

2. Agregamos el dispositivo en la aplicacion de EWELINK, seleccionamos

la puerta de enlace (HUB) y buscara el dispositivo por unos 10 segundos.

Figura 56

Sincronizando sensor de temperatura

MAAMO @ 8 - e ot W CED>

@ Temperature/Humidity Sen.. - o
Alexa lo conects autométicamente con |

Conectando

143s

- ® -

Elaboracién propia
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3. Verificamos que el sensor de temperatura y humedad se conecto

correctamente y estd funcionando correctamente.

Figura 57

Funcionamiento de sensor de temperatura y humedad

HWisAmO e 8 - O

€ zBBridge sala

Sanars

Elaboracién propia

4. Ubicamos el sensor de temperatura y humedad zigbee segun el plano de

instalacion domética en nuestra cocina o sala.

Figura 58

Sensor de temperatura

Elaboracién propia

82

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.6.8 Instalacion del enchufe inteligente Sonoff

1. Conectamos nuestro enchufe al tomacorriente, presionamos por 5

segundos el botdn para poder emparejar.

Figura 59

Botdn de emparejamiento

Elaboracién propia

2. Entramos a la aplicacion de Ewelink para poder emparejar el dispositivo
y esperamos 5 segundos para que nuestro enchufe Smart se pueda conectar

a la aplicacion.

Figura 60

Sincronizando enchufe ZB

L o Afnadir dispositivo

Conectando

171s

Elaboracién propia
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3. Podemos utilizar nuestro enchufe inteligente para poder encender y apagar

diferentes electrodomeésticos del hogar mediante la aplicacion.

Figura 61

Enchufe Smart modo encendido

Elaboracién propia
3.6.9 Instalacién de camara Sonoff

Encendemos la camara para entrar de forma predeterminado a fabrica un
mensaje de sonido nos indicara que el equipo se ha encendido correctamente y
mantenemos presionado por 3 segundos el boton de RESET y entrara en modo

de emparejamiento rapido.

Figura 62

Céamara Sonoff

Elaboracién propia
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1. Afadimos la camara a la aplicacion EWELINK, tomara unos cuantos

segundos.

Figura 63

Afadiendo camara en la aplicacion

< Afnadir dispositivo

Conectando

130s

J000

@ ® -
—

Elaboracién propia

2. Después de que se haya afiadido correctamente ubicamos la cdmara segln

el disefio del proyecto que se realiz6 anteriormente.

Figura 64

Dispositivo afiadido correctamente

. Afadir dispositivo
Dispositivo aiadido correctamente.
Nombre GK-200MP2-8
Afiadir a habitaciones
Livingroom Bedroom Other
- @ -

Elaboracién propia
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3. Realizamos la instalacion y estara funcionando correctamente.

Figura 65

Dispositivo conectado

Elaboracién propia

3.6.10 Control de tv mediante Fire tv Stick

1. Conectamos nuestro Fire Tv Stick para nuestra Tv mediante puerto

HDML.

Figura 66

Instalacién de Fire TV Stick

Elaboracién propia

2. Utilizamos el control remoto para poder configurar nuestro Fire tv Stick.
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Figura 67

Control remoto Amazon TV Stick

Elaboracién propia

3. Escogemos el lenguaje a espafiol.

Figura 68

Seleccién de idioma

Choose Your Language
English Menus & Text
United States English

English/Espariol

United States

Alexa Voice
English

Espariol
Estados Unidos

English

English

Elaboracién propia

4. Configuramos nuestra red WiFi para conectarnos al dispositivo Fire Tv

Stick.
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Figura 69

Configuracion de red WiFi

ATLANTIZ NET (IV) = MOVISTAR_DE18
956-404040:: Intensidad de
Intensidad de sefial:
sefal: Muy buena
Muy buena

Elaboracién propia

5. Iniciamos sesion mediante nuestra cuenta de Amazon ya creado en cual

luego nos pedira un cédigo de verificacion donde tendremos que ingresar.

Figura 70

Cuenta de Amazon

¢Tienes una cuenta? ¢Es tu primera vez en
Inicia sesién Amazon?
Crea una cuenta

Elaboracién propia

6. Después de haber ingresado la clave de verificacién ya estara disponible

el dispositivo para utilizarse.
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Figura 71

Conexion exitosa a Amazon

Elaboracién propia
3.6.11 Asistente de voz - echo show 5

1. Conectamos nuestro dispositivo a nuestro enchufe para que encienda,

luego seleccionamos el idioma.

Figura 72

Seleccién de idioma

SELECT DEVICE LANGUAGE

English
United States

English / Espafiol

United States / Estados Unidos

Espafiol
Estados Unidos

el )P fiale

Elaboracién propia

2. Seleccionamos nuestra red de wifi para conectarnos a nuestro echo show.
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Figura 73

Configuracion de red WiFi

< CONECTARSE A LA RED

2 MOVISTAR_DE18
2 Atantiz Net (V) ::956-404040::
» TP-Link_D16E

» Familia

Elaboracién propia

3. Ingresamos a nuestra cuenta de Amazon para poder verificar el

dispositivo, ingresamos el codigo de verificacion.

Figura 74

Verificacion de dispositivo

- : TR Iy Y
‘A . el

Para completar el proceso de registro, ve a
‘wers.amazon.com/code e introduce el cédlgoq_:ea

continuacién. La configuracion continuard automaticamente: aumando
@ dispositivo se haya registrado correctamente.

FHFBAT

Elaboracién propia

4. Finalmente, nuestro dispositivo echo show estara listo para usarse.
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Figura 75

Conexidn exitosa

10:10

Hola, Johan Ruelas
Este Echo Show 5 (2.8 generacién) ahora estd registrado
anombre de Johan Ruelas. Al continuar, aceptas las
Condiciones de uso de Amazon y todos los términos
aqul.

Elaboracién propia

Para instalar nuestros asistentes se voz que tenemos en la vivienda es el
mismo procedimiento que nuestro echo show 5 ya que cumple las mismas
funcionalidades y solo que este tiene pantalla y los otros solo cuentan con
parlantes ya que solo lo utilizaremos para controlar acciones en la vivienda
mientras que con el echo Show podremos incluso entrar de paginas web como

YouTube, Google, etc.

3.6.12 Escenas

Cuando nos referimos a la creacion de escenas, hablamos de
configuracién del encendido y apagado de luminarias mediante algun sensor,
como es el caso del control de temperatura de nuestro hogar, seguridad y todo eso

automaticamente.

3.6.12.1 Escena de sensor movimiento con interruptor inteligente

Si deseamos que nuestra bombilla se encienda automaticamente cuando

estamos cerca de ahi, creamos una escena para activar la accion, en el cual
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también podemos establecer un horario para que se encienda y apague solo por

las noches.

Figura 76

Creacion de escenas de activacion de iluminacion automaticamente

ot o i

o

- - - B - -

Elaboracidn propia

1. Ponemos en creamos una escena manual mediante la aplicacion.

2. Afadimos el dispositivo Smart que es nuestro sensor de movimiento con

nuestro interruptor de pared.

3. Finalmente, de haber puesto nuestro sensor de movimiento con nuestro
interruptor de pared procedemos a guardar para que pueda funcionar la

escena.

3.6.12.2 Escena de sensor de temperatura con ventilador

Si deseamos controlar la temperatura de hogar mediante la ventilacion del

hogar podemos realizar esta accion.
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Figura 77

Creacion de escenas de activacion de un ventilador

- - -

Elaboracion propia

1. Para poder activar nuestro sensor de temperatura para poder activar un
ventilador primero afiadimos el sensor de temperatura y luego nuestro
enchufe inteligente para asi controlar el enchufe y se encienda cuando la

temperatura es alta.

2. Después de haber afiadido los 2 dispositivos poner en guardar para que la

escena funcione correctamente.

3.6.12.3 Escena de activacion de sensor de puerta y ventana con

enchufe inteligente para activar sirena de alarma

Si deseamos controlar nuestras puertas y ventanas que cuando se abran las

puertas 0 ventana suene una sirena de alarma podemos realizar esta accion.

93

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 78

Creacion de escenas para activacion de una sirena de alarma

Gomacad Ak weoe P Adadiy e:

- - -

Elaboracidn propia
1. Afnadimos los 2 dispositivos en la creacion de escenas manualmente.

2. Pondremos nuestro sensor que se encuentra en la puerta de garaje y

nuestro enchufe Smart del segundo piso.

3. Finalmente, la escena fue creada y listo para funcional automéaticamente,
que cada vez que se abra la puerta mientras nadie este en el hogar se active

nuestras sirenas de alarma.

3.6.13 Creacion de skill en Alexa

Una skill es un comando en donde podemos automatizar varias acciones
mediante una sola frase como ejemplo tenemos el apagado de luces al decir

buenas noches, programar alarmas, etc.
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3.6.13.1 Control de tv mediante asistente de voz Alexa

Para poder controlar algunos dispositivos mediante nuestro asistente de

voz primero debemos afadir los dispositivos a nuestra cuenta de Alexa.

Figura 79

Configuracion de Amazon Fire tv Stick

Elaboracion propia

1. Entramos a la aplicacion de Amazon Alexa.

2. Buscamos la Skill de nuestra Amazon Fire tv.

3. Escogemos nuestro dispositivo conectados.

4. Finalmente vinculamos nuestro dispositivo Fire tv.

3.6.14 Sistema horario para dispositivos sonoff

Podemos programar un horario mediante la aplicacion Ewelink como
encender nuestras luminarias en horas determinadas.
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Figura 80

Configuracion del sistema horario

- Pericds efective, * De - Hora de finalizacion

L - 4 - - 4 - - -

Elaboracion propia

1. Si deseamos controlar el horario de alguna escena que tengamos en
nuestro hogar como ejemplo el control de luminaria con nuestro sensor de
movimiento que solo se active en horas de la noche a partir de las 6 pm

hasta las 5 am.

2. Programamos para que se controle automaticamente nuestra iluminaria

desde las 18:00 pm.

3. Programamos que se desactive a las 6:00 am y dejen de funcionar nuestro

control de luminaria.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41 RESULTADOS

Para verificar los resultados conseguidos en el disefio e implementacion del
sistema domatico en la vivienda unifamiliar se utilizo la aplicacion Ewelink, Amazon
Alexa, mi home en el cual obtenemos informacion de los datos obtenidos y el

funcionamiento correcto de cada dispositivo Smart que se instalé en la vivienda.

Figura 81

Estado de la vivienda unifamiliar

3848% 182¢ © ©

¢ » -

$3.06% 133

Elaboracion propia
En la figura 81 se observa el panel de control al entrar a la computadora después

de haber configurado cada dispositivo Smart que fue instalado en la vivienda donde
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podemos monitorear la vivienda mediante una computadora o mediante nuestro teléfono

movil.

Figura 82

Dispositivos conectados Amazon Alexa

TODOS LO... -4~

l7° rftm Dot do Johan

v‘:"!'r.!\ﬂ.‘l"nl de Johan

'er:o })rjt de Johan

'k(i.\o. .Shuw 5 2. generacion de Johan
,’_'_"_t!v"'“.‘ de Johan

’Alcl-a en este teléfono

Intorruy Ptor cuarto secundario

Interruptor segundo piso

INErTUPLOr SOgUNUO PISO INtErrUPLor t

@ o (73]

neaaocdidleeeé:

= - -

Elaboracién propia
En la figura 82 se aprecia los dispositivos Smart conectados hacia el asistente de

voz Amazon Alexa para poder controlar mediante nuestra voz.
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Figura 83
Topologia de la red Zigbee y WIFI

Puerta

princpal

Puerta

ventana

Elaboracidn propia

En la fig. 83 se puede verificar la topologia de red tanto zighee como wifi al instalar

nuestros dispositivos

4.1.1 Funcionamiento del sistema domatico

verificaremos el correcto funcionamiento de nuestros sensores,
interruptores de pared, camaras. mediante la aplicacion Ewelink de Sonoff y

asistentes de voz como Amazon Alexa en la vivienda unifamiliar.

A continuacién, visualizaremos cada uno de nuestros dispositivos

conectados a la aplicacion Ewelink de Sonoff en la vivienda.
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4.1.1.1 Funcionamiento del sensor de puerta y ventana ZB

En la figura 84 se verifica el sensor de puerta y ventana zigbee no detecta
cuando la puerta esta cerrada Y cuando abrimos la puerta nos detecta en un estado

abierto.

Figura 84

Sensor de puerta abierto y cerrado

Elaboracién propia

4.1.1.2 Sensor de temperatura

En la fig. 85 podemos observar la temperatura del ambiente de la sala

semestral y diario.

Figura 85

Historial sensor de temperatura

<« Historial + < Sensor de temp. Cocina
Temperatura
14.5°¢

Humedad

55.1%

- ® < - ® <

Elaboracién propia
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4.1.1.3 Sensor pir

En la figura 86 al verificar con nuestro teléfono movil donde podemos
observar el sensor de movimiento detectando la presencia cuando estamos cerca

de ahi.

Figura 86

Deteccion de movimiento con y sin detectar

€ Sensor de bafio 1 B eee

- No se ha detectado movi...|

a ® <

Elaboracién propia
4.1.1.4 Interruptor de pared inteligente

En la figura 87 para comprobar los resultados y el correcto
funcionamiento del interruptor de pared realizaremos pruebas de funcionamiento
mediante la aplicacién Ewelink como es el encendido y apagado de nuestro
interruptor en tiempo real, como se observa podemos apagar y encender nuestra

bombilla mediante nuestro teléfono mévil.
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Figura 87

Estado encendido y apagado

Elaboracién propia

4.1.1.5 Céamaras de seguridad

Como se puede observar en la figura 88 la cAmara Sonoff tiene una visién
nocturna en cual se puede ver las cosas que pasan en la vivienda sin importar si

las bombillas estan apagadas del segundo piso de la vivienda.

Figura 88

Segundo piso de la vivienda

ROZBOT-21 21:23:75

Elaboracién propia
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4.1.1.6 Céamara Xiaomi 2k

En la figura 89 podemos observar el primer piso de la vivienda en la parte
de garaje en el cual nosotros podemos controlar la camara y ver todo lo que
sucede en nuestro teléfono movil ademas de eso nos notificara si hay algun

movimiento en la vivienda.

Figura 89

Primer piso de la vivienda

@
0]
g
9

Elaboracién propia

4.1.1.7 Conexibn zigbee

En la figura 90 se observa todos los dispositivos conectados a nuestro hub

Zigbee de Sonoff como nuestros sensores, interruptores y cdmara de seguridad.
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Figura 90

Dispositivos conectados a la aplicacion.

€ ZBBridge sala € ZBBridge sala

Sanors Sonoes
% S A 8

ensor de tomg
=
g i emsor gotomp. s
@i Sensor de puerta coo @ Vo 2
D o @ o ’

Elaboracién propia

4.1.1.8 Activacion de una alarma sonora con sensor de puerta y

ventana

Para que se active la sirena alarma se realiza la prueba de funcionamiento
cuando el sensor de puerta y ventana esta cerrado no se activara nuestro enchufe
Smart y cuando el sensor se active se encendera el led de color rojo que nos estara
activando la sirena alarma y en el cual por medio me nuestro enchufe Smart nos

enviara notificaciones cada vez que la puerta se apertura.

Figura 91

Dispositivos conectados a la aplicacion

Elaboracién propia
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4.1.1.9 Encendido y apagado de iluminaria mediante Alexa

Para realizar el funcionamiento del asistente de voz de Alexa es necesario
comunicarnos con el mismo asistente de voz si queremos de encenderlas
habitaciones, garaje, cocina, sala. Cada vez que deseamos prender alguna
bombilla o algun aparato eléctrico con la voz nos aparecera que el dispositivo se

apago correctamente. Como se observa en la figura 92.

Figura 92

Encendido y apagado mediante el asistente de voz Alexa

Elaboracién propia

4.1.1.10 Entretenimiento de Alexa en cocina

Uno de las funcionalidades que nos ofrece Alexa es que podemos entrar a
YouTube a ver alguna receta de cocina, entretenernos escuchando masica, que

nos cuente alguna historia o que nos diga las noticias.
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Figura 93

entretenimiento en el asistente de Alexa

s

O QO amagonsi
o a s F

D e e e e et A

* Youlobe Music:

Obtin ol plan familiac. Misica sin snuncios y en
segundo plans para hasta 6 miembros de tu
famiia.

Elaboracién propia

4.1.1.11 Notificaciones en el teléfono moévil

En la figura 94 se observa las notificaciones que nos envian las cAmaras
de Xiaomi y la cdmara de Sonoff en el cual al detectar un movimiento nos enviara
una notificacion en el cual grabara por 8 segundos para ver que sucedié en ese
momento mientras en la camara de Sonoff podemos poner una alarma en el cual
cada vez que detecte un movimiento se activa la sirena de alarma de la misma

camara.

Figura 94

Notificaciones de camaras

® ~ Ko ~
23:55 jMovimiento detectad.. - 1smn Motion detected at Camars.. - 1) min
[Mi 360" Home Security Camera 2K] Tep 1o view N
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* Home Sec “amera 2 ~
{Mi 360" Home Security Camera 2K] Top 10 view

22:59 jPersona detectada! - 1 n o Motion datected at Camars.. - 13mm

. s o ~
[Mi 360" Home Security Camera 2K] Vi G VY

22:54 jPersona detectadal - 1» 65 Moton deteoted st Carirn. rers

{Mi 360" Home Security Camern 2K) Yop to view ~
2281/ |Rarsona datactedal ;s ~ Motion detected at Camara.. - 3w
(Mi 360" Home Security Camera 2K] ~

Top 10 view

Z1:10 [Parsona detectadal - 3k ~ Motion detected at Camara.. - 47

* Home Security Camer ~
{Mi 360" Hor Security Camera 2K] Top to view
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Elaboracién propia

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

4.1.1.12 Consumo eléctrico en la vivienda

En la figura 95 se aprecia la tabla del consumo de energia eléctrica del afio

2022 en el cual se toma valores de mayo hasta agosto un consumo normal y los

meses de setiembre hasta diciembre con un consumo teniendo un sistema

domatico en la vivienda.

Figura 95

Consumo de la energia eléctrica de la vivienda

63.00
5400
4500
.00
27100
18.00

9.00

000

Nota:

EVOLUCION DE CONSUMO DE ENERGIA

202201 202202 202203 20220[ 202205 202206 202207 202208]

b2209 20210 202211 202212

Electro puno

4.1.1.13 Consumo eléctrico sin instalacion domotica

En la figura 96 podemos observar el costo de la energia eléctrica normal

al tener una vivienda sin dispositivos Smart.
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Figura 96

Costo de la energia eléctrica normal

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA NORMAL
o4 62.80

62
60
58.10
58 57.30
56
54.20
54
52
50
48

Mayo Junio Julio Agosto

Elaboracién propia

4.1.1.14 Consumo de energia eléctrica con instalacion domética

Como se puede observar en la figura 97 se ve un minimo de reduccion de
costo al automatizar la vivienda entre los meses de setiembre, octubre, noviembre

y diciembre del afio 2022.

Figura 97

Costo de la energia eléctrica con domética

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA CON
DOMOTICA

54.20

55
53.28 53.11

54
53

52
50.80

Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

51

50

49
Elaboracién Propia

108

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

4.2  DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Segun los antecedentes internacionales por parte de (Galvez & Mite, 2020)
(Cheme, 2019) y (Rogat, 2019) sostienes que, al tener un hogar domdtico, la persona
podra controlar su vivienda mediante el teléfono movil y el proposito del ahorro
energético en el cual se podremos controlar nuestras iluminarias, un ventilador mediante
ordenes. (Alvarado, 2018) nos da a conocer que un sistema domatico puede beneficiar a
personas con discapacidad asi reduciendo las actividades del hogar como encender o
apagar nuestras iluminarias y todo eso mediante la voz, asi como el control de cortinas
sin la necesidad de desplazarse y hacer esa accién manualmente. En los antecedentes
nacionales (Guarniz & Meofio, 2019), (Paz, 2020) nos hablan de los beneficios o también
conocidos como pilares dométicos en donde hacen el uso de su aplicacién movil para
tener un mejor control, seguridad y confort en el hogar en el cual al realizar las encuestas

se afirma que un sistema domotico si beneficia a las personas.

En el cual podemos confirmar en el trabajo de investigacion que la
domdtica si tiene grandes beneficios como seguridad, ahorro energético, comunicacion,
confort en el cual nos ayudan a reducir algunas actividades como apagar o encender
diferentes aparatos eléctricos, luminarias, dejar de preocuparnos por la inseguridad en
momentos que dejamos solo la vivienda todo eso gracias al tener el control del hogar por

medio de los asistentes de voz y el teléfono movil sin la necesidad de estar en el hogar.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERO: Se disefio el sistema domdtico en la vivienda en donde analizamos cada
dispositivo que se instalo en la vivienda segun las necesidades basicas del
hogar en el cual en el plano de la vivienda se ubicé cada dispositivo Smart
dentro del vivienda de dos pisos, se hizo el presupuesto total utilizando
dispositivos Smart de la marca Sonoff ya que en el mercado Peruano son
mas conocidos por el costo no tan elevado de los dispositivos y que
funcionaba con la tecnologia zigbee para el cual con el tiempo que se tiene
instalado en el hogar se pudo notar que las baterias de cada sensor pueden

aguantas hasta mas de 1 afio si ningin problema

SEGUNDO: Se realizo la implementacion del sistema domotico en una vivienda
unifamiliar utilizando dispositivos Smart, para poder controlar nuestra
vivienda mediante nuestra aplicacion Ewelink en el cual se us6 una
camara de Xiaomi ya que Ewelink solo soporta hasta una cdmara como
aplicacion gratuita, pero tiene las mismas funcionalidades que la camara
de Sonoff. Se hizo la creacion de escenas para poder automatizar la
vivienda como el encendido de luces, alarma para activado de una sirena

cuando el sensor detecte que la puerta este en movimiento

TERCERO: Se realizo el control de voz en la vivienda utilizando el asistente de voz
como Amazon Alexa ya que el costo no es elevado y tiene una mejor
respuesta al realizar las preguntas, en el cual cada dispositivo Smart que
se compro era compatible con nuestro asistente de voz para encender y

apagar nuestras luminarias mediante nuestro Amazon Alexa, encender o
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apagar nuestra tv mediante nuestra voz. Haciendo las tareas més féciles y
también algunas cosas como poner musica, que nos diga las noticias, o

entrar a alguna receta de cocina mediante YouTube.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERO: Al realizar el disefio del sistema domdtico, se utilizé dispositivos
inalambricos WIFI y zigbee comerciales para que sea mas fécil la creacion
de las escenas ya que no existe una gama amplia de dispositivos Smart en
nuestro pais y también se recomienda aumentar poco a poco mas
dispositivos Smart ya que aparecen cada vez mas dispositivos Smart

mejorados y con otro tipo de funcionalidad.

SEGUNDO: Las aplicaciones que utilizamos en el proyecto domético son hechas por el
fabricante en cual no podemos modificar, pero si podemos crear una
nueva aplicacion para controlar nuestros dispositivos de nuestro hogar y
asi estar conectados. Y también conectarnos solo a la red de 2.4 GHz ya

que cada dispositivo es compatible con esa frecuencia.

TERCERO: Al realizar la implementacion del sistema domotico se recomienda el uso
de cualquier asistente de voz que la persona desee ya que para realizar el
control domético todos cumplen la misma de funcién de poder controlar

la vivienda mediante la voz.
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ANEXOS

En este capitulo se detallaré el presupuesto total del proyecto

Tabla 11

Presupuesto de materiales

RECURSO UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
ZB Bridge - hub U 1 99.00 99.00
Sonoff

Sensor de puerta 'y U 6 58.00 348.00
ventana zigbee SNZB

Sensor de movimiento U 2 59.00 118.00
zighee SNZB

Sensor de temp. y u 2 59.00 118.00
hum. zigbee SNZB

Enchufe inteligente u 2 79.00 158.00
s31lite zigbee

Interruptor inteligente U 1 64.90 64.90
ZBMINI

Interruptor tactil de U 7 130.00 910.00
Pared Sonoff 1 canal

Interruptor tactil de U 1 138.00 138.00
Pared Sonoff 2 canales

Céamara de seguridad U 1 184.00 184.00
Sonoff

Céamara mi 360° home U 1 209.00 209.00
security 2k

Asistente de voz Alexa U 3 219.00 657.00
Asistente voz con U 1 260.00 260.00
Pantalla Alexa

Fire tv Stick U 1 167.00 167.00
Bocina sirena 12v U 1 60.00 60.00

TOTAL 3460.90

Elaboracion propia
En la tabla 11 se puede observar el total del proyecto que cuesta al automatizar

una vivienda convencional a uno domética.
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ANEXO 1: Recibo electro Puno

Para atencién de consultas, pagos o denuncias.
Su numero de cliente(suministro) es:

0010120842
MES FACTURADO  Diciembre-2022
RECIBO Nro. $131 - 690855

Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad de
Puno Sociedad Anonima Abierta

RUC:20405479592
Jr. Mariano H.Comejo 160

DATOS DEL CLIENTE DETALLE DE FACTURACION
NOMBRE: INCHUNA HUARACHI, GRICELDA CONCEPTO IMPORTE S/
ALUMBRADO PUBLICO (Alicuota AP: S/ 0.7000) 490
CARGO FIJO AJUSTADO 410
DPTOPROV:  PUNO/PUNO/PUNO ENERGIA AJUSTADA 1755
RUTA: 401-01-05-302153  (031-PUNO ZONA 031) ENERGIA PRIMEROS 30 KWH AJUSTADA 1755
DATOS TECNICOS INTERESES COMPENSATORIOS 0.05
TARIFA: BT5B - RESIDENCIAL ACOMETIDA:  AEREA MANTENIMIENTO Y REPOSICION DE LA CONEXION 1.38
ALIMENT:  01-05 (3000) TENSION: 220V -BT VARIACION TARIFARIA 0.02
POTENCIA: 165 kW. CONEXION:  C11
N°® MEDIDOR: 2017016692 MONOFASICO-Electronico-2 Hios
SISTEMA: 0026 - PUNO SEC.TIPICO: 2
DETALLE DEL CONSUMO SUBTOTAL 45.55
LECTURA ACTUAL: 2638 28 Dic 2022 IGV 18% 8.20
LECTURA ANTERIOR: 2587 28 Nov 2022
DIFERENCIA DE LECTURA: 5 FACTOR:  1.00 OTROS PAGOS
LEY 28749 ELECTRIFICACION RURAL 047
CONSUMO FACTURADO : 51.00 kW.h REDONDEO DEL MES 008
PRECIO UNIT. SI. kWh: 0.8357 (Restantes 21 kWh) RERCHOEORES SNTERIOR i
PRECIO UNIT. §I. KWh: 05850 (Primeros 30 kWh)
Afecto a Descuento Ley 31429 FOSE, Monto S/ -7.52
i EVOLUCION DE CONSUMO DE ENERGIA
6300
500 — ——
e B TOTAL MES 54.20
B0 — —
700 — —
800 — —
am | — TOTAL A PAGAR S/
e 22201 0202 02203 202204 22205 20206 22207 02208 202209 20210 202211 02212 ***54 2 0
Monto 202210 S/ 50.80 [ Monto 202211 57 53.11
MENSAJES AL CLIENTE SON: CINCUENTA Y CUATRO CON 201100 SOLES
FECHA EMISION FECHA VENCIMIENTO
01 ene 2023 22 ene 2023
Proxima Facturacion :
Mes F. Lectura F.Factur. F. Pago
Jan-2023 28-Jan-2023 1-Feb-2023 22-Feb-2023
En cumplimiento de la ley N° 31429 y.31 598, mas familias tendran un
descuento en su recibo de luz con la aplicacién de beneficiarios al fondo
Evite el incremento de su consumo desconectando los artefactos que no esta
usando y reemplazando sus focos incandescentes por lamparas con
tecnologia LED
PAGUE SOLO EN CENTROS AUTORIZADOS NO AL MENSAJERO S131-690855 2023001000000134696
MES Diciembre-2022
i INCHUNA HUARACHI, GRICELDA

001- 31- PUNO/PUNO 401-01-05-302153

Elaboracidn propia
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Vicerrectorado
de Investigacion

Universidad Nacional
del Altiplano Puno

Repositorio
Institucional

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente docun]ento, Yo JOHAN EDUARDO RUELAS INCHUNA
identificado con DNI___ 70263159 en mi condicion de egresado de:

¥ Escuela Profesional, [ Programa de Segunda Especialidad, O] Programa de Maestria o Doctorado
INGENIERIA ELECTRONICA

informo que he elaborado el/la &2 Tesis o [J Trabajo de Investigacion denominada:
*“ DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA AUTOMATIZADO APLICANDO PILARES DOMOTICOS

MEDIANTE EL ESTANDAR ZIGBEE Y LA TECNOLOGIA DE ASISTENTE DE VOZ PARA UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR

s

EN LA CIUDAD DE PUNO. D

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
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En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
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ANEXO 3: Autorizacion para el depdsito de tesis en el Repositorio Institucional

9 »*| Universidad Nacional Vicerrectorado ‘ Repositorio
H . | del Altiplano Puno de Investigacion W | Institucional
¢ ! —_—

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL
Por el presente documento, Yo _ JOHAN EDUARDO RUELAS INCHUNA
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{2 Escuela Profesional, [0 Programa de Segunda Especialidad, [J Programa de Maestria o Doctorado
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Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, Ginico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos”) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriccion o medida tecnoldgica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacién, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Perti
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extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presénte documento.
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