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RESUMEN
El objetivo principal del monitoreo ambiental es el de vigilar la calidad de los
principales componentes ambientales: el aire, el agua, el suelo y el ruido, generando
informacion confiable, comparable y representativa, para su aplicacion en las estrategias
de la empresa para la proteccion de la salud de la poblacion. Desde octubre del 2007, la
empresa Concesionaria Vial del Sur S.A. COVISUR, tiene la Concesion del Tramo 5
por 25 afos y, su obligacién principal es brindar a los usuarios los niveles de servicio
optimo y adecuado. Para tal efecto, COVISUR debe ejecutar trabajos de mantenimiento
periddico. Una de las principales actividades que se realiza para el mantenimiento, es la
preparacion del material de mantenimiento mediante la explotacion de canteras y
chancado; para lo cual, se producira acciones como movimiento de tierras y material de
cantera. El proceso de mantenimiento consiste en el uso de maquinaria pesada, plantas
de concreto y asfalto, la explotacion de canteras y los procesos de transporte de carga y
descarga de materiales, generan emisiones de ruido de caracter puntual y permanente,
ocasionalmente derrames de hidrocarburos, y la emision de gases y material particulado
que puede causar molestias a la poblacion cercana al area de ejecucion, de la misma
manera, el polvo a depositarse en los cuerpos de agua superficiales y el suelo
impactando negativamente en dichos componentes ambientales. Por ello, se realiza un
monitoreo ambiental periédico en la zona de trabajo, para conocer los valores de las
principales caracteristicas fiscas, quimicas y bioldgicas del agua, suelo y aire de la zona
y poder determinar si sobrepasan los limites méaximos permisibles de acuerdo a la
normatividad nacional. Los resultados del monitoreo indican que los pardmetros
evaluados se encuentran por debajo de los valores establecido en los estandares

nacionales de calidad ambiental para agua, suelo, aire y ruido.

Palabras Claves: Monitoreo ambiental, componentes ambientales, planta chancadora.
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INTRODUCCION
El presente trabajo por la modalidad de Informe de Experiencia Profesional, titulado
MONITOREO AMBIENTAL DE LA PLANTA CHANCADORA LLAMINUYO -
IMATA, tiene como finalidad dar a conocer una parte del trabajo que realizamos como

empresa constructora.

A lo largo de todos estos afios, estamos dedicados integramente a la labor Construccion-
Seguridad Vial, pasando por experiencias negativas y positivas que enriguecieron y
fortalecieron de alguna manera, mi formacion, y me permitié realizar este Informe de

Trabajo.

El monitoreo ambiental, se realiza a efectos de medir la presencia y concentracion de
contaminantes en el ambiente, asi como el estado de conservacion de los recursos
naturales. A su vez, es una herramienta preventiva mediante la cual se evallan los
impactos negativos y positivos de las acciones humanas que pueden generar sobre el

ambiente y, se proponen las medidas para ajustarlos a niveles de aceptabilidad.

Para el logro de la sobrevivencia, el hombre en alguna medida ha tenido que establecer
reglas que le permitan su desarrollo fisico y mental en forma saludable, ya que se
encuentre en buen estado de salud, podré actuar en forma satisfactoria, podré adaptarse
y ser aceptado por los demas, es asi como desde sus primeras necesidades hasta la

solucion total de sus problemas en cuanto a temas ambientales y de salud.
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SEGUNDA PARTE

PROBLEMATICA

1.1 Planteamiento del problema de estudio

El Estado Peruano, a traves, del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC),
ha desarrollado el programa de concesiones viales para el corredor vial interocednico
del Sur del Per( — Brasil, que considera una via importante para la integracion fisica y

asociacion estratégica con el Brasil.

El 19 de enero de 2005, se convocd a concesion el corredor vial interoceanico del Sur
del PerG — Brasil, para entregar al sector privado la rehabilitacion, mejoramiento,

conservacién y operacion de 2600 km de carreteras.

Con fecha 24 de octubre de 2007, el Estado Peruano suscribe el contrato de concesion
del Tramo 5 por 25 afios con la firma Concesionaria Vial del Sur S.A. COVISUR, cuya
obligacion principal es brindar a los usuarios los niveles de servicio 6ptimo y adecuado
para una carretera de esta naturaleza. Para tal efecto COVISUR debe ejecutar trabajos

de mantenimiento periddico.

El mantenimiento periodico, es el conjunto de actividades destinadas a restaurar los

elementos de la red vial a su condicidon original, con el fin de mantener sus niveles de
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servicio, asi como a prevenir o atenuar un deterioro acelerado de la via. Normalmente
son de gran escala y requieren el despliegue de equipos y recursos especializados para
su ejecucion, previamente se deberd efectuar una identificacion de los niveles de
deterioros y la elaboracion de un proyecto. EI mantenimiento periédico abarca todas las
actividades tendientes a mejorar la integridad estructural y calidad de la superficie de
rodadura, de acuerdo a una programacion pre-establecida y apuntalada con la base de

datos obtenida durante el mantenimiento rutinario.

La ejecucion de las obras implica tener campamentos de obra, plantas de asfalto, plantas

de concreto, canteras, depdsitos de material excedente y fuentes de agua.

Una de las principales actividades que se realiza para el mantenimiento, es la
preparacion del material de mantenimiento mediante la explotacion de canteras y
chancado; Para lo cual, se producira acciones como movimiento de tierras y material de
cantera. La caracterizacion nos permitira escoger materiales deben tener una durabilidad
buena y un volumen regular a muy bueno, no obstante, la ubicacion de estas canteras ha
sido definida tomando en cuenta la cantidad, calidad y cercania de la cantera a los
tramos de trabajo y a la carretera, detallandose la posicion de los campamentos para su
explotacion. En algunos casos, el material ya se encuentra con el tamafio requerido en la
naturaleza, de no ser asi, se precede a un chancado del material para luego pasarlos por
una zaranda del diametro requerido con la intencién de obtener solo el diametro que se
necesitara. Con esto se procedera a transportarlo a los diferentes frentes de trabajo para

sus diferentes fines.

Las actividades en las que se enmarca el proceso de mantenimiento especialmente el
uso de maquinaria pesada, el funcionamiento de las plantas de concreto y asfalto, la
explotacion de canteras y los procesos de transporte de carga y descarga de materiales,
generan emisiones de ruido de caracter puntual y permanente, ocasionalmente derrames

14

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar este documento




INFORME DE EXPERIENCIA oFazes,, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO ; N

de hidrocarburos, y la emision de gases y material particulado que puede causar
molestias a la poblacion cercana al area donde se ejecutan las actividades, de la misma
manera el polvo depositarse en los cuerpos de agua superficiales y el suelo impactando

negativamente en dichos componentes ambientales.

Por ello, es necesario realizar un monitoreo ambiental periddico, para conocer los
valores de las principales caracteristicas fiscas, quimicas y biolédgicas del agua, suelo y
aire de la zona y poder determinar si sobrepasan los Limites Maximos Permisibles de

acuerdo a la normatividad nacional.

1.2 Objetivo institucional

Vigilar la calidad de los principales componentes ambientales: el aire, el agua, el suelo 'y
el ruido, generando informacién confiable, comparable y representativa, para su
aplicacion en las estrategias de la empresa para la proteccion de la salud de la poblacién

y del entorno donde desarrolla sus actividades.

1.3  Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Realizar el monitoreo ambiental de la planta chancadora de Llaminuyo.
1.3.2 Objetivos especificos

e Determinar los componentes ambientales a ser monitoreados en la planta

chancadora de Llaminuyo.

e Monitorear los componentes ambientales, agua, suelo y aire del area de

influencia directa de la planta chancadora de Llaminuyo.

e Comparar los resultados del monitoreo ambiental con los indicados en la

normatividad ambiental nacional.
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1.4 Métodos para la solucion de los objetivos
1.4.1 Descripcion de la planta chancadora de Llaminuyo

1.4.1.1 Ubicacion general (Cuadro 1.1)

Distrito : San Antonio de Chuca.
Provincia : Caylloma.
Departamento : Arequipa.

Cuadro 1.1 Coordenadas UTM (Poligonal) — Datum: WGS 84 — Zona 18

VERTICE ESTE NORTE
V1 295594 8255995
V2 295509 8255994
V3 295509 8255884
\Z 295604 8255896

Fuente: Naylamp Ingenieros SAC, 2014

1.4.1.2 Informacion general

Nombre X Planta de chancado 01.

Progresiva km 189+300.

Lado : Derecho.

Acceso : Colindante a la via.

Area : 10124.72 m? (Incluye el area de la planta de asfalto)
Perimetro : 403 m.

La zona donde se encuentra la planta de chancado, esta compartida con la planta de
asfalto ubicada a la altura de la misma progresiva; es decir, el area, el perimetro y las

coordenadas de ambas plantas industriales, vienen a ser las mismas.
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1.4.1.3 Proceso de la planta de chancado

La extraccion y explotacion de la cantera de agregados se realizara con cargador frontal,
tractor, volquetes y retroexcavadora. EI material se procesara en la planta chancadora, la
misma que consta de maquinarias que transformaran los grandes bloques de piedras en
piedras pequefias, arenilla y arena. La planta sera de tipo estacionaria y la operacion de
trituracion se basa en someter al material a tensiones superiores a su limite elastico de
manera que se rompa por impacto. Para ser utilizada como sub base se procesara el

material utilizando zarandas para obtener la granulometria deseada.
1.4.1.4 Explotacién de la cantera

1. Tipo de material

Agregado, arenas.

2. Uso de material

Conforme los andlisis realizados a las muestras tomadas, se tiene que el material de esta
cantera puede ser usado para: Actividades de Mantenimiento, como bacheo, sello de

fisuras, reconformacion de bermas.
3. Volumen potencial

Tiene una potencia estimada de 46 312.98 m3 (Volumen estimado para las posibles

obras a ejecutar).

4. Volumen a extraer

Conforme los requerimientos del proyecto se extraeran un total de 15 000 m?3,
5. Tiempo estimado de explotacion

El material se puede extraer durante todo el afio.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar este documento




INFORME DE EXPERIENCIA 2=, Universidad

2 0. Nacional del
PROFESIONAL UNA - PUNO s Altiplano

6. Profundidad de corte (m)

La profundidad de explotacién sera de 1.5 m.

7. Altura de los bancos

La altura maxima de banco sera de 1.0 — 1.2 m.

8. Angulo de los taludes

Los taludes de las paredes finales de la cantera, tendran la siguiente inclinacion: 1H:3V.
9. Sistema de drenaje y control de erosion

Dado que la cantera es una cantera fluvial, no requerira sistemas de drenaje.

10. Ubicacion

Se ubica a la altura del km. 189+150 del tramo Imata — Santa Lucia, al lado derecho de
dicha via. La cantera se ubica en la terraza de un depdsito aluvial-fluvial y un lecho

fluvial, constituidos por materiales de grava pobremente gradada con arenas y limos.

(Ver Figura 1.1)

Figura 1.1 Vista general de la cantera Llaminuyo.

Fuente: Naylamp Ingenieros SAC, 2014
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11. Accesibilidad

La longitud del acceso a la cantera es de 8 km en regular estado de conservacion. Se
recomienda perfilar y compactar el acceso a la cantera antes de la explotacion de la

misma.

12. Propietario
Terceros.

13. Usos

Relleno, afirmado, sub base granular (material de cantera en su totalidad) base granular,

carpeta asféltica y concreto (s6lo agregados gruesos).
14. Evaluacién

El material predominante en la cantera es una grava bien gradada de tamafio promedio
de 2 a 3 pulg. La grava tiene formas redondeadas a subredondeadas, de buen peso,

buena resistencia al golpe y textura lisa; envuelta en matriz arenosa de grano medio, de

color marrén claro, seco, no presenta plasticidad, de consistencia media y compacidad
media en la zona de lecho de rio. En la zona de la terraza se muestra grava envuelta en
matriz areno-limosa. Las exploraciones ejecutadas en esta cantera se presentan en el
siguiente cuadro, en el cual, se muestra las coordenadas de las mismas y el espesor de

los estratos; ver Cuadro 1.2.
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Cuadro 1.2 Relacion de Exploraciones — Canteras Llaminuyo

CALICATA CEC;?I_EDEIFI\IA(\)[F)Q_SE Mué\lSTRA PRC{FUNDID:\AE)]-ES
C1 293931 | 8248785 1 0.00 0.70
C2 293899 | 8248818 1 0.00 0.50
C3 293841 | 8248779 1 0.10 1.35
C4 293765 | 8248838 1 0.10 1.35
C5 293713 | 8248928 1 0.00 1.20
T1 293849 | 8248857 1 0.00 1.70

Fuente: Naylamp Ingenieros SAC, 2014

Los resultados de los analisis se muestran en el Cuadro 1.3 (material corresponde a su

estado natural):

Cuadro 1.3 Resultados de ensayos en exploraciones — Cantera Llaminuyo

ENSAYOS DE LABORATORIO CANTERA LLAMINUYO - ESTADO NATURAL

EJECUTADOS C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 T-1
e, GW- GW-
Clasificacion SUCS GW GM GM GW GM GW

A-1-a A-1-a A-1-a A-1-a A-1-a A-1-a

Clasificacion AASHTO ) (0) (0) (0) (0) (0)

Contenido de humedad (%) 4.9 6.5 9.3 6.2 13.6 6.8
Limite liquido NP 22.0 29.0 26.0 28.0 28.0
indice de plasticidad NP NP 3.0 2.0 5.0 5.0

Fuente: Naylamp Ingenieros SAC, 2014

También se extrajeron muestras para la realizacion de ensayos especiales. Los ensayos
fueron realizados tanto en muestra en estado natural como en muestras procesadas con
el fin de evaluar las caracteristicas en ambas condiciones. La evaluacion de los

resultados obtenidos se presenta en el Cuadro 1.4.
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Cuadro 1.4 Resumen ensayos especiales Cantera Llaminuyo — material en estado natural

CARACTERISTICAS CANTERA CANTERA
FISICO — MECANICAS LLAMINUYO LLAMINUYO
MUESTRA 1 MUESTRA 2
Material Natural
Clasificacion GW GW-GM
Méxima densidad seca (g/cm?q) 1.994 2.027
Optimo contenido de humedad (%) 8.3 9.2
CBR (100% y 17) 84.0 86.0
Agregado fino
Equivalente de arena (%) 63 28
Impurezas organicas Aceptable Aceptable
Peso especifico (seco) (g/cmd) 2.485 2.504
Peso especifico (saturado) (g/ cm?®) 2.577 2.593
Peso especifico (aparente) (g/cm?®) 2.737 2.749
Absorcion (%) 3.70 3.60
indice de durabilidad (%) 34.6 29.3
Durabilidad del agregado fino (%) 21.6 17.8
Sales en el agregado fino (%) 0.0859 0.0741
Agregado grueso
Abrasion (%) 30 27
Particulas chatas y alargadas (%) NT NT
Caras fracturadas (1 a mas) 8.9 1.7
Caras fracturadas (2 a mas) 3.5 6.7
Peso Especifico (seco) (g/cm?3) 2.482 2.489
Peso Especifico (saturado) (g/cm?) 2.544 2.549
Peso Especifico (aparente) (g/cm?®) 2.647 2.646
Absorcion (%) 2.52 2.37
Durabilidad del agregado grueso (%) 11.6 10.8
Sales en el agregado grueso (%) 0.0951 0.0735

Fuente: Naylamp Ingenieros SAC, 2014

La evaluacion de los resultados obtenidos se presenta en el cuadro adjunto. Los

agregados pétreos no llegan a satisfacer completamente los requisitos de calidad segln

se indica en las Especificaciones Técnicas EG-2000. Para cumplir con lo establecido en

las Especificaciones Técnicas EG-2000 el material debe ser procesado. En el caso del

procesamiento de los materiales, para los agregados finos se realizaron ensayos en

muestra lavada y para los agregados gruesos se realizd en muestra chancada y

zarandeada. Los resultados de dichos andlisis se presentan en el Cuadro 1.5.
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Cuadro 1.5 Resumen ensayos especiales Cantera Llaminuyo — material procesado

CARACTERISTICAS CANTERA CANTERA
FISICO — MECANICAS LLAMINUYO LLAMINUYO
MUESTRA 1 MUESTRA 2
Agregado fino
Humedad (%) 0.3 0.2
Limites de consistencia (Pas. N° 40) NP NP
Limites de consistencia (Pas. N° 200) NP NP
Maddulo de finura 2.83 3.19
Equivalente de arena (%) 77 73
Impurezas organicas Aceptable Aceptable
Particulas livianas (%) NT NT
Terrones de arcilla (%) 1.33 0.67
Peso especifico (g/cm?®) 2.479 2.468
Angularidad — contenido de vacios (%) 44.2 44.0
Peso unitario (PUS) (g/cm?) 1.449 1.416
Peso unitario (PUV) (g/cm?) 1.543 1.520
Peso especifico (seco) (g/cmd) 2.474 2.484
Peso especifico (saturado) (g/cm?) 2.566 2.575
Peso especifico (aparente) (g/cm?) 2.726 2.733
Absorcion (%) 3.73 3.66
Durabilidad del agregado fino (%) 21.6 17.8
Quimi CL (%) 0.0032 0.0034
cos S04 (%) 0.0038 0.0039
pH 6.32 6.48
Riedel Weber (Natural) 4 4
Riedel Weber 6 (1 %) 6 (0.75 %)
Agregado grueso
Humedad (%) 0.2 0.5
Particulas livianas (%) NT NT
Terrones de arcilla (%) NT NT
Abrasion (%) 30 27
Peso unitario (PUS) (g/cm?3) 1.448 1.429
Peso unitario (PUV) (g/cm?) 1.578 1.591
Peso especifico (seco) (g/cm?) 2.519 2.526
Peso especifico (saturado) (g/cm?3) 2.581 2.587
Peso especifico (aparente) (g/cm?3) 2.686 2.689
Absorcion (%) 2.47 2.40
Particulas chatas y alargadas (%) NT NT
Caras fracturadas (1 a mas) 100 100
Caras fracturadas (2 a mas) 94.7 96
Durabilidad del agregado grueso (%) 11.6 10.8
Quimic Cl (%) 0.0028 0.0030
0s S04 (%) 0.0014 0.0020
pH 6.47 8.52
Adherencia stripping +95 +95

Fuente: Naylamp Ingenieros SAC, 2014
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Los agregados gruesos satisfacen los requisitos de calidad para su uso en afirmados, sub
base granular, base granular, concreto asfaltico en caliente y concreto, segun se indica
en las Especificaciones Técnicas EG-2000, sin embargo, las arenas no logran satisfacer
la norma en los ensayos de durabilidad para sus usos en concreto y asfalto por los cuales
para estos usos quedan descartados. En lo que respecta a la absorcion de la piedra esta

se verificara con el disefio ya que sus valores no se cifien a lo establecido en la norma.
1.4.2 Accesibilidad, clima, recursos locales

1.4.2.1 Tipo de propiedad del terreno

La propiedad del terreno es de tipo comunal.

1.4.2.2 Capacidad de uso mayor

El area de la planta de chancado se encuentra sobre la siguiente asociacién de capacidad
de uso mayor de las tierras: Xse-P3sc, proteccion — pastoreo - cultivos en limpio,

calidad agroldgica baja, limitacion por suelo y erosién.
Subclase Xse

Estd formado en algunos casos por suelos moderadamente profundos a profundos,
ubicados en pendiente muy empinada a extremadamente empinada (50% a 75%, a mas),

de textura moderadamente fina a gruesa.

De drenaje moderado a algo excesivo y de reaccion fuerte a extremadamente écida,
donde la limitacion principal esta referida al riesgo de erosion, por la fuerte pendiente

que presenta.

En otros casos esta conformado por suelos superficiales con pendientes empinada a muy
empinada, de textura media a moderadamente fina, drenaje bueno a moderado y

reaccion extremadamente acida.
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Ademas, se adiciona la fertilidad baja especialmente por deficientes contenidos de
fésforo, y en algunos casos por potasio disponibles. En otros casos comprenden areas
con ausencia del recurso edafico como es la unidad de &rea miscelanea identificada

como Miscelaneo Roca.
Subclase P3sc

Comprende las tierras de calidad agrolégica baja, que constituye las tierras para pastos

con mayores limitaciones de la zona altoandina del departamento.

Por tal motivo, requiere de précticas intensivas de manejo y conservacion de suelos y
que, de acuerdo a la adecuada eleccion de especies de pastos naturales o exéticos de
paramo, permitird desarrollar una actividad ganadera productiva y rentable. Sus

mayores limitaciones estan referidas principalmente al factor edafico y climatico.

Las limitaciones de uso méas importantes de estas tierras, estan relacionados basicamente

al factor:

1) Edéfico, referidas a la fertilidad natural baja de los suelos, presencia de materiales
rocosos gruesos superficiales y sub-superficiales en algunos sectores, en variadas

proporciones y tamafos.

2) Climético, por la incidencia de bajas temperaturas, por efecto de la presencia de
climas muy frios, que limitan la introduccion de aquellas especies de pastos y/o ganado

no adaptados.

Adicionalmente, se recomienda evitar las practicas tradicionales de quema, que, si bien
favorece un rebrote vigoroso de pasturas de raices permanentes, sin embargo, elimina
aquellas de mejor calidad palatable, que se reproducen por semilla, dejando

desprotegido al suelo, que facilita la rapida perdida de los nutrientes contenidos en las

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar este documento




INFORME DE EXPERIENCIA 2%, Universidad

= Nacional del
PROFESIONAL UNA - PUNO Altiplano

cenizas ya sea por lixiviacion o lavaje y el incremento de la erosién laminar hidrica por

efecto de la escorrentia superficial del agua de lluvia.

Asimismo, se recomienda aplicar otras técnicas o practicas culturales, que se consideren
de mejor efecto para la zona de acuerdo a la experiencia del productor local o del

especialista ganadero de la Agencia Agraria de la zona.
1.4.2.3 Cobertura vegetal

En el area se encuentra el pajonal como formacion vegetal dominante, donde la familia
de la jaraba (ichu), es la mejor representada (poaceae), siendo el género stipa el de
mayor importancia en el &rea, acompafiando a la jaraba o ichu existen especies de porte
herbaceo que estan representadas por las familias de las rosaceas, asteraceas, fabaceas,

juncaceas, cyperaceas como las principales.
Las especies més frecuentes son:

Stipa ichu, calamagrostis rigecens, calamagrostis vicunarum, luzula, cyperus, werneria

nubigena, nototrichie, geranium sp. tetraglochin sp. parastrephia sp.
1.4.2.4 Uso actual de las tierras
Tierras improductivas, sin uso aparente

Aplicada a las franjas desprovistas de vegetacion conspicua extendiéndose en algunos
tramos de la via en estudio, conformada por los lechos secos de los rios, areas con una

capa muy delgada de suelos sujeta a la escasez de humedad y afloramientos rocosos.
1.4.2.5 Presencia de cuerpos de agua
Sobre el cauce de la Quebrada Poco Poco

Las actividades a realizarse en la planta de chancado, considerard las siguientes

medidas:
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Las unidades vehiculares (camionetas, cargadores frontales, tractores, otros) deberan

transitar en lo posible sin entrar en contacto con las aguas.

Se deben conformar los bordes del cauce de acuerdo a los caudales en tiempos de
avenida, esparcir las rumas y rellenar las hondonadas para que el flujo del agua en

tiempos de avenida no produzca inundaciones aguas abajo.
1.4.2.6 Fauna
Se observaron aves pequefias del orden de los paseriformes.

Especies como: Zonotrichia capensis, conocido cominmente como gorrion, ave
cosmpolita y muy frecuente en este tipo de ambientes, phyrgilus unicolor, phyrgilus

plebejus, ocasionalmente a otras especies que pertenecen a otro orden.
Larus serrenus, geosita sp.
Distancia a centros poblados

La planta se encuentra a 7.4 km al SSW de la comunidad campesina Cayco (Crucero

Alto).

1.4.2.7 Distancia a areas de cultivo

No se aprecia areas de cultivo cercanas a la planta de chancado.

1.4.2.8 Afectacion a Areas Naturales Protegidas (ANPs)

La planta de chancado, no se encuentra dentro de ninguna ANP por el Estado Peruano.

No obstante que la planta de chancado, no se encuentra dentro de ANP por el Estado
Peruano; las actividades que, en la zona ocupada por esta instalacion, deberan

contemplar las siguientes medidas:
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Las emisiones gaseosas Y de ruido de los equipos y maquinarias que se emplean para las
actividades que se realizan en la planta de chancado; contaran con medidas preventivas

y mitigadoras, con el fin reducir cualquier tipo de contaminacion en la zona.

Los equipos y maquinarias de la planta de chancado debera contar con un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo a fin de eliminar o prevenir fugas que

contaminen suelos y/o cursos de agua.

Se realizard mantenimientos preventivos al sistema de combustion de equipos y
maquinarias, como parte del mismo se procederd a la instalacion de nuevos sistemas de
filtros que sean adecuados a la naturaleza de cada maquinaria 0 equipo, previa

evaluacién del equipo mecanico en obra.

Esta actividad debera ser supervisada por el supervisor encargado de medio ambiente.
La evaluacion del cambio o instalacion de los filtros se realizard de acuerdo a las

siguientes consideraciones:

- Maquinarias y equipos a combustion, que se encuentren constantemente en

funcionamiento.
- Magquinarias y equipos que no cuenten con filtros de reduccién de gases y particulas.

- Maquinarias que cuenten con filtros de gases y humos; pero estos no se encuentren

en buen estado o estén saturados.

- Se prohibiré a los operadores mantener los equipos encendidos si s que no se van a

utilizar.

- Evitar la quema de todo tipo de material (maleza o vegetacion desbrozada, residuos

como papeles, maderas, waypes y otros).
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Si bien es cierto que la generacion de ruido sera inevitable, la perturbacion quedara

limitada a las areas donde estos se generen y se aplicaran las siguientes medidas:

- Se revisara y dard un adecuado mantenimiento a los vehiculos y maquinarias,

principalmente a los tubos de escape (silenciadores).

- Se limitara el uso de las bocinas a las situaciones de prevencion de accidentes y no

se hara uso indiscriminado de las mismas.
- Los motores de los vehiculos que no esten siendo utilizados, seran apagados.

- El uso de los equipos de proteccion auditiva (orejeras, tapones u otros) sera
obligatorio para todos los trabajadores que se encuentren en los frentes de obras y en
zonas adyacentes a éstas, dentro de la planta de chancado; donde se generen ruidos

molestos y/o nocivos.

- La dotacién de estos equipos se programara con una frecuencia quincenal, previa
inspeccion y revision del estado de los mismos. Asi mismo se registrara la entrega
de estos en un documento firmado por el Jefe de Almacén y los trabajadores que

recepcionen sus EPPs.
1.4.2.9 Sitios arqueolégicos

No existen restos arqueoldgicos cercanos a la planta de chancado.

1.5 Soluciones tedricas y practicas planteadas
1.5.1 Eleccién de parametros ambientales a monitorear

Antes de iniciar las actividades de monitoreo es necesario conocer al cuerpo de agua
donde se desarrollard el monitoreo y conocer aspectos importantes que definan la

calidad del recurso hidrico. Esto ayudara a definir los pardmetros a controlar, el nimero
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de puntos de monitoreo, la frecuencia de monitoreo y elaborar un plan de trabajo

efectivo para el desarrollo del monitoreo.

En nuestro caso, la seleccion de parametros esta en funcién de la caracterizacion de los
cuerpos de agua en areas cercanas a la zona industrial, donde se desarrollan el
funcionamiento de las plantas de concreto y asfalto, la explotacion de canteras y los
procesos de transporte de carga y descarga de materiales con intenso uso de maquinaria

pesada. (Ver Cuadro 1.6). Siendo los parametros a monitorear los siguientes:

Cuadro 1.6 Parametros ambientales a evaluar para la calidad de agua

PARAMETROS DETERMINADOS EN EL PARAMETROS DETERMINADOS EN
CAMPO LABORATORIO
pH, oxigeno disuelto (OD) y turbidez Demanda bioquimica de oxigeno (DBO), aceites y

grasas, hidrocarburos totales de petroleo y
coliformes fecales.

Fuente: Elaboracion propia

Suelo

Para el plan del muestreo de suelos, es necesario definir claramente los objetivos que
permitan un éptimo proceso de levantamiento de la informacion necesaria para la
descripcion del sitio, definiendo: i) el area en la que se focalizaran los esfuerzos de
muestreo, i) objetivos del plan de muestro, iii) los tipos de muestreo segun los
objetivos definidos, iv) la determinacion de la densidad, y posicion de puntos de
muestreo, V) los procedimientos de campo, vi) los métodos de conservacion de

muestras, y vii) las necesidades analiticas a desarrollarse. Ver Cuadro 1.7.

De acuerdo a las caracteristicas de la actividad industrial que se desarrolla, se ha
seleccionado el parametro de la fraccion de hidrocarburos Fz o hidrocarburos fraccion

pesada, que viene a ser la mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contengan entre
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veintiocho y cuarenta dtomos de carbono (C28 a C40). Los hidrocarburos fraccién
pesada deben analizarse en los siguientes productos contaminantes: mezcla de productos
desconocidos derivados del petroleo, petréleo crudo, combustdleo, parafinas, petrolatos,

aceites derivados del petréleo.

Cuadro 1.7 Parametros ambientales a evaluar para la calidad del suelo

PARAMETROS DETERMINADOS EN EL PARAMETROS DETERMINADOS EN
CAMPO LABORATORIO

Hidrocarburos totales de petréleo — TPH (Cio-Czs).

Fuente: Elaboracion propia

Aire

Los estandares primarios de calidad del aire consideran los niveles de concentracion

méaxima de los siguientes contaminantes del aire:
a) Didxido de azufre (SO,)
b) Material particulado con didmetro menor o igual a 10 micrémetros (PM-10)
c) Monoxido de carbono (CO)
d) Didxido de nitrégeno (NO>)
e) Ozono (0s)
f) Plomo (Pb)
g) Sulfuro de hidrégeno (H2S)

Deberé realizarse el monitoreo periédico del material particulado con diametro menor o
igual a 2.5 micrometros (PM 2.5) con el objeto de establecer su correlacion con el
PM10. Asimismo, deberan realizarse estudios semestrales de especiacion del PM10

para determinar su composicion quimica, enfocando el estudio en particulas de carbono,
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nitratos, sulfatos y metales pesados. Para tal efecto se consideraran las variaciones

estacionales. Ver Cuadro 1.8.
Los pardmetros a monitorear en el presente caso seran los siguientes:

Cuadro 1.8 Parametros ambientales a evaluar para la calidad del aire

PARAMETROS DETERMINADOS EN EL PARAMETROS DETERMINADOS EN
CAMPO LABORATORIO
Particulas PM10 Didxido de azufre SO, dioxido de nitrdgeno NO-,
monéxido de carbono CO

Fuente: Elaboracién propia

Ruido

Los Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para ruido establecen los niveles
méaximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger la salud

humana.

Dichos ECA’s consideran como parametro el nivel de presion sonora continuo
equivalente con ponderacién A (La«r) Y toman en cuenta las zonas de aplicacion y

horarios.
En nuestro caso, el monitoreo se considera para una zona industrial y horario diurno.
1.5.2 Monitoreo ambiental

El presente acéapite corresponde al desarrollo del monitoreo de calidad de aire, ruido,

suelo, agua de la planta industrial de LIaminuyo.

Por lo tanto, el monitoreo ambiental se ha ejecutado en el area de influencia directa,
considerando los estdndares de calidad ambiental para calidad de aire sefialados en el
D.S. 074-2001-PCM vy el D.S. 003-2008-MINAM vy los niveles maximos permisibles
referidos en la R.M. 315-96-M/VMM; para monitoreo de ruido ambiental, considerando

los estandares de calidad ambiental establecidos en el DS 085-2003-PCM, para el
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Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar este documento




INFORME DE EXPERIENCIA 5, Universidad

) Nacional del
PROFESIONAL UNA - PUNO “ Altiplano

monitoreo ambiental de agua lo establecido en el D.S. No 010-2010-MINAM, asi como
también los estdndares de calidad ambiental establecidos en el D.S N° 002-2008-
MINAM vy para suelo los estandares nacionales de calidad ambiental: D.S N° 002-2013-

MINAM.

En el presente informe, se presentan los resultados de los pardmetros monitoreados
entre el 11y 13 de julio del 2015, siendo los parametros monitoreados los contemplados

en los Estandares de Calidad Ambiental.

COVISEG PERU E.LR.L., contratdo al laboratorio Servicios Analiticos Generales
S.A.C. (SAG), para llevar a cabo los anélisis de todas las muestras, dicha empresa esta

acreditada con la Certificacion 1SO 17025, que garantizan la calidad de los resultados.
1.5.2.1 Marco legal

e Constitucion Politica del Perd _ Titulo 11, Capitulo II: Del Ambiente y los

Recursos Naturales.

e Ley General del Ambiente N° 28611

o Ley General de Aguas, Ley N° 17752 y sus modificatorias, Clase Il Aguas

para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales

e Protocolos de Monitoreo de Calidad de Agua y Efluentes Liquidos - MEM

D.S. 002-2008 MINAM

e Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua D.S N° 002-2008-

MINAM.

e Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo D.S N° 002-2013-

MINAM.

e Estandares Nacionales de Calidad de Aire D.S. 074-2001-PCM.
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e Estandares de Calidad Ambiental para Aire D.S. 003-2008-MINAM.

e R.M. N° 315-96-EM/VMM, Aprueban niveles maximos permisibles de
elementos y compuestos presentes en emisiones gaseosas provenientes de las

unidades minero-metalUrgicas.

e Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

D.S. N° 085 - 2003 —-PCM.

1.5.2.2 Metodologia utilizada

Para la realizacion del monitoreo se utilizé los siguientes métodos:

Meétodos utilizados

Calidad de agua

Para el desarrollo del monitoreo de calidad de aguas se tomé en cuenta el protocolo de
monitoreo de calidad de aguas del Ministerio de Energia y Minas, sub sector mineria, en
el cual se plantean los lineamientos bésicos para el desarrollo adecuado de dicho

trabajo.

Calidad de suelo

Para el desarrollo del monitoreo de calidad de suelos se tom6 en cuenta el método
estandarizado de muestreo y analisis de suelo correspondientes a la American Society
for Testing and Materiales (ASTM), donde se plantean los lineamientos basicos para el

desarrollo adecuado de dicho trabajo.
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Calidad de aire

Estos procedimientos se presentan segun lo indicado en el protocolo de monitoreo de
calidad de aire y emisiones segun el Ministerio de Energia y Minas. Sirve como una
pauta para las empresas obligadas a implantar y poner en funcionamiento redes

destinadas al monitoreo de emisiones y calidad del aire.

Calidad de ruido ambiental

Se realiz6 de acuerdo a lo establecido en la primera disposicion transitoria del D.S. N°
085-2003-PCM, donde indica que mientras el Ministerio de Salud no emita una norma
nacional para la medicion de ruidos y los equipos a utilizar, estos seran determinados de
acuerdo a lo establecido en las normas técnicas siguientes establecidas en la norma I1SO
1996 “Descripcion y medicion de ruido ambiental” conformada por los documentos

técnicos siguientes:

e SO 1996-1/1982: Acustica _ Descripcion y mediciones de ruido ambiental,

Parte I: Magnitudes bésicas y procedimientos.

e ISO 1996-2/1982: Acustica _ Descripcion y mediciones de ruido ambiental,

Parte I1: Recoleccidn de datos pertinentes al uso de suelo.

1.5.2.3 Parametros evaluados

Calidad de agua. Ver Cuadro 1.9.
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Cuadro 1.9 Metodologia utilizada para evaluar para la calidad de agua

. p UNI
PARAMETRO METODOLOGIAS L.C.
DAD
EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev.
B. N-Hexane Extractable Material
. (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel
Aceites y grasas (HEM) Treated N-Hexane Extractable Material 1.00 mg/L
(SGT-HEM; Non-polar Material) by
Extraction and Gravimetry. 2010
Demanda bioguimica de SM 5210 B. Biochemical Oxygen 200 ma/l.
oxigeno (DBOs) Demand (BOD). 5-Day BOD Test. g
Oxigeno disuelto OD SM 4500-0 G. Oxygen (Dissolved). 047 | OomgiL

(medicién en campo) Membrane Electrode Method. 2012

_ SM 4500 H* B. pH Value. .
pH (medicion en campo) ElectrometricMethod Unid. pH

Hidrocarburos totales de EPA Method 8015C Revision 3,
petroleo (TPH) rango ( February 2007-Nonhalogenated 0.04 mg/L
C10-C40) Organics Using GC/FID

SM 9221 E. Mdltiple-Tube

Numeracion de Fermentation. Technique for Members of 18 NMP/10
coliformes fecales the Coliform Group. Fecal Coliform ' OmL
Procedure.

SM 9221 B. Mdltiple-Tube
Numeracién de Fermentation. Technique for Members of 18 NMP/10
coliformes totales the Coliform Group. Standard Total ' OmL

Coliform Fermentation Technique.

L.C.: Limite de cuantificacion

Fuente: Elaboracion propia
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Calidad del suelo. Ver Cuadro 1.10
Cuadro 1.10 Metodologias utilizadas para evaluar para la calidad del suelo

. UNIDA
ENSAYO METODO L.C. DES
Hidrocarburos totales de | EPA 8015 C, Rev 3. Nonhalogenated
petréleo - Organics by Gas Chromatography. 1.77 mg/kg

TPH DRO (C10-C28) 2007

L.C.: Limite de Cuantificacion

Fuente: Elaboracién propia

Calidad de aire

Material particulado: Ver Cuadro 1.11

Cuadro 1.11 Metodologias utilizadas para evaluar el material particulado en la calidad

del aire

PARAMETROS METODOLOGIAS L.C. UNIDAD

NTP 900.030:2003. Método
de referencia para la
PMio (ALTO VOLUMEN) determinacién de material 0.2 ug/m?
particulado respirable como

PM10 en la atmésfera.

L.C.: Limite de Cuantificacion

Fuente: Elaboracién propia
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Gases con soluciones absorvedoras: Ver Cuadro 1.12

Cuadro 1.12 Metodologias utilizadas para evaluar el SO2, CO y NO> en la calidad del

aire

PARAMETROS METODOLOGIAS L.C. UNIDAD

EPA-40 CFR-Appendix A to part

Dioxido de azufre (SO.) 50-2004

12.15 ug/m?

ASTM D-3669-78T.
Mondxido de carbono (CO)| Determinacion de monoxido de 600 ug/m?
carbono.Modificado.

D-1607-91(Reapproved 2005)

Standard Test Method for Nitrogen

Dioxido de nitrogeno (NO .
10Xt itrogeno (NO:) Dioxide content of the Atmosphere

8.03 ug/m?

(Griess Saltzman)

L.C.: Limite de Cuantificacion

Fuente: Elaboracién propia

Calidad de aire. Ver Cuadro 1.13

Cuadro 1.13 Metodologias utilizadas para evaluar para el nivel de ruido

PARAMETROS METODOLOGIAS L.C. UNIDAD

Mediciones ambientales de

nivel de ruido ISO 1996-1:2003/ 1SO 1996- L0 dB
(Medicion diurna y 2:2007 (Electrométrico) '
nocturna)

L.C.: Limite de cuantificaciéon

Fuente: Elaboracion propia
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1.5.2.4 Equipos de monitoreo:

Calidad de agua. Ver Cuadro 1.14
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Cuadro 1.14 Equipos a utilizar para evaluar para la calidad del agua

EQUIPO MARCA | MODELO UTILIZACION N° DE SERIE
Medicidn de parametros
. Multi de campo _(pH,
Multiparametro WTW 340 Conductividad, 05380478
Temperatura , oxigeno
disuelto)

Fuente: Elaboracion propia

Calidad de aire

Material particulado: Ver Cuadro 1.15

Cuadro 1.15 Equipos a utilizar para evaluar el material particulado en la calidad del aire

EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION | N° DE SERIE
GENERAL Muestreo de
PMao METAL Volumétrico icul | ai PO5189
WORKS partlcu as en el alre
GENERAL
PMas METAL | Volumétrico M“fs”eo dle . PO5671
WORKS partlcu as en el alre

Fuente: Elaboracion propia segin catdlogo GMW

Ruido ambiental. VVer Cuadro 1.16

Cuadro 1.16 Equipos a utilizar para evaluar el nivel de ruido

EQUIPO MARCA MODELO UTILIZACION N° DE SERIE
Sonémetro tipo2 | SOFTDB |PiccoLo| Monitoreo de ruido 141111012
ambiental
, . Monitoreo de ruido
Sonometro tipo 2 SOFT DB | PICCOLO ambiental 141111014

Fuente: Elaboracién propia segun catalogo SOFT DB
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1.5.2.5 Criterios para el aseguramiento de la calidad

Los ensayos lo realiz6 el Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C. (SAG).

(Anexo 1).

Los ensayos son controlados realizando controles internos utilizando materiales de
referencia. Este control incluye la participacion en comparaciones de calidad de
resultados entre diferentes laboratorios a nivel internacional. Asi mismo dentro de
nuestro sistema de calidad existen diferentes niveles de control de manera que aseguren

la calidad de los resultados.

El programa de control y aseguramiento de calidad de SAG consiste en las
recomendaciones de publicaciones internacionales, oficiales y estandarizadas, como las

que nombramos a continuacion:

e Determinacion de limite de deteccion,

e Lectura de blancos.

e Lectura de muestras de control (estandares).

e Lectura de adicion de estandares.

e Lectura de duplicados.

e Definicion del comportamiento de las muestras estandares en el tiempo mediante
graficas de control.

e Criterios de aceptacion o rechazo de resultados.
1.6 Resultados
1.6.1 Monitoreo ambiental

1.6.1.1 Calidad de agua superficial. Ver Cuadro 1.17 y Figura 1.2 y Figura 1.3
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Cuadro 1.17 Valores obtenidos en el monitoreo de la calidad de agua superficial

) RIO BOFEDAL
PARAMETROS LLAMINUYO | ECARV(1) | ECABA(1) | UNIDAD
IMATA * o
FISICOQUIMICOS
Demanda bioquimica de oxigeno _
(DBOs) <2.00 <2.00 15 <=15 mg/L
Oxigeno disuelto OD (medicion _
en campo) 6.32 5.91 >=4 >5 O2mg/L
pH (medicién en campo) 8.46 8.28 6,5-85 6,5-84 Unid. pH
Turbiedad 1.2 12 1" 1" NTU
ORGANICOS
Aceites y grasas (HEM) <0.5 <0.5 1 1 mg/L
Hidrocarburos totales de petréleo <1.00 <1.00 m m mg/L
(C10-Ca0)
BIOLOGICOS
1000 (Tallo

i ; bajo)
Numergc):lon de coliformes <18 49 1000 NMP/100
fecales 2000 (Tallo mL

alto)

Numeracidn de coliformes totales 27 79 5000 5000 NM;I/}OO

* (A 150 m del puente Imata)

** (Carretera Arequipa Juliaca km 183 + 300 Imata)

Fuente: Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM — Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua; Categoria 3.

(1) ECA BA:(BEBIDA DE ANIMALES)
(1) ECARV (RIEGO DE VEGETALES)

(2) Coliformes fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.
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DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO
16
>
14
12 ECA = 15 mg/L
1o
= 8
£
6
4 <2.00 <2.00
o |
o | 1
RIO IMATA BOFEDAL LLAMINUYO
ESTACIONES DE MUESTREO
Figura 1.2 Resultados del monitoreo de la demanda bioguimica del oxigeno
OXIGENO DISUELTO
3
7
E —
5 —
d
'E‘n 4
3 -
2 -
1 -
0 - T
RIO IMATA BOFEDAL LLAMINUYO
ESTACIONES DE MUESTREO

Figura 1.3 Resultados del monitoreo del oxigeno disuelto
Las concentraciones de Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBOs) y Oxigeno Disuelto
(OD), en las muestras de agua superficial de las estaciones de monitoreo del rio Imata y
el bofedal Llaminuyo dieron como resultado valores que se encuentran por debajo de
los valores establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM- Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental para Agua, Anexo |, Categoria 3. Ver Figura 1.4.
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Figura 1.4 Resultados del monitoreo del pH del agua
El valor de pH, en la estacién de monitoreo del rio Imata, se encontrd ligeramente por
encima del valor establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM- Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Agua, Anexo |, Categoria 3 (Agua para bebidas de
animales). El valor de pH en el bofedal Llaminuyo se encuentra dentro del rango

establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM. Ver Figura 1.5.

ACEITES Y GRASAS
2
18
1.6
1.4
12 ECA=1mg/L
1 =
£ 0.8 05
0.6 < 0. < 0.5
0.4 -
0.2 -
0 T
RIO IMATA BOFEDAL LLAMINUYO
ESTACIONES DE MUESTREO

Figura 1.5 Resultados del monitoreo de aceites y grasas en el agua
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Las concentraciones de aceites y grasas en las muestras de agua superficial de las
estaciones de monitoreo de rio Imata y el bofedal Llaminuyo dieron como resultado
valores que se encuentran por debajo de los valores establecido en el D.S. N° 002-2008-
MINAM- Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Anexo |,

Categoria 3. Ver Figura 1.6 y Figura 1.7.

COLIFORMES FECALES

1100 -
1000 ECA = 1000 |

NMP/100ml

200 29
100 I8
0 , e

RIO IMATA BOFEDAL LLAMINUYO
ESTACIONES DE MUESTREO

Figura 1.6 Resultados de coliformes fecales en el agua

COLIFORMES TOTALES
5000 >
ECA = 5000

— 4000
g
8
S 3000
=
= 2000
=2

1000

27 79
D T 1
RIO IMATA BOFEDAL LLAMINUYO
ESTACIONES DE MUESTREO

Figura 1.7 Resultados de coliformes totales en el agua
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La concentracion de coliformes totales en la muestra de agua superficial de la estaciones
de monitoreo de rio Imata y el bofedal Llaminuyo se encuentran dentro del rango
establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM vy tienen un valor inferior al limite
establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM- Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Agua, Anexo |, Categoria 3.

Calidad de suelo: Ver Cuadro 1.18 y Figura 1.8.

Cuadro 1.18 Resultados de la evaluacién de TPH

PARAMETROS MS-04 MS-05 MS-06 UNIDAD ECA(*)

Parametros analizados en laboratorio

Hidrocarburos totales de
petroleo - 102.1 1355 <1.77 mg/kg 1200

TPH (C10-C2s)

FRACCION DE HIDROCARBUROS
1400
1200 >
1000 F2(Cyp-Cys) = 1200mg/Kg
< 800
Ly
£ 600
400
200 1021 135.5
— — 1.77
D 1 T 1
Ms-04 M5-05 M5-06
ESTACIONES DE MUESTREO

Figura 1.8 Resultados de la fraccion de hidrocarburos en el agua

La concentracion de fraccion de hidrocarburos F2 (C10 — C28) en las estaciones de
monitoreo MS-04, MS-05 y MS-06 se encuentran por debajo del limite establecido
en D.S N° 002-2013-MINAM - Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para

suelo.
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Calidad de aire

Particulas PM1o. Ver Cuadro 1.19 y Figura 1.9

Cuadro 1.19 Resultados de la evaluacion de particulas en el aire

CONCENTRACION
p FECHA DE
ESTACION MUESTREO PROMEDIO DIARIA UNIDAD
PMzg
PLANTA INDUSTRIAL
LLAMINUYO - B 11 AL 12/07/2015 18 pg/ms
PLANTA INDUSTRIAL
LLAMINUYO - S 11 AL 12/07/2015 20.7 pg/ms
ECAW 150 pg/ms3
(1) Decreto Supremo N° 074-2001-PCM-CONAM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire.
CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM,,
160 -
140 -
- 3
120 ECA=150ug/m
- 100
£
1]
S 60
40 20.7 18
o | -
Planta Llaminuyo - Planta Llaminuyo - B
ESTACIONES DE MUESTREO

Figura 1.9 Resultados de material particulado PM1o en aire
La concentracién de particulas PMg para las estaciones de monitoreo, se encuentran por
debajo de lo establecido en el D.S N° 074-2001-PCM-CONAM, reglamento de

estandares nacionales de calidad ambiental para aire.
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Dioxido de azufre (SOz): Ver Cuadro 1.20

Cuadro 1.20 Resultados de la evaluacién dioxido de azufre en el aire

CONCENTRACION
< FECHA DE
ESTACION MUESTREO PROMEDIO DIARIA UNIDAD
SO,

Planta Industrial 11 AL s

Llaminuyo - B 12/07/2015 <13.00 ug/m
Planta Industrial 11 AL 3

Llaminuyo - S 12/07/2015 <13.00 ug/m
ECA®W 20 pg/ms3

(1) Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM Reglamento de Estadndares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire.

Los resultados de didxido de azufre en las estaciones monitoreadas dieron un valor no
detectado por el equipo utilizado, lo que hace predecir que se encuentra por debajo del
estandar de Calidad Ambiental, dada en el D.S. 003-2008-MINAM, Reglamento de

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire. Ver Figura 1.10

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO,)
25
23
21 ECA =20ug/m? -~
19 =
17 <13.0 <13.0
"’E 15
-~ 13
11
g
7 -
5 -
3 -
1 -
Planta Llaminuyo - S Planta Llaminuyo - B
ESTACIONES DE MIUESTREO

Figura 1.10 Resultados de dioxido de azufre en aire
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Dioxido de nitrogeno (NO2): Ver Cuadro 1.21 y Figura 1.11

Cuadro 1.21 Resultados de diéxido de nitrégeno en el aire

CONCENTRACION
- FECHA DE
ESTACION MUESTREO PROMEDIO 1 HORA UNIDAD
NO2

Planta Industrial 11 AL 3
Llaminuyo - B 12/07/2015 12.84 hg/m
Planta Industrial 11 AL 3

Llaminuyo - S 12/07/2015 <83 hg/m
ECA® 200 pg/m3

(1) Decreto Supremo N° 074-2001-PCM-CONAM, Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire.

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)
ECA =200ug/m?
201 ~
176
151
E 126
—
gﬂ 101
76
51
2 12.84 8.3
1 L 4 . e 00 0 @
Planta Llaminuyo - B Planta Llaminuyo - S
ESTACIONES DE MUESTREO

Figura 1.11 Resultados de didxido de nitrégeno en aire
Los resultados de didxido de nitrégeno en las estaciones monitoreadas se encuentran
por debajo del estandar de calidad ambiental, dada en el D.S. 003-2008-MINAM,

reglamento de estandares nacionales de calidad ambiental del aire.
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Mondxido de carbono (CO) 1 hora: Ver Cuadro 1.22 y Figura 1.12

Cuadro 1.22 Resultados de mondxido de carbono (1 hora) en el aire

, FECHA DE CONCENTRACION
ESTACION MUESTREO |PROMEDIO 1 HORA co| UNIDAD

Planta Industrial

3
Llaminuyo - B 11 AL 12/07/2015 <600 pg/m
Planta Industrial |11 5| 15/07/2015 < 600 ug/ms
Llaminuyo - S
ECA® 30000 pg/ms3

(1) Decreto Supremo N° 074-2001-PCM-CONAM, Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire.

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)
35000 ECA = 30000 ug/m?
30000 >
25000
"’E 20000
-
¥ 15000
10000
5000 <600 <600
D T 1
Planta Llaminuyo - B Planta Llaminuyo - S
ESTACIONES DE MUESTREO

Figura 1.12 Resultados de dioxido de monoxido de carbono (1 hora) en aire
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Monoxido de carbono (CO) 8 horas: Cuadro 1.23 y Figura 1.13

Cuadro 1.23 Resultados de mondxido de carbono (8 horas) en el aire

CONCENTRACION
, FECHA DE
ESTACION MUESTRED PROMEDé:OO 8 HORAS | UNIDAD
Planta Industrial 11 AL
< 3
Llaminuyo - B 12/07/2015 600 Hg/m
Planta Industrial 11 AL
< 3
Llaminuyo - S 12/07/2015 600 Hg/m
ECA® 10000 ug/m?

Decreto Supremo N° 074-2001-PCM-CONAM, Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)
12000 ECA = 10000 ppm
10000 >
2000 >
-E, 6000
oY)
=
4000
2000
< 600 < 600
0 , [
Planta Llaminuyo - B Planta Llaminuyo - S
ESTACIONES DE MUESTREO

Figura 1.13 Resultados de didxido de monoxido de carbono (8 horas) en aire

Los resultados de monoxido de carbono (CO) para 1 hora y 8 horas en las estaciones
monitoreadas dieron un valor no detectado por el equipo utilizado, lo que hace predecir
que se encuentra por debajo del estdndar de calidad ambiental, dada en el D.S. 003-

2008-MINAM, Reglamento de estandares nacionales de calidad ambiental del aire.
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1.6.1.2 Calidad de ruido ambiental

Monitoreo diurno. Ver Cuadros 1.24, 1.25, 1.26, 1.27, 1.28 y 1.29 y Figuras 1.14,
1.15,1.16,1.17,1.18 y 1.19.

Cuadro 1.24 Resultados del monitoreo diurno en la estacion RA-04

FECHA DE
) C HORA DE RESULTADO
ESTACION MONI-
MONITOREO .
TOREO LAeqT Lmax Lmin
2015-07-11 15:00 47,1 68,2 37,9
2015-07-11 16:00 48,2 68,2 38,2
2015-07-11 17:00 47,8 69,3 37,0
2015-07-11 18:00 48,3 68,5 39,8
2015-07-11 19:00 46,6 67,9 37,2
2015-07-11 20:00 46,1 68,3 35,6
RA04 2015-07-11 21:00 47,7 65,3 38,7
PLANTA
INDUSTRIAL .
LLAMINUYO 2015-07-11 22:00 48,4 68,8 37,8
(Perimetrode la 5415 7.1 8:00 462 681 376
planta)
2015-07-12 9:00 47,5 67,8 37,5
2015-07-12 10:00 48,4 66,5 38,2
2015-07-12 11:00 42,0 67,3 39,1
2015-07-12 12:00 479 68,7 374
2015-07-12 13:00 51,6 67,1 37,5
2015-07-12 14:00 48,7 68,5 38,4
PROMEDIO 67,9 37,9 47,5
ECA®D 80

(1)Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, “Reglamento de Estindares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido.

** AeqT establecido en la norma.
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MIVEL DE PRESIOM SONORA CONTINUO EQUIVALENTE CON PONDERACION
HORARIO DIURNO-ZONA INDUSTRIAL
RA-04 PLANTA LLAMINUYD
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Figura 1.14 Resultados de ruido ambiental diurno en la estacion RA-04

Cuadro 1.25 Resultados del monitoreo diurno en la estacién RA-05

2015-07-11 15:00 68,3 778 60,8
2015-07-11 16:00 67,1 785 58,9
2015-07-11 17:00 66,8 77,7 58,2
2015-07-11 18:00 65,4 75,0 57,6
2015-07-11 19:00 63,8 76,6 58,5
RA-05 2015-07-11 20:00 67,0 771 56,7
PLANTA 2015-07-11 21:00 63,9 76,2 55,7
I'_’\I'_%\’AS;L'E@'CS 2015-07-11 22:00 658 766 499
(Generador 2015-07-12 8:00 64,2 75,0 49,8
Eléctrico) 2015-07-12 9:00 65,1 75,2 53,2
2015-07-12 10:00 63,4 74,9 57,3
2015-07-12 11:00 66,0 76,1 59,2
2015-07-12 12:00 63,3 753 54,2
2015-07-12 13:00 65,9 748 51,8
2015-07-12 14:00 67,2 76,4 52,7
PROMEDIO 76,2 55,6 65,5

ECA® 80

(1)Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido.

** AeqT establecido en la horma.
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MIVEL DE PRESION SOMORA CONTINUO EQUIVALENTE CON PONDERACION
HORARIO DIURMO-ZONA INDUSTRIAL
RA-O% PLANTA LLANINUYC
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Figura 1.15 Resultados de ruido ambiental diurno en la estacion RA-05

Cuadro 1.26 Resultados del monitoreo diurno en la estacién RA-06

2015-07-11 16:00 563 664 468
2015-07-11 17:00 542 645 473
2015-07-11 18:00 555 614 484
2015-07-11 19:00 56,1 639 485
2015-07-11 20:00 551 61,9 476
RA-06 2015-07-11 21:00 534 593 474
PLANTA 2015-07-11 22:00 520 585 454
I'_'}'_'i‘ﬁgg% 2015-07-12 8:00 51,9 572 451
(Vivienda mas 2015-07-12 9:00 52,3 59,3 442
cercana) 2015-07-12 10:00 532 59,7 47,8
2015-07-12 11:00 537 59,1 465
2015-07-12 12:00 528 586 429
2015-07-12 13:00 503 594 457
2015-07-12 14:00 525 59,7 461
2015-07-12 15:00 559 625 475
PROMEDIO 60,8 465 537

ECA® 80

(1)Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido.

** _AeqT establecido en la norma.
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NIVEL DE PRESIGN SONORA CONTINUO EQUIVALENTE CON PONDERACION
HORARIO DIURNO-ZONA INDUSTRIAL
RA-06 PLANTA LAMINUYO
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Figura 1.16 Resultados de ruido ambiental diurno en la estacion RA-06

Cuadro 1.27 Resultados del monitoreo nocturno en la estacién RA-04

2015-07-11 23:00 46,1 668 393
2015-07-12 0:00 472 661 384
_ 2015-07-12 1:00 473 694 371
PLANTA 2015-07-12 2:00 459 670 382
L'\ll_iﬁmﬁlc_) 2015-07-12 3:00 456 663 39,8
(Perimetro de la 2015-07-12 4:00 45,7 65,8 37,6
Planta) 2015-07-12 5:00 468 654 373
2015-07-12 6:00 456 672 383
2015-07-12 7:00 470 671 374
PROMEDIO 668 382 464

ECA® 70

(1)Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, “Reglamento de Estindares Nacionales de Calidad Ambiental

para ruido.

** LAeqT establecido en la norma.
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NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE CON
PONDERACION
HORARIO NOCTURNO - ZONA INDUSTRIAL
RA-04 PLANTA LLAMINUYO
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Figura 1.17 Resultados de ruido ambiental nocturno en la estacion RA-04

Cuadro 1.28 Resultados del monitoreo nocturno en la estacién RA-05

2015-07-11 23:00 63,3 75,6 51,2
2015-07-12 0:00 63,1 74,3 50,3
RA-05 2015-07-12 1:00 64,6 74,5 49,4
PLANTA 2015-07-12 2:00 62,4 73,9 50,7
I'_'}'_i‘,fﬁlﬁ% 2015-07-12 3:00 621 743 499
(Generador 2015-07-12 4:00 65,2 738 50,5
Eléctrico) 2015-07-12 5:00 63,5 723 51,6
2015-07-12 6:00 67,0 72,5 53,6
2015-07-12 7:00 66,7 732 52,1
PROMEDIO 73,8 51,0 64,2

ECA® 70

(1)Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para ruido.

** AeqT establecido en la norma.
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NIVEL DE PRESIGN SONORA CONTINUO EQUIVALENTE CON PONDERACION
HORARIO NOCTURMO - ZONA INDUSTRIAL
RA-05 PLANTA LLAMINUYO
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Figura 1.18 Resultados de ruido ambiental nocturno en la estacion RA-05

Cuadro 1.29 Resultados del monitoreo nocturno en la estacién RA-06

2015-07-11 23:00 499 555 431
2015-07-12 0:00 51,6 604 42,1
A0S 2015-07-12 1:00 515 583 417
PLANTA 2015-07-12 2:00 508 567 40,3
LT%A%LFS% 2015-07-12 3:00 483 571 415
(Vivienda mas 2015-07-12 4:00 497 565 39,8
cercana) 2015-07-12 5:00 472 583 386
2015-07-12 6:00 488 565 394
2015-07-12 7:00 50,1 633 415
PROMEDIO 58,1 409 49,8

ECA® 70

(1)Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, “Reglamento de Estindares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido.

** LAeqT establecido en la norma.
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MIVEL DE PRESION SOMORA CONTINUD EQUIVALENTE COM POMNDERACION
HORARIO NOCTURNO - ZOMA INDUSTRIAL
RA-06 PLANTA LLAMINUYO

100
90

80 ECA=70dB

70 -
% [}
50
40
30
20
10
1]
23:00 0400 1:00 2:00 3:00 4:00 5500 6:00 7:00
HORAS EVALUADAS

Figura 1.19 Resultados de ruido ambiental nocturno en la estacion RA-06

Con respecto al nivel de ruido continuo que se tomo en las estaciones de monitoreo el
promedio de los valores dados durante el horario Diurno esta por debajo del limite
establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, “Reglamento de Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”.
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CONCLUSIONES

1. Las concentraciones de demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) y oxigeno
disuelto (OD), en las muestras de agua superficial de las estaciones de monitoreo
dieron como resultado valores que se encuentran por debajo de los valores de los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua., Categoria 3, 15 mg/L

y >= 4mg/L respectivamente.

2. El valor de pH, en la estacion de monitoreo Rio Imata, se encontrd ligeramente
por encima del Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Agua, que es el
intervalo de 6.5 - 8.5. El valor de pH en la otra estaciéon de monitoreo se

encuentra dentro del rango establecido.

3. Las concentraciones de aceites y grasas en las muestras de agua superficial de
las estaciones de monitoreo dieron como resultado valores que se encuentran por
debajo de 1 mg/L el valor establecido como Estandar Nacional de Calidad

Ambiental para Agua, Categoria 3.

4. Las concentraciones de coliformes fecales y coliformes totales en la muestra de
agua superficial de la estacion de monitoreo se encuentran dentro del rango de
1000 y < 5000, establecido como Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Agua, Categoria 3.

5. La concentracion de Fraccion de hidrocarburos F2 (C10 — C28) en las estaciones
de monitoreo MS-04, MS-05 y MS-06 se encuentran por debajo del limite
establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo, cuyo

valor es de 1200mg/kg.
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6. La concentracion de particulas PM1o para las estaciones de monitoreo, se
encuentran por debajo de 150ug/m?®, valor establecido como Estandar Nacional

de Calidad Ambiental para Aire.

7. Los resultados de dioxido de nitrégeno en las estaciones monitoreadas se
encuentran por debajo de 200 ug/m?® (ECA); los resultados de dioxido de azufre
en las estaciones monitoreadas dieron un valor no detectado por el equipo
utilizado, lo que hace predecir que se encuentra por debajo del Estandar de
Calidad Ambiental (20ug/mq); los resultados de mond6xido de carbono (CO) para
1 Hora y 8 Horas en las estaciones monitoreadas dieron un valor no detectado
por el equipo utilizado, lo que hace predecir que se encuentra por debajo del

Estandar de Calidad Ambiental (30000 y 10000 ug/m? respectivamente)

8. Con respecto al nivel de ruido continuo que se tomd en las estaciones de
monitoreo el promedio de los valores dados durante el horario nocturno esta por

debajo del limite establecido, 80dB.
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RECOMENDACIONES

o Continuar con los monitoreos ambientales para conocer la evolucion de la

calidad de los indicadores ambientales.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar este documento




INFORME DE EXPERIENCIA 5, Universidad

) Nacional del
PROFESIONAL UNA - PUNO Altiplano

BIBLIOGRAFIA

COVISUR, (2008), Estudio definitivo de impacto socio ambiental para el
mantenimiento, rehabilitacion y el mejoramiento de la interconexién vial Ifiapari
—Puerto Maritimo del Sur Tramo n° 5: Puerto Matarani — Azangaro, Puerto Ilo —

Juliaca

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM - Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua; Categoria 3.

Decreto Supremo N° 074-2001-PCM-CONAM, Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire.

Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM Reglamento de Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental del Aire.

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Ruido.
Ley N°29338, (2009) Ley de Recurso Hidricos.
Ministerio del Ambiente, (2014), Guia para el Muestreo de Suelos, Perd.

Naylamp Ingenieros SAC, (2014), Estudio para el mantenimiento periddico del tramo

N° 5 corredor vial interoceanica sur Perd-Brasil Estudio definitivo.

Resolucién Jefatural 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la

Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

Resolucion Ministerial 201-2016-MINAM, Protocolo Nacional de Sistemas de

Monitoreo Continuo de Emisiones — CEMS.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar este documento




INFORME DE EXPERIENCIA

PROFESIONAL UNA - PUNO

ANEXOS

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar este documento



INFORME DE EXPERIENCIA =, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO g nacional del

ANEXO 1: Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM - Estadndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua, Anexo |, Categoria 3.

CATEGORIA 3: RIEGO DE VEGETALES Y BEBIDAS DE ANIMALES

PARAMETROS PARA RIEGO DE VEGETALES DE TALLO BAJO Y TALLO ALTO
PARAMETROS UNIDAD VALOR
FISICOQUIMICOS
Bicarbonatos mg/L 370
Calcio mg/L 200
Carbonatos mg/L 5
Cloruros mg/L 100-700
Conductividad (uS/cm) <2000
Demanda biogquimica de oxigeno mg/L 15
Demanda quimica de oxigeno mg/L 40
Fluoruros mg/L 1
Fosfatos — P mg/L 1
Nitratos (NO3-N) mg/L 10
Nitritos (NO2-N) mg/L 0,06
Oxigeno disuelto mg/L >=4
pH Unidad de pH 6,5-85
Sodio mg/L 200
Sulfatos mg/L 300
Sulfuros mg/L 0,05
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5
Arsénico mg/L 0,05
Bario total mg/L 0,7
Boro mg/L 0,5-6
Cadmio mg/L 0,005
Cianuro Wad mg/L 0,1
Cobalto mg/L 0,05
Cobre mg/L 0,2
Cromo (6+) mg/L 0,1
Hierro mg/L 1
Litio mg/L 2,5
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Magnesio mg/L 150
Manganeso mg/L 0,2
Mercurio mg/L 0,001
Niquel mg/L 0,2
Plata mg/L 0,05
Plomo mg/L 0,05
Selenio mg/L 0,05
Zinc mg/L 2

ORGANICOS
Aceites y Grasas mg/L 1
Fenoles mg/L 0,001
S.A.A.M.(detergentes) mg/L 1
PARAMETROS PARA RIEGO DE VEGETALES DE TALLO BAJO Y TALLO ALTO
PARAMETROS UNIDAD VALOR
PLAGUICIDAS

Aldicarb ug/L 1
Aldrin (CAS 309-00-2) ug/L 0,004
Clordano (CAS 57-74-9) ug/L 0,3
DDT ug/L 0,001
Dieldrin (N° CAS 72-20-8) ug/L 0,7
Endrin ug/L 0,004
Endosulfan ug/L 0,02
rljeeppt;icllc?rrigo(g;g ASTEA4E)Y ug/L 0.1
Lindano ug/L 4
Paration ug/L 7,5
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CATEGORIA 3: Riego de vegetales y bebidas de animales

PARAMETROS PARA RIEGO DE VEGETALES
VEGETALES VEGETALES
PARAMETROS UNIDAD TALLO BAJO TALLO ALTO
VALOR VALOR
BIOLOGICOS
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000 2 000(3)
Coliformes totales NMP/100mL 5000 5 000(3)
Enterococcos NMP/100mL 20 100
Escherichia coli NMP/100mL 100 100
Huevos de Helmintos Huevos/litro <1 <1(1)
Salmonella sp. Ausente Ausente
Vibriom cholerare Ausente Ausente
PARAMETROS PARA BEBIDAS DE ANIMALES
PARAMETROS UNIDAD VALOR
FISICOQUIMICOS
Conductividad eléctrica (uS/cm) <=5000
De,manda bioquimica de mg/L <=15
oxigeno
Demanda quimica de oxigeno mg/L 40
Fluoruro mg/L 2
Nitratos (NO3-N) mg/L 50
Nitritos (NO2-N) mg/L 1
Oxigeno disuelto mg/L >5
pH Unidad de pH 6,5-8,4
Sulfatos mg/L 500
Sulfuros mg/L 0,05
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PARAMETROS PARA RIEGO DE VEGETALES
VEGETALES VEGETALES
PARAMETROS UNIDAD TALLO BAJO TALLO ALTO
VALOR VALOR
BIOLOGICOS
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000 2 000(3)
Coliformes totales NMP/100mL 5000 5 000(3)
Enterococcos NMP/100mL 20 100
Escherichia coli NMP/100mL 100 100
Huevos de Helmintos Huevos/litro <1 <1(1)
Salmonella sp. Ausente Ausente
Vibriom cholerare Ausente Ausente
PARAMETROS PARA BEBIDAS DE ANIMALES
PARAMETROS UNIDAD VALOR
FISICOQUIMICOS
Conductividad eléctrica (uS/cm) <=5000
De,manda biogquimica de mg/L <=15
oxigeno
Demanda quimica de oxigeno mg/L 40
Fluoruro mg/L 2
Nitratos (NO3-N) mg/L 50
Nitritos (NO2-N) mg/L 1
Oxigeno disuelto mg/L >5
pH Unidad de pH 6,5-8,4
Sulfatos mg/L 500
Sulfuros mg/L 0,05
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5
Arsénico mg/L 0,1
Berilio mg/L 0,1
Boro mg/L 5
Cadmio mg/L 0,01
Cianuro WAD mg/L 0,1
Cobalto mg/L 1
Cobre mg/L 0,5
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PARAMETROS PARA BEBIDAS DE ANIMALES
PARAMETROS UNIDAD VALOR
INORGANICOS
Cromo (6+) mg/L 1
Hierro mg/L 1
Litio mg/L 2,5
Magnesio mg/L 150
Manganeso mg/L 0,2
Mercurio mg/L 0,001
Niquel mg/L 0,2
Plata mg/L 0,05
Plomo mg/L 0,05
Selenio mg/L 0,05
Zinc mg/L 24
ORGANICOS
Aceites y Grasas mg/L 1
Fenoles mg/L 0,001
S.A.A.M. (detergentes) mg/L 1
PLAGUICIDAS
Aldicarb ug/L 1
Aldrin (CAS 309-00-2) ug/L 0,03
Clordano (CAS 57-74-9) ug/L 0,3
DDT ug/L 1
Dieldrin (N° CAS 72-20-8) ug/L 0,7
Endosulfan ug/L 0,02
Endrin ug/L 0,004
Heptacloro (N° CAS 76-44-8) y ug/L 0,1
heptacloripoxido
Lindano ug/L 4
Paration ug/L 75
BIOLOGICOS

Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000
Coliformes totales NMP/100mL 5000
Enterococos NMP/100mL 20
Escherichia coli NMP/100mL 100
Huevos de Helmintos Huevos/litro <1
Salmonella sp. Ausente
Vibrion cholerae Ausente
NOTA:

NMP/100: Ndmero mas probable en 100 mL
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Vegetales de tallo alto: Son plantas cultivables o no, de aporte arbustivo o arboreo y
tienen una buena longitud de tallo, las especies lefiosas y forestales tienen un sistema
radicular pivotante profundo (1 a 20 metros). Ejemplo: Forestales, arboles frutales, etc.

Vegetales de tallo bajo: Son plantas cultivables o no, frecuentemente porte herbaceo,
debido a su poca longitud de tallo no alcanzan poca altura. Usualmente, las especies
herbaceas de porte bajo tienen un sistema radicular difuso o fibroso, poco profundo, (10
a 50 cm). Ejemplo: Hortalizas y verdura de tallo corto, como ajo, lechuga, fresas, col,

repollo, apio y arveja, etc.

Animales mayores: Entiéndase como animales mayores a vacunos, ovinos, porcinos,

camélidos y equinos, etc.

Animales menores: Entiéndase como animales menores a caprinos, cuyes, aves y

conejos.

SAAM: Sustancias Activas al azul de metileno.
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ANEXO 2: Decreto Supremo N° 002-2010-MINAM que aprueba los Estandares de
Calidad para emisiones suelo.

USOS DE SUELO
SUELO
Ne PARAMETROS SUELG SUELO CONEREIAL METODO DE ENSAYO
. RESIDENCIAL
AGRICOLA /INDUSTRIAL/
/PARQUES
EXTRACTIVOS
| Organicos
1 | Benceno (mg/kg MS) 0.03 0.03 0.03 EPA 8260-B
2 Tolueno (mg/kg MS) 0.37 0.37 0.37 EPA 8260-B
3 Metilbenceno (mg/kg MS) 0.082 0.082 0.82 EPA 8260-B
4 | Xileno (mg/kg MS) 11 11 11 EPA 8260-B
5 Naftaleno 0.1 0.6 22 EPA 8260-B

Fraccion de hidrocarburos
6 200 200 500 EPA 8015-B
F1 (C5 - C10) (mg/kg MS)

Fraccion de hidrocarburos
7 1200 1200 5000 EPA 8015-M
F2 (C10 - C28) (mg/kg MS)

Fraccion de hidrocarburos

8 3000 3000 6000 EPA 8015-M
F3 (C28 — C40) (mg/kg MS)

9 Benzo(a)pireno (mg/kg Ms) 0.1 0.7 0.7 EPA 8072-D
BifenilospolicloradosPCB(m

10 0.5 13 33 EPA 8270-D
g/kg Ms)

11 | Aldrin(mg/kg Ms) 2 4 10 EPA 8270-D

12 Endrin(mg/kg Ms)y 0.01 0.01 0.01 EPA 8270-D

13 DDT (mg/kg Ms)y 0.7 0.7 12 EPA 8270-D

14 Heptacloro(mg/kg Ms) s 0.01 0.01 0.01 EPA 8270-D

11 Inorganicos

EPA 9013 - A/APHA-

15 | Cianuro total(mg/kg MS) 0.9 0.9 8 AWWA-WEF 4500 CN F
16 Arsénico (mg/kg MS),, 50 50 140 EPA 3050 - B

17 | Bario total(mg/kg MS)(, 750 500 2000 EPA 3050 - B

18 Cadmio total (mg/kg MS) ) 14 10 22 EPA 3050 - B

19 | Cromo VI(mg/kg MS) 0.4 0.4 1.4 DIN 19734

20 Mercurio total(mg/kg MS) 6.6 6.6 24 EPA 7471- B

21 | Plomo total(mg/kg MS), 70 140 1200 EPA 3050 - B

EPA:EnvironmentalProtection Agency (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos

DIN: German Institute for Standardization
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MS: Materia seca a 105°C, excepto para compuestos organicos y mercurio no debe exceder 40°C para
cianuro libre se debe realizar el secado de muestra fresca en una estufa a menos de 10°C por 4 dias.
Luego de secada la muestra debe ser tamizada con malla de 2mm. Para analisis se emplea muestra

tamizada <2mm.

Nota 1: Plaguicidas regulados debido a su persistencia en el ambiente, en la actualidad estd prohibido

su uso, son contaminantes organicos persistentes (COP).

Nota 2: Concentracion de metales totales
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ANEXO 3: Decreto Supremo N° 074-2001-PCM-CONAM. “Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire” (ECA Aire).

FORMA DEL
ESTANDAR
CONTAMINANTE | PERIODO | UNIDAD METODO DE ANALISIS
VA
FORMATO
LOR
NE mas de 3 vez
3
24 horas pg/m 150 al afio 3 -
PM Separacion Inercial/
10 _ filtracion(gravimetria)
Anual ug/m? 50 Media
Aritmética Anual
8 horas pg/m® | 10000 | Promedio mévil
Monéxido de Infrarrojo no dispersivo
(NDIR) (Método
carbono Automético)
NE més de 1 vez
3
1 hora pg/m 30000 al afio
Promedio
3
Anual ug/m 100 aritmético Anual
Didxido de Quimioluminiscencia(Método
nitrogeno ) Automaético)
lhora ug/m? 200 NE mas de 24
veces/afio
07010 8 horas ug/m? 120 NE més dg 24 Fotometria U,V_ (Método
veces/afo Automatico)
Sulfuro de 24 horas Fluorescencia UV (Método
hidrégeno Automatico)
24 horas ug/m? 365 | NEmas de~ una
vez al afio _ )
Dibxido de azufre Fluorescenma,U.V(metodo
automatico)
Media
3
Anual ug/m 80 Aritmética anual
. Método para PM 10
NE més de 4 . -,
3
Plomo Mensual pg/m 15 veces/afio espectrom;tt(glr::\1 idcz absorcién
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ANEXO 4: Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM. “Reglamento de Estdndares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire” (ECA Aire).

_ PERIO |VALOR| VIGEN FORMA METODO DE
PARAMETRO p
DO pg/m? CIA TO ANALISIS
. 24horas | 80 | 1% Cner _ _
Di6xido de azufre Media Fluorescencia UV
(SO2) 1 de enero | Aritmetica | (método automatico)
24 horas 20 del 2014
4 1 de Enero
del 2010 Media
Benceno Anual s Cromatografia de gases
1 de enero | aritmética
2| “der 2014
Hidrocarburos
totales (HT) 24 horas 100 1 de enero Media lonizacion de la llama
expresado como Hg/m® | del 2010 | aritmética de hidrogeno
hexano
Material 24 horas 50 1 de enero Media

3 o
particulado con ug/m del 2010 | aritmética Separacion Inercial

diametro menor a filtracion (gravimétrica)

. 25 1 de enero Media
2.5 micras PM 2.5 | 24 horas ug/m® | “del 2014 | aritmética

Hidrogeno 24 horas 150 1 de enero Media Fluorescencia UV
sulfurado H,S pg/m3 | del 2009 | aritmética | (método automatico)
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ANEXO 5: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM “Reglamento de Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

ZONAS DE APLICACION

VALORES EXPRESADOS EN LAeqT (dB)

Horario diurno

Horario nocturno

Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70
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ANEXO 6: Ficha de identificacion para calidad de agua

COVISUR S.A
PLANTA INDUSTRIAL
IMATA - SANTA LUCIA

Numero y ubicacién del punto de monitoreo
BOFEDAL LLAMINUYO

Descripcién de la ubicacion del punto de muestreo:

Carretera Arequipa Juliaca km 183 + 300 Imata

Coordenadas UTM (Puntos de monitoreo)
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COVISUR S.A
PLANTA INDUSTRIAL
IMATA — SANTA LUCIA
NUmero y ubicacion del punto de monitoreo
RIO IMATA

Descripcién de la ubicacién del punto de muestreo:

A 150 m. del puente Imata

Coordenadas UTM (Puntos de monitoreo)
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ANEXO 7: Ficha de identificacion para calidad de suelo

COVISUR S.A
PLANTA INDUSTRIAL
PLANTA INDUSTRIAL LLAMINUYO

Numero y ubicacién del punto de monitoreo
MS-04

Descripcién de la ubicacion del punto de muestreo:

Perimetro de la planta de asfalto

Coordenadas UTM (Puntos de monitoreo)

Repositorio Institucional UNA-PUNO
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COVISUR S.A

PLANTA INDUSTRIAL

PLANTA INDUSTRIAL LLAMINUYO

Numero y ubicacién del punto de monitoreo

MS-05

Descripcion de la ubicacion del punto de muestreo:

Perimetro del generador eléctrico

Coordenadas UTM (Puntos de monitoreo)
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COVISUR S.A

PLANTA INDUSTRIAL

PLANTA INDUSTRIAL LLAMINUYO

Numero y ubicacién del punto de monitoreo

MS-06

Descripcion de la ubicacion del punto de muestreo:

Perimetro de almacén

Coordenadas UTM (Puntos de monitoreo)
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ANEXO 8: Ficha de identificacion para calidad de aire

COVISUR S.A

PLANTA INDUSTRIAL

PLANTA INDUSTRIAL LLAMINUYO

Numero y Ubicacion del punto de monitoreo

PLANTA INDUSTRIAL LLAMINUYO - S PLANTA INDUSTRIAL LLAMINUYO -B
CA-03 CA-04

Descripcion de la ubicacion del punto de muestreo:

Planta Industrial a Sotavento Planta Industrial a Barlovento

Coordenadas UTM (Puntos de monitoreo)
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ANEXO 9: Ficha de identificacion para ruido ambiental

COVISUR S.A

PLANTA INDUSTRIAL

PLANTA INDUSTRIAL LLAMINUYO

NUmero y Ubicacion del punto de monitoreo

RA-04 RA-05

Descripcién de la ubicacion del punto de muestreo:

Perimetro de la Planta de Asfalto Generador Eléctrico

Coordenadas UTM (Puntos de monitoreo)
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COVISUR S.A

PLANTA INDUSTRIAL

PLANTA INDUSTRIAL LLAMINUYO

Numero y Ubicacion del punto de monitoreo

RA-06

Descripcion de la ubicacion del punto de muestreo:

Vivienda mas cercana

Coordenadas UTM (Puntos de monitoreo)
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ANEXO 10: Ubicacion satelital de los puntos de muestreo

Calidad de agua

"
5 Jullaca
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Calidad de aire

Ruido ambiental
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Puntos de monitoreo en cada planta
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Planta de Chancado

Chancado Larandeo Tamizado

Area almacenamiento material chancado

Area de almacenamiento

Zona de Carguio

[] Servicios
[] Higiénicos

Parqueo Vehiculos

Parqueo de volquetes
Control Vigilancia

S}

‘ material previo al chanca

Puerta de Ingreso Cerco Perimétrico
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ANEXO 12: Panel fotogréafico.

PLANTA CHANCADORA LLAMINUYO (IMATA)
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ANEXO 13: CERTIFICADO DEL LABORATORIO DE ANALISIS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.c. | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU
Registro N* LE - 047
INFORME DE ENSAYO N° 093120-2015
RAZON SOCIAL : COVISEG PERU E.LR.L.
DOMICILIO LEGAL : MZA. C LOTE 7 DPTO, 101 URB, LOS CARDENALES 11 JOSE LUIS BUSTAMANTE AREQUIPA
SOLICITADO POR : BLGA. CRISIA VIVANCO CHAVEZ
REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL EN PLANTAS INDUSTRIALES PILLONES, LLAMINUYO, Y MOROCOLLO
PROCEDENCIA i+ PUNO - AREQUIPA
FECHA DE RECEPCION : 2015-07-11/12/13/16
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 1 2015.07-11/12/13/16
MUESTREADAS POR : SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.*

1. METODOLOGIA DE ENSAYO!

Ensayo Método C Unidades
EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev, B, N-Hexane Extractable
Materlal (HEM; Ol and Grease) and Silica Gel Treated N- )
Aceites y grasas (HEM) Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Materlal) by 0.5 mo/L
Extraction and Gravimetry, 2010
. de oxigeno (DBO) S5M 5210 B, Blochemical O“Tg:;: Demand (BOD). 5-Day BOD 2.00 mo/l

EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev. B. N-Hexane Extractable

Materlal (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-
Hidrocarburos totales Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Matarial) by 1.00 mg/L
Extraction and Gravimetry. 2010
Turbledad SM 2130 8. Turbidity. Nephelometric Mathod. 2012 0.70 NTU
RS X
Oxigeno Disuelto 0D (medicién en campo) 5H4500,0/6- o‘“e:«m:;:;";'o‘:; Membrane Electrgel 0.47% 0, ma/L

“Unid. ph

pH (medicidn en campo) SM 4500 H' B. bn Valus Method
SM 9221 E. Multiple-Tube Fermentation. Technique for 1.8 NMP/100ML

Numeracion.de Colifbmes: Fecales Members of the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure.

SM 9221 B. Multiple-Tube Fermentation. Technique for
{Numeracién de Collformes Totales Members of the Coliform Group. Standard Total Coliform 1.8% NMP/100mL
Fermentation Technique,

Ensayo Método LG, Unidades
Hidrocarburos totales de petréleo - EPA 8015 C, Rav 3. Nonhalogenated Organics by Gas 1727 m
TPH DRO (Cyo-Cay) Chromatography. 2007 X ke
L.C.: Limite o A
(a) Limite de deteccibn del método para estas ias por ser semic
(b) Expresado como limite de deteccién del método,
(1) Toma de muestra de acuerdo a plan de NO 093120y PL-00S.

/V i © Quim

Biga. Marina Vargas Comejo

hY, Fajardo Ledn

NOTA: Los resultados da los ensayos no deben sr ulilizados como una cartificacion do conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que |0 produce.

Av. Naclones Unidas N° 1585 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perir Central Telefénica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com

Jefo de Laboratorlo do irector Técn° Ico

Microblologia y Parasitologla . C.Q.P. N° 648
o
: C.B.P N°10135 Servicios Analiticos Generales S.A.C.
§ Sevicios Anallticos Generalos S.A.C,
y
w
&+ £ matodo indicado no ha sdo acredtado por INDECOPUSNA
8 SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW). APHA-AWWA-WEF. 22nd Edtion 2012, - EPA: U8, Enviconmental Protecton Agency - ASTM: Amarican Bociely for Testing and Materia's - NTP: Norma Teenca Pervana
K Esth prohbido parcial 0 total del presente documenio 3 menos qué sea bajo 1 autorizacion escrits de. Sarvicios Anaticos Generales 8. A C.. 500 €3 v8UG0 para 13 muestras referidas en of presents infonre
§ L% mussliag s60d0 conservadas de acusrdo al perodo de perecibidad del pardmetio analzado con un Maxmo de 30 ¢las ca'endaros de habet Ingresado la muesta al laboratoro Pagina 1de 3
8
@
g
8
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CON VALOR OFICIAL
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I1. RESULTADOS

Producto d«lara&o Agua superficial ‘ ‘A;;ua superficial Agua superficlal Agua subwﬂdnl
Matriz analizada Agvc natural Ag;n natural Agua natural Agua natural
Facha de muestreo U 2015071013 | 2015.07-13/15 2015-07-11 2015:07-13
Hora de muestreo (h) 16:40/17:45 18:00/15:45 17:20 16:00
i 0276374¢ 0262354E 0290356E 0380799€
Coordenas UTH WGS B4
B248015N 8231871N B8257661N 8209285N
Alitud (msnm) 4439 T 4430 4477 3996
Descripcién del punto de muestreo A150 "" mt‘.’“““ A3 ::"‘:: L‘; i m:cl:':::':g;lii = ':!:"l}:‘ﬁ::n.uso A
300 Imata Morocollo
COOIMINBE LN 18 TSRS preservada preservada preservada preservada
Cédigo del Cliente AG-01 : AG-02 AG-03 AG-04
Cbdigo del Laboratorio j 1507926 1507927 1507931 15071020
Ensayos Unidades &
Aceites y grasas (HEM) ‘ mait i <0.5 <05 <0.5 0.5
Demanda Biaquimica de oxigeno (0BO,) REor e 22,00 <2.00 <2.00 <200
Hidrocarburos totales ) ma/l. i <1.00 <100 <1.00 e 1.00
Turbledad NTU £20 | 2.70 12.00 1,20
Oxigeno Disueito 0D (medicién en campo) 0; mg/L 6]2 ; 775 591 5.23
oH (medicidn en campo) " Unid. pH 846 8.16 828 8,03
Numeracién de Coliformes Fecales™ i it NMP/100mL BT ) 23x 10" 49 4.5
Numeracién de Coliformes Totales NMP/100mL 2/ 130 x 10" 79 17
Producto de(lavado ‘.Agua superficial Agua superficial Blanco
Matriz anslizada i Agua natural Agua natural
Fecha de muestreo : 2015-07-13 2015-07-13
Hora de muestreo (h) i 16:45 ) L et R i
0342156 0380799E
Coordenas UTHM WGS 84 '
B8226834N 8209285N
Altitud (msnm) 3912 : 3996 aunnnen Fa A
Rip Morocallo & 50 m!

Rio Cutimbo a 150 m

Descripcibn del punto de muestreo del puente Cutimbo d ': ;:;:Ir:- caneesn | esesens
/ o/ 7
Py e T preservada preservada preservada preservada
Cédigo dal Cliente AG-05 W i
Codigo del Laboratorio 15071021 15071024 15071022 15071023
Ensayos " Unidades Resultados
Aceites y nros‘;s (HEM) ) prrit N <0.5 i m m
Demanda Blogquimica de oxigeno (DBO;) ma/l <2.00 m " n
Hidrocarburos totales : mg/L ‘ <1,00 nm <1.00 i
Turbledad : 0, NTU " <0.70 20 Ik <0.70
Oxigeno Disuelto OD (medicién en campo) 0, mg/L i 6.64 ) m W /i
oH (medicién en campo) T Unidgh | 7.86 i i i
Numeracién do Collformes Fecalestd NMP/100mL <18 it mn 1
imeracion de Coliformes Totales 0 NMP/100mL W0x100 | % 13 mn n
:‘e:::::::::ng?c(elm Heterotréficas por we/ml i " i /b\n 1
(2) Coliformes Fecales es lo mismo hi‘e coliformas leun:xalevan(as. b
o (3) Medio de cultivo utilizado R2A, Incubacién 350C  0.50C x 48h. 4 7% /
8 Medicién de pH realizada a 25°C, B|ga. Marlna Vargas COmBJO Qul th Y Falal’do Leon
3 1111 Ensayo no realizado. Jafo do Laboratorlo do Director féenloo
ﬁ’ Microblologia y Parasitologla C.Q.P. N°648
3+ E1metodo indicado no ha ¥ido acreditado por INDECOPUSNA 0 SRE IY S Se W AC.
& M:Standard Mothods for the Examination of Waler and Wastewater (SMEVAY) -APHA-AVAYA-WEF, 220 Edtion 2012 Sﬂ‘ﬂiﬁmwﬂiﬁfﬂ,ﬁiﬁ"%ﬁ«'}ﬁm Society foe Testing and Materia's - NTP: Norma Téenica Poniana
K Fyth prohbido la repe i8n parcial 0 total del presanta documants & MEnos QU0 503 bajO 13 3utoracidn edcrta Ce Servicios Anatitcos Genera'es S A G 500 €3 vaid0 pard 13 muestras referidas on ol presents informe.
g Lo muasteas 1660 Conservadas 6o 80Usdo al pencdo do perecibidad del pardmeno anatzado con un mAxmo de. 30 dias ca'endarios de haber InQresado 1 myeitra f laboratono Pagna 2493
s‘ NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser ublizados como una certificacion da conformidad con normas de producto 0 como certificado del sistema de calidad de la entdad que 1o produce.
& Ay, Naclones Unidas N°® 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - PerG Central Telefénica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98+109*1133
§ Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorlo@sagperu.com

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar este documento




INFORME DE EXPERIENCIA f ' , Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO g5 Nacional del
‘ Altiplano

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES we | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
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111, PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS:

Ensayo i 7ch§6 de peledbll(dad‘ N
24 horas

Ensayos microblolégicos
Turbiedad, DBO,
Aceites y Grasas, Hidrocarburos

Uma, 23 de Jullo del 2015

Blga. Marina Vargas Cornejo
Jafe do Laboratorio do
Microblologla y Parasitologla
C.B.P N° 10135
Savicios Anallticos Generalos S.A.C,

Servicios Anéliticos Generales S.A.C.

* £l matodo Indicado no ha s'do acrediteda por INDECOPUSNA

BM: Slandard Mathods for the Examination of Water and Wastowater. (SMEVAY) -APHAAVWWAAEF. 22nd Edtion 2012 - EPA: U8 Envircome
Estd prohtido 180 parcal o lotal del presente documento 3 menos ue 348 Baj0 12 Butorz2acien eacnta de Sericios Ana'tcos Generales 5 A G.. Bolo 63 vitida para o3 muestras (v!irdas en of prasents informs

L muestras serkn consenadas do acuerdo al pensdo de pereciidad dat paramelro ansizada ton un masimo de 30 dias calendarios de habet Ingresao la muesira of lstorstono Phgna3de s

NOTA: Los resultados do los ensayos no deben ser ulilizados come una cartificacién de conformidad con normas do producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

nhal Protecton Agency - ASTM: American Soclety for Teating and Matedals - NTP: Norma Téenica Pervana

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Contral Telefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES uc. £|. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU R
Reglstro N* LE - 047
INFORME DE ENSAYO N° 093374-2015
RAZON SOCIAL : COVISEG PERU E.LR.L.
DOMICILIO LEGAL : MZA, C LOTE 7 DPTO, 101 URB. LOS CARDENALES 11 JOSE LUIS BUSTAMANTE AREQUIPA
SOLICITADO POR : BLGA. CRISIA VIVANCO CHAVEZ
REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL EN PLANTAS INDUSTRIALES PILLONES, LLAMINUYO, Y MOROCOLLO
PROCEDENCIA : PUNO - AREQUIPA
FECHA DE RECEPCION : 2015-07-18
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 1 2015-07-18
MUESTREADAS POR : SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.*
1, METODOLOGIA DE ENSAYO:
¢ i "
H Ensayo Método LC. 1 Unidades
imdqocubmo; totales de petrdleo - EPA 8015 €, Rev 3. Nonhalogenated Organics by Gas 177 i /K
H Chrometography. 2007 i | NN
(W
(1) Toma de muestea de acuerdo a plan de NO 093374 y PL-009.
wnenun educacnssuaunssntnes
Quim.Belbeth Y, Fajardo Led
Irector Técnico
C.Q.P. N° 648
Srviclos Andliticos Generales S.A.C.
o~
b=y
N
p:4
u
.
2+ &1 motodo indcada no ha 5ido acredtado por INDECOPUSNA
& SM: Standard Mothods for the Examination of Waler and Wastewater, (SMEVAY) APHAAWWAWES 22nd Edtion 2012. - EPA: UG, Environmertal Protecton Agercy - ASTM: American Soclety for Twating and Matedials - NTP; Noma Téonica Panana
B £tk peohbido la rep b parcial 0 10l del presentn documentn & meAds GuO 503 bajo 1 autorizacitn eecrits de Swvicios Analitcos Generslas § A G 80lo €3 viido para 193 muesiras referidas en ef presente informe,
; Lovs musstras sordn 0 0euerdo 3l pi Idad del lizack Sximo de 30 & lordi ol ! lsboratono Phgnal de2
{;‘- NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utlizados como una certficacién do conformidad con normas do producto o como cartificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
© Ay, Naclones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Per(i Central Telefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
§ Webslte: www.sagperu.com E-mall: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar este documento




INFORME DE EXPERIENCIA 2245, Universidad

Nacional del

PROFESIONAL UNA - PUNO |l
: Altiplano

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s £| ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N°® LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU
Registro N* LE - 047
INFORME DE ENSAYO N° 093374-2015
11. RESULTADOS
""" R Producto daclarado ¥ Suelo Suelo Suslo
Matriz analizada uelo Suelo Suelo Suelo
Fechs de muestreo 2015-07-10 2015-07-10 2015-07-10 2015-07-11
Hora de muestreo (h) 13:30 14:00 , 14:25 16:20
0261962€ 0262015€ 0261910t 02953768
Coordenas UTM WGS 84 " “
8231885N B231885N B231930N 8255910N
Altitud (msnm) 4440 4439 4434 4474
A 2 m margen
- A3m del generador | Area de la planta de Area da la planta de
Descripcién del punto de muestreo d Pllorie Safalta da Mloned MWdW. ;0 Almacén| . rite de Laminuyo
Condiciones de a muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
Cédigo del Cliente Ms-01 i MS-02 MS-03 M$-04
Codigo del Laboratorio 15071364 15071365 150711366 15071367
Ensayos Unidades i Resultados
Hidrocarburos totales de petrdloo -
TPH DRO (CyoCay) mo/kg 28,69 16.17 13.90 102.1
Producto declaredo Sualo Sualo Suelo Suelo
Matriz analizada Suelo Sualo Suelo Suelo
Fecha de muestreo 2015-07-11 2015-07-11 2015-07-13 2015-07-13
Hora de muestreo (h) 16:45 17:00 09:00 09:30
0295444€ 0295297€ 0380785€ 0380875
Coordenas UTM WGS 84 w
8255883N B255976N 8209248N 8209218N
Alttud (msnm) 4481 4491 4000 3998
ASm delgrupo A3mmargen i gonte del slmacén | A BOm frente 3l
Descripeidn del punto de muestreo clectrégeno, Margen | izquierdo de almacén
aerecho de Liaminuyo) Uamiouyo Morocollo almacén de Morocollo
Condiciones de la muestra i Conservada Conseryada Conservada Conservada
Cddigo del Cliante M5-05 M5-06 MS5-07 M3-08
Cédigo del Laboratorio 15071368 15071369 15071370 15071371
Ensayos Unidades
..... PR
Hidrocarburos totales de petrdleo - ]
TPH DRO (Cyo°Caa) mg/kg 135.5 1,77 ; 1516 299
Producto declarado Suelo
Matriz analizada Suelo
Fecha de muestreo 2015-07-13
Hora de muestreo (h) 09:00 vk
0380785€
Coordenas UTM WGS 84 = D
8209248N
Altitud (msnm) 4000
Frenta del almacén
Descripcién del punto de muestreo Morocollo
Condiciones de la muestra Conservada
DUPLICADO
cl
¥ Cddigo del Cliente (M5-07) 5
g de Larsioio 1507372 Quim, Y. Fajardo Ledn
s Ensayos : Unidades Resultados or T‘mlw
:1:‘(0;:3:;1‘(;‘):.2:?:5 de petréleo - mo/kg 1283 C.Q-P- N° 648
- - Servicios Anliticos Generales SA.C.
Resultados de suelos en base seca
111, PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS:
{ BN Ensovo { [ Tenpo GRS
frem i 14 dies
~
] LUima, 24 de Julio del 2015
3
(]
w
3+ 1 metodo Indicado no ha 6do acrodtado por INDECOPUSHA
£ M Standard Mothods for the Examinaton of Water and Wastawater, (SEVVY)-APHA-AVAYA-WEF, 22nd Edton 2012, - EPA: U. &, Envionmental Protecton Agency - ABTM: Amarican Sociely for Testng and Mat NTP: Norma Técrica Peansa
2 Estd prohbido la o parcial 0 total del presanta docuMento @ MENos Que sea ba la autorizacin escrits de Secvickns Ana'itcos Generales . A C.. 8010 65 v'do para las musal referidas en ol presente ifme.
>' Las moestras sardn conservadas da acusrd) al £oriodo ¢o perecibidad del pardmatio anatzado con un mAximo de 30 ¢1a3 ca'endaros e habe ingresado la muestra laboratoro Pigna 2de?
g NOTA: Los resullados de los ensayos no deben ser ullizados como una certificacion da conformidad con normas de producto 6 como cortificado del sistema de calidad de fa entidad qua lo produce.
& Av. Naciones Unidas N* 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Per(s Central Tolefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
§ Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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INFORME DE EXPERIENCIA 5%, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO WL Nacional del
: Altiplano

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.c. £ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU
Registro N* LE - 047
INFORME DE ENSAYO N° 093197-2015
CON VALOR OFICIAL
RAZON SOCIAL : COVISEG PERU E.LR.L.
DOMICILIO LEGAL ! URB LOS CARDENALES 11 G-7 DPTO 101 J.L.B.Y.R.
SOLICITADO POR 1 BLGA, CRISIA VIVANCO CHAVEZ
REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL EN PLANTA INDUSTRIAL PILLONES
PROCEDENCIA : PUNO - AREQUIPA
FECHA DE RECEPCION :2015-07-16
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2015-07-10
MUESTREADO POR : SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C. ™"

1, METODOLOGIA DE ENSAYO:

Ensayo Método LG Unidades

NTP 900.030:2003. Método de referencla para la
Material particulado PM10 (Alto volumen) determinacién de material particulado respirable como 0.2 ug/m’
PM10 en la stmésfera,

ASTM D-1607-91 (Reapproved 2011) Standard Test
Dléxido de Nitrégeno (NO,) Method for Nitrogen Dioxide Content of the Atmosphere ( 8.03 ug/m’
Griess Saltzman Reaction).

EPA- 40 CFR, Appendix A-2 to part 50. Reference Method
Diéxido de Azufre (SO;) for the Determinaction of Sulfur Dioxid in the Atmosphere 13.00 ug/m’
(Pararosaniline Method). 2010

R A SAG-150410- Rev.0 (2015); Referenciado en Método
*Henondt deCorbans (00) colorimetrico. Calidad de Alre (Validado),

600 ug/m*

L.C.i Limite de cuantificacion,
(1) Toma de muestra de acuerdo a plan de muestreo N 093197 y procedimiento PL-009.

Servicios Anéliicos Generales S.A.C.

* El melodo ind cado o ha sido acredtada por INDECOPVSNA
SM: Standard Methods for the Exanination of Water and Wastewster, (SMEWW)-APHA AWWA-WEF, 2204 ESten 2012, - EPA: U.S, Emironmenta) Protecton Agency - ASTM: Amarican Bociaty for Testng and Materias - NTP: Norma Tecrica Peuana
E3%A prohbido s paveial 0 1043) 6ol Prosents documentd # Menos que vea biajo (a autorzacktn escrta de Servicos Anatltcos Cenerales B.A C.. 56' 05 vA'do para s muestras referidas en ol presente informe.

Las moestras. e acvsedo al d dad del p 3 un rAximo de 30 dias calondarios $e haber Ingresado la muestra ol laboratora Pigina 1 de 2

f Versicn: 04 / F.E: 0472012

~ NOTA: Los rasultados de los ensayos no deben ser ublizados como una certificacién do conformidad con normas da producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naclones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - PerG Central Telefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mall: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com

Coc: FI 02

Repositorio Institucional UNA-PUNO
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Universidad
Nacional del
Altiplano

INFORME DE EXPERIENCIA

PROFESIONAL UNA - PUNO

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES e £ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

EHE INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU

Roglstro N* LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 093197-2015
CON VALOR OFICIAL

I1. RESULTADOS:

Producto declarado Alre Alre Alre Alre
Matriz analizada Alre Aire Alre Alre
; fecha de muestreo 2015-07-10/11 2015-07-10/11 2015-07-10/11 2015-07-10/11
Hora de Iniclo de muestreo (h) 12:00 12:00 12:30 12:30
! 0262016€ 0262016E 0261978€ 0261978E
Coordenadas UTM WGS 84
B8231760N 8231760N 82320208 8232020N
Altitud (msnm) 4439 439 4444 4444
Condl:lo“r‘\‘t‘l”«‘!e 18 muestra Conservad‘a / Con’sewud‘a / Conurvad‘a / Conservada /

Planta Industrial

Planta industrial

Planta industrial

Planta industrlal

Pesstipsiin dekpyato dkmuesiin ;'r'l:":i:"o Bnalvllz';::\l.o Plllones - Sotavento | Pillones - Sotavento
Cédigo del Cliente CA-02 CA-02 CA-01 CA-01
Cddigo del Laboratorio 15071223 15071224 15071225 15071226
Ensayos Unidades Resultados
{Material particulado PM10 ‘(A‘I;o volumen) ug/m’ y 11.6 T I 15.6 i //// S
Dibido de Nitrdgeno (NOy) T ugi <803 | 32,96 i
Di6xido de Azufre (50,) ) ug/m® <13.00 i 13.00 i
“Monéxido de Carbono (CO) - 1hora P 7 T <600 W T 600
roné ‘ ) vaym’ 5600 7 A ETI

“EI método Indicado no ha sido acceditado poi INDECOPT/SNA
/111: Ensaye no reallzado.

Lima, 27 de Julio del 2015

Quim. B Y. Fajardo Ledn
Director Técnico
C.Q.P. N°648
Servicios Andliticos Generales SA.C.

* £l matoda Indcada no ha sido acredtado por INDECOPUSNA

SM: Standard Methods for tha Bramination of Water and Wastewater. (SMEWW) -APHA-AVAVA-WEF, 220d Eaton 2012. - BPA: U5, Envirenmental Protecticn Agency ASTM: Amecican Boclely for Testing and Materials - NTP: Norma Tecnica Penuana
OBSERVACIONES: Esth prohbido la reproduccidn parcial o del prodenta docuUmONto @ MONos Quo 503 bk 1 Autorizackin escrta de Senvicios Anatiticos Genera'es &, A .. 800 o3 valido para 148 MUeslias referidas en of presante mforme.
Las mucsias cerdn consenvadas do acuerdo 3l periodn ¢ petecibitdad del pardmetro anakzado con un mAximo de 30 dias caltndanos o Naber Ingrosndo i muesva of labaratono Pégina2de 2

NOTA: Los resullados de los ensayos no daban ser ulilizados como una certificacion da conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que o produce.

Av. Naclones Unidas N* 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - PerG Central Telefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Waebsite: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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INFORME DE EXPERIENCIA 5%, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO WL Nacional del
: Altiplano

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 1.c | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
A4 CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 093198-2015
CON VALOR OFICIAL

RAZON SOCIAL : COVISEG PERU E.LR.L.

DOMICILIO LEGAL : URB LOS CARDENALES 11 G-7 DPTO 101 J.L.B.Y.R.
SOLICITADO POR : BLGA, CRISIA VIVANCO CHAVEZ

REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL EN PLANTA INDUSTRIAL LLAMINUYO
PROCEDENCIA : PUNO - AREQUIPA

FECHA DE RECEPCION : 2015-07-16

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2015-07-11

MUESTREADO POR : SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C, ™

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Ensayo Método LC. Unidades
NTP 900.030: 2003, Método de referencla para la
Material particulado PIM10 (Alto volumen) determinacién de material particulado respirable como 0.2 ug/m’

PM10 en s atmésfera,

ASTM D-1607-91 (Reapproved 2011) Standard Test
Didxido de Nitrdgeno (NO;) Method for Nitrogen Dioxide Content of the Atmosphere 8.03 uq/m’
(Grless Saltzman Reaction).

EPA- 40 CFR, Appendix A-2 to part S0. Reference Method

Didxido de Azufre (S0O;) for the Determinaction of Sulfur Dioxid in the Atmosphere 13.00 ug/mJ
(Pararosaniline Method). 2010

i i $AG-150410- Rev.0 (2015): Referenciado en Método . R

Monéxido de Carbono (CO) colorimetrico, Calldad de Alre (V 600 ‘ ug/m

LGt Limite de cuantificacién.
(1) Toma de muestra de acuerdo a plan de muestreo N° 093198 y procedimiento PL -009.

~ CQP.N°648
Servicios Analiticos Generales S.A.C.

* 1) matoda Indicado no ha sido acrediado por INDECOPUSNA

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewster, (SMEWW). -APHA-AWWAWEF, 22nd Edton 2012 - EPA: U.S, Environmental Protection Agency - ASTM: Amarican Sotiaty for Tosting and Matedals NTP: Norma Técnlcs Peruana
Esth pohibido In s paecial o total Gl presente documento & ok qua 63 bajo la autorizackn excita de Bervicios Analitcos Generales 8. A C.. S0i0 e viido para las muesiras referidas en ol presenta informe.

L t do acunrdo o pariodo da perecibided del p izadd €O LN MAXMO G0 IO ¢las caendarios 6o haber ingresado la musatra al laboratoro Pagina 1 6o 2

NOTA: Los resullados de los ansayos no deben ser utilizados coma una cortificacién de conformidad con normas dé producto o como cedificado del sistoma do calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N® 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Per( Central Telefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Noxtel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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Universidad
Nacional del
Altiplano

INFORME DE EXPERIENCIA

PROFESIONAL UNA - PUNO

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES .« | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

EHE INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU
Registro N* LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 093198-2015
CON VALOR OFICIAL

11, RESULTADOS!

Frndudo declarado Alre Aire (ol ] I M oo e
Mal;lhz analizada Alre Alre Alre
Fecha de muestreo 2015-07-11/12 2015 07-!1/12‘” 2015-07-11/12 2015-07-11/12
Hora de Inicio de muestreo (h) 14:45 14:45 15:30 g 15:30
T 0295259€ 0295259€ 0295467€ 0295467€
Coordenadas UTM WGS 84
8255927 8255927N B255931N 8255931
Altitud (msnm) 4489 ; 4489 4487 4487
Condiclones de la muestra Ct;nse:vad‘a / Con'nrvid: / Conservada / Conmvndf /
Planta Planta | Planta Ind | Planta |
Descripclén del punto de muestreo LLaminuyo - LLami [t 0 - LLaminuyo -
Cédigo del C" CA-04 CA(M CA-03 CA-03
Cédigo del Lab‘(‘) 15071227 15071228 15071229 15071230
Ensayos Unidades Resultados
Materlal particulada P10 (Alto volumen) 18.0 I 207 "
Dixido de Nitrbgeno (NO5) Rl 12,84 i <8.03 m
Diéxido de Azufre (S0;) wo/m® <13.00 I <13.00 "
+Monbxido de Carbono (CO) - 1hora ug/m’ T i 2600 T <600
do ga Lgrnono (LO) - 8 horas ) ug/m_’ <600 Y fQBO vvvv "
étodo Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
/111 Ensayo no realizado.
Lima, 27 de Julio del 2015
e At L LU LTS
Qul eth Y. Fajardo Leon
or Técnlco
C.Q.P. N° 648
Servicios Andliticos Generales S.A.C,

* E) matodo Indicado o ha sdo acred tado por INDECOPISNA

SM: S13dard Mothods for the Examinton of Watsr and Wastewater, (SMEWNY) -APHA-AWWAWEF. 220d E0ton 2012, - EPA: U.S. Emronmental Protection Agency + ASTH; American Seeiaty fo Tostng and Matedia!

Fath peohbido la rep 40 pareial o lota del presdnta oCumanto 3 menos que A biajo 1a autorizacion escrts de Sarvicios ANSILCo Gentraes . A. C.. S0 o5 vildo para las muesta refe
o acuers: poewcitidad del pardmetro ana! mikxima do 30 db hater ings u Pagna2ée2

1% « NTP: Norma Técnica Pervana
ridan en ¢l presents Irforme

Las muestras serdn
NOTA: Los resultados de los ensayos no deban ser utilizados coma una cortificacién do conformidad con normas de producto o como certificado del sistema do calidad de ls entidad que o produce.

Av. Naclones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Pera Central Telefénica: 511-425.7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mall: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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INFORME DE EXPERIENCIA 5%, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO WL Nacional del
: Altiplano

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES <. £|. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU
Reglstro N* LE - 047
INFORME DE ENSAYO N° 093199-2015
CON VALOR OFICIAL
RAZON SOCIAL : COVISEG PERU E.LR.L,
DOMICILIO LEGAL : URB LOS CARDENALES 11 G-7 DPTO 101 ).L.B.Y.R,
SOLICITADO POR : BLGA, CRISIA VIVANCO CHAVEZ
REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL EN PLANTA INDUSTRIAL MOROCOLLO
PROCEDENCIA 1 PUNO - AREQUIPA
FECHA DE RECEPCION + 2015-07-16
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 1 2015-07-12
MUESTREADO POR : SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C. "

1. METODOLOGHA DE ENSAYO:

Ensayo i Método 1 of Unidades
NTP 900.030:2003. Método de referencla para |a
Material particulado PM10 (Alto volumen) determinacién de material particulado respirable como 0.2 uq/m'

PM10 en la atmdsfera,

Dibxido de Nitrégeno (NO,) Method for Nitrogen Dioxide Content of the Atmosphere 8.03 ug/m’®
(Griess Saltzman Reaction).

EPA- 40 CFR, Appendix A-2 to part 50. Reference Method
Dibxido de Azufre (SO,) for the Determinaction of Sulfur Dioxid In the Atmosphere 13.00 ug/m*
(Pararosaniline Method). 2010

I “GAG-150410. Rev.0 (2015): Referenciado n Método | | g
.
Mianfxidoide Carhond 1€0) colatimetrico, Calidad de Alre (Validado). 600 ug/m

L.C.t Uimite de cuantificacién.
(1) Toma de muestra de acuerdo a plan de muestreo NO 093199 y procedimiento PL-009.

3etbieth Y. Fajardo Ledn
Dirdctor Técnico

_ CQP.N°B48

Servicios Andliticos Generalos S.A.C.

* El metodo indicado no ha s'do acreditado por INDECOPUSNA

BM: Standard Mothods for the Examination of Water and Wastewater, (SMEVAY) -APHA-AWWA-WEF 2012 - EPAI U,
Euth prohibido la rep 80 parcial o 1otal del presents documents @ MANOS Quo 503 bajo la Autorizacdn escrita de Servicios Analiticoy Generales 8. A C.. 500 03 valdo para las muoslias e

Las minstras s6ch da acuaedo al po [ fdad del parAmat Aximo da 30 dias ca'endarios 68 1ngrosado la mussta £

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utiizados como una certificacion da conformidad con normas de producto o como certificado del sistema do calidad de la entidad que lo produce.

A « ASTM: American Society for Testng and Matedals - NTP: Norma Técrica Peruana
foridas wo el presents inoma
Pagnaide?

Av. Naclones Unidas N® 1565 Chacra Rlos Norte - Lima 01 - Per Central Telefénica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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INFORME DE EXPERIENCIA 295, Universidad

Nacional del

PROFESIONAL UNA - PUNO .
Altiplano

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s1. £| ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU
INFORME DE ENSAYO N° 093199-2015
CON VALOR OFICIAL

Registro N* LE - 047

IL. RESULTADOS:

Produclo declarado - i Alle 4 Alre § Alre Alre
‘ Mawz analizada Alre Alre Alre Alre
Focha de muestreo ik 2015:07-12/13 | 2015:07-12/13 | 2015-07-12/13 2015-07-12/13
Hora de Iniclo de muestreo (h) T 18100 18:00 18:45 18:45
""""" e g 0380774 0380774 0381056E 0381056E
8200258N 8209258N 8209284N 8209284N
Alttud (manm) g 4007 " 4007 4004 004
Condiclones de le muestra C;:’:‘oar:?::‘/ Conse:vada / Conservadf / Conse:vana /
Descripcién del punto de muestreo Plar’::;::l‘l‘: lv, b plal“::&;::l‘l:‘-’ o Fianta If'd"‘m.l ”!;;:;::l‘lloﬂr &
Barlovento Barlovento Sotavento
Cédigo del Cliente CA-06 CA-06 CA-05 CA-05
Cédigo de Laboratorlo 15071231 15071232 15071233 15071234
Ensayos Unidades Resultados
Male:lal ‘particulado PM10 (Alto v umen) LT ug/md 100.6 " 112.0 "
Diéxido dv Nitrégeno (NOy) g/ 27.78 I 0 111
Didxido do Azufre (50 uo/m’® 00 b <13.00 1
+Monbxido de Carbono (CO) thora v g ug/m’ ; : " <600 " <560
“Monéxido de Corbono (CO) 8 horas ua/m? ~600 o N d,m - I

“Ei' método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
/1/1: Ensayo no realizado,

Lima, 27 de Jullo del 2015

C.Q.P. N° 648
Sorvielon Andliticos Generales S.A.C.

* E1 metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPESNA

SM: Standard Methods for the Exarmination of Water snd Wastewater, (SMEWW).-APHA-AWWAWEF. 220 £dton 2012. - EPAL U8, Envicrmental Protection Agency - ABTM: Amedcan Society for Testrg and Matoria's « NTP; Norma Técnica Pensana
Eath prohbido Iy parcial o tots! del pravente documento & MINCS QO 03 bajo la autorizackin excrta da Bervicios Anaiticos Gentraies 5. A C.. Sclo o5 vildo para las musstras referidas en el presente informe.

8Xima do 20 ¢ias calendanos 48 haber Ingresado la muestra al laboraterdo Pigina 2 de 2

Las mosstias 00 RCLS0 Al p pececibidad
NOTA: Los resultados de los ensayos no deban sor utlizados como una cerlficacin de conformidad con normas de producto o como certiicado del sistema de calidad do la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perd Central Telefénica: 511-425.7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mall: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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INFORME DE EXPERIENCIA x5, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO WL Nacional del
Altiplano

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

(=) S35

EXPERTS WORKING FORYOU
INFORME DE ENSAYO N° 093227-2015
RAZON SOCIAL : COVISEG PERU E.LR.L.
DOMICILIO LEGAL : URB LOS CARDENALES 11 G-7 DPTO 101 ).LB.Y.R.
SOLICITADO POR 1 BLGA, CRISIA VIVANCO CHAVEZ
REFERENCIA . MONITORED AMBIENTAL EN PLANTAS INDUSTRIALES PILLONES, LLAMIMUYO Y MOROCOLLO
PROCEDENCIA : PUNO / AREQUIPA
FECHA DE RECEPCION : 2015-07-18
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2015-07-10
MUESTREADO POR ; SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C. )

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Método e Unidades

1S0 1996-1:2003 / 1S0 1996-2: 2007, Acoustics,
Description, measurement and assessment of
Mediclones amblentales de nivel de ruldo environmental noise. Part 1: Basic quantities and 1.0 aB
assessment procedures. / Part 2: Determination of
Environmental nolse levels, (Electrom

L.C.: Limite de cuantificacién.
(1) Toma de muestra de scuerdo a plan de muestreo N© 093227 y procedimiento PL-009.

Quiny. Betbeth Y. Fajardo Leon
iractor Técnico
C.Q.P. N° 648

Servicios An4liticos Generales SA.C.

SM: Standard Mothods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEVW) -APHA AWWA-WEF. 22nd Egton 2012 - EPA: US. Envionmental Protection Agency - ABTM; American Soclety for Teating and Materia's NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohbido 1a reproduccidn parcial o fotal del presente documents & monca qué 03 bajo a avtorzacidn wacrita do Senvicios Analiteos Genoralos S, A G Solo es valdo pata 143 muesiras roferidos on ol presente informe.
Las musstras sordn @0 acuedo Al periodo de pe d Ll v madamo do 30 dias calendarios de haber ingresado la mudstra al latoratono Paginaided

NOTA: Los resullados da los ensayos no deben ser ulilizados como una cerificacion de conformidad con normas do producto o como certificado del sistema do calidad do la entidad que lo produce.

God: Fioy  AV. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefénlca: 511-425-7227 | 426 6885 RPC: 904076442 Nextel: 98-109*1133
Version: 08 Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, Ilaboratorlo@sagperu.com
F.E: 08/2012
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INFORME DE EXPERIENCIA 2:95, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO WL Nacional del
: Altiplano

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

a6

INFORME DE ENSAYO N° 093227-2015

EXPERTS WORKING FOR YOU

11: RESULTADOS:

Medicién Continua db [A] Horarlo Diurno

Hora | Cddigo del ! Cédigo del | Descripcién del punto de Unidades: dB(A) Coordenadas UTM WGS84

(h) lab. cliente

Lméx Lmin, LAeqT E N ALT
66.9 411 55.2 0261980 ; B231893 4440
64.6 40.2 53.9 0261980 8231893 4440

65.14 ) 39.8 53.5 0261980 8231893 4440

2015-07-10 |
2015-07-10 | 653 | 407 | s21 | 0261980 | 8231893 | 4440
2015-07-10 | 672 1 416 | 543 | 0261980 | 8231893 | 4440
2015+07-10 659 | 402 | sas | 0261980 | 8231893 | 4440
"2015-07-10 | 19:00 69.5 | 425 | 572 | 0261980 | 6231893 | 440
| 20150710 15071373 | RA-01 G‘"’l;‘d"lﬂ’"f:‘;{"l;‘;::“““’ X 422 | 568 | 0261980 | 231893 | 4440

650 | 419 1 530 | 0261980 | 8231893 | 4440

2015+ 0/-10

2015-07-10 667 | 408 | 549 | 0261960 | 8231893 | 4440
2015-07-11 619 | 306 | 49.8 | 0261980 | 8231893 { 4440
| 2015-07-11 | @3 1 aoa | ags | 0261980 | 8231893 | ddd0

2015-07-11 “eon | arz | a9z | 0261980 | 8231893 | 4440

2015-07-11 63.0 41.6 49.5 0751980 8231893 4440

20150711 | 626 | 403 | 49.9 | 0261980 | 8231893 | 4440

PROMEDIO 65.0 41.0 52.9
MAXIMO 69.5 42.5 57.2
miNIMO 60.8 39.6 48,7

{Ruldo proveniente de calamina metdlica desclavada, fuertes rifagas de viento en horas de ls tarde
i- noche y via lnteroccﬂnltd Arequipa )ullaco a 200 metros,

Mediclén Continua dl [A] Horarlo Nocturno

Observaciones

oo Hora | Cbdigo del | Codigo del ! Descripcion del punto de Unidades: dB(A) Coordenadas UTM WGS84
a
n lab, cliente N
Lméx Lmin. LAeqT E N ALT
7‘015’0’-10 23:00 64,6 q44.1 59‘5 0261980 | 8231893 4440
2015-07-11 00:00 62.0 40.3 49.8 0261980 8231893 4440 ¥
2015-07-11 01:00 59.3 48.7 0261980 ; 8231893 4440
2015-07-11 02:00 58.6 47.6 0261980 | 8231893 4440

Generador Eléctrico Planta

Industrial Pillones 47,4 0261980 ‘8‘_231893 4440

46.8 0261980 | 8231893 4440
47.5 0261980 | 8231893 4440
48.0 0261980 | 8231893 4440
49.6 0261980 | 8231893 4440

2015.07-11 | 03:00 | 15071373 |  RA-01
2015-07-11 | 04:00
2

20150711 | 07:00

~ PROMEDIO iaa

MAXIMO 50.5

MiNIMO 573 | 364 | 468
Observaclones Ruldo urcv:ﬂlenle de calamina metdlica desclavada, fuertes réfagas de viento en horas de la tarde

; noche y via Interocednica A:equlpa )ullaca a 200 metros.

Irector Técnico
C.Q.P. N° 648
Serviolan Anéliticos Generales SA.C.
8M: Standsrd Methods for the Exanvnation of Water and Wastewator. (SMEWW) APHA-AWWA WEF, 220 Edton 2012. - EPA; U5, Environmental Protect ASTM: American Society for Tests Matarials - NTP: Norma Téc P
ODSERVACIONES: Esth prohbida la roproducesdn parcial o 1okl del prasente documaonto & MEnos qua 50a bajo 3 autorizaciin esorta do Servicos M::m}lwi'l( A"g :‘d« nv?if:o ;:;ia:ﬂﬂm.s"r:: l‘!’ﬂmt on :‘mu’a‘:‘: ﬂl‘:":\""
Las muestras serdn consarvadas do acuerdo al periado da perecibiidad m Pardmelo ana'2ado con un MAMo do 30 dlas calendarios de haber Ingresada la musstra al laboratono PaginaZde
ina

NOTA: Lo resullados do los onsayos no daben ser ullizados como una certificacion de conformidad con normas da producto o coma certificado dol sistema de calidad da la entidad quo lo produce.
Cod: FI01 Av. Naclones Unidas N* 1665 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peréi Central Telefénica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 094076442 Noxtol: 98-109°1133

chﬂ:‘;:?ga’ Website: www.sagperu.com E-mall: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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INFORME DE EXPERIENCIA 2:95, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO WL Nacional del
Altiplano

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

INFORME DE ENSAYO N° 093227-2015

EXPERTS WORKING FOR YOU

1I: RESULTADOS:

Mediclén é&;tinun dB [A] Horarlo Dlurné il

Hora Cédigo del | Cédigo del |Descripcién del punto de Unidades: dB(A) Coordenadas UTM WGS84

Fechh (h) lab. cliente muestreo

“lmix | Lmin. | UeqT 3 N
40,2 54.9 02@]995 8231873
406 | 548 | 0261995 | 8231873

2015-07-10 |  13:00
2015-07-10 | 14:00

2015-07-10 15:00 41.1 54,2 0261995 | 8231873
2015-07-10 16:00 40.8 53.7 0261995 | 8231873
2015-07-10 17:00 37.1 53.9 0261995 | 8231873

2015-07-10 18:00 8.8 54.1 0261995 | 8231873

“5915'0.7?0, 1900 Perimetro de Ia Planta de .,‘,‘65'4 " 39.2 ‘ 538 . 0481995 823187}
20150710 | 20:00 | 15071314 |  RA-02 | Asfalto Planta Industrial | 669 | 385 | S50 | 0261995 | 8231873
{"2015-07-10 | 21:00 i “esa T30 1 S6a | 0261005 | 8231873 |
20150710 | 22:00 632 | 402 | 527 | 0261995 | 8231873
20150711 | 08:00 a2 | 397 | 48.4 | 0261995 | 8231873
2015-07-11 | 09:00 | 609 | 38.6 | 493 | 0261995 | 8231873
20150711 | 10:00 621 | 403 | 49.8 | 0261995 | 8231873
2015-07-11 | 11:00 630 | 385 | 503 | 0261995 | 8231873
2015-07-11 | 1200 638 | 380 | S16 | 0261995 | 8231873 |
ok g e
mhximo 169 | At
iNIMO ; 609 | 371

¥ . .
Ruldo proveniente de calamina motdlica desclavada a 50 metros, fuertes rdfagas de viento en
Iholas de la tarde y noche.

Medlcién Continua dB [A] Horarlo Nocturno

Observaciones

Fect Hora Cédigo del | Codigo dol | Descripcién del punto de Unidades: dB(A) Coordenadas UTM WGS84
(h) lab, cliente muestreo ettt
Lmdx Lmin. LAeqT E N ALT
" 2015-07-10 63.8 | 438 | S1.0 | 0261995 | 8231873 | 4443
2015-07-11 617 | 413 | 49.9 | 0261995 | 8231873 | 4443
2015-07-11 soa | 302 | 408 | 0261995 | 8231873 | 4443
| 2015-07-11 PT—— 483 | 0261995 | 8231873 | 4443
2015-07-11 15071314 | RA02 | Asfalto Planta Industrial | 8.5 | 385 | 475 | 0261995 | 8231873 i 4443
2015-07-11 it 578 | 392 | 471 | 0261995 | 8231873 | 4443
7 503 | 389 | 486 | 0261995 | 8231873 | 4443
20150711 | 599 | 393 | 48.6 | 0261995 | 6231873 | 4443
2015-07-11 610 1 413 | 496 | 0261905 | 8231873 | 4443
PROMEDIO s 500 | 404 | 48.9
MAXIMO N 638 | 438 | 510
mintmo ; 578 | 385 | 471

Ruldo proveniente de calamina metdlica desclavada a 50 matros, fuertes rafagas de viento en

Observaciones {horas de Ia tarde y noche.

Quim,

th Y; Fajardo Le6

tor Técnico
C.QP. N° 648

Serviclan Anéliticos Generales SA.C.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, (SMEVWW) -APHA-AWWA-WEF, 220 E@tion 2012, - EPA: U.8, Environmental Protect "
X ' v v i 3 U8, on Agency - ASTM: Amarican Sockty for Testing and Materlals - NTP; Norma Técnica P
OssERVfCIONE& 418 prohbido Lo reproduccidn parcial o 1oal del presente documento & manos que £6a bao |a autorizacin escnta da Servicios Ma’-lgg(;lymvn S AC Sooes v’tm ;u!:?n muestas r‘-'-r‘-m e:d rvu:v:': n"::'r:a'
Las muestas serln conservadas de acuerdo al periado do perecibi«dad del pardmetro analeada con un mAxims do 30 dias calondarios do habar ingros3do 1a muostra ol laboratorio P 3

bpioa3ded

NOTA: Los resultados do los ensayos no deben ser ullizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cerdificado del sistema do calidad de la entidad que lo produce.
Cod: FI01 Av. Naciones Unidas N°® 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefénica: 511-425.7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Noxtal: 98-109°1133

xrgsam‘;-?glz Website: www.sagperu.com E-mall: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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INFORME DE EXPERIENCIA x5, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO WL Nacional del
Altiplano

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

NG

INFORME DE ENSAYO N° 093227-2015

EXPERTS WORKING FOR YOU

11; RESULTADOS:

Medicién Continua &lv(A] Horarlo Diurno
Fecs Hora | Cédigo del | Cédigo del | Descripeién del punto de Unidades: dB(A) Coordenadas UTM WGS84
(nh lab. cliente S
Lméx Lmin. E N ALT
2015-07-10 642 | 417 0261920 | 8231925 | 4438
2015-07-10 658 | 40.1 0261920 | 8231925 | 4438
20150710 660 | 402 0261920 | 8231925 | 4438
2015-07-10 634 | 442 | 0261920 | 8231925 | 4438
2015-07-10 632 | 441 0261920 | 8231925 | 4438
2015:07-10 612 | 459 0261920 | 8231925 | 4438
"2015-07-10 “et6 | 44.3 0261920 | 8231925 | 4438
201 5-07‘-’l‘v‘0j , 15071375 | RA03 | eviencs derkpdl 438 | 0261920 | 8231925 | 4438
2015+07-10 .6 0261920 | 8231925 | 4438
2015-07-11 412 0261920 | 8231925 | 4438
2015-07-1 42.7 0261920 | 8231925 4438
2015-07- 6.5 0261920 | 8231925 | 4438
2015-07-11 45.2 0261920 | 8231925 | 4438
"2015-07-11 431 61920 4438
" 2015-07-11 426 0261920 4438
PROMEDIO 433 i
" MAXIMO 485 Y
S MINIMO. 40.1
Observaciones Evia Interocednica a 180 metros con considerada afluencia vehicular y fuertes vientos por ls tarde.
Medlclén Continua dn [A] Horarlo Nocturno ‘
Fecha Hora Cédigo del | Cédigo del | Descripcion del punto de Unldades: dB(A) Coordenadas UTM WGS84
lab. cllente
tmin. | LAeqT [ N ALT
2015-07-10 421 | 493 | 0261920 | 8231925 | 4438
' 2015-07-11 ats | 4s2 | 0261920 | 8231025 | 4438
' 2015-07-11 ais 1"a7e | 0261920 | 8231925 | 4438
420 | 476 | 0261920 | 8231925 | 4438
T 15071375 | Ra-03 | eencd i s L. 436 | 47.3 | 0261920 | 8231925 | 4438
2015-07-11 437 | 474 | 0261920 | 8231925 | 4438
2015-07-11 406 | 462 | 0261920 | 8231925 | 4438
2015-07-11 430 | 457 | 0261920 | 8231925 | 4438
2015-07-11 421 | 482 | 0261920 | 8231925 | 4438
422 | 475 e
43.8 49.3
mingmo 406 | 457
Obsaervaclones Evla Interocednica a 180 metros con considerada afluencia vehicular y fuertes vientos por la tarde.
o Seave
hY. Fajardo Leon
irdotor Técnico l
C.Q.P. N° 648 |
Servicien Andlilicos Generales SA.C.
?)Esz‘rz:v:éig;:;xr T ’i:‘:'r"r:h'h.:: "u?',}"};?f;'ll'«".'«"'«'. 2?:12‘1&.33;2.. s .&m:‘.ﬁ;“m“.‘k::n e b &;ﬁ%;m sm:x:”ml: 53,:'5:’,755‘:"«. "2"?:";'ol:ffﬁfﬁ':;;"u'.ﬂ?ﬂ;'fe:':is:n:':éﬁ.:ﬁ:ﬂ& .

NOTA: Los resultados da los ensayos no deben sor ulilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema da calidad do la ontidad que lo produce.
Cod: FIO1 Av. Naclones Unidas N* 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Per Central Telefénica: 511-425.7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109°1133

\écprs‘i)o;,;gl:, Website: www.sagperu.com E-mall: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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INFORME DE EXPERIENCIA 2:95, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO WL Nacional del
Altiplano

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

Sl

INFORME DE ENSAYO N° 093227-2015

EXPERTS WORKING FORYOU

I1: RESULTADOS:

Madlclan Coﬁdnuu dB [A) Murﬁlé BI;me

Fechh Hora Cédigo del | Codigo del | Descripcién del punto de Unidades: d8(A) Coordenadas UTH WGS84
(h lab. cliente muestreo AORCINUROIES AL
Lmdx Lmin, LAeqT E N A
2015-07-11 |  15:00 j ‘ 2 | 379 | a7 | 0295365 | 4491
2015.07-11 | 16:00 Te82 | 382 | 48.2 | 0298365 894 | 4491
20150711 | 17:00 693 370 1478 | 0295365 | 8255894 | 4491
2015-07-11 | 18:00 685 | 39.8 | 48.3 | 0295365 | 8255894 | 4491
2015-07-11 |  19:00 679 | 372 | 466 | 0295365 | 8255894 | 4491
20:00 3 | 356 T a1 | 0205365 | 8255894 | ad9)

L et 2100 Perimetro de Ia Planta de .”‘[’5'3 38'7‘ N 47 ? 02953.65”, " 8253894 j 449‘} ‘
oo 3300 | 15071376 |  RA-08 | Asfalto Planta Industrial | 68.8 | 37.8 | 48.4 | 0295365 804 | 4491
2015.07-12 | 08:00 sl 68.4 | 376 | 462 | 0295365 | 8255894 | 4491
2015-0712 | 09:00 ere T 3rs T ars | 0295365 | 0255894 | 4491
2015-07-12 |  10:00 6s 1382 | 484 | 0205365 | 8255894 | 4do1

015.0712 | 11:00 ‘ 675 1300 | 420 | 0295365 | 8255894 | 441

20150712 | 12:00 e 1 a1 are 1 0295365 | 0255694 | 4491
2015-07-12 | 13:00 “orn T 375 1 s16 | 0295365 | 8255894 | 449

3015-07-12 | 1400 oo | 384 | 487 | 0295365 | 6255694 | 4491

PROMEDIO 679 | 379 | 475
mhximo i 693 | 39.8 | 516
""" MiNIMO X 653 | 38, 6 Ahia a2
Olisurvadionas o lszzm.rnl:nrdqeno a 70 metros, via Interocednica a 100 metros con (onside;ada afluencla

Mcdldén Continua dB [A] Horario Nocturno

Hora | Cédigo del ; Codigo del | Descripcién del punto de Unidades; dB(A) Coordenadas UTM WGS84
Fecha
(h lab. cliente .
Lmdx Lmin, LAeqT E N ALT
2015-07-11 66.8 39.3 46.1 0295365 | 8255894 4491
2015 0}7-12 66.1 384 47.2 0295365 | 8255894 4491
2015-07-12 4 694 374 472.3 0295365 | 8255894 4491
2015-07-12 Perimetro de la Planta de |..... 38.2 45.9 0295365 8255891 4491
2015-07-12 15071376 RA-04 Asfalto Planta Industrial 39.8 45.6 0295365 | 8255894 4491
2015-07-12 Ly 658 | 37.6 | 457 | 0295365 | 8255894 | 4491
2015-07-12 654 373 46.8 0295365 | 8255894 4491
2015-07-12 67.2 38.3 45.6 0295365 | 8255894 4491
2015-07-12 67.1 374 47.0 0295365 | 8255894 4491
PROMEDIO 66.8 38.2 46.4
MM(XMO 39.8 47,3
MiNIMO 65.4 374 45.6
Obssrvacionss Grupo electrégeno a 70 metros, via Interocednica a 100 metros con considerada afluencia
vehicular,
{
Qui 6th Y. Fajardo len
Irector;“ %nqloo
Borvislan Anéliticos Generales S.A.C.
SM: Standard Methods for e Exanination of Water and Wastewater. (SMEWW) APHAAWWAWET. 22nd Cdtion 2012. - EPA: U8, E na Téen'ca Persan:
?ns:nwcmn:s Exth probbldo ta repeoduccin parclal o total del presents documento a menos qua sea ::o h wwmon asenith ¢o Sorvicion m'.lm:uu‘os 5. A C. 500 08 J.'Z'.'Jf‘"?-'«'m"‘ﬁ‘f :-'0"4'4':‘!'::.“ s::(wn:’;’: "-.
A% musstas serdn conyervadas de acuerdo al ’mbdn de perecidad del pardmely @0 habar ingrosada la muesva ol laboratorio & ‘ P4
gina b do

NOTA: Los resultados de [0s ensayos no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cerificado del sistema da calidad do la entidad que lo produce.
Cod: F101 Av. Naclones Unidas N°® 1565 Ghacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefénica: 511-425:7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Noxtol: 98-109*1133

:{ng’&‘ 08 Wabsite: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorlo@sagperu.com
E: 08/2012
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INFORME DE EXPERIENCIA x5, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO WL Nacional del
Altiplano

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

INFORME DE ENSAYO N° 093227-2015

EXPERTS WORKING FOR YOU

11: RESULTADOS:

Medicién Conlinﬁ- dB [A] Horarlo Diurno

Fecha Hora | Cédigo del | Cédigo del | Descripcién del punto de Unldades: dB(A) Coordenadas UTM WGSBA
(n lab, cliente
Lméx Lmin, LAeqT E N AT
20 7o | e0s | 683 | 0295434 | 8255674 | 4488
2015-07-11 | o 1 see | 674 | 0295434 | 8255874 | 4488
2015-07-11 “hr7 1 e6s 1 Ges | 0295434 | 8255874 | 448
2015-07-11 | 18: $7.6 | 654 | 0295434 | 8255074 | 4488
2015-07-11 | 19 5.5 | 63.0 | 0295434 | 6255874 | 4488
2015-07-11 w67 1670 | 0208434 | 6255874 | 4488
"2015.07-11 557 | 639 | 0295434 p255674 | 4488
2015-07-11 15071377 |  Ra-05  oenerador E'f‘"‘“’ Plontal™ 76" | 499 | 658 | 0295434 8255874 | 4488
2015-07-12 L 50 1 408 | 64.2 | 0295434 | 8255874 { 4488
2015-07-12 “roa | 532 1651 | 0295434 | 8255874 | 4488
20150712 749 | 5723 | 634 | 0295434 | 8255874
' 2015-07-12 61 | 592 | 660 | 0295434 | 8255674
2015-07-12 753 1 542 | 633 | 0295434 | 8255674 | 488
2015-07-12 : 748 | 518 | 650 | 0295434 | 8255874 | 4488
2015-07-12 | 14:00 64 | 527 | 673 | 0205434 | 8255874 | a6
i 762 | 556 | 6.5 ‘ R
mAXIMO o 785 | 608 | 683
___yiumo B L ; "74:'8 1 408 63.3 "
Observaciones iﬂumn proveniente dal grupo electrégeno a 10 metros, fuertes rdfagas de viento por la tarde.

Medicién Continua dB [A) Horarlo Nocturno

Fecra Hora | Cédigo del | Cldigo del | Descripcion del punto de Unldades: dB(A) Coordenadas UTM WGS84
(n lab. cliente
Lméx Lmin. LAeqT E N ALT
204507-11 756 | Jisea 63.3 | 0295434 | 0255874 | 4488

743 | 503 | 634 | 0295434 | 8255874 i 4488
“ons 1 aoa 1 eas | 0295434 | 8255874 | 88

730 | 507 | 624 | 0295434 | 8255874 | 4488
15071377 | Racos  {Generador Eléctrico Plontal™ T 0™ 1 g 0205434 | 8255074 | 4488

20150712 |
20150712

2015-07- IZ

2015-07:42 Industrial | yo  fod
2015-07-12 738 | 505 | 652 | 0295434 | 8255874 | 4488
2015-07-12 “923 | s16 | 635 | 0295434 | 8255674 | 4488
2015-07-12 725 | 536 | 670 | 0295434 | 8255874 | 4488
2015-07-12 732 | 524 | 667 | 0295434 | 82558 4488
PROMEDIO 738 | 510 | 642
mhximo S 756 | 536 (| 67.0
“miNIMo 2 1923 [ 404 e
Observaclones ;Ruldn p lente del grupo égeno a 10 metros, fuertes rdfagas de viento por Ia tarde,

{
i

C.Q.P. N° 648
amm- Amlllicos Genaralas SA.C.

AM: Standid Methods 1o 1he Kxaminaton of Water and Wastewater. (SMEWW) -APHA-AWWAWEF. 22nd Fdtion 2012, « EPA: US. ) ~ABTM: A & and Materia!
o Agenc i 8 - NTP: Nofma Técico Penin
:)H!I!RVACIONE! £3t4 prohibido L reproduccidn parcial o tatal del presents documento @ menos qus sea bajo |a autorizacidn escrits do Servicios Anaticos Ganarales S A C. 5clo 05 Vot oc paun?as muosiras feferidas en el prosente o o 0.
ax muesiay sardn consarvadas de acuerdo al perodo de perecibs/dad del parkmetro anatirada con un mrimo de 30 dlas calendarios da haber Ingresado la muestra ol laboratoro Pagine 6 ded
9

NOTA: Los rosultados de 10 ensayos no deben ser ulilzados como una centificacion de conformidad con normas de producto o como certificade del sistema de calidad do la antidad qua lo produce.
Cod: FIO1 Av. Naclones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Gentral Telefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Noxtel: 98-100*1133

:_/Eum.zgli Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu,com, laboratorlo@sagperu.com
: 00/2012
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INFORME DE EXPERIENCIA x5, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO WL Nacional del
Altiplano

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

Sl

INFORME DE ENSAYO N° 093227-2015

EXPERTS WORKING FOR YOU

11 RESULTADOS:

" Medicién Continua db [A] Horarlo Diurno

Techs Hora | Cédigo del | Cédigo del | Descripcién del punto de Unidades: dB(A) Coordenadas UTM WGS84
n lab. cliente muestreo i

Lmidx Lmin, LAeql E aletly ALT

?‘01 5-07-11 66.4 46.8 56.3 0295278 | 8255644 4487

2015:07-11 | 645 | 473 | a2 | 0205278 | 0255644 | 4487

2615-07-1] : 61.4 48.4 55.5 0295278 8255644 44'8.7

2015-07-11 9 ’ 0295278 | 8255644 | 4487

20150711 | et 0205278 | 8255644 | 4487
| 2015-07-11 59.3 4?,4 534 029521"8 8255644 448/ :

] Viviends més eercana | 58 | asa | 529 | 0295278 | 82ssead | 4487
2015-07-1 ; 15071378 | RA-06 Planta Industrial 572 | 450 | 510 | 0205278 | 6255644 | 4487
2015-07-12 | 09:00 Haminvye o0 T waa T 62 | 0295278 | 8255644 | 4487
2015-07-12 so7 T ars | 532 | 0295278 | 6255644 | 4487
2015-07-12 | 591 | 465 | 53.7 | 0205278 | 8255644 | 4487
2015-07-12 soe 1 ure 1 sam 0205278 | 8255644 | 4487
2015.07:12 soa | as7 1 503 | 0295278 | 6255644 | 487
2015-07-12 o7 1 aga | 525 | 0205278 | 0255644 | 4487
2015-07-12 625 T ars 1550 | 0295278 | 8255644 | 4487
PROMEDIO . 608 | 465 | 537
“MAxiMO i 664 | 485 | 563
T mintmo s | e | ses -
Observaciones EPaLo flujo de vehiculos livianos a 20 metros, paso peatonal a 10 metros del punto de monitoreo.
M:ulclﬂn Continua dB [A] Horarlo Nodﬁ}na TR
Rl Hora | Cdigo del | Codigo del | Descripcion del punto de Unidadas: dB(A) Coordenadas UTM WG584
(n fab, cliente
Lméx Lmin, LAeqT E N ALT
2015-07-11 555 1 431 | 49.9 | 0295278 | 8255644 | 4487
2015:07-12 | 00 “eoa T ars T s1e | 0205278 | 8255644 | 4487
2015-07-12 583 | 417 | 515 | 0295278 | 8255644 | 4487
2015-0712 | Vivianda més cercana |...367 1 403 | 508 | 0295278 | easseds | 4487
2015-07-12 15071378 | RA-06 Planta Industrial 574 | 415 | 48.3 | 0295278 | 8255644 | 4487
2015-07-12 Hiwumouy 56.5 39.8 497 | 0295278 | 8255644 | 4487
2015-07-12 | w0 1 386 | 472 | 0295278 | 8255644 | 4487
5.07-12 .5 | 394 | 488 | 0295278 | 8255644 | 4487
"2015-07-12 633 | 415 | 504 | 0295278 | 8255644 | 4487
s PROMEDIO Gt 561 | 409 | 498
'''' MAXIMO i 633 | 431 | 516
“MiNIMO 55.5 86 | 472
Observaciones éPo(o flujo de vehiculos livianos a 20 metros, paso peatonal a 10 metros del punto de monitoreo.

Quim, Beftseth Y. Fajardo.Ledn
Diréctor Técnico |
C.QP. N° 648 :

e Burvivlon AnAlitiees Generales S.A.C.

: Standacd Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SMEWW) -APHAAVWAWEF, 22nd Edtion 2012+ EPA: U S, Enviconmental Protecton Agency - ABTM: American Sociely for Tes ond Materials -NTP: Nom» Técnica Pecunna
?ns:uw.\cmuu: Eath prohbida s reproduccida parcial o fotal del prasente documento & menos que s6a bajo 19 autonzacidn escnts do Senvicios Analiteos Gdymuln 8. AC.S000s \rr'a'da pa‘;?as muestras refeddas en el presente 'n'ovune
A% mustras serkn dax do acuerda al periodo du perecib ldad del pardmets fizado 'm0 da 30 dlas ca'endarios de haber ingretada la muoesira al laboratorio Pagina de 9

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerdificacion de conformidad con normas de producto o come certificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produce.

Cod: FI01 Av. Naclones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perd Central Telefénica: §11-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Noxtel: 08-100*1133
)"::’sg)on/ﬁoa Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorlo@sagperu.com
JE: 08/2012
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INFORME DE EXPERIENCIA e, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO kg Nacional del
: Altiplano

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

G

INFORME DE ENSAYO N° 093227-2015

EXPERTS WORKING FOR YOU

II: RESULTADOS!

" Medicion Conﬂnuudn [A) Horarlo Dlurno

Fecho Hora | Cédigo del | Cédigo del | Descripcion del punto de Unidades: dB(A) Coordenadas UTH WGS84
(h) fab. cliente ;
Lméx Lmin. LAeqT E N ALT
2015-0712 |  18:00 " “1"02 | 428 | %6 | 0380788 | 8209236 | 4006
2015-07-12 |  19:00 08 | 434 | 555 | 0380768 | 6209236 | 4006
2015-07-12 | 20:00 661 | 38.8 | 567 | 0380788 | 8209236 | 4006
659 | 384 | 555 | 0380788 | 8209236 | 4006
; Tesa | 392 1sto | 0360768 | 8200236 | 4006
| 2015-07-13 | 08:00 690 | 425 | 579 | 0380788 | 8200236 | 4006
20150713 | 09:00 ) Vivienda mas cercana ... 0oL N A0 8.3 0380788 | 8209236 Al
2015-07-13 10:00 15071379 RA-07 Planta Industrial 59.2 0380788 | 8209236 4006
2015-07-13 | 11:00 Fotpcns ey 403 | 61.8 | 0380788 | 8209236 | 4006
2015-07-13 |  12:00 “as | ang | 624 | 0360788 | 8208236 | 4006
2015-07-13 | 13:00 “aa | 443 | 609 | 0360788 | 8209236 | 4006
201507-13 | 14:00 728 | 437 | 89 | 0380788 | 8209236 | 4006
2015-07-13 |  15:00 736 | 449 | 582 | 0380768 | 8209236 | 4006
2015-0713 | 16:00 903 | 465 | 57.6 | 0380768 | 6209236 | 4006
2015-0713 | 17:00 795 | 438 | 585 | 0380788 | 8200236 | 4006
B s o B B
MAXIMO - 743 | 465 | 621
mMiNIMO ] 654 | 384 | 510
L il .

Observaclones iMaqulnarla pesada realizando trabajos a 120 metros del punto de monitoreo.
!

Mndlglé Continua dB [A) nor-rluﬁ; Qmo

Hora Cédigo del | Cédigo del | Descripcién del punto de Unidades: dB(A) Coordenadas UTH WGS84

Feche (h) lab. cliente muestreo

Lmin. LAeqT : E N ALT
41.5 52,5 0380768 | 8209236 4006
413 50.8 0380788 | 8209236 4006
39.9 49.7 0380786 ; 8209236 4006

2015-07-12 23:00 .

2015-07-13 :
0150713 | 02:00 R s conibia ‘:‘_j‘_eefg._” 387 48.7 | 0380788 | 8209236 | 4006
2015-07-13 | 0300 | 15071379 |  RA-07 Planta Industrial 68.2 0.2 49,5 | 0380788 | 8209236 | 4006
"2015-07-13 | 04:00 | Hevale 65.8 398 | 488 | 0300768 | 8209236 | 4006
05:00 65.3 406 | 49.6 | 0380768 { 8209236 | 4006
) 06:00 66.9 38.9 518 | 0380788 | 8209236 | 4006
2015-07-13 | 07:00 67.0 | 429 | 567 | 0360788 | 8209236 | 4006
'PROMEDIO : 666 | 404 | 509 '
MAXIMO o 62 | 429 56.7
MiNIMO "1 es2 | 387 | 487
Observaciones ihlaqulnanla pesada realizando trabajos a 120 metros del punto de monitoreo.

Servicioa Anéliticos Generales SA.C.

o, (SMEWW) ~APHAAWWAWET. 220d Editon 2012« EPA: U S, Enviconmental Protacton Agenty « ASTM: American Scciety for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Perusna
) del presente documento 8 manos que £0a bajo la autonzacitn escrits do Servicios Analiticos Ganerales S, A C.. S0%0 68 valido pata 1as muestras roferidas en of presento inforne.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wi
ORSERVACIONES: EslA geohbido la roproduccibn parcial
Las muestras serdn conservadas de acuerdo ol perdodo da perecb 'dad del pardmetro ana%zado con un mAxima da 30 dias ca'endarios da habaer ingresado ln musstra al lsboratedia

Pagina B de 9
NOTA: Los resultados do los ensayos no deben ser uliizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistemna do calidad de la entidad que lo produce.

Cod:Fl0y  Av. Naclones Unidas N* 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefonica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133

Vorslon: 08 Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorlo@sagperu.com
F.E: 08/2012
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INFORME DE EXPERIENCIA x5, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO WL Nacional del
Altiplano

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac.

INFORME DE ENSAYO N° 093227-2015

EXPERTS WORKING FOR YOU

11; RESULTADOS:

Mediclén Con\imﬁ dB [A] Horarlo Diurno

ol Cédigo del | Cédigo del | Descripcién del punto de Unidades; dB(A) Coordenadas UTM WGS84
lab. cliente muestreo e
Lméx Lmin. LAeqT E N
2015-07-12 663 | 392 | St.7 | 0380932 | 8209300
" 2015-07-12 629 | 425 | 545 | 0380932 | 8209300
2015-07-12 687 57.6 | 0380932 | 8209300
" 2015-07-12 | 21:0 674 | d6.5 | 587 | 0380932 | 8209300
- 2015-0712 | 671 | as2 | 569 | 0380932 { 8209300
2015-0713 | 963 | 343 | 617 | 0380932 | 8209300
2015-07-13 | 80 meteos frenteal | 929 | 406 | 64.2 | 0380932 | 8209300
20150713 | 1000 | 15071380 | RA-08 e e e [ve7 453 | 63.9 | 0380932 | 8209300
2015:07-13 | 11:00 generador eléctrico 906 | 456 | 66.3 | 0380932 | 8209300
2015-07-13 911 | 404 | 657 | 0360932 | 8209300
20150713 935 | 340 | 632 | 0360932 | 8209300
20150713 057 1 334§ g8 | 0380932 | 8209300
2015:07-13 966 | 326 1 69 | 0300932 | 8209300 | 4004
2015-07-13 073 | 334 | 667 | 0380932 | 8209300 | 4004
2015-07-13 ot 1500 | 649 | 0380932 | 8209300 | 4004
" 'PROMEDIO BT TR e
" mAximo i 90.8 | 465 694
gy ‘M!N}‘M‘O i i T 326 51.7
Observaciones iMaaumana pesada trabajando a 100 metros del punto de monitoreo.
Mediclén Contfnun db [A] Horan; e T R s
Facha Hora Cédigo del | Cédigo del | Descripcion del punto de Unidades: dB(A) Coordenadas UTM WGS84
(h lab. cliente muestreo il
Lméx Lmin. LAeqT E N ALT
2015-07-12 613 | 318 | 539 | 0380932 | 8209300 | 4004
20150713 | € 603 | 40.3 | 545 | 0380932 | 8209300 | 4004
2015-07-13 “era 1At 1543 | 0380932 | 8209300 | 4004
2015-07-13 : 80 metrros frente al | 627 | 42.6 | 56.8 | 0380932 | 8209300 | 4004
30150713 | 0 15071380 |  RA-08 ‘;’;‘:;:"s:wg:;“gf 607 436 | 576 8209300 | 4004
2015-07+13 generador oléctrico | 634 | 45.2 | S8.0 | 0380932 | 8209300 | 4004
2015-07-13 687 | 463 | 590 | 0380932 | 8209300 | 4004
2015-07-13 919 | 346 | 668 | 0380932 | 8209300 | 4004
2015-07-13 835 | 364 | 653 | 0380932 | 8209300 | 4004
685 | 402 | 585
mhximo 949 | 463 (| 668
MiNIMO ‘ o 3 | 318 | 839

i
%Mﬂqulnuria pesada trabajando a 100 metros del punto de monitoreo.
i

Lima, 27 de Jullo del 2015

th Y. Fajardo Leon

rector Técnico |
C.Q.P. N° 648

Serviclon Andllticos Generales S.A.C.

SM: Standad Methods for tha Examination of Water and Wasstewater. (SMEVVY)-APHA-AWWA-WEF, 22nd Edtion 2012, « EPA: U.8, Enviroomental Protection Agenc ] Ve
¢ : z v MEVY 1 <EPA:US. y - ASTM; American Society for Tostng and Matedals - NTP; Norma Técnica Perusn:
IonsERVfcmm:ls, Esth prohido la fepreduccido parcial o lotal del presarte documents & manos qua 143 bajo Ly auiodzacidn sicrta de Senvicios Analitcos Ganerales 5. A C.. S0l0 8% \?Ma N'A“ln uestras roferidas en ol presonts infor e
acuendo al g perecbdad del pard 30 Axima da 30 d/as eatendanion 6 habar Ingresado la mucstra al laboratorio Pagnatde?

NOTA: Los resultados do los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con nermas de producto o come certificado del sistema de calidad da Ia entidad que lo produce

Cod: FI01 Av. Nacionos Uniclas N* 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Per( Central Telofonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Noxtel: 98-109°1133

x:gs»&;}sg% Waebsite: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorlo@sagperu.com
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CONSULTORIA VITALIS SERVICIOS GENERALES Y AMBIENTALES PERU

ANEXO
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Urbi Los Cardenalesi 11
C-7/Dptor 101 = 17 Luis Buy Rivero

RRCY 966422740
RRMY # 950668813 s # 867075

consultoriavitalls@gmallicom
ellotmondragon@gmallicom
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INFORME DE EXPERIENCIA ety Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO o= AN\ggg;g' del

@ COVISEG

PERU

CONSULTORIA VITALIS SERVICIOS GENERALES Y AMBIENTALES PERU

\N  Culificiado de Gulibraciin

1L o U &) AQC-03432014
1 Soleitante SERVICIOS ANALITICOS GERERALES 5 A€
2 Direceion CAL RERUNNRO 216 UKE SANEA ROSA  NARIANO MELGAN ANECL (IS

1 Datos del Lauipo

Lqupo de Nedwion Baetiendoo e ¥ te e e ded wquipo
Marcs Hujo
Modelo Motor W
Identificacon PN Condiion
4 tugar de Calibracion {ABOIAION0 e i de A
S becha de Calibeacien ' I
6 Metodo de Calbracion
"
1 Condiciones de Calbiracion
Temperatura 147 Humedad Relativa 19 1o Prestn Abanluta
4 Patrones de Referencis
Pation Unado Codigo Wntema N tote/Cormiticado 1 Venomient
T
4 Kesultados
Tal'¥) o Presion (n hy) 25 Slope
e Pa (menhig) £ Int
Cornida Ot ar Mossteadar  # TookUp  %de
Numein "o m'fmn "o o Mg Pofra mmin erencia
e :
19
3 3
10 Observac
" l
1y
Ca i
' Vb )
: : N y
! a0 )
e

Urh; Los Cardenales 11
C=7 Dptoy 101" = 0§ Luls Bi Y Rivero

RPC11966422740
RRM: # 950668813« 7 867075

consultoriavitalis@gmallicom
liotmondragon@gmallicorn
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Nacional del
Altiplano

INFORME DE EXPERIENCIA Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO

7 COVISEG

PERLU

CONSULTORIAVITALIS SERVICIOS GENERALES Y AMBIENIALES PERU

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N 012-2015-VOINA

1. Clrente: SERVICIOS ANALITICOS GENLRALES SAC
7 Direccion Ay Nasooas Lndas 1965 Urh Chacee Rios Morts Lima
3. Datos del instrumento. 4 ficuciones del
Equipo Moastroadod do Patculas MIM 'hferm Partciads
Marce Gaooval Matal Woves Fujo: tam’
Modelo: Velurdtng Mator: 1 4P/ 206V
Senna. oSt Caberal: M2 4
4 Lugar de calbrachon, v LARSACG
8. Fecha de calibracion: 020215 Venco: 020X/16
6 Método de Calibracion |y ca\sracdn e realrada do acurnds a nooma EPA 30 CFR Pat %)
1. Traanbilicdad,
Descripcidn Marca / Modelo Serie / Lote N* Cevtiticado
Co\ando Yaifow Tsh or TE-5028A
Mandvnelio de columng Owyer NA 04101308
Medt Tamp ¥ Murmided FLUKE 240002 LT a5 2014
Bartvnelo FLUXE 2620041 (A6 200

8 Condiclanes amblentales:
Tomperatura. 705.211°C
Humedad: 318 30185 MR

# Resultados,
TA(C): Pa (inkg): | 5. [
Ta(K): | 20500 Pa (mmbg):| 597 41 nt.:
Caride | Onficlo Qa or Pt Look Up % de
N H,0 | m'imin | "H,0 | mmiig | PoPa | m'imin_| ditecencis
B 1 184 [} ' 0469 ) A )
[y 1154 1200 0961 I 076
1134 1390 0657 ] 185
G V4 16 10 ; 065 T 267
10 Obsorvaciones:

108 resavados o presente documento Soo valius dnuarmenle pars & ol vericato

£ cdante 0ahng (i Mot 00 verfcasda 8 funcdn Al 3o, Consanaadn ¢ manternments te! |
FLOSIRamonto S0 encunniea an 0uen estado ¥ Genho de jas DAsensas asfaluioss [
£ mtoco te referencis e8ADECe Gua DS s detan tenar un % de averence midans o 44 4% ‘

Focha 2016 Realizado por:

oy K - WA NI

Profongacién Hudscar 200 Dpta 207 Lote 3 Yanshuata- Aroqupa
Col USBA0SA0K  GURBOMME
rooyvarsaihotmall com ! kedelgbar @gowd com

Urb; Los Cardenales 11
C-7 Dptoi 101 = Ji Luls Biy Rivero

RPC966422740
REM: # 950668813 e # 867075

consultoriavitalls@gmallicom
ellotmondragon@gmailicom

110
Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar este documento




INFORME DE EXPERIENCIA oF2tE5,, Universidad

PROFESIONAL UNA - PUNO i &Ly Macional del
; Altiplano

§ COVISEG

PERU
CONSULTORIAVITALIS SERVICIOS GENERALES Y AMBIENTALES PERU /’7
AMBENTAL ™%/

VD LAB

CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Equipo Rotarmed Rango de Trabajo 0 1000 GCPM
Marca Dwyer Sorie 0 Codigo Interno N o,
Modela 1308 Condicion
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