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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo, determinar los efectos del
software Interactive Physics en el aprendizaje dinamica de una particula en
estudiantes de ingenieria de la Universidad Nacional de Juliaca, con la finalidad de
optimizar el rendimiento académico de los estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria Textil y de Confecciones. El disefio de investigacion que se ha asumido
es el cuasi experimental para la aplicaciéon del software Ineteractive Physics,
buscando que el interactia en su proceso de aprendizaje referido a la aplicacion
de las leyes de Newton en la solucién de problemas de dindmica de una particula.
Para la recoleccion de informacion se ha utilizado la prueba de conocimiento de
dinamica de una particula. La muestra de la investigacion ha estado conformado
por los estudiantes del segundo semestre de Ingenieria Textil y de Confecciones.
Los resultados de la investigacion muestran que del 100% de estudiantes de la
muestra del grupo experimental el 8% se ubican en la categoria muy buena en
relacion a los estudiantes del grupo de control que el 4% se ubica en la categoria

muy buena

Palabras Clave: Aprendizaje, dinamica, fisica, leyes, software
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ABSTRACT

The objective of this research is to determine the effects of Interactive Physics
software on the dynamic learning of a particle in engineering students of the National
University of Juliaca, in order to optimize the academic performance of the students
of the Professional School of Textile and Apparel Engineering. The research design
that has been assumed is the quasi-experimental for the application of the
Ineteractive Physics software, looking for that it interacts in its learning process
referred to the application of Newton's laws in the solution of problems of dynamics
of a particle. For the collection of information, the test of knowledge of particle
dynamics has been used. The sample of the investigation has been conformed by
the students of the second semester of Textile Engineering and Apparel. The results
of the research show that of the 100% of students in the sample of the experimental
group, 8% are in the very good category in relation to the students in the control

group, 4% of whom are in the very good category

Keyword:: Learning, dynamics, physics, laws, software
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INTRODUCCION

Uno de los factores mas importantes en un pais, para garantizar el desarrollo
econdémico, politico, social, etc., segun Malagon (2006), es la educacion superior.
Sin duda alguna en el Perl uno de los problemas que atraviesa la universidad, es

la educacion que se esta impartiendo en esta.

Una de las problematicas que atraviesa la universidad en el Peru, se relaciona con
las estrategias didacticas que utilizan los docentes universitarios, ya que estas
deben permitir que el estudiante sea mas reflexivo, critico y creativo, para plantear
y dar alternativas de solucion a los distintos problemas, ya sea en su vida

académica o personal, de una manera mas competente. (Laiton, 2010).

Es por ello importante resaltar que hoy en dia las tecnologias de la informacion y
comunicacién (TIC), han incursionado velozmente en la educacién, pero estas no
se utilizan como es debido, ya que los profesores utilizan estrategias didacticas que
no le permiten al estudiante, desarrollar habilidades del pensamiento cada vez que
manipulan las TIC. Segun Villacis (2017) sefiala la utilizacion de las TIC en el
proceso de ensefianza-aprendizaje motivan a los estudiantes a ser constructores
de su conocimiento. Un trabajo de investigacion que apoya a esta afirmacion en la
regién de Puno es la realizada por Vilca y Chipana (2010) los cuales afirman que la
aplicacion del software Interative Physics influye en el rendimiento académico de
los estudiantes que interactian con el software. Las simulaciones creadas en
Interactive Physics constituyen micro mundos en los que se representan distintos

objetos sometidos a los principios de la dinamica.

La problematica en estudiantes que se matricularon en la asignatura de Fisica | en

el semestre 2017-11 en Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de Confecciones
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- UNAJ, se observdé que presentaban deficiencias en el planteamiento del
fendmeno fisico en forma gréafico y la falta de experiencias con actividades fisicas

relacionadas a los problemas.

La problematica expuesta nos llevo a preguntamos cuales son los efectos que
causara el uso de software Interactive Physics en el aprendizaje de la dinamica de

una particula en los estudiantes de ingenieria.

De acuerdo a la problematica el objetivo general de esta investigacion el cual fue
determinar los efectos del uso de software Interactive Physics en el aprendizaje
colaborativo de la dinamica de una particula, en los estudiantes de ingenieria de la

Universidad Nacional de Juliaca.

La propuesta que se ha puesto en practica es la aplicacion del software Interactive
Physics, el cual consisti6 en el uso de software, que permitié la interaccién del
estudiante con fendmeno fisico mediante el entorno del software y de esta forma
el estudiante visualizar en tiempo real las variables que interviene en el fenomeno
y de esta forma buscar la motivacion del estudiante a la resolucion de problemas

de dindmica de una particula.

Al finalizar esta investigacion se obtuvo efectos positivos en cuanto a la aplicacion
del software Interactive Physics, confirmando la hipotesis de este trabajo, en la cual
la aplicacion del software Interactive Physics contribuye significativamente en el
aprendizaje colaborativo de la dindmica de una particula, en los estudiantes de
ingenieria de la Universidad Nacional de Juliaca. Los resultados obtenidos en la
investigacién, nos permite afirmar que el software Interactive Physics produce

efectos positivos en el aprendizaje de la Dinamica de una particula, ya que
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obtenidos evidencian un mayor nimero de estudiantes aprobados en la escala

regular, pasando a una categoria de muy bueno.

Este informe esta estructurado de cuatro capitulos:

En el capitulo I, se plantea el problema de investigacién, asi como los objetivos a

lograrse durante su desarrollo.

En el capitulo Il, se desarrolla el marco tedérico en el que se sustenta la
investigacién, mostrando los antecedentes y base tedrica referente a las variables

de investigacion.

En el capitulo Ill, se desarrolla los materiales y metodologias de investigacion
utilizada; asi mismo se especifica el disefio de investigacion que se ha seguido,

para la contrastacion de las hipotesis.

En el capitulo 1V, se presenta los resultados de la investigacion y su interpretacion,
asi como el proceso de contrastacion de las hipétesis, lo cual nos conlleva a

plantear las conclusiones de la investigacion.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Descripcion del problema

La ensefianza de las ciencias en el nivel universitario es un factor fundamental
en la formacion de los estudiantes, “su desarrollo favorece acciones
responsables y fundamentadas”. Dentro del plan de estudio universitario, la
Fisica es una materia de formacion basica general, orientada al conocimiento
de conceptos, métodos y procedimientos para la resolucién de problemas
cotidianos y la comprension racional del entorno fisico.

De acuerdo con Campanario (1999) los estudiantes tienen diversas
dificultades en los procesos de aprendizaje de las ciencias. Se ha encontrado
que entre los principales obstaculos para el aprendizaje de las ciencias esta
la estructura légica de los contenidos conceptuales, los conocimientos previos
y la falta de habilidad en la resolucién de problemas Buteler y otros (2001).
Ademas es conveniente mencionar que la dificultad en el aprendizaje de la
Fisica es uno de los principales problemas que atiende la investigacion en la
didactica de la Fisica.

La ensefianza de la fisica en la Universidad Nacional de Juliaca se inicia en
el segundo semestre de las Escuelas Profesionales de ingenierias, con el
curso de Fisica I, en el cual se desarrolla los contenidos de dinamica de

cuerpos, evidenciandose la dificultad que presentan los estudiantes en la
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conceptualizaciéon de la dinAmica, en particular de la Segunda Ley de Newton,

en torno al andlisis y solucidn de nuevas situaciones problema.

Por ello se plantea hacer uso de materiales de software Interactive Physics,

como recurso didactico en la ensefianza de la segunda ley de Newton.

1.2 Definicién del problema
1.2.1 Enunciado del problema
¢,De qué forma el uso del software Interactive Physics contribuye en
el aprendizaje de la dinamica de una particula, en los estudiantes de

ingenierias de la Universidad Nacional de Juliaca?

1.2.2 Enunciado de sub problemas
¢ ;Qué diferencias existen en el aprendizaje de la dinamica de una
particula, entre los estudiantes del grupo experimental y grupo de
control antes de la aplicacion del software Interactive Physics en la
Escuela Profesional de ingenieria Textil y de Confesiones de la

Universidad Nacional de Juliaca?

¢ :En qué medida se mejora los aprendizajes de la dinamica de una
particula, en estudiantes del grupo experimental en comparacion del
grupo de control, con el uso del software Interctive Physics en la
Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de Confecciones de la

Universidad Nacional de Juliaca?
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1.3

14

Limitaciones de la investigacion

Delimitacion espacial: El estudio se limitara al campus universitario de la

Universidad Nacional de Juliaca.

Delimitacion temporal: Cubrié el periodo de semestre académico 2017-Il.

(agosto — octubre del 2017)

Delimitacion tematica: En el presente trabajo se estudia la aplicacion del
software Interactive Physics como material didactico en la ensefianza de las

leyes de Newton.

Deficiencia tecnoldgica: esto debido a que no todos los estudiantes cuentan
con una computadora propia para sus actividades, también a la falta de

instalacion de programas actualizados.

Justificacién del problema

En la Republica del Peru el primer contacto de los estudiantes con la fisica,
esto se puede observar en el programa de estudios de segundo afio de

secundaria en la asignatura Ciencias Tecnologia y Medio Ambiente.

En el nivel medio superior los estudiantes vuelven a tener contacto con la
fisica en los primeros curso de formacién general de la Escuelas

Profesionales de ingenieria, como la asignatura de Fisica I.

Estudiar fisica requiere poner simultineamente en practica mdultiples
conocimientos y habilidades: memoria, abstraccion, matematica, geometria,
sentido del espacio y del movimiento, intuicion de lo fisico, imaginacién. Tal
vez lo mas dificil es la conexidon entre la realidad fisica y las matematicas

abstractas.
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En este trabajo nos enfocaremos en la “Universidad Nacional de Juliaca
(UNAJ). Pues En la practica docencia universitaria con los estudiantes de la
asignatura de fisica | de las Escuela Profesional de Ingenierias Textil y de
Confecciones de la UNAJ, se evidencia dificultad en la conceptualizacién y
intuicién de lo fisico de la dinAmica de una particula, en particular de la
aplicacion de las Leyes de Newton, en torno al analisis y solucién de nuevas
situaciones problematicas; ademas son reducidos los espacios de laboratorio
para elaborar practicas individuales que permitan abordar la temética y
visualizar escenarios de aplicacion de los conceptos. Se hace énfasis en esta
tematica porque la comprensién de los conceptos basicos relacionados con
las Leyes de Newton es fundamental en el aprendizaje de la Fisica, ya que

permite entender y analizar la dinamica de los cuerpos.

En la presente tesis, mi propuesta es la aplicacion de estrategias de
ensefianza como son el Aprendizaje Basado en Problemas y uso de software
Interactive Physics, entre otros, logrando con ello un aprendizaje significativo
para la vida futura como estudiante de nivel superior o como parte del eje

laboral del pais.

Objetivos de la investigacion

1.5.1 Objetivo general
Determinar los efectos del uso de software Interactive Physics en el
aprendizaje de la dinamica de una particula, en los estudiantes de

ingenieria de la Universidad Nacional de Juliaca.
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1.5.2 Objetivos especificos

e Establecer las diferencias que existen en el aprendizaje de la dinAmica
de una particula, entre estudiantes del grupo experimental y grupo de
control antes de la aplicacién del software Interactive Physics en la
Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de Confecciones de la
Universidad Nacional de Juliaca.

e Determinar en qué medida se mejoran los aprendizajes de la dinamica
de una particula, en estudiantes del grupo experimental en
comparacion del grupo de control, con la aplicacion del software
Interactive Physics en la Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de

Confecciones de la Universidad Nacional de Juliaca.

1.6 Lineadeinvestigacion
El presente trabajo de investigacion tiene como area: procesos educativos,
sub &rea Tecnologias para enseflanza aprendizaje y linea de investigacion

tecnologias de informacién y comunicacion (TIC) en la educacion.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de lainvestigacion

Como antecedentes o revision bibliografica se encuentran varios estudios

sobre la aplicacion de recursos didacticos como medio de ensefianza y

estudios relacionados a la dificultad de entendimiento de la fisica, los cuales

aportan relevante informacion que sirve como base para sustentar el presente

trabajo de investigacion.

2.1.1 Antecedentes Nacionales

Vilca y Chipana (2010), en su trabajo. El software educativo Interactive
Physics y su influencia en el aprendizaje colaborativo de la fisica, en
los alumnos de la I.E.S. Industrial 32 — Puno. Con el propésito de
obtener informacion sobre la influencia del Software Educativo
Intercative Physics en el desarrollo de las actividades de aprendizaje
en fisica, cuyo objetivo fue determinar la influencia del software
educativo Interactive Physics mediante la generacién de simulaciones,
cuyo estudio fue de estudio descriptivo explicativo y disefio cuasi-
experimental y el método de investigacion cuantitativa. La poblacion
esta conformada por los alumnos de Quinto Grado de la Institucion
Educativa Secundaria Industrial 32 de la Ciudad de Puno.

Concluyendo: la influencia del software educativo Interactive Physics,
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2.1.2

se puede observar, en el rendimiento de los alumnos (del grupo
experimental) quienes en el pre test un 70% estuvo en el nivel regular,
18% en un nivel bueno y un 1% en un nivel muy bueno; pasando a un
26% en el nivel regular, un 52% en el nivel bueno y un 11% en un nivel

muy bueno en el post test.

Antecedentes internacionales

Padilla (2017), en su investigacién. El laboratorio virtual mediante el
simulador interactive physics y su incidencia en el aprendizaje de
cinematica en los estudiantes del primer afio de bachillerato general
unificado del colegio —chamboll, periodo 2015-2016. tiene como
objetivo aplicar el laboratorio virtual mediante el simulador Interactive
Physics en el aprendizaje de la Cinematica, con un disefio cuasi
experimental, los métodos utilizados en esta investigacion fueron el
inductivo-deductivo y el analitico-sintético, para la recoleccion de los
dato se utilizaron las encuestas, la ficha de observacion y las pruebas,
la poblacién objeto de estudio fueron los 111 estudiantes de primer afio
de bachillerato, la muestra no probabilistica de tipo intencional se
consideré los 57 estudiantes de primero. Para la validacion del trabajo
se aplico el estadistico inferencial t-student para la demostracion de
hipotesis. Después de la aplicacién de la guia se logro el interés; se
concluyd la aplicacién del laboratorio con la Guia Cinematica virtual
mediante el simulador Interactive Physics, se convirti6 en una
herramienta didactica utilizada por el docente y aprovechada por los

estudiantes de primer afio de bachillerato del Colegio —Chamboll.
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Guambo (2017), en su investigacion el laboratorio virtual con el soporte
del simulador interactive physics en el bloque leyes del movimiento y
su relacion con el rendimiento académico de los estudiantes de
bachillerato general unificado de la unidad educativa comunitaria
intercultural bili, cuyo objetivo fue aplicar el Laboratorio Virtual con el
soporte del simulador Interactive Physics en el bloque leyes del
movimiento para superar el Rendimiento Académico de los estudiantes.
El tipo de investigacion es cualitativa, con disefio descriptivo, los
métodos utilizados fueron Inductivo deductivo y analitico sintético; la
recoleccion de datos se baso en la encuesta y la ficha de observacion;
la poblacién fueron 117 estudiantes del primer afio de BGU de la
Unidad Educativa “Achullay”, el tipo de muestreo es no probabilistica
del tipo intencional considerando 34 estudiantes; para la validacion de
los resultados se aplico estadistica descriptiva; se concluye que la guia
permitio a los estudiantes captar la atencién durante todo el proceso de
aprendizaje y convertirse en una estrategia metodolégica activa en la
ensefianza de Fisica, mediante el desarrollo de practicas y problemas
virtuales; logrando fomentar las habilidades y destrezas en la

resolucion de problemas.

Villacis (2017), en su investigacion; el cuaderno virtual y su relacion con
el aprendizaje de la fisica para el bloque curricular “leyes de Newton”
aplicado a los estudiantes de primer afio de bachillerato general
unificado del circuito 06d04c01_a del distrito colta-guamote durante el

afo lectivo 2015-2016. Cuyo objetivo fue determinar como el cuaderno

virtual tiene relacién significativa con el aprendizaje de la Fisica para el
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bloque curricular “Leyes de Newton”. El disefio de la investigacion es
no experimental, este fue trabajado en dos grupos de estudiantes, el
un grupo no utilizé el Cuaderno Virtual (Unidad Educativa “Cicalpa”),
mientras el otro si utilizé el Cuaderno Virtual (Unidad Educativa “Ing.
Hermel Tayupanda”). Las caracteristicas de la investigacion fueron de
tipo correlacional. Ademas se aplic6 el método hipotético — deductivo
para el analisis de resultados y el muestreo fue del tipo no probabilistico
intencional. En la comprobacién de la hipétesis se utilizé chi cuadrado.
Se concluye que el uso del cuaderno virtual de Fisica para el blogue
Curricular “Leyes de Newton” presenta un entorno amigable y de facil

manipulacion.

Velasco et (2017), en su investigacion la aplicacion de herramientas
didactica en el aula de clase “Interactive Physics” y su incidencia en el
rendimiento académico estudio de caso: estudio de las leyes de
Newton. La investigacion busca dar a conocer la incidencia del
software educativo Interactive Physics en el rendimiento académico de
los estudiantes de primer semestre paralelo “1” de la Escuela de
Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Recursos Naturales de la
ESPOCH. Se formuldo la hipdtesis siguiente: La elaboracion y
aplicacion de la guia Dynamic utilizando el Interactive Physics incide en
el rendimiento académico semestral de los estudiantes de primer
semestre paralelo “1”. Se aplicé el uso de la mencionada guia dinamica
en uno de los grupos durante el periodo semestral, para analizar el
rendimiento académico de los estudiantes; en el otro grupo no se la

utilizé. De este modo se pudo determinar la incidencia de la
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metodologia propuesta. Mediante las pruebas estadistica del x2 chi-
cuadrado y Z-normalizado se evidencié que si existe una correlacion
alta en el uso de la guia didactica con Interactive Physics respecto al
rendimiento académico. Se concluye que el uso de esta metodologia

colabora a mejorar el aprovechamiento académico de los estudiantes.

Cando y Cayambe (2016), Las dificultades del aprendizaje de la fisica
se presenta al inicio del bachillerato, esto representa para el docente
un problema de cdmo ensefar esta asignatura; el objetivo de esta
investigacion es utilizar el Software Interactive Physics para el
aprendizaje del movimiento rectilineo uniformemente variado con los
estudiantes del Primer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa
“‘Riobamba”; trabajo que resulto importante para establecer un rigor
cientifico motivacional en el aprendizaje tedrico y practico de la fisica,
considerando que el software se adapta con la programacion del
docente. En la presente investigacion se us6 el método cientifico,
definiendo como tipo de investigacion cuasiexperimental al exisitir un
grupo control y otro cuasiexperimental, se ha podido introducir algo
similar al disefio experimental en su programacién de procedimientos
para la recogida de datos. La poblacion o universo son los 77
estudiantes del paralelo A y B del Primer afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa Riobamba; las técnicas empleadas son la encuesta,
la observacion, y el test. Luego de realizar este trabajo se pudo
determinar que la metodologia usada por los docentes es la ensefianza
tradicional y no utilizan alternativas innovadoras de aprendizaje como

el uso de herramientas informéaticas, por tanto, se socializ6 el software
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a los estudiantes de Primero de Bachillerato quienes demostraron un
gran interés por la aplicacion del mismo, definiendo claramente o su
concepto, caracteristicas, disefio, uso y funciones asi como su
aplicacion, luego de utilizar el software se observa un incremento en el

conocimiento.

2.2 Sustento tedrico

2.2.1 Ensefanza de la Fisica

Silva Cordova. (2011) en su investigacion la ensefanza de la fisica
mediante un aprendizaje significativo y cooperativo en blended
learning. se propone un Modelo de Ensefianza de la Fisica Basada en
el Aprendizaje Significativo (EFBAS), ambientado en Blended Learning,
con apoyo del trabajo cooperativo, para favorecer la sociabilizacion y el
grado de aceptacion del modelo, y cuyo fin es mejorar el rendimiento
académico y promover el aprendizaje significativo en los estudiantes.
Ademas, se desarrollo habilidades actitudinales y cognitivas asociadas
a la utilizacion de la metodologia de ensefianza. Llegando a afirmar que
la propuesta de ensefianza EFBAS mejora en forma importante los
rendimientos académicos.

Diaz Cerenil (2010) en su trabajo Estrategias de ensefianza y Material
de apoyo para fisica I, muestra estrategias de ensefianza y aprendizaje
que pueden ser aplicables en la materia de Fisica |, sirviendo estas
como herramientas para redisefiar la ensefianza en el aula y dejar de
lado la formacién tradicional que se ha venido desarrollando y que ya
no es atractiva ni funcional con las nuevas generaciones, que piden

clases mas demostrativas donde ellos sean los protagonistas.
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En nuestro trabajo de investigacion se utiliza el software como material
de apoyo en la visualizacién de fenomenos fisicos y la medicién en

tiempo real de las variables que intervengan en el fendmeno fisico.

Para aprender significativamente los conceptos cientificos vy
comprender el mundo fisico, los estudiantes necesitan construir
representaciones mentales adecuadas. Tal como sefialan los
resultados de investigaciones provenientes del campo de la Ensefianza
de la Fisica, que incorporan el enfoque cognitivo, la construccion de
tales representaciones esta lejos de ser una tarea trivial (Greca y
Moreira, 1997, 1998, 2000; Lagreca y Moreira, 1999; Moreira y

Lagreca, 1998).

Para aprender Fisica se requiere construir las representaciones
mentales adecuadas para comprender un sistema fisico, predecir su
evolucion y explicar correctamente su funcionamiento, con relacion a
una teoria fisica. Esta estructura representacional seria adquirida
fundamentalmente a partir de la instruccién, mientras que una parte
considerable del proceso instruccional y del proceso de transposicidn

inherente a él, se realiza a través de los textos.

Un aspecto fundamental en la Fisica y por ende en la ensefianza de la
Fisica es la modelizacion, entendida como el establecimiento de
relaciones semanticas entre la teoria y los fendmenos u objetos.
Producto de una construccion humana, un modelo conceptual es

concebido como una representacién posible del mundo fisico. En
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general, un modelo representa la situacion real de manera incompleta,

aproximada e inexacta, pero es mas simple que ella.

La enseflanza de la fisica como ciencia natural, precisa de la
realizacion de los trabajos practicos de laboratorio (TPL) para el
aprendizaje significativo de los estudiantes. En los planes de estudios
universitarios, comunes en las primeras etapas de formacion de la
ingenieria, se incluyen los laboratorios de fisica con TPL que
comprenden, entre otros, los topicos de mecanica, hidrostatica,
electricidad, magnetismo, Optica y fisica moderna. Los TPL referidos a
la mecanica, la mayoria de las veces, emplean las técnicas de
muestreo, tabulacién y procesamiento de datos en forma manual y la
repeticion continua de medidas de una misma situacion fisica particular
(Cruz Ardila, 2011). EI tiempo efectivo de “experimentacion” para el
estudiante se circunscribe al muestreo estadistico y la lectura visual de
instrumentos de medicion, soslayando la interpretacion, analisis y
variacion de otros parametros experimentales (Cruz Ardila & Espinosa,
Arroyave 2012).

Es importante mencionar que el constructivismo en sus diferentes
variantes ha ejercido una gran influencia en la ensefianza-aprendizaje
de la fisica, segun plantea: la tendencia mas actual en el campo de la
ensefianza de las ciencias, la fisica, es dada por el enfoque
contructivista con énfasis en el aprendizaje significativo (Piaget, 1959).
Uno de los modelos constructivista, el aprendizaje por descubrimiento
gue viene a contrarrestar al modelo tradicional, nace en la década de

los 60 y 70 en el mundo anglosajén cuyas caracteristicas se basan en

29

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L[4 Nacional del
|| Altiplano

el inductivismo, en el trabajo autonomo de los estudiantes y en la falta
de atencion a los contenidos. Con este modelo, se trataba de buscar
una ciencia mas comprensible, al agrado de los alumnos y con una
vision mas positiva para su aprendizaje. Segun la esencia de este
modelo, al estudiante se sitla como investigador y al profesor como
observador, donde plantean que es mas importante que el estudiante
aprenda algo descubriéndolo por si solo, a que el profesor describa el
hecho interponiéndose entre el estudiante y el conocimiento.

Como expresa Piaget “cada vez que se le ensefia prematuramente a
un nifio algo que hubiera podido descubrir solo, se le impide a ese nifio
inventarlo y en consecuencia entenderlo completamente”. Bajo este
punto de vista la ensefianza aprendizaje de la fisica debe orientarse a
facilitar el descubrimiento, al reflexionar sobre los aspectos sefialados,
gueda evidente que se pone de manifiesto la utilizacion del método
cientifico como procedimiento y no como la adquisicion de un cuerpo
de conocimientos (Piaget, 1959).

La ensefianza de la fisica es significativa ya que provee de los
conceptos basicos, principios y leyes que contribuyen al desarrollo de
las competencias actitudinales, procedimentales y conceptuales del
futuro ingeniero. Infortunadamente existe evidencia que los cursos de
ciencia, desde la primaria hasta la universidad, han fallado en proveer

de las competencias basicas.

No hay ningan misterio especial en el aprendizaje de la fisica y no es
correcto pensar que solamente algunos pocos nacieron con la rara

habilidad de entender la fisica. La verdad es que todos tenemos
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habilidades para apreciar la fisica, uno de los temas mas bellos y
fascinantes que la mente humana ha tenido el placer de conocer. La
fisica trata muchos de los temas mas fundamentales que se puedan
estudiar, utiliza a plenitud las cualidades de la mente y pone al espiritu
humano en contacto con las mas profundas verdades del cosmos.
Sobra ademas recordar que la fisica es la mas fundamental de las
ciencias, sobre la cual descansan todas las demas ciencias naturales,
y de cuyas leyes depende toda la tecnologia. No es exagerado afirmar
que no existe conocimiento mas fundamental e importante sobre el cual
descanse el progreso material y tecnolégico del mundo. Asi, en su
futura carrera como ingeniero o cientifico, los conocimientos que ahora
adquiera, formaran parte indispensable y rutinaria en su practica

profesional

Estudiar fisica es diferente a otros cursos que usted haya tomado, pues
requiere poner simultdneamente en practica multiples conocimientos y
habilidades: memoria, abstraccion, matematicas, geometria, sentido
del espacio y del movimiento, intuicion de lo fisico, imaginacion. Tal vez
lo mas dificil es la conexion entre la realidad fisica y las matematicas
abstractas, pues por un lado, uno desarrollan intuitivamente ciertas
percepciones de la realidad fisica, y por otro, aprende ciertas
matematicas puras. En la fisica se hace la conexion, con el objeto de
poner de forma precisay rigurosa la descripcion del fendémeno fisico en
el lenguaje matematico. En este proceso uno aprende que la naturaleza
fisica habla el lenguaje de las matematicas, y que muchas de nuestras

simples intuiciones acerca del mundo fisico son imperfectas. También
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encontramos que en fisica la memoria es importante, pero no
suficiente, asi que no basta con memorizar conceptos o formulas, tal
como en muchos casos aprendimos en el colegio.

Por otro lado, encontramos que es importante la conceptualizacion y la
intuicién de lo fisico, pero como ciencia exacta es necesario ademas
aprender a extraer resultados numéricos con predicciones precisas.
Aunqgue la fisica es un tema extenso, el aprendizaje de la fisica esta
muy lejos del enciclopedismo, esto es, la acumulacién indiscriminada
de conocimientos. Por el contrario, la fisica debe tomarse como un ente
altamente unificado, en donde gran variedad de fenémenos se
describen con un nimero muy reducido de conceptos y relaciones. Por
esto mismo, es una disciplina acumulativa, en donde se encadenan los
conceptos uno tras otro, y en donde se debe dominar el todo

La experiencia de docentes destaca la existencia de una brecha no facil
de salvar al ingresar los estudiantes a la universidad. Los estudiantes
deben adaptarse a un modelo de ensefianza y aprendizaje donde
deben remediar las carencias y concepciones erroneas que traen de la
educacion bésica regular. Esto trae como resultado un alto indice de

fracasos y abandonos.

Las dificultades que manifiestan los alumnos para comprender los
enunciados de problemas de Fisica se pueden clasificar de la siguiente
manera:

a) Dificultades para identificar los datos relevantes del problema

b) Dificultades para comprender los significados de los datos

c) Dificultades para contextualizar los conceptos de la Fisica
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d) Dificultades para transcribir al lenguaje matematico los datos del
problema

e) Dificultades por deficiencias en sus habilidades matematicas

f) Dificultades para transcribir al lenguaje de la Fisica los datos de la
solucion del problema. (Elizondo, 2013)

Por otro lado, Carrascosa (2005) sefiala que los errores conceptuales

de los estudiantes que ingresan a la universidad son un obstaculo

importante para el aprendizaje cientifico con ellos relacionados.

También este autor destaca que el origen de las concepciones

erréneas son: Influencia de las experiencias fisicas cotidianas,

influencia de la comunicacion verbal, visual y escrita y los libros de texto

que contienen graves errores conceptuales.

Por otro lado, Marulanda y Gomez (2006) destacan la dificultad
generalizada que presentan los estudiantes con el aprendizaje de la
fisica es el resultado de la complejidad de esta ciencia relacionada con
la estructura de conceptos y leyes abstractos. Esto representa un gran
problema en la didactica de la fisica porque existen muchos fenémenos
en la naturaleza que no son observables a simple vista o reproducibles
en el aula de clase; y de ser asi, solamente representaria una

parcialidad de la realidad.

En este sentido, siempre ha existido un reto para la didactica de la
ciencia en general y en particular para la fisica en representar y mostrar
los fenémenos de la naturaleza y los modelos que den cuenta de su

explicacion a partir de mecanismos aulicos y de laboratorio.
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Infortunadamente, lo anterior representa un gran obstaculo en un
sistema educativo masificado y serias limitaciones para muchos paises
gue no disponen de la tecnologia y financiamiento para sostener
laboratorios didacticos. Una solucion a esta problematica puede
buscarse en las tecnologias de informacion y comunicacién que como
se mostrard, pudieran ayudar a superar estas restricciones. (Pesantes,

2017)

Ensefianza de las leyes de Newton

Lara (2011), planted 5 aspectos relevantes en cuanto a la ensefianza

de las Leyes de Newton:

a) El aprendizaje se construye sobre conocimientos previos.

b) El aprendizaje requiere tanto interaccion social como interaccion
con objetos.

c) El aprendizaje requiere que el aprendiz se involucre con las
experiencias de aprendizaje.

d) El aprendizaje requiere de nuevas formas de evaluacion que
permitan medir lo que se ha establecido como importante asi
como también diagnosticar fortalezas y debilidades durante el
proceso de aprendizaje.

e) Para facilitar el aprendizaje, el rol del profesor ha de cambiar
sustancialmente, dirigiéndose hacia las técnicas constructivistas

y al uso de Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC).

Garcia y Dell’Oro (2001) en su articulo Algunas Dificultades en torno a

Las Leyes de Newton, presentan una serie de actividades disefiadas
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bajo el marco tedrico de las teorias cognitivas de Ausubel tendientes a
construir los conceptos mas importantes asociados a las Leyes de

Newton.

Las actividades se orientaron a revisar las ideas previas sobre
conceptos involucrados en el estudio del movimiento antes de estudiar
las Leyes de Newton; a trabajar en un ambiente de intercambio social
para establecer los conceptos inclusores asociados a las Leyes de
Newton, relacionarlos con conceptos nuevos y utilizar la Historia de la
Ciencia como hilo conductor para el aprendizaje de conceptos
involucrados en las Leyes de Newton. Estas estrategias, segun Garcia

y Dell’Oro (2001), permitieron a los estudiantes:

a) Enfrentarse con ideas alternativas que desconocia que poseia.

b) Comprender mejor transformaciones relacionadas con el
movimiento que ocurren a diario en su vida.

c) Diferenciar las ideas Aristotélicas de las de Newton.

d) Incorporar con menor dificultad conceptos nuevos asociados a
las Leyes de Newton durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

e) Resolver mejor los problemas relacionados con la dinamica.

Villarreal (2010) en su articulo Propuesta de Ensefianza de la Tercera
Ley de Newton en Bésica Primaria, presenta la forma en que se puede
trabajar en un aula de basica primaria el concepto fisico de la Tercera
Ley de Newton a partir de los puntos de entrada, como una forma de

mejorar la comprension de los estudiantes. Los puntos de entrada son
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los propuestos por Gardner (1996), que son el narrativo, el logico
cuantitativo, el fundacional, el estético, el experiencial y el social
cooperativo. El autor, disefia una actividad para cada punto de entrada.
Utiliza un cuento para abordar la tematica desde el punto de entrada
narrativo. Una sintesis del cuento por equipos, para el punto de entrada
fundacional y social cooperativo. Una actividad practica de
implementacion de un carrito propulsado por aire para el punto de
entrada experiencial y el estético. Y la realizacion de un informe de la
practica utilizando la técnica de la V, para el punto de entrada ldgico
cuantitativo. Asi el investigador, presenta una aplicacion concreta de la
teoria de Gardner, para abordar la ensefianza de la tercera ley de
Newton “para que sus estudiantes, a pesar de sus diferentes perfiles
de inteligencias, experiencias e intereses, puedan encontrar caminos

para involucrarse en el concepto”.

Maguregui (2010), afirma con respecto a la ensefianza de las Leyes de
Newton con las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, al
proponer el andlisis critico de dibujos animados a la luz de la dinamica.
Que la ciencia que rige el mundo de los dibujos animados sirve para
comprender de un modo humoristico y muy practico las leyes y

principios de la fisica.

Aguilar (2005) en su trabajo El video didactico como mediacién en la
ensefianza de las leyes de Newton ¢qué hace que el movimiento de
las particulas cambie?, utiliza como medio para la ensefianza de las
leyes de Newton al video; argumentando que es un recurso que logra

de manera natural motivar y captar la atencién de los educandos. El
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autor destaca el potencial pedagdgico de su propuesta mencionando
que el video constituye una produccion simbolica que relaciona lo

imaginario, lo emotivo, lo pasional y la autocritica.

2.2.3. Metodologia de ensefianza de las ciencias puras

La metodologia de ensefianza, es importante plantear que una
metodologia didactica supone una manera concreta de ensefiar, en
cambio el método supone un camino y una herramienta concreta que
utilizamos para transmitir los contenidos, procedimientos y principios al
estudiantado y que se cumplan los objetivos de aprendizaje propuestos
por el docente. Un aspecto que influye es la experiencia previa del
docente, experiencia en observar ensefiar a otros. Este proceso se
denomina modelado, porque se han tenido modelos de ensefianza en
esa 0 en otra disciplina.

Otro aspecto que influye son las concepciones propias sobre lo que
supone ensefiar o aprender. Por ejemplo, si un docente concibe que
aprender supone escuchar conceptos establecidos y que enseiar
supone transmitirlos elegird una metodologia mas expositiva que otro
docente que concibe que el alumnado tienen conocimientos previos y
gue ensefar supone ayudar a que el alumnado descubra o se interrogue
por ellos (Pesantes, 2017).

Un tercer aspecto, relacionado con lo anterior suele existir una relacion
entre la metodologia que elige el docente y sus objetivos de ensefanza.
No seria la misma metodologia escogida por un docente que quiere que

el estudiante piense, formule preguntas, plantee problemas que aquel
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que pretende que el alumno conozca y reproduzca literalmente los
contenidos.

Un cuarto aspecto tiene que ver con el estudiante (su edad, intereses,
nivel de conocimientos). Por ejemplo un docente que imparte clases en
la ensefianza infantil elegird metodologias mas abiertas y participas que
aguellos que imparten clase en la universidad a gran grupo que estan
mas centradas en la metodologia expositiva.

Finalmente depende del contenido, porque si es un contenido practico o
aplicado podremos usar una metodologia diferente que cuando

impartimos un contenido teérico. (Hernandez, 2013).

2.2.3 ElI método experimental en la ensefianza de la fisica

El Método Experimental es propio de la fisica, aunque muchas veces se
emplea la observacion, por ejemplo es el Unico método que puede
emplearse en la astronomia; el rapido progreso cientifico en los ultimos
afos se han debido al desarrollo de los métodos experimentales (Alonso
& Acosta, 1986) . Este tipo de método tanto la observacion como la
experimentacion son importantes, la diferencia entre estos dos, es que
en el primero se desempefia una papel pasivo mientras que en la

experimentacion es totalmente participativo y esencialmente activo.

2.2.4 Las Tecnologias de Informacion y comunicacién en la educacion

Las tecnologias de la comunicacion y de la informacion (TIC’s) estan
presente en todos los &mbitos de la vida diaria: en el trabajo y en el ocio,
en las relaciones sociales, en la busqueda de la informacion, en la
estructura de conocimientos y en los intereses y motivaciones de las

personas.
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La extension de las TIC"s esta modificando los entornos educativos y los
propios procesos de ensefilanza y aprendizaje. La busqueda de
informacion por internet se esta incrementando de forma imparable y
estd sustituyendo a las tradicionales consultas a manuales o
enciclopedias. La realidad que se esta imponiendo es que la
computadora esta transformando las experiencias de las nuevas
generaciones y esta abriéndose camino en las escuelas.

Gonzalez (2005) define las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion como: “todos aquellos materiales o herramientas a los
cuales el ser humano les incorpora, mediante un lenguaje matematico,
instrucciones que se traducen en acciones para resolver un problema o

r\"

desafio”. Se utilizan para recoger, almacenar, tratar, difundir y transmitir
informacion.

El elemento mas representativo de las TIC es sin duda el ordenador y
mas especificamente, Internet. De esto modo se diferencian los
programas y recursos que podemos utilizar con el ordenador en dos
grandes categorias, los recursos informaticos que nos permiten realizar
el procesamiento y tratamiento de la informacion y, los recursos
telematicos que nos ofrece Internet orientados a la comunicacion y el
acceso a la informacion (Belloch, 2017).

Segun Escontrela Mao (2008) el uso de las TIC en la educacion eleva la
calidad del proceso educativo porque permiten superar las barreras de
espacio y tiempo donde hay una mayor comunicacion e interaccion entre

los profesores y estudiantes, contribuye a aprovechar mayores fuentes

de conocimiento y oportunidades de investigacion y estudio, e incluso se
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da la participacion activa de los estudiantes en la construccion de nuevas
ideas y significados.

Hacer uso de la TIC en la educacion no significa presentar la misma
informacion tradicional en formatos electronicos, la presentacion de un
texto o un video por si solo no marca mucha diferencia en una nueva
estrategia didactica. Para incorporar las TIC en el proceso de ensefianza
y de aprendizaje no solo basta con hacer uso de las nuevas tecnologias,
debe producirse un cambio a nivel metodolégico, modificando no solo el
entorno sino también la forma y los medios de interactuar con él, de
modo que el aprendizaje electronico sea realmente efectivo.

Los intentos de utilizar las computadoras para favorecer el aprendizaje
de los estudiantes ya tiene cierta historia. La presencia de los
ordenadores en los hogares y en los centro de estudios ha tenido un
crecimiento exponencial.

Poco a poco, la valoracion de que la utilizacion de las computadoras en
el proceso de ensefianza y aprendizaje era una garantia de mejores
resultados de los estudiantes ha ido dejando paso a una vision mas
prudente y exigente: las tecnologias tienen un gran potencial para
favorecer el progreso de los alumnos estudiantes y de los profesores,
pero solo si son utilizadas de forma apropiada (Cognition and
Technology Group at Vanderbilt, 1996).

Las ventajas que se han atribuido a las TIC como instrumentos de mejora
de los aprendizajes de los estudiantes son numerosas. La primera es su
capacidad para crear contextos de aprendizaje que abren nuevas

posibilidades de informacion y comunicacion y que conectan con alguna
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de las competencias que son necesarias para desenvolverse en el siglo
XXI. La segunda es su interactividad. Los estudiantes pueden adentrarse
con mas facilidad en experiencias de aprendizaje en las que reciben
nueva informacion, estan en contacto con otros aprendices, comprueban
sus avances y dificultades y pueden ensayar estrategias diferentes para
construir sus conocimientos. En tercer lugar, los programas informaticos
pueden transformar nociones abstractas en modelos figurativos, lo que
facilita su comprension y su aprendizaje. En cuarto lugar, la utilizacion
de las computadoras en la escuela aproxima el entorno escolar a otros
entornos del estudiante (familia, amigos), lo que facilita la transferencia
de los aprendizajes de unos contextos a otros. Y finalmente, el ordenador
puede ampliar las relaciones de los estudiantes y de los profesores con
otros maestros o aprendices. Es posible establecer relaciones con otras
clases, otras escuelas, otros centros de trabajo, otros grupos
innovadores, de tal forma que profesores y alumnos se encuentran con
profesores y alumnos que comparten sus mismos objetivos. (Fernandez

Aedo & Delavaut Romero, 2016)

2.25 Las TIC y el uso de simuladores en la ensefianza de la fisica

El potencial de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion TIC para
proveer de informacion, contenido y conocimiento es suficientemente
admitido por organizaciones y organismos mundiales y regionales entre
los que destaca: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién
y la Cultura, por sus siglas en inglés, UNESCO; Banco Mundial, la
Organizacion de Estados Iberoamericanos, OEl, la Comision Econémica

para América Latina y el Caribe, CEPAL; entre otros. El pronunciamiento
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de estas instituciones es el resultado del reconocimiento que las TIC
pueden hacer para transformar las practicas pedagogicas dentro del aula
de clase. Esta postura estd fuertemente anclada en varias
investigaciones en el campo empirico realizadas en los ultimos afios y
recogidas en un informe de la UNESCO (1998).

Por otro lado, Sigalés (2004) resefia en términos generales que, en la
modalidad presencial de la actividad docente, las TIC pueden brindar
apoyo a la docencia, flexibilizando los tiempos, espacios y ritmos de
trabajo. De manera particular pueden contribuir a la mejora de las
representaciones del conocimiento, bien sea para aproximarse a
algunas parcelas de la realidad y para simular cdmo se resuelven
problemas en ella o para ayudar a la comprension de sistemas
conceptuales complejos.

De manera particular, los avances en la informatica educativa han
colocado especial énfasis en hacer de los simuladores por
computadoras  herramientas conceptuales basadas en los
descubrimientos en la naturaleza del aprendizaje: situado, contextual,
interactivo. En la didactica de las ciencias estd cobrando particular
interés el uso de las simulaciones por computadoras por el tratamiento
de imagenes que proporcionan una representacion dinamica del
fenémeno y la interactividad que le permite al estudiante involucrarse en
la variacion de los parametros de estudio.

Adams y otros (2008) destacan que el uso de las simulaciones
interactivas por computadoras con representaciones complejas y el uso

de grafos sofisticados en el aula de clases es relativamente nuevo y la
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investigacion en esta area para determinar su influencia en el
aprendizaje del estudiante, en su interés, o coémo pueden ser
redisefiados y usados para mayor efectividad es muy escasa.

En este mismo orden de ideas, Pontes (2005) destaca que a pesar del
interés que despiertan los simuladores por computadoras, aun siguen
existiendo cuestiones relevantes en el dominio de la ensefianza de las
ciencias con el uso de los simuladores con computadoras que vale la

pena reflexionar y avanzar:

Anadlisis de las funciones educativas que pueden desempefiar los
simuladores por computadoras en la ensefianza de las ciencias.
- Los recursos informaticos que presentan mayor interés a los estudiantes.

- Busqueda de soluciones a los problemas educativos planteados en el
campo de la didactica de las ciencias mediante el uso de las TIC.

- El desarrollo de métodos y estrategias de trabajo docente que
permitan utilizar los recursos informaticos como instrumento de
aprendizaje significativo.

También destaca que las simulaciones por computadoras estan

guedando obsoletas sin que dé respuesta y se reflexione al respecto.

Ahora bien, visto la funcionalidad y caracteristicas que las simulaciones

por computadoras tienen para proveer de interactividad, exploracion y

experimentacion de los fenédmenos de la naturaleza.

Interactive Physics es un programa educativo que hace facil observar,
descubrir, y explorar el mundo fisico con simulaciones emocionantes.
Trabajando de cerca con los educadores de la fisica, el equipo de

Interactive Physics ha desarrollado un programa facil de usar y
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visualmente atractivo que realza con mucho realismo la ensefianza de la
fisica.

Interactive Physics es un programa comercial pero puede conseguirse
una version de demostracion gratuita que permite crear simulaciones
como las descritas sin ninguna limitacion, excepto que éstas no pueden
guardarse en disco. Esto no impide que se pueda trabajar ampliamente
para comprobar su efectividad. (Corporation, MSC Sofware, 2017).

Las simulaciones creadas en Interactive Physics constituyen
micromundos en los que se representan distintos objetos sometidos a
los principios de la dinAmica. El estudiante puede modificar las distintas
variables relevantes para el fenbmeno simulado. A su vez, el software
como herramienta didactica, permite al estudiante la informacién
necesaria de aplicacion y de resolucién a ejercicios sobre las Leyes de

Newton (Cerych, 1985).

Con este laboratorio virtual se puede ensefar a los estudiantes modelos
de fisica real y todo lo complicados que se quiera sin necesidad de
complicadas programaciones, todo mediante la ayuda de controles
simples y faciles de utilizar.

El nivel de los ensayos puede ser todo lo complicado que se deseen vy,
la simulacién grafica permite que el estudiante compruebe los resultados
visualmente que es la forma mas sencilla de aprender cualquier materia.
El software educativo de simulacion como medio de ensefianza resulta
eficiente auxiliar del profesor en la preparaciéon e imparticion de las
clases ya que contribuyen a una mayor ganancia metodoldgica y a una

racionalizacion de las actividades del profesor y el estudiante,
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proporcionan beneficios pedagodgicos pues dejan en libertad a los
alumnos para realizar tareas conceptuales importantes, estimulan a los
estudiantes promedios a dominar el pensamiento abstracto, permite la
participacion de los estudiantes buscando aplicar conocimientos previos,
valorando conocimientos adquiridos con anterioridad mediante la
aplicacion de simuladores que estimulen su creatividad, facilita el trabajo
independiente e introduce al estudiante en el uso de las técnicas mas

avanzadas (Estela, 2004).

Esta propuesta de investigacion permite la oportunidad de integrar las
tecnologias de la informacién y comunicacion en el aula de fisica, sin
perder de vista, que el ordenador constituye una herramienta intelectual
con la que el estudiante pueda aprender ciencia, siempre y cuando el
profesor incorpore en el aula un disefio adecuado y estructurado

(Guillem, 1997).

2.2.6 Rendimiento Académico

El Rendimiento Académico se define como el producto de la asimilacion
del contenido de los programas de estudio, expresado en calificaciones
dentro de una escala convencional. (Figueroa, 2004)

Probablemente una de las dimensiones mas importantes en el proceso
de ensefianza aprendizaje lo constituye el rendimiento académico del
alumno. Cuando se trata de evaluar el rendimiento académico y cémo
mejorarlo, se analizan en mayor o menor grado los factores que pueden
influir en él, generalmente se consideran, entre otros, factores socio
econdémicos, la amplitud de los programas de estudio, las metodologias
de ensefianza utilizadas, la dificultad de emplear una ensefianza
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personalizada, los conceptos previos que tienen los alumnos, asi como
el nivel de pensamiento formal de los mismos. (Benitez, Gimenez, &
Osicka, 2000)

Sin embargo, Jiménez (1994) refiere que “se puede tener una buena
capacidad intelectual y una buenas aptitudes y sin embargo no estar
obteniendo un rendimiento adecuado”, ante la disyuntiva y con la
perspectiva de que el rendimiento académico es un fenémeno
multifactorial es como iniciamos su abordaje. (Jiménez, 1994)

En otras palabras, se refiere al resultado cuantitativo que se obtiene en
el proceso de aprendizaje de conocimientos, conforme a las
evaluaciones que realiza el docente mediante pruebas objetivas y otras
actividades complementarias.

Y el rendimiento académico es un indicador del nivel de aprendizaje
alcanzado por el estudiante, por lo que se convierte en una "tabla
imaginaria de medida" para el aprendizaje logrado en el aula y que
constituye el objetivo central de la educacion.

Caracteristicas del Rendimiento Académico:

a) El rendimiento en su aspecto dinamico responde al proceso de
aprendizaje, como tal esté ligado a la capacidad y esfuerzo del
estudiante.

b) En su aspecto estatico comprende al producto del aprendizaje
generado por el estudiante y expresa una conducta de
aprovechamiento.

c) El rendimiento esta ligado a medidas de calidad y a juicios de

valoracion.
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d) El rendimiento es un medio y no un fin en si mismo.

e) Elrendimiento esté relacionado a propdsitos de caracter ético que
incluye expectativas econémicas, lo cual hace necesario un tipo
de rendimiento en funcion al modelo social vigente. (Garcia &

Palacios, 1991)

2.2.7 Definicion de Dinamica

La dinamica tiene por objeto estudiar el movimiento de una particula,
relacionando las causas que lo generen. Los efectos que produce la
aplicacion de una fuerza sobre una particula, generalmente son
deformaciones y, o, movimiento. El movimiento puede ser de traslacion
o de rotacion o ambos a la vez. . La fuerza mide el grado de interaccion
entre dos cuerpos. La interaccion puede servir de diversas formas: a
distancia, por contacto, nuclear, etc. Todas estas interacciones naturales

originan Unicamente cuatro tipos de fuerzas.

2.2.8 Leyes de Newton

“Muchos afos antes de Cristo, Aristételes resumio la filosofia natural
ancestral, la fisica de la antigiiedad. Una idea era que los objetos tenian
la tendencia a permanecer en reposo, y que para moverlos habia que
empujarlos o jalarlos, interaccionar con ellos. Aristoteles también
afirmaba que los cuerpos pesados caian mas rapidamente que los
ligeros, La fisica ancestral sbélo se basaba en observaciones y
especulaciones, no experimentaban. En el siglo XVII, Galileo repudio
las ensefianzas de Aristoteles sobre el movimiento y demostro
experimentalmente que los objetos pesados y los ligeros caen a la tierra
con la misma aceleracién. Con sus avances se considera que Galileo
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inicié el desarrollo de lo que hoy denominamos fisica clasica; es mas,
sirvieron para llegar directamente al trabajo culminante de Isaac
Newton. Con este tipo de razonamiento Galileo descubrio lo que se
conoce como la ley de la inercia, en ausencia de influencias externas,
los cuerpos tienden a moverse en linea recta con rapidez constante, en
consecuencia se concluye que en ausencia de influencias externas, los
cuerpos tienden a moverse con velocidad constante. A partir de este
descubrimiento, Newton enuncié su primera ley del movimiento, la
inercia de Galileo con ciertas modificaciones, Newton siempre le otorgo
el crédito que merecia Galileo, al expresar, si he visto mas lejos, es
porque me he subido en los hombros de los gigantes. Para Newton en
ausencia de influencias externas, los cuerpos tienden a permanecer en
reposo, o a moverse con velocidad constante. En la segunda ley de
Newton, ley de la fuerza, las aceleraciones son ocasionadas por la
aplicacion de fuerzas. En la tercera ley de Newton, ley de la accion y
reaccion, estas fuerzas se aplican sobre cuerpos diferentes, a toda
accion le corresponde una reaccion de la misma magnitud y de sentido

contrario

2.3 Glosario de términos basicos
2.3.1 Aprendizaje
Sanchez (2017) define el aprendizaje como la interaccion de los
conocimientos previos con los conocimientos nuevos y de su
adaptacion al contexto, y que ademas va a ser funcional en

determinado momento de la vida del individuo.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO S1[Li Nacional del
i Altiplano

2.3.2 Aprendizaje Significativo

Segun Rodriguez (2004), el aprendizaje significativo es el proceso
segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento o informacion con la
estructura cognitiva del que aprende de forma no arbitraria y sustantiva
0 no literal. Esa interaccidén con la estructura cognitiva no se produce
considerandola como un todo, sino con aspectos relevantes presentes
en la misma, que reciben el nombre de subsumidores o ideas de anclaje

(Ausubel, 1976).

2.3.3 Aprendizaje Colaborativo

Vygotsky afirma que este aprendizaje “requiere grupos de estudio y
trabajo; porque es en el cual docentes y discentes cooperan con los
menos favorecidos en su desarrollo cognitivo”. Gros et al (1997, pag.
72) agrega que en un proceso de aprendizaje colaborativo, las partes
se comprometen a aprender en conjunto. Lo que debe ser aprendido
solo puede conseguirse si el trabajo del grupo se efectia en
colaboracién, este decide las tareas que se han de realizar, como
llevarlas a cabo, qué procedimientos adoptar y como dividirlas.

(Zambrano Ayala, 2012)

2.3.4 Rendimiento académico
Hace referencia a la evaluacion del conocimiento adquirido en el
ambito escolar, terciario o universitario. Un estudiante con buen
rendimiento académico es aquél que obtiene calificaciones positivas en

los examenes que debe rendir a lo largo de una cursada.
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2.3.5 Recursos didacticos

Segun (Moya Martinez, 2009), cuando hablamos de recursos
didacticos en la ensefianza estamos haciendo referencia a todos
aquellos apoyos pedagogicos que refuerzan la actuacién docente,

optimizando el proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.3.6 Software educativo

Software es el conjunto completo de programas, procedimientos y
documentacion relacionada que se asocia con un sistema, Yy
especialmente con un sistema de computadora. En un sentido
especifico, software son los programas de computadoras. (Sanchéz,

Sicilia, & Rodriguez, 2012)

2.3.7 Interactive physics 2005

Interactive PhysicsTM, el programa educativo premiado de Design
Simulation Technologies, hace facil observar, descubrir, y explorar el
mundo fisico con simulaciones emocionantes. Trabajando de cerca con
los educadores de la fisica, el equipo de Interactive physics ha
desarrollado un programa facil de usar y visualmente atractivo que

realza grandemente la instruccién de la fisica.

2.4 Hipotesis
2.4.1 Hipotesis general
El uso de software interactive physics contribuye significativamente en
el aprendizaje de la dinamica de una particula, en los estudiantes de

ingenieria de la Universidad Nacional de Juliaca.
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2.4.2 Hipotesis especificas

e No existe diferencia significativas en el nivel de aprendizaje de la
dindmica de una particula entre estudiantes del grupo experimental y
grupo de control antes de la aplicacion del software Interactive Physics
en la Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de Confecciones de la
Universidad Nacional de Juliaca.

¢ El nivel de conocimiento de la dinamica de una particula en estudiantes
del grupo experimental mejora significativamente a comparacion del
grupo de control con la aplicacion del software Interactive Physics en la
Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de Confecciones de la

Universidad Nacional de Juliaca.

2.5 Sistemade variables
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Cuadro 1. Sistema de variables

_ _ _ _ Instrumentos
Variable Dimensiones Indicadores de medida
Variable Entorno del | - Crea objetos dibujando circulos, bloques y
; ; . polinomios. ;
independiente: prerama - Mide la velocidad, la aceleracion, fuerza y Ficha ., de
Intere}ctlve energia etc. En unidades del S.I. observacion
Uso del | Physics - Crea las sogas, los resortes, los
software amortiguadores, las poleas, los canales en el
; entorno virtual.
Intera_lctlve - Varia la resistencia del aire, la gravedad, las
Physics caracteristicas materiales en la elaboracién de
simulaciones.
- Observa los resultados como numeros, gréaficos
y vectores animados.
- El simulador interactive Physics en el Encuesta de
aprendizaje de la dindmica de una particula. .,
- La dindmica de una particula es atractiva con | OPINION de
Entorno de | actividades de la simulacion. actividades
simulacién - Se aprende mejor la dinamica de una particula | son el software
utilizando simulaciones en interactive Physics. Interctive
- La comunicacion entre el profesor y los alumnos .
en actividades de simulacion. Physics.
- El programa es pertinente para trabajar con
facilidad.
- Conoce diversos programas de informatica,
procesador de textos, hoja de célculo, | Test de
Conocimiento programas did4cticos, correo electrénico. conocimiento
informatico. - Opina ‘so_bre el uso d_e la lnformatlga en el informatico.
aprendizaje de la dindmica de una particula.
Variable Compresion de |- Identifica los conceptos de fuerza. Pre-Test y
dependiente: | informacion. - Analiza la primera ley de Newton, observando | pgt Tegt
gue un cuerpo mantiene en reposo mientras no
o actué una fuerza externa sobre ella. sobre i
Aprendizaje de - Discrimina datos, hechos con respecto a la | comprension
la dinamica de segunda ley de Newton. de
una particula informacion.
Indagacion Y |- Analiza problemas relevantes a diagrama de | Pre-Test y
experimentacion. | cuerpo libre. Post-Test
- Construye soluciones a problemas de cuerpo en sobre
reposo y movimiento. . .
- Infiere de hechos y resultados de experiencia | INdagacion 'y
respecto a las leyes de Newton. experimentaci
on.
- Argumenta  relaciones de  causa-efecto
concerniente a la aplicacion de fuerzas sobre un
.. . cuerpo.
Juicio critico. - Valora estrategias metocognitivas para emitir Pre-Test y
juicio de valor relacionado a la aplicacién de las | Post-Test
leyes de Newton. sobre jucio
- Argumenta opiniones sobre la interaccion de | critico.
cuerpos.
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CAPITULO Il
DISENO DEL METODO DE INVESTIGACION
3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Método de investigaciéon

En el presente trabajo de investigacion se utilizara el método Cientifico
debido a que se realizara un conjunto de procedimientos a utilizar nos

permitirq alcanzar un conocimiento cientifico.

3.1.2 Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion corresponde a una investigacion
experimental, es decir que se realizd un estudio en el que se manipulo
intencionalmente la variable independiente, para analizar las
consecuencias que la manipulacion tiene sobre la variable
dependiente, dentro de una situacién de control para el investigador.

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003)

3.1.3 Disefo de Investigacién

El disefio de investigacion corresponde al tipo cuasi experimental
conformado por dos grupos homogéneos con Prueba de entrada (PE)
y Prueba de salida (PS), con un grupo de control (GC) y el otro grupo

experimental (GE) donde experimental fue sometido a manipulacion de

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

Altiplano

TESIS EPG UNA - PUNO Nacional del

la variable independiente (Software Interactive Physics 2005), cuyo

esquema es el siguiente.

Cuadro 2. Disefio de investigacion

Prueba de Prueba de
Tratamiento
Entrada Salida
Grupo Experimental O1 X O2
Grupo de control Os O4

Fuente: (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003).

Donde:

O1y Os: Resultado de la prueba de entrada

X: Es la variable experimental

02y Oas: Resultado de la prueba de salida

3.2 Poblacion y muestra de investigacién

3.2.1 Poblacién

Para la presente investigacion la poblacion esta constituida por los
estudiantes de segundo semestre de la Escuela Profesional de
Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad Nacional de
Juliaca, los cuales estan matriculados en el semestre académico 2017-
II, en el curso de Fisica I, quienes componen un total de 50 estudiantes,

el mismo que presentamos en el siguiente cuadro:
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Cuadro 3. Distribucion de la poblacién en la Escuela Profesional de
Ingenieria de Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad
Nacional de Juliaca.

N° de Estudiantes matriculados

Varones 12
Mujeres 38
Total 50

Fuente: Nominas de matriculas 2017-I1 de la UNAJ, del curso de
Fisica l.

3.2.2 Muestra

En los disefios cuasi experimental los sujetos no se asignan al azar a
los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estaban
formados antes del experimento son grupos intactos (la razén por la
que surge y la manera como se formaron fueron independientes o
aparte del experimento) (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003), bajo
este criterio la muestra estd constituido por los estudiantes
matriculados en el segundo semestre de la Escuela Profesional de
Ingenieria Textil y de Confecciones, de la Universidad Nacional de

Juliaca, en el semestre académico 2017-Il.

El tipo de muestra es el no probabilistico por conveniencia, porque se
selecciond en forma intencionada y controlada apareando grupos

experimentales y de control.

El tamafio muestral lo constituye la totalidad de la poblacién debido a

gue es muy reducida; los que son en un numero de 50 estudiantes.
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Cuadro 4. Muestra de estudiantes del segundo semestre de la
Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de Confecciones de la
Universidad Nacional de Juliaca.

Alumnas | Alumnos | N° Estudiantes %
Grupo de control 17 8 25 50%

Grupo
_ 21 4 25 50%
Experimental
Total 38 12 50 100%

Fuente: Néminas de matriculas 2017-11, del curso de Fisica |

Los grupos de muestreo son formados segun el interés de los

estudiantes dependiendo del horario.

Cuadro 5. Horario del grupo de control y experimental de los
estudiantes de Ingenieria Textil y de Confecciones.

Grupo Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes
Grupo de | 16:00- 13:00-
control 17:00 15:00
Grupo 17:00- 15:00-
experimental | 19:00 16:00

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.3 Seleccién de la muestra

La seleccidon de la muestra estard determinada por la matricula de los
estudiantes en el curso de Fisica | y la eleccién de horario a su

conveniencia del estudiante.

3.3 Ubicacion y descripcion de la poblacion

La poblacién se encuentra ubicada en el distrito de Juliaca, provincia de San

Roman y departamento de Puno, a una altitud aproximada de3850 msnm
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3.4 Material experimental

Aplicacion con el software Interactive Physics en la simulacién de problemas

de las leyes de Newton, el cual se muestra en los anexo 14.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La evaluacion: Esta técnica se usa para determinar el nivel de conocimiento
de la cinemética lineal de una particula que tienen los estudiantes del grupo

experimental y grupo de control antes de aplicado el experimento.

Instrumento.

Pruebade entrada: Se aplico al grupo experimental y control, para determinar
el nivel del aprendizaje de la cinematica lineal de una particula en los
estudiantes de Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad Nacional

de Juliaca, el mismo que tiene la siguiente escala de medicion.

Deficiente De 00 a 10 puntos
Regular De 11 a 13 puntos
Bueno De 14 a 17 puntos
Muy Bueno De 18 a 20 puntos

Prueba de salida: Se aplicé al grupo experimental y control, para determinar
el nivel del aprendizaje de la cinematica lineal de una particula en los
estudiantes de Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad Nacional

de Juliaca, el mismo que tiene la siguiente escala de medicion.

Deficiente De 00 a 10 puntos
Regular De 11 a 13 puntos
Bueno De 14 a 17 puntos
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Muy Bueno De 18 a 20 puntos

Técnica de sesiones de aprendizaje

Es un proceso donde se desarrollara las actividades de aprendizaje,

realizando a través de estrategias metodoldgicas.

Ficha de observacion.

Es un documento técnico pedagdgico que sirve para evaluar directamente el
proceso de aprendizaje del estudiante. En la ejecucion de la investigacion, las
fichas de observacion se utilizaran en el desarrollo de cada actividad de

aprendizaje.

Lista de cotejos

Es un instrumento que permite estimar la presencia o ausencia de una serie
de caracteristicas o atributos relevantes en las actividades o productos
realizados por los estudiantes. Se puede emplear tanto para la evaluacion de

actividades como de capacidades.

3.6 Plan de tratamiento de los datos

El tratamiento de los datos se realizara con el programa estadistico Excel,
teniendo en cuenta que la variable dependiente es de tipo cuantitativo,

siguiendo el siguiente procedimiento:

a) Recoleccion y evaluacion de datos.

b) Codificacion de datos.

c) Tabulacion de datos.

d) Presentacion de los resultados, en figuras, cuadros y tablas estadisticas.
e) Interpretacion de resultados obtenidos de la media y desviacion estandar.
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En el disefo estadistico para la prueba de la experimentacién, se han

considerado dos estadisticos importantes:

Media Aritmética.- Que sirve para determinar el promedio de notas de los
estudiantes, resultados que seran utilizados en la Prueba de hipotesis a través
de la comparacion de las medias de ambos grupos, cuya ecuacion es:

7iqL=1 fixi
n

X =

Dénde:

X : Media aritmética.

fi : Frecuencia.

x;: Marca de clase.

n: Numero de observaciones.

Desviacion estandar.- Permite determinar la variacion de las notas de los
estudiantes de los grupos respecto a la media aritmética obtenida, estadigrafo
gue permite determinar antes y después del experimento silos resultados son

homogéneos o heterogéneo, cuya ecuacion es:

Dénde:

S: Desviacion estandar.

x: Media aritmética.
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fi: Frecuencia.

x;. Marca de clase.

n: Numero de observaciones.

3.7 Prueba de hipotesis

Procedimiento que debemos, seguir para llegar a resultados que permitan dar
validez a la hipétesis planteada en la investigacion la cual tiene el siguiente

procedimiento:

1. Expresar la hipétesis nula H,,.

2. Expresar la hipétesis alternativa H,.

3. Especificar el nivel de significancia «a.

4. Determinar el tamafio de la muestra.

5. Establecer los valores criticos que establecen las regiones de aceptacion
y rechazo.

6. Determinar la prueba estadistica.

7. Determinar si la prueba estadistica estd en la zona de aceptacién o
rechazo.

8. Determinar la decisién estadistica.

9. Expresar la decisidn estadistica en términos del problema.

Se debe mencionar que la hipotesis nula y alternativa se han determinado en
funcién al uso del software Interactive Physics en la aplicacion de las leyes de
Newton, mientras que el nivel de significancia establecido es de 5%, el tamafio

de la muestra el presentado en el cuadro 3, las regiones de aceptacion o de
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es:
fe - fc
Z. =
Se  S&
ne nC
Dénde:

Z .. Estadistico de contraste.

X.: Media aritmética del grupo experimental.

X.. Media aritmética del grupo de control.

sZ: Desviacion estandar del grupo experimental.

s2: Desviacion estandar del grupo de control.

n,.. Muestra del grupo experimental.

n.. Muestra del grupo de control.

Utilizando los resultados de la Z calculada (Z,) y se determiné las zona de
aceptacion y rechazo de la hip6tesis nula para tomar la decision en términos

del problema.
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se presenta los resultados del trabajo de investigacion
denominado: Aprendizaje de la dinamica de una particula a través del software

Interactive Physics se especifica lo siguiente:

De la investigacion realizada se presenta los resultados obtenidos de la pre-prueba
y post-prueba del grupo de control y grupo experimental de los estudiantes de la
Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de Confecciones, segundo semestre
grupo A(grupo experimental) y grupo B(grupo control); con sus respectivos analisis,
resultados e interpretacion de datos, para luego establecer medidas de tendencia
central que permiten analizar el nivel en que se encuentra ambos grupos antes y
después de la aplicacion del software Interactive Physics como medio didactico en

el aprendizaje de la dinamica de una particula.

4.1 Andlisis de los resultados de conocimiento de informéatica

Con respecto a la interrogante Posee Ud. Computadora personal,

computadora de escritorio o no tiene, se obtuvo los resultados siguientes
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N

Computadora personal Computadora de escritorio No tiene
Posee Ud.

Figura 1. Resultados de la interrogante, si posee computadora

En la figura 1, se muestra los resultados a la pregunta que si posee
computadora, los resultados obtenidos muestran que 19 estudiantes no
poseen un ordenador siendo este el mayor nimero de estudiantes del total,
esto dificulta en cierta medida el manejo del conocimiento de la informatica.
10 estudiantes poseen una computadora personal y 11 estudiantes poseen
una computadora de escritorio, siendo un numero de 21 estudiantes que
cuentan con un ordenador a su disposicion para la manipulacién de
herramientas informaticos. Estos resultados son semejantes obtenidos por
Vilca y Chipana (2010). Concluyendo que estos resultados afectara al

resultado de nuestra investigacion del uso del software Interactive Physics.
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Cuadro 6. Resultados de la interrogante Maneja Ud., en un nivel basico,
intermedio o avanzado

= o

©
. . /8 g| €| §
Maneja Ud., en un nivel ol @l s| & 2| = | ¢
2¢ . . E| N foh) %) Q @©
basico, intermedio o T I i Ry = c| W E >
do o1 @28 g 2|8
avanza S|8|E|3| E| 3| 3| T
e ol @ @) 2 > 2
sl 2 22| 2
z2lzlz|lz| 8 | & | ¥
Procesador de textos 4133 3| 0/10%|83%| 8% | 0%
Hoja de calculo 13(23| 4| 0]33%|58% |10% | 0%
Programas didactico 14120| 5| 1]35%|50%|13%| 3%
Correo electronico 8121 9| 2|20%|53%|23%| 5%
Paginas Webs 2|122|11| 5| 5% |55% |28% | 13%
Lenguaje de programacion 22116 1| 1|55%|40%| 3%| 3%
Programas de uso especifico |[14]22| 4| 0/35% |55%|10%| 0%

Programas de uso especifico | 10761005
Lenguaje de programacion | o2
Paginas webs | 28% C13%

Correo electrénico | 23% 5%
Programas didactico | N i 506
Hoja de calculo | N 071005
Procesador de textos | NN 89400

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B % No maneja W% Nivel basico % Nivel intermedio B % Nivel avanzado

Figura 2. Resultados de la interrogante Maneja Ud., en un nivel basico,
intermedio o avanzado

En el cuadro 6 y figura 2, se observa el numero de aplicaciones informéaticas
utilizadas habitualmente, relacionado con los niveles de aprendizaje en cuanto
al manejo de los programas, los mismos que estan en categorias; (1) no

maneja, (2) nivel basico, (3) nivel intermedio y (4) nivel avanzado.
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En la pregunta: maneja Ud. procesador de textos, observamos en el cuadro y
grafico muestran un numero de 33 estudiantes en el nivel basico siendo 83%
del total, siendo este el mayor nimero de estudiantes. Lo que nos indica que

los estudiantes tienen un conocimiento basico de procesador de textos.

Con respecto al manejo de hoja de célculo se observa 23 estudiantes en el
nivel basico siendo 58% del total, con una tendencia 4 estudiantes en el nivel
intermedio, con lo que se concluye que los estudiantes tienen un nivel basico

de manejo de hojas de calculo.

Programas didacticos, 20 estudiantes se encuentran en el nivel basico siendo
el 50% del total de estudiantes encuestados, siendo este el mayor nimero de
estudiantes, por tanto que concluye que con respecto al manejo de programas
didacticos los estudiantes se encuentran el nivel basico, con una baja

tendencia a nivel intermedio.

Con respecto al manejo de correo electrénico los estudiantes se encuentran
en el nivel basico, pues el nimero mayor es 21 este nivel basico con una

tendencia baja al nivel intermedio.

Péaginas Web, 22 estudiantes se encuentran en el nivel basicoy 11 en el nivel
intermedio del total, concluyendo que los estudiantes tienen un nivel basico
de manejo de péaginas webs lo cual conlleva a que no manejan informacién de
las paginas Web lo que facilitaria la retroalimentacion de informacion del uso

de software.

Con respecto a la interrogante maneja Ud: Lenguajes de programacion se
observa que 22 estudiantes no manejan y un numero 16 estudiantes manejan

un nivel basico, concluyendo que los estudiantes no manejan lenguajes de
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programacion lo que dificultara profundizar la aplicacion del software
Interactive Physics en la obtencion de datos y procesamiento de estos por un

software externo.

Programa de uso especifico, 22 estudiantes se encuentran en el nivel basico
con una baja tendencia al nivel intermedio de un nimero de 4 estudiantes,
concluyendo que los estudiantes manejan programas especificos en un nivel
bésico siendo el software interative Physics un programa de uso especifico en

la simulacion de fenébmenos fisicos.

Concluyendo con respecto al manejo de herramientas informaticos los
estudiantes manejan en un nivel basico y este resultado se semejante a los
obtenidos por Vilca y Chipana (2010). Lo cual dificultara el desarrollo de las

simulaciones con el software Interactive Physics.

Cuadro 7. Resultados de la interrogante. De acuerdo a su criterio la

informatica representa:

De acuerdo a su criterio la informética representa: [fi |%

Una novedad 6|15%
Un avance de la ciencia 14 | 35%
Un instrumento de trabajo 20(50%
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40% 35%
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Frecuencia %

0,
20% 15%
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Una novedad Un avance de la ciencia Un instrumento de trabajo

Figura 3. Resultados de la interrogante. De acuerdo a su criterio la
informatica representa

De acuerdo a la figura 3 y cuadro 7, se observa que 20 estudiantes opinan
que la informatica es un instrumento de trabajo siendo este el mayor nimero
de opinion el 50% del total de estudiantes, lo cual difiere de los resultado
obtenidos por Vilca y Chipana (2010) los cuales obtiene que una niumero 44
estudiantes de un total de 66 opinan que la informatica es un avance de la
ciencia. Estos resultados favorecen a nuestra investigacion, pues la opinion

es que la informética es un instrumento de trabajo.

Cuadro 8. Resultados de la interrogante. El uso del ordenador en las clases

de fisica es:

El uso del ordenador en las clases de fisica es: fi | %
Interesante 16|40%
Muy importante 12 |30%
Adecuado 12|30%
Aburrido 0| 0%
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45%

40%
40%

35%
30% 30%

30%

25%

20%

Frecuencia %

15%
10%

5%

0%
0%

Interesante Muy importante Adecuado Aburrido

Figura 4. Resultados de la interrogante. El uso del ordenador en las clases
de fisica es:

De acuerdo a la figura 4 y cuadro 8, se observa que ningun estudiante
considera que el uso de ordenador en las clases de fisica es aburrido, este
resultado nos lleva a concluir que los estudiantes consideran interesante, muy
importante, y adecuado. Lo cual significa que el uso del ordenador en el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje tiene un impacto positivo en el

aprendizaje de la Fisica.

Cuadro 9. Resultados de la interrogante. El uso de software en el laboratorio

de fisica es:

El uso de software en el laboratorio de fisicaes: | fi | %
Interesante 12 | 30%
Muy importante 9|23%
Adecuado 16|40%
Aburrido 3| 8%
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Figura 5. Resultados de la interrogante. El uso de software en el laboratorio
de fisica es:

De acuerdo a la figura 5 y cuadro 9, se observa que 3 estudiante opinan que
el uso de ordenador en las clases de fisica es aburrida siendo este 8% del
total, entonces el resto de estudiantes que equivale al 92% del total opina que
el uso del software en el laboratorio es interesante, muy importante y
adecuado, lo cual es similar a los resultados obtenidos por Vilca y Chipana
(2010).

Lo que significa que el uso del software en el desarrollo de los

laboratorios de fisica tiene un impacto positivo en el aprendizaje de la Fisica.

4.2 Andlisis de los resultados obtenidos en la prueba de entrada o pre test

de los estudiantes de grupo de control y experimental

Cuadro 10. Resultados de la investigacion de la prueba entrada antes del
tratamiento en el grupo de control, curso de Fisica |

ESCALA NOTAS fi Fi hi Hi %
Deficiente [00-10] 10 10 0.4 |0.40 | 40%
Regular [11-13] 8 18 | 0.32 |0.72 | 32%
Bueno [14-17] 7 25 | 0.28 |1.00|28%
Muy Bueno [18-20] 0 25 0 1.00 | 0%

25 1
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Figura 6. Resultados de la investigacion de la prueba de entrada antes del
tratamiento en el grupo control, curso de Fisica |

En el cuadro 10 y figura 6, se observa las notas obtenidas en la pre prueba
del grupo control se aprecia que 10 estudiantes obtuvieron notas de 0 al0 lo
gue abarca un 40% del total y se encuentran ubicados en la escala, deficiente;
siendo este el mayor nimero. Los resultados muestran que el mayor nimero
de estudiantes se encuentran en la escala deficiente con una baja tendencia
a la escala regular lo cual concuerda con los resultados de Vilca y Chipana

(2010), Padilla (2017) y Guambo (2017).

Cuadro 11. Resultados de la investigacion de la prueba entrada antes del
tratamiento en el grupo experimental, curso de Fisica |

ESCALA NOTAS fi Fi hi Hi %

Deficiente [00-10] 9 9| 0.36]| 0.36]36%

Regular [11-13] 11 20| 0.44| 0.80]44%

Bueno [14-17] 5 25 0.2 1.00 | 20%

Muy Bueno [18-20] 0 25 0 1.00 | 0%
25 1
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Figura 7. Resultados de la investigacion de la prueba de entrada antes del
tratamiento en el grupo experimental, curso de Fisica |

En el cuadro 11 y figura 7 se observa las notas obtenidas en la pre prueba del
grupo experimental se aprecia que 11 estudiantes obtuvieron notas de 11 a
13 lo que representa un 44% de los estudiantes que estan en la escala regular.
Los resultados indican que el mayor nimero de estudiantes se encuentran en
la escala regular con una baja tendencia a la escala deficiente lo cual
concuerda con los resultados de Vilca y Chipana (2010), Padilla (2017) y
Guambo (2017).

Cuadro 12. Comparacion de los resultados de la prueba de entrada antes
del tratamiento en el grupo control y experimental, curso Fisica |

ESCALA NOTAS Grupo control | Grupo experimental
Deficiente [00-10] 10 9
Regular [11-13] 8 11
Bueno [14-17] 7 5
Muy Bueno [18-20] 0 0
Total 25 25
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Figura 8. Comparacion de los resultados de la prueba de entrada antes del
tratamiento en el grupo control y experimental, curso Fisica |

Del cuadro 12 y figura 8, se observa que el grupo de control tiene un numero
de 11 estudiantes en la escala regular siendo este el mayor nimero, frente
8 estudiantes del grupo de control, con respecto a las otras escala el grupo de
control tiene una diferencia con respecto al grupo experimental concluyendo
que la mayoria de estudiantes del grupo de control y experimental se
encuentran en las escalas deficientes y regular. Por consiguiente afirmamos
que los estudiantes de ambos grupos mencionados tienen caracteristicas
similares en cuanto al aprendizaje de las leyes de Newton antes de aplicacion

del software en las sesiones de clases de fisica.
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Cuadro 13. Comparacion de los estadisticos obtenidos de la investigacion
antes del tratamiento en el grupo control y experimental, curso Fisica |

Antes del tratamiento
Resultados Grupo control Grupo experimental

Media 11.24 11.12
Error tipico 0.64 0.75
Mediana 12 12
Moda 10 13
Desviacion estandar 3.24 3.78
Varianza de la muestra 10.52 14.27
Curtosis 5.02 4.82
Coeficiente de asimetria -1.69 -2.13
Rango 16 15
Minimo 0 0
Maximo 16 15
Suma 281 278
Cuenta 25 25
Nivel de confianza (95.0%) 16 15

Prueba de hipétesis de la pre prueba

Cuadro 14. Datos estadisticos antes del tratamiento

Antes de tratamiento

Resultados Grupo control Grupo experimental
Media aritmética 11.24 11.12
Desviacion estandar 3.24 3.78

Planteamiento de la hipétesis estadistica:

Hipdtesis nula (Ho) Xz = X,
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El promedio de notas obtenidas en la pre prueba por los estudiantes del grupo
experimental es igual al promedio final de notas obtenidas por los estudiantes

del grupo control antes de la aplicacion del software Interactive Physics.

Hipdtesis Alternativa (Ha) X # X,

El promedio final de las notas obtenidas en la pre prueba por los estudiantes
del grupo experimental es diferente al promedio final de notas obtenidas por
los estudiantes del grupo control antes de la aplicacion del software Interactive

Physics.

Eleccion del nivel de significancia

a = 5% = 0.05 (Margen de error)

Determinacion de las regiones de aceptacion y rechazo

Region de aceptacion

Regidén de rechazo

Regién de rechazo

7=-1.960 7=0.0 Z=+1.960

Estadistico de prueba:

Se aplica la distribucion Z., debido a que n. + ny = 50, que es mayor que 30.

Para los calculos de Z,. tenemos los siguientes estadisticos.
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Cuadro 15. Calculo del estadistico de prueba

Grupo control | Grupo experimental Estadistico Conclusion
_ X — X
Xe S¢ Xe Sk C ﬁ S¢ Aceptar Ho
ng N
11.24 | 3.24 11.12 3.78 -0.23

Toma de decision:

El valor de Z. pertenece a la region de aceptacion, entonces se acepta la

hipétesis nula (Ho) y se rechaza la hipétesis alterna (Ha).

Conclusion: entonces el promedio de la nota final del grupo experimental en
dindmica de una particula es igual al promedio final del grupo de control. Por
lo tanto se afirma que los promedio de la evaluacién del grupo control y

experimental son iguales.

4.3 Anadlisis de los resultados obtenidos en la prueba de salida o post test

de los estudiantes de grupo de control y experimental

Cuadro 16. Resultados de la investigacion de la prueba de salida después
del tratamiento en el grupo de control, curso de Fisica |

ESCALA NOTAS fi Fi hi Hi %

Deficiente [00-10] 5 5 02| 0.20|20%

Regular [11-13] 11 16| 0.44| 0.64 | 44%

Bueno [14-17] 8 24| 0.32| 0.96]|32%

Muy Bueno [18-20] 1 25| 0.04 1.00 | 4%
25 1
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Figura 9. Resultados de la investigacion de la prueba de salida después del
tratamiento en el grupo control, curso de Fisica |

En el cuadro 16 y figura 9, se observa las notas obtenidas en la prueba de
salida del grupo control, se aprecia que 11 estudiantes obtuvieron notas de
11 a 13 lo que representa un 44% de los estudiantes que estan en la escala
regular; 8 estudiante obtuvo la nota de 14 a 17 lo cual estd en un 32% y se
ubica en la escala bueno; y por ultimo observamos que se logr6 que un
estudiante obtuviera la nota de 18 a 20 en la escala muy bueno el cual
representa un 4% del total y tomando los resultados de los trabajos de
investigacion Vilca y Chipana (2010), Padilla (2017) y Guambo (2017)
concluimos que los estudiantes se encuentran en la escala regular con una

tendencia a la escala bueno

Cuadro 17. Resultados de la investigacion de la prueba de salida después
del tratamiento en el grupo experimental, curso de Fisica |

ESCALA NOTAS fi Fi hi Hi %

Deficiente [00-10] 5 5 0.2 0.20 | 20%

Regular [11-13] 6 11 0.24 0.44 | 24%

Bueno [14-17] 12 23 0.48 0.92 | 48%

Muy Bueno [18-20] 2 25 0.08 1.00 | 8%
25 1
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Figura 10. Resultados de la investigacion de la prueba de salida después
del tratamiento en el grupo experimental, curso de Fisica |

En el cuadro 17 y figura 10, se observa las notas obtenidas en la prueba
salida del grupo experimental se aprecia que 12 estudiante obtuvo la nota de
14 a 17 lo cual esta en un 48% y se ubica en la escala bueno; y observamos
que el estudiante con logro de escala muy bueno estd en un 8% lo cual
significa que 2 estudiantes obtuvo la nota de 18 a 20. Concluyendo que el
mayor numero de estudiantes se encuentran en la escala bueno con un
tendencia a la escala muy bueno. Estos resultados nos muestran que el
simulador Interactve Physics produce efectos positivos en cuanto al
aprendizaje de las leyes de Newton, apoyado por los trabajos de Vilca y
Chipana (2010), Padilla (2017) y Guambo (2017), los cuales concluyen que el

software Interactive Physic contribuye en el aprendizaje de la fisica.
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Cuadro 18. Comparacion de los resultados de la prueba de salida después
del tratamiento en el grupo control y experimental, curso Fisica |

ESCALA NOTAS Grupo control Grupo experimental
Deficiente [00-10] 5 5
Regular [11-13] 11 6
Bueno [14-17] 8 12
Muy Bueno [18-20] 1 2
Total 25 25
60%
50% 48%

44%

40%

32%

30%

Frecuencia %

24%
20% 20%

20%
- I I
0%

Deficiente Regular Bueno Muy Bueno

8%
4%
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H Control M Experimental

Figura 11. Comparacion de los resultados de la prueba de salida después
del tratamiento en el grupo control y experimental, curso Fisica |

En el grafico que antecede, observamos que el 44% de los estudiantes del
grupo control tienen calificativos correspondientes a la categoria regular,
mientras que en el grupo experimental el mayor nUmero de alumnos o sea
48% tienen calificativos que corresponden a la categoria bueno. De estos
resultados cabe destacar que los resultados de la prueba de salida permiten
determinar la importancia que tiene la aplicaciéon del software educativo

Interactive Physics en el aprendizaje de la fisica en los estudiantes de la
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educacion superior. Estos resultados afirman las conclusiones de los trabajos
realizados por Vilca y Chipana (2010), Padilla (2017) Velasco (2017) Cando y

Cayambe (2016) y Guambo (2017).

Cuadro 19. Comparacion de los estadisticos obtenidos de la investigacion
después del tratamiento en el grupo control y experimental, curso Fisica |

Antes del tratamiento
Resultados Grupo control Grupo experimental

Media 12.4 13.44
Error tipico 0.86 0.96
Mediana 13 15
Moda 13 12
Desviacién estandar 4.33 4.81
Varianza de la muestra 18.75 23.09
Curtosis 4.16 3.47
Coeficiente de asimetria -1.85 -1.75
Rango 18 19
Minimo 0 0
Maximo 18 19
Suma 310 336
Cuenta 25 25
Nivel de confianza (95.0%) 1.8 1.9

Prueba de hipétesis de la

post prueba

Cuadro 20. Datos después del tratamiento

Después de tratamiento

Resultados Grupo control Grupo experimental
Media aritmética 12.4 13.44
Desviacion estandar 4.33 4.81

Planteamiento de la hipoétesis estadistica:

Hipdtesis nula (Ho): X; =

Xc
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El promedio de notas obtenidas en la pre prueba por los estudiantes del grupo
experimental es igual al promedio final de notas obtenidas por los estudiantes

del grupo control después de la aplicacion del software Interactive Physics.
Hipdtesis Alternativa (Ha): X; > X,

El promedio final de las notas obtenidas en la post prueba por los estudiantes
del grupo experimental es significativamente mayor al promedio final de notas
obtenidas por los estudiantes del grupo control después de la aplicacion del

software Interactive Physics.
Eleccion del nivel de significancia
a = 5% = 0.05 (Margen de error)

Determinacion de las regiones de aceptacion y rechazo

Regidén de rechazo

7= +1.65

Estadistico de prueba:

Se aplica la distribucion Z., debido a que n. + ny = 50, que es mayor que 30.

Para los calculos de Z,. tenemos los siguientes estadisticos.
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Cuadro 21. Calculo del estadistico de prueba

Grupo control | Grupo experimental Estadistico Conclusion
_ XE - Xc
L=—=c
Y 2 YV 2
XC SC XE SE % S_g

ng Tn, | Aceptar Ha

12.4 4.33 13.44 4.81 1.72

Toma de decision:

El valor de Z. pertenece a la region de rechazo, entonces se acepta la

hipétesis alterna (Ha) y se rechaza la hipétesis nula (Ho).

Conclusion: entonces el promedio de la nota final del grupo experimental en
dindmica de una particula es significativamente mayor al promedio final del

grupo de control.

4.4 Resultados de Encuesta de opinién de actividades son el software

Interctive Physics.
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Cuadro 22. Resultado de encuesta de opinidn del Software Interactiva

Physics
o
: E 8|8
£ T T
© Enunciado ® g sl g2
=) |3 o 2 S
> P
S 8|=|§ |5
1 |Eluso de los simuladores en Fisica es interesante. 8 |10 6 | 0|1
2 | Trabajar en equipo ayuda a aprender mas y mejor 9|10 4 |1 |1
3 |La Fisica es mas atractiva cuando se realizan
actividades de investigacion 5191911
4 | Se aprenden mejor los conceptos de Fisica cuando se
utilizan simuladores 4 8 |12| 0 1
5 |Las actividades de investigacion facilitan el aprendizaje
de los conceptos de Fisica 4 1010 0 | 1
6 |La comunicacion entre el profesor y los alumnos mejora
cuando se realizan actividades conjuntas de
investigacién con simuladores 3 14| 7 110
7 | Eltiempo que se ha dedicado a la utilizacion de los
simuladores ha sido adecuado 318|851
8 |Considera que las actividades de investigacion
realizadas han sido dificiles 119|196 ]|0
9 | El programa Interactive Physics permite trabajar con
facilidad en las simulaciones 6 |13 | 3 | 2 1
10 | El programa Interactive Physics, estimula la creatividad |10 {10 | 4 [ 1 | O
10 | ET—— 4 )
9 e I 3 I 1
8 [N N— 9 G
7 IR 8 I 1
6 | — 7 )
E 5 [ e 10 01l
S 4 | —— 12 01l
< 3 s 9 9 BT
2 I T —— 4 B 1
1 e e 6 01l
0 5 10 15 20 25
N° de estudiantes
B Muy de acuerdo M De acuerso Indiferente M En desacuerdo W My deacuerdo

Figura 12. Resultado de encuesta de opinion del Software Interactiva Physics

82
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De acuerdo al cuadro 22 y figura 12, con respecto a los item de la encuesta la
mayoria opina con la respuesta de acuerdo. Resaltando el item el programa
Interactive Physics estimula la creatividad, opinan que 10 estudiantes muy de
acuerdo y 10 de acuerdo, de esta opinidbn concluimos que los estudiantes
logran la asimilacion de conceptos de fisica manipulando el software
Interactive Physics, confirmando las conclusiones de los trabajo realizados por

Vilca y Chipana (2010), Padilla (2017) y Guambo (2017).

45 Discusion de los resultados

Los resultados de esta investigacion comprueban las hipétesis planteadas. Es
asi que en relacién al uso del software Interactive Physics se afirma que tiene
efecto en el aprendizaje de la dinAmica de una particula en los estudiantes del
segundo semestre de la Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de
Confecciones de la Universidad Nacional del Altiplano durante el semestre

académico 2017-Il.

Vilca y chipana (2010), Concluyendo que la influencia del software educativo
Interactive Physics, se puede observar, en el rendimiento de los alumnos (del
grupo experimental) quienes en el pre test un 70% estuvo en el nivel regular,
18% en un nivel bueno y un 1% en un nivel muy bueno; pasando a un 26% en
el nivel regular, un 52% en el nivel bueno y un 11% en un nivel muy bueno en
el post test. En nuestra investigacién los resultados de pre test se obtuvo en
el grupo experimental que el 36% se los estudiantes estuvieron en la escala
deficiente; 44% de estudiantes se ubicé en la escala regular; 20% en la escala
bueno y un 0% en la escala muy bueno. Obteniendo luego de la aplicacion del

software los resultados que 20% de los estudiantes se ubican en la escala
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deficiente; 24% se ubican en la escala regular; 48% se encuentran en la
escala buena y un 8% en la escala muy bueno, lo que afirma que el software

contribuye en el aprendizaje la dindmica de una particula.

Padilla (2017), concluyo la aplicacion del laboratorio con la Guia Cinemética
virtual mediante el simulador Interactive Physics, se convirti6 en una
herramienta didactica utilizada por el docente y aprovechada por los
estudiantes de primer afio de bachillerato del Colegio —Chamboll. En nuestra
investigacién se observo el interés de los estudiantes por la aplicacion de
software Interactive Physics, en la solucién de los problemas de leyes de

Newton y de esta forma verificar sus calculos tedricos.

Guambo (2017), se concluye que la guia permitié a los estudiantes captar la
atencion durante todo el proceso de aprendizaje y convertirse en una
estrategia metodolégica activa en la ensefianza de Fisica, mediante el
desarrollo de practicas y problemas virtuales; logrando fomentar las
habilidades y destrezas en la resolucién de problemas. En nuestro trabajo los
estudiantes resolvieron problemas utilizando el software Interactive Physics
muestran un interés por las ventajas que tiene el software en la visualizacion

de los fendbmenos fisicos.
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CONCLUSIONES

- Al aplicar la prueba de entrada a los estudiantes del segundo semestre de la
Escuela Profesional del ingenieria textil y de confecciones, se aprecia que el
promedio final de notas de la evaluacion de dinadmica de una particula es deficiente,
ya que la mayoria se encuentra en la categoria de deficiente (59% en el grupo
control cuadro 6 y 59% en el grupo experimental cuadro 7). Es decir los bajos
calificativos obtenidos en la prueba de entrada explica la falta de compromiso entre
los elementos que participan en el proceso, estudiante con pocos conocimiento del

calculo diferencial y docentes pocos estrategias didacticas.

- Al concluir el proceso de aprendizaje usando el software Interactive Physics, se
constaté en la prueba de salida, que existe diferencias significativas entre el grupo
experimental y el grupo control en el nivel de aprendizaje de cinematica de lineal
de una particula, segun los resultados obtenidos el grupo experimental tiene un
rendimiento académico superior sobre cinematica ya que sus mayores porcentaje
se encuentra en la categoria de regular (55%) y un porcentaje de en la categoria
muy bueno (9%) cuadro 13, mientras que en el grupo control sus mayores
porcentaje se encuentra en la categoria regular (64%) y un porcentaje en la escala

muy bueno de 0% cuadro 12, a un nivel de confianza del 95%.
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- Si, se determinar el efecto que produce la aplicacion del software Interactive
Physics en el aprendizaje de la dinAmica de una particula, en los estudiantes de la
Universidad Nacional de Juliaca, como muestra el cuadro 14 donde los estudiantes
mejoran notablemente su aprendizaje en la unidad denominada dinamica de una

particula después del tratamiento, aplicando el software Interactive Physics.
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SUGERENCIAS

- Teniendo en cuenta que el avance de la tecnologia es muy rapido, sugerimos el
estudio de aplicaciones para moviles en el area de la Fisica y la implementacion
de aplicaciones personalizados para la solucion de problemas de dindmica de una
particula.

- Sugerimos a los docentes de las diferentes especialidades que laboran en
instituciones de ensefianza superior como universidades e institutos superiores
técnicos, experimentar con el uso de software para la ensefianza de la Fisica.

- Se sugiere el desarrollo las secciones de aprendizaje utilizando como herramienta

de apoyo las tecnologias de informacion y comunicacion.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Universidad
Nacional del
Altiplano

Titulo de investigacion: Aprendizaje de la dinamica de una particula a través del software

Interactive Physics

Juliaca?

con la aplicacion del
software Interactive
Physics en la Escuela
Profesional de
Ingenieria Textil y de
Confecciones de la
Universidad
Nacional de Juliaca.

la aplicacion del
software Interactive
Physics en la Escuela
Profesional de
Ingenieria Textil y de
Confecciones de la
Universidad
Nacional de Juliaca

PROBLEMA OBIJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION ESCALA DISENO
METODOLOGICO
General: General: General: El tipo de
éDe qué formaeluso del | Determinar los efectos | El uso de software nvestigacion que se
software Interactive | del uso de software | interactive physics utiliza es
Physics contribuye en el | Interactive Physics enel | contribuye lexperimental, de
aprendizaje significativo | aprendizaje significativamente en el disefio cuasi-
de la dinamica de una | significativo de la | aprendizaje lexperimental.
particula, en los | dindmica de una | significativo de Ia
estudiantes de particula, en los | dinamica de una X
ingenierias de la | estudiantes de | particula, en los Software
Universidad Nacional de | ingenieria de la | estudiantes de | |NTERACTIVE
Juliaca? Universidad  Nacional | ingenieria de la PHYSICS
de Juliaca. Universidad  Nacional
Enunciado de sub de Juliaca. La poblacion de la
problemas Objetivos especificos nvestigacion estara
e (Qué diferencias existen . Establecer Hipétesis especificas conformada por 141
en el aprendizaje de la las diferencias que e No existe diferencia lestudiantes.
dinamica de una existen en el significativas en el
particula, entre los aprendizaje de la nivel de aprendizaje
estudiantes del grupo dindmica de una de la dinamica de
experimental y grupo de particula, entre una particula entre
control antes de la estudiantes del estudiantes del
aplicacion del software grupo experimental grupo experimental
Interactive Physics en la y grupo de control y grupo de control Disefio estadistico
Escuela Profesional de antes de la antes de la que se utiliza es la
ingenieria Textil y de aplicacion del aplicacion del lprueba de la
Confesiones de la software Interactive software Interactive diferencia de
Universidad Nacional de Physics en la Escuela Physics en la Escuela lerrores.
Juliaca? Profesional de Profesional de
. Ingenieria Textil y de Ingenieria Textil y de
o (En qué medida se Confecciones de la Confecciones de la Deficiente:
mejora los aprendizajes Universidad Universidad 0-10
de la dindmica de una Nacional de Juliaca. Nacional de Juliaca.
particula, en estudiantes . Determinar o El nivel de |y ) Regular: 11-
del grupo experimental en qué medida se conocimiento de la | aprendizaje Nivelde 14
en comparacién  del mejoran los dindmica de una | pe |, dindmica aprgnf:ilz.aje de
grupo de control, con el aprendizajes de la particula en | geun la dlnamllca de [Bueno: 15-
uso del software dindmica de una estudiantes del particula una particula (17
Interctive Physics en la particula, en grupo experimental
Escuela Profesional de estudiantes del mejora Muy bueno:
Ingenieria Textil y de grupo experimental significativamente a 18-20
Confecciones de la en comparacion del comparacion del
Universidad Nacional de grupo de control, grupo de control con
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Anexo 2. Silabo

SILABO
UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
Nombre del curso: Fisica |

Cédigo del curso:

Numero de créditos: 04

Departamento académico: Ingenieria Textil y de Confeccién
Prerrequisitos(s): Ninguno

Afio y Semestre académico: 2017-1I

Seccién: Unico

Nombre del o los docente: Ciro William Taipe Huaman

e-mail: cwtaipe@gmail.com

I. INTRODUCCION
El curso corresponde al area de formacion general, y el desarrollo de la asignatura
es tedrico practico de los fenébmenos fisicos aplicados a la mecéanica clasica y la
aplicacion del método cientifico. Se inicia el curso con vectores, Cinemética de una
particula. Dinamica de una particula. Energia mecanica. Dinamica de cuerpos rigidos.

.  LOGRO FINAL DE APRENDIZAJE DEL CURSO
Al término de la asignatura el estudiante resolvera problemas planteados en la
ingenieria textil y de confecciones aplicando las leyes fisicas de la mecanica clasica.

[ll.  UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1: CINEMATICA DE UNA PARTICULA

Logro de Aprendizaje de unidad:

Al término de la primera unidad el estudiante Resuelve y justifica sus resultados de
problemas de la ingenieria textil y de confecciones en funcién a leyes fisicas de
movimiento de cuerpos.

Contenidos:

Vectores, Operacién con vectores, Definiciones de rapidez y velocidad, Aceleracién media
e instantanea, Movimiento rectilineo (MRU), Movimiento Rectilineo (MRUV), Movimiento
de proyectil, Movimiento circular (MCU), Movimiento circular (MCUV), Problemas de
aplicacion

Semanas: 1-2-3-4-5-6

UNIDAD DE APRENDIZAJE 2: LEYES DE NEWTON

Logro de aprendizaje de unidad:

Al término de la segunda unidad el estudiante Resuelve vy justifica los resultados de
problemas de la ingenieria textil y de confecciones en funcion a leyes fisicas de dindmica
de cuerpo.

Contenidos:
Definicién de fuerza, Estatica, definicion de conceptos, Equilibrio de traslacion,
Equilibrio de rotacién , Segunda ley de Newton, Dinamica lineal , Dinamica circular,
Problemas de aplicacion

Semanas: 7-8-9-10-12
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 3: TRABAJO, ENERGIA Y DINAMICA DE CUERPO
RIGIDO

Logro de aprendizaje de unidad:

Al término de la tercera unidad el estudiante Resuelve y justifica los resultados de
problemas de ingenieria textil y de confecciones en funcién a leyes fisicas de energia y
sistemas de particulas.

Contenidos:
Definicion de trabajo, Trabajo de fuerza constante, variable, Energia, cinética y potencial,
Conservacion de energia, Impulso , cantidad de movimiento, Sistema de particulas

Semanas: 13-14-15-16-17

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

a. Estrategias de Ensefianza — Aprendizaje
Resumen
Dialogo
llustraciones

b. Métodos
Método de solucidn de Problemas
Aprendizaje basado en problemas (ABP)
Método Trabajo en Equipos

c. Técnicas
Técnica Expositiva
La Investigacion activa
Debate dirigido
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V. Evaluacién General

Unidades Entrega
de Tipo de Evaluacion L al
o Ponderacién .
aprendizaje sistema

Examen Escrito 7%
Laboratorio 5%

1 20% 1
Trabajos 8%
Examen Escrito 10%

2 Laboratorio 8% 30% >
Trabajos 12%
Examen Escrito 18%

3 Laboratorio 12% 50% 3
Trabajos 20%
Total 100%

VI. REFERENCIAS
Obligatorias:

e Tipler, P., y Mosca, G. (2011). Fisica para Cienciay latecnologia.Vol. |, 6ta ed.,
México, Editorial Reverté.

e Schaum, Daniel; Van der Merwf, Carel W., comp.; Gutierrez Diez, Luis, trad.;
Gutierrez Vazquez, Angel,( 1991), Fisica General, Mexico, D.F., McGraw-Hill.

e Serway, R., y Jewwett, J. (2008). Fisica para ciencia e ingenieria. Vol. |, 7ma ed.,
México, CengageLearning Editores.

e Young, H., y Freedman, R. (2009). Fisica Universitaria.Vol. I, 12va ed., Editorial
Addison-Wesley.

101

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




areds  Universidad
TESIS EPG UNA - PUNO it Nacional del
; Altiplano
VIl.  Cronograma

w L
‘3" 8 | Unidad de | Actividades de aprendizaje
m 5 | aprendizaje Observaciones
>
Q
1 21-08-17 | Unidad | Vectores , Operacion con vectores
1 28-08-17 | Unidad | Definiciones de rapidez y velocidad, Aceleracion

media e instantdnea
2 04-09-17 | Unidad | Movimiento rectilineo
3 11-09-17 | Unidad | Movimiento de proyectil
4 18-09-17 | Unidad | Movimiento circular
5 25-09-17 | Unidad | Problemas de aplicacién
6 |02-10-17 | Unidad | Evaluacion Examen escrito
7 09-10-17 | Unidad Il Definicion de fuerza, Estética, definicion de

conceptos
8 16-10-17 | Unidad Il Equilibrio de traslacion
9 23-10-17 | Unidad Il Equilibrio de rotacion
10 | 30-10-17 | Unidad Il Dinamica lineal
11 | 06-11-17 | Unidad Il Dinamica circular
12 | 13-11-17 | Unidad II Evaluacion Examen escrito
13 | 20-11-17 | Unidad Il Definicién de trabajo, Trabajo de fuerza constante,

variable
14 | 27-11-17 | Unidad 1l Energia, cinética y potencial, Conservacion de

energia
15 | 04-12-17 | Unidad Il Impulso, cantidad de movimiento
16 | 11-12-17 | Unidad Il Sistema de particulas
17 | 13-12-17 | Unidad Ill Evaluacion Examen escrito

Juliaca, 21 de agosto de 2017

Lic. Ciro William Taipe Huaman
Docente
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Anexo 3. Sesion de aprendizaje
SESION DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA: FISICA |
CARRERA PROFESIONAL: Ingenieria Textil y de Confecciones
DOCENTE: Ciro William Taipe Huaman

N° DE SESION | N° DE SEMANA
13 7
FECHA 09-10-17

SESION DE APRENDIZAJE

TEMA DE LA SESION
Definicion de fuerzas, primera ley de Newton

APRENDIZAJE ESPERADOS
CAPACIDAD

COMPETENCIA DE
UNIDAD
Analiza y aplica los

PRODUCTO ACADEMICO

Interpreta y Analiza los Aplica las leyes de Newton

conceptos y definiciones,
de fuerzas
experimentando y
apreciando su valor de
aplicacion en actividades
cotidianas y de la

conceptos de dinamica de
cuerpos

conceptos y teoremas
matematicos de
descomposicion de fuerzas
para la solucién de
problemas aplicado en la
ingenieria.

tecnologia, utilizando
herramientas matematicas
del célculo, estableciendo
Sus consecuencias con
actitud critica y reflexiva
para la solucién de
problemas en Ingenierias.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20min)

El profesor muestra el movimiento de objetos en el espacio.

Realiza preguntas ¢ Por qué se mueven los cuerpos?

¢,Cual es el factor que influye en el movimiento de cuerpos?

¢Cual es la relacion de la masa del cuerpo con la aceleracién que adquiere?
¢,Cudles son las leyes de Newton?

Los estudiantes responden segun su interés

El profesor sistematiza las respuestas en la pizarra dandole una respectiva aclaraciéon
de la definiciones

DESARROLLO (50min)

El profesor, realiza la formalizacion del enunciado de las leyes de Newton.
Describe en forma gréfica las fuerzas que actian sobre un determinado cuerpo, asi
como las herramientas necesarias para descomponer.
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Define las herramientas y conceptos basicos de descomposicion de vectores, fuerza 'y
aceleracion.

El profesor muestra un problema aplicativo, y lo resuelve con la intervencion de los
estudiantes.

El profesor plantea un ejercicio para que los estudiantes lo resuelvan aplicando la
teoria desarrollada.

El estudiante segun su motivacion resuelve el problema.

El profesor resalta la aplicacion de la teoria en casos de la vida cotidiana y profesional
del futuro ingeniero.

El profesor plantea problemas que relaciéon temas tratados anteriormente y los nuevos
conceptos.

El estudiante resuelve segun su interés

CIERRE (20min)

El profesor presenta problemas para que el estudiante resuelta su domicilio indicando
sobre los paso a seguir para la solucion con el software Interactive Physics y da
indicaciones sobre el tema a desarrollar en la siguiente sesion.

TAREA A TRABAJAR EN CASA O EN AULA
Trabajo domiciliario, de resolucion de problemas del tema desarrollado

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Palabra hablada

- Visuales

- Voz humana

- Textos

- Diapositivas

- Programas para computadoras(Interactive Physics)
- Pizarray marcadores

Bibliografia

e Serway, R., y Jewwett, J. (2008). Fisica para ciencia e ingenieria. Vol. |, 7ma ed.,
México, CengageLearning Editores.

e Leyva, H. (2006). Fisica I, 3ra ed., Lima, Editorial Moshera.

¢ Medina, H. (2009). Fisica 1. Lima, PUCP.

e Tipler, P., y Mosca, G. (2011). Fisica para Ciencia y la tecnologia.Vol. I, 6ta ed.,
México, Editorial Reverté.
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SESION DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA: FISICA |
CARRERA PROFESIONAL: Ingenieria Textil y de Confecciones
DOCENTE: Ciro William Taipe Huaméan

N° DE SESION | N° DE SEMANA
15 8
FECHA 16-10-17

SESION DE APRENDIZAJE

TEMA DE LA SESION
Segunda Yy tercera ley de Newton

APRENDIZAJE ESPERADOS

COMPETENCIA DE CAPACIDAD PRODUCTO ACADEMICO
UNIDAD

Analiza y aplica los Interpreta y Analiza los Aplica las leyes de Newton
conceptos y definiciones, conceptos de dinAmica de | conceptos y teoremas
de segunda ley tercera ley | cuerpos matematicos de
de Newton, descomposicion de fuerzas
experimentando y para la solucion de
apreciando su valor de problemas aplicado en la
aplicacién en actividades ingenieria.

cotidianas y de la
tecnologia, utilizando
herramientas matematicas
del célculo, estableciendo
sSus consecuencias con
actitud critica y reflexiva
para la solucion de
problemas en Ingenierias.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20min)

El profesor muestra el movimiento de objetos en el espacio.

Realiza preguntas ¢ qué tipo de movimientos realiza el cuerpo?

¢ El cuerpo en movimiento por qué motivo se mueve?

¢, Cual es la relacion de la masa del cuerpo con la aceleracion que adquiere?

¢, Cuél de las leyes de Newton justifica el movimiento?

Los estudiantes responden segun su interés

El profesor sistematiza las respuestas en la pizarra dandole una respectiva aclaraciéon
de la definiciones

DESARROLLO (50min)

El profesor, realiza la formalizacion del enunciado de la ley de Newton.

Describe en forma grafico las trayectorias que sigue el cuerpo y precisa la velocidad y
aceleracion del cuerpo en cualquier instante, asi como las herramientas necesarias
para descomponer.
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Muestra el software Interactive Physiics, como mostrar un ejemplo de solucién de
problema.

Define las herramientas y conceptos basicos de movimiento y segunda ley de Newton.
El profesor muestra un problema aplicativo, y lo resuelve con la intervencién de los
estudiantes.

El profesor plantea un ejercicio para que los estudiantes lo resuelvan aplicando la
teoria desarrollada.

El estudiante segun su motivacion resuelve el problema.

El profesor resalta la aplicacién de la teoria en casos de la vida cotidiana y profesional
del futuro ingeniero.

El profesor plantea problemas que relacion temas tratados anteriormente y los nuevos
conceptos.

El estudiante resuelve segun su interés

CIERRE (20min)

El profesor presenta problemas para que el estudiante resuelta su domicilio indicando
sobre los paso a seguir para la solucién y da indicaciones sobre el tema a desarrollar
en la siguiente sesion.

TAREA A TRABAJAR EN CASA O EN AULA
Trabajo domiciliario, de resolucion de problemas del tema desarrollado

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Palabra hablada

- Visuales

- Voz humana

- Textos

- Diapositivas

- Programas para computadoras(Interactive Physics )
- Pizarray marcadores

Bibliografia

e Serway, R., y Jewwett, J. (2008). Fisica para ciencia e ingenieria. Vol. |, 7ma ed.,
México, CengageLearning Editores.

e Leyva, H. (2006). Fisica I, 3ra ed., Lima, Editorial Moshera.

e Medina, H. (2009). Fisica 1. Lima, PUCP.

e Tipler, P., y Mosca, G. (2011). Fisica para Ciencia y la tecnologia.Vol. I, 6ta ed.,
México, Editorial Reverté.
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SESION DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA: FISICA |
CARRERA PROFESIONAL: Ingenieria Textil y de Confecciones
DOCENTE: Ciro William Taipe Huaméan

N° DE SESION | N° DE SEMANA
17 9
FECHA 23-10-17

SESION DE APRENDIZAJE

TEMA DE LA SESION
Segunda ley de Newton y movimiento circular

APRENDIZAJE ESPERADOS

COMPETENCIA DE CAPACIDAD PRODUCTO ACADEMICO
UNIDAD
Analiza y aplica los Interpreta y Analiza los Aplica la segunda ley de
conceptos y definiciones, conceptos de dinAmica de | Newton conceptos para la
de Segunda ley de Newton | cuerpos solucion de problemas
y movimiento circular, aplicado en la ingenieria.

experimentando y
apreciando su valor de
aplicacién en actividades
cotidianas y de la
tecnologia, utilizando
herramientas matematicas
del célculo, estableciendo
Sus consecuencias con
actitud critica y reflexiva
para la solucion de
problemas en Ingenierias.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20min)

El profesor muestra el movimiento circular de un objeto en el espacio.

Realiza preguntas ¢,qué fuerzas actian sobre el cuerpo para generar una trayectoria
circular?

¢El cuerpo en movimiento circular por qué motivo se mueve?

¢, Cudl es la relacion de la masa del cuerpo con la aceleracion centripeta que adquiere?
¢, Cual de ley de Newton interviene en el movimiento?

Los estudiantes responden segun su interés

El profesor sistematiza las respuestas en la pizarra dandole una respectiva aclaracion
de la definiciones

DESARROLLO (50min)

El profesor, realiza la formalizacion del enunciado de la segunda ley de Newton.
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Describe en forma grafico las trayectorias que sigue el cuerpo y precisa la velocidad y
aceleracion del cuerpo en cualquier instante, asi como las herramientas necesarias
para descomponer.

Define las herramientas y conceptos béasicos de descomposicion de vectores, posicion,
velocidad y aceleracion para el movimiento circular.

El profesor muestra un problema aplicativo, y lo resuelve con la intervencion de los
estudiantes.

El profesor plantea un ejercicio para que los estudiantes lo resuelvan aplicando la
teoria desarrollada.

El estudiante segun su motivacién resuelve el problema.

El profesor muestra la aplicacion de Interactive Physics, en el cual muestra la solucion
de problema anterior.

El profesor resalta la aplicacién de la teoria en casos de la vida cotidiana y profesional
del futuro ingeniero.

El profesor plantea problemas que relacion temas tratados anteriormente y los nuevos
conceptos.

El estudiante resuelve segln su interés

CIERRE (20min)

El profesor presenta problemas para que el estudiante resuelta su domicilio indicando
sobre los paso a seguir para la solucién y da indicaciones sobre el tema a desarrollar
en la siguiente sesion.

TAREA A TRABAJAR EN CASA O EN AULA
Trabajo domiciliario, de resolucion de problemas del tema desarrollado

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- Palabra hablada

- Visuales

- Voz humana

- Textos

- Diapositivas

- Programas para computadoras(Interactive Physics )
- Pizarray marcadores

Bibliografia

e Serway, R., y Jewwett, J. (2008). Fisica para ciencia e ingenieria. Vol. |, 7ma ed.,
México, Cengagelearning Editores.

e Leyva, H. (2006). Fisica I, 3ra ed., Lima, Editorial Moshera.

e Medina, H. (2009). Fisica 1. Lima, PUCP.

e Tipler, P., y Mosca, G. (2011). Fisica para Ciencia y la tecnologia.Vol. I, 6ta ed.,
México, Editorial Reverté.
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SESION DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA: FISICA |
CARRERA PROFESIONAL: Ingenieria Textil y de Confecciones
DOCENTE: Ciro William Taipe Huaméan

N° DE SESION | N° DE SEMANA
19 10
FECHA 30-10-17

SESION DE APRENDIZAJE

TEMA DE LA SESION
Aplicaciéon de las leyes de Newton

APRENDIZAJE ESPERADOS

COMPETENCIA DE CAPACIDAD PRODUCTO ACADEMICO
UNIDAD

Analiza y aplica los Interpreta y Analiza los Aplica las leyes de Newton
conceptos y definiciones, conceptos de dinAmica de | conceptos y teoremas
de Aplicacion de las leyes | cuerpos matematicos de
de Newton, descomposicion de fuerzas
experimentando y para la solucion de
apreciando su valor de problemas aplicado en la
aplicacién en actividades ingenieria.

cotidianas y de la
tecnologia, utilizando
herramientas matematicas
del célculo, estableciendo
sSus consecuencias con
actitud critica y reflexiva
para la solucion de
problemas en Ingenierias.

SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (20min)

El profesor pregunta sobre aplicaciones en maquinas textiles.

Realiza preguntas ¢ Como funcionan las maquinas textiles?

¢ El transporte de productos textiles, que se consideran?

¢, Cual es la relacion de la masa del cuerpo con la aceleracion que adquiere?

¢, Cudles son las leyes de Newton que se aplican en el &rea textil?

Los estudiantes responden segun su interés

El profesor sistematiza las respuestas en la pizarra dandole una respectiva aclaracién
de la definiciones

DESARROLLO (50min)

El profesor, realiza la formalizacién del enunciado de las leyes de Newton.

Describe en forma grafico las trayectorias que sigue el cuerpo y precisa la velocidad y
aceleracion del cuerpo en cualquier instante, asi como las herramientas necesarias
para descomponer.
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Define las herramientas y conceptos béasicos de descomposicion de vectores, posicion,
velocidad y aceleracion.

El profesor muestra un problema aplicativo, y lo resuelve con la intervencion de los
estudiantes.

El profesor plantea un ejercicio para que los estudiantes lo resuelvan aplicando la
teoria desarrollada.

El estudiante segun su motivacion resuelve el problema.

El profesor resalta la aplicacion de la teoria en casos de la vida cotidiana y profesional
del futuro ingeniero.

El profesor plantea problemas que relaciéon temas tratados anteriormente y los nuevos
conceptos.

El estudiante resuelve segun su interés

CIERRE (20min)

El profesor presenta problemas para que el estudiante resuelta su domicilio indicando
sobre los paso a seguir para la solucién y da indicaciones sobre el tema a desarrollar
en la siguiente sesion.

TAREA A TRABAJAR EN CASA O EN AULA
Trabajo domiciliario, de resolucion de problemas del tema desarrollado

MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- Palabra hablada

- Visuales

- Voz humana

- Textos

- Diapositivas

- Programas para computadoras(Interactive Physics)
- Pizarray marcadores

Bibliografia

e Serway, R., y Jewwett, J. (2008). Fisica para ciencia e ingenieria. Vol. |, 7ma ed.,
México, CengageLearning Editores.

e Leyva, H. (2006). Fisica I, 3ra ed., Lima, Editorial Moshera.

¢ Medina, H. (2009). Fisica 1. Lima, PUCP.

e Tipler, P., y Mosca, G. (2011). Fisica para Ciencia y la tecnologia.Vol. I, 6ta ed.,
México, Editorial Reverté.
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Anexo 4. Pre test de Fisica l, dinamica de una particula

PRE TEST DE FiSICA |, DINAMICA DE UNA PARTICULA
Apellidos y Nombres: Fecha:
Instrucciones: Marque la alternativa que mejor exprese su respuesta en cada una de las preguntas

a) El peso de un bloque es una cantidad
a) Escalar
b) Vectorial
¢) Numérica
d) Matricial
b) Las fuerzas elasticas se presentan en
a) Cables inextensibles
b) Resortes
c) Superficies
d) Paredes
c) Sisobre un cuerpo no actdan fuerzas externas entonces
a) Elcuerpo se mueve
b) Se mueve con velocidad contante
c) El cuerpo permanece en reposo
d) Tiene movimiento curvilineo
d) Siun cuerpo tiene velocidad constante
a) Lasuma de fuerzas que actian sobre ella es igual a cero
b) La suma de fuerzas es diferente cero
c) El cuerpo se detiene
d) Lasumatoria de fuerzas es igual al peso del cuerpo
e) Cuando se aplica una fuerza constante sobre un cuerpo en reposo, la velocidad que adquiere
son cada vez
a) Menores
b) Constante
c) Mayores
d) Variables
f) Que intensidad de fuerza se debe aplicar a un cuerpo de 2kg para que adquiera una
aceleracion de 4m/s?
a) 10N
b) 6N
c) 2N
d) 8N
g) Dentro de un ascensor que acelera hacia arriba las personas que estan al interior perciben
a) Una mayor compresién
b) Una menor compresion
¢) Una compresion variable
d) Una compresion constante
h) La velocidad de la Luna alrededor de la Tierra es:
a) Cero
b) Constante
c) Variable
d) Cada vez menor
e) Cada vez mayor
i) Cuando en una pista recta un automavil acelera, en cada segundo transcurrido las distancias

que recorre el automoévil so
a) Menores 6
b) Iguales

¢) Mayores
d) Pueden ser iguales
e) Pueden ser menores rati
j) Hallar la fuerza de recuperacion del resorte (g = 10m/s?)
a) 200N
b) 100N
c) 120N

111

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

k)

d) 320N

Cuanto es la fuerza de rozamiento entre el bloqu
a) 5N
b) 4N
c) 10N .
d) 15N

Un automovil corre con una aceleraciéon constante de 5m/s?) sobre una pista liza, cual es la
fuerza aplicada sobre el movil de 10kg de masa.
a) 50N

b) 25N
c) 60N
d) 40N

m) Se lanza una pelota de masa 3kg con una fuerza de 15N, con que aceleraciéon se movera

n)

0)

p)

a)

t)

a) 3m/s?

b) 5m/s?

c) 7m/s?

d) 8m/s?
Si se comprime un resorte con un fuerza de 100N ¢ Cudl es la fuerza de recuperacion del
resorte?

a) 50N

b) 100N

c) 20N

d) 30N
Si dejamos caer un objeto en el aire ¢ Cémo cambia la aceleracién?

a) Aumenta

b) Se mantiene constante

c) Disminuye

d) Esvariable
Si lanzamos dos botellas de plastico iguales, una llena de agua y otra vacia verticalmente hacia
arriba con la misma velocidad ¢,Cual llega antes al suelo?

a) La botella llena de agua

b) La botella vacia

¢) Ambos llegan al mismo instante

d) No caen
Una misma pelota lanzada verticalmente con la misma fuerza ¢Dd6nde llega a una altura mayor,
en la tierra o en la luna?

a) Enlaluna

b) En latierra

c) Enambos lugares

d) Faltan datos
La masa de una pelota influye en la variacién de la aceleracién cuando se lanza en el vacio y
en el aire

a) En el vacio no influye y su en el aire.

b) Siinfluye en el aire también en el vacio

¢) Siinfluye en el vacio y no en el aire

d) No influye ene | aire y si influye en el vacio
En el vacio dos cuerpo de igual masa se lanza verticalmente desde la misma altura y con la
misma velocidad inicial, uno hacia arriba y el otro hacia abajo. ¢ Cual llega al suelo con mayor
velocidad?

a) El cuerpo que va hacia abajo

b) El cuerpo que va hacia arriba

c) Ambos cuerpos llegan con la misma velocidad

d) Depende la altura.
Latierra y la luna estan en constante movimiento, que tipo de fuerza actGan entres ellos

a) Fuerza de tension

b) Fuerza de reaccion.

¢) Fuerza de traccién gravitatorio

d) Fuerzas nucleares
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Anexo 5. Pos test de Fisica |, dinAmica de una particula

POT TEST DE FiSICA |, DINAMICA DE UNA PARTICULA
Apellidos y Nombres: Fecha:
Instrucciones: Marque la alternativa que mejor exprese su respuesta en cada una de las preguntas

a) El peso de un blogue es una cantidad
a) Escalar
b) Vectorial
¢) Numérica
d) Matricial
b) Las fuerzas elasticas se presentan en
a) Cables inextensibles
b) Resortes
c) Superficies
d) Paredes
c) Sisobre un cuerpo no actdan fuerzas entonces
a) El cuerpo se mueve
b) Se mueve con velocidad contante
c) El cuerpo permanece en reposo
d) Tiene movimiento curvilineo
d) Siun cuerpo se mantiene a velocidad constante
a) Lasuma de fuerzas que actian sobre ella es igual a cero
b) La suma de fuerzas es diferente cero
c) El cuerpo se detiene
d) Lasumatoria de fuerzas es igual al peso del cuerpo
e) Cuando se aplica una fuerza invariable sobre un cuerpo en reposo, la velocidad que adquiere
son cada vez
a) Menores
b) Constante
c) Mayores
d) Variables
f) Que intensidad de fuerza se debe aplicar a un cuerpo de 4kg para que adquiera una
aceleracion de 4m/s?
a) 10N
b) 16N
c) 12N
d) 18N
g) Dentro de un ascensor que acelera hacia arriba las personas que estan al interior perciben que
Su peso:
a) Aumenta
b) Disminuye
c) Permanece constante
d) Es variable
h) La velocidad de los satélites artificiales alrededor de la Tierra es:
a) Cero
b) Constante
c) Variable
d) Cada vez menor
e) Cada vez mayor
i) Cuando en una pista recta un automavil acelera, en cada segundo transcurrido las distancias
que recorre el automdévil son cada vez:
a) Menores
b) Iguales
¢) Mayores
d) Pueden ser iguales
e) Pueden ser menores
i) Hallar la fuerza de recuperacion del resorte (g = 10m/s?)
a) 200N
b) 100N
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c) 120N
d) 320N
k) Cuanto es la fuerza de rozamiento entre el bloque y la superficie
a) 5N _
b) 4N RSUIN
c) 10N

d) 15N ]
[)  Un automavil corre con una desaceleracion constante de 5m/s? sobre una pista liza, cual es la
fuerza aplicada sobre el movil de 10kg de masa.
a) 50N
b) 25N
c) 60N
d) 40N
m) Se lanza una pelota de masa 4kg con una fuerza de 20N, con que aceleracion se movera
a) 3m/s?
b) 5m/s?
c) 7m/s?
d) 8m/s?
n) Sise comprime un resorte con un fuerza de 200N ¢ Cual es la fuerza de recuperacion del
resorte?
a) 500N
b) 100N
c) 200N
d) 300N
0) Sidejamos caer un objeto en el aire , C6mo cambia la aceleracion?
a) Aumenta
b) Se mantiene constante
c) Disminuye
d) Es variable
p) Silanzamos dos botellas de plastico iguales, una llena de agua y otra vacia verticalmente hacia
arriba con la misma velocidad ¢ Cual llega antes al suelo?
a) Labotella llena de agua
b) La botella vacia
¢) Ambos llegan al mismo instante
d) No caen
g) Una misma pelota lanzada verticalmente con la misma fuerza ¢ Dénde llega a una altura mayor,
en la tierra o en la luna?
a) Enlaluna
b) En latierra
c) Enambos lugares
d) Faltan datos
r) La masa de una pelota influye en la variacion de la aceleracién cuando se lanza en el vacio y
en el aire
a) En el vacio no influye y su en el aire.
b) Siinfluye en el aire también en el vacio
c) Siinfluye en el vacio y no en el aire
d) No influye ene | aire y si influye en el vacio
s) En el vacio dos cuerpo de igual masa se lanza verticalmente desde la misma altura y con la
misma velocidad inicial, uno hacia arriba y el otro hacia abajo. ¢,Cual llega al suelo con mayor
velocidad?
a) El cuerpo que va hacia abajo
b) El cuerpo que va hacia arriba
¢) Ambos cuerpos llegan con la misma velocidad
d) Depende la altura.
t) Latierray laluna estdn en constante movimiento, que tipo de fuerza actdan entres ellos
a) Fuerza de tension
b) Fuerza de reaccion.
¢) Fuerza de traccién gravitatorio
d) Fuerzas nucleares
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Anexo 6. Matriz de especificaciones del Pre test

NO
Variable Dimensiones Indicadores Peso | % | Item
- ldentifica los conceptos de fuerza. 1
L, 2 2% 2
Compresién de
informacion. - Analiza la primera ley de Newton, observando 3
gue un cuerpo mantiene en reposo mientras no 2 204
actué una fuerza externa sobre ella. 4
- Discrimina datos, hechos con respecto a la 5
segunda ley de Newton. 2 20% 6
- Analiza problemas relevantes a diagrama de 7
cuerpo libre. 2 20% 8
Variable .
- . Indagacion - Construye sol_uc_lones a problemas de cuerpo en 9
dependiente: g y reposo y movimiento. 2 2% | 10
experimentacion
Aprendizaje de | - - Infiere de hechos y resultados de experiencia 11
la dinamica de respecto a las leyes de Newton. 2 2% | 12
una particula
- Argumenta relaciones de  causa-efecto 13
concerniente a la aplicacion de fuerzas sobre un 2 20
cuer ° 14
po.
- Valora estrategias metocognitivas para emitir 15
juicio de valor relacionado a la aplicacion de las 16
Juicio critico. leyes de Newton. 3%
- Argumenta opiniones sobre la interaccion de 18
cuerpos.
3 3% 19
20
Total
20 [100%
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Anexo 7. Matriz de especificaciones del Pos test

NO
Variable Dimensiones Indicadores Peso | % | Item
- ldentifica los conceptos de fuerza. 1
L, 2 2% 2
Compresién de
informacion. - Analiza la primera ley de Newton, observando 3
gue un cuerpo mantiene en reposo mientras no 2 204
actué una fuerza externa sobre ella. 4
- Discrimina datos, hechos con respecto a la 5
segunda ley de Newton. 2 20% 6
- Analiza problemas relevantes a diagrama de 7
cuerpo libre. 2 20% 8
Variable .
- . Indagacion - Construye sol_uc_lones a problemas de cuerpo en 9
dependiente: g y reposo y movimiento. 2 2% | 10
experimentacion
Aprendizaje de | - - Infiere de hechos y resultados de experiencia 11
la dinamica de respecto a las leyes de Newton. 2 2% | 12
una particula
- Argumenta relaciones de  causa-efecto 13
concerniente a la aplicacion de fuerzas sobre un 2 20
cuer ° 14
po.
- Valora estrategias metocognitivas para emitir 15
juicio de valor relacionado a la aplicacion de las 16
Juicio critico. leyes de Newton. 3%
- Argumenta opiniones sobre la interaccion de 18
cuerpos.
3 3% 19
20
Total
20 [100%
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Anexo 8.Notas obtenidas de las pre y pos test

Grupo de Control Grupo Experimental
N° | Apellidos y Nombre PE PS N° | Apellidos y Nombre |PE |PS
1 0 0 1 13| 19
2 13 14 2 13| 16
3 10| 12 3 9| 12
4 14| 17 4 12| 16
5 15| 16 5 10| 12
6 8| 10 6 12| 12
7 10| 13 7 15| 19
8 10| 12 8 13| 12
9 10| 11 9 10| 10
10 14| 14 10 0 0
11 10| 12 11 14| 16
12 14| 16 12 10| 10
13 12| 13 13 0 0
14 11| 13 14 12| 12
15 16| 14 15 12| 15
16 10| 10 16 13| 17
17 12| 13 17 13| 18
18 7| 10 18 12| 16
19 12| 13 19 10| 15
20 14| 18 20 15| 17
21 11| 13 21 9] 13
22 14| 16 22 13| 12
23 0 0 23 14| 17
24 13| 13 24 14| 15
25 12| 17 25 10| 15
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Anexo 9. Confiabilidad y validez de los instrumentos

Para determinar la confiabilidad del instrumento de evaluacion de entrada se
aplicé el instrumento a estudiantes de cuarto semestre, los cuales estan
matriculado en el curso de Fisica Il de la Escuela Profesional de Ingenieria Textil,

para luego calcular el coeficiente de correlacion entre los resultados de Test y

Retest.
N° | Apellidos y nombres Test Retest | Coeficiente de correlacion
1 11 14 0.90
2 12 11
3 11 13
4 13 13
5 12 14
6 14 15
7 13 16
8 12 13
f; %% i? _ La confiabilidad de
instrumento de entrada es
11 10 10 de 90%
12 13 13
13 13 15
14 13 15
15 10 13
16 8 13
17 12 13
18 10 11
19 13 14
20 9 11
21 12 15
22 10 12
23 14 16
24 13 14
25 14 16
26 9 11
27 9 12
28 11 13
29 11 12
30 12 13
31 10 12
32 13 14
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Para determinar la confiabilidad del instrumento de evaluacion de salida se
aplicé el instrumento a estudiantes de tercer semestre los cuales estan matriculado
en el curso de Fisica Il de la Escuela Profesional de Ingenieria Textil, para luego

calcular el coeficiente de correlacion entre los resultados de Test y Retest.

N° | Apellidos y nombres Test Retest | Coeficiente de correlacion

1 8 10 0.92

2 5 9

3 12 13

4 10 11

5 10 15

6 14 16

7 13 16

8 13 16

9 14 16

10 10 13

11 12 16

12 9 12 N

13 14 16 La confiabilidad .del

14 11 13 instrumento de salida es
del 92%

15 14 16

16 13 15

17 10 11

18 12 11

19 9 10

20 12 13

21 9 12

22 7 10

23 7 10

24 12 14

25 7 11

26 0 0

27 11 14

28 9 12

29 12 14
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La validez del instrumento sea realizado con los estudiantes del segundo
semestre de la Carrera de Ingenieria Textil y de Confecciones considerando el

criterio externo la evaluacion de la segunda unidad.

N° | Apellidos y nombres Test | Criterio externo | Coeficiente de correlacion
1 10 13 0.97
2 11 15
3 11 13
4 5 8
5 12 14
6 0 0
7 12 14
8 0 0
9 14 20
10 0 0
11 13 17
12 0 0
13 5 6
14 8 12
15 9 13
16 12 14
17 0 0 La validez del instrumento
18 11 15 es del 97%
19 = 6
20 8 12
21 5 6
22 12 14
23 0 0
24 4 8
25 S =
26 5 8
27 0 0
28 5 10
29 5 7
30 6 8
31 S 10
32 12 16
33 S S
34 S 7
35 11 14
36 S 6
37 5 6
38 S 6
39 12 15
40 6 7
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Anexo 10. Encuesta de conocimiento informéaticos
CONOCIMIENTO INFORMATICO
INDICACIONES:

Marque con una X en cada caso. Puede marcar solo una de las alternativas.

1. Posee Ud.:
Computadora personal [ | Computadora de escritorio [ | Notiene | |

2. Maneja Ud., en un nivel basico, intermedio o avanzado:

Procesador de textos No maneja
Nivel basico
Nivel intermedio
Nivel avanzado

Hoja de calculo No maneja
Nivel basico
Nivel intermedio
Nivel avanzado

Programas didactico No maneja
Nivel basico
Nivel intermedio
Nivel avanzado

Correo electrénico No maneja
Nivel basico
Nivel intermedio
Nivel avanzado

Paginas Webs No maneja
Nivel basico
Nivel intermedio
Nivel avanzado

Lenguaje de programacion No maneja
Nivel basico
Nivel intermedio
Nivel avanzado

Programas de uso especifico No maneja
Nivel basico
Nivel intermedio
Nivel avanzado

3. De acuerdo a su criterio la informatica representa:
Una novedad I:\ Un avance de la ciencia [:l Un instrumento de trabajo |:|
4. El uso del ordenador en las clases de fisica es:
Interesante | | Muy importante [ |  Adecuado [ | Aburrido [ |
5. El uso de software en el laboratorio de fisica es:

Interesante l:l Muy importante |:| Adecuado D Aburrido |:|

Fuente (Vilca y Chipana, 2010)
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Anexo 11. Matriz de especificaciones de encuesta

NO
Variable Dimensiones Indicadores % ltem
Variable

independiente: 10% 1
10% 2a
Uso del 10% | 2b
software - Conoce diversos programas de informatica, 10% 2c
Interactive procesador de textos, hoja de célculo, 10% 2d
Physics programas didacticos, correo electrénico. 10% 2e
Conocimiento 10% | 2f
informatico. 10% 29

10% 3

0

- Opina sobre el uso de la informética en el 5% 4

aprendizaje de la dindmica de una particula. 5% 3
Total 100% | 11
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Anexo 12. Ficha de observacién

Ficha de observacion

Curso: Fisica |

Docente: Ciro William Taipe Huaman

Indicador Si | No
- Crea objetos dibujando circulos, bloques y polinomios.

- Mide la velocidad, la aceleracion, fuerza y energia etc. En unidades del

S.l.
- Crea las sogas, los resortes, los amortiguadores, las poleas, los canales

en el entorno virtual.

- Varia la resistencia del aire, la gravedad, las caracteristicas materiales

en la elaboracion de simulaciones.

- Observa los resultados como nameros, graficos y vectores animados.
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Anexo 13. Encuesta de opinidn de la aplicacion de software Interactiva
Physics

ENCUESTA ANONIMA PARA LOS ALUMNOS
INDICACIONES:

A continuacion se dan una serie de items, de las cuales marcara Ud., una sola
alternativa que mejor refleje su opinion.

1. El uso de los simuladores en Fisica es interesante.

a. Muy de acuerdo

b. De acuerdo

c. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d. En desacuerdo

e. Muy en desacuerdo

2. Trabajar en equipo ayuda a aprender mas y mejor.

a. Muy de acuerdo

b. De acuerdo

c. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d. En desacuerdo

e. Muy en desacuerdo

3. La Fisica es més atractiva cuando se realizan actividades de investigacion.

a. Muy de acuerdo

b. De acuerdo

c. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d. En desacuerdo

e. Muy en desacuerdo

4. Se aprenden mejor los conceptos de Fisica cuando se utilizan simuladores.

a. Muy de acuerdo

b. De acuerdo

c. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d. En desacuerdo

e. Muy en desacuerdo

5. Las actividades de investigacion facilitan el aprendizaje de los conceptos de Fisica.

a. Muy de acuerdo

b. De acuerdo

c. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d. En desacuerdo

e. Muy en desacuerdo

6. La comunicacion entre el profesor y los alumnos mejora cuando se realizan actividades
conjuntas de investigacion con simuladores.

a. Muy de acuerdo
b. De acuerdo
c. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d. En desacuerdo
e. Muy en desacuerdo
7. El tiempo que se ha dedicado a la utilizacion de los simuladores ha sido adecuado.
a. Muy de acuerdo
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b. De acuerdo

c. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d. En desacuerdo

e. Muy en desacuerdo

8. Considera que las actividades de investigacion realizadas han sido dificiles.

a. Muy de acuerdo

b. De acuerdo

c. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d. En desacuerdo

e. Muy en desacuerdo

9. El programa Interactive Physics permite trabajar con facilidad en las simulaciones.

a. Muy de acuerdo

b. De acuerdo

c. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d. En desacuerdo

e. Muy en desacuerdo

10. El programa Interactive Physics, estimula la creatividad.

a. Muy de acuerdo

b. De acuerdo

c. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d. En desacuerdo

e. Muy en desacuerdo

Resumen de respuestas:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fuente: (Vilca y Chipana, 2010)
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Anexo 14. Manual basico de Software Interactive Physics

Ingresar al software Interactive Physics

Inicialemte usted tiene que instalar el programa Interactive Physics, el cual puede
obtener en la web: http://www.design-simulation.com/IP/Index.php en un version

de Demo.

Para ingresar al software Interactive Physics

ctivePhysics2005\Program) ]

01:50 p.m.
23/12/2017

ES . m 30

Haz Click en el icono de

Interactive Physics en el

escritorio de su computadora

126
Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis



http://www.design-simulation.com/IP/Index.php

Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO [Ls Nacional del
- Altiplano

Elementos de la ventana de Interactive Physics

Interactive Physics - [Sin titulol] e o P )
Archivo Edigién Mundo Vista Objeto Definir Medir Guion Ventanas Ayuda _[=]x
DEHE 28 S7 k0 ALLA M
= O

=

© o
=1
x O
e &
Fo -

: ¢| Barras de herramientas

@
oF A

o

&
£ >
£ e
o Barra de coordenadas o
/ Controles de reproduccion
/ / Barra de estatus

15200[ y7znn " -
= »

Guia de Herramientas y Menus

Barra de herramientas simples; subconjunto de todas las herramientas.

Herramientas simple

Sim... 3]
Circulo v O Cudrado
Rectangulo = ¢Z [F Polinomio
Cuerpo curvo =3 Wl Anclar

Punto & @ Articulacion con clavija

Aticulacion rigida @ wc|B Articulacion canalizada

Resorte Mg Amortiguador

Amortiguador de resorte Y e
Motor £ o

Fuerza

Soga

Barras de herramientas Estandar, edicién y arrancar

127
Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




=r.dt=  Universidad
TESIS EPG UNA - PUNO i

Nacional del
Altiplano

Operacion con

Operaciones del
Archivos

portapapeles

Estandar @
SEEIREYEE

F L LY o

Nuewvo Abrir Guadar Cortar Copiar Pegar Imprimir Ayuda

Rotacion Alejar

Ediciar_[ /
R VA RL L

Flecha Texto Acercar

Ejecutar el control

Arrane

Arrancar Alto Reajuste

Barras de herramientas para cuerpo, juntar/Partir y Punto

Cue...

Circulo O
Polinomio = O

Cuadrado
Cuerpo curvo
Rectangulo 0 1.

Anclar

Juntar/Partir

Juntar

Partir

Punto
Ranura horizontal

Punto cuadrado

Ranura vertical
Ranura curva

Ranura curva cerrada
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Herramientas de Articulaciones y Restricciones

Articulacion con clavija

Articulacion rigida

(O]
ulaci i [ Horizontal o Horizontal-l ulaci .
Ranura con articulacion con clavijal Vertical 8 Vertical Ranuras con articulacion con cerrojo
Abierto @ Cerrado
l ]

Ranuras curvas con articulacion

Resorte rotatorio || @2 ane Resorte
Amortiguador rotatorio || g4 & Amortiguado
Engranaje | |4 [ Amortiguador de resorte
Torca £ =3 Fuerza
Motor || & == Impulsor
Soga ||"wHh Separador
Polea || — Barra
Coord a coord generico || 74 7 Punto a Punto generico
T
@] Interactive Physics - [Sin titulo1] — o o]
@) Archivo Ediion Mundo Vista Objeto Definir Medir Guion Ventanss Ayuds <l Barra de men(is _[=]=

DEE s+ =B ST7 RDALLN -t Barras de herramientas Estandar, edicion y arrancar

Arrare

Barras de herramientas para cuerpo

Barras de herramientas para cuerpo juntar/Partir

Barra de herramientas para cuerpos, Punto

erramientas de Restricciones

Herramientas de Articulaciones

Barra de desplazamiento i
J

T T T T T T T T T I T Raaa
‘ -3000 2,001 -1.000 0.00f 1.000 2001

T
3000 4.001

T
£.000

R R LRy L LR LR AR LA AR N AR AL AR LAY
£.000 7.000 8.001 4000 10.000 11.000 12.000 13.000 N* 15.000 16.000 17.000

#13500 m 42800 m Barrade coordenadas

[P[T— 41K ¢ | Barra de reproduccion de la simulacion

Los mendus de interactive Physic
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El menu Archivo

Interactive Physics - [Sin titulol]
Archive Edicion  Mundo  Vista Obj

| Muevo Ctrl+M
= Abrir.. Ctrl+0
Cerrar Ctrl+W
n Guardar Ctrl+5
Guardar como...
Guardar como IP2.5...
= Imprimir... Chrl+P
Exportar...
Salir Ctrl+Q

Nuevo crear un documento en blanco, sin titulo y utilizando la configuracion original.
Abrir abre un documento previamente creado. Es posible tener multiples
documentos abiertos a la vez.

Cerrar cierra el documento activo. Si se realizaron cambios que necesitan
guardarse, usted sera notificado.

Guardar guarda el documento actualmente activo en el disco. Si este documento
ha sido guardado previamente, se actualiza.

Guardar como... permite asignar un nombre al documento actual y guardar una
copia de este documento con un nombre nuevo.

Imprimir hace que la ventana de impresion aparezca, permitiéndole imprimir sus
simulaciones.

Exportar presenta un cuadro de dialogo que permite exportar datos de Interactive
Physics.

Salir termina la sesion con Interctive Physics

El menu Edicién
Physics - [Sin titulol]
Edicien Mundo Vista Objeto De

&7 Deshacer Ctrl+Z
Cortar Ctrl+X
Copiar Ctrl+C

E Pegar Ctrl+V
Suprimir Supr
Seleccionar todo Chrl+ A
Duplicar Ctrl+D
Bemodelar Ctrl+Y

Medalidad de reproduccion

Deshacer revierte la Ultima accion ejecutada en la simulacién.

Cortar remueve los objetos seleccionados del documento y los pone en el
portapapeles.

Copiar colocar una copia de los objetos seleccionados en el portapapeles.

Pega coloca una copia de los objetos que se encuentran en el portapapeles en el
documento activo.

Suprimir borra los objetos seleccionados de la simulacién sin llevarlos al
portapapeles.
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Seleccionar todo selecciona todos los objetos en la ventana activa de la
simulacion.

Duplica crea una copia de los objetos seleccionados.

Remodelar, si se encuentra activo, permite editar polinomios, cuerpos curvos y
ranuras curvas para poder alterar sus formas.

Modalidad de reproduccién es un comando que conmuta reduciendo o
expandiendo la estructura de menus del programa Interactive Physics.

El mend mundo

[Sin titulol]
Mundo Vista Objeto Definir  Medir

Gravedad...
Resistencia del aire...
Electrostatica...

Campo defuerza...

Arrancar Ctrl+R

Reajustar Ctrl+T

Iniciar aqui Ctrl+H

Brincar cuadros L4

Sequir b
« Borrar huellas automaticamente

Borrar huellas Chrl+E

Retener valores del medidor

Borrar valores del medidor

Precision...

Control de la pausa...
Preferencias...
MNotas...

Gravedad... hace aparecer la ventana gravedad, permitiéndole seleccionar y
controlar varios tipos de gravedad dentro de la simulacion.

Resistencia del aire... hace aparecer la ventana resistencia del aire, permitiéndole
controlar la resistencia del aire dentro de la simulacion activa.

Electrostatica... hace aparecer la ventana Electrostatica, permitiéndole controlar
las fuerzas electrostaticas.

Campo de fuerza... hace aparecer la ventana de campo de fuerzas, permitiéndole
crear sus propios campos de fuerza que actien en todos los cuerpos de la
simulacion activa.

Arrancar inicia la simulacién

Reajusta regresa la simulacién a las condiciones iniciales.

Iniciar aqui inicia la simulacién a partir de las condiciones actuales. Un conjunto
nuevo de condiciones iniciales de crear basado en la posicién y velocidad actual de
todos los objetos.

Brinca cuadros presenta un submend que le permite especificar diversas
velocidades de reproduccion para las simulaciones.

Seguir presenta un submenu que permite dejar un rastro de la simulacién en varios
intervalos de tiempo. Cuando se abre el submenu seguir, la opcion seleccionada
aparece indicar.

Borrar banda autométicamente, si se encuentra activa, elimina las huellas
siempre que la historia de la simulacion sea borrada.

Borrar banda borra inmediatamente el rastro de cualquier simulacién con
seguimiento.

Retener valores del medidor, si se encuentra activada, retiene la historia de todos
los medidores obtenidos en multiples ejecuciones de la simulacion.
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Borrar valores del medidor borrar toda la historia de los medidores excepto la
dltima de la simulacién mas reciente.

Precision... hace que la ventana de precision aparezca, permitiendo controlar si
las simulaciones se ejecutan mas rapidamente o con mayor precision.

Control de la pausa... causa que la ventana del control de la pausa aparezca,
permitiendo crear condiciones por las que las simulaciones se repitan, reinicien y
pausen.

Preferencias... hace que la ventana preferencias aparezca, permitiendo modificar
diversas opciones de Interactive Physics para el uso personal.

El menu Vista
1]

Vista Objeto Definir Medir Guién Vent
Espacio de trabajo...
|| v Encaje de cuadricula
~ Encaje del objeto
& Centro de masa del sistema
Trabar puntos Ctrl+L

Trabar controles

MNimeros y unidades...
Tamano de la vista...
Ajustar |a vista a |a extensién

Color del fondo...

& Marco de referencia nuevo...

Borrar marco de referencia L4

v Inicio Ctrl+0

Espacio de trabajo provee controles acerca del despliegue de varias herramientas
en el espacio de trabajo de Interactive Physics.

Encaje de cuadriculas, si se activa, hace que los objetos encajen
automaticamente a una cuadricula predefinida en el espacio de trabajo.

Encaje del objeto, si se activa causa que todos los puntos de los elementos
(incluyendo los extremos de las restricciones) automaticamente “encajar” en los
puntos de encaje predefinidos en los cuerpos (como su marco de referencia y
vértices) cuando usted los acerca a estos puntos. Una marca en la castilla antes de
esta opcion indica si esta activa.

Centro de masa del sistema si se activa, muestra el centro de masa de todo los
cuerpos con una X en la ventana de la simulacion. Una marca en la casilla antes
de esta opcion indica si esta activada.

Trabar punto, si se activa, impide que los puntos se muevan sobre los objetos
durante la edicion. Para mayor informacién acerca de la opcion trabar puntos.
Trabar controles, si se activa, segura todos los controles de los objetos (botones,
deslizadores y medidores) al fondo.

Numeros y unidades... hace que la ventana de niameros y unidades aparezca,
permitiendo especificar un sistema de medicion para la simulacién.

Tamano de la vista... hace que la ventana tamafio de la vista aparezca,
permitiendo fijar el tamafio de la vista para la simulacion y fijar la escala en cualquier
valor.

Color del fondo... permite seleccionar el color del fondo en la ventana de
Interactive Physics.

Marco de referencia nuevo... permite asociar un marco de referencia a cualquier
cuerpo seleccionado. Las simulaciones pueden ser observadas desde cualquier
marco de referencia previamente creado.
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Borrar marco de referencia presenta un submenu que incluye todos los marcos
de referencia excepto HOME. Seleccionando alguna opcion del submenud borrara
ese marco de referencia.

El menu objeto

Objeto  Definir  Medir  Guign V
Juntar Ctrl+F1
Partir Ctrl+F2
Elasticidad...

Friccian...
Mowver al frente Ctrl+F
Mover al fondo Ctrl+G

Hacer chocar

Mo chocar
A Fuente...

Wariar el sonido...

Wariar la senszacion...

Adherir imagen

Adjuntaral cuerpo Ctrl+B
Juntar combina dos elementos seleccionados (punto y ranuras) para formar una
articulacion.
Partir separa una articulacion o otras restricciones en sus elementos que las
componen.
Elasticidad... causa que la ventana elasticidad aparezca, permitiendo modificar la
elasticidad de los objetos seleccionados.
Friccion... causa que la ventana fricciobn aparezca, permitiendo modificar los
coeficientes de la friccion estatica y la friccion cinética de los objetos seleccionados.
Mover al frente pone los objetos seleccionados al frente de todos los demas
objetos.
Mover al fondo pone los objetos seleccionados detras de todos los demas objetos.
Hacer chocar ocasionara que los objetos colisionen entre si durante la simulacién.
No choca impedira que los objetos colisionen entre si durante la simulacion.
Fuente hace aparecer la ventana fuente, permitiendo seleccionar el tipo de la
fuente para los objetos seleccionados. Las fuentes, estilos y tamafio disponibles
son los que se encuentran instalados en su sistema.
Adjuntar imagen adhiere una imagen a un solo cuerpo. La imagen reemplaza la
representacion habitual del cuerpo en el espacio de trabajo.
Desprender imagen desprender una imagen del objeto que representa. La
representacion habitual reaparece y la imagen se convierte en un objeto separado
en el espacio.
Adjuntar al cuerpo adjunta un conjunto de puntos y/o ranuras a un cuerpo
manteniendo su posicion actual en el espacio de trabajo.
Desprender del cuerpo desprender un conjunto de puntos y/o ranura de un cuerpo
al que se encuentran adjuntadas. Los puntos y ranuras quedan automaticamente
adheridos al fondo.

El menu definir
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Definir Medir Guidn Ventanas
Vectores r
Sin vectores
Exhibir vectores...

Longitud de vectores...

Boton nuevo k
Contral nuevo k

# Enlace a aplicacién externa

Vector presenta un submenu que permite desplegar vectores para las propiedades
de un objeto seleccionado.

Sin vectores impide que cualquier vector sea trazado para un cuerpo seleccionado.
Exhibir vectores... presenta la ventana mostrar de vectores en la que usted puede
cambiar el color y estilo de los vectores.

Longitud de los vectores... presenta la ventana longitud de los vectores en la que
se puede cambiar globalmente la longitud de los vectores velocidad, fuerza y
aceleracion.

Boton nuevo... presenta la ventana botdn nuevo para el menua que le permite crear
botones que ejecutan comandos del mendu.

Control nuevo presenta un submenu de propiedades de objetos que se pueden
controlar de manera interectiva a través de herramientas graficas de ingreso de
datos.

Control nuevo crea un deslizador como herramienta de ingreso de datos.

Enlace con la aplicacion externa permite que Inetractive Physics enlace los datos
calculados con otros programas de aplicacion.

El mend Medidor

Medir Guién Ventanas Ayuda
Tiempo
Posicion
Velocidad

Aceleracion
P-V-A

- v v v

-

Posicion del centro de masa
Velocidad del centro de masa 4

Aceleracion del centro de masa 4

Momento

Memente angular

Fuerza total

Torca total

Fuerza gravitatoria
Fuerza electrostatica
Fuerza del aire

Campo de fuerza

<§i¢ Escuchar colisidn
<BE Escuchar movimiento
B Sentir colisién

A Sentir movimiento

Energia cinética 4

Energia Potencial

Tiempo crea un medidor para la duracion de la simulacion.
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El menu medir lista las propiedades de medicion para cada objeto seleccionado.
Seleccionando alguna opcion crea un medidor para esa propiedad. A la izquierda
se muestran las propiedades que se pueden medir para un objeto.

El menu Guion

Guidn Ventanas Ayuda
Arrancar...

Crear restriccién
Documentar modelo
Acercar en buena medida
Medir entre puntos

Reflejar poligono

Ejecutar las demostraciones

Ejecutar experimentos fisicos

El mend Guion permite ejecutar guiones.
Arrancar le solicita escoger un archivo con un guion y lo ejecuta.

El menud Ventana

Ventanas Ayuda
Propiedades Ctrl+I

Apariencia Ctrl+)
Geometria Ctrl+K
By Cascada
= Mosaico

Acomodar jconos
+ 1 Sin titulol

El menu ventana contiene tres ventanas con utilerias para especificar las
propiedades de un objeto.

El menu de ayuda

Ayuda
‘? Contenido F1
Buscar ayuda sobre...

Cémo usar la Ayuda

Licencias...

Acerca de Interactive Physics...

El menu Ayuda provee ayuda e linea utilizando el sistema de ayuda WinHelp.
Contenido presenta una lista de las opciones principales de la ayuda. Informacion
mas detallada podra encontrarse navegando a través de la estructura de ayuda.
Tutorial presenta a usted un tutorial practico de Interactive Physics.

Teclado proporciona informacion relacionado al uso del teclado y los atajos con
combinaciones de teclas.

Busca ayuda sobre... le permite buscar ayuda sobre un topico en especifico. Una
lista de temas se presenta en orden alfabético y por cada tdpico se ofrece una lista
de pantallas de ayuda.

Como usar ayuda proporciona informacion acerca del sistema de ayuda.
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Acerca de Interactive Physics... presenta informacion del programa Interactive
Physics, incluyendo el numero de la version, los derechos de autor y la
informacion de la licencia.

Como simular un problema de fisica béasico

Problema
Calcular la aceleracion del bloque. No hay rozamiento

La solucién tedrica es aplicando la segunda ley de Newton en la direccion del

movimiento

Diagrama de cuerpo libre

A
N
F=20N
mg
\j
Luego
F =ma
20 = 2a
a=10m/s?

Lo cual nos indica que la aceleracion es constante y en direccion del movimiento.
Ahora en el software Interactiva Physics

Paso 1: Ingresamos el texto, presionando en la herramienta texto
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@] Interactive Physics - [Sin titulol] oo
K& Archive Edicien Mundo Vista Objete Definir Medir Guien Ventanas Ayuda NEE
DEE BB S? kAL L20 | anar

3.000 -2.000 1.000 0.000 1.000 2.000 3000 4.000 5.000 E.000 7.000 8000 3,000 10.000 11.000 12.000 13.000 14.000 16.000 16000 17.000

|-1.600 m 2200 m -
| [ (] K i D

Crea y corrige objetos de texto.

Luego de ingresar el texto, se tiene que dar caracteristicas, para ello se ingresa al

menu Objeto -> Fuente

@] Interactive Physics - [Sin titulol] oo
K& Archive Edicien Mundo Vista Objete Definir Medir Guien Ventanas Ayuda NEE
Dl $2@ &% kA L2 || Amae
Caleular I aceleracién del bloque. No hay
Gzamien
. .
-3.000 -2.00 -1.000 0.000 1.00 2.00 3000 4.000 5.000 6,00 7.00 £.000 9,000 10.000 11.000 12,000 13.000 14.000 15.000 16.000 17.000
=[214.000 61.000 -
I [ — 111 K ] 4

Dandole caracteristicas al texto
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@] Interactive Physics - [Sin titulol] oo
8] Archivo Edicin Mundo Vista | Objeto Definir Medir Guion Ventanas Ayuda _[=]x
DEE & BB &% ) ue Ctri+FL

Partir CtriF2 =

Elasticidad.

Friccion...

Mover el frente Ctrlef  f2us Nohay

Mover al fondo Cirl+G .

Hacer chocar

»

Variar la sensacién...

Adherir imagen

Adjuntaral cuerpo  Ctrl+B

3000 2000 1000 0000 1000 2000 3000 4000 5000 5000 000 B000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 15000 17.000

+[z14.000 y[51.000 =
I [ _ D

Cambia la aariencia del texto en los obietos seleccionados.

Luego nos muestra la venta fuentes, en la cual seleccionamos fuente ARIEL,

tamarfo 18

] Interactive Physics - [Sin titulol] =) =
[@ Archivo Edicien Mundo Vista Objete Definir Medir Guién Ventsnas Ayuda
Dl $2@ &% kA L2 || Amae
Calevar s sceleracisn del blogue.
Fuente: Estilo de fuente:
[irial] [ Semicomprimida Negr
[ dobe Song Std a s
hgency B m i idla Neg
|SLEERIAN Negrita
Allegro BT Negrita Cursiva |_
Negra L
rial Rounded MT ~ |Negra Oblicua ~
Muestra
AaBbYyZz
Script:
Occidental -
Mastrar mas fuentes =
Cancelar
4000 2000 1000 0000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17.000
«[214.000 y/61.000 <
I [— ] 1 K o] D

Listo

Aceptamos los cambios
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@] Interactive Physics - [Sin titulol] oo
[@ Archivo Edicien Mundo Vista Objete Definir Medir Guién Ventanas Ayuda _[=]x
DEE &8 &2 KkOALL 0 Ak

Problema
Calcular la aceleracion del bloque. No hay rozamiento

I
3.000 -2.000 1.000 0.000 1.000 2.000 3000 4.000 5.000 £.000 7.000 £000 4.000 10,000 11.000 12.000 13000 14.000 15.000 16.000 17.000

#[10200  m 2500 m -
| [ K Il D

Paso 2 Ingresamos los cuerpo, un bloque de masa 2kg y una plataforma que

simulara ser un superficie

1] Interactive Physics - [Sin titulol] = P
Archivo Edicien Mundo Vista Objeto  Definir Guién Ventanas Ayuda
DEd BB S&% KOASMLSO | Amnar
=l
o
Propiedades
=9 o Problema f’%@
=4 Calcular la aceleracion del bloque. No hay rozamiento E”dy‘ﬂ'ijc‘:fg“i =
WEmE
b s m
@ 0.000 rad
e al. veooon mes
= | : woom
@ v [0 rads
ot TaTaA s medd =]
s masa 2000 ka
|, fomes
rre fe cinét[O000
8 == east [T000
v b caga[0000  C
o densidad 0.980 ka/m"2 J
%N Plano =
: memento [ kam"™2
-3.000 -2.000 -1.000 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 £.000 9,000 10.000 11.000 12,000 13.000 E 14.000 15.000 16.000 17.000
d3%0 m 00 m a0 m o a[i700  m 000 rad o
= ;I_‘

Para luego anclar la superficie y aplicar una fuerza de 20N en direccion horizontal

sobre el bloque
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@] Interactive Physics - [Sin titulol] =) =
[@] Archive Edicion Mundo Vista Objeto Definir Guién Ventanas Ayuda
DeE 2B &% KO3>A 2L || Amar
20 ]
<o
=) 1o Problema Propiedades &
=% Calcular la aceleracion del bloque. No hay rozamiento T
Fuerza
0.0
Fa [20f [
o o
= | 109 @ Camesianas
© Polares
v o |
20 [ [™ Girar con el cuerpo
aF Wi | =]
ob |
& ) g Punts base
&l ] Fairt[7]
£ =
v 40d
f T Adtivo cudnda _
" WV Siempre
500
@ R’
= B
& & 604
)
200
-3.000 -2.000 -1.000 0.000 1.000 2.000 2000 4.000 5.000 £.000 7.000 2000 .000 10.000 11.000 12.000 13.000 14.000 15.000 116.000 17.000
*-0.850 m y|0.000 m  Fx[14515 M Fy/0.000 N -
I [— ] K _ |

Para luego obtener el siguiente resultado, arrancar la simulacion, obteniendo el

resultado de 10m/s?

@] Interactive Physics - [Sin titulol] oo
K& Archive Edicien Mundo Vista Objete Definir Medir Guien Ventanas Ayuda NEE

DEd BB S&% KOASMLSO | Amnar

Problema
Calcular la aceleracion del bloque. No hay rozamiento 5 [fccleracion ael g

A 10.000 m/s"2

E——

I

3.000 -2.000 1.000 0.000 1.000 2.000 3000 4.000 5.000 E.000 7.000 8000 3,000 10.0p0 11.000 12.000 13.000 14.000 16.000 16000 17.000

%[1.967 m y-1.017 mal|1.200 m  an|1.700 m 0.000 rad -
[P T =T _ ,

Outputl9] Este resultado mide las propiedades de ‘Body[S]'

Paso 3: Guardamos muestro trabajo
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@] Interactive Physics - [Sin titulol] oo
Archivo Edigion Mundo Vista Objeto Definir Medir Guién Ventanas Ayuda NEE
[ 01 Nueve ari+N LA ® B2 || Anar
= Abrir... Ctrl+0 =]
Cerrar Ctrl+W
Guardar Ctrl+S
f—a CETREE | probiema
uardar como... ” .
I Calcular la aceleracion del blogue. No hay rozamiento 5 [hccleracién del g
& Imprimir.. Ctrl+P e 10000m/s"2
Exportar...
[
| Slir CieQ [ >
RS
-3.000 -2.000 1.000 0.000 1.000 2.000 3000 4.000 5.000 E.000 7.000 8000 3,000 10.000 11.000 12.000 13.000 14.000 16.000 1E.000 17.000
x[-1.800 m 2000 m -
[T J b « | »
Guarda el documento activo
] Interactive Physics - [Sin titulol] =) =
Archivo Edicien Mundo Vista Objete Definir Medir Guién Ventanas Ayuda
DEE BB IF? hOADLT | Amar
oo
=0 1o Problema
=4 Calcular la aceleracion del blogue. No hay rozamiento 5 [hccleracién del g
A 10.000 m/s"2
0.0
o o (@] Guardar como =]
100
- |::‘> = _
= | Guaderen: |3 Documertos | cF B
R =
@ Nombre Fecha demodiice.. Tipo * | [y
s§ A Camtasia Studio 29/12/201111:04 &...  Carpy E|
ot CCWin 07/01/2017 09:01 ..  Carpt
Corel 07/06/201502:11 ...  Carpe
# QM - Corel 07/06/201501:42 ...  Carpe
£+ Corel User Files 07/01/2017 0948 ... Carpe ~
& e F] i »
wed b4
Nembre: [Problemal Guardar
o | = || O
(7R Tipo: [Archives de Interactive Physics "ip) =]  Cancelar
-3.000 -2.000 1.000 0.000 1.000 2.000 3000 4.000 5.000 E.000 7.000 8000 3,000 10.000 11.000 12.000 13.000 14.000 16.000 1E.000 17.000
x[-3.400 m w2200 m -
[T J b « | »

Listo

De esta forma finalizamos nuestra simulacién en el cual calculamos la aceleracién

de un blogue que se mueve a causa de una fuerza de 20N y masa de 2kg
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Anexo 15. Aplicacion del software Interactive Physics

MODELIZACION DE PROBLEMAS DE LAS LEYES DE NEWTON

Ejemplo 02.-

El objeto de la figura 1.1 se encuentra en reposo sobre una superficie horizontal. El peso del
objeto es 200 N y la muchacha ejerce una fuerza de 120 N sobre este. Con base a esta
informacion:

a) Dibuja las fuerzas que acttan sobre el objeto.

b) Calcula el mddulo de la fuerza normal y de la fuerza de rozamiento.

d

—-

Fig. 1.1. Cuerpo en reposo empujada por una muchacha.

N

Fig 1.2. Sobre Ia caja acthian cuatro fuerzas
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h.ﬂw'n_-__ -
v hoeon Mande Ve Souee  Beve Vel Beon semeos  Ae
FIRLLY L ABAFAD Avus L. W Bl
: "{ihh-nli ) ) - v
e 2 || - - - ahjete se encuenire = regoso sobre wna superfice horumatal B pese del chigtoes 20 Ny le
i machachs serce uns ferza de (20 M sebre este. Coa bace 2 ests informacion :
ot b ona Loms <iry
z e a) By s fuarzas que achien sckre el obgln
o b) Caloela &l meduln de & fusrza narveal 1 de |2 fuerzm e rozamisstn
%o 1ok LD _]
LR BN | -— i~
- 1 v B |
. b — -
a4 | |
NV EE —
: : , -
b (=] -
o ‘i s
o) |
-
PR
- .
A -
ot
L-__ " _'_l_l» _47 s o X ‘l = . ¥ - . L8 A X o ! 11 s 0 X e
(TR
== ——————

Fuente: Programa Interactive Physics
Elaborado por: Wilfrido Castelo

Pasos de la construccion

1. Haz clic en el menu Vista y selecciona la opcion Espacio del trabajo.

Expacic de trabajo

M cin Hawaz da heramisnbe:

Pa::mwmu Estirdal II:ELI
F Fagaz

[ Liness masdiculedas
F Ejuxz iy

Echcicin
Ejmcyda carlm|
Unidpari
Comipn

Funio:

Ao dsciora s
Fieshicciones
Simpd &

Deplmanenin
F Coniioles da neprod usckn
¥ Banas da desplazamie

B e e o o

¢ Fisos de condiciin

Fuente: Programa Interactive Physics

2. Seleccione la herramienta Rectangulo y dibuje un rectangulo pequefio en medio del espacio
de trabajo.

OO
cQ
o4

Rectangulo

Fuente: Programa Interactive Physics
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3. Seleccione la herramienta Rectangulo y dibuje un rectangulo grande horizontal y fijelo con
la herramienta Anclar.

o0
= Q
B g

-‘.Anclar]

Fuente: Programa Interactive Physics

4. Seleccione la herramienta Fuerza y dibuje la flecha desde el centro del rectangulo pequefio.

=+

Fuente: Programa Interactive Physics

5. Seleccione el rectangulo pequefio.

Haz clic en el menu Ventana y pulsa la opcion Propiedades y da valores a las magnitudes de
acuerdo al ejemplo.

Progiedades E
“ AodulZ] - Ancts =
Reclangulo
“ W ]
ploooo m
@A [ooon red
wel[oooo s
e [oonn mE
~@a [Boon rads
matenal |4 s medid -
maza [0 408 kg
fro. skt W
Ire. ciret [0 BOO
slast [0 DD0
cerga |1 000e004  ©

densidsd 0872 kaim™z I}
Flano -

mom=to |57 0491 ka-m™2

Fuente: Programa Interactive Physics

Haz clic en el menu Definir, selecciona la opcion Vectores y pulsa el boton Aceleracion,
Fuerza gravitatoria y fuerza de friccion.
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Velocidad

» Aceermcion
Fuerza total

v Fuerza gravitatoria
Fuerza glectrostatica
Fuerza del aire
Campo defuerza

Fuerza de contacto

» Fuerza de friccion

Fuente: Programa Interactive Physics

Asignar medidores al rectangulo pequefio.
Haz clic en el mend Medir selecciona la opcion Fuerza gravitatoria.

6. Selecciona la flecha de la Fuerza.

Haz clic en el menu Ventana y pulsa la opcion Propiedades y da valores a las magnitudes de
acuerdo al ejemplo.

Fs 1200000 K
Fy |o.ooo N

* LCate=anas
© Polar=s

[ Girar can el cusmpo

Punlo base
FPart|4]

. Aclivo clanco II
¥ Simmpre

Fuente: Programa Interactive Plysics

Haz clic en el menu Definir, selecciona la opcion Vectores y pulsa el boton Fuerza.
Haz clic en el menu Medir pulsa la opcion Fuerza.

7. Para detener la simulacién, Haz clic en el ment Mundo selecciona Control de pausa Aparece
un nuevo cuadro donde debe pulsar Nueva Condicion.
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Conte i s pu [
I
[ |Pausa cusn = me 1.0 Aresen

Fuente: Programa Interactive Physics

Ejemplo 02.

Determinar la aceleracion del cuerpo que tiene una masa de 4 kg y el coeficiente de rozamiento

cinético entre la superficie y el piso es de 0,28 si se le aplica una fuerza de 20 N.

de [1 78 =
ESEELLLOE

T T

] e i

Fuente: Programa Interactive Physics
Elsborado por: Wilfndo Castelo

Pasos de la constccion

1. Seleccione la herramienta Rectangulo y dibuje un rectangulo pequefio en medio del espacio
de trabajo.

2. Seleccione la herramienta Rectangulo y dibuje un rectangulo grande horizontal y fijelo con
la herramienta Anclar.

3. Seleccione la herramienta Fuerza y dibuje la flecha desde el centro del rectangulo pequefio.

4. Seleccione el rectangulo pequefio.
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Haz clic en el menu Ventana y pulsa la opcion Propiedades y da valores a las magnitudes de
acuerdo al ejemplo.

—
Propiedades IE
[ Bodu[Z] - Fectirgule e
He=tanguls
s[oooo0 0m
#0000 m
@ [aooo rad
Wi W mis
vellooon  ml=
WE W rad.'s

malerial |.n Iz mssid =
| rmaza |4 000 ka

fre. mstét [0 000
fre. cinak [00200
| alazt [|0 GO0

carga 10000004 ©
denzidad 2 424 g™

|F'1-:|nl:| |
mamenie [1 163 L=

Fuente: Programa Interactive Physics

Haz clic en el mend Definir, selecciona la opcion Vectores y pulsa el boton Aceleracion,
Fuerza gravitatoria y fuerza de friccion.

Asignar medidores al rectangulo pequefio.

Haz clic en el mend Medir y pulsa la opcion Fuerza gravitatoria.
Haz clic en el menu Medir y pulsa la opcion Aceleracion.

5. Selecciona la flecha de la Fuerza.

Haz clic en el mend Ventana y pulsa la opcién Propiedades y da valores a las magnitudes de
acuerdo al ejemplo.

Fuente: Programa Interactive Physics

Haz clic en el menu Definir, selecciona la opcion Vectores y pulsa el boton Fuerza.

Haz clic en el menu Medir selecciona la opcidn Fuerza.
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6. Para detener la simulacion, Haz clic en el menud Mundo selecciona Control de pausa Aparece
un nuevo cuadro donde debe pulsar Nueva Condicién

Cantrol de la pausa

Paea cuars x| [oms =3 Aapta
[Paucacuer Bl Cancels
Paueacuamn

Condicidn nuesa I

Fuente: Programa Interactive Physics

Otros problemas:

{#] Interactive Physics - [trabajo de fisica jesus2] - = =
Archivo Edicion Munde Vista Objeto Definir Medir Guion Ventanas Ayuda -[=]x
DEE &8 &2 KkOALL 0 Ak
: B
4 4
' Hallar la energia mecanica B V=6.000m}:
del cuerpo en "A" respecio del |
" piso (m=2kg) v= /s
[P [Ereraa cinética de la trasacién del Circula 3] 2l

T |[Trans 3.000J J[r

[ [Potencial gravitataric de Circulo 3
oo ATrars 200.000J

" [E5 [Velocidad del Circulo 3] ¢
B [ e 6,000 /s
Lidlyy  0o00ms
v s0o0ms
e 000w

5 [Escuchar la coliian de Circulo 3
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(@] Interactive Physics - [trabajo de fisica 1] - b s o
Archive Edicion Munde Vista Objeto Definir Medir Guién Ventanas Ayuda _ =)=
Dl $2@ &% kA L2 || Amae Reaj.
B
oo 1.-Tres cuerpos A, B, C de m1 =m?2 de 1 kg v m3 = 4kg estan unidos
=0 : T oE g0 S B e
— mediante dos cuerdas como indica la figura 1.6. Si la superficie tiene
un coeficiente de rozamiento cinético u = 0,2 determinar:
La aceleracién de los cuerpos.
La tension de las cuerdas.
° i FT=13.683N
@
[ T2 04450
7 Ersion delterion 8 -C 18]
'? o 55 [Tension del tznion - 5 14]
O FI 13.663N 5 =
& 1
£
o FT=13.683N
-
Fo—
2% 7
e ®
— ¥ BOESeOl4m/s"2
Ay -4 BB M52
¢ @ o w 4BBmis"2
Aa 0.000rad/s"2
#/1.708 m
[0 L]
lictn

@ ntcracive Piysice- im0 N - . L N L s oo S|

Archive Edicion Munde Vista Objeto Definir Medir Guion Ventanas Ayuda - [=][=
Ded BB ES2 kA 220 Alto Il Reaj.
77777 g
Determiinar la aceleracion del sistema de la figura. El cuerpo A b de masa
2 Kgy ¢l cuerpo B es d 8 Kg .. la superficie es liso.
masa A
g leracion del Rectangulo 6|
i
Eax 0.877m/s ~2 B
masa B : eday 1.503m/5 "2
: - ~
R R (7 40mys-d : 1A] 1.740m/s "2 i ]
' Ap 0.025rad/s ~2
‘ 800‘ Velll)eidad delRecl.én lo 5‘ ‘
,,,,,,, = ulo S Y
o VE 1174m/s
- Vy -0.569m/s
V| 1.305m/s cedeeees
Ve -0.002rad/s
00 3000 2000 1000 0000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16.000
130 m o yE0 w -
(AN~ 1 J====TdIf « | .

Listo
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Presentacion de la aplicacion del software Interactive Physics, en una sesiones de
aprendizaje, en el cual se muestra la solucion de un problema de dinamica de

cuerpos
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Presentacion de solucion de problemas aplicando del software Interactive Physics
en la solucion de problemas de dindmica de una particula explicado por un
estudiante. El cual muestra los pasos seguidos para la simulacién y observacion de

las variables calculados.
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Presentacion de la solucion de problemas de dinamica de una particula aplicando
el software Interactive Physics por estudiantes

152
Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L[ Nacional del
i Altiplano

Presentacion de la aplicacion del software Interactive Physics en la simulacién de

dos bloques en movimiento

153
Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




& Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO S1[Li Nacional del
se==>%  Altiplano

154

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




