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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion sobre la valoracion econdmica por la
disposicion de residuos solidos, se llevd a cabo entre los meses de febrero a
agosto del 2016 en la villa Boca Colorado, del distrito de Madre de dios, en un
area de aproximadamente 72 304.48 km?, representa el 6.7% del territorio
peruano. La poblacion total estimada de la Provincia de Madre de Dios cuya
Capital es Boca Colorado es de 12 810 habitantes (INEI 2015), que representa
el 17.5% de la Poblacion Departamental con el objetivo de determinar los
factores socioecon6micas que influyen sobre la DAP por la disposicion de
residuos solidos y conocer la disponibilidad a pagar por los habitantes de Boca
Colorado por la disposicién de residuos solidos. Para determinar los factores
socioeconémicos que influyen sobre la asignacion del valor econémico por la
disposicion de residuos sélidos se aplicé 161 encuestas, para ello se utilizé el
modelo logit. Para determinar la DAP, se seleccion6 el mejor modelo logit. Los
factores socioecondémicos que influyen en la disposicion de residuos solidos
fueron: el precio hipotético a pagar, nivel de ingreso, educacion, pago por recojo
de basura y la enfermedad siendo significativos al 1 %. La DAP promedio fue S/.
6.58 soles anuales variando desde S/: 4.08 soles a S/. 9.99 soles. Es decir los
pobladores de boca colorado estan dispuestos a pagar S/: 0.55 soles mensuales
por la disposicion adecuada de los residuos sélidos. La gestion inadecuada de
residuos solidos domiciliarios afecta las condiciones laborales y de salud
de los recicladores formales e informales., desde la perspectiva econémica,
el costo de servicio de limpieza publica de las municipalidades incrementaria,
debido a que hay mayor cantidad de productos organicos como inorganicos
que recolectar en las calles, al no recibir un tratamiento adecuado van

destinados a los rellenos sanitarios.

Palabras clave: educaciéon, enfermedad, factores socioeconémicos, residuos

sélidos y valoracion econémica.
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ABSTRACT

The present research about the economic valuation by the disposition of solid
residues, was carried out between the months of February to August of the 2016
in the village Boca Colorado, of the district of Mother of God, in an area of
approximately 72 304.48 km?, represents 6. 7% of the Peruvian territory. The
estimated total population of the Province of Madre de Dios whose Capital is
Boca Colorado is 12810 inhabitants (INEI, 2015), which represents 17 .5 % of
the departmental population with the objective of determining the socioeconomic
factors that influence the DAP by the disposal of solid waste and the availability
to pay by the inhabitants of Boca Colorado for the disposal of solid waste. To
determine the socioeconomic factors that influence the allocation of economic
value by the disposal of solid waste, 161 surveys were applied, for which the Logit
model was used. To determine the DAP, the best Logit model was selected. The
socioeconomic factors that influence the disposal of solid waste were: the
hypothetical price to pay, level of income, education, payment for garbage
collection and the disease being significant at 1 %. The average DAP was S/.
6.58 soles per year, varying from S /: 4.08 soles to S /. 9.99 soles. That is, the
red-mouth settlers are willing to pay S /. 0.55 soles per month for the adequate
disposal of solid waste. The inadequate management of household solid waste
affects the working and health conditions of the formal and informal recyclers.
From the economic perspective, the cost of public cleaning service of the
municipalities would increase, because there are more organic and inorganic
products that to collect in the streets. When not receiving a suitable treatment

goes destined to the sanitary landfills.

Keywords: economic valuation, education, illness, socioeconomic factors and

solid waste.
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INTRODUCCION

Actualmente las ciudades presentan una alta produccion de residuos solidos
que generan impactos ambientalesy ala salud humana. Por tal motivo se hace
necesario medidas que regulen todo tipo de impactos. Durante la Ultima década
en el Perl, se han llevado a cabo cambios trascendentales a la politica de
gestidn integral de residuos soélidos, como es la expedicion de decretos y
resoluciones cuyo objetivo es reglamentar el manejo de residuos soélidos en

todo el territorio nacional.

Ponemos como ejemplo de ello, la Gestién Integral de Residuos Sdlidos (GIRS),
gue es el mecanismo que pretende integrar todas las actividades asociadas
con el tratamiento de residuos, donde se manejan de una manera integral al
estar configurado por el dmbito social, ambiental y econdémico, con el fin de
aliviar los problemas comunitarios y fortalecer la planificacion territorial que
adolece de herramientas para la adecuada gestion ambiental del territorio y
sus comunidades, como es el caso de la localidad de Boca Colorado, Capital dd
distrito de Madre de Dios, que actualmente afronta el problema de acumulacién

de residuos soélidos.

Entre las causas mas importantes destacan, el inadecuado servicio de limpieza
publica con escasez de equipamiento y de personal técnico, la existencia de
un botadero a cielo abierto que esparce la basura con direccién a la ciudad
por efectos del viento, el crecimiento desordenado de la poblacion y del
comercio, y la actual actividad minera, profundizan el problema y pone en
peligro la salud de la poblacion de la localidad en su conjunto y aumenta la

contaminacién ambiental.
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Por otro lado, hay experiencias que se toman en cuenta, para justificar los
esfuerzos de la Comunidad en mejorar su situacion de vida, sus condiciones de
salud, y la mejora en el ornato y libre transito con la perspectiva de un ingreso
econdémico a compartir por la comunidad, con el tratamiento de los residuos
sélidos especialmente organicos. Ademas la valoracibn econémica por la
adecuada disposicion de residuos sélidos en la localidad de Boca Colorado,
es conveniente porque permitira al gobierno nacional, regional y local crear
politicas para estimular o desestimular actividades de acuerdo al costo,
pudiendo imputar esos costos al que causa el deterioro o promoviendo
incentivos para el adecuado manejo y disposicion final de residuos sélidos,
permitiendo de esta forma un uso mas eficiente y una distribucion equitativa
de los recursos. Finalmente, tiene un valor tedrico, porque ayudara a llenar
vacios de informacién, ya que no existen estudios sobre el valor econémico por

la adecuada disposicion de residuos solidos en nuestra region.
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CAPITULO |

PROBLEMATICA DE INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema de los desechos urbanos se ha acentuado en los ultimos afios,
sobre todo en las grandes ciudades. Esto provoca efectos negativos en el
medio ambiente y en la sociedad, tales como: Insalubridad; enfermedades
infectocontagiosas; contaminacion de las aguas superficiales, del aire, de los

mantos freaticos, de los suelos; y emision de gases de efecto invernadero, etc.

Por otro lado de acuerdo a la evaluacion de la gestion de los residuos sélidos
en el Perd, la generacion per céapita (GPC) promedio de residuos solidos
domiciliarios, se incrementa proporcionalmente al crecimiento de la economia.
En el Perq, la generacion per capita se ha incrementado de 0.529 Kg/hab/dia
en el afio 2001 a 0.7 Kg/hab/dia, en el afio 2007. Asimismo, la generacion
de residuos solidos municipales, en general, pasé de 0.711 Kg/hab/dia en el
afio 2001 a 1.08 Kg/hab/dia, en el afio 2007. Por consiguiente, se aprecia que
ha habido un incremento de la GPC de 51.9 % en 7 afios, lo que en promedio
equivale a una tasa de crecimiento anual del 6.15%. Ante el incremento de la

3
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demanda del servicio del manejo y gestion de residuos solidos, la oferta

que actualmente existe en el pais debe incrementarse (MINAM 2010).

Asimismo el Ministerio del Ambiente (2013) precisa que de los 11 distritos que
tienen Madre de Dios, solo 6 de estos reportan sobre una adecuada gestion de
residuos sélidos, representando solo el 54.5 % del total de los distritos; donde
hubo una generacion per capita de 0.58 kg/hab/dia de residuos solidos en el

afio 2012, siendo la mayor produccion de materia organica en un 63 %.

Sin embargo en el distrito de Boca Colorado la disposicion adecuada de los
residuos solido es un problema que con el tiempo se esta agudizando, por la
mala implementacion de las politicas de estado en la gestion de residuos
sélidos, debido a que no existe una programacién adecuada del recojo de la
basura en forma permanente, y si lo han hecho alguna vez, no lo han hecho en
forma eficiente, por lo que nunca se preocuparon de tener un relleno sanitario.
Este problema, se ha vuelto casi irreversible, porque los residuos sélidos, en
especial estan invadiendo las calles del pueblo y con ellos llegan los vectores
(insectos, roedores, etc.) que son los principales transmisores de diversas
enfermedades, atentando contra la salud de la poblacion; razén por la cual nos

conlleva a realizarnos las siguientes interrogantes:

e (Qué valor econdmico asignan los pobladores de Boca Colorado,

Madre de Dios por la adecuada disposicionde los residuos soélidos?

e (Qué factores socioeconémicos influyen sobre la asignacion del valor
econémico de los habitantes de Boca Colorado, Madre de Dios por la

disposicion de residuos solidos?
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e ¢(Cudl es la disponibilidad a pagar por los habitantes de Boca Colorado,

Madre de Dios por la disposicion adecuada de residuos soélidos?
1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo general

Determinar el valor econdmico que asignan los habitantes de Boca

Colorado, Madre de Dios por la adecuada disposicionde residuos sélidos.
1.2.2 Objetivos especificos

- Determinar los factores socioeconémicos que influyen en la

disposicion de residuos sélidos.

- Determinar la DAP por los habitantes de Boca Colorado, Madre

de Dios por la disposicion de residuos soélidos.
1.3 HIPOTESIS
1.3.1 Hipotesis general

Los habitantes de Boca Colorado, Madre de Dios, estan
dispuestos a asignar un valor econémico por la disposicionde residuos

sélidos.
1.3.2 Hipotesis especificos

I. Los factores socioecondmicos que influyen en la DAP son el

precio, nivel de ingreso, nivel de educacién y carga familiar.

il. Existe disponibilidad a pagar por los habitantes de Boca Colorado

por la disposicién de los residuos sélidos.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 Factores que influyen en la valoraciéon econémica por la

disposicion de residuos sdlidos

Segun Valdivia et al. (2012), los factores que influyen en el
valor econdmico del reciclado de desechos urbanos en Texcoco fueron
el precio, problema de la basura, pago por servicio, amigo que recicla,
separacion de la basura, genero, personas en el hogar, casa, edad,
educacién e ingreso. Por otro lado Aglero et al. (2005) determinaron
un beneficio econémico familiar equivalente a 5,31 pesos mensuales por
la realizacion del servicio de la higiene urbana en la ciudad de Salta,
gue representa el valor del excedente del consumidor medido como

la variacion equivalente.

Sin embargo, Hernandez y Usma (2013) precisan que los factores que

influyen en el valor econdmico asociada al traslado de residuos solidos
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urbanos son: EIl nivel de escolaridad, nivel de ingresos, estrato social,

género y el conocimiento del lugar de la disposicionfinal.

Asimismo Ibarraran et al. (2003), precisaron que los factores
socioeconémicos que influyen en la valoracion econdémica del impacto
ambiental de residuos solidos son el ingreso per capita, riqueza,
afos de escolaridad, descendencia, edad, ética ambiental personal,

confianza en el gobierno, y el cambio de la calidad ambiental.

Mientras que Ojeda y Mayer (2008), reportaron que la disposicion del
publico a pagar tiene relacién con las principales variables sugeridas
por la teoria econdémica y los estudios de valoracion contingente como:
los ingresos, nivel educativo, nimero de hijos en el hogar, y la cantidad
de la oferta inicial. Sin embargo, Jin y Wang (2008), sefialaron que la

disposicion a pagar esta fuertemente asociado a los niveles de ingreso.

Por su parte, Tudela (2007), indic6 que las variables que influyen en la
DAP para el tratamiento de aguas servidas en la ciudad de Puno son: El
precio hipotético; ingreso; nivel de educacién; percepcion de malos
olores; distancia de la vivienda; padecimiento de enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y dermatologicas; género; numero de hijos

menores de 18 afios que viven en el hogar y edad del jefe de familia.

Por otro lado Cruz (2005), sefala los factores que influyen en la
disposicion a pagar con base a modelos empiricos considera un
conjunto de variables socioeconOmicas como caracteristicas, de la
situacion del consumidor como el ingreso, género, edad, etc. sin embargo

Habitat International (2016), precisa que los factores socioecondémicos
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gue influyen en la disposicién a pagar para mejorar el reciclaje
de residuos solidos urbanos en los asentamientos urbanos en
Tailandia fueron el nivel de educacion superior y el habito de separar los

materiales reciclables.

Sin embargo, Zeng et al. (2016) Precisan que al realizar un estudio piloto
en China sobre la percepcion del publico y valores econémicos de recojo
separado de residuos sélidos determinaron que los factores que influyen
son la edad, el ingreso anual de los hogares y la ubicacion que
influenciaria significativamente en la DAP ademas de las barreras
dominantes de la falta de conciencia de la separacion. Incomodidad y

la instalacion de separacion insuficiente.

Ademas Song, Wang y Li (2016) enfatizan que se puede utilizar las
politicas, actitudes y disposicion a pagar de los residentes de Maco,
para fomentar el reciclaje de los residuos sdélidos. Por otro lado Afroz
& Mehedi (2011) indican que en malasia se debe tomar medidas
para aumentar la conciencia ambiental de los hogares a través de la
educacion y mas publicidad sobre la separacion de residuos, la reduccién

y el reciclaje.

Chéavez (2010) precisa que los factores socioecondomicos que influyen
en la disponibilidad a pagar por la disposicion de residuos solidos en
Oruro son los integrantes por familia, ingreso por familia, educacién
ambiental y variables adicionales como el conocimiento del destino final
de los residuos solidos y la importancia de mejorar la disposicion final de

los residuos solidos.
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2.1.2 Disposicion a pagar por la adecuada disposicion de

residuos solidos

Segun Valdivia et al. (2012) la disponibilidad a pagar por el
reciclado de desechos urbanos en Texcoco, fue de $ 27.18 semanales
con beneficios totales de $1,295,915.00 semanales, donde el 90% de los

jefes de hogar estan conscientes del problema de la basura.

Sin embargo Hernandez y Usma (2013), precisan que los pobladores de
Pereira, asignaron un valor econémico de $ 505 pesos por el traslado de

los residuos sélidos urbanos.

Por otro lado Moreno y Maldonado (2012), realizaron un estudio sobre
usuarios heterogéneos y disposicion a pagar por una iniciativa de
proteccién de las cuencas de los Andes Colombianos, mediante un
analisis de valoracién contingente en una muestra representativa de
218 hogares. Para los servicios de agua mejorada, los compradores en
promedio estan dispuestos a pagar mensualmente $ 1.00, mientras que
los propietarios de las casas estan dispuestos a pagar mensualmente en

promedio $ 1.61, los pequefios propietarios solo $ 0.41.

Tudela (2007) realizé la estimacion de la disponibilidad a pagar de los
habitantes de la ciudad de Puno por el tratamiento de aguas servidas,
para ello utilizd el método de valoracion contingente, a través de 390
encuestas a posibles beneficiarios en la mejora de la calidad ambiental,
el 57.18 % de la poblacion esta dispuesto a pagar mensualmente por
familia S/. 4.21, este monto indica el valor que una familia asigna al

beneficio que el proyecto le generaria.
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Sinembargo Ibarraran et al. (2003) precisa que la Disposicion a Pagar por
el proyecto ecoldgico de recoleccion de basura en el municipio de San
Pedro de Cholula es de 4.2 millones de pesos anuales. Mientras que
Chavez (2010) determiné la disponibilidad a pagar por familia en Oruro
fue de 1.12 Bs mensuales con el cual realizé construccion de escenarios

de costos e ingresos por mes.

Por otro lado Habitat International (2016) determino la DAP media
mensual para mejorar el reciclaje de residuos solidos en
asentamientos urbanos de Tailandia en areas menos urbanas (-0.73
USD), urbanas (-1.96) y mas urbanas (-1.65 USD) utilizando el medio
de pago por tarjeta. Pero Gaglias et al. (2016) aplico el método de
valoracién contingente para apoyar la toma de decisiones en el sector de
gestion de residuos en lkara Grecia, donde encontr6 que la voluntad
media de pago por hogar para crear un fondo para financiar programas
sociales y ambientales en la comunidad donde se encuentra vertedero

en cuestion es de 6.5 a 6 € por cada 2 meses y hogar.

Ferreiro y Cunha (2015) aplicaron el método de valoracién contingente a
la gestiéon de residuos, donde estimaron una DAP de 2.54 euros,

obtenidos por el método de pago por tarjeta.

Zeng et al. (2016) En un estudio piloto de la percepcién del publico y los
valores econdomicos recogidos en la fuente de residuos soélidos rurales
encontraron una DAP media de 26 CNY/afio. Mientras que Song, Wang
y Li (2016) determinaron las actitudes y la disposicion a pagar para la

gestion de residuos soélidos en Macao, encontrando una DAP media
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mensual de 38.5 MOP por hogar y la DAP anual fue aproximadamente

78.7 millones de MOP para todo Macao.

2.2 MARCO REFERENCIAL

2.2.1 Residuos sélidos

Un residuo sdlido es cualquier objeto o material de desecho que
se produce tras la fabricacion, transformaciéon o utilizacion de bienes de
consumo y que se abandona después de ser utilizado. Estos residuos
sélidos son susceptibles 0 no de aprovechamiento o transformacién para
darle otra utilidad o uso directo; por lo que se hace necesario estructurar
un conjunto de acciones que permitan dar a los residuos un destino mas
adecuado desde el punto de vista ambiental de acuerdo con sus
caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades
de recuperacion, los principales efectos negativos de los desechos

sélidos sobre la salud publica y ambiental (MINAM 2009).

Residuos sdlidos Son todos los desperdicios, todo lo que ya no nos sirve
y que llamamos basura. Sin embargo dentro de los residuos solidos
podemos encontrar algunos que podemos volver a utilizar mediante el

reciclaje (MINAM, 2010).

Un residuo es algo que carece de valor de uso, y por tanto, de valor de
cambio. Mas aun, como los desperdicios resultan molestos y estamos
dispuestos a pagar para que nos libren de ellos, podemos concluir que
tienen un valor negativo, es decir, son un mal. En este articulo, nos

centramos en un tipo concreto de residuos: los residuos sélidos urbanos

11

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO [luge Nacional del
S i Altiplano

(RSU), que son los generados por las actividades propias de las ciudades

(André y Cerda 2002).

Asimismo los residuos conforman una parte inservible, resultante, de
algin material que ha sido procesado. Otra definicion importante es la
de ser cualquier producto en estado sélido, liquido o gaseoso, generado
por la actividad humana en procesos de extraccion, transformacion o
utilizacién, y que esté destinado a hacer desechado al carecer de valor

para su propietario (Vértice, 2008).

De otro lado, como base para esta investigacion, tomaremos como
definicién de residuos sélidos la que sefiala la Ley 27314, Ley General
de Residuos Sdlidos, de julio del afio 2000, en la que se estipula que se
trata de aquellas sustancias, productos o subproductos en estado sé6lido
0 semisolido de los que su generador dispone, o estd obligado a
disponer- en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los
riesgos que causan a la salud y el ambiente- para ser tratados a través
de un sistema que involucre algunos de estos procesos: (a)minimizacién
de residuos, (2) segregacion en la fuente, (3) reaprovechamiento y (4)

almacenamiento.

2.2.1.1 Caracterizacion de residuos solidos

Segun Hernandez y Usma (2013) precisaron que los
residuos olidos producidos en Pereira Colombia son alimentos
(62%), papel (5%), carton (3%), plasticos (15%), textles (5%),
caucho (1%), madera (1%), vidrio (3%), metal (2%) y otros (4%),

siendo la materia organica la mas producida.
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Pero Fuentes y Serrano (2006) precisaron que los residuos
organicos en Colombia estan compuestos por materia organica
en un 52 %, papel y carton (18 %), plasticos y cauchos (14.20
%), vidrio y ceramica (4.6 %), textiles (3.8 % 9, metales (1.6%)
y otros (5.2%), la mayoria de estos desechos son
aprovechados a través del reciclaje informal. Sin embargo en
Europa el 95 % de las unidades para gestionar los residuos
sélidos urbanos, son rellenos sanitarios y los residuos se
componen de un 37 % organicos, 28 % papel/cartdn, 17 % vidrio

y 9 % plasticos (Fuentes y Serrano 2006).

Asimismo lIglesias (2007), precisé que los residuos solidos
gue se pueden aprovechar son el vidrio, papel y cartdén, los
metales, el plastico y otros materiales susceptibles de ser
utiizados se obtendran grandes ventajas econdémicas, sociales
y ambientales, pero mientras estos sigan viéndose como basura
seguiran prevaleciendo y aumentando los problemas que a su

alrededor provocan.

Segun el MINAN (2010) precisa que la Ley 27314 de los residuos
sélidos y su reglamento, se clasifica a los residuos sélidos
tomando en cuenta donde se producen o generan los residuos
pudiendo ser estas domiciliarios, comerciales, industriales, de
limpieza de espacios publicos, agropecuarios, de las actividades
de la construccion, de los establecimientos de salud, de

instalaciones de actividades especiales.
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2.2.1.2 Importancia de la gestion de residuos solidos

El cuidado y la preservacion del medio ambiente son
algunos de los principales temas de andlisis y debate a nivel global
en las udltimas décadas. En los afios 80, en Oxford, surge la
perspectiva del desarrollo sostenible a partir de la Conferencia de
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, que
tuvo lugar en el afio 1992 en Rio de Janeiro. En ella se establecid
gue toda actividad humana debe desarrollarse con un marco de
equidad, participacion social y la preservacion del medio ambiente

(Paiva, 2008).

La cantidad diaria de residuos sélidos urbanos que se genera en
américa latina asciende a 275.000 toneladas. Se estima que
solo 75 % es recolectada y de ella solo el 30 % se dispone en
rellenos sanitarios, predominan los botaderos a cielo abierto con
guema indiscriminada de desechos vy sin tratamiento de
lixiviados, situados muchas veces en areas densamente

pobladas (Fuentes & Serrano 2006).

Segun Valdivia et al. (2012), En México, 103,000 t de basura
se producen diariamente, de las cuales 60 % se enviaa rellenos
sanitarios, 10 % se deposita en rellenos de tierra controlados y 30
% restante se arroja en sitios no controlados (tiraderos a cielo
abierto). Aunque se tiene el potencial para reciclar 47 % de los

residuos solidos soélo se logra procesar 15 % de éstos, segun lo
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reconocio el secretario de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

Segun Durand (2011), los paises en desarrollo deben adoptar
un sistema de gestidén que agrupe a los siguientes dos factores: La
eficacia de la accibn publica: los municipios deben
responsabilizarse de la gestion de los residuos solidos de sus
pobladores a fin de disminuir, hasta desaparecer, los riesgos
sanitarios y ambientales asociados. Y la participacion de los
ciudadanos: para que se reduzcan los riesgos derivados de la
presencia de residuos solidos, es fundamental contar con la
participacién de la ciudadania en el proceso de gestion dado que
son el primer eslab6én de la cadena de reciclaje al ser los
productores de los residuos soélidos. Por tal razdén, deben ser ellos
mismos los que tomen consciencia sobre esta problematica

y se involucren en los programas municipales de esta naturaleza.

Sin embargo la problematica del manejo integral de los residuos
sélidos domiciliarios esta acompafiada de oportunidades para el
desarrollo sostenible. Ello se explica no sélo por el ahorro de los
pasivos ambientalesl y los gastos en salud, sino por las
ventajas econdmicas y sociales producidas por la recuperacién
de materiales comerciales, la generacion de nuevas fuentes de

empleo y el aumento de la gobernabilidad (UNIDO, 2007).

Por lo tanto la gestion implica considerar todas las etapas del

manejo de los residuos sdOlidos como un todo y no como
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una suma de partes, abordandose la problematica ambiental
de los residuos solidos de manera mucho mas eficiente. De este
modo, existe un orden para abordar el problema, el cual se debe
iniciar por la prevencion, lo que supone estar preparado para
tomar las acciones del caso; luego, la minimizacion de impactos
y residuos. Asi, por ejemplo, se identifica los puntos en los
cuales se contamina y se intenta reducirlos lo mas posible. El
paso siguiente es la reutilizacion y reciclaje, donde se busca volver

a usar los residuos (Municipalidad de Lima 2009).

Asimismo Renteria y Zeballos (2014) indican que la importancia
de la gestion de los residuos sélidos domiciliarios radica en la
reducciéon de residuos sélidos que son llevados a los rellenos
sanitarios a fin de que puedan ser reaprovechados con fines

ambientales, sociales y econémicos.

2.2.1.3 Evolucién del manejo de residuos soélidos en el Pera

Sin embargo Renteria y Zeballos (2014) indican que a lo
largo de los afos, los municipios en el Peru han tenido como
principales problemas la falta de recursos economicos Yy la
inadecuada capacidad de gestion, lo cual representa un
escenario desafiante para cumplir eficientemente sus funciones y

objetivos establecidos.

De acuerdo a la evaluacion de la gestion de los residuos sélidos
en el Perd, la generacion per capita (GPC) promedio de residuos

sélidos domiciliarios, se incrementa proporcionalmente al
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crecimiento de la economia. En el Perq, la generacion per capita
se ha incrementado de 0.529 Kg/hab/dia en el afio 2001 a 0.7
Kg/hab/dia, en el afio 2007. Asimismo, la generacion de residuos
sélidos municipales, en general, pasé de 0.711 Kg/hab/dia en el

afio 2001 a 1.08 Kg/hab/dia, en el afio 2007 (MINAM, 2009).

Sin embargo Fuentes y Serrano (2006) enfatizaron que hace 30
afos, la generacién de residuos solidos por persona era de unos
200 a 500 gr7hab/dia, mientras que en la actualidad se estima entre
500 a 1000 gr/hab/dia. Pero el problema no radica solamente en
la cantidad sino también en la calidad o composicién que paso
de ser densa y casi completamente organica a ser voluminosa,
parcialmente no biodegradable y con porcentajes crecientes de

materiales téxicos.

Por otro lado la Municipalidad de Lima (2009) indica que el manejo
de los residuos sélidos incluye toda actividad técnica operativa
de los residuos solidos, que involucra el manipuleo,
acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento,
disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico operativo

desde la generacion hasta la disposicionfinal.

Sin embargo Renteria y Zeballos (2014) precisan que en la
década de los 80 las municipalidades manejaron sus ingresos de
servicio de limpieza de forma separada, pero habia la necesidad
de disefar programas sistematizados no tradicionales en el manejo

de la basura en las etapas de recoleccion y tratamiento. Desde
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entonces se apreciaba la poca participacion ciudadana en el tema
de manejo de residuos solidos y ya se planteaba desarrollar
campafnas de informacion, motivacion y educacién sanitaria.
Estas ideas se dieron a conocer en eventos, como talleres y
seminarios, que tuvieron la tematica de la disposicion final de la
basura en Lima y problemética de la basura en el Perd. Asimismo,
se organizd y ejecutd un Plan Nacional de estudio de la
problemética de la basura para conocer mas de cerca aspectos

referidos a su produccién, composicion, densidad, humedad.

2.2.1.4 Impactos negativos del inadecuado manejo de los

residuos sdélidos domiciliarios.

Segun el MINAM (2010), indica que cuando se manejan
los residuos solidos de manera incorrecta omitiendo etapas del
manejo de los residuos sélidos, agravandose la situacion cuando
el servicio de recoleccion es deficiente, no hay rellenos sanitarios
suficientes, la poblacién no segrega en la fuente y los recicladores
no estan formalizados. Se generan los siguientes impactos

negativos: Ambientales y sanitarios, sociales y econOmicos.

Sandoval (2010) ElI manejo inadecuado de los residuos
soélidos representa un peligro para la salud de las personas, el
riesgo es mayor si los residuos son dispuestos en botaderos o
cuando se efectuan otras practicas inapropiadas que lo Unico que
hacen es ocasionar la contaminacion del aire, agua y suelo. La

proliferacion de vectores esta asociada a la mala practica del
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manejo del residuo, causando enfermedades de manera directa o
indirecta en los trabajadores del servicio de limpieza publica, las
personas que se dedican a la recuperacion de residuos para su
supervivencia y poblaciones cercanas o adyacentes. Asimismo
precisa que la inadecuada disposicidén de los residuos soélidos en
el Peru produce dafios ambientales y dafios a la salud publica; en
nuestro pais es considerado el segundo problema ambiental
seguido de la contaminacion de aguas residuales a los cursos de

agua.

Por otro lado Renteria y Zeballos (2014) precisan que desde una
perspectiva social, la gestion inadecuada de residuos solidos
domiciliarios afecta las condiciones laborales y de salud tanto de
los recicladores formales como informales. Ello se debe a que los
materiales reciclables no estan segregados por tipo de material
y, por tanto, es mas dificil seleccionar los residuos sélidos para
su venta final. De otro lado, desde la perspectiva econémica, el
costo de servicio de limpieza publica de las municipalidades
incrementaria, debido a que hay mayor cantidad de productos
organicos como inorganicos que recolectar en las calles, las que,
al no recibir un tratamiento adecuado van destinados a los
rellenos sanitarios. Estos dltimos podrian colapsar y generar

mayor costo al momento de clausurarlos.

Sin embargo la DIGESA (2008) presento un catalogo de
enfermedades relacionadas con la inadecuada gestion de

residuos  sélidos. Estas principalmente son enfermedades
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respiratorias, gastrointestinales y de la piel los que se contraen
no solo al manipular inadecuadamente los residuos, sino también
con la quema de los residuos y por los lixiviados que se producen

al no disponerlos en una zona segura.

2.2.1.5 Impactos positivos del manejo adecuado de los

residuos solidos domiciliarios

Segun el MINAM (2010) cuando se maneja los residuos
sélidos enforma adecuada se generan impactos positivos como
ambientales y sanitarios disminuyendo los puntos criticos,
sociales, mejorando las condiciones de vida de los recicladores
y en econdémicos reduciéndolos costos de tratamiento de
enfermedades asociadas al inadecuado manejo de residuos

solidos.

Por otro lado Renteria & Sandoval (2014), enfatizan que
mejorando la gestion de los residuos solidos domiciliarios se
lograra la reduccién de la contaminacion ambiental y de las areas
verdes. También el reciclaje mejora la calidad de vida de las
personas de bajos recursos que viven de esta actividad a traves del
aumento de sus ingresos, y es que “la reutilizacion de los
desechos constituye una fuente de ingresos para las poblaciones

mas desfavorecidas.
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2.2.1.6 Gestion integral de los residuos sélidos del Perd.

Sandoval (2010). El manejo integral de residuos sdlidos,
debe ser desde la generacién hasta su disposicién final, sanitaria
y ambientalmente adecuada, para prevenir los riesgos a la salud
de la poblacién y el deterioro de la calidad ambiental. Sin embargo,
el déficit de servicios y la ausencia de infraestructuras sanitarias
para la disposicion final de los residuos solidos municipales,
ha originado la formacién de botaderos de residuos sélidos en las
ciudades, donde se disponen los residuos soélidos sin las
minimas medidas sanitarias y de seguridad, propiciando la
proliferaciéon de vectores, practicas insalubres de segregaciony

alimentacion de animales con residuos soélidos.

Segun el MINAM (2010) precisa que para el manejo integral de
residuos solidos se deben de considerar la minimizacion,
generacion, segregacion o recuperacion, almacenamiento,
reaprovechamiento, recoleccion y barrido, transferencia,
tratamiento, disposicion final y comercializacion de los residuos

sélidos.

MINAM (2016) precisa que el Peru durante el aifio 2014 genero
un total de 7497 482 t/afio de residuos urbanos municipales, de los
cuales un 64% son residuos domiciliarios y un 26% son residuos
no domiciliarios, siendo la region costa la que producen la mayor
cantidad de residuos, en particular Lima Metropolitana y Callao,

donde se genera un promedio de 9 794 t/dia.
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Sandoval (2010) EI manejo de los residuos solidos en el Peru
cuando es realizado por una persona natural o juridica
debe ser sanitaria o0 ambientalmente adecuado, con sujecion
a los principios de prevencién de impactos negativos y proteccion
de la salud, conforme lo establece la Ley y los lineamientos de la

Politica Nacional del Ambiente del estado peruano

2.2.2 Caracteristicas socioecondmicas’ de la poblacién de Madre

de Dios

2.2.2.1 Poblacién

El Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INE )
estima que en el 2016, la poblacién es de 140 508 habitantes (0,4
por ciento del total nacional), siendo el departamento menos
poblado a nivel nacional. La provincia de Tambopata representa
el 72,4 por ciento de la poblacion, la provincia de Manu el 17,5 por

ciento y la provincia de Tahuamanu el 10,1 por ciento.

Cuadro 1. Poblacion y superficie de la region de Madre de Dios

SUPERFICIE
PROVINCIA .
(Km?) POBLACION
Tambopata 36 269 99 405
Manu 27 835 24 092
Tahuamanu 21197 13814

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2015)
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2.2.2.2 Género

El género es una clase o tipo que permite agrupar a los seres
gue tienen uno o varios caracteres comunes, en los Ultimos afios
se viene hablando sobre la equidad de género es decir la igualdad
de oportunidades entre varones y mujeres. El distrito de madre de
Dios representa solo el 9.3% de la poblacion total de la regién de
Madre de Dios, donde el 60.03% son varones, mientras que el
39.97% son mujeres (cuadro 2).

Cuadro 2 . Poblacion nominalmente censada por género del
distrito de Madre de Dios 2015

Genero Poblacion Porcentaje
Hombre 7690 60.03
Muijer 5120 39.97

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2015)

2.2.2.3 Edad

La edad es el tiempo transcurrido desde el nacimiento de un ser
vivo hasta su muerte, es decir permite referirse al conjunto de los
periodos en que se considera dividida la vida de una persona
gue puede ser bebé, puber, adolescente, joven, adulto y tercera
edad. La edad es muy importante porque permite tomar diversas

decisiones.
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Cuadro 3. Poblacion censada por grupos especiales de edad, de
Madre de Dios, 2015

Grupos
especiales por ARos Poblacion Porcentaje
edad
Infantil 1-14 36 936 27.42
Joven 15-29 35795 26.57
Adulto joven 30-44 34 827 25.85
Adulto 45 - 59 19 839 14.73
Adulto mayor 60 a mas 7 327 5.43
TOTAL 134724 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2015)

En el cuadro 3 se puede observar que la poblacion total de
Madre de Dios que es de 134 724 habitantes donde el 27.42%
esta representado por la poblacion infantii que se encuentra
entre las edades de 1 a 14 afios, seguido por la poblacién
joven con un 26.57%, los adultos joévenes y adultos
representan solo el 25.85% y 14.73% respectivamente mientras
gue los adultos mayores o de la tercera edad presenta una cifra
de solo un 5.43%, asimismo se puede observar que la mayor
poblacién de Madre de dios esta representada por la Poblacion

infantil y joven.

2.2.2.4 Educacioén

Los niveles de educacion en la Region de Madre de Dios

son bajos, es especial en la zona rural. Segun los datos del INEI
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(2015), el analfabetismo en la regién de Madre de dios fue de 4.2

%, siendo inferior al resto del pais 8.3%.

Cuadro 4 . Nivel de educacion de la poblacion de Madre de Dios,

2014
Nivel de educacion AUITIES %
matriculados
Inicial 8 781 20.45
Primaria 18 795 43.78
Segundaria 11 293 26.30
Superior no universitaria 549 1.78
Educacion especial 60 0.14
Técnico productivo 837 1.95
Basicaalternativa 1593 3.71
Total 42 932 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2015)

Cabe indicar, que los servicios educativos se consideran
deficientes e inadecuados. Las principales limitaciones se
encuentran en el deficiente equipamiento en infraestructura
educativa. Asimismo la gran dispersion de la poblacion rural
debido al traslado de alumnos desde lugares alejados los cual

condiciona la cobertura y la efectividad de los servicios educativos.

2.2.2.5 Salud

Segun el INEI (2015) Madre de dios cuenta con dos
hospitales, 79 puestos de salud y 25 centro de salud, las
enfermedades mas frecuentes que se presentaron en el 2014

fueron enfermedades de cavidad bucal, glandulas salivales y de
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los maxilares, asimismo se presentan infecciones agudas de las
vias respiratorias superiores (13 123 casos), por otro lado se
presenta con frecuencia enfermedades infecciosas intestinales
(5751 casos), otras de sistema urinario como las micosis

Jinfecciones de la piel y tejido subcutéaneo.

2.2.2.6 Actividad socioecondmica

La Poblacién Econdémicamente Activa (PEA) en el
departamento de Madre de Dios fue de 80 586 personas en el
afio 2015, representado el 98,1 por ciento a la PEA ocupada vy el
1,9 por ciento a la PEA desocupada. En el 2014, se registré 11
400 empresas formales, de los cuales 10 978 fueron micro
empresas, 367 pequefias empresas, 14 medianas empresas Yy
41 grandes empresas. En el afio 2014 en la region de Madre de
Dios la PEA ocupada se concentrd principalmente en las
actividades de, mineria 40.8 %, agricultura, ganaderia, caza y
pesca 0.1% seguido por el sector comercio, industrias

manufactureras, entre otras actividades (INEI 2015).

2.2.3 Valoracién econémica

Lambert (2003), Meléndez (2008) y Tonconi, (2010) consideran

4 valores econdémicos:

i. Valor directo: Se divide en valor de uso de consumo y valor de
uso productivo.El primero se refiere a los productos que se

consumen localmente (lefia, carne de animales silvestres, frutos,
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verduras, plantas medicinales, materiales para construccion, etc.),
estos bienes pueden tasarse determinando cuanto dinero tendria
gue pagar una persona por ellos si no estuvieran disponibles en la
naturaleza. Cuando estos productos no estan disponibles, el nivel
de vida de las personas que dependen de ellos se reduce. El
valor de uso productivo, se asigna a productos obtenidos en el
ambiente y vendidos en el mercado (madera comercial, pescados

y mariscos, carne de animales silvestres, etc.).

ii. Valor indirecto: O de no consumo, se da a los servicios
ambientales que ofrece los ecosistemas, como la polinizacion de
cultivos por abejas, el control biolégico de plagas, la fertilidad del

suelo, la recreacion, el turismo, etc.

iii. Valor de opcién: Es el deseo de la sociedad de conservar una
especie (animal o vegetal) por su potencial beneficio y uso en el
futuro, tales como los recursos genéticos, fuentes de alimentacion,

efc.

iv. Valor de existencia: A la mayoria de las especies no se les ha
asignado un valor economico directo o indirecto, sin embargo,
muchas  personas desean gue  continuen existiendo,
independientemente de su uso. Este valor adquiere una expresion
econdmica a través de las donaciones realizadas por personas o
instituciones para contribuir a la proteccion de ecosistemas o
especies particulares, como por ejemplo el jaguar, el flamenco, la

mariposa monarca, la biodiversidad, los escenarios estéticos, etc.
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2.3 MARCO CONCEPTUAL

a. Botadero ; Acumulacion inapropiada de residuos sélidos en vias y
espacios publicos, asi como en &reas urbanas, rurales o baldias
gue generan riesgos sanitarios o ambientales. Carecen d autorizacion

sanitaria.

b. Contaminacién; Es la introduccion de sustancias organicas e
inorganicas que ingresan a un ecosistema, provocando alteracion

del mismo y haciendo no apto el consumo de los recursos naturales.

c. Disposicion final; Proceso u operaciones para tratar o disponer en
un lugar los residuos sélidos como Ultima etapa de su manejo en forma

permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

d. Generador; Persona natural o juridica que en razbn de sus
actividades genera residuos solidos, sea como productor, importador,
distribuidor, comerciante o usuario. También se considera como
generador al poseedor de residuos solidos peligrosos, cuando no se
pueda identificar al generador real y a los gobiernos municipales a

partir de las actividades de recoleccion.

e. Gestion de residuos sélidos; Toda actividad técnica administrativa
de planificacién, coordinacién, concertacion, disefio, aplicacion y
evaluacion de politicas, estrategias, planes y programas de accion de
manejo apropiado de los residuos sdlidos de ambito nacional, regional

y local.
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f. Ingreso familiar; Es la suma de los ingresos de todos los miembros
de la familia y de las que captan de manera conjunta tanto en efectivo
como en especie, con este marco los dos principales conceptos de
ingreso familiar son el ingreso total del hogar y el ingreso disponible
del hogar. El ingreso total del hogar es igual a la suma de los ingresos
formados por los sueldos y salarios en dinero y especie, la renta de la

propiedad y las transferencias corrientes y otros beneficios recibidos

g. Manejo de residuos solidos; Toda actividad técnica operativa de
residuos solidos que involucre manipuleo acondicionamiento, transporte,
transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier otro
procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacion hasta la

disposicionfinal.

h. Operador; Persona natural que realiza cualquiera de las operaciones
0 procesos que componen el manejo de los residuos sélidos,

pudiendo ser o no el generador de los mismos.

i. Precio; Es el pago o recompensa asignado a la obtencién de un
bien o servicio 0 mas en general una mercaderia cualquiera. A pesar

gue tal pago no necesariamente se efectta en dinero.

j- Reciclaje; Toda actividad que permite reaprovechar un residuo sélido
mediante un proceso de transformacion para cumplir su fin inicial u

otros fines.

k. Relleno sanitario; Instalacion destinada a la disposicién sanitaria

y ambientalmente segura d los residuos solidos en la superficie o bajo
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tierra, basado en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y

ambiental.

|. Residuos domiciliarios; son aquellos residuos generados en
las actividades domeésticas realizadas en los domicilios, constituidos por
restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en
general, latas, cartdén, pafales descartables, restos de aseo personal y

otros similares.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA

3.1 ZONA DE ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion se realizd entre los meses de
febrero a agosto del 2016 en la Villa Boca colorado, distrito de Madre de Dios,
provincia de Manu y regién de Madre de Dios, a una altitud de 240 msnm y
esta ubicado en la parte suroriente del territorio peruano (12° 37’ 05” latitud Sur
y 70° 23’ 37” longitud Oeste del meridiano de Greenwich), en un éarea de
aproximadamente 72 304.48 kmz, representa el 6.7% del territorio peruano. La
poblacién total estimada de la Provincia de Madre de Dios cuya Capital es
Boca Colorado es de 12 810 habitantes (INEI 2015), que representa el 17.5%

de la Poblacion Departamental (figura 1).

3.1.1 Tamafio de muestra

Segun el (INEI 2015), la poblacion del centro poblado de Boca
Colorado esta dado por 12 810 habitantes, por lo tanto el tamafio de la
muestra segun la edad de la poblacion fue calculada por la siguiente

formula:
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n = le—a/ZO-ZN
Donde:

N= Tamario de la poblacion

Z=1.96 valor de Z de dos colas al 95% de confianza

E= 0.05% de error estadistico asumido

n= Tamafno de muestra

~5904799.56
~ 5017.69

n=117.69

El tamafio de muestra calculado fue de 117 encuestas, sin embargo
se aplicd 161 encuestas en la Villa Boca Colorado, del distrito de Madre

de Dios, provincia de Manu.
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Figura 1. Ubicacion del centro poblado de Boca Colorado, Manu; Madre de
Dios

Fuente: Google Earth
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3.1. TECNICAS DE RECOPILACION DE DATOS

a. Para determinar las caracteristicas socioeconémicos de la poblacién que
influyen sobre el valor de econdmico que influyen en la disposicion de
residuos solidos se aplico primero 20 encuestas piloto a los pobladores de
la Villa Boca Colorado, que se encuentran afectados por los residuos
sélidos, para que posteriormente por la edad de los pobladores se
determine el tamafio de muestra real aplicando asi 161 encuestas entre

los meses de febrero a agosto del 2015.

b. Para determinar la disponibilidad a pagar por los habitantes de Boca
Colorado, Madre de Dios por la disposicion de residuos sélidos se aplico
una encuesta piloto para determinar el precio hipotético para
posteriormente de aplique un total de 161 encuestas a la poblacion de la
Villa Boca Colorado del distrito de Madre de Dios, utilizando el método de

valoracién contingente (MVC).

3.2. IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES DE ESTUDIO

El objetivo del trabajo fue determinar las caracteristicas socioeconémicos
gue influyen en la disposicion de residuos solidos y determinar la
disponibilidad a pagar por los habitantes de Villa de Boca Colorado de
Madre de Dios, por la disposicion de residuos soélidos, asi se identificaron

las variables que se muestran en el cuadro 5.
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Cuadro 5. Identificacion de variables de estudio

VARIABLE [REPRESENTACION EXPLICACION CUANTIFICACION
Probabilid Variable dependiente binaria que | 1=SI el entrevistado
ad de representa  la probabilidad de | responde positivamente
ProbSI responder responder Sl a la pregunta de| a la pregunta de DAP,
S| disponibilidad a pagar por la| O=siresponde
disposicion de residuos sélidos. negativamente.
Variable independiente continua
PH Precio hipotético que representa el precio hipotético a| 3, 5y 8 soles
pagar por la por la disposiciéon de
residuos sdlidos.
Variable independiente categérica
ING Ingreso continua que representa el ingreso| d€400 a 1500 soles
total del jefe o encargado del hogar.
GNERO Genero Variable independiente binaria 1= Si es varén
que representa el género del 0= Si es mujer
antronictadan
Variable independiente categorica é; ;2:2-32 2282
EDAD Edad ordenada que representa la edad 3= 36-45 afios
en afos del entrevistado. _ o
4= 46-55 anos
5= mayores a 55 afios
Variable independiente é; ﬁlr?me;rti:dlos
EDU Nivel de educacion| categdrica ordenada que 3= Secundaria
representa el nivel educativo del 4= Bachiller o Licenciado
entrevistado _
5= Postgrado
NUmero de Variable independiente
NPH personas por continua que representa el NUmero entero
hogar tamafio de hogar
) Variable independiente Binaria _ .
CAS Casa donde Vive | que representa la casa donde vive | 9~ Alquilada
el entrevistado 1 = Propia
Percepcion Variable independiente _
BAS sobre el categorica ordenada, que ;: Normal|
- = Grawe
problema de representa la percepcion sobre el 3= M
basura problema de la basura = My grave
Separacién Varlak),le_ independiente 1= Nunca
SP de la basura categorica ordenada que 2= A veces
en el hogar representa la separacion de la 3= Siempre
basura en el hogar
Distancia del Variable independiente 1= Menos de una cuadra
DIST hogar al categorica ordenada que 2= Entre 1 a 5 cuadras
botadero representa la distancia del 3= Entre 6 a 10 cuadras
hogar hacia el botadero 4 = Mas de 10 cuadras
Pago por el recojo | Variable independiente binaria que _
PRB de g|‘a kr))asura : representa el pago por el recojo (1) _ glp paga
de la basura. = >lpaga
Conocimie Variable independiente binaria que _
CRB nto si representa el conocimiento si 0 B No paga
reciclan reciclan basura 1= Sipaga
Miembro de la Variable independiente binaria que
ENF familia si ha representa si algin miembro de| 0 = No sufrid
suffido alguna la familia ha sufrido alguna| 1 = Si sufrié
enfermedad enfermedad.
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3.1.2 Anaélisis estadistico

Para el analisis estadistico se utiliza estadistica descriptiva y
parameétrica, el cual se calculd los datos a través de una regresion no
lineal utilizando el modelo logit y el DAP, para ambos casos se aplicé

el paquete estadistico Limdep, N-logit.

Para la primera hipGtesis sobre los factores socioeconOmicos que
influyen en la Disponibilidad a Pagar son el Precio, Nivel de ingreso,
Nivel de educacion y carga Familiar, se aplic6 el modelo logit, cuya

formula estadistica es la siguiente:

eXif

Pi=P(Z, < X.f=F(X.f) = TTonF

Con lo que la funcion de verosimilitud se expresa por:
n n
LogL= ) Y,(X;) = ) log(1+€%)
i i

Respecto al modelo que se aplicé para la segunda hipétesis que existe
disponibilidad a pagar los habitantes de Boca Colorado por la
disposicion de residuos solidos, con base a modelos empiricos que
consideran un conjunto de variables, la formulacién del modelo que
corresponde a la probabilidad de responder afirmativamente por la

disposicion a pagar el modelo es el siguiente:

Prob(si) = f, — f,(DAP) + Y Bz
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Y la disposicién a pagar para este tipo de modelo es:

Bo2s BiZ;
By

DAP =

La estimacion paramétrica de la DAP se realiza a través del modelo Logit,

cuya representacion matematica de probabilidad (Pk) de aceptar pagar

el precio por la disposiciéon de residuos sélidos es:

1 1
P;‘,:E(Y =—)= ——— —
Xy 1+ ©@—(Bo+ByXy+ +BiXy)

Donde Y = 1 si la respuesta es afirmativa (si), Y = 0 si la respuesta es
negativa (no), respecto a la disposicion a pagar y Xk, representa el

conjunto de variables socioeconémicas caracteristicas de la encuesta.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 FACTORES SOCIOECONOMICOS DE LA POBLACION QUE

INFLUYEN EN LA DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS.

La produccion de residuos solidos en los Ultimos afios se ha ido
incrementandose debido a al crecimiento demografico, con llevando a una
disposicion final inadecuada y esto permito la aparicion de enfermedades,
aparicion de nuevos vectores, entre otros problemas, con el presente trabajo de
investigacion se determiné los factores socioecondmicos que influyen
directamente sobre la disposicién de residuos sélidos.

Cuadro 6. Estadisticas descriptivas de los factores socioeconémicos que

influyen en la disposicion de residuos solidos

Desviacion

Variable Promedio estandar Minimo Maximo Casos
Precio hipotético 5.3168 2.0568 3.0000 8.0000 161
Ingreso 871.1180 272.4105 400.0000 | 1500.0000 161
Educacion 2.8385 0.7062 1.0000 4.0000 161
Pago por recojo
de basura 0.4099 0.4935 0.0000 1.0000 161
Enfermedad 0.4229 0.4955 0.0000 1.0000 161
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La base de datos es de tipo corte transversal, corresponde a una encuesta
aleatoria de 161 encuestas, que fue aplicado a pobladores de diferentes
sectores de la Villa Boca Colorado, en el cuadro 06 se puede observar las
estadisticas descriptivas de los factores socioecondémicos que influyen en el
valor econdmico por la disposicion de residuos sélidos de Boca Colorado,
Madre de Dios, donde se muestra que las variables que influyen son el precio
hipotético a pagar, ingreso, educacion, pago por recojo de basura y

enfermedad.
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Figura 2. Nivel de ingresos promedio mensual de los encuestados que estan

dispuestos a pagar por la disposicion de residuos soélidos de Boca Colorado
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Como se puede observar, el nivel de ingreso promedio mensual de los jefes
de hogar es de S/. 871.11 soles, cuyos ingresos oscilan entre S/.400 a S/.1500
soles mensuales, del total de las personas encuestadas (figura 02), el 37%
obtienen ingresos inferiores o iguales a S/.700 soles, el 37% tienen ingresos
de entre S/.750 a S/.1000 soles, y solo el 24% obtienen ingresos de S/.1000 a

S/.1500 soles.

Sin embargo el INEI (2015) preciso que en el afio 2014, el nivel de ingreso
minimo vital fue S/. 640.00 nuevos soles, siendo este dependiente del sector
gue trabaja y la actividad que realiza, teniendo como sectores mas
importantes la mineria 40.8%, agricultura, ganaderia, caza, y pesca 1%

seguido por el sector comercio industrias manufacturas, entre otras actividades.
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Figura 3. Género de los encuestados de Boca Colorado que estan
dispuestos a pagar por la disposicion de residuos sélidos

En cuanto a los datos del género de las personas encuestadas (figura 03), se
puede apreciar que mayormente se entrevistaron a mujeres (59%) que a
varones (41%). Lo cual no coincide con los datos reportado por el INEI (2015)
donde precisaron que en el distrito de Madre de Dios la poblacién esta
constituido por un 60.03% de varones y 39.97% de mujeres, estas cifras nos
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indican que existe que al momento de la aplicacion de la encuesta los que se
encontraban en el hogar eran las esposas, probablemente los varones viajan o
salen temprano de su hogar para poder trabajar, debido a que segun los

reportes del INEI existe una mayor poblacion de varones que mujeres.

Las edades de las personas encuestadas, fue principalmente entre 18 a 25 afios
(15%), seguido entre las edades de 26 a 35 y 36 a 45 afios con 29% y 27%
respectiva mente, mientras que un reducido numero de encuestados
corresponden entre edades de 46 a 55 (19%) y mayores a 55 afios (11%)
(Figura 04). Sin embargo el INEI (2015) reportd que la poblacion joven esta
representado entre las edades de 15 a 29 afios (26.57%), adulto joven de 30 a
44 afnos (25.85%), adulto de 45 a 59 afos (14.73%) y adulto mayor de 60 a
mas afios (5.43%). De las encuestas realizadas el 71% son jévenes y jovenes
adultos que se encuentran entre las edades de 18 a 45 aiios, cifras que
coinciden con el INEI, puesto que la mayor poblacion de Madre de Dios esta

representado por los jovenes y jovenes adultos.
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Figura 4. Edad de los encuestados de Boca Colorado, que estan dispuestos a

pagar por la disposicion de residuos solidos
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La estructura del nivel educativo de las personas encuestadas se constituye
desde el nivel primario hasta postgrado. En la figura 05, el nivel educativo
mas alto registrado fue el Superior (Bachiller o Licenciado) con 15%y el
nivel secundario con 57%, seguido por el nivel primario (25%), sin estudios
(3%) y no se encontré personas con nivel de Postgrado. Sin embargo el INEI
(2015), reporto que los niveles de educacion de la region de Madre de Dios en
el 2014 se encuentran entre primaria 43.78% Yy Secundaria (26.30%),
coincidiendo con nuestros resultados, es decir la poblacion de Madre de Dios
en su mayoria solo presenta estudios de primaria y secundaria es poca la

poblacion que llega a estudios superiores y casi nada a estudios de postgrado.
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Figura 5. Nivel de educacion de los encuestados de Boca Col orado que

estan dispuestos a pagar por la disposicion de residuos sélidos

En el cuadro 07 se puede observar que el modelo logit 3 muestra los factores
socioecondmicos que influyen en la disposicion de los residuos sélidos de Boca
Colorado, Manu, Puerto Maldonado, donde las variables que influyen son: El

precio hipotético, ingreso, educacion, pago por recojo de basura y
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enfermedad. Los resultados de este modelo nos muestran que los signos de
los coeficientes que acompafan a las variables, son los esperados y se

mantienen en los tres modelos.

Cuadro 7. Factores socioeconémicos que influyen en la DAP para la

disposicion de residuos solidos de Boca Colorado, 2016

Variables Logit 1 Logit 2 Logit 3
Constante -8.8595 -8.7437 -7.8105
(-2.554)*** (-2.880)*** (-3.541)***
Precio hipotético -1.5356 -1.2928 -1.1915
(-3.857)*** (-4.284)*** (-4.414)***
Ingreso 0.0158 0.0114 0.0095
(3.316)*** (3.602)*** (3.623)***
Educacion 2.2876 2.2457 2.0510
(2.966)*** (3.059)*** (2.844)***
Ndmero de personas en el -0.3816
hogar (-1.281)
Genero -0.6889
(-0.676)
0.3608 0.2771
Edad (L.172) (0.966)
Casa donde vive ?0451617)
Percepcidn sobre el problema de -0.1168
la basura (-0.188)
Separacion de la basura en el -0.3360
hogar (-0.552)
distancia 0.5068 -0.2743
(-1.046) (-0.613)
Pago por el recojo de la basura 3.4831 2.8754 2.1497
(3.068)*** (3.017)*** (2.975)***
Conocimiento si reciclan basura ‘11783 "1.0516
(-1.225) (-1.184)
Enfermedad 2.4956 2.0958 2.1624
(2.806)*** (2.807)*** (2.981)***
Logaritmo de verosimilitud -26.5599 -28.5903 -29.7761
Logaritmo de  verosimilitud
restringido -103.3787 -103.3782 -103.3782
Pseudo R-cuadrado 0.7431 0.7234 0.7119
Porcentaje de prediccion 90.68 91.3043 91.3044
LR razén de verosimilitud 153.6966 149.5758 147.2043
(0.000) (0.0000) (0.0000)

***ndica significancia a un nivel de 1%
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Existe un buen ajuste (71.19%) en términos de Pseudo R-cuadrado, o indice
de cociente de verosimilitud. EI modelo predice correctamente (91.30%) segun
el porcentaje de prediccion, la significancia conjunta es muy alta en términos
del estadistico LR es 147.20 y el valor critico de una Chi-cuadrado al 5% de
significancia con 5 grados de libertad es de 11.07, por lo que se rechaza la
hipoétesis conjunta que los factores socioecondmicos que influyen sobre la DAP

el precio, nivel de educacion, nivel de ingreso y carga familiar.

El coeficiente de la variable PREC, como se esperaba es negativo. Esto indica
gue a mayor precio o postura ofrecida para el pago de la disposicién de los
residuos sélidos la probabilidad de obtener una respuesta positiva es
menor. Por su parte la variable ingreso (ING) tiene un signo positivo, lo cual
indica que a mayor ingreso de jefe de hogar, la probabilidad de pagar es

mayor.

La variable educacion (EDU) o nivel de educacion presenta un signo
positivo, lo cual indica que a mayor nivel de preparacién, el encuestado
entendera el problema vy la posibilidad de decir si aumentara. La variables pago
por recojo de basura (PRB) presenta un signo positivo, la cual indica que el

encuetado esta dispuesto a pagar por la disposicion de los residuos sélidos.

Finalmente se tiene la variable enfermedad (ENF) que presenta signo positivo,
donde el encuestado a mayor percepcion de enfermedades tendra una mayor
disponibilidad a pagar por la disposicion de residuos solidos, para que esta no
afecte su salud y la de familia. Sin embargo el MINAM (2010) indica que
cuando se manejan los residuos solidos de manera incorrecta se generan los

siguientes impactos negativos: ambientales y sanitarios, sociales vy

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO i 413 Nacional del
- Altiplano

econdmicos. Pero Sandoval (2010) precisa que los residuos sélidos representa
un peligro para la salud de las personas, el riesgo es mayor si los residuos son
dispuestos en botaderos o cuando se efectlan otras practicas inapropiadas
gue lo unico que hacen es ocasionar la contaminacion del aire, agua y suelo.
La proliferacién de vectores esta asociada a la mala practica del manejo del
residuo, causando enfermedades de manera directa o indirecta en los
trabajadores del servicio de limpieza publica, las personas que se dedican a la
recuperacion de residuos para su supervivencia y poblaciones cercanas o

adyacentes.

Por otro lado Valdivia et al. (2012), precisa que los factores que influyen en el
valor econémico del reciclado de desechos Urbanos en Texcoco fueron el
precio, problema de la basura, pago por servicio, amigo que recicla, separacion
de la basura, genero, personas en el hogar, casa, edad, educacién e ingreso,
coincidiendo con Abarraran et al.(2003), Ojeda & Mayer (2008), Jin & Wang et
al. (2008) y Hernandez & Usma (2013) que para el manejo de residuos sélidos
es importante el nivel de escolaridad, nivel de ingresos, estrato social, género y
el conocimiento del lugar de la disposicion final. Pero el factor socioeconémico

determinante es el nivel de ingreso de las personas.

Pero Zeng et al. (2016) indica que los factores que influyen en la
disposicién a pagar son la edad, ingreso anual de los hogares y la ubicacién

gue influenciaria directamente con la DAP.
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4.2 DISPONIBILIDAD A PAGAR POR LOS HABITANTES DE BOCA

COLORADO POR LA DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS.

La gestion inadecuada de residuos solidos domiciliarios afecta las
condiciones laborales y de salud tanto de los recicladores formales como
informales. Ello se debe a que los materiales reciclables no estan segregados
por tipo de material y, por tanto, es mas dificil seleccionar los residuos solidos
para su venta final. De otro lado, desde la perspectiva econdmica, el costo de
servicio de limpieza publica de las municipalidades incrementaria, debido a que
hay mayor cantidad de productos organicos como inorganicos que recolectar
en las calles, las que, al no recibir un tratamiento adecuado van destinados a
los rellenos sanitarios. Estos Ultimos podrian colapsar y generar mayor costo al
momento de clausurarlos. Sin embargo el MINAM (2010) enfatiza que cuando
se maneja los residuos sélidos en forma adecuada se generan impactos
positivos como ambientales y sanitarios disminuyendo los puntos criticos,
sociales, mejorando las condiciones de vida de los recicladores y econdmicos
reduciéndolos costos de tratamiento de enfermedades asociadas al inadecuado

manejo de residuos sélidos.

Cuadro 8. Respuesta a la pregunta de la disponibilidad a pagar por la
disposicion de residuos solidos de Boca Colorado

TARIFAS NUMERO DE RESPUESTAS AFIRMATIVAS
PROPUESTAS ENCUESTAS NUMERO PORCENTAJE
3 54 49 91
5 54 36 67
8 53 21 40

TOTAL 161 106 66
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En el analisis de la Disponibilidad a Pagar por la disposicion de residuos solidos de
boca Colorado, revela que de un total de 161 encuestas aplicadas el 34% de los
entrevistados no estd dispuesto a pagar por la disposicion de residuos solidos frente
a un 66 % que declararon estar dispuestos a pagar. En el cuadro 08, se muestran los
resultados descriptivos de la disponibilidad a pagar, donde se puede observar que para
una tarifa de S/.3.00, 5 y 8 soles el 90.74%, 66.67% y 39.62% de los encuestados,
estan dispuestos a pagar por la disposicion de los residuos solidos de Boca Colorado
respectivamente. En general se cumple con lo esperado a priori, es decir, para
tarifas menores existen mas respuestas positivas, frente a tarifas mayores donde existen

Mmas respuestas negativas.

100
a1

S0

a0
70 5
B0
SO

40

Porcamtajes, (¥
&

30

20 -

1o

o

3 5 2

Tarifas propuesta en soles

Figura 6. Porcentaje de respuesta positivas e intervalo de tarifas para a

disposicion de residuos solidos de Boca Colorado

El porcentaje de las repuestas positivas para la DAP de la disposicion de los
residuos solidos de Boca Colorado se muestra en la figura 06, donde se puede
observar que a menores tarifas, la probabilidad de aceptar a pagar. Cabe

destacar que la disposicion adecuada de los residuos soélidos es muy
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importante, puesto que ayuda a reducir la propagacién de enfermedades y
alojamiento de vectores que transmiten diferentes tipos de enfermedades por
eso0 es necesario un adecuado manejo y gestion de residuos solidos. Por otro
lado el MINAM (2010) indica cuando se maneja los residuos soélidos en forma
adecuada se generan impactos positivos como ambientales y sanitarios sin
embargo Renteria & Sandobal (2014) enfatizan que mejorando la gestion de
los residuos solidos domiciliarios se lograra la reduccidén de la contaminacion

ambiental y de las areas verdes.

Cuadro 9. Modelo Logit para la disponibilidad a pagar (DAP) por la disposicion

de residuos sélidos de Boca Colorado, 2016

Variables Logit 3
-7.8105
Constante (-3.541)***
e -1.1915
Precio hipotético (-
0.0095
Ingreso (3.623)***
. 2.0510
Educacion (2.844) %%+
. 2.7497
Pago por el recojo de la basura (2.975)***
2.1624
Enfermedad (2.981)***
Logaritmo de verosimilitud -29.7761
Logaritmo de verosimilitud restringido -103.3782
Pseudo R-cuadrado 0.7119
Porcentaje de prediccion 91.3044
. N 147.2043
LR razon de verosimilitud (0.0000)

***indica significancia a un nivel de 1%
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Los resultados del modelo logit para determinar la DAP para la disposicion
de residuos sélidos de Boca Colorado (cuadro 09), muestra que los signos
de los coeficientes que acompafian, son los esperados. Hay un buen ajuste
(71.19%) en términos de Pseudo R-cuadrado, o indice de cociente de
verosimilitud. E | modelo predice correctamente (91.30%) segun el
porcentaje de prediccion, la significancia conjunta es muy alta por que el
p-valor del estadistico de la razén de verosimilitud (LR) es pequefio. Las

variables son significativas al 1%.

Sandoval (2010) El manejo integral de residuos sdlidos, debe ser desde la
generacion hasta su disposicion final, sanitaria y ambientalmente adecuada,
para prevenir los riesgos a la salud de la poblacion y el deterioro de la calidad
ambiental. Sin embargo, el déficit de servicios y la ausencia de
infraestructuras sanitarias para la disposicién final de los residuos sélidos
municipales, ha originado la formacién de botaderos de residuos sélidos en
las ciudades, donde se disponen los residuos soélidos sin las minimas
medidas sanitarias y de seguridad, propiciando la proliferacion de vectores,
practicas insalubres de segregacion y alimentacién de animales con residuos

sélidos.

Cuadro 10. Valores predictivos del Modelo Logit para la disponibilidad a pagar
por la disposicion de residuos solidos de Boca Colorado, 2016

Predictivo
Actual 0 1 Total
0 46 9 55
1 5 101 106
Total 51 110 161
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La capacidad predictiva del modelo se puede determinar mediante un analisis
de prediccion. Los valores que se especifican en el cuadro 10 sirven para
realizar el analisis de prediccion, como se puede observar el modelo predice
que 147 (46 + 101) de 161 observaciones son correctas, es decir el 91.30%
de las observaciones son correctas, lo cual supone un buen indicador de la

capacidad del modelo.

Cuadro 11. Disponibilidad a pagar (DAP) por la disposicion de residuos solidos
de Boca Colorado, 2016

Variable Promedio Besviacion Minimo | Maximo | Casos
estandar
DAP 7.0392 3.5555| -0.4169 14.893 161

La valoracion econémica o la DAP se determina con el método de
valoracion contingente, es importante su aplicacion por que otros métodos de
valoracion no son capaces de identificar y medir los valores positivos o de no

uso.
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Figura 7. Disponibilidad a pagar por la disposicion de residuos solidos de
Boca Colorado, 2016
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De acuerdo al cuadro 11 la disponibilidad a pagar promedio por la disposicion de

residuos sdlidos de Boca Colorado es de S/.7.03 soles, sin embargo el valor minimo

es de S/.-0.41 soles y el valor maximo S/.14.89 Soles estos resultados indican que el

modelo logit 3 permite valores negativos de la disponibilidad a pagar, lo cual no resulta

l6gico ya que la disposicion de residuos solido de Boca Colorado no alcanza a generar

situaciones que pudieran ser percibidas como algo negativo, asimismo en la figura 07 se

puede observar el valor negativo dela disponibilidad a pagar, razon por la cual se

trunca el modelo.

Por lo tanto, para encontrar solo valores positivos para la DAP se toma en cuenta las

recomendaciones de Haab y McConnell (2002) que sugiere truncar la variable precio

entre cero y un limite maximo.

Cuadro 12. Modelo Logit restringido para la disponibilidad a pagar (DAP) por

la disposicion de residuos sélidos de Boca Colorado, 2016

Variables Logit 3
Constante -15.6001
(B 20NNV, **
0.0080
Ingreso (-3.491
Educacion 19611
(2.2875)***
Pago por el recojo de la basura (3262253**
Enfermedad (3262-12)073**
. . 2.4644
Precio restringido (4.564)**
Logaritmo de verosimilitud -31.5227
Logaritmo de verosimilitud restringido -103.3782
Pseudo R-cuadrado 0.6951
Porcentaje de prediccion 91.9254
LR razon de verosimilitud 1(3'308%(1))1

***indica significancia a un nivel de 1%
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Los resultados del modelo logit restringido (cuadro 12) para la
disposicion de residuos solidos de Boca Colorado, muestran que los signos de
los coeficientes que acompafian son los esperados. Hay un buen ajuste
69.51% en términos de Pseudo R-cuadrado, o indice de cociente de
verosimilitud. ElI modelo predice correctamente (91.92%) segun el porcentaje
de prediccion, la significancia conjunta es muy alta por que el valor del

estadistico de razon de verosimilitud (LR) es pequefio.

Cuadro 13. Disponibilidad a pagar (DAP) restringido para la disposicion de

(DAPR)

Variable Promedio s e ol Minimo Maximo Casos
estandar

DAPR 6.5838 4.0852 0.1801 9.9998 161

Enelcuadro 13 se muestra la DAP restringido por la disposicién de los residuos
sélidos de Boca Colorado, donde se encontr6 solo valores positivos. La DAP
promedio resulto S/. 6.58 soles, sin embargo los valores oscilan desde S/. 4.08

soles como minimo hasta S/. 9.99 soles como valor maximo.
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Figura 8. Disponibilidad a pagar restringido de los encuesta de Boca
Colorado por la disposicion de residuos sélidos, 2016
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Es decir que los pobladores de Boca colorado estan dispuestos a pagar S/. 6.58
soles anuales, por la disposicion de residuos solidos de Boca Colorado tal como

se puede observar en la figura 08 donde solo se encuentra valores positivos.

Sin embargo diversos estudios realizados sobre gestion, manejo de
residuos solidos en diferentes paises determinaron que la DAP, es variable asi
como Valdivia et al. (2012) encontr6 que la disponibilidad a pagar por el
reciclado de desechos urbanos en Texcoco, fue de $27.18 semanales con
beneficios totales de $1, 295,915.00 semanales, donde el 90% de los jefes de

hogar estan conscientes del problema de la basura.

Sin embargo Hernandez & Usma (2013), precisan que los pobladores de
Pereira, asignaron un valor economico de $ 505 pesos por el traslado de los

residuos solidos urbanos.

Tudela (2007), realiz6 la estimacién de la disponibilidad a pagar de los
habitantes de la ciudad de Puno por el tratamiento de aguas servidas, para ello
utiliz6 el método de valoracion contingente, a través de 390 encuestas a
posibles beneficiarios en la mejora de la calidad ambiental, el 57.18% de la
poblacién estd dispuesto a pagar mensualmente por familia S/. 4.21, este
monto indica el valor que una familia asigna al beneficio que el proyecto le

generaria.

Sin embargo lbarraran et al. (2003) precisa que la disposicion a pagar por el
proyecto ecologico de recoleccion de basura en el municipio de San Pedro de
Cholula es de 4.2 millones de pesos anuales. Mientras que Chavez (2010)
determind la disponibilidad a pagar por familia en Oruro de 1.12 Bs mensuales

con el cual realizd construccién de escenarios de costos e ingresos por mes.
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Por otro lado Habitat International (2016) determino la DAP media
mensual para mejorar el reciclaje de residuos sélidos en asentamientos
urbanos de Tailandia en areas menos urbanas (-0.73 USD), urbanas (-1.96) vy
mas urbanas (-1.65 USD) utilizando el medio de pago por tarjeta. Pero Galias et
a.l (2016) aplico el método de valoracion contingente para apoyar la toma de
decisiones en el sector de gestion de residuos en lkara Grecia, donde encontrd
gue la voluntad media de pago por hogar para crear un fondo para financiar
programas sociales y ambientales en la comunidad donde se encuentra

vertedero en cuestion es de 6.5 a 6 € por cada 2 meses y hogar.

Sin embargo Ferreiro & Cunha (2015) aplicaron el método de valoraciéon
contingente a la gestion de residuos, donde estimaron una DAP de 2.54 euros,

obtenidos por el método de pago por tarjeta.

Zeng et al. (2016) En un estudio piloto de la percepcion del publico y los valores
econémicos recogidos en la fuente de residuos sélidos rurales encontraron una
DAP media de 26 CNY/afio. Mientras que Song, Wang & Li (2016) determinaron
las actitudes y la disposicién a pagar para la gestion de residuos soélidos en
Macao, encontrando una DAP media mensual de 38.5 MOP por hogar y la

DAP anual fue aproximadamente 78.7 millones de MOP para todo Macao.
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CONCLUSIONES

- Los factores socioecondmicos que influyen en la determinacion de
la Disponibilidad a pagar por la disposicion de residuos sélidos de Boca
Colorado son el precio hipotético a pagar, nivel de ingreso, educacion,
pago por el recojo de basura y la enfermedad a una significancia del 1%,

por lo tanto se rechaza la hipétesis nula.

- La DAP promedio anual por la disposicion de residuos sélidos de Boca
Colorado fue de S/. 6.58 soles anuales variando desde S/.4.08 soles a
S/.9.99 soles. Es decir los pobladores de Boca Colorado estan
dispuestos a pagar S/.0.55 soles mensuales por la disposicién adecuada

de los residuos solidos.
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RECOMENDACIONES

- Realizar estudios sobre la disponibilidad a pagar por la construccion de
planta recicladora de residuos sélidos, para evitar la propagacion de
enfermedades de la poblacion de Boca Colorado, ya que es una de

las zonas mas afectadas por el mal manejo de residuos sélidos.

- Realizar estudios especfficos sobre la caracterizaciéon de residuos
s6lidos para determinar qué tipo de residuo se produce mas en la

poblacion.

- El gobierno regional, gobiernos locales, e instituciones involucrados
deben de tomar en cuenta todos los estudios realizados sobre residuos

sélidos, para tomar decisiones adecuadas y acertadas.

- Involucrar los resultados técnicos y/o de investigacion al conocimiento de
la educacion ambiental, para el proceso de gestion y manejo adecuado

de residuos soélidos.
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Anexo 1. Encuesta aplicada para determinar los factores socioeconémicos

que influyen en la disposicion de residuos sélidos de Boca Colorado, 2016

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
ESCUELA DE POSTGRADO

PROYECTO: Valoracién econdémica por la disposicion de residuos sélidos en Boca

Colorado, Madre de Dios.

ENncuestador: .. .--=-=s=s=smsmm e e e e e e e e e e e

Encuestado: .. .-===-==-mmmmmmm oo oo eee

Hora de iniCio: ----------m-mmmmm e oo

Hora de terminacion: ...

LA ENCUESTA TIENE CARACTER EMINENTEMENTE ACADEMICO Y ES
DE CARACTER CONFIDENCIAL

Buen dia Sr. (a), estamos realizando un estudio sobre cual es el valor a pagar por los
habitantes de Boca Colorado por la adecuada disposicién final de los residuos sélidos,
como parte de la gestion de un sistema de reciclaje en el distrito, que permita cambiar la
situacion actual: la elevada generacion de residuos sélidos, comunmente conocidos como
basuray su manejo inadecuado son uno de los grandes problemas ambientales y de salud
en el distrito, los cuales se han acentuado en los Gltimos afios debido al aumento de la
poblacién y a los patrones de produccion y consumo. La basura no solo genera una
desagradable imagen en el distrito, sino que contamina el suelo, el agua, el aire y para
su confinamiento ocupa grandes espacios por lo que se ha convertido en un problema
social y de salud publica. Esperamos conocer su interés y opinion sobre el tema.

Agradecemos nos responda la encuesta:

I. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y CULTURALES DEL
ENCUESTADO
A. Geénero:
1). Varon
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0). Mujer
B. Edad:
1) 18-25 afios 4) 46-55 afios
2) 26-35 afos 5) >55 afios

3) 36-45 afos
C. Nivel de educacion
1). Sin educacion 4). Bachiller o licenciatura
2). Primaria 5) Posgrado
3). Secundaria
D. Numero de personas en el hogar: ..................
E. La casa donde vives es:
1) Propia
0) Alquilada
F. ¢Cual es su ingreso promedio mensual en soles S/..............
G. ¢Cuél es su percepcidn sobre el problema ambiental de la basura en el
distrito?
1). Normal
2) Grave
3) Muy grave
H. ¢En su casa separan la basura?
1) Nunca
2) A veces
3) Siempre
I. ¢Con respecto donde vive; a qué distancia se encuentra el botadero y/o
depdsito de basura?
1) Menos de una cuadra
2) Entre 1 a5 cuadras
3) Entre 6 a 10 cuadras
4) Mas de 10 cuadras
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J. ¢Usted paga por el recojo de la basura?
1). Si paga
0). No paga
K. ¢ Tiene conocimiento si en el distrito reciclan o conoce a alguien que recicla?
1). Si tiene conocimiento y/o conoce
0). No tiene conocimiento y/o no conoce
L. Algdn miembro de su familia ha sufrido enfermedades parasitarias,
gastrointestinales y dermatoldgicas recientemente?
1). Si ha sufrido
0). No ha sufrido

Il. VALORACION POR LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS
Presentacion de escenario: El valor de pagar por una adecuada disposicion de los
residuos solidos, como parte de la gestion de un sistema de reciclaje en el distrito de
Boca Colorado es, tener una ciudad limpia, capaz de proveer servicios integrales
para el manejo de los residuos solidos para la poblacién del distrito, no
contaminacion del suelo, el agua, el aire y una correcta disposicion de los residuos
en pequefios espacios, como parte de la seguridad de la sanidad-ambiental y

econdmica. Agradecemos nos responda la encuesta:

A. ¢Considerando el enunciado anterior, estaria usted dispuesto a pagar S/.
...../mes por la adecuada disposicion de los residuos solidos, como parte de la
gestion de un sistema de reciclaje en el distrito?

1). Si 0). No

B. Si su respuesta es NO: ¢Por qué motivo no estaria dispuesto a pagar?
1. No me interesa
2. Es responsabilidad de la Municipalidad Distrital
3. No resolveran los problemas de contaminacion por basura
4. Los recursos seran mal utilizados
S Ot0S: ettt
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IDENTIFICACION DE VARIABLES.

Notacion Variable Explicacion Cuantificacion
1=SI el entrevistado
Variable dependiente binaria .
que representa la probabilidad responde positivamente a
prob (si) Probab(;lidad de ge (rjgsponqt()a_rl_(sjl 3 la pregunta | la pregunta de DAP.
responder Sl e disponibilidad a pagar por | ,_g; responde
disposicion adecuada de
residuos solidos. negativamente.
Variable independiente NUmero entero
. continua que representa el
h Precio c o
Y R precio hipotético de pago por
hipotético . C
la adecuada disposicion de los
residuos solidos.
Variable independiente binaria | 1= Si €s varon
gen Genero que representa el género del 0= Si es mujer
entrevistado.
1=18-25 afios
Variable independiente 2= 26-35 afios
edad Edad categorica ordenada que 3= 36-45 afios
representa la edad en afos del | ,_ 4o oo 050
entrevistado.
5=> 55 afos
1= Sin estudios
Variable independiente 2= Primaria
edu Educacion categorica ordgnada que 3= Secundaria
representa el nivel educativo | 4= Bachiller o licenciado
del entrevistado 5= Posgrado
Variable independiente NUmero entero
. continua que representa el
NUmero de .
noh numero de personas en el
p personas en el
h hogar por la adecuada
ogar . o :
disposicion de los residuos
solidos.
Variable independiente binaria | 1= Propia
cas Casa donde vive | 9Ue representasi el 0= Alquilada
entrevistado cuenta con casa
propia o no.
Variable independiente NUmero entero
ing Inareso continua que representa el
g ingreso total del habitante del
distrito.
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bas sobre el categorica ordenada de la 2= Grave
problema de la | percepcidn del problema de la 3= Muy grave
basura basura en el distrito. y
y ) ) ) 1= Nunca
Separacion de la | Variable independiente
sb basura en el categorica sobre la separacion | 2= A veces
hogar de la basura en el hogar. 3= Siempre
1= Menos de una cuadra
Variable categorica ordenada _
dist Distancia que representa la distancia del 2=Entre 1 a5 cuadras
botadero a la vivienda del 3= Entre 6 a 10 cuadras
encuestado. 4= Mas de 10 cuadras
1= Si tiene conocimiento
Pago bor el Variable independiente binaria y/o conoce
prob rec%clg'e de la sobre el pago por el reciclaje o _ o
basuraj conoce a alguien quien recicla | 0=No tiene conocimiento
la basura en el distrito. y/o o conoce
o 1= Si ha sufrido
Sialgn )
miembro del L . .. | 0=No ha sufrido
hoaar ha sufrido Variable independiente binaria
al %na que representa el si algn
enf g miembro de la familia ha
enfermedad .
o sufrido enfermedades
parasitaria, L . :
X . parasitarias, gastrointestinales
gastrointestinal ) =
i y dermatologicas.
y dermatologica
recientemente
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Anexo 2. Estadisticas descriptivas de los factores socioeconémicos por la

disposicion de residuos solidos de Boca Colorado, 2016

Variable | Promedio Desyiacién Minimo Maximo Casos
estandar

GEN 0.4099 0.4933 0.0000 1.0000 161
EDAD 2.8136 1.2103 1.0000 5.0000 161
EDU 2.8385 0.7062 1.0000 4.0000 161
NPH 3.1801 1.4181 1.0000 7.0000 161
CAS 0.7577 0.4297 0.0000 1.0000 161
ING 871.1180 272.4105 400.0000 1500.0000 161
BAS 1.6956 0.7419 1.0000 3.0000 161
SB 1.4223 0.6387 1.0000 3.0000 161
DIST 3.3229 0.8185 1.0000 4.0000 161
PDB 0.4099 0.4933 0.0000 1.0000 161
CRB 0.3602 0.4815 0.0000 1.0000 161
ENF 0.4223 0.4954 0.0000 1.0000 161
PH 5.3167 2.0567 3.0000 8.0000 161
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Anexo 3. Nivel de ingreso en soles mensuales de los pobladores de Boca
Colorado, 2016.

INGRESO NUMERO |PORCENTAJE
400
500
550
600 23 14
650 5 3
700 23 14
750 7 4
800 18 11
850 3
900 8
950 2 1
1000 20 12
1050 1 1
1100 6 4
1150 5 3
1200 8 5
1250 4 2
1300 4 2
1350 1 1
1400 1 1
1500 8 5
Total 161 100.00
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Anexo 4. Edad de los entrevistados de Boca Colorado, 2016.

Edad Numero Porcentaje
18-25 24 15
26-35 46 29
36-45 44 27
46-55 30 19

> 55 17 11
Total 161 100

Anexo 5. Nivel de educacién de los entrevistados de Boca Colorado, 2016.

EDUCACION NUMERO PORCENTAJE
Sin estudios 5 3
Primaria 40 o5
Secundaria 92 57
Bachiller o licenciado 24 15
Postgrado 0 0
Total 161 100
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Anexo 6. Modelo logit 1 de los factores socioeconémicos que influyen en la

disponibilidad a pagar por la disposicion de residuos solidos Boca colorado,

2016.

Dependent variable PROBSI

Weighting variable None

Number of observations 161

lterations completed 9

Log likelihood function -26.55995

Restricted log likelihood -103.3782

Chi squared 153.6366

Degrees of freedom 13

Prob [ChiSqd > value] 0.0000000

Hosmer-Lemeshow chi- 2.1051

Squared

P-value= .55087 with deg.fr. = 3

Variable Coefficient Stg?rc:)a:rd B/St.Er. P[|Z]|>z] Mean of X|

Constant -8.85954476| 3.46856251 -2.554 0.0106
GEN -0.68897659| 1.01969683 -0.676 0.4993 0.40993789
EDAD 0.36082632| 0.30800250 1.172 0.2414 2.81366460
EDU 2.28763093| 0.77118913 2.966 0.0030 2.83850932
NPH -0.38163498| 0.29803192 -1.281 0.2004 3.18012422
CAS 0.42669910| 1.03887412 0.411 0.6813 0.75776398
ING 0.01578535| 0.00476056 3.316 0.0009| 871.11801200
BAS -0.11680509| 0.62069992 -0.188 0.8507 1.69565217
SB -0.33600529| 0.60904190 -0.552 0.5812 1.42236025
DIST -0.50678470| 0.48469924 -1.046 0.2958 3.32298137
PRB 3.48313219| 1.13525151 3.068 0.0022 0.40993789
CRB -1.17830394| 0.96157274 -1.225 0.2204 0.36024845
ENF 2.49563716| 0.88948552 2.806 0.0050 0.42236025
PH -1.53556507| 0.39811015 -3.857 0.0001 5.31677019
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Anexo 7. Modelo logit 2 de factores socioecondmicos que influyen en la

disponibilidad a pagar por la disposicion de residuos solidos de Boca

Colorado, 2016.

Dependent variable PROBSI

Weighting variable None

Number of observations 161

lterations completed 9

Log likelihood function -28.59035

Restricted log likelihood -103.3782

Chi squared 149.5758

Degrees of freedom 8

Prob [ChiSqgd > value] = 0.0000000

Hosmer-Lemeshow chi-squared = 4.89659

P-value= . 17953 with deg.fr. = 3

Variable Coefficient Stg:lg)a:rd B/St.Er. Pl1Z|>z] Mean of X

Constant -8.74370724| 3.03549296 -2.880 0.0040
EDAD 0.27711947| 0.28678191 0.966 0.3339 2.81366460
EDU 2.24568980| 0.73410908 3.059 0.0022 2.83850932
ING 0.01136412| 0.00315502 3.602 0.0003| 871.11801200
DIST -0.27428219| 0.44757438 -0.613 0.5400 3.32298137
PRB 2.87541212| 0.95316433 3.017 0.0026 0.40993789
CRB -1.05160281| 0.88846650 -1.184 0.2366 0.36024845
ENF 2.09582159| 0.74655216 2.807 0.0050 0.42236025
PH -1.29283812| 0.30175203 -4.284 0.0000 5.31677019
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Anexo 8. Modelo Logit 3 de factores socioecondémicos que influyen en la

disponibilidad a pagar por la disposicion de residuos sélidos de Boca Colorado,
2016.

Dependent variable PROBSI

Weighting variable None

Number of observations 161

lterations completed 8

Log likelihood function -29.77609

Restricted log likelihood -103.3782

Chi squared 147.2043

Degrees of freedom 5

Prob [ChiSqd > value] = 0.0000000

Hosmer-Lemeshow chi-squared = 4.73167

P-value=. 19253 with deg.fr. = 3

Variable Coefficient Stgm)a:rd b/St.Er. P[|Z]|>z] Mean of X

Constant -7.81054177| 2.20594380 -3.541 0.0004
PH -1.19148412| 0.26993593 -4.414 0.0000| 5.31677019
ING 0.00956854| 0.00264077 3.623 0.0003| 871.118012
EDU 2.05102977| 0.72124008 2.844 0.0045| 2.83850932
PRB 2.74974841| 0.92424635 2.975 0.0029| 0.40993789
ENF 2.16239873| 0.72528950 2.981 0.0029| 0.42236025
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Anexo 9. Informacion Estadistica del Modelo eleccién discreta de los

factores socioeconomicos que influyen en la disponibilidad a pagar por la

disposicion de residuos solidos.

M=Model MC=Constants |\|<|/|(()):dl\<|ecl)
Criterion F (log L) -29.77609 -103.37823 -111.59670
LR Statistic vs. MC 147.20428 0.00000 0.00000
Degrees of Freedom 5.00000 0.00000 0.00000
Prob. Value for LR 0.00000 0.00000 0.00000
Entropy for probs. 29.77610 103.37823 111.59670
Normalized Entropy 0.26682 0.92636 1.00000
Entropy Ratio Stat. 163.64120 16.43692 0.00000
Bayes Info Criterion 84.95921 232.16349 248.60041
BIC - BIC(no model) 163.64120 16.43692 0.00000
Pseudo R-squared 0.71197 0.00000 0.00000
Pct. Correct Prec 91.30435 0.00000 50.00000
Means: y=0 y=1 y=2 y=3 yu=4 y=5, y=6 y>=7
Outcome .3416 .6584 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000
Pred.Pr .3416 .6584 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000

Anexo 10. Derivadas parciales de probabilidades con respecto al vector de los

factores socioeconomicos que influyen en la disponibilidad a pagar por la

disposicion de residuos solidos, 2016

Variable Coefficient Standard b/St.Er. P[1Z]>z] Mean of X
Error

Constant -0.78778447 0.29335950 -2.685 0.0072

PH -0.12017511 0.03812654 -3.152 0.0016 -0.72100512
ING 0.00096510 0.00027061 3.566 0.0004 0.94869137
EDU 0.20687033 0.09465058 2.186 0.0288 0.66261993
PRB 0.25919023 0.11027621 2.350 0.0188 0.11989820
ENF 0.20697582 0.08975910 2.306 0.0211 0.09864580

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO S1[Li Nacional del
- Altiplano

Anexo 11. Efectos marginales de los factores socioeconémicos que influyen
en la disponibilidad a pagar por la disposicion de residuos solidos de Boca
Colorado, 2016.

Variable All Obs.
ONE -0.78778
PH -0.12018
ING 0.00097
EDU 0.20687
PRB 0.25919
ENF 0.20698

Anexo 12. Andlisis de las Predicciones del Modelo de Eleccion Binaria
basado en Umbral = 0.5000, de los factores socioeconémicos que influyen la

disponibilidad a pagar por la disposicion de residuos solidos de Boca Colorado.

Prediction Success

Sensitivity = actual 1s correctly predicted 95.283%
Specificity = actual Os correctly predicted 83.636%
Positive predictive value = predicted 1s that were actual 1s 91.818%
Negative predictive value = predicted Os that were actual 0s  90.196%

Correct prediction = actual 1s and Os correctly predicted 91.304%
Prediction Failure

False pos. for true neg. = actual Os predicted as 1s 16.364%
False neg. for true pos. = actual 1s predicted as Os 4.717%
False pos. for predicted pos. = predicted 1s actual Os 8.182%
False neg. for predicted neg. = predicted Os actual 1s 9.804%
False predictions = actual 1s and Os incorrectly predicted 8.696%
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Anexo 13. Modelo logit restringido de los factores socioeconémicos que

influyen en la disponibilidad a pagar por la disposicion de residuos solidos de

Boca colorado, 2016.

Dependent variable PROBSI

Weighting variable None

Number of observations 161

lterations completed 8

Log likelihood function -31.52268

Restricted log likelihood -103.3782

Chi squared 143.7111

Degrees of freedom 5

Prob [ChiSqd > value] = 0.0000000

Hosmer-Lemeshow chi- 1.34159

squared =

P-value=.71928 with deg.fr. = 3

Variable Coefficient Standard B/St.Er. P[|Z|>z]| Mean of X
Error

Constant -15.6000803 2.94364514  -5.300 0.0000
ING 00800179 0.00229231 3.491 0.0005, 871.118012
EDU 1.96114577) 0.68210744 2.875 0.0040, 2.83850932
PRB 2.55697498 0.83678951 3.056 0.0022] 0.40993789
ENF 2.19065631] 0.71871775 3.048 0.0023 0.42236025
PHR 2.46441547, 0.53994191 4.564 0.0000 1.20031056
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Anexo 14. Informacion Estadistica del Modelo eleccion discreta de
los factores socioecondmicos que influyen en la disponibilidad a pagar

por la disposicion de residuos solidos de Boca Colorado, 2016.

M=Model MC=Constants MO=No
Model

Criterion F (log L) -31.52268 -103.37823| 111.59670
LR Statistic vs. MC 143.71112 0.00000( 0.00000
Degrees of Freedom 5.00000 0.00000| 0.00000
Prob. Value for LR 0.00000 0.00000( 0.00000
Entropy for probs. 31.52268 103.37823| 111.59670
Normalized Entropy 0.28247 0.92636 1.00000
Entropy Ratio Stat. 160.14804 16.43692( 0.00000
Bayes Info Criterion 88.45237 232.16349| 248.60041
BIC - BIC(no model) 160.14804 16.43692( 0.00000
Pseudo R-squared 0.69507 0.00000| 0.00000
Pct. Correct Prec 91.92547 0.00000( 50.00000
Means: y=0 y=1 y=2 y=3 yu=4 y=5 y=6 y>=7
Outcome .3416 .6584 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000
Pred.Pr .3416 .6584 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000

Anexo 15. Derivadas parciales de probabilidades con respecto al vector de los

factores socioecondmicos que influyen en la disponibilidad a pagar por la

disposicion de residuos solidos de Boca Colorado, 2016

: . Standard
Variable Coefficient b/St.Er. P[|Z|>z] Mean of X
Error

Constant -1.80682363 0.49943750 -3.618 0.0003

ING 0.00092678 0.00025152 3.685 0.0002 0.93192919
EDU 0.22714271 0.09842642 2.308 0.0210 0.74425000
PRB 0.27265681 0.10853085 2.512 0.0120 0.12902211
ENF 0.23848662 0.09322442 2.558 0.0105 0.11627244
PHR 0.28543213 0.08282201 3.446 0.0006 0.39548152
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Anexo 16. Efectos marginales de los factores socioeconémicos que influyen
en la disponibilidad a pagar por la conservacion de residuos sélidos de Boca
Colorado, 2016.

Variable All Obs.
ONE -1.80682
ING 0.00093
EDU 0.22714
PRB 0.27266
ENF 0.23849
PHR 0.28543

Anexo 17. Andlisis de las Predicciones del Modelo de Eleccion Binaria
basado en Umbral = 0.5000, de los factores socioecondmicos que influyen en
la disponibilidad a pagar por la disposicion de residuos sélidos, de Boca
Colorado, 2016.

Prediction Success

Sensitivity = actual 1s correctly predicted 95.283%
Specificity = actual Os correctly predicted 85.455%
Positive predictive value = predicted 1s that were actual 1s 92.661%
Negative predictive value = predicted Os that were actual Os 90.385%
Correct prediction = actual 1s and Os correctly predicted 91.925%

Prediction Failure

False pos. for true neg. = actual Os predicted as 1s 14.545%
False neg. for true pos. = actual 1s predicted as Os 4.717%
False pos. for predicted pos. = predicted 1s actual Os 4.717%
False neg. for predicted neg. = predicted Os actual 1s 9.615%
False predictions = actual 1s and Os incorrectly predicted 8.075%
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