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RESUMEN

El informe de investigacion titulado “COMPRENSION DE LOGARITMOS DE LAS
ESTUDIANTES DEL CUARTO GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA “SANTA ROSA” PUNO, tiene el proposito de investigar el problema
¢Cual es el nivel de comprension sobre logaritmos que revelan las estudiantes del
cuarto grado de la IES. “Santa Rosa” de la ciudad de Puno -2010? EI objetivo de esta
investigacion es evaluar el nivel de comprensidn sobre logaritmos en las estudiantes de
la Institucion Educativa Publica “Santa Rosa” de Puno - Per(. El trabajo tiene por
finalidad identificar el nivel de comprension que ostentan las estudiantes del cuarto

grado del nivel secundario.

El estudio esta fundamentado en el modelo de comprension de Piere y Kieren. Desde el
punto de vista metodologico el estudio es exploratorio descriptivo sustentado en el
analisis cuantitativo y cualitativo de los datos con la elaboracion de un instrumento
compuesto de items que involucran logaritmos, su definicion, uso de propiedades,
demostraciones. El estudio fue realizado con una poblacion de 210 estudiantes del

cuarto grado de educacion secundaria de la IES “Santa Rosa” de Puno.

El analisis de los resultados obtenidos de las respuestas de las estudiantes ubica el nivel
de comprension en el que se encuentran, también se constata las dificultades
significativas sobre el uso de la definicion de logaritmos y las restricciones que presenta

las demostraciones, la aplicacion de propiedades.

Palabras claves: Aprendizaje, logaritmo, comprension, niveles de comprension.
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ABSTRACT

The report of investigation titled "UNDERSTANDING OF LOGARITHMS OF THE
STUDENTS OF THE FOURTH GRADE OF THE INSTITUTION EDUCATIONAL
SECONDARY PINK" "SAINT PUNO, he/she has the purpose of investigating the
problem Which the level of understanding is it has more than enough logarithms that
the students of the fourth grade of IES reveal. "Sacred Rosa" of the city of Puno -2010?
The objective of this investigation is to evaluate the level of understanding it has more
than enough logarithms in the students of the Educational Institution "Santa Rosa" from
Puno it Publishes - Peru. The work has for purpose to identify the level of

understanding that the students of the fourth grade of the secondary level show.

The study is based in the pattern of understanding of Piere and Kieren. From the
methodological point of view the study is exploratory descriptive sustained in the
quantitative and qualitative analysis of the data with the elaboration of an instrument
made up of articles that you/they involve logarithms, its definition, use of properties,
demonstrations. The study was carried out with a population of 210 students of the

fourth grade of secondary education of IES "Santa Rosa" from Puno.

The analysis of the obtained results of the answers of the students locates the level of
understanding in which are, it is also verified the significant difficulties on the use of
the definition of logarithms and the restrictions that it presents the demonstrations, the

application of properties.

Keywords: Learning, logarithm, understanding, levels of understanding.
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INTRODUCCION

Esta investigacion sobre la “Comprension de Logaritmos en Estudiantes del Cuarto
Grado de la IES. “Santa Rosa” Puno” tiene por objetivo determinar el nivel de
comprension que revelan las estudiantes del cuarto grado de la IES. “Santa Rosa” de

Puno.

El presente trabajo de investigacion se ha dividido en IV capitulos.

El primer capitulo se refiere, al planteamiento del problema. En él se ha enunciado la
delimitacion del problema; asi como también, la justificacion, antecedentes y los

objetivos de la investigacion.

El segundo capitulo contiene la base tedrica, ademas de las nociones generales y las

hipdtesis de la investigacion.

El tercer capitulo muestra el disefio metodoldgico. En €l se encuentra el tipo y disefio de
investigacion, poblacién, muestra y los metodos, técnicas e instrumentos de la

recoleccion de datos.

Finalmente, el cuarto capitulo presenta el analisis de los resultados didacticamente
divididos y explicados, segun los ejes de analisis, las conclusiones y recomendaciones

del trabajo de investigacion.

Asimismo, se presenta la referencia bibliografica, méas los anexos los que complementan

el presente trabajo de investigacion.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema de investigacion

En la experiencia docente en el Area de Matematica, se evidencia que existen niveles
de comprension en las estudiantes, algunas de las alumnas demuestran mayor interes,
facilidad, agilidad mental, perseverancia en la resolucion de ejercicios y problemas
matematicos, profundizan los conocimientos desarrollados y muestran dominio en
ejercicios de razonamiento matematico, estas caracteristicas les permite sobresalir en el
area especifica y consecuentemente en otras areas, por otro lado, se observa estudiantes
que se conforman con aprender lo que el docente imparte en el aula. Como
consecuencia de ello su aprendizaje es de regular a deficiente. En circunstancias
actuales de la realidad educativa en el PerQ, es oportuno revisar diversas estrategias de
aprendizaje para optimizar y darle relevancia al proceso de ensefianza y aprendizaje de

la matemaética, enmarcada exclusivamente en la comprension.

Por otro lado, el desarrollo cognitivo, psicomotriz y afectivo se va diferenciando debido
a los estimulos internos y externos que reciben en su contexto familiar, escolar y social.
El aprendizaje de la matemaética, requieren de capacidades sensoriales y los procesos

mentales intuitivos, de andlisis y sintesis, se activen también en forma simultanea.
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En los ultimos afios se ha venido incrementando el interés por el desarrollo de una
ensefianza de la matematica que favorezca la comprension por lo que se centra la
atencion en los efectos sobre la capacidad de respuesta adaptativa especifica de los
sujetos asi como en los medios e instrumentos necesarios para observar dichas
respuestas como en los medios e instrumentos necesarios para observar dichas
respuestas; un sujeto manifiesta una cierta comprension en relacion con un objeto
concreto (conocimiento) cuando elabora y emite a su satisfaccion una respuesta
adaptada centrada en dicho objeto, ante una situacion de desequilibrio cognitivo que
decide voluntariamente abordar. Entonces el sujeto tendra que analizar la situacion,
valorar la informacion disponible determinar la conveniencia de intervenir y actuar
fabricando una respuesta, valorar la intervencion en términos de efectividad y
adecuacion de la misma a la situacion de interaccion vivida y decidir continuar o

finalizar el proceso.

El estudio de Gallardo 2009 sefiala que:

En educacién matematica es reconocida la necesidad de garantizar un aprendizaje

comprensivo entre los alumnos de todo nivel educativo. (Gallardo, 2009, p. 23)

El proceso ensefianza — aprendizaje requiere necesariamente la existencia de
elementos, principalmente sujeto (estudiante), objeto (materia de ensefianza y
aprendizaje) y el agente conductor del proceso de aprendizaje (profesor), siendo el
estudiante el elemento mas importante por lo que se debe enfatizar en el aprendizaje
de los estudiantes. La ensefianza — aprendizaje de la matematica fue y es una
preocupacion permanente en toda la historia de la humanidad, asi por ejemplo George
Polya considera 4 etapas en el proceso de resolucion de problemas, iniciando siempre,

en la comprension del enunciado o contenido del problema, el siguiente paso es

14
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ejecutar metddicamente y sistematicamente el plan, hasta llegar a la solucion.
Finalmente, debe examinarse su consistencia. En todos estos pasos, serd necesario
actuar con una vision retrospectiva. MINISTERIO DE EDUCACION DEL PERU

(2004). Area de matematica — orientaciones para el trabajo pedagégico p (64)

Un ensayo de la Escuela nueva en el Per” critico la:...Clasica y artificial division
de las operaciones de célculo en enteros, quebrados y decimales; las tablas de
sumar, restar, multiplicar y dividir; las definiciones redactadas en forma
ininteligibles, los ejemplos expuestos con ambiguedad, todas con una macabra

procesion de nimeros que los nifios debian retener en la cabeza. (Encinas, J. p.116)

El pedagogo en mencion planted la ensefianza de la matematica “mediante problemas
escogidos en relacion a su capacidad y a sus necesidades, calculando con todas sus
operaciones” (p.116). Recomend6 que si se tenia que ensefiar a sumar no se debe
proceder en forma abstracta y aislada de la realidad cotidiana del nifio, sino, en la
resolucion de problemas, graduados convenientemente, buscando que el nifio discipline
su inteligencia haciendo que la ensefianza de la matematica sea mas Util, amena y sobre

todo comprensible. (Encinas, 1928).

La preocupacion por la ensefianza de la matematica es permanente y ensefiar nociones
matematicas como logaritmos, que por su origen y aplicabilidad inmediata en su vida
cotidiana que no generamos los docentes, por lo que no propiciamos expectativas en las
estudiantes sobre el tema. Consecuentemente esta realidad sugiere que existan

deficiencias en la comprension del concepto, su representacion y propiedades.

El estudio de los logaritmos en el sistema educativo, en el nivel secundario son
conocimientos que estan desconectados de los demas topicos de la matematica escolar,

ademas esta divorciado de las situaciones problematicas de la vida real.
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Ensefiar logaritmos como proceso repetitivo, mecanico genera dificultades en la
asimilaciéon racional, produciéndose un aprendizaje mecanico sin generar una
compresion adecuada. En gran cantidad de casos, sobre la ensefianza de logaritmos se
realiza de manera algoritmica y descontextualizada. Generalmente se parte de la
definicién, se dan algunos ejemplos, luego se enuncian y ejemplifican las propiedades y
finalmente se realizan ejercicios. Asimismo los ejercicios suelen ser largas lista donde
hay que calcular el logaritmo de un nimero en diferentes bases de manera directa o
valiendose d las propiedades o bien, el calculo de dichos numeros aplicando finalmente
el antilogaritmo. Muchas veces el modo en que se ensefia Matematica dificulta que se
comprenda la relevancia del tema. Hacer matematica implica, entre otras cosas resolver
diferentes problemas, utilizando los mismos contenidos matematicos en distintas
situaciones por lo que la ensefianza de la Matematica, debe abordar el desarrollo de la
creatividad de la matematica, pues, el mundo actual requiere de hombres y mujeres

creativos e innovadores.

En las estudiantes del cuarto grado de secundaria de la IES. “Santa Rosa”
aprender logaritmos tuvo algunos matices como: Logaritmos es un conocimiento
totalmente nuevo, por primera vez en su experiencia académica experimentaban con
dichos conocimientos, por lo que hubo deficiencias en el domino y aplicacion de las
propiedades, consecuentemente en la demostracion de las mismas, asi lo demuestran los
calificativos bajos, lo que implica que hubo que realizar reforzamiento para elevar los

promedios bajos.
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1.2 Definicion del problema

1.2.1. Problema General

¢Qué Niveles de Comprension de Piere y Kieren sobre logaritmos revelan las
estudiantes de del cuarto grado de la IES. “Santa Rosa” de la ciudad de Puno en el

20107

1.2.2. Problema Especifico

a) ¢Cuales son los niveles de comprension de logaritmos que muestran las estudiantes
del cuarto grado de la IES. “Santa Rosa” de Puno — 20107

b) ¢ Como son los niveles de comprension en logaritmos que evidencian las estudiantes

del cuarto grado de la IES “Santa Rosa” de Puno —2010?

1.3 Limitaciones del problema

Una limitacién es que la validez de los resultados es sélo para la muestra de estudio.

1.4 Justificacion de la investigacion

Desde el punto de vista teorico el presente trabajo de investigacion pretende evidenciar
los niveles de comprension sobre logaritmos que ostentan las estudiantes del cuarto
grado de la IES. “Santa Rosa” de la ciudad de Puno de tal manera que se considere

medidas para subsanar las deficiencias.

El presente problema de investigacion surge debido a las observaciones realizadas a los
aprendizajes de las estudiantes a través de los afios en la Institucion Educativa “Santa
Rosa” en el sentido que ellas aprenden contenidos de matematica, la mayoria solo para
las evaluaciones, para no desaprobar de afo, quedar bien con sus compafieras, algunas
por obligacion puesto que no se hallan motivadas. A raiz de ello tienen la mayoria
muchas dificultades para continuar ya sea el siguiente tema, el trimestre, el siguiente

grado o estudios superiores.
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Asi mismo cuando un nuevo docente toma a su cargo al siguiente afio lectivo o grado
inmediato superior, al aplicar una evaluacién de entrada para verificar los saberes
previos de las estudiantes, los resultados son muy negativos, como promedio el 90%
de estudiantes salen desaprobadas en dicha evaluacién (evaluacion de entrada cuarto

grado 2009).

Frente a ello las estudiantes, en su mayoria no encuentran otros espacios, para reforzar,
o profundizar lo que el docente les ha ensefiado en el aula y como consecuencia el bajo

nivel de aprendizaje de la matematica persiste.

De la misma manera desde el punto de vista practico, se justifica la realizacion del
presente trabajo, ya que mediante el estudio contribuird al buen entendimiento del
fendmeno de la comprension de objetos matematicos, reconociendo la importancia de la

ensefianza y aprendizaje.

1.5 Objetivos de la investigacion

1.5.1 Objetivo General
Determinar los Niveles de Comprension de Piere y Kieren de logaritmos revelan
las estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa Secundaria “Santa

Rosa” de Puno - 2010.

1.5.2 Objetivos Especificos
Identificar los niveles de comprensién sobre logaritmos que evidencian las estudiantes

del cuarto grado de la Institucion Educativa Secundaria “Santa Rosa” de Puno - 2010.

Describir los niveles de comprension sobre logaritmos que evidencian las estudiantes

del cuarto grado de la IES “Santa Rosa” de Puno — 2010.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

La comprension de las nociones matematicas ha sido objeto de numerosas
investigaciones, desde los mas diversos puntos de vista se le han abarcado, con la
finalidad de recabar toda aquella informacion necesaria para descubrir la incidencia que

ésta informacion pueda tener en determinados patrones de conducta.

Menciono algunas investigaciones vinculadas a la comprension de nociones
matematicas que contribuyen la fundamentacion y ampliacion del presente proyecto de

investigacion:

2.1.1 El Problema de la Comprension en Conexion con la Comprension de los
Escolares en el Aprendizaje de la Geometria

Pierre Marie Van Hiele, Tesis presentada para la obtencion del grado de Doctor en

Matematicas y Ciencias, Naturales en la Universidad Real de Utrecht el 4 de julio de

1957.

En este estudio se ha examinar el significado y las funciones de la comprension durante

un proceso de aprendizaje. Un profesor encuentra la primera evidencia de la
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comprension de sus alumnos cuando, como resultado de un proceso de aprendizaje,
éstos reaccionan de forma adecuada ante situaciones que no se habian incluido en ese
proceso. Esta inferencia, sin embargo, sélo es admisible si el alumno ha ejecutado la
accion con intencién deliberada, es decir asume sin riesgo que en ella no ha tomado

parte el azar.

La anterior definicion de comprension se corresponde bien con la de la teoria de la
Gestalt: "Actuar como resultado de la comprension significa: actuar con la firmeza de

un logro estructural .

Esta definicion conecta observacion y pensamiento y, aunque inicialmente la interpreta
en un sentido puramente figurado, del concepto de pensamiento, que oculta también un
significado bastante méas profundo.

Un analisis del pensamiento racional revelara tres momentos importantes en él:

1. La formacion de estructuras;

2. la formacion de valencias (como, por ejemplo, al aprender "de memoria™);

3. andlisis.

Finalmente, la formacion estructural pide la habilidad de hacer rapidos cambios
mentales de un ajuste receptivo a uno activo y viceversa: receptivo en su aquiescencia a
la absorcion de las estructuras "espontaneas” que surgen del material; activo en su
concentracion en el analisis y la modificacion de estas estructuras, una vez que se han
formado. Examen de estructuras después de que se las ha abstraido del objeto. En
consecuencia, las estructuras no diferenciadas no pueden llamarse realmente

matematicas y lo mismo se puede decir del tipo de comprension que producen.

El estudio de los principios de clasificacion de estructuras interrelacionadas llevara

antes o después a la construccion de los propios principios de clasificacion. Al principio
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estas estructuras seran no diferenciadas, pero es probable que pierdan su forma original
cuando se las analice. El resultado sera una nueva estructura "superior"”, que englobara

los principios de clasificacion de las originales.

Este es un proceso de pensamiento completamente nuevo: Lo llama "transicion a un
nivel superior de pensamiento”. Esta transicion solo se puede efectuar si se a acumulado
suficientes simbolos que nos lleven a este nuevo nivel. La presentacion de material
(estudio) concreto evoca estructuras visuales no diferenciadas. Los nifios se familiarizan
con estas estructuras bastantes pronto en su vida, muchas antes de que alcancen el nivel

de la ensefianza secundaria.

Existen niveles de pensamiento en los alumnos y primer nivel de pensamiento es el

geomeétrico, al que se accede al manipular las caracteristicas conocidas de un objeto.

El segundo nivel de pensamiento, se logra si, con la herramienta de los teoremas

generales de congruencia.

Habra alcanzado el tercer nivel de pensamiento cuando empiece a manipular las

caracteristicas intrinsecas de las relaciones.

Es tarea del docente velar por la comprension de los alumnos y es deber del maestro
elevar la comprension en sus pupilos; es muy importante saber como experimenta el
propio nifio la comprension. La adquisicion de la comprension en las muchas esferas de
la materia que tienen que ver con el rango de los comportamientos y las aptitudes de un

ser humano es una de las necesidades basicas de la vida.

Lograr la comprension es una necesidad interna de la conciencia de la comprension
adquirida es una experiencia interna memorable y nos da un sentimiento de poder y de

satisfaccion.
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2.1.2. Interferencias en la Comprension de los Significados del NUmero Racional

“Interferencias en la comprension de los significados del nimero racional”

Por Wenceslao Quispe Yapo, para optar el grado académico de Magister en Ensefianza

de la matematica, 2008, Cusco- Perq.

El Objetivo fue evaluar la comprension de los significados del nimero racional positivo
en su representacion fraccionaria de los estudiantes que reciben formacién profesional
de la Especialidad Matematica y Computacion de la Facultad de Ciencias de la

Educacioén.

El estudio esta orientado al analisis didactico de cuatro aspectos:

Primero, aprendizaje y cognicion, el segundo, ensefianza y curriculum, el tercero,
fenomenologia y el cuarto, epistemologia, en este trabajo se establece la relacion entre
la comprension, representaciones matematicas y los desenvolvimientos cognitivos del

sujeto.

El estudio es del nivel descriptivo exploratorio, reporta informacion sobre el estado
actual de la comprension de los significados de los nimeros racional positivo en su

representacion fraccional.

La comprension de los significados del nimero racional en los estudiantes de formacion
profesional es una comprension incipiente, existe en los investigados una preeminencia
del significado parte todo sobre los demas significados, encontrandose dificultades en la

interpretacion adecuada de los significados de medida y razon

En la resolucion de situaciones matematicas asociados al significado cociente, medida,
razon y operado de la fraccion, tienen como principal causa de error las interferencias

internas del significado acompariada en muchos casos de interferencias externas.
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2.1.3 Modelos de Aprendizaje en Logaritmos para el desarrollo de Capacidades
Mateméticas.
Por Roberto Aguilar Velasquez, para optar el grado académico de Magister Scientiae

en Educacion, 2011, Puno — Perd.

El objetivo fue determinar la influencia de la aplicacién de médulos de aprendizaje en el
desarrollo de capacidades matematicas en logaritmos de la Institucion Educativa

Secundaria Publica” Santa Rosa” de Puno.

El estudio es del tipo experimental, el disefio es cuasi experimental; reporta informacion
sobre el nivel de desarrollo de capacidades matematicas: Razonamiento vy

Demostracion, Comunicacién Matematica y Resolucion de Problemas.

El estudio esta orientado a profundizar los conocimientos tedricos acerca de médulos de
aprendizaje en la ensefianza de logaritmos, asi mismo es considerada como una

herramienta metodoldgica.

La aplicacién de modulos de aprendizaje en logaritmos influye positivamente en el
desarrollo de capacidades en matematica en las estudiantes de la institucion educativa,
puesto que al inicio del trabajo de investigacion es homogéneo su nivel de conocimiento
en ambos grupos de estudio, la aplicacion del mddulo de aprendizaje permitio elevar el
nivel de logro de las capacidades matematicas en el grupo experimental en comparacion

a los del grupo de control.

2.2. Base tedrica

2.2.1. Comprension matematica

2.2.1.1. La comprension

La nocién de comprension puede ser abordada empleando distintos y diversos modelos,

los cuales establecen las etapas necesarias para la construccion del conocimiento. En
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nuestro estudio, se entenderd comprender como: la habilidad de pensar y actuar con
flexibilidad a partir de lo que uno sabe. Es decir, la comprension de un tépico es la
“capacidad de desempefio flexible” (Perkins, 1999, p. 70), la capacidad de adaptacion
ante las condiciones que impone 0 exige una situacion problemaética que se pretende

resolver.

Diremos que un estudiante muestra una determinada comprensién de una nocion
matematica segun las secuencias de actos (explicar, justificar, extrapolar, vincular,
aplicar,...) que evidencia. Asumimos que la “apropiacién de un significado”, y por lo
tanto la comprension que de la nocion asociada, es producto de un proceso dindmico,
progresivo y no lineal, que se desarrolla en los distintos dominios de experiencia y

contextos institucionales en que se participan.

Al entender comprension de esta manera, las secuencias de actos que realice el

estudiante permitiran clasificar la comprensién que tenga sobre la nocion.

2.2.1.2. La comprension vinculada con el desempefio:

El criterio del desemperio flexible sefiala la presencia de la comprension. ¢Pero nos dice
qué es la comprension? La propuesta central aqui es que si lo hace: no sélo la gente
reconoce la comprension por medio de un desempefio flexible, sino que es razonable
considerar la comprension como la capacidad de un desempefio flexible. La
comprension de las leyes de Newton, de la Guerra Civil o del tiempo subjuntivo implica
nada mas y nada menos que una capacidad de desempefio flexible en torno de esos

topicos.

Comprender un topico quiere decir ni mas ni menos que ser capaz de desempefiarse
flexiblemente en relacion con el topico: explicar, justificar, extrapolar, vincular y aplicar

de maneras que van mas alla del conocimiento y la habilidad rutinaria. Comprender es
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cuestion de ser capaz de pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sabe. La

capacidad de desempefio flexible es la comprension.

Todo esto se vuelve més facil de articular y de elaborar con la ayuda de un término
clave: desempefios de comprensién o, su equivalente, desempefios comprensivos. Por
definicion, los desempefios de comprension son actividades que van mas alla de la
memorizacion y la rutina. Un desempefio de comprension siempre nos obliga a ir mas
alla. La maestra que pidié a sus alumnos que clasificaran sus cajones de objetos indtiles
estaba pidiendo un desempefio de comprensién porque nunca habian hecho algo asi
antes y tenian que pensar en ello. Si ya lo hubieran hecho cinco veces, pedirles que
construyeran una variante mas no habria sido un desempefio de comprension.
Precisamente porque los desempefios comprensivos le piden al estudiante que vaya mas

alla, llevan a avances en la comprension asi como a producciones de comprension.

Los desempefios de comprension contrastan con importantes actividades rutinarias que

exige la vida.

2.2.1.3. La comprension matematica

Para autores como Piaget comprender, se relaciona con entender el por qué suceden las
cosas y coémo suceden. Piaget utilizo los términos de "comprension nocional™ y
"procesos de comprension explicativos y e implicativos”, para hacer referencia a un
entendimiento basado en las conceptualizaciones que permiten explicar porque ciertas

acciones son exitosas o fallidas.

Dentro del campo educativo, habitualmente, se habla de comprension como actividad
cognitiva durante periodos de tiempo, es decir "procesos de comprension” ligados al

desarrollo o a la formacion. La reflexion sobre la comprension no es féacil desvincularla
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del qué se comprende. Asi, la comprensién matematica toma un sentido especial al

vincularla a la reflexion sobre la disciplina y, en especial, a la educacién matematica.

Desde el punto de vista de la practica educativa, segin el énfasis que le haga a lo
disciplinar, lo cultural o lo cognitivo, nos inscribiremos en una u otra concepciéon de la

comprension matematica.

Si se enfatiza lo disciplinar, comprender la matematica significa saber o dominar
teméaticamente contenidos disciplinares; si nos inscribimos en un concepcion donde la
cultura es un elemento relevante, comprender la matematica es atribuir significado a los
objetos matematicos o al conjunto de simbolos que constituyen el lenguaje matematico;
y si enfatizamos lo cognitivo, la comprensién hace alusion al dominio conceptual y a los
procesos cognitivos subyacentes a la actividad matematica. Asi, la comprension
matematica la podemos ver, especialmente desde lo educativo, desde tres perspectivas
distintas: la disciplinar, que representa una preocupacion por saber contenidos
matematicos, la semidtica, que muchas veces identifica comprender matematicas con
entender el lenguaje matematico y la cognitiva o de dominios conceptuales que
representa una preocupacion por la constitucion del pensamiento matematico y no solo
por los contenidos disciplinares matematicos. (Pruebas para Comprender las

Matematicas, Guia de orientacién para maestros, Bogota, D.C. 2005, p 6.)

2.2.1.4. Niveles de comprension

La comprension siempre es perfectible: se amplia y profundiza. En ese sentido se acepta
que hay desarrollo intelectual, que siempre las reorganizaciones y las elaboraciones se
dan hacia niveles de mayor complejidad. Aceptar lo anterior, no necesariamente implica
un modelo unilineal y homogéneo del desarrollo intelectual, como tampoco requiere

negar las fuertes evidencias de involuciones intelectuales que la investigacion
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psicoldgica se ha encargado de mostrar. Se podria decir que un nivel més elaborado de
comprension en un campo (o dominio) particular estd determinado por los mayores
grados de flexibilidad del desempefio, expresado en: mayor capacidad de generalizacién
y transferencia, mayor capacidad para abordar problemas cada vez mas complejos, la

exhibicion de mayor sistematicidad en los procedimientos y estrategias.

Finalmente, en una mayor capacidad para producir mejores argumentos para justificar
sus formas de pensar propia y para contra argumentar posturas contrarias. La variedad
de formas en que se expresa la compresion, hace realmente dificil establecer niveles en
campos amplios del desarrollo intelectual: entre mayor sea la amplitud de campo, menor

sera la precision con la que se podra hablar de la comprension del individuo.

2.2.1.5 Comprension y significado

Sierpinska (1994) se preocupa por aclarar su posicion respecto a la relacion entre
comprension y significado, indicando que es el significado el que debe ser explicado a
través de la comprension y no al revés, como defienden otros autores. Asi el significado
de algo sera una cierta forma de comprender ese algo, una clase de comprension, puesto
que se necesita al menos comprension de un objeto par comenzar a tener un significado
de él. Senala la autora que “[...] explicar el significado por la comprension es también
caracteristico de la filosofia  hermenéutica, donde la comprensién es una
interpretacion de aquello a lo que el pensamiento estd siendo dirigido en un acto

intencional” (p. 24)

Por otro lado, mantiene que la comprension es una experiencia mental, es algo que
siempre sucede en el interior de la mente, a diferencia del significado que es de

naturaleza pablica. No obstante, admite que los objetos de comprension y de
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significado son coincidentes y expresa la relacion entre ambos aspectos en los

siguientes términos.

“La comprensidn de un concepto sera concebido entonces como el acto (o los actos) de

captar su significado) “(p 27).

2.2.1.6 Pensamiento matematico y comprensién matematica

Sierpinska (1994) se preocupa por aclarar su posicion respecto a la relacion entre
comprension y significado, indicando que es el significado el que debe ser explicado a
través de la comprension y no al revés, como defienden otros autores. Asi el significado
de algo sera una cierta forma de comprender ese algo, una clase de comprension, puesto
que se necesita al menos comprension de un objeto par comenzar a tener un significado
de él. Senala la autora que “[...] explicar el significado por la comprension es también
caracteristico de la filosofia ~ hermenéutica, donde la comprension es una
interpretacion de aquello a lo que el pensamiento estd siendo dirigido en un acto

intencional” (p. 24)

Por otro lado, mantiene que la comprension es una experiencia mental, es algo que
siempre sucede en el interior de la mente, a diferencia del significado que es de
naturaleza pablica. No obstante, admite que los objetos de comprension y de
significado son coincidentes y expresa la relacion entre ambos aspectos en los

siguientes términos.

“La comprension de un concepto seré concebido entonces como el acto (o los actos) de

captar su significado) “(p 27).

2.2.1.7 Conocimiento matematico

Es una produccién cultural ligado a contextos socio-historicos por las
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Caracteristicas de la mente del individuo, del medio que le rodea y de la interaccion
entre ambos. En este sentido, se trata de una produccién parcialmente construida,
perfectible, dindmica y en continua evolucion que tiene su origen en la actividad

cognitiva humana, individual y colectiva.

2.2.1.8 Comprension y aprendizaje
Byers y Erlwanger (1985) ven el aprendizaje como uno de los procesos cognitivos
involucrados en la comprension de las matematicas, siendo el conocimiento recordado

uno de los resultados de este aprendizaje.

Nesher (1986), por su parte, utiliza como ejemplo el procedimiento de contar para
analizar hasta qué punto la comprension interviene en el aprendizaje de destrezas
algoritmicas. Segun ella, en el aprendizaje de un cierto algoritmo es necesaria la
comprension previa de las destrezas que lo componen, las cuales serviran
posteriormente como sistema de control del algoritmo total. Una vez que ha sido
completado el aprendizaje y la ejecucion se ha hecho instintiva, podremos hablar de
procedimiento mecanico, en el que los procesos de comprension y pensamiento estan
desactivados. Sin embargo, cuando ocurre algun error, todos los dispositivos saltan y el

sistema de control entra en accion para restablecer la regularidad de la ejecucién. Para

Nesher es aqui donde la comprension juega un papel crucial.

Segun Kieran (1994), Kieren esta en desacuerdo con la posibilidad de un aprendizaje sin
comprension o de una capacidad de hacer algo sin saber el porqué. Al menos los sujetos
deben tener algin nivel de comprension o conocer el porqué de algiin modo, aunque no

se corresponda con el que tiene el observador externo encargado del diagnostico.

English y Halford (1995), por ultimo, enfatizan el hecho de que el aprendizaje con

comprension no debe ser identificado con el aprendizaje por descubrimiento. Segun los
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autores, el aprendizaje consiste en construir modelos mentales y en conectarlos a
procedimientos, un proceso que necesita de guia. Sin embargo, se puede promover el
descubrimiento con o sin guia externa. Sobre esta base, el aprendizaje con comprension

es entendido como descubrimiento guiado.

2.2.1.9 Modelo de comprension de Piere y Kieren
En esta investigacion se asume lo que sostiene Piere y Kieren en el sentido de que la
comprension matematica evoluciona en niveles. Conceptualiza su modelo sobre la

evolucion de la comprension matematica como poseedor de ocho niveles potenciales.

a) Estrato de Conocimiento Primitivo. Se refiere al punto inicial; no a un bajo nivel de
matematicas. El contenido central es toda la informacion que el estudiante atrae a la
situacion de aprendizaje. Estos contenidos se han analizado con distintos nombres.
Conocimiento intuitivo ( Leinhardt, 1988), Conocimiento situado (Brown, Collins y

Duguid, 1989) y conocimiento previo o informal (Saxe, 1988).

b) Creacion de Imagen. El estudiante es capaz de realizar distinciones con base en
capacidades y conocimientos anteriores. Estas imagenes no son necesariamente
representaciones pictoricas sino que transmiten el significado de cualquier tipo de
imagen mental. Las acciones que se realizan en este estrato se relacionan con que el

estudiante realice algo, mental o fisico, para obtener una idea sobre un concepto.

c) Comprension de la Imagen. Las imégenes asociadas con una sola actividad se
reemplazan por una imagen mental. EIl desarrollo de estas imagenes mentales 0 méas
precisamente imagenes orientadas por un proceso mental, libera las mateméticas del
estudiante a partir de la necesidad de realizar acciones fisicas particulares. La libertad
para imaginar un concepto irrestricto por medio de los procesos fisicos, los cuales

provocan que la imagen sea exitosa en relacion a la evolucion del conocimiento
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matematico debido a que el estudiante comienza a reconocer las propiedades globales

obvias de las imagenes matematicas inspeccionadas.

d) Observacién de la Propiedad. El estudiante puede examinar una imagen mental y
determinar los distintos atributos asociados con dicha imagen. Ademas de observar las
propiedades internas de una imagen especifica, el estudiante es capaz las distinciones,
combinaciones o conexiones entre las distintas imagenes mentales. Estas propiedades
se combinan para construir definiciones que evolucionan y que pueden definir

caracteristicas particulares mientras que se ignoran otros elementos del concepto.

e) Formalizacion. El estudiante es capaz de conocer las propiedades para abstraer las
cualidades comunes de las clases de imégenes. En este estrato el estudiante tiene
objetos mentales de clases similares construidos a partir de propiedades observadas, la
extraccion de las cualidades comunes y el abandono de los origenes de la accion mental
de la persona. La descripcion de estos objetos mentales de clases similares tiene como
resultado la produccién de definiciones completas. El lenguaje que se utiliza para
describir un concepto no tiene que ser un lenguaje matematico formal; sin embargo, las
descripciones generales proporcionadas por los estudiantes deben ser equivalentes a una

definicion matematica adecuada.

f) La Observacion, permite la capacidad de considerar y utilizar como referencia el
pensamiento formal. Mas all4 de la relacion del estudiante en la meta cognicion, el
estudiante también es capaz de observar, estructurar y organizar los procesos de
pensamiento personal, asi como reconocer las ramificaciones de los proceso del
pensamiento. En este estrato el alumno puede producir verbalizaciones relacionadas

con la cognicion, sobre el concepto formalizado. El estudiante combina las definiciones,

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO %11 Nacional del
; Altiplano

ejemplos, teoremas para identificar los componentes esenciales, las ideas de conexién y

los medios para cruzar entre dichas ideas.

g) Estructuraciéon. En este estrato, la comprension del estudiante trasciende el tema
particular para la comprension que se encuentra en una estructura mayor. En esta etapa,
el estudiante comienza a observar la relacion entre distintos sujetos, realiza ciertas

preguntas sobre ideas subyacentes, axiomas y ejemplos, relaciona esta idea.

2.2.2. Logaritmos

En la época de los grandes descubrimientos, las operaciones aritméticas fueron
clasificadas en tres especies: la primera especie la conformaban las operaciones de
adicion y sustraccion; las de segunda especie eran la multiplicacion y la division; la
potenciacion y radicacion eran de tercera especie. Resolver un problema de célculo
aritmético consistia en transformar uno de segunda o tercera especie en una especie

inferior (primera especie) de manera que sea mas sencilla.

Entonces, el gran problema era hallar un proceso que permitiese transformar las
operaciones de potenciacion, radicacion, multiplicacion y division en una adicion o
sustraccion y es asi que el matematico y tedlogo escocés Jhon Napier (1550 — 1617)
publico la primera tabla de logaritmos en el afio 1614, el cual llevaba por titulo: Mirifici
Logarithmorum Canonis descriptio, que significa una descripcion de la maravillosa
regla de los logaritmos. Posteriormente, trabajando en forma independiente, el suizo
Jost Burgi (1552 — 1632), fabricante de instrumentos astrondémicos, matemaético e

inventor, publica su tabla de logaritmos en 1620.

Una tabla de logaritmos consta de dos columnas de numeros. A cada elemento de la
columna de la izquierda le corresponde su logaritmo que es nimero ubicado a su

derecha.
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Si bien es cierto que realizar la tabla de logaritmos no ha sido sencillo; gracias a ella
podemos multiplicar dos numeros sumando logaritmos, dividir dos nameros restando
logaritmos, hallar una potencia multiplicando la base por el indice; es por ello que los
logaritmos fueron indispensables durante tres siglos en el célculo aritmético, el cual
actualmente ha sido sustituido por las maquinas electronicas, sin embargo, siguen
ejerciendo un papel importante en el campo de las ciencias quimicas, fisicas, economia,

estadistica, etc.

A lo largo de la historia se han establecido muchas tablas de logaritmos, pero la mas
usada es la de los logaritmos decimales, la cual fue elaborada por el matematico inglés
Henry Briggs (1561 — 1631), profesor de la Universidad de Londres y Oxford, en

colaboracion con Napier.

Actualmente los logaritmos se utilizan para trabajar cantidades sumamente elevadas,
reduciéndolas a escalas mas pequefias; donde se pueden trabajar comodamente,
utilizando lo que se conoce como “papel logaritmico”. En quimica, por ejemplo, se

utiliza los logaritmos para calcular el pH de las soluciones quimicas.

2.2.2.1 Teorema de existencia y unicidad del logaritmo

Para todo par de nimeros reales a y x, tales que a > 0; a=1 y x > 0, existe un Unico

numero real y que cumple: a* =N

Ejemplo: Si a=3Ax=81=3y=4/3*=81

2.2.2.2 Definicién de logaritmo

Dado un ndmero real a>0,a=1 , el logaritmo de un numero x > 0 en la base “a”, es ¢l

e 9

exponente “y” al que debe elevarse “a”, de manera que se cumpla que a’ =Xx.

Notacion: y=log, x
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Se lee: “y” es el logaritmo de x en base “a”

De la definicién se tiene:

log, x=y<=a’=x;x>0,a>0;a=1

Ejemplo:
log,8=3<2°=8
log,81=4 3" =81

-2
Iogl/z(x2 —X+2)=—2—)X2 —x+2=(;j

x> —x-2=0
(x=-2)(x+1)=0
X=2AX=-1

NOTA:

log,1=0
log, a=1Vva>0;a=1

2.2.2.3 Identidad fundamental del logaritmo

Utilizando la definicion

De y=log, X, tenemos que: a’ =X
Entonces: a"°%* =x,vx>0raecR" - {I}
Ejemplo:

5%’ =7

m'°9m P — p

2.2.2.4 Propiedades sobre logaritmos
Si los logaritmos existen en R, entonces se cumplen los siguientes teoremas:

a) Logaritmo de un producto.- El logaritmo de un producto

log, (xy)=log, x+log, y;x>0;y>0raecR" —{l}

Sera igual a la suma de los logaritmos de los factores; es decir:
Demostracion
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Si log, x=m=a" =x
log, y=n=a"=y

Multiplicando ambas igualdades obtenemos:
a™" = xy

Por definicion de logaritmo tenemos:

m+n=log, (xy)

Por lo tanto:
log, x+log, =log, (xy)
En general: Si acR™ —{l} A {X; y; Z;...; W} R”

log, (xyz..w)=log, x+log, y+log, z+...+log, w

Ejemplos:
log,15=1log, 3.5=1log, 3+log, 5
log. (5x) =log; 5+ log, x; x>0

1. Si: log_, x”=£|ogax;m,neR;x>O
m

Demostracion:

. n_
Si: log . x" =y
Entonces: x"=a™

my.

x=an"
T m

Por definicion: log, x=—1y
n

| m "
0g, x=""log . x

n
Por lo tanto: log . x" =—log, x
m

Consecuencias:
log, x" =nlog, x;neR
log,a" =n
log, x=1log_, x";neR

log, x=log,, %/x;neN;n>2
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Ejemplos
log, 3*° =50

1
log, 3/2 =log, 23 ::13

log,; 6 :Ssolog6 6=10

Nota:
log"a x=(log, x)";neR

Por lo tanto: log"a x#nlog, x

b) Logaritmo de un cociente.- El logaritmo de un cociente sera igual a la diferencia
de los logaritmos del numerador menos el denominador respectivamente; es decir:

Ioga(xleoga x—log, y;aeR" —{1}/\{X; y}c R*
y

Demostracion:
Aplicando las propiedades demostradas anteriormente:

Iogamz log, (xy %) =log, x+log, y*

= Ioga X—= Ioga y
Ejemplos:
5
Iogz(g] =log,5-1og, 9

log, 7= Iogs(élj: log, 21-1

¢) Cambio de base
log, x
log, y

Si: y;aeR" —{LjAx>0;log, x=

Demostracion:
Por la identidad fundamental.

XIogxy — y
log, x"°%¥ =log, y
log, ylog, x=log, y

log, y
log, x

~.log, y=
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Ejemplo:

7 log, 7 log, 7
log; 4 log,, 4

log,

Consecuencias:

I
a) log, x= 09, X
log, y
Entonces:
log, x = iog X, yeR" —{l}
O también:
log, x.log, y=1

Regla de la cadena:

log, a.log, y=log, y

En general:

log, xlog, ylog, z....log,, A=log, A

Ejemplos:
b) Regla del intercambio
x"°%Y = yP%*x y>0;acR - {1}
Demostracion

Xloga y _ Xloga xlog, y — (X log, y )'09a X _ yIoga X

Ejemplos

_log,5 log;5 log,5
log,7 log,7 log,7

log,

1

log, 8=
9 log, 3

5Iog4 9 — glog4 5

2.2.2.5 Sistemas de logaritmos
De la definicion de logaritmos se deduce que cualquier nimero positivo, diferente de la
unidad, puede utilizarse como base de un sistema de logaritmos; por lo tanto, el nimero

de sistema de logaritmos es ilimitado, los mas importantes son:
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Sistema de logaritmos vulgares, decimal o de Briggs

Este sistema fue implementado por el matematico inglés Henry Briggs y
tiene como base al nimero 10.

Notacion

log N =log,, N ; Se lee: “logaritmo decimal de N”, la base se

sobreentiende que es 10.
Ejemplos:
log10=1
log100=2
log1000=3
log10000=4
log10" =n
Sistema de logaritmos naturales, neperiano o hiperbdlico
El matematico escocés Jhon Neper fue quien implementd este sistema, cuya
base es el nimero irracional e ~2,7182.....
Notacion:
InN =log, N; Se lee: “logaritmo natural de N”
Ejemplos:
Ine® =5
e|n8 — 8
NOTA:

La funcion f(x)=e* se pude escribir mediante la serie de Maclaurin, asi:

2 3 ooXn

x X X 3
' =1+ X+—+—+.... =)
21 3 = nl

Si:x=Le=1+1+ l+ £+ ..... =2,7182......
21 3

2.2.2.6 Antilogaritmo

Se define como la operacion inversa a la logaritmacion.

antilog, x=b*;b>0;b=1xeR

Ejemplo:
anti log, 5=3° = 243
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2.2.2.7 Cologaritmo

Se define como el logaritmo en base “b” del inverso multiplicativo de un nimero “x”.
g p

colog, x:logb(lj:—logb X;b>0b=1L x>0
X

Propiedades:

Sea

anti log, (log, X) = x x>0;b>0Ab=1:

2.2.2.8 Algoritmo.
El término algoritmo deberia hacer referencia a las distintas técnicas calculistas en el

campo aritmetico. Se encuentra definiciones como la siguiente:

“Un algoritmo es una sucesion finita de reglas elementales, regidas por una prescripcion
precisa y uniforme, que permite efectuar paso a paso, en un encadenamiento estricto y
riguroso, ciertas operaciones de tipo ejecutable, con vistas a la resolucion de los

problemas pertenecientes a una misma clase” (Ifranh, 1998, p. 1616).

2.2.2.9 Razonamiento y pensamiento algoritmico.

Mingus y Grassl (1998) determinan el significado de las expresiones pensamiento
algoritmico y pensamiento recursivo estableciendo la diferencia entre ellos. En cuanto al
pensamiento algoritmico, adoptan como modelo el de resolucion de problemas de Polya

(1965) y expresan:

“El pensamiento algoritmico es un método de pensamiento y guia de los procesos de
reflexion que utiliza procedimientos paso a paso, precisa entradas y produce salidas de
datos, requiere decisiones sobre la calidad y adecuacion de la informacion que llega y
de la informacion que sale y controla los procesos de reflexion como medio para vigilar

y dirigir el proceso de pensamiento. En esencia, el pensamiento algoritmico es
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simultdneamente un método de pensamiento y un medio para pensar sobre el

pensamiento de uno” (p. 34).

2.2.2.10 Errores en célculo aritmético
A pesar del tiempo que se dedica en las aulas de matematicas de primaria a ensefiar los
algoritmos de calculo, siempre hay un buen numero de estudiantes en este nivel, e

incluso en secundaria, que cometen errores cada vez que utilizan dichos métodos.

2.3 Definicién de términos basicos

El Profesor en el Proceso Educativo

La funcion del maestro es tan importante y vital, es de informador cuando proporciona
datos, nociones o referencias a los estudiantes sobre el objeto del nuevo aprendizaje, las
transformaciones u operaciones cognitivas las realiza el propio estudiante. Cuando los
alumnos poseen las capacidades y conocimientos para enfrentarse a la tarea de aprender
algo nuevo, pero no se encuentran dispuestos, no cuentan con una motivacion y es en

estas situaciones que el docente actiia como motivador.

El docente actua como orientador cuando a los alumnos en su afan de enfrentarse vy
mantenerse por aprender algo nuevo, pero no les resulta claro lo que es la meta a

alcanzar, requieren canalizar o enfocar mejor sus fortalezas.

Ensefianza

Es el conjunto de roles que desarrolla el profesor en interaccion con sus alumnos en
funcion de crear oportunidades y que le permitan enriquecer y desarrollar tanto su
potencial como sus capacidades y saberes personales. Exige crear un clima de
confianza, sumamente motivador y proveer los medios necesarios para que los alumnos

desplieguen sus potencialidades. Se concreta en el conjunto de ayudas que el profesor

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO Nacional del
Altiplano

ofrece a los alumnos a lo largo del proceso personal de construccién de sus

aprendizajes.

El conocimiento matematico es jerarquico y acumulativo. Partiendo de esta base, es
claro que cualquier concepto se basa en otros previos. Asi se ha estructurado,
historicamente todo el conocimiento matematico existente. En esta sociedad del
conocimiento, hoy en dia es mas importante que aprendan a aprender, es decir aprender
coémo se aprende y aprender a desaprender. Debemos tener en cuenta que el contenido
gue se ensefia sea significativo para el estudiante. Se aprende mejor aquello que nos
interesa. La motivacion por encontrar la solucion a las situaciones problematicas es
mayor si éstas tienen alguna relacion con su vida cotidiana y sus intereses. Por ello,
para conseguir mantener la motivacion, se tratara de buscar situaciones cercanas y

conectadas a la realidad de los estudiantes.

La heterogeneidad del nivel cognitivo de los estudiantes en una clase, es una situacion
casi general y permanente. Esto nos obliga a plantearnos la busqueda de una

metodologia més adecuada a cada realidad educativa.

El aprendizaje es un proceso individual que cada estudiante realiza a partid de
situaciones de grupo, esto es el proceso de interaccion social. Ensefianza
individualizada es diferente a una a una clase particular. En una situacion de grupo en
la que varios estudiantes trabajen un mismo problema, cada uno adquirira un
conocimiento distinto y serén distintos los ritmos de aprendizaje, pero lo importante es
que todos participen en la resolucién del problema planteado y que con esta actividad
avancen en el reacomodo y desarrollo de sus estructuras cognitivas y en el desarrollo de

las capacidades fundamentales.
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Lo deseable es que todos avancen lo mas posible y esto s6lo se puede conseguir
respetando las individualidades dentro de un grupo. Es muy importante lo que se debe
ensefar al estudiante en un momento determinado como el conseguir que participe de
modo activo en la busqueda colectiva de soluciones a las situaciones problematicas y
observar sus respuestas para identificar el punto de partida real de su conocimiento

matematico.

Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso de construccion de representaciones personales

Significativas y con sentido de un objeto o situacion de la realidad. Es un proceso
interno que se desarrolla cuando el alumno esta en interaccion con su medio socio-

cultural y natural.

Los aprendizajes deben ser significativos. Un aprendizaje es significativo cuando el
alumno y la alumna pueden atribuir un significado al nuevo contenido de aprendizaje

relacionandolo con sus conocimientos previos.

Los aprendizajes deben ser funcionales, en el sentido de que los contenidos nuevos,

asimilados, estan disponibles para ser utilizados en diferentes situaciones.

El conocimiento matematico y las operaciones mentales que involucran constituyen la
base de la estructura mental de los estudiantes sobre la cual deben asentarse
solidamente, el resto y la totalidad de sus conocimientos y experiencias de aprendizaje;
por ende se desarrollan las capacidades fundamentales de pensar creativamente y en
forma critica, de tomar decisiones y solucionar problemas, aprender a pensar es en

cierta forma aprender a pensar matematicamente.
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El Aprendizaje de la Matemética

Para que el aprendizaje de la matematica sea una tarea de mediacion gratificante para el
profesor y de adquisicion de conocimientos, asi como el desarrollo de capacidades y
valores en los estudiantes, es necesario que su comprension y su manejo, tengan un
proposito funcional, tanto en los aspectos algoritmico, estructural, como de contexto,
que le permitan resolver problemas de la vida cotidiana. (Ministerio de educacion.

Matematica. P (21). 2006)

Evaluacion

Es obtener informacidn sobre los logros de aprendizaje de los alumnos con el objeto de
identificar los problemas y sus causas, para poder generar distintas estrategias que
aporten soluciones para cada unas de las dificultades. Es un proceso que se desarrolla

por etapas. (OTP. Matematica. P (76). 2006)

Niveles de Comprension de Logaritmos.
En el estudio se asume el Modelo de comprension de Piere y Kieren. Conceptualiza su
modelo sobre la evolucion de la comprension matematica como poseedor de ocho

niveles potenciales:

a) Estrato de Conocimiento Primitivo.
¢) Comprension de la Imagen.

d) Observacion de la Propiedad.

e) Formalizacion.

f) La Observacion.

g) Estructuracion.

h) La Invencion. (Meel, D. 2003, p. 221-278)
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En este estudio, se asume que comprender es: La habilidad de pensar y actuar con

flexibilidad a partir de lo que uno sabe. (Perkins, 1999, p. 70)

En consecuencia se entiende por Niveles de Comprension de Logaritmos a la habilidad
de pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sabe y se las reorganiza y
parece ocurrir cuando el pensamiento cambia los niveles de sofisticacion , cualquier
nivel depende de las formas y los procesos del mismo y se encuentran restringidos por

los que estan fuera de él. Se considera para el estudio siete niveles de comprension:

a) Estrato de Conocimiento Primitivo.
¢) Comprension de la Imagen.

d) Observacion de la Propiedad.

e) Formalizacion.

) La Observacion.

g) Estructuracion.

2.4. Hipotesis
2.4.1 Hipotesis General
El nivel de comprension de logaritmos en las estudiantes del cuarto grado de la IES.

“Santa Rosa” de la ciudad de Puno es de estrato de Conocimiento Primitivo.

2.4.1. Hipotesis Especificas
a) La comprension que ostentan sobre logaritmos las estudiantes del cuarto grado IES.

“Santa Rosa” es del nivel primitivo.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS EPG UNA - PUNO

Universidad
Nacional del
Altiplano

2.5 Sistema de variables

2.Creacion de
imagen

3. Comprension de
la imagen

4.0Observacion de la
propiedad

5. Formalizacion

6.0bservacion

7. Estructuracién

VARIABLE DIMENSION INDICADORES ESCALA
VARIABLE 1.Estrato primitivo | 1. Nivel de conocimiento primitivo
El nivel de la - Identifica formas exponenciales 1 eninicio
comprension de - Calcula: la potenciacién, radicaciéon | 2 en proceso
logaritmos de la forma 3 Logro
Previsto

b" =x —> x=b.b.b..b
x" = p—>x=Q/B

2. Nivel de creacion de imagen

- Expresa la potenciacion en la
forma logaritmica

- Expresa el logaritmo en su forma
exponencial

3. Nivel de comprension de la
imagen

-Reconoce propiedades globales
obvias

- Aplica propiedades logaritmicas

- Aplica la definicion de logaritmos
4. Nivel de observacion de la
propiedad

- Identifica propiedades

- Aplica las propiedades en ejercicios
y problemas de mayor complejidad.
5.Nivel de formalizacion

- Conoce propiedades a plenitud

- identifica representaciones
simbodlicas y resuelve ejercicios.

6. Nivel de observacion

- Aplica y combina las definiciones
- Identifica componentes esenciales
de solucion.

7. Nivel de estructuracién
-Demuestra teoremas.
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CAPITULO Il

METODOLOGIADE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se desarrolla pertenece al exploratorio ya que se realiza la
recoleccion de datos del &mbito de estudio a la que no se manipula o prepara, lo que
significa que los datos se recogen de la muestra de estudio en su estado normal para
poder describir los niveles de comprensidn sobre logaritmos.

El disefio de investigacion corresponde al tipo diagnostico

3.2. Poblacion y muestra de investigacion

3.2.1 Poblacién

La poblacion esta conformada por estudiantes que cursan el cuarto grado de Educacion
Secundaria, de la Institucidon Educativa Secundaria Publica “Santa Rosa” de la Ciudad
de Puno, matriculadas durante el afio académico 2010. Conformada por 210 estudiantes,

tal como se puede observar en la siguiente tabla:
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Tabla 1.
Distribucion de estudiantes de 4° grado de la IES “Santa Rosa” de Puno- 2010
SECCION N° DE ALUMNAS PORCENTAJE

4.°“A” 30 14.29
4.°“B” 29 13.81
4.°4“C” 30 14.29
4.°“D” 30 14.29
4°“E” 28 13.33
4.°“F” 32 15.23
4.°“G” 31 14.76
TOTAL 210 100%

FUENTE: Norr}ina de matricula IES “Santa Rosa” 2010
ELABORACION: Ejecutor
3.2.2 Muestra

o . . ) n .
El tamafio de la muestra estd determinado por la féormula n= o donde n” es el
1+ —

tamafo provisional de la muestra es directamente proporcional a la varianza de la

muestra e inversamente proporcional a la varianza de la poblacion

Siendo la poblacion todos los estudiantes de instituciones educativas secundarias de
menores de variante ciencias y humanidades de gestion estatal y de tamafio de N= 7
255. Entonces, el tamafio de la muestra de estudiantes (n) a quienes se aplicd los
instrumentos de recoleccion de datos estd calculado con un error estandar menor de
0,05.

N=tamafio de la poblacién de 210

se= error estandar = 0, 015, determinado por nosotros.

s*= varianza de la muestra expresada como la probabilidad de ocurrencia del valor
promedio de una variable p = 0,9.

V2= varianza de la poblacion al cuadrado. Su definicion se®: cuadrado del error

estandar.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS EPG UNA - PUNO

z9= Universidad

Nacional del

n"= tamafio de la muestra sin ajustar.
n = tamafio de la muestra.

Tenemos el célculo:
s?= p (1-p) = 0,9 (1- 0,9) = 0,09
V2= (0,015)? = 0,000225

s? 0,09

vZ 0000225

n= =

N 400 400 400 400(21)

1+ 1

210 T 21 21

a) Tamafio provisional de la muestra
2

n=2Pd

==

N (1,95)2(0,5)(0,5)
~ (0,05)°
n =384

n = Tamafo provisional de la muestra

z : Nivel de confianza
p : Maxima variabilidad
q: error

E : Nivel de precision
b) Muestra exacta n=

384
1+ 384-1
210
n=138
) Muestreo estratificado
210 100%
138 X %
X=6571

d) Muestreo por secciones

n=
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Tabla 2.
Muestra estratificada de las estudiantes del cuarto grado de la IES. “Santa Rosa”-
2010
Secciones  Estratificacion del N° de Tamafio de la Muestra (65,71%)
de Estudio Estudiantes
A 30 20
B 29 19
C 30 20
D 30 20
E 28 18
F 32 21
G 31 20
TOTAL 210 138

FUENTE: Aplicacion del instrumento de Recoleccién de datos
AUTORA: Ejecutora del presente trabajo

Para la seleccidn de la muestra se utiliza el procedimiento de la tombola.

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos se utilizard una prueba de desempefio, la misma prueba son

detalladas a continuacion.

PRUEBA DE DESEMPENO SOBRE LA COMPRENSION DE
LOGARITMOS

GRADO: ............... SECCION: .......uueeevuvnnnnen. FECHA: .......cccuueeeees

INSTRUCCIONES PARA RESOLVER LA PRUEBA
Lee detenidamente los enunciados y las preguntas.
Responda los items con seriedad.
Para expresar sus respuestas debe utilizar palabras cotidianas, figuras, nimeros, etc.
Si se ha equivocado puede tachar y continuar con la resolucion.
Realice sus célculos en la parten en blanco de la misma hoja. De ninguna manera en
otra hoja.
Responda las preguntas en silencio.

agrwNE

o

Dimen Pregunta Respuesta
Siones

sesigual: 23 =
a) Estrato 1) A que es igual

Primitivo 2) y3 =8
3y 5 =125

¢Cual es el valor de x?
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12 o
b)Creacion  de 4)Si 4 = 1.6 Expresa en la forma logaritmica.

Iméagenes 5) Expresa LOJ,128 en su forma exponencial.
6) ¢En qué base el logaritmo de 16 es 2?

Efectle:

c) Comprension 7) log(—4,4) =

de Imégenes
100
9 199 10 )~

o) 10g(100.100) =

Efectle:

4) Observacion 5 ],0924
de la Propiedad | 10) [|095 5% + logﬁ 1 =

11) \/(log, 81+ 2)log, 81— 2) =
12) log.5° +log, 6—log, 1=

13) Sabiendo que:

5)Formalizacion log2=a

log3=>b
log1l0 =1, calcule
log 60
14)
log, m=11
log_,n=6

¢Cual es el valor de:
log(m®n?)»
El valor de xes:
6) Observacion | 15)
log(x+5)=0

16) log,4—log, 2x =2
17) Hallar:
X2Iogx(x+y)
si:x?+y =425
logx+logy =2
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7)

Estructuracion 18) Iogb (Xy) — Iogb X Iogb y

Realice las siguientes demostraciones:

19) b'°%" = N
200 log,1=0

3.4 Plan de tratamiento de los datos

3.4.1 Estadistica Descriptiva

Una primera tarea es clasificar los datos individuales sin agrupamiento, es decir, agrupar
los datos recogidos de cada una de las variables, y presentarlas en tablas de frecuencia,
gréficos. La clasificacion implica que realicemos los siguientes: codificacion,

transferencia y tabulacion. (Sierra Bravo, 1994)

Graéficas de barras: para presentar datos discretos en escalas nominales y ordinales,
como por ejemplo tipos de representaciones utilizados por los educandos y porcentaje

de respuestas correctas.

Los analisis visuales en base a las gréaficas: se observara la direcciéon, la variabilidad,

el sobrelapamiento, la tendencia y el nivel.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO S1[Li Nacional del
4T Altiplano

CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
Los resultados que se presenta en este capitulo recogidos a través de la aplicacion del
instrumento de recoleccion de datos, la que fue una prueba desempefio aplicada en la

Institucion Educativa Pablica “Santa Rosa”.
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4.1 Resultados

Tabla 3.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprension de logaritmos
en el estrato primitivo en les estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno.

Conocimiento Primitivo

ftems correcto Incorrecto g
Frecuencia % Frecuencia %

1 135 98% 3 2% 138

2 132 96% 6 4% 138

3 129 93% 9 7% 138

Total 396 18 414

FUENTE: Aplicacién del instrumento de Recoleccién de datos
ELABORCION: Ejecutora del presente trabajo

Gréfico 1.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprension de logaritmos
en el estrato primitivo en las estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno

98% 6%
100% - 93%

90%
80% -
70%
60%
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porcentaje

20% -
10% - %
0%

Items

INTERPRETACION

En el grafico N° 01 se observa que el nivel del estrato primitivo en el que se han
formulado tres items, es el nivel de mayor acierto, el item N° 1 es el méas contestado en
forma general, 135 aciertos con un 98% y 3 desaciertos. Asi mismo se observa que el
item N° 2; en la que 132 estudiantes contestaron correctamente con un 96% en la que
existe 6 items incorrectos.; el item 3, 129 estudiantes lograron un 93% vy el 7% de items
incorrectos. En consecuencia es el nivel de mayor dominio en forma global.

Este resultado permite establecer que las estudiantes cuentan con un conocimiento
previo o informal elevado, es decir tienen una rica base de conocimientos asociados a

logaritmos. Segun la figura el desempefio en este nivel es homogeneo.
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Tabla 4.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprensidn de logaritmos
En el nivel de creacion de imagen en estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno.

Creacion de Iméagenes

ftems correcto Incorrecto g
Frecuencia % Frecuencia %

4 97 70% 41 30% 138

S 82 59% 56 41% 138

6 99 71% 39 29% 138

Total 278 136 414

FUENTE: Aplicacién del instrumento de Recoleccién de datos
ELABORCION: Ejecutora del presente trabajo

Gréfico 2.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprension de logaritmos
En el nivel de creacion de imagen en estudiantes de la IES. "Santa Rosa™ Puno.
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® 60%
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INTERPRETACION

Este grafico representa a items que fueron formulados en el nivel de Creacion de
Iméagenes, en la que se aprecia que el item 6 es el que sobresale con un acierto de un
71%, en la que 99 estudiantes contestaron con acierto y 39 estudiantes erraron el item
con un 29%; seguido del item N° 4 con un 70% de acierto que corresponde a 97
estudiantes en la que 41 estudiantes contestaron incorrectamente la pregunta,
finalmente el item N°5 con un 59 % referido a 82 estudiantes las que acertaron el item
planteado y 39 estudiantes erraron en la pregunta.

En este nivel el item 4 esté referido a la representacion simbolica de un logaritmo, es
decir expresar una potencia en su forma logaritmica.

En el | item 5 se debia expresar un logaritmo en su forma exponencial.

El item 6 esta referido a expresar de la forma coloquial a la forma simbdlica.

Las estudiantes han demostrado en este estrato que reconoce los conocimientos globales

referidos a este conocimiento.
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Tabla 5.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprensidn de logaritmos
en el nivel de compresion de la imagen en estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno

Comprensién de la Imagen

ftems correcto Incorrecto g
Frecuencia % Frecuencia %

7 0 0% 138 100% 138

8 51 37% 87 63% 138

9 52 38% 86 62% 138

Total 103 311 414

FUENTE: Aplicacién del instrumento de Recoleccién de datos
ELABORCION: Ejecutora del presente trabajo

Gréfico 3.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprension de logaritmos
en el nivel de compresion de la imagen en estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno
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INTERPRETACION

En este gréfico se aprecia que el item con mayor frecuencia en aciertos es el N° 9 con un
38% la que evidencia que 52 estudiantes sujetos a este estudio obtuvieron un acierto al
item pero 86 estudiantes (62%) no respondieron con acierto: seguido del item N° 8, con
un 37% en la que 37 estudiantes contestaron correctamente y 87 no lo hicieron (63%) y
el item N° 7 obtuvo un 0% ni una estudiante respondid correctamente el item.

En este nivel los resultados permiten observar que en el item 7, es el de menor acierto,
este item permite reconocer las propiedades generales, ni una estudiante ha utilizado las

restricciones establecidas en la definicion para resolver eficientemente logaritmos.
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Tabla 6.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprension de logaritmo en
el nivel de observacion de la propiedad en estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno.

Observacion

de la Propiedad =

items correcto Incorrecto P
Frecuencia % Frecuencia %

10 34 25% 104 75% 138

11 48 35% 90 65% 138

12 24 17% 114 83% 138

Total 106 308 414

FUENTE: Aplicacién del instrumento de Recoleccién de datos
ELABORCION: Ejecutora del presente trabajo

Gréfico 4.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprensidn de logaritmo en
el nivel de observacion de la propiedad en estudiantes de la IES. "Santa Rosa™ Puno.
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NTERPRETACION

Del grafico N° 04 se desprende que el 25% de estudiantes responden correctamente
el item 10, el que equivale a 34 estudiantes y 104 estudiantes no contestaron
correctamente (75%); el 35% de estudiantes acertaron el item 11 el que evidencia
que solo 48 estudiantes respondieron correctamente y 90 estudiantes erraron en la
soluciony el item 12 sdlo acertaron 24 estudiantes con un 17 % y el 83% contestaron
incorrectamente.

En este nivel se nota que existen deficiencias en el dominio del nivel de observacion de

la propiedad.
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Tabla 7.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprension de logaritmos en
el nivel de formalizacion en estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno

Formalizacion

items correcto Incorrecto g
Frecuencia % Frecuencia % -

13 20 14% 118 86% 138
14 14 10% 124 90% 138
Total 34 242 276

FUENTE: Aplicacién del instrumento de Recoleccién de datos
ELABORCION: Ejecutora del presente trabajo

Gréfico 5.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprension de logaritmo
en el nivel de formalizacion en estudiantes de la IES. "Santa Rosa™ Puno
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INTERPRETACION

En el nivel de Formalizacion, e | item 13 obtuvo un acierto de un 14% el que representa
a 13 estudiantes y un 86 % de respuestas incorrectas (118 estudiantes) y el item 14 logro
un acierto de un 10% en la que 14 estudiantes respondieron correctamente y 124

estudiantes dieron una solucion incorrecta el que equivale a un 90%.
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Tabla 8.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprension de logaritmo en
el nivel de observacion en estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno

Observacion

items correcto Incorrecto g
Frecuencia % Frecuencia %
15 25 18% 113 82% 138
16 9 7% 129 93% 138
17 7 5% 131 95% 138
Total 41 373 414

FUENTE: Aplicacion del instrumento
ELABORACION: Ejecutora del presente trabajo

Grafico 6.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprensién de logaritmo en
el nivel de observacion en estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno
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INTERPRETACION

En el grafico  se observa que los items N° 15, N° 16, N° 17 obtuvieron un 18%, 7%y
5% de acierto.

25 estudiantes respondieron correctamente el idem 15, 9 estudiantes acertaron el item
16 y 7 estudiantes Unicamente respondieron correctamente el item 17.

El item 15 es el mas contestado en este nivel. El item con més desaciertos es el 17 con
un 95% seguido del item 16 con un 93% y finalmente el item 15 con un 82%.
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Tabla 9.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprension de logaritmo en
el nivel de estructuracion en estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno

Estructuracion

items correcto Incorrecto g
Frecuencia % Frecuencia %
18 0 0% 0 0%
19 0 0% 0 0%
20 0 0% 0 0%
Total 0 0% 0 0%

FUENTE: Aplicacion del instrumento
ELABORACION: Ejecutora del presente trabajo

Grafico 7.
Resultados obtenidos en la prueba de desempefio sobre la comprension de logaritmo en
el nivel de estructuracion en estudiantes de la IES. "Santa Rosa™ Puno

100% 1
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

H Correcto

Porcentaje

Incorrecto

10% - 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0% A A— A
0
18 19 20
Items

INTERPRETACION
En el grafico N° 07 se observa que los items 18, 19 y 20 no tuvieron ni un acierto, es
decir ninguna estudiante logré desarrollar este nivel, en consecuencia se logré un 0%

de dominio.
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Tabla 10.
Resultados generales obtenidos en la prueba de desempefio sobre la Comprensién de
Logaritmos en Estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno

Niveles de Comprension Items Correcto Incorrecto
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Conocimiento Primitivo 1,23 396 96% 18 4%
Creacion de Imagen 4,5,6 278 67% 136 33%
Comprension de Imagenes 7,89 103 25% 311 75%
Observacion de la Propiedad  10,11,12 106 26% 308 74%
Formalizacion 13,14 34 12% 242 88%
Observacion 17,18,19 41 10% 373 90%
Estructuracion 18,19,20 0 0% 0 0%

FUENTE: Aplicacion del instrumento
ELABORACION: Ejecutora del presente trabajo

Gréfico 8.
Resultados generales obtenidos en la prueba de desempefio sobre la Comprension de
Logaritmos en Estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno
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INTERPRETACION

El Estrato Primitivo al que corresponde los items 1,2 y 3, considera los saberes previos

los que trae el estudiante llamado también Conocimiento Primitivo.

Este resultado permite establecer que las estudiantes cuentan con un conocimiento
previo o informal elevado, es decir tienen una rica base de conocimientos asociados a
logaritmos. Segun la figura el desempefio en este nivel es homogéneo. En la que 396
item han sido correctamente contestados y s6lo un total de 4% equivalente a 18

preguntas contestadas incorrectamente.

En el Nivel de Creacion de Imagen, en la que se ha formulado los items 4,5y 6, en la
que el 67 % del total de items de este nivel se han contestado con acierto lo que

equivale a 278 y un 33% de desacierto que viene a constituir 136 items

En el nivel de Observacion de la propiedad, en la que se tiene a los items 10, 11y 12, el
26% de los items han sido acertados y el 74% de los items son contestados

incorrectamente.

En el nivel de Formalizacion 34 items han sido contestados correctamente y 380 han

sido erroneos (92%).

En el nivel de Observacion 10% del total de los items correspondientes han sido
contestados correctamente, y el 90% ha sido contestado erréneamente.

En el nivel de Estructuracion, ni un item ha sido contestado correctamente. Los niveles

de mayor complejidad son los que han sido menos acertados.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO S1[Li Nacional del
S i Altiplano

Tabla 11.
Resultados generales obtenidos en la prueba de desempefio sobre la Comprensién de
Logaritmos en Estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno

Estudiantes Mujeres 138

items Correcto Incorrecto
Frecuencia  Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
1 135 98% 3 2%
2 132 96% 6 4%
3 129 93% 9 7%
4 97 70% 41 30%
5 82 59% 56 41%
6 99 71% 39 29%
7 0 0% 138 100%
8 51 37% 87 63%
9 52 38% 86 62%
10 34 25% 104 75%
11 48 35% 90 65%
12 24 17% 114 83%
13 20 14% 118 86%
14 14 10% 124 90%
15 25 18% 113 82%
16 9 7% 129 93%
17 7 5% 131 95%
18 0 0% 0 0%
19 0 0% 0 0%
20 0 0% 0 0%

FUENTE: Aplicacion del instrumento de Recoleccion de datos
FUENTE: Tabla N° 11

Gréfico 9.
Resultados generales obtenidos en la prueba de desempefio sobre la Comprensién de
Logaritmos en Estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno
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INTERPRETACION
En el grafico N° 09. Se observa las notas obtenidas por cada una de las estudiantes en

cada uno de los items, se evalué a 138 estudiantes del cuarto grado de la IES “Santa
Rosa”. En cada nivel se formul6 3 items a excepcion del Nivel de Formalizacién solo

se planted 2 interrogantes.
El nivel de mayor acierto es el Nivel de Conocimiento Primitivo.

Se observa del mismo modo que segin se avanza de Nivel se va bajando los aciertos

gue son de forma heterogénea.

En el item 1, 35 estudiantes han contestado con acierto lo representa a un 98%. En la
pregunta 2, 132 estudiantes han contestado correctamente, equivalente a un 96%; en el

item 3 se observa que 129 estudiantes han solucionado acertadamente (93%),

Tabla 12.
Resultados generales obtenidos en la prueba de desempefio sobre la Comprensién de

Logaritmos en Estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno

Escala de
Calificacion Niveles de Comprension
) ] ©
=] & s @ S = S
S E s c = S 2 3
EZ 3 29 28 = g £
S1Z| 85| s 5 E S s z g g
8 | 8| 8% S e g~ S o k7
= k= o > S e L L
S| s G O ©
>
© | O
zg| ¥ zg| £ zg 8 23 S 235 ¥ 23 g 25|
2
c .
W.=101| 4 | 3| 42 |30]97]| 70 | 106 77 130 | 94 | 130 | 94 0 |0
2
8
c 2
Wao 2 1 9 | 7| 32 [23]|41 )30 13 9 8 | 6 | 4 3 0 |0
L
o wn
> =
o2
-2/ 3 ]125(90| 64 [47]| O 0 | 19 14 0 0 4 3 0 |0
Total 138 |100| 138 |100| 138 | 100 | 138 | 100 | 138 | 100 | 138 | 100 | 138
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Grafico 10.
Resultados generales obtenidos en la prueba de desempefio sobre la Comprension de
Logaritmos en Estudiantes de la IES. "Santa Rosa" Puno

> = “Estructuracion”
.. “ © "Qbservacion"

200 .""’ "Formalizacion”

i "Observacionde la...

§ "Comprension de...

5 o v o Creaqoh de...

o "Conocimiento...

-0
(2‘\(} &
S & &
O
& 030
NS
Eninicio En proceso Logro previsto
B "Conocimiento Primitivo" 3 7 S0
B "Creacion de Imagen" 30 23 47
H "Comprension de la Imagen” 70 30 0
B "Observacion de la Propiedad” 77 9 14
m "Formalizacion” 94 6 a
H "Observacion” 94 3 3
"Estructuracion” 0] 0 0

INTERPRETACION

En el Nivel de Conocimiento Primitivo 4 estudiantes se ubican en inicio, estan
empezando a desarrollar o evidencian dificultades para el desarrollo de éstos, necesitan
el acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de
aprendizaje con un 3%, 9 estudiantes se hallan en Proceso, significa que estan en
camino de lograr los aprendizajes previstos, para lo cual requiere acompafiamiento
durante un tiempo razonable para lograrlo con un 7%, 125 estudiantes han logrado lo

previsto con un 90%.

En el Nivel de Creacion de Imagen, 42 estudiantes estan en el inicio, con un 30%; 32
estudiantes estan en proceso con un 23%, 64 estudiantes han logrado lo previsto con un
47%.
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En el Nivel de Comprension de la Imagen 9, 7 estudiantes se ubican en el inicio con un
70%, 41 estudiantes estan en proceso con un 30%, y ni una estudiante alcanzaron los

logros previstos.

En el Nivel de Observacion de la Propiedad, 106 estudiantes estan en el inicio con un
77%, 13 estudiantes se encuentran en el proceso de logro con un 9%, y 19 estudiantes

han logrado lo previsto con un 14%.

En el Nivel de Formalizacion 130 estudiantes estan en inicio con un 94%, 8 estudiantes

se encuentran en proceso con un 6% Yy ni una estudiante ha logrado lo previsto.

En el Nivel de Observacion 130 estudiantes estan en inicio con un 94%, 4estudiantes

estan en proceso con un 3% Yy 4 estudiantes estan en proceso de logro con un 3%.

En el Nivel de Estructuracién, ni una estudiante esta en inicio, proceso y logro previsto.

4.1.1 Interpretacion Cualitativa y Cuantitativa de la Comprension Matematica
Respuestas Correctas e Incorrectas

Para una interpretacion de tipo cuantitativo sobre las caracteristicas y el nivel de
comprension de logaritmos se ha analizado las respuestas escritas de la prueba de

desempefio de 20 items que evallan:

a) El Nivel del Conocimiento primitivo
b) Creacion de imagen

c) Comprension de la imagen

d) Observacién de la propiedad

e) Formalizacion

f) Observacion

g) Estructuracion

Para observar e interpretar la comprensién de logaritmos, consideramos apropiado
organizar las respuestas dadas por las estudiantes a cada una de las tareas de acuerdo

con las siguientes categorias principales:

A) Respuesta Correcta. Las respuestas manifiestan acierto en el desarrollo del item. En
esta categoria establecemos la diferencia entre respuesta correcta con

procedimiento y respuesta correcta sin procedimiento, Util para afrontar la primera

65
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exploracién comparativa sobre la dificultad en el uso de propiedades relacionadas a
logaritmos. Resultan, por lo tanto, dos posibilidades de codificacion de las
respuestas correctas (C), respuesta correcta con procedimiento (RP) y respuesta
correcta sin procedimiento (RSP), por lo que fue necesario la respuesta de cada
estudiante a cada situacion problematica codificar por una dupla (X, y), donde x=C
ey =RCP, RSP.

B) Respuestas Incorrectas. Las respuestas evidencian desacierto en el desarrollo de los
items. Relne a aquellas respuestas consideradas como respuesta con error de
calculo, respuesta no contestada o en blanco, respuesta con procedimiento
incompleto y las respuestas dudosas por no manifestar indicios suficientes para
poder ser consideradas dentro de las otras categorias. Son respuestas que requieren

ser justificaciones complementarias. Los codigos que la identifican
Son: Respuesta con error de célculo (EC)
Respuesta no contestada o en blanco (NC)
Respuesta con procedimiento incompleto (PI)
Respuesta dudosa (RD).

De este modo las respuestas son codificadas por la dupla (x, y), donde x=I

Y= (RD), (PI), (NC), (EC).En las duplas se identifica el tipo de respuestas y el tipo de
solucién. Asi por ejemplo una estudiante ha contestado correctamente y a empleado

procedimiento, el par ordenado seria: (C, RCP).

A continuacion se muestran, de forma sintetizada la distribucion de las estudiantes de la
muestra en funcion de las respuestas proporcionadas y de acuerdo con los criterios,

tipos de respuestas y simbolizaciones sefialadas.
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s Obtenidas por la Muestra en el Estudio

Co;rci)gqiirgilegto Cr?%ﬂggnde Comprension de la imagenes Obs&iar;v:gcégn de Formalizacion Observacion
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1
>;RSP)  (C;RSP)  (C;RP) (C;RP) (IEC) (C;RSP) (ENC)  (C;RP) (C;RP)  (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP)  (I;PD) (LRD) (ENC)  (ENC) (It
>;RSP)  (C;RSP) (C;RSP)  (C;RP) (C;RP) (C;RP)  (;NC) (C;RSP) (C;RSP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (LP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (I
;RSP)  (C;RP)  (C;RSP)  (C;RP) (LEC) (C;RP)  (ENC) (C;RSP)  (ENC)  (NC)  (NC)  (ENC)  (KNC)  (KNC)  (ENC)  (KNC) (KNG (i
>;RSP)  (C;RSP) (C;RSP)  (C;RP) (C;RP) (C;RP)  (I;NC) (I;PD) (I;PD) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (INC) (IENC)  (ENC)  (ENC)  (NC)  (n
>;RSP)  (C;RSP) (C;RSP)  (C;RP) (EC) (C;RP)  (I;RD) (I;RD) (C;RP)  (NC)  (ENC)  (ENC) (I;P1) (ENC)  (C;RP)  (ENC)  (NC) (I
C:RP) (C;RSP) (C:RP) (CRSP) (C:RSP) (C:RP) (I;NC) (ENC)  (ENC)  (ENC) (ENC) (ENC)  (ENC)  (PI)  (C:RP) (LRD) (ENC) (I
>;RSP)  (C;RSP) (C;RSP)  (C;RP) (C;RP) (C;RP)  (;NC) (C;RSP) (C;RSP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (I
C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP)  (;NC)  (C;RP) (C;RP)  (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (I
C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP)  (IRD)  (C;RP) (C;RP) (C;RP) (RD) (LRD) (LRD)  (LPI)  (LRD) (NC) (LENC) (K
>;RSP)  (C;RSP) (C;RSP)  (C;RP) (;PD) (I;PD) (;NC) (I;RD) (I;RD) (LEC) (C;RP) (INC) (ENC) (ENC)  (NC)  (ENC)  (ENC) (it
C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP)  (I;NC) (I;RD) (;NC) (KNC)  (ENC)  (ENC)  (NC)  (LRD)  (KNC)  (ENC) - (KENC) - (I
RSP) (C;RSP) (C;RSP) (C:RP) (C:RP)  (LRD) (I;NC) (C:RP)  (ENC) (ENC) (ENC) (LRD) (NC)  (KRD)  (RD)  (ENC)  (ENC) (I
C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (;RD) (;NC) (I;RD) (I;PD) (KlRD) (,RD) (LRD) (LRD) (LRD) (LRD)  (LRD)  (KNC) (I
C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP)  (;NC)  (C;RP) (C;RP)  (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (IRD) (C;RP) (C;RP) (I
RSP) (C;RSP) (C;RSP) (C:RP) (C:RP)  (ILNC) (NC) (ENC)  (ENC)  (ENC) (ENC) (ENC)  (ENC)  (NC)  (NC)  (ENC)  (ENC) (I
>;RSP)  (C;RSP) (C;RSP)  (C;RP) (C;RP) (C;RP)  (INC) (C;RSP)  (C;RSP)  (NC)  (ENC)  (NC)  (I;RD) (PD) (KlRD) (LRD)  (ENC)  (I;t
C;RP) (C;RSP) (C;RSP)  (I;NC) (KGRD)  (C;RSP) (ENC)  (C;RP) (C;RP) (C;RP) (C;RP) (IENC) (CRP) (LRD) (LRD) (LRD) (LRI (N
RSP)  (C;RSP) (C;RP)  (LRD)  (KRD)  (C:RP) (IENC) (C;RP)  (C:RP) (LRD) (C;RP) (ENC) (ENC) (ENC)  (ENC)  (ENC) (P (I
;RSP)  (C;RSP)  (C;RSP)  (C;RP) (C;RP) (C;RP) (I;P1) (ENC) (;P1) (ENC)  (ENC)  (KNC) (P Py (LRD)  (LEC) (ENC) (N
;RSP)  (C;RSP)  (C;RSP)  (C;RP) (C,;RP) (KRD)  (ENC)  (CRP) (LEC) (LEC) (,RD) (ENC) (ENC)  (INC)  (ENC)  (KNC)  (KLNC) - (i
5 generales de las respuestas dadas por categorias, grados de estudios y seccion
Grado Correcto Incorrecto Total
(CCRSP) % (C;RP) % (INC) % (P) % (KEC) %  (I;RD) %

4°0"A" 50 13 124 31 161 40 17 4 7 2 41 10 400

40"B" 50 13 79 21 172 45 26 7 1 0 52 14 380

4o c 65 16 100 25 108 27 22 6 3 1 102 25 400

4°"D" 35 9 114 29 184 46 15 4 6 2 46 12 400

40 "E" 29 8 67 19 175 49 23 6 3 1 63 17 360

40 "F" 24 6 89 21 196 47 28 7 3 1 80 18 420

40"G" 16 4 116 28 160 40 26 7 7 2 75 19 400

TOTAL 269 689 1156 157 30 459 2760

-UENTE: Aplicacion del instrumento de Recoleccion de datos
AUTORA: Ejecutora del presente trabajo
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Los porcentajes de los items correctos respuesta sin procedimiento (C; RSP) el cuarto
“C” es el mas alto, seguido del cuarto “A” y B” (16, 13%), los porcentajes de los items
correctos con procedimiento (C; RP) los méas altos son 31% ,29% y 28%
Correspondientes al cuarto “A, D y G*. 269 items han sido contestados correctamente
utilizando procedimiento esto revela que en la resolucién de los ejercicios han aplicado
las propiedades con pertinencia. 689 items han sido respondidos correctamente sin
utilizar procedimiento es decir que la respuesta ha sido directamente escrita, no se ha

observado procedimiento alguno.

Dado que la evaluacion de un fendmeno de comprensién no se puede limitar a su
dimension Cuantitativa, en el presente se realiza un acercamiento cualitativo e
interpretativo de los registro de solucion que el estudiante present6 en la resolucion de
las situaciones con logaritmos.

En el Nivel de Conocimiento Primitivo

En este segmento se reporta observaciones referidas a la comprension del Nivel de

Conocimiento Primitivo, al responder los items 1, 2y 3
1) Aquéesigual: 2° =
3
2) Yy =8
3) 5X =125
¢Cual es el valor de x?
Los resultados revelan que las estudiantes en su mayoria tienen dominio de este nivel,

puesto que para resolver identifican la operacion y aplican el algoritmo pertinente;

como lo demuestran las siguientes respuestas representativas.

m 1) A quéesiguat: 23 =2.2.2=8 U] D 'ﬁagqu.q_ ‘
2) y3=8 @\,3:3__1‘7'2
El valor de y es igual a. YBT-' >
3 5x —! 125 3):.1:2, \_/( e .4
~ ,Cuél ey ¢l valor de x? o, = \2'5“ L

%= g3
X:S / /

T

Figura 1. Respuesta al Nivel de Conocimiento Primitivo. Estudiante 4A-2
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En este protocolo de resolucion manifiesta una cabal comprension del conocimiento
primitivo, pues en el proceso utiliza utiliza en el item 1 la aplicaciéon larga de la
potenciaciéon. En el item 2 aplica la descomposicién del namero 8 en sus factores
primos luego es expresado en la forma de potencia y por comparacion de exponentes
deduce el resultado.

En el Item 3, plantea la descomposicion en factores del 125 y escribe 125 en forma de
potencia y por comparacion halla el resultado, la estudidante en la resolucion ha

empleado un algoritmo consecuentemente un procedimiento.

La siguiente respuesta representativa de respuesta correcta con procedimiento.

)i : -
Yo 1 1y A qué es igual: 2 = N #®
3 8 Ly N ?, N B |2 Y e
= : ‘ : P \ z B = / Y =% 2
» Y ' _3 ; iy
El valor de v es igual a. _ - 9
i % o
3) 5 f— ]25 1)‘3 r_‘) - |9 W,
(Cual ey el valor de x7 o o b
¢ d X -~ j
i
I

Figura Respuesta al Nivel de Conocimiento Primitivo. Estudiante 4D-6

En el item 2 en la resolucién ha aplicado la radicacion, lo que le ha permitido resolver
correctamente. En el item 3 ha aplicado el algoritmo correctamente. (Ecuacion
exponencial)

Respuestas correctas sin procedimiento:

®) Estrato 3 .
Primitivo 1} A qué es igual: 2 = ¥ 1) 3
¥ o 3
n Y =8 §> =2 2) 2
El valor de v es igual a.
5 5% =125 43
1 Cual ey el valor de x7
x 3
C) = S

Figura 2. Respuesta al Nivel de Conocimiento Primitivo. Estudiante : 4A-5
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Los items 1, 2 y 3 han sido directamente contestados, no ha empleado algoritmo alguno.

El Nivel de Creacion de Imagen
Los items planteados:

4)Si 4% =16 Expresa en la forma logaritmica.

5) Expresa L-OJ 5128 en su forma exponencial.

6) ¢En qué base el logaritmo de 16 es 2?

Tiene la intencidn de conocer lo que conoce la estudiante sobre logaritmos.

Respuestas correctas con resolucion directa.

4) 85i4° =16 Expresa enlaforma . 5
logaritmica. ' 2‘/ = /6

qu 1;/[’: 2

Figura 3. Respuesta al Nivel de Conocimiento Primitivo. Estudiante : 4D-2
La estudiante ha establecido la forma logaritmica. Ha empleado la Definicion.

DEFINICION DE LOGARITMO

Dado un nimero real a>0,a=1, el logaritmo de un nimero x > 0 en la base “a”, es ¢l

(Y1)

exponente “y” al que debe elevarse “a”, de manera que se cumpla que a’ =X.
Notacion: y=log, x

De la definicién se tiene:

log, x=y<=a’=x;x>0,a>0;a=1

Respuesta correcta con procedimiento

gz)ueieaa. 4y Si 4% =16 Expresa en ia forma o, ;
imagenes logaritmica. ,21 =YL
]c\g ,}/"T =2 T
5)Expresa 108, 128 i su forma f')o():,‘ IR i S
2 " bt y2/%

Figura 4. Respuesta al Nivel de Creacion de Imagen. Estudiante : 4A-3
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Crencibn de 4) Si42 =16 Expresa enlaforma :
imtgenes logaritmica. lg‘q =2

703“16 =2

S Expresa 102,128 en su forma ,"zx=‘“ /
exponencial. s -‘VT‘-T‘/

1 7 2al “’m/

Figura 5. Respuesta al Nivel de Creacidn de Imagen: 4A-8

Figura 6. Respuesta al Nivel de Creacién de Imagen: 4A-1

Respuesta correcta sin procedimiento

Figura 7. Respuesta al Nivel de Creacion de Imagen: 4C-4

En estos items las estudiantes tienen una idea sobre logaritmos.

Respuestas incorrectas y sus variantes:

Respuesta por error de calculo

1 "

] X l
SiBxgwesa 102,128 o su o 2;‘ : 428

~xponcocial.

oy — 2 —
Figura 8. Respuesta al Nivel de Creacion de Imagen: 4C-4

En el item 5, la estudiante al descomponer 128 en sus factores primos ha tenido un

problemita lo que permite que la solucion sea considerada como error de célculo.
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Respuesta incorrecta en blanco o no contesta

Figura 9. Respuesta al Nivel de Creacion de Imagen: 4F-18

Nivel de Comprension de la Imagen

Los items formulados son:

Efectue:

100
o 1oo( 5 )=
9) 10g(100.100) =

Respuestas correctas

e 3 St R

T D L I T T T

Figura 10. Respuesta al Nivel de Comprension de Imagen 4A-1

Respuestas incorrectas:

Respuesta sin contestar

2__ Efectie: Atk 3
gt s . 1. ‘ D,

w— ~

J

FAPw ey >
x T

Figura 11. Respuesta al Nivel de Comprension de Imagen 4A-5
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Respuesta dudosa

1000 ‘ '

cuinpleaiis | P ) 00 - | k
') lm [ lo . ) M" 'SICZ - /Oo%,
o log( 100 .100 ) = / Joo, - 10000 5

Figura 12. Respuesta al Nivel de Comprension de Imagen: 4D-2

Figura 13. Respuesta al Nivel de Comprension de Imagen: 4E-1

Figura 14. Respuesta al Nivel de Comprension de Imagen: 4D-3

Respuesta incorrecta incompleta

Figura 15. Respuesta al Nivel de Comprensién de Imagen 4E-1

Respuesta en blanco

Figura 16. Respuesta al Nivel de Comprension de Imagen: 4E-1
De las observaciones se desprende que muchos errores tienen su origen en el

desconocimiento de la definicidn o propiedades.
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log, 4

10) [Iog5 5° +log ,; 1] =

11) \/(log, 81+ 2)log, 81—2) =

12) log,5° +log, 6—log, 1=
Nivel de Observacion de la propiedad. items 10, 11y 12.
Respuesta correcta

Figura 17. Respuesta al Nivel de Observacion de la Propiedad: 4D-14

Figura 18. Respuesta al Nivel de Observacion de la Propiedad: 4D-17

Las respuestas de la estudiante en los items 10, 11 y 12 exhiben un razonamiento
correcto segun el empleo de propiedades.
Respuestas Incorrectas.

Respuestas en blanco
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Figura 19. Respuesta al Nivel de Observacion de la Propiedad: 4B-6

Respuesta Dudosa

Figura 20. Respuesta al Nivel de Observacion de la Propiedad: C-41

Nivel de Formalizacion items 13, 14 y 15.
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13) Sabiendo que:

log2 =a
log3=>b
logl10 =1, calcule
log 60
log, m=11
14) log,n=6

¢ Cual es el valor de:
log,(m®n?) =»

Respuestas correctas

Figura 21. Respuesta al Nivel Formalizacién: 4C-7

La estudiante ha utilizado las propiedades pertinentes, pero en la ultima parte del
desarrollo del item 14 se aprecia que al no colocar la base del logaritmo la solucion que
evidencia es correcta pero por no ubicar la base del logaritmo el item ha quedado
inconcluso.

Nivel de Observacion
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En este nivel se han planteado los siguientes items:

El valor de x es:

15)log(x+5)=0

16) log,4—log, 2x=2
17) En: Calcular:
X2Iogx(x+y)
si:x?+y =425
logx+logy =2

Respuestas correctas

Figura 22. Respuesta al Nivel Observacion 4D-3

Figura 23. Respuesta al Nivel Observacion 4A-16
Las estudiantes han aplicado con pertinencia la Definicion de logaritmos, y las

propiedades relacionadas a logaritmos, el cuadrado de la suma de un binomio, ecuacion

de primer grado.
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Nivel de Estructuracion. Se ha formulado las siguientes preguntas:

Realice las siguientes demostraciones:

18) log, (xy) =log, x+log, y

19) b'°%" = N
200 log,1=0

En este nivel Unicamente se tiene soluciones incorrectas, asi por ejemplo:
Respuestas Incorrectas
Respuestas incorrectas no contestadas.

20 > log L, 1 - ©O

Figura 24. Respuesta al Nivel estructuracion: 4D-6

Respuestas Incorrecta (I;RD).

Figura 25. Respuesta al Nivel estructuracién: 4C-12

En el item la estudiante emplea procedimientos inadecuados que no justifican la
existencia de alguna propiedad que ayude a demostrar tal item.
En el item 20 utiliza la definicion pero con esto no se puede establecer la demostracion

pedida.
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4.1.2 Tipificacién sobre los resultados de la Prueba de Desempefio de la

Comprension de Logaritmos
Anaélisis e interpretacion de respuestas sobre casos particulares.

Estudiante Kemely

! exprosar yus respoestas debe wtilizar palabras cotidianas, MI.M
4. Sive hnequivocado puede tachary coatimas con la resohocion. &
: Wndhhmhmnbhmdmmmm&ﬂnmnmbh

Resgouda ls progiis en sieocio

m
o PREOUNTA RESPURSTA
DERY
oo 111) A qué es igual: 2’ = o8 / |
3
El valor de y os igual a. I//
x
b)) 5 - 125 ;
1Cuhl ey ¢l valor de x? ) 3 ‘/

P)wb 4) Si42 =16 well en | forma A'? - ‘11

9&“" log,]28 en su forma bs R
expanencial.
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En el Nivel de Conocimiento Primitivo.

Se han formulado los items 1, 2 y 3.

DIMEN
SIONES PREGUNTA RESPUESTA
N | 3 T
Pisitive  11) A qué es igual 2 = ) .4 v_//
3 ' Y -
p Y = 8 e) ;‘ 3 '
El valor de v os igual a
x
3) 5 - ‘25 ) a
LCudl e el valor de x? ,//
R— < m - — e

En el item 1 se observa que la estudiante ha resuelto directamente la potenciacion y ha
hallado la respuesta correcta. En el item 2. Se evidencia que la estudiante ha expresado

el 8 como una potenciacion.

vi=8
2% 8. Por comparacion se deduce que y=3. La estudiante no ha detallado el
resultado.

En el item 3, ha hallado directamente la respuesta.
En consecuencia, la estudiante cuenta con conocimientos previos necesarios para poder
desarrollar logaritmos. La estudiante la logrado lo previsto, es decir evidencia lo que

ha aprendido.

El Nivel Creacion de la Imagen.

En este estrato es necesario que la estudiante realice algo mental o fisico para poder
obtener una idea sobre un concepto en este caso sobre Logaritmos. Es decir se debe
evidenciar que comprende lo elemental de logaritmos. La Definicion de Logaritmos.

Se han planteado los items 4, 5 y 6.

:,),_-._. »sid’=16 Expresa en Ia forma y® = g
5) Expuesa 108.128 en su forma by 10t
exponencial. 2
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El item 4, no ha sido correctamente representado. Para ello era necesario conocer y
aplicar la Definicién de Logaritmos. Solo se le pedia representar la notacion de

Logaritmos. Es decir:

Notacion: y=log, x
De la definicidn se tiene:

log, x=y<a’=x;
x>0a>0a=1

En el item 5, la estudiante no ha contestado correctamente, Se pide que lleve de la forma
logaritmica a la forma exponencial, para lo cual era necesario aplicar la Definicion de
Logaritmos.

El item 6.

L a estudiante ha contestado correctamente el item, ha llevado del lenguaje verbal al
lenguaje matematico, lo que significa que la estudiante ha representado en la forma
exponencial el logaritmo, para luego por comparacion deducir la respuesta. En este
item la estudiante demuestra que conoce, aplica la Definicién de logaritmos, pero en los
items 1y 2 no.

En consecuencia tiene dificultades de comprensién en este nivel. Se nota que la
estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes previstos, necesita de
acompariamiento por parte de la docente.

Nivel de Comprension de la Imagen.
Se han planteado las preguntas 7, 8 y 9. Los cuales tienen como prop0ésito reconocer las

propiedades globales obvias.
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La respuesta es desacertada porque (- 4.4) en logaritmos debe ser mayor que cero y

esta condicion se establece en la definicion:

Notacion: y=log, x
De la definicién se tiene:

log, x=y<=a’=x;x>0,a>0;a=1

El item 8

Se observa que a aplicado la Propiedad Logaritmo de un Cociente, en su representacion

simbélica a tenido interferencia es decir debid escribir asi:

Log 1000 — log 10

Ha expresado 1000 en su forma de potencia de igual modo ha determinado la base del
siguiente | ogartmo es decir logarimo 10; ha podido expresar 1000 en forma de
potencia, se aprecia que no ha concluido satisfactoriamente el ejercicio. En

consecuencia el ejercicio esta con un procedimiento incompleto.

En este item se nota que ha aplicado la Propiedad Logaritmo de un Producto y en el
siguiente paso se aprecia que tiene problemas para representar correctamente un
logaritmo. N o se entiende si 10 es la base o el otro 10 es un exponente. Es un item

tipificado en este estudio como incorrecto con respuesta dudosa (I; RD)
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Por lo tanto, en este nivel existe falta de comprension. En este nivel esta en un proceso

de inicio, tiene dificultades y necesita acompafiamiento.

Nivel Observacion de la Propiedad.
Corresponde los items 10, 11 y 12. En este nivel es necesario que pueda realizar

interaciones Y distinciones entre las propiedades.

Se nota que tiene dificultades para identificar propiedades y asi resolver el

ejercicio.Respuesta incorrecta (I; NC).

No ha identiicado ninguna propiedad , se aprecia que existe interferencias en la
solucion del ejercicio. (I;RD).
En conclusion no existe comprension en este nivel; esta en un proceso de inicio en el

logro de su comprension.
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Nivel de Formalizacion .

En este estrado la estudiante conoce las todas las propiedades y las debe aplicar en
gjercicios de cualquier indole relacionado con logaritmos, tiene idea cabal de
Logaritmos.

correcto, pero no se pide que se utilice la calculadora, se pide que en base a los datos se
halle el valor de log 60. (I,RD)

En el item 14, se observa qu e para solucionar el ejercicio ha empezado por aplicar la
propiedad  Logaritmo de un Producto, posteriormente a tenido interferencia en el

reemplazo del logaritmo,

a este error en el estudio se la ha considerado como incorrecta con respuesta
dudosa.(l;RD)

La estudiante no tiene dominio cabal de las propiedades en consecuencia del nivel.

Nivel de Observacion.
Se han planteado los items 15, 16 y 17. La estudiante debe ser capaz de combinar
propiedades ejemplos, teoremas.
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Se observa que la estudiante tiene interferencia en la solucion del item 15, la solucion

no se ajusta a ninguna propiedad sobre logaritmos. El item 16 no a sido respondido.

La solucion que plantea no ofrece argumentos validos. Por lo tanto es incorrecta la
solucién que evidencia.
La estudiante necesita apoyo por parte del docente puesto que esta en un proceso de

inicio.

Nivel de Estructuracion.
Corresponde los items 18, 19 y 20.

En ningln item se ha logrado demostrar. Unicamente se ha aplicado propiedades.
Finalmente la estudiante Unicamente a podido resolver 4 preguntas. Su nivel de
comprension corresponde al nivel de conocimiento primitivo. La Estudiante no a

comprendido lo que tenia que comprender.
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Estudiante Tania

Seccion: “E”

1ES: o
FROEIA: .. o VS0 000 .er. ot vs sonans
INSTRUCCIONES PARA RESOL VIR LA PRUEDA
I. Lea atentamente los eonmciados y las preguntas. 7
OXpEewar vus respuostas debe utilizar palabess figures, roeneros,
S e T 2
€ ea ls parte ea
6 R e o 3y bj-.ou*-l-u-anm
lnnmn
iy PRONTA RESPUESTA
») Fowets 3
Prbmidvo |)Aquou.n.t2 = ..4.&2_;5./
3
R 8 > ) x
El valor de y o8 igual a AR fds B
3 5‘ = 125 >nS = =
1Cual ev el valor de x? A &
2—1—‘. ) &4'-1681;-.nhfun-
T logarttmica. /
”aw- 108"28 cn su forma x'l?" 2
exponencial
2
Nivel de Conocimiento primitivo.
) Fonte 3 ;
Prinddve 1) A qoé es igual: 27 = b 2 ;e » B3
3
» Yy =8 > y
E1 valor de y os igual a A A i
» 2;= 11254. as e i
Fi ey el valor x? i
- 3 x
- : |

El item 1 ha sido correctamente contestado, ha aplicado la potenciacion con acierto.
En la pregunta 2, ha tenido interferencias en el desarrollo del ejercicio. Es decir porque
su desarrollo no manifiesta indicios suficientes para considerarla como correcta. Es

incorrecta Yy requiere justificaciones complementarias de la que la resolvio. (respuesta

dudosa).
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El item 3, evidencia una secuencia que no justifica la utilizacion de ninguna propiedad.
Pero en un primer momento x=125 luego x=3. En consecuencia n 0 cuenta con
los pre requisitos necesarios. La estudiantes estd en un proceso de inicio en el

aprendizaje.

Nivel Creacion de la Imagen.

» 2
4 54 16
Crwanitn do ) = Expresa en la forma

N Expresa 102, 128 on s forma 7, "%_
exponencial "

Las 3 preguntas son incorrectas, en los items 2y 3 tiene interferencias , estas respuestas
son consideradas como dudosas (I; RD). Necesita apoyo en su aprendizaje.

Comprension de la Imagen.

El item 7, la solucion que presenta la tipifica como incorrecta, no se aprecia como
determina la notacion del logaritmo, respuesta (I;RD).

La pregunta 8, la estudiante efectia una simplificacion, la cual es valida pero no
soluciona el ejercicio, la solucion es incompleta la que es caracterizada como respuesta

incorrecta con procedimiento incompleto. (I;PI).
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En el item 9, no justifica la solucion del ejercicio, es considerada como incorrecta (I,
RD).
Ningun item a sido resuelto correctamente.

Observacion de la Propiedad:

Ningun item de este nivel a sido contestado (I; NC)

Nivel formalizacion

Los items correspondientes a este nivel son resueltos sin justificacion valedera. Son

respuestas incorrectas (I;RD)

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




% Universidad
TESIS EPG UNA - PUNO £ L[l Nacional del
% og Altiplano

Nivel de Observacion.

La estudiante en el item 15 evidencia una solucion considerada como dudosa. (I; RD)

El item 16 es una respuesta incorrecta no contestada (i; NC).

No es contestada. Considerada como incorrecta (I; NC).

Nivel de Estructuracion.
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En los items 18, 19 y 20 no se observa una demostracion pertinente.
En conclusién la estudiante a resuelto correctamente 1 ejercicio y 19 ejercicios
incorrectamente , lo que evidencia que se encuentra en el nivel primitivo y en un

proceso de inicio de sus aprendizajes.

Estudiante Yanett

Seccién ; “F”

INSTRUCCIONES PARA RESOL VER LA PRUEDA

Loa atentamente los enunciados v las preguntas
Respands los letmns con sersedad.
memmdchmﬂhuphwmfmm.m.

Si ve ha equivocado puede tachar y condinuar con la resolocion.

Realice sus cékculos en la parte cn blanco de la misma hoja. De ninguna maners en otra hoja.
Responda las progundas en silencio.

AT -
§
|

) Aguéesiguall & = O e B
3
» Yy =8

Elvalorde y es ignala. 2

o3 =129 =3 '

1Cull ey el valor de x7 +

:-)-uﬂ-b 4) Si 42 =16 Expresa  en ia forma
Amagenes logaritmaca

5) Expresa 108 1128 cn s forna
exponencial.

La estudiante ha desarrollado los items 1. 2 y 3 en forma correcta, de manera directa
(C; RSP),
Cuenta con los pre requisitos para necesarios para comprender logaritmos. En este nivel

ha logrado lo previsto en su aprendizaje.
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Los items restantes n o fueron contestados, como se aprecia en la prueba de desempefio.
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La comprension de la estudiante es del Nivel primitivo.

Estudiante Ingrit

Seccidn: “C”

1ES; 200, Lisa. SECCION: .C..
FRCHIAL 28030, ..........co0 ceeeorene an
INSTRUCCIONES PARA RESOLVER LA PRUEBA
1. Lea atentamente los enunciados v las preguntas.,
2. Respanda Jos flems con seniedad.
3. Par expresar sos respuostas debe vtilizar palabeas cotidianas, figuras, nixmeros, ele.
4. Sise ha equivocado puede tachar y continuar con la resolocion
5. Realice sus calculos en la parte ca blanco de Ls misma hoja. De ninguns maneca en otra hoja.
6. Responda lay pregunday en silencio
e
SIONES PREGUNTA RESPUESTA
%) Eowslo 3 1) J/
Priwiiho | 1) A qué s jgual: 2 = 8 ',.-"
3 :
2) y =8 2) ¥=2 /
El valor de v e igual a.
5 =
o 5% =195 o3
1 Cutl es ¢l valor de x?
:,),,._., 4 S 4 =10 Expresn en In forma ‘*Ho«_\ 622 /
inagrar logaritmica “ P
I 128 J Z‘\" JLb
5)Expresa 108, en su forma :
exponencial L \
- .1,] )
Estrato Primitivo.
:')-'““' 1) A goé es igual: 23 = - 8 '///
p Yy =8 2) y=2
El valor de y os igual a
- 5 =125 ) X=3 /
1Cuatl e3 ¢l valor de x?
» = e
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Los items de este nivel son correctas, la respuestas son presentadas de manera directa
sin procedimiento alguno. (C; RSP) por lo que su comprension en este nivel ha

logrado lo previsto.

Nivel de Creacion de la Imagen

2—&.. 4)&'42?16&#!&&“«:. ‘*Ho«_\qu,:z. /

g e logarimac v v
5) Expresa 108)]28 en su forma ha :_n‘ /
exponencial n =9 \/

- hi

Para que la estudiante haya realizado la representacion de Logaritmos de esta manera,
revela que tiene comprension sobre la Definicion de Logaritmos. Es correcta el item 4.
En el item 5, se nota que a empleado la Definicién de Logaritmo, en 2" = 128

Para hallar n, ha tenido que descomponer 128 por lo que 2° = 128 y concluye que

n=7.

El algoritmo que emplea es correcto.

En el item 6, traduce del lenguaje verbal al lenguaje matematico correctamente, luego
aplica la Definicion de Logaritmos. Su solucion es correcta. (C;RP) y su comprension

ha logrado lo previsto en este nivel.
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En la pregunta 7, aplica correctamente la propiedad Logaritmo de un Producto, el
ejercicio tiene una solucion incompleta, no aplica pertinentemente las condiciones de la
Definicion de Logaritmos, el nimero ninca es negativo. La solucion es incorrecta

(I;P1), ha desarrollado 2 de los items planteados.

Observacion de la Propiedad.

P

(=

A
)=

El item 10, ha sido solucionado utilizando la definicidn, aplica operaciones de adicion y
potenciacién. La solucion es correcta. (C; RP)

En el item 11, de igual modo ha sido resuelto solo con la definicion de logaritmos, pero
por error en: 4-2 que le resulta 8 la respuesta es incorrecta. Respuesta incorrecta (I;
EC).

En el item 12, aplica propiedades y definicion de logaritmos. Resuelve correctamente la
pregunta. (C; RP). Ha desarrollado los 3 items pero por una distraccion ha contestado
incorrectamente el item 8.

Formalizacion.
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En el item 13. La estudiante descompone 60 pero utilizando los datos que tienen, luego
aplica la propiedad Logaritmo de un producto, procede a reemplazar los valores y
halla el resultado.
La solucién es correcta. (C;RP).
En el item 14. La estudiante ha aplicado en primer lugar la definicion de logaritmos,
seguido de un reemplazo de valores,

log (alz cx33]

log (m*n®) = loga™®

log(m® n®)

Luego reemplaza esto valoresen PERO no se percata de la base
El item es catalogado como incorrecto, con procedimiento incompleto. (I;P1)

Observacion

La pregunta 15, es resuelta con la Definicién de Logaritmos. Aplica en el siguiente paso
una trasposicion de términos y una sustraccion en Z. La respuesta es correcta.
El item 16 no es resuelto. (I;NC)
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El item ha sido resuelto considerando:

Logx +logy =2 Aplicando la propiedad Producto de un logaritmo
Log(xy) =2 Aplicando la definicion

10° = xv Luego

log . (x+y) =n Reemplazando n

%% = (x+ v)" Desarrollando el binomio

x*" = x* 4+ 2xy + yv* Reemplazando los valores

x2" =425+ 2(100)

x°" = 625 Descomponiendo en sus factores primos 625
x2 =5 por deduccion

n=2

Para finalmente establecer que la respuesta final es 625.

El item 18 no lo ha desarrollado (I; NC). Los items 19 y 29 no han tenido una acertada
demostracion. (I; RD).

En conclusion : La estudiante se encuentra en el Nivel de Estructuracion.
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Estudiante Lourdes

Seccion: “D”

Fw ¥ A=y ,-‘
e [y Aqueenigmat 27 = el
D y'=8 |
11 valor de y ou igiel & )2 /
»n S =128
1CuMl oy Nl"nd.ﬂ N3 /

La PR LY L — nh— Doy 1+ 2 /

B 028 b o e/

|

Nivel de Conocimiento Primitivo.

i SIONES PREGUNTA RESPUESTA
132. 1) A qué es ignal: 2? = ‘ .).01/.. )
- , ,
f » Y =8
i El valor de y es ighal a. 2)2 / 5
» 5% =125
. 1Cotl ev el valor de X7 33 /

Las preguntas 1, 2 y 3 han sido contestadas correctamente y de forma directa. (C;RSP).

Ha aprendido lo que tenia que aprender en este nivel.
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Nivel de Comprension de la Imagen

- TFES A

Los items han sido resueltos acertadamente, significa que tienen los elementos
necesarios sobre  Definicion de Logaritmos, la estudiante evidencia lo que ha
comprendido.

Nivel Comprension de la Imagen.

El item 7, no ha sido respondido correctamente, la estudiante en principio utiliza la
Definicién de Logaritmos pero no ha considerado las restricciones de la Definicion.

En los items 8 y 9, se observa que la respuesta es del tipo (C; RP), en la pregunta 8,

en la solucion a aplicando primero una simplificacion; no se nota que emplea la
definicion de logaritmos o una propiedad. La respuesta es correcta. En el item 9 efectla
la multiplicacion 100 por 100, halla la respuesta y esta es correcta no se aprecia Como
ha hallado la respuesta. Evidencia algunas dificultades necesita acompafiamiento.
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Nivel de Observa cion de la Propiedad.

G P S Ay ,w?.’énb..fym,.r " e R A =

s i ~ o on s

Los items 10, 11 y 12 son resueltos aplicando propiedades, a pesar que el ejercicio 10
existe un poco de desorden en: log. z1

— &
Vi =1

Y asume Xx=0
Por lo que 5% =25

Las soluciones son correctas. (C; RP). La estudiante evidencia el logro de aprendizajes.
Nivel Formalizacion.

En el item 13 la estudiante descompone adecuadamente 60, luego aplica la propiedad

Logaritmo de un Producto, realiza el reemplazo y halla la respuesta correcta. (C;RP)
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El item 16 no es contestado (I; NC). Necesita apoyo en la comprension de este nivel.
Nivel de Observacion.

El item 15 ha sido resuelto por la definicion de Logaritmos, aplicando luego una
ecuacion.

La solucion es correcta y es (C;RP).

E | item 16, la estudiante a identificado la propiedad que puede ser utilizada, Logaritmo
de un Cociente, pero en la simplificacion del nimero tiene dificultades.
La solucion es incorrecta de la forma: (I; EC)

Este item no ha sido contestado y es una respuesta (I;NC). La estudiante necesita
acompafiamiento porque tiene dificultades en la comprension.

100
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Nivel de Estructuracion.

Estos items no han sido resueltos, pero en el item 20 se aprecia un intento de
demostracion utilizando una propiedad. (I; NC). Necesita desarrollar los aprendizajes
previstos.

En suma la estudiante se encuentra en el Nivel de observacion.

Estudiante: Yoana

Seccion “A”

1BS:" $ante... Revo SBCCION: .A.
FECHA: % =11, 718, g L i
INSTRUCCIONES PARA RESOL VER LA PRUEBA

Lea atentaments Jos enunciados v las proguntas

Respanda Jos llerns con seriedad

Para exprosar sus respoesias debo vtilizar palabrs cotidianss, figuras, mimeros, elc.

$1 9¢ ha equivocado puede tachar y confinmar con la resohocion. .
Realice sus cdlculos en ks parte en blanco de La mistna hoja. De ninguna manera en otra hoja.
Reaponde las proguntas en silencin.

O A 1D

[ DN
| BIONXS l PREGUNTA RESPUESTA

PR PV

a) tore e

Timiive | 1) A qué es ignal: 2

3 /
py =8 3.0 )2 /

11 valor de v o5 igual a.

5 5% =125 43/
1 CuAl ey el valor de x7

!
5295

Creacitn bo 4) S 4: =16 Express en Ia forma "
g | Iogaritmica. | 4 /n)q“'v 2 /

§) Expresn log,l28 en s forma ‘,, ? .
exponencial 2 =128 /

101
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Nivel de Conocimiento Primitivo

La estudiante ha resuelto correcta mente estos items, a sido efectuado directamente

(C;RSP)
:.?""-"'" 13 A qué es igaal: 23 = % 1) 3 /
|} 3 "
: n Y =8 33;7} 2) 2 /
! Kl walor de v ex ipual a.
5 5% =125 w3/
200 ey el valor de x7
9 = "\
) A o =
S ™ f::rlmk:(; i — <) /_,,.)Hu,; 2 [/
5) log, 128 forn 5'
1 E-!Fm 2 oo s ity , z'-’ . ‘28 v/
l = =P

Los items de este nivel han sido resueltos correctamente, utilizd la Definicion de
Logaritmos.

) "Wowﬁ.l..- v ‘t
- \g ,M rA"

En este nivel la estudiante ha tenido dificultades en el item 7, pero se nota que ha
aplicado la definicion de Logaritmos, y no ha podido establecer con claridad las
restricciones de la definicion de logaritmos.
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En el item 8 ha efectuado la simplificacién y luego a utilizado la Definicion de

Logaritmos.

En el item 9 utiliza la Definicién de logaritmos y por ecuaciones exponenciales

determina la respuesta.

1o e )
mﬁxrw
- ['5 »ojz -
= | ' (5)5=25 | .
b [ O _ i ind

& JcTos,suzmos,sa—m-' wy 2037 T
:. ---—~ : W _: ' ‘31 e :ﬁ\ ..'l: .-” } ‘- .T’.’

i h 'rfi' *) A , L S
- B I ] 2! wﬂ oy PN UL g
| 4"' m : . 1 ' v“'/’
15 - jdo; 5" +lok, 6 dop Tamy wd) FROAE iome”
i e e R (RN _ ;
; }0:3 e ','".',,

En este nivel, la estudiante ha resuelto cada uno de los ejercicios correctamente, no se

aprecia si utilizé propiedades o la definicion.
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En el item 13 a utilizao los datos correctamente, para ello ha tenido que descomponer 60
en y utilizar la propiedad logaritmo de un producto.
El item 13 es correcto.

En el item 14 primero y empleado la definicion de logaritmos, luego realiza un
reemplazo de m , para luego aplicar la propiedad de producto de potencias de igual
base, la solucién es incompleta, por lo que el resultado es considerado como (I;PI)

En el item primero aplica la definicion, luego aplica la potencia con exponente cero,

para luego transponer términos y hallar el valor de x. La respuesta es correcta.
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En la solucion la estudiante a empleado:
a) Enlogx + logy =2; a aplicado Producto de un logaritmo
Log(x.y) =2
Luego la definicion: 107 = xy
b) En2leg, ..y, a aplicado lapropiedad : clog,a =log,a”
¢) Resultando log, (x+¥)°
d) Por propiedad x 219573 = (x + 37
e) Utilizando el Cuadrado de la suma de un binomio (x+ ¥)* = x~ + 2xy + y°

reemplazando valores encuentra el resultado.

En este nivel los items 18 y 19 no son contestados (I;NC).

En el item 20 utiliza la definicién y establece la igualdad.
En este nivel necesita el acompafiamiento por la docente.

En conclusion la estudiante se encuentra en el nivel de observacion.
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CONCLUSIONES
PRIMERA: Después de haber aplicado la prueba de desempefio sobre Logaritmos a
138 estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa Secundaria.
“Santa Rosa” de Puno se determina que la comprension que revelan es del

Nivel de Conocimiento Primitivo.

SEGUNDA: El nivel de mayor comprension es la del Conocimiento Primitivo en la que
el 96% de estudiantes han evidenciado este nivel; seguida del Nivel de

Creacion de Imagenes (67%).

TERCERA: En las soluciones de los 20 items sobre logaritmos se encontré que la
comprension no progresé en los Niveles: Comprension de la Imagen
(25%), Observacion de la Propiedad (26%), Formalizacion (8%),
Observacion (10%) y La Estructuracion (0%). En estos Niveles las

estudiantes muestran mayores dificultades.

La alta incidencia de errores en la resolucién de las preguntas, es
probable que se deba al desconocimiento cabal de la Definicion de

Logaritmo y la Propiedades.

En el Nivel Primitivo, 125 estudiantes han alcanzado el logro previsto;
en el Nivel de Creacion de la Imagen, 90 estudiantes han logrado lo
previsto, en el Nivel Comprension de la Imagen, 64 estudiantes lograron

lo previsto. Las estudiantes han evidencian el logro de aprendizaje.

Se evidencia en los protocolos de solucion que gran cantidad de las
estudiantes resolvieron los items directamente, es decir sin utilizar
procedimientos, (689 items).
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Se descubri6é que 269 items han sido resueltos utilizando procedimientos

I6gicos.

157 items han sido desarrollados en forma secuencial pero de forma
incompleta es decir las estudiantes han aplicado algunas estrategias de
solucién pero la falta de dominio de la Definicién o propiedad no les ha

permitido concluir satisfactoriamente los items.
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SUGERENCIAS
PRIMERA: Se sugiere a los Directivos de la IES. “Santa Rosa” mayor exigencia a los
docentes del area de Matematica para que puedan desarrollar niveles de
comprension de mayor jerarquia de este modo elevar el nivel de

aprendizaje de la matematica en las estudiantes de la institucion.

SEGUNDA: Se sugiere a los docentes de la IES. “Santa Rosa” establecer las estrategias
metodoldgicas pertinentes, mistica en su tarea porque en sus manos esta la
formacion integral de las estudiantes. El docente genere situaciones
significativas de aprendizaje por ende permita desarrollar niveles de
comprension elevados en las estudiantes. Que la evaluacion sea un proceso
no solo para identificar informacion sobre el aprendizaje de las estudiantes
e identificar los problemas y sus causas, si no para poder generar distintas
estrategias que aporten soluciones para cada una de las dificultades que se

observe, permita desarrollar una comprension cabal en las estudiantes.

TERCERA: Se sugiere a las estudiantes de la IES. “Santa Rosa” de Puno mayor
esfuerzo, dedicacion en el trabajo cotidiano especialmente en el Area de
Matematica y permitan en ellas el desarrollo de capacidades, cualidades
como sistematicidad en los procedimientos y estrategias, a mayor
capacidad para producir mejores argumentos para justificar sus formas de

pensar propia y para contra argumentar posturas contrarias.

CUARTA: Se sugiere a los padres de familia mayor acompafiamiento a sus hijas en su
proceso de formacidn, proporcionarles los medios y materiales necesarios,

y exigencia en su formacion.
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ANEXO N° 2

PRUEBA DE DESEMPENO SOBRE LA
COMPRENSION DE LOGARITMOS
1

APELLIDOS Y NOMBRES: . euvueenetntteeeeeeeesessesssenssnssnssnssnssnssnssnssnssnnsnns
GRADO: ..cuieeeeeeeeeeeneneeeensnens SECCION: uenteeeeeeeeneeeeneseeeesneeasnesasneses
FIECH A «eenenneneeeeeeeeeeeeeseesesesesnasesnesssesnssesnssesassnsnssnsnssnsnssnsensnsensnsens

INSTRUCCIONES PARA RESOLVER LA PRUEBA

Lee detenidamente los enunciados y las preguntas.

Responda los items con seriedad.

Para expresar sus respuestas debe utilizar palabras cotidianas, figuras, numeros, etc.

Si se ha equivocado puede tachar y continuar con la resolucion.

o b~ w0 N

Realice sus céalculos en la parten en blanco de la misma hoja. De ninguna manera en
otra hoja.

6. Responda las preguntas en silencio.

DIMEN PREGUNTA RESPUESTA
SIONES

a)_ 3 Estrato 1)Aque es igual: 23 ]
Primitivo 2) y3 :8
3) 5 =125

¢ Cual es el valor de x?

N2 P
bicreacion de | 4) Si 4 = 1.6 Expresa en la forma logaritmica.

Imagenes
5) Expresa |—092128 en su forma exponencial.

6) ¢En qué base el logaritmo de 16 es 2?
| Efectue:
¢) Comprension

de Imégenes 7) Iog( —4, 4) —

100
9 199( 70 )=

9) 10g(100.100) =
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Efectle:

10) [Iog5 5° +log 1]'0924 —

d) Observacion
de la Propiedad

11) /(log, 81+ 2)log, 81— 2) =

12) log.5° +log, 6—log, 1=

13) Sabiendo que:

e)Formalizacion

log2=a
log3=>bL
logl0 =1, calcule
log 60
14)
log, m=11
log,n=6

¢ Cual es el valor de:
log, (m°n?) =>

El valor de x es:
15)

log(x+5)=0

f) Observacion

16) log,4—log, 2x =2
17)
X2Iogx(x+y)

si:x?+y =425
logx+logy =2

2 Realice las siguientes demostraciones:

Estructuracion 18) Iogb (Xy) = Iogb X+ |Ogb Y

19) b"°%" = N
200 log,1=0
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ANEXO N° 4

PRUEBAS DE DESEMPENO S SOBRE LA COMPRENSION DE
LOGARITMOS

m

PRUEBA DE DESEMPENO SOBRE LA
COMPRENSION DE LOS LOGARITMOS
APELLIDOS Y NOMBRES: ...... Q... \toquey..... Homely | Frorele
et fenk_ Hesa SECCION: .<.
FECHA:...........38 =010
MTRUCC]ONEPARARBSOIVE!MPRUEBA
1. Lad alentamente los enunciados ¥ las preguntas,
2. Respanda Jos items con seriedad.
3, 'Pmummmpmdchuﬂwphhumﬁgm nimeros, elo.
4. Siwe ha equivacado puede tachary contimuar con la resofocion
5. Realice sus calculos en la parte cn blanco de 12 mista hoja. De ninguna manera en otes hojs.
6. Responda lay pregunias en silencio
DIMEN NG ———— T
PREGUNTA RESPUESTA
n) Nstran T T
Poisiio 1) A qué es igual: 2 = y: 3 ’_,/
3 & 0
p Y =8 i iy
1 vador de y oa igual a.
0 =12
) 1) 3
{Cul es el valor de x? l /
g,),“_‘, 4) 5842 =16 Expresa en la forma ." - "a
nagents logasittmica >/
5) Express ‘%;]28 en su foru by o
expanencial 2 \
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PRUEBA DE.DESEMPENO SOBRE LA

(DMPRENSIONDEWWGARITMOS
e W S S
LA PRUEBA
I, Lea sentaments s eounciados lag proguntas,
§- g:uﬂlhhumniuuy
- Para exprowar vus respuostas debe utilizar palabras
| St ey ot
\ ! &0 & parte en s mista hoj
6. Responda las progunias en silenoio, e g ik
DIMEN
WONE PREGUNTA RESPUESTA
») o 3 X
Melbe (1) Aquerigut 2 = B ad T
3
y ) =8 ) s
Bl walor de v o8 igual a. bl Ak 5 s
y ' =125 s i
1Cul ey ¢l valor de x?
L - ’5 X
:)-ihb 4 50'4l ?16 Expresa en la forma
g e , //
"/
NExprean 102,128 en sy fo LV
; o
X
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COMPRENSION DE LOS LOGARITMOS
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APELLIDOS Y NOMBRES: . A sy Loa Jdabed
IES: .50 Dina. N G

FECHA: .26..40:00..
msmuocmrmnmowmumm

1. Lea ateotamente los enunciados v las proguntas.

2. Responda Jos ffems con seriedad.

3. Para expresar sus respoostas debe utilzar palabeas cotidianas, figuras, rmeros, ete.

4. Sise ha equivocado puede tachar y continuar con [a resohucion

5. wu«buhumhmubhmdehmmonnw:umumm

6. Rosponda lay pregundas en silencio.

=l
BIONES PREGUNTA RESPUESTA
1) Eateto 3
3 .
P4 =8 2) ¥=2 P
El valor de v e igual a.
‘ -1
5 5% =125 ves /S
1 Cutl e ¢l valor de x?
(.))-ihb 4)31'42:]6 Express en Ia forma “Jlog 162 /
lmagenrd logaritmica. 4 ]
S)Emm 1081128 &‘mfm WJ L ::’lt /
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PRUERA DE DESEMPENO SOBRE LA
COMPRENSION DE LOS LOGARITMOS

APELLIDOS Y NOMBRES: it Flocen_ Josne Hoeteda oo
R T LA SRR R, SECCION: .A.
VECHA #2002, .......... L i

INSTRUCCIONES PARA RESOLVER LA PRUEBA

Responda los lems con seriedad.

Prra expresar sus respoesias debe vtilizar palabras cotidianss, figuras, nimeros, elo

Si v ha equivocado puede tachar y condinuar con la resolocion.

Realice sus cdleulos en ks parte en blanco de la mista hoja. De ninguna manera en otra hoja.
Responde las preguntas en silencio.

N

3
Mmive | 1) Aquéesigmal: 2 = B 1) B v

3 4
- Y.

|2 Y =8 3.2 e)2 /
El walor de v es igual a.

» 5 =125 33/
1CuAl ey el valor de x7

2 3
6 =295

Creacites do 4) S 4: =16 Expresa en Ia forman :
g logaritavica ) /n) ‘i“’ e 2 /

SExpresa 102,128 e su fonua 5) 5 )
'c-xponzn.ci.ﬂ 2 =12 S .
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base de 16
o.mu‘wax’m o 45 l_l

: ‘." '("" X "P,';(]'i_,
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i Altiplano

s

| Efectie:
y,log(a04 4) = (0 54y

co‘.:‘e.

o log( 100 .100 ) =19 0%z

e Yy
10 zi0 X =4

i ‘V)‘ ’,_l-—-n——"

‘ ﬁga:/ffi.
1) 4 /

el

;m.

f) Otnervs | 10)

[log,5’+lbgﬁl]°"4=¥ [0)25 /

[5+0]

(5/-=15

1)

IGaw) (42
T (12 - il

12)
log ;5% +log ;6 ~log , 1=

2 4+ 4-0
03

\/(lo& 81+2)(log,81~2) =

) 2037 /
¢ s
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Resultados generales de las respuestas obtenidas por la muestra en el estudio

Grado Correcto Incorrecto Total
(C;RSP) (C;RP) (ILNC)  (I,PI)  (LEC) (I;RD)
40 "A" 50 124 161 17 7 41 400
40 "B" 50 79 172 26 1 52 380
4o c" 65 100 108 22 3 102 400
40 "D" 35 114 184 15 6 46 400
4o "E™ 29 67 175 23 3 63 360
40 "F" 24 89 195 28 3 80 419
4o"G" 16 116 160 26 7 75 400

TOTAL 269 689 1155 157 30 459 2759

FUENTE: Aplicacion del instrumento de Recoleccion de datos
ELABORACION: Ejecutora del presente trabajo
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