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ANEXO A 

_______________________ 
ENSAYOS DE LOS AGREGADOS 
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ANEXO A-1: GRANULOMETRIA DE AGREGADOS CANTERA ISLA 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

 

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO PORTLAND TIPO IP - MARCA 
RUMI EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210 kg/cm2.    

TESISTA : Bach. NATALI HERLINDA SALAS COAQUIRA  
CANTERA  : CUTIMBO  FECHA   : AGOSTO 2018 
MUESTRA : AGREGADO GRUESO         

 

 

 

TAMIZ ABERTURA 
PESO % PESO % RETENIDO % QUE 

ESPECIF. DESCRIPCION 
RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA 

4" 101.600             Peso inicial gr. 10000 gr. 

3" 76.200             peso final gr. 9990.0 gr. 

21/2" 63.500             perdida % 0.10 % 

2" 50.800       100.00     
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA 

11/2" 38.100 0 0.00 0.00 100.00 100 100 

1" 25.400 840 8.41 8.41 91.59 90 100 Módulo de fineza 6.84 

3/4" 19.050 1510 15.12 23.52 76.48     Peso Especifico   gr/cm3 

1/2" 12.700 2010 20.12 43.64 56.36 25 60 Peso Unt. Suelto   tn/m3 

3/8" 9.525 1670 16.72 60.36 39.64     Peso Unt. Varillado   tn/m3 

1/4" 6.350 2350 23.52 83.88 16.12     Humedad Natural   % 

N° 4 4.760 1610 16.12 100.00 0.00 0 10 Absorción   % 

N° 8 2.360 0 0.00 100.00 0.00 0 0 OBSERVACIONES: 

N° 16 1.190     100.00 0.00     

N° 30 0.600     100.00 0.00     

N° 50 0.300     100.00 0.00     

N° 100 0.149     100.00 0.00     

N° 200 0.074     100.00 0.00     

< N° 200       100.00       

TOTAL   9990.0 100.00         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  
    (ASTM D - 422) 
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ANEXO A-2: GRANULOMETRIA DE AGREGADOS CANTERA CUTIMBO 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

 

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO PORTLAND TIPO IP - MARCA 
RUMI EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210 kg/cm2.    

TESISTA : Bach. NATALI HERLINDA SALAS COAQUIRA  
CANTERA  : CUTIMBO  FECHA   : AGOSTO 2018 
MUESTRA : AGREGADO FINO         

 

 

 

TAMIZ ABERTURA 
PESO % PESO % RETENIDO % QUE 

ESPECIF. DESCRIPCION 
RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA 

4" 101.600             Peso inicial gr. 1385.0 gr. 

3" 76.200             peso final gr. 1381.4 gr. 

21/2" 63.500             perdida % 0.26 % 

2" 50.800             
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA 

11/2" 38.100             

1" 25.400             Módulo de fineza 3.12 

3/4" 19.050             Peso Especifico   gr/cm3 

1/2" 12.700             Peso Unt. Suelto   tn/m3 

3/8" 9.525       100.00 100 100 Peso Unt. Varillado   tn/m3 

1/4" 6.350 0.0 0.00 0.00 100.00     Humedad Natural   % 

N° 4 4.760 20.3 1.47 1.47 98.53 95 100 Absorción   % 

N° 8 2.360 327.3 23.69 25.16 74.84     OBSERVACIONES: 

N° 16 1.190 293.5 21.24 46.41 53.59 45 80 

N° 30 0.600 265.4 19.22 65.62 34.38 25 60 

N° 50 0.300 226.3 16.38 82.00 18.00 10 30 

N° 100 0.149 134.7 9.75 91.76 8.24 2 10 

N° 200 0.074 108.6 7.86 99.62 0.38 0 3 

< N° 200  5.3 0.38 100.00 0.00   

TOTAL   1381.4 100.00         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  
    (ASTM D - 422) 
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ANEXO A-3: PESO ESPECÍFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS CANTERA CUTIMBO 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

 

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO PORTLAND TIPO IP - MARCA 
RUMI EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210 kg/cm2.    

TESISTA : Bach. NATALI HERLINDA SALAS COAQUIRA  
CANTERA  : CUTIMBO  FECHA   : AGOSTO 2018 
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO         

 

 
 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO 

        

DATOS 

N° DESCRIPCION UND. CANTIDAD 

1 PESO DE LA MUESTRA SUPERFICIALMENTE SECA  gr. 500.15 

2 PESO DEL PICNOMETRO + PESO DEL AGUA gr. 712.10 

3 
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DEL 
PICNOMETRO + PESO DEL AGUA 

gr. 1008.08 

4 PESO DEL LA ARENA SECADA AL HORNO + PESO DE LA TARA gr. 592.25 

5 PESO DE LA TARA gr. 114.76 

6 PESO DEL LA ARENA SECADA AL HORNO (4-5) gr. 477.49 

        

RESULTADOS 

1 PESO ESPECIFICO APARENTE (6/(2+1-3)) gr/cm3 2.34 

2 PORCENTAJE DE ABSORCION ((1-6)/6) % 4.75 

        

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO 

        

DATOS 

N° DESCRIPCION UND. CANTIDAD 

1 PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO gr. 590.26 

2 PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA  gr. 612.73 

3 PESO DE LA PROBETA AFORADO + PESO DEL AGUA  gr. 1512.61 

4 
PESO DE LA PROBETA + PESO DEL AGUA + PESO DE LA MUESTRA 
SATUR. SUPER. SECA 

gr. 1870.18 

5 PESO DE LA TARA gr. 109.76 

6 PESO DEL LA MUESTRA SECADA AL HORNO + PESO DE LA TARA gr. 700.02 

                
RESULTADOS 

1 PESO ESPECIFICO APARENTE (6/(2+1-3)) gr/cm3 2.31 

2 PORCENTAJE DE ABSORCION ((1-6)/6) % 3.81 

 

 

 

PESO ESPECÍFICO Y ABSORCION  
    (ASTM D - 123) 
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ANEXO A-4: PESO UNITARIO DE AGREGADOS CANTERA CUTIMBO 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MATERIALES 
 

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO PORTLAND TIPO IP - MARCA 
RUMI EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210 kg/cm2.    

TESISTA : Bach. NATALI HERLINDA SALAS COAQUIRA  
CANTERA  : CUTIMBO  FECHA   : AGOSTO 2018 
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO         

 

 
 

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO 

DESCRIPCION UND. 
N° DE MUESTRAS 

1 2 3 

Peso del material + molde g 13365.00 13340.00 13349.00 

Peso del molde g 4780.00 4780.00 4780.00 

Peso del material  g 8585.00 8560.00 8569.00 

Volumen del molde cm3 6880.00 6880.00 6880.00 

Peso unitario g/cm3 1.248 1.244 1.245 

Promedio g/cm3 1.246 

          

PESO UNITARIO VARILLADO AGREGADO FINO 

DESCRIPCION UND. 
N° DE MUESTRAS 

1 2 3 

Peso del material + molde g 13979.00 13936.00 13995.00 

Peso del molde g 4780.00 4780.00 4780.00 

Peso del material  g 9199.00 9156.00 9215.00 

Volumen del molde cm3 6880.00 6880.00 6880.00 

Peso unitario g/cm3 1.337 1.331 1.339 

Promedio g/cm3 1.336 

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO 

DESCRIPCION UND. 
N° DE MUESTRAS 

1 2 3 

Peso del material + molde g 12958.00 12912.00 12954.00 

Peso del molde g 4780.00 4780.00 4780.00 

Peso del material  g 8178.00 8132.00 8174.00 

Volumen del molde cm3 6880.00 6880.00 6880.00 

Peso unitario g/cm3 1.189 1.182 1.188 

Promedio g/cm3 1.186 

PESO UNITARIO VARILLADO AGREGADO GRUESO 

DESCRIPCION UND. 
N° DE MUESTRAS 

1 2 3 

Peso del material + molde g 13764.00 13718.00 13697.00 

Peso del molde g 4780.00 4780.00 4780.00 

Peso del material  g 8984.00 8938.00 8917.00 

Volumen del molde cm3 6880.00 6880.00 6880.00 

Peso unitario g/cm3 1.306 1.299 1.296 

Promedio g/cm3 1.300 
 

PESO UNITARIO 
(ASTM C - 128) 
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ANEXO A-5: CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS CANTERA CUTIMBO 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

 

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO PORTLAND TIPO IP - MARCA 
RUMI EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210 kg/cm2.    

TESISTA : Bach. NATALI HERLINDA SALAS COAQUIRA  
CANTERA  : CUTIMBO  FECHA   : AGOSTO 2018 
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO         

 

 

 

 

HUMEDAD AGREGADO FINO 

DESCRIPCION UNIDAD 
Numero de Ensayos 

1 2 3 

Peso de la Capsula gr. 30.10 27.75 31.76 

Peso Capsula + Muestra Húmeda gr. 343.12 338.11 321.45 

Peso Capsula + Muestra Seca gr. 328.95 323.70 325.26 

Peso del Agua gr. 14.17 14.41 13.99 

Peso de la Muestra Seca gr. 298.85 295.95 293.5 

Contenido de Humedad Parcial % 4.74 4.87 4.77 

Contenido de Humedad Promedio % 4.79 

 

HUMEDAD AGREGADO GRUESO 

DESCRIPCION UNIDAD 
Numero de Ensayos 

1 2 3 

Peso de la Capsula gr. 29.87 32.35 92.30 

Peso Capsula + Muestra Húmeda gr. 410.44 376.65 537.96 

Peso Capsula + Muestra Seca gr. 397.90 365.05 523.40 

Peso del Agua gr. 12.54 11.6 14.56 

Peso de la Muestra Seca gr. 368.03 332.7 431.1 

Contenido de Humedad Parcial % 3.41 3.49 3.38 

Contenido de Humedad Promedio % 3.42 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONTENIDO DE HUMEDAD  
    NORMA ASTM D2216 
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ANEXO B 

_______________________ 
DISEÑO DE MEZCLAS 
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ANEXO B-1: DISEÑO DE MEZCLAS CANTERA CUTIMBO PARA CEMENTO FRESCO 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

 

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO PORTLAND TIPO IP - MARCA 
RUMI EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210 kg/cm2.    

TESISTA : Bach. NATALI HERLINDA SALAS COAQUIRA  
CANTERA  : CUTIMBO    
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO         

 

DISEÑO DE MEZCLAS 

CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 
METODO: MODULO DE FINEZA 

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CEMENTO AGREGADOS 

PROCEDENCIA RUMI TIPO IP FINO GRUESO 

TAMAÑO MAXIMO Pulg 
 

- 1     

PESO ESPECIFICO gr/cc 2.82 2.34 2.31 

PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 
 

1246 1186 

PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 
 

1336 1300 

CONTENIDO DE HUMEDAD % 
 

4.79 3.42 

ABSORCION % 
 

4.75 3.81 

MODULO DE FINEZA     3.12 6.84 

 
        

DOSIFICACION 

f'c PROM. TMN SLUMP AGUA AIRE Agua/cem Factor cem. Factor cem. mf  

f'cr (Kg/m2) (pulg) (pulg) (lit/m3) (%) A/C FC (Kg/m3) FC (bol/m3) Comb. De Agreg. 
294 1     3" - 4" 193 1.5 0.56 345.63 8.13 5.42 

 
        

CALCULO DE LOS VALORES RELATIVOS DEL MODULO DE FINEZA 

CALCULO DE Rf % 
  38.16 

 
                    

 
 

VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS 0.672 
 

   

         

DOSIFICACIÓN EN PESO 

DESCRIPCION VOLUM. ABSOLUTOS PESOS SECOS/M3 HUMEDAD PESOS KG/M3 PROPORCION 

CEMENTO 0.120 345.630   345.63 1.00 
AGREGADO FINO 0.256 599.040 0.2 627.73 1.82 
AGREGADO GRUESO 0.416 960.960 -3.8 993.82 2.88 
AGUA 0.193 193.000 -3.5 196.51 0.57 
AIRE 0.015           

 
       

Rel.  A/C  Efectiva 0.57 
 

     

         

   DOSIFICACION EN VOLUMEN 

 
  DESCRIPCION EN P3 PROPORCION 

 
  CEMENTO   8.132 1.00 

 
  AGREGADO FINO 17.789 2.19 

 
  AGREGADO GRUESO 29.588 3.64 

 
  AGUA   0.569 0.57 
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ANEXO B-2: DISEÑO DE MEZCLAS CORREGIDO PARA CEMENTO ALMACENADO 30 DIAS 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

 

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO PORTLAND TIPO IP - MARCA 
RUMI EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210 kg/cm2.    

TESISTA : Bach. NATALI HERLINDA SALAS COAQUIRA  
CANTERA  : CUTIMBO    
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO         

 

DISEÑO DE MEZCLAS 

CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 
METODO: MODULO DE FINEZA 

         

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CEMENTO AGREGADOS 

PROCEDENCIA RUMI TIPO IP FINO GRUESO 

TAMAÑO MAXIMO Pulg  - 1     
PESO ESPECIFICO gr/cc 2.82 2.34 2.31 
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3  1246 1186 
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3  1336 1300 
CONTENIDO DE HUMEDAD %  4.63 3.35 
ABSORCION %  4.75 3.81 
MODULO DE FINEZA     3.12 6.84 

         

DOSIFICACION 

f'c PROM. TMN SLUMP AGUA AIRE Agua/cem Factor cem. Factor cem. mf  

f'cr (Kg/m2) (pulg) (pulg) (lit/m3) (%) A/C FC (Kg/m3) FC (bol/m3) Comb. De Agreg. 

294 1     3" - 4" 193 1.5 0.56 345.63 8.13 5.421 

         

CALCULO DE LOS VALORES RELATIVOS DEL MODULO DE FINEZA 

              

CALCULO DE Rf %   38.16                        

VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS 0.669     

         

DOSIFICACIÓN EN PESO 

DESCRIPCION VOLUM. ABSOLUTOS PESOS SECOS/M3 HUMEDAD PESOS KG/M3 PROPORCION 

CEMENTO 0.123 345.630   345.63 1.00 

AGREGADO FINO 0.255 596.700 -0.7 624.33 1.81 

AGREGADO GRUESO 0.414 956.340 -4.4 988.38 2.86 

AGUA 0.193 193.000 -5.1 198.12 0.57 

AIRE 0.015           

        

Rel  A/C  Efectiva 0.57       

         

   DOSIFICACION EN VOLUMEN 

   DESCRIPCION EN P3 PROPORCION 

   CEMENTO   8.132 1.00 

   AGREGADO FINO 17.693 2.18 

   
AGREGADO 
GRUESO 

29.426 3.62 

   AGUA   0.573 0.57 
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ANEXO B-3: DISEÑO DE MEZCLAS CORREGIDO PARA CEMENTO ALMACENADO 60 DIAS 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

 

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO PORTLAND TIPO IP - MARCA 
RUMI EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210 kg/cm2.    

TESISTA : Bach. NATALI HERLINDA SALAS COAQUIRA  
CANTERA  : CUTIMBO    
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO         

 

DISEÑO DE MEZCLAS 

CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 
METODO: MODULO DE FINEZA 

         

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CEMENTO AGREGADOS 

PROCEDENCIA RUMI TIPO IP FINO GRUESO 

TAMAÑO MAXIMO Pulg  - 1     
PESO ESPECIFICO gr/cc 2.82 2.34 2.31 
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3  1246 1186 
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3  1336 1300 
CONTENIDO DE HUMEDAD %  4.58 3.32 
ABSORCION %  4.75 3.81 
MODULO DE FINEZA     3.12 6.84 

         

DOSIFICACION 

f'c PROM. TMN SLUMP AGUA AIRE Agua/cem Factor cem. Factor cem. mf  

f'cr (Kg/m2) (pulg) (pulg) (lit/m3) (%) A/C FC (Kg/m3) FC (bol/m3) Comb. De Agreg. 

294 1     3" - 4" 193 1.5 0.56 345.63 8.13 5.421 

         

CALCULO DE LOS VALORES RELATIVOS DEL MODULO DE FINEZA 

              

CALCULO DE Rf %   38.16                        

VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS 0.669     

         

DOSIFICACIÓN EN PESO 

DESCRIPCION VOLUM. ABSOLUTOS PESOS SECOS/M3 HUMEDAD PESOS KG/M3 PROPORCION 

CEMENTO 0.123 345.630   345.63 1.00 

AGREGADO FINO 0.255 596.700 -1.0 624.03 1.81 

AGREGADO GRUESO 0.414 956.340 -4.7 988.09 2.86 

AGUA 0.193 193.000 -5.7 198.70 0.57 

AIRE 0.015           

        

Rel  A/C  Efectiva 0.57       

         

   DOSIFICACION EN VOLUMEN 

   DESCRIPCION EN P3 PROPORCION 

   CEMENTO   8.132 1.00 

   AGREGADO FINO 17.684 2.17 

   
AGREGADO 
GRUESO 

29.418 3.62 

   AGUA   0.575 0.57 
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ANEXO B-4: DISEÑO DE MEZCLAS CORREGIDO PARA CEMENTO ALMACENADO 90 DIAS 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

 

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO PORTLAND TIPO IP - MARCA 
RUMI EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210 kg/cm2.    

TESISTA : Bach. NATALI HERLINDA SALAS COAQUIRA  
CANTERA  : CUTIMBO    
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO         

 

DISEÑO DE MEZCLAS 

CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 
METODO: MODULO DE FINEZA 

         

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CEMENTO AGREGADOS 

PROCEDENCIA RUMI TIPO IP FINO GRUESO 

TAMAÑO MAXIMO Pulg  - 1     
PESO ESPECIFICO gr/cc 2.82 2.34 2.31 
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3  1246 1186 
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3  1336 1300 
CONTENIDO DE HUMEDAD %  5.01 3.82 
ABSORCION %  4.75 3.81 
MODULO DE FINEZA     3.12 6.84 

         

DOSIFICACION 

f'c PROM. TMN SLUMP AGUA AIRE Agua/cem Factor cem. Factor cem. mf  

f'cr (Kg/m2) (pulg) (pulg) (lit/m3) (%) A/C FC (Kg/m3) FC (bol/m3) Comb. De Agreg. 

294 1     3" - 4" 193 1.5 0.56 345.63 8.13 5.421 

         

CALCULO DE LOS VALORES RELATIVOS DEL MODULO DE FINEZA 

              

CALCULO DE Rf %   38.16                        

VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS 0.669     

         

DOSIFICACIÓN EN PESO 

DESCRIPCION VOLUM. ABSOLUTOS PESOS SECOS/M3 HUMEDAD PESOS KG/M3 PROPORCION 

CEMENTO 0.123 345.630   345.63 1.00 

AGREGADO FINO 0.255 596.700 1.6 626.59 1.81 

AGREGADO GRUESO 0.414 956.340 0.1 992.87 2.87 

AGUA 0.193 193.000 1.7 191.35 0.55 

AIRE 0.015           

        

Rel  A/C  Efectiva 0.55       

         

   DOSIFICACION EN VOLUMEN 

   DESCRIPCION EN P3 PROPORCION 

   CEMENTO   8.132 1.00 

   AGREGADO FINO 17.757 2.18 

   
AGREGADO 
GRUESO 

29.560 3.64 

   AGUA   0.554 0.55 
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ANEXO B-5: DISEÑO DE MEZCLAS CORREGIDO PARA CEMENTO ALMACENADO 120 DIAS 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

 

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO PORTLAND TIPO IP - MARCA 
RUMI EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210 kg/cm2.    

TESISTA : Bach. NATALI HERLINDA SALAS COAQUIRA  
CANTERA  : CUTIMBO    
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO         

 

DISEÑO DE MEZCLAS 

CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 
METODO: MODULO DE FINEZA 

         

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CEMENTO AGREGADOS 

PROCEDENCIA RUMI TIPO IP FINO GRUESO 

TAMAÑO MAXIMO Pulg  - 1     
PESO ESPECIFICO gr/cc 2.82 2.34 2.31 
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3  1246 1186 
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3  1336 1300 
CONTENIDO DE HUMEDAD %  5.19 4.02 
ABSORCION %  4.75 3.81 
MODULO DE FINEZA     3.12 6.84 

         

DOSIFICACION 

f'c PROM. TMN SLUMP AGUA AIRE Agua/cem Factor cem. Factor cem. mf  

f'cr (Kg/m2) (pulg) (pulg) (lit/m3) (%) A/C FC (Kg/m3) FC (bol/m3) Comb. De Agreg. 

294 1     3" - 4" 193 1.5 0.56 345.63 8.13 5.421 

         

CALCULO DE LOS VALORES RELATIVOS DEL MODULO DE FINEZA 

              

CALCULO DE Rf %   38.16                        

VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS 0.669     

         

DOSIFICACIÓN EN PESO 

DESCRIPCION VOLUM. ABSOLUTOS PESOS SECOS/M3 HUMEDAD PESOS KG/M3 PROPORCION 

CEMENTO 0.123 345.630   345.63 1.00 

AGREGADO FINO 0.255 596.700 2.6 627.67 1.82 

AGREGADO GRUESO 0.414 956.340 2.0 994.78 2.88 

AGUA 0.193 193.000 4.6 188.36 0.54 

AIRE 0.015           

        

Rel  A/C  Efectiva 0.54       

         

   DOSIFICACION EN VOLUMEN 

   DESCRIPCION EN P3 PROPORCION 

   CEMENTO   8.132 1.00 

   AGREGADO FINO 17.787 2.19 

   
AGREGADO 
GRUESO 

29.617 3.64 

   AGUA   0.545 0.54 
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ANEXO B-6: DISEÑO DE MEZCLAS CORREGIDO PARA CEMENTO ALMACENADO 150 DIAS 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA 

LABORATORIO DE MATERIALES 

 

PROYECTO : INFLUENCIA DEL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO PORTLAND TIPO IP - MARCA 
RUMI EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO f'c =210 kg/cm2.    

TESISTA : Bach. NATALI HERLINDA SALAS COAQUIRA  
CANTERA  : CUTIMBO    
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO         

 

DISEÑO DE MEZCLAS 

CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 
METODO: MODULO DE FINEZA 

         

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CEMENTO AGREGADOS 

PROCEDENCIA RUMI TIPO IP FINO GRUESO 

TAMAÑO MAXIMO Pulg  - 1     
PESO ESPECIFICO gr/cc 2.82 2.34 2.31 
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3  1246 1186 
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3  1336 1300 
CONTENIDO DE HUMEDAD %  4.80 3.91 
ABSORCION %  4.75 3.81 
MODULO DE FINEZA     3.12 6.84 

         

DOSIFICACION 

f'c PROM. TMN SLUMP AGUA AIRE Agua/cem Factor cem. Factor cem. mf  

f'cr (Kg/m2) (pulg) (pulg) (lit/m3) (%) A/C FC (Kg/m3) FC (bol/m3) Comb. De Agreg. 

294 1     3" - 4" 193 1.5 0.56 345.63 8.13 5.421 

         

CALCULO DE LOS VALORES RELATIVOS DEL MODULO DE FINEZA 

              

CALCULO DE Rf %   38.16                        

VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS 0.669     

         

DOSIFICACIÓN EN PESO 

DESCRIPCION VOLUM. ABSOLUTOS PESOS SECOS/M3 HUMEDAD PESOS KG/M3 PROPORCION 

CEMENTO 0.123 345.630   345.63 1.00 

AGREGADO FINO 0.255 596.700 0.3 625.34 1.81 

AGREGADO GRUESO 0.414 956.340 1.0 993.73 2.88 

AGUA 0.193 193.000 1.3 191.74 0.55 

AIRE 0.015           

        

Rel  A/C  Efectiva 0.55       

         

   DOSIFICACION EN VOLUMEN 

   DESCRIPCION EN P3 PROPORCION 

   CEMENTO   8.132 1.00 

   AGREGADO FINO 17.721 2.18 

   
AGREGADO 
GRUESO 

29.586 3.64 

   AGUA   0.555 0.55 
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ANEXO C 

_______________________ 
RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA 

COMPRESIÓN DEL CONCRETO 



131 
 

 



132 
 

 

 

 



133 
 

 

 

 



134 
 

 



135 
 

 

 

 

 



136 
 

 

 

 

 



137 
 

 



138 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO D 

_______________________ 
PANEL FOTOGRÁFICO 



139 
 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN EN EL LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES DE ING. 

CIVIL 
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MEDIDA DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO 

 

 

CURADO DE BRIQUETAS DE CONCRETO 
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MATERIALES USADOS EN LA INVESTIGACIÓN 
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ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO 
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ELABORACIÓN DE LAS BRIQUETAS DE CONCRETO 
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ANEXO E 

_______________________ 
FICHA TÉCNICA CEMENTO RUMI 

 









 


