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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo en la Institucion Educativa José Maria
Arguedas del Distrito de Mazocruz en la Provincia del Collao llave del departamento de
Puno, ubicado en la zona alto andina al sur oeste del Peru a una altitud de 4100 msnm
con una superficie de 2524.02 km2. La investigacion tuvo como Objetivo general
determinar si los Modelo Educativo influyen significativamente en el Rendimiento
Académico. Se aplicé el analisis del Disefios Factorial de 2x3x4%, La poblacion de estudio
estuvo constituida por todo los estudiantes del primero a quinto grado de las secciones A
y B de los afios 2016 y 2017 de la mencionada Institucion, de la poblacion objetiva se
tomd una muestra de 72 estudiantes seleccionadas bajo el criterio del muestreo aleatorio
simple. La informacion recopilada se procesoé en los programas estadisticos con el fin de
obtener el Andlisis de Varianza (ANOVA), Diagrama de Pareto, Grafica de Efectos
principales y la prueba de medias de TUKEY, llegando a las siguientes Conclusiones:
los Modelos Educativos influyen de igual manera en el rendimiento académico de los
estudiantes siendo (P > 0.05). Los factores que influyen significativamente en el
rendimiento académico son: Trimestres y Cursos con una probabilidad (P < 0.05). Asi
mismo se analiz6 la interaccion de los efectos principales entre los factores Modelos
Educativos, Trimestres y Cursos que producen efectos significativos, teniendo como
resultado que la combinacion entre los Trimestres y Cursos son altamente significativos
(P < 0.05). Aplicando la prueba de comparacion maltiple de TUKEY se determiné que
la nota promedio con el modelo Jornada Escolar Regular es de 13.306 y el promedio de
Jornada Escolar Completa es de 13.056.

PALABRAS CLAVES: Educacién Basica Regular, Modelos Educativos, Disefios

Factoriales, Rendimiento Académico.
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ABSTRACT

The present research work was carried out in the José Maria Arguedas Educational
Institution of the District of Mazocruz in the Collao Ilave Province of the department of
Puno, located in the high Andean area in the south west of Peru at an altitude of 4100
msnm with an area of 2524.02 km2. The general Objective of the research was to
determine if the Educational Model significantly influences the Academic Performance.
The analysis of the Factorial Designs of 2x3x43 was applied. The study population was
constituted by all the students of the first to fifth grade of sections A and B of the years
2016 and 2017 of the aforementioned Institution, from the objective population a sample
was taken of 72 students selected under the criterion of simple random sampling. The
information collected was processed in the statistical programs in order to obtain the
Analysis of Variance (ANOVA), Pareto Diagram, Graph of Main Effects and the means
test of TUKEY, reaching the following Conclusions: Educational Models influence of
equal way in the academic performance of students being (P> 0.05). The factors that
significantly influence academic performance are: Trimesters and Courses with one
probability (P <0.05). Likewise, the interaction of the main effects between the factors
Educational Models, Trimesters and Courses that produce significant effects was
analyzed, having as a result that the combination between the Trimesters and Courses are
highly significant (P <0.05). Applying the multiple comparison test of TUKEY it was
determined that the average grade with the Regular School Day model is 13,306 and the
average of the Full School Day is 13,056.

KEY WORDS: Regular Basic Education, Educational Models, Factorial Desingns,

Academic Performance
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CAPITULOI

INTRODUCCION

Con la presencia del modelo Educativo Jornada Escolar Completa implantado por el
ministerio de educacion en el afio 2017 en la I.E.S José Maria Arguedas — Mazocruz, los
estudiantes tienden a estudiar mas horas académicas a diferencia del modelo Educativo
Jornada Escolar Regular lo que indicaria una supuesta mejor calidad en la en esta
Institucion Educativa; con el fin de determinar el efecto que causa el nuevo modelo
educativo y en que cursos muestran cambios favorables, en esta investigacion se analizan
cada uno de los factores y niveles de bajo el disefio factorial

La principal ventaja de realizar este trabajo de investigacion en los modelos
educativos, trimestres y cursos, es que se considera que se tiene dos poblaciones distintas
de estudio en una misma institucion Educativa, realizando el analisis de disefio factorial
se determino si el nuevo modelo educativo implantando por el ministerio de educacion
en dicha institucion mejora el rendimiento académico de los estudiantes de esta
institucion ubicado en una zona rural del departamento de Puno.

Para ello se desarrollé6 un marco teorico referencial; que da sustento tedrico a la
investigacion que determina los factores y niveles que influyen en el rendimiento
académico de los estudiantes, para luego esta informacion ser procesada y analizado bajo
las técnicas estadisticas de disefios factoriales.

La estructura de la presente investigacion es la siguiente:

En el capitulo I, Se realiz6 la identificacion del problema, planteamiento de objetivos e
hipdtesis de investigacion.

En el capitulo Il, Se desarrolla el marco tedrico con la busqueda de informacion

disponible relacionados a la investigacion que nos ayudo en la resolucién del problema.
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En el capitulo 111, Se elabora la metodologia de investigacion utilizada para la resolucion
de problema: recoleccion de datos, procesamiento de datos, obteniendo los resultados
segun los objetivos planteados

En el capitulo 1V, Se realiza el analisis de datos y obtencion de resultados, respondiendo
a las hipdtesis planteadas.

Finalmente se explican las principales conclusiones de la investigacion, dando a conocer
las recomendaciones y sugerencias necesarias para proximas INVESTIGACIONEes,

adjuntando bibliografias y anexos de la investigacion.
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1.1.DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Existe un escenario en permanente cambio en la educacion a nivel mundial que
demanda actitudes de asumir decisiones y estrategias de reformas educativas, que
permitan generar condiciones de desarrollo en lo que concierne en el ambito educativo
con el propésito de mejorar la calidad educativa.

Los niveles educativos en el Perl en afios atras han ido en retroceso, y aln persiste
serias e injustas brechas de inequidad y de injusticia. “El rendimiento académico se
determina mediante el promedio de calificaciones escolares acumulado al concluir el afio
escolar, obtenido mediante la consulta de los historiales académicos proporcionados por
la oficina de administracion escolar correspondiente.” (Hernandez & Caso, 2007, p. 487)

Partimos de esta premisa que nos hace pensar y entender la discrepancia que existe
entre estos dos modelos Educativos J.E.R y J.E.C, siendo este tema causa de
controversias en los blocks, pagina web del portal del ministerio de educacion, redes
sociales por parte de la ciudadania y comunidad educativa, algunos aplaudiendo al
modelo educativo Jornada Escolar Completa y otros a Jornada Escolar Regular, son
opiniones divididas lo que crea controversias. Navarro (2003) Hace hincapié a esto
indicando que la investigacion sobre el rendimiento académico muestra una gran riqueza
en cuanto a lineas de estudio se refiere, lo cual nos permite aproximarnos a su
complejidad en vias de comprender su significado, dentro y fuera del acto educativo. (
p.13)

Para esto (...) Las exigencias académicas y una escasa capacidad para organizar los
tiempos de estudio pueden generar estados de estrés, siendo otro factor influyente los
métodos de aprendizaje. Sin embargo, existe una gran cantidad de colegios J.E.R en zonas
urbanas que tienen un horario habitual de 35 horas académicas semanales y obtienen un

rendimiento académico adecuado a diferencia del modelo educativo Jornada Escolar
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Completa que tiene un total de 45 horas semanales y no proporcionan un adecuado
rendimiento académico en los estudiantes. (Ahumada & Maureira, 2013, p. 8)

Siendo el primer afio el 2017 que se implanto el modelo educativo denominado
Jornada Escolar Completa en la Institucion Educativa José Maria Arguedas , hace pensar
a los responsables del UGEL vy direccion si dicho modelo influye de manera positiva en
el rendimiento académico de los estudiantes; en que trimestres y cursos obtiene un
promedio adecuado, en cuanto al aprendizaje se evidencia que hay estudiantes que no
rinden de igual manera en todo los cursos, esta problematica se agrava mas cuando los
estudiantes tienen a estar mas horas en las aulas sin las condiciones adecuadas, siendo
esta una de las causas para que alguno de ellos opten por iniciar sus clases a mediados
del trimestre o retirarse antes del tercer trimestre, por el echo del desgaste fisico que
Ilevan durante las horas de clases.

Este trabajo de investigacidn tuvo como propdsito principal, determinar cémo infiere
los modelos educativos, Trimestres y Cursos en el rendimiento académico de los
estudiantes de la Institucién Educativa José Maria Arguedas del distrito de Mazocruz en
los Periodos 2016 y 2017. Con la aplicacion de disefios factoriales a las variables de
estudio se logré determinar, analizar e interpretar los resultados de manera més detallada,
frente a esta problematica y con el deseo de contribuir con la investigacion relacionada a
este tema a traves de un analisis profundo se formulan las siguientes interrogantes:
1.2.FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1.1 Problema General

¢De qué manera los Modelos Educativos: Jornada Escolar Regular y Jornada
Escolar Completa influyen en el rendimiento académico de los estudiantes de la

I.E.S José Maria Arguedas distrito Mazocruz, Periodo 2016 — 2017?
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1.2.2. Problemas Especificos
> ¢De qué manera los Trimestre inciden en el rendimiento académico de la .E.S
José Maria Arguedas Periodo 2016 - 2017?
» ¢En qué Cursos los estudiantes obtienen un rendimiento académico adecuado
en la I.E.S José Maria Arguedas Periodo 2016 - 2017?
» ¢Existird alguna combinacion significativa entre los Modelos Educativos,
Trimestres y Cursos que determine el rendimiento académico de la I.E.S José
Maria Arguedas Periodo 2016 - 2017?
1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1. Objetivo General
Determinar si al menos un Modelo Educativo influyen significativamente en el
Rendimiento Académico de los estudiantes de la Institucion Educativa José Maria

Arguedas del Distrito de Mazocruz Periodo 2016 — 2017.

1.3.2. Objetivos Especificos

» Determinar si los Trimestres influyen en el rendimiento académico de los
estudiantes de la I.E.S José Maria Arguedas distrito Mazocruz Periodo 2016
—2017.

» ldentificar en que Cursos los estudiantes obtienen un mejor rendimiento
académico en la I.E.S José Maria Arguedas Periodo 2016 — 2017.

» Determinar al menos una combinacion entre los Modelo Educativo, Trimestre
y Curso que mejore el rendimiento académico de los estudiantes de la

Institucion Educativa José Maria Arguedas Periodo 2016 — 2017.
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1.4. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Hipdtesis General

El rendimiento académico de los estudiantes es igual con el Modelo Educativo

Jornada Escolar Regular y el Modelo Educativo Jornada Escolar Completa en la

I.E.S José Maria Arguedas del distrito de Mazocruz Periodo 2016 — 2017.

1.4.2. Hipétesis Especificas

» Al menos un Trimestre tendra efecto significativo en el rendimiento
académico de los estudiantes de la institucion Educativa José Maria Arguedas
Periodo 2016 — 2017.

» Al menos un Curso tendra efecto significativo en el rendimiento académico
de los estudiantes de la Institucion Educativa José Maria Arguedas Periodo
2016 — 2017.

» Existe al menos una interaccion entre los Modelos Educativos, Trimestre y
Cursos que tenga efecto significativo en el rendimiento académico de los
estudiantes de la Institucion Educativa José Maria Arguedas Periodo 2016 —
2017.

1.5. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Justificacion Teodrica
Lo investigado servira como base tedrica cientifica para futuras
investigaciones es que deseen ampliar sus conocimientos en este tema, lo que
resalta en esta investigacion es que se toma dos muestras distintas de una sola
poblacidn de estudio, el estudio de este tema nos permite describir a cada uno de
los niveles de los Modelos Educativos, Trimestres y Cursos, con el proposito de

determinar el rendimiento académico deseado en los estudiantes de la Institucion
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Educativa José Maria Arguedas del Distrito de Mazocruz del Departamento de

Puno.

1.5.2. Justificacion Metodologica

Para lograr el propdsito metodoldgico de la presente investigacion, se acudira
a la aplicacion del disefio factorial, ya que esta metodologia permite la
manipulacion de dos a mas variables independientes sea para este caso las
variables: “Modelos Educativos”, “Trimestres” y “Cursos”, estas variables sera
elaborados en una tabla cada uno con sus respectivos niveles y, antes de su
ejecucion seran analizados mediante el juicio de expertos para su validez y
confiabilidad, luego seran procesados mediante los software estadisticos. En
miras de conocer en nivel de rendimiento académico de los estudiantes de la
Institucion Educativa José Maria Arguedas del distrito de Mazocruz de la

provincia de Puno.

1.5.3. Justificacion Practica
Con los resultados practicos que se obtengan durante el proceso de
investigacion, se pondré a disposicion de las autoridades del Ugel el Collao Ilave
y director de la Institucion Educativa Secundaria José Maria Arguedas del Distrito
de Mazocruz, a efectos de que se tomen las decisiones adecuadas y oportunas para
lograr cambios significativos en el rendimiento académico de los estudiantes de
dicha Institucion.
1.6. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
Las limitantes que se presentaron en este trabajo de investigacion, fue el Periodo
de tiempo en que se recolecto la informacién ya que comprenden de los afios 2016 y
2017. Otra limitante es la distancia que existe para trasladarse hasta el distrito de

Mazocruz, ya que se encuentra ubicado a 4 a 5 horas del departamento de Puno,
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teniendo que viajar cada que amerite el caso a altas horas de la mafana, con el
problema que existe movilidad solo en horas de la madrugada y de vez en cuanto por
la tarde.

1.7. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
En cuanto a la localizacién: El presente trabajo de investigacion se realizé en la
I.LE.S José Maria Arguedas del Distrito de Mazocruz, Provincia del Collao llave,
Departamento de Puno.
En cuanto al tiempo: Corresponde a los afios 2016 y 2017.

En cuanto al estudio: Se estudian las siguientes variables: Modelos Educativos,

Trimestres y Cursos.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Luego de haber indagado y recopilado informacion de los distintos articulos de
investigacion, repositorios de la Universidad Nacional de Mayor de San Marcos,
Universidad Nacional del Altiplano, Universidad San Martin de Porres, Registro de
Trabajos de Investigacion — RENATI, SciELO, Dialnet, Alicia y otros recursos
informaticos, se encontré estudios que tienen cierta relacion con este trabajo de

investigacion, como resultado se tomd en cuenta lo siguiente:

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

Martinic & Villalta, (2015) En su articulo cientifico titulado “la gestion del
tiempo en la sala de clases y los rendimientos escolares en escuelas con jornada
escolar completa en chile” hace mencion que el uso del tiempo en la sala de
clases de los docentes en establecimientos con jornada escolar completa (J.E.C),
segun asignatura, administracion del establecimiento y rendimiento de la prueba
del sistema de medicién de la calidad de la educacion (SIMCE). El disefio del
estudio fue descriptivo-analitico y se analiza videos de tres clases consecutivas
de 13 profesores de matematica y lenguaje de ensefianza basica en
establecimientos publicos y privados. Se observa que los profesores establecidos
con mas de ocho afios en J.E.C y altos puntajes en SIMCE entregan mas
instrucciones de procedimientos, exponen con mayor frecuencia contenidos
instrucciones durante la clase y dedican menos tiempo a disciplinar a los
estudiantes. Se muestra que los afios de implementacién de J.E.C tiene un efecto
positivo en la organizacion de la clase y un tiempo dedicado a contenidos y tareas

instrucciones
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Arzola Gonzélez, (2014) Sefiala que desde el punto de vista de los resultados
escolares medidos con la evolucién de los puntajes en las pruebas SIMCE de
matematicas y lenguaje, que los costos de implantar el J.E.C son muy altos como
para no generar beneficio alguno. Sefialando que existen otras consecuencias que
pudo traer este programa, como los que se analizan en otros trabajos, por ejemplo,
en relacidn a conductas sociales; desde estas perspectivas la J.E.C si pudo traer
beneficios que justifiquen la alta inversién. concluye que: En primer lugar, se
obtuvo que el haber tenido al menos un afio de J.E.C resulté en un efecto nulo en
la evolucion de las pruebas SIMCE tanto de matematicas como de lenguaje de
aquellos estudiantes que se mantuvieron en un mismo colegio en el periodo
comprendido entre los afios 2005 y 2009. Para los estudiantes que tuvieron J.E.C
durante los cuatro afios posteriores al 2005, el impacto fue de alrededor de 1 punto
en cada una de sus pruebas SIMCE rendidas en el afio 2009, aunque este valor no
resulté significativamente distinto de cero. Esto puede traducirse como que en
promedio, un alumno que ha tenido J.E.C no logra, gracias a este programa,

responder una pregunta mas de forma correcta en sus pruebas SIMCE.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Rojas & Ramos, (2017) Plantearon en su trabajo de Investigacion que el
objetivo principal fue determinar la diferencia acerca del estrés académico en
estudiantes de Jornada Escolar Regular y Jornada Escolar completa con la
aplicacion del inventario SISCO Concluye que; de acuerdo con el objetivo
planteado, se sabe que no existen diferencias significativas en el estrés académico
ni sus dimensiones, a excepcion de las estrategias de afrontamiento, las cuales
tuvieron una media superior en los estudiantes de la Jornada Escolar Completa.

Sin embargo, se determind que la mayoria de los estudiantes, independiente del
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tipo de colegio al que asistan, tuvieron un nivel moderado de estrés académico en
general y de la percepcion de estrés académico; asimismo, se hallé que gran parte
de los estudiantes, percibieron que los estresores académicos les afectaban.
Peralta Condori, (2017) En su trabajo de investigacién planteo como objetivo
general determinar los logros de aprendizaje en el area de inglés en las
Instituciones educativas con modelo J.ER y J.E.C, la investigacién se ha
desarrollado bajo el tipo de investigacion no experimental y siguiendo el proceso
de disefio diagndstico, cuya muestra fue integrada por los estudiantes del tercer
grado de secundaria de ambas Instituciones, J.E.C = 52 y JE.R = 52, de las
secciones A,B,C y D. la conclusion a la que arriba la investigacion es que la nota
promedio es de 13.23077 con el modelo Jornada Escolar Completa y de
13.59615385 con el modelo Jornada Escolar Regular, existiendo una diferencia
de 0.37 de promedio ponderado. El resultado significa que el modelo J.E.R
conlleva en una diferencia minima en cuanto a los aprendizajes respecto al

modelos J.E.C.

2.1.3. Antecedentes Locales

Barrantes, (2017) En su trabajo de investigacion plante6 como objetivo
central determinar la influencia del manejo docente de las estrategias de
comprension lectora de los estudiantes de segundo grado de secundaria, aplicando
el disefio descriptivo causal comparativo de corte transversa. Los instrumentos
usados fueron: la observacién directa y las pruebas de comprension lectora, cuya
muestra de estudio estuvo conformada por 3 Instituciones con JE.C y 3
Instituciones con J.E.R, Los resultados mostraron que el manejo de las estrategias
de comprension de textos en el marco del Enfoque Comunicativo Textual y de la

Lectura Interactiva, que sustentan las rutas de aprendizaje en comprension de
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textos escritos, tiene influencia significativa en el nivel de logro de la competencia
lectora de los estudiantes del segundo grado de secundaria, sustentada en la prueba
de Chi cuadrada tabulada del 7,82, con seis grados de libertad y un valor de
significancia de 0,000, menor al parametro de 0,05. Ademas, que el manejo
docente en los colegios de Jornada Escolar Completa (J.E.C) fue ligeramente
superior a los de Jornada Escolar Regular (J.E.R).

Ccori, (2017) Se propone en su investigacion como objetivo principal,
determinar la relacién que existe entre los estilos de aprendizaje y el rendimiento
académico en el area de Comunicacién de los estudiantes del Quinto Grado de la
18 Institucion Educativa Secundaria Gran Unidad Escolar “José Antonio
Encinas” de la ciudad de Juliaca, durante el afio académico 2015. Para ello
recurri6 a la investigacion descriptiva mediante el disefio correlacional,
planteando la siguiente hipdtesis; Existe relacion directa entre los estilos de
aprendizaje predominantes y el rendimiento académico en el area de
Comunicacién de los estudiantes del Quinto grado de la Institucion Educativa
Secundaria Gran Unidad Escolar “José Antonio Encinas” de la ciudad de Juliaca,
durante el afio academico 2015. Los resultados obtenidos demuestran que no
existe relacion directa entre los estilos de aprendizaje predominantes y el
rendimiento academico en el area de Comunicacion de los estudiantes del 5to
Grado de nuestra unidad de estudio; puesto que la Tc= 1,200 es inferior a Tt=
1,985 y su relacion es positiva insignificante (0,11). Concluye que; el nivel de
rendimiento académico predominantes en el area de Comunicacién global es
medio (12,47), puesto que desarrollan con alguna dificultad las competencias
comunicativas previstas, necesitando un tiempo razonable de acompafiamiento e

intervencion técnico pedagdgico.
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2.2. BASES TEORICAS
El presente trabajo de investigacion tuvo como finalidad realizar un andlisis bajo
el modelo de disefio factorial de 2x3x43 a los factores propuestos sobre la variable
respuesta rendimiento académico de los estudiantes de la institucion Educativa José
Maria Arguedas del Distrito de Mazocruz en los Periodos 2016 - 2017, para ello se

elabor6 un marco tedrico que permite comprender la naturaleza de lo planteado.

2.2.1. Disefios Factoriales

El objetivo de un disefio factorial es estudiar el efecto de varios factores sobre
una o varias respuestas, cuando se tiene el mismo interés sobre todos los factores.
Por ejemplo, uno de los objetivos particulares mas importantes que en ocasiones
tiene un disefio factorial es determinar una combinacion de niveles de los factores
en la que el desempefio del proceso sea mejor. Los factores pueden ser de tipo
cualitativo y cuantitativo, para estudiar la manera en que influye cada factor sobre
la variable de respuesta es necesario elegir al menos dos niveles de prueba para
cada uno de ellos. Uno de los objetivos particulares mas importantes que tiene un
disefio factorial es determinar una combinacion de niveles de los factores en la
que el desempefio del proceso sea mejor. Pulido & De la Vara Salazar, (2008)
(...) Con el disefio factorial completo se corren aleatoriamente todas las posibles
combinaciones que pueden formarse con los niveles de los factores a investigar
Asi, la matriz de disefio o arreglo factorial es el conjunto de puntos experimentales
0 tratamientos que pueden formarse considerando todas las posibles
combinaciones de los niveles de los factores. Por ejemplo, con k = 2 factores,
ambos con dos niveles, se forma el disefio factorial 2 x 2 = 22, que consiste en
cuatro combinaciones o puntos experimentales. Si ahora uno tiene tres niveles y

el otro dos, se pueden construir 3 x 2 combinaciones que dan lugar al disefio
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factorial 3 x 2. Observe que en el nombre del disefio factorial va implicito el
namero de tratamientos que lo componen. Para obtener el nimero de corridas
experimentales se multiplica el nimero de tratamientos por el niamero de réplicas,
donde una de éstas se lleva a cabo cada vez que se corre el arreglo completo. En
general, la familia de disefios factoriales 2k consiste en k factores, todos con dos
niveles de prueba; y la familia de disefios factoriales 3k consiste en k factores cada
uno con tres niveles de prueba. Es claro que si los k factores no tienen la misma
cantidad de niveles, debe escribirse el producto de manera explicita; por ejemplo,
con k = 3 factores, el primero con cuatro niveles y los dos restantes con dos

niveles, se tiene el disefio factorial 4 x 2 x 2 0 4 x 22, (p. 129)

Hipotesis y ANOVA/
Comparacion de medias

Disefios Transformaciones para
factoriales. estabilizar varianza. /‘

Disefio factorial general = ‘)

Dos factores

Efectos aleatorios aleatorios/
— Modelo mixto

Figura 1. Clasificacion de los disefios factoriales
Fuente: (Kuehl R. O., 2000)

En muchos experimentos interviene el estudio de los efectos de dos o mas
factores. En general, los disefios factoriales son los mas eficientes para este tipo de
experimentos. Por disefio factorial se entiende que en cada ensayo o réplica completa
del experimento se investigan todas las combinaciones posibles de los niveles de los
factores. Por ejemplo, si el factor A tiene a niveles y el factor B tiene b niveles, cada

réplica contiene todas las ab combinaciones de los tratamientos. Cuando los factores
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estan incluidos en un disefio factorial, es comun decir que estdn cruzados.
Montgomery, (2004)

Kuehl, (2000) Indica que un disefio factorial consiste en realizar todas las
combinaciones posibles de los niveles de varios factores. Con frecuencia, los
experimentos con disefios factoriales se conocen como factoriales o experimentos
factoriales. Los niveles de un factor cuantitativo toman valores métricos mientras que
un factor cualitativo son las categorias del factor.

Pulido & De la Vara Salazar , (2008) hacen mencion que (...) Cuando se quiere
investigar la influencia de tres factores (A, B y C) sobre una o mas variables de
respuesta, y el nimero de niveles de prueba en cada uno de los factores es a, b y c,
respectivamente, se puede construir el arreglo factorial a x b x ¢, que consiste de a x
b x ¢ tratamientos o puntos experimentales. Entre los arreglos de este tipo que se
utilizan con frecuencia en aplicaciones diversas se encuentran: la factorial 23, la
factorial 3% y las factoriales mixtas con no mas de cuatro niveles en dos de los factores,
por ejemplo, el factorial 4 x 3 x 2 y el factorial 4 x 4 x 2, por mencionar dos de ellos.

En resumen, se tienen siete efectos de interés sin considerar desglose, y con ellos
se pueden plantear las siete hipdtesis nulas HO: Efecto A = 0, HO: Efecto B=0, ...,
HO: Efecto ABC =0, cada una aparejada con su correspondiente hipotesis alternativa.
El ANOVA para probar estas hipétesis se muestra mas adelante. Al efecto cuyo valor-
p sea menor al valor especificado para alfa, se declara estadisticamente significativo
0 se dice que esta activo. Las sumas de cuadrados son muy similares a las obtenidas

para dos factores.
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Tabla 1
Analisis de varianza para disefio factorial con 3 factoriales

Suma de

Fuer_wte_ _ de Cuadra G_rados de Cuadr_ad F p-valor
Variabilidad dos Libertad 0 Medio

Efecto A Sca a—-1 Cma CMa/CMr P(F>Fa)
Efecto B SCb b-1 CMb CMb/CMr P(F>Fb)
Efecto C SCc c—-1 CMc CMc/CMr P(F>Fc)
Efecto AB  Scab (@a-1)b-1) CMab CM(ab)/CMr  P(F>Fab)
Efecto AC  SCac (@a-1)(c-1) CMac CM(ac)/CMr  P(F>Fbc)
EfectoBC  SCbc (b-1)(c-1) CMbc CM(bc)/CMr  P(F>Fac)
Efecto ABC Scabc (a-1)(b-1)(c-1) CMabc CM(abc)/CM P(F>Fabc)
Error Sce abc(n-1) CMe

Total SCt abc -1

Fuente: (Pulido & De la Vara Salazar , 2008)

2.2.2. Ventajas de los Experimentos Factoriales

» Permiten estudiar el efecto individual y de interaccion de los distintos
factores.

» Son disefios que se pueden aumentar para formar disefios compuestos en caso
de que se requiera una exploracién mas completa.

» Se pueden correr fracciones de disefios factoriales, las cuales son de gran
utilidad en las primeras etapas de una investigacion que involucra a muchos
factores, cuando interesa descartar de manera econdmica los que no son
importantes, antes de hacer un estudio mas detallado con los factores que si
son importantes.

» Pueden utilizarse en combinacion con disefios de bloques en situaciones en
las que no puede correrse todo el disefio factorial bajo las mismas condiciones.

» Lainterpretacion y el calculo de los efectos en los experimentos factoriales se
puede hacer con aritmética elemental, en particular cuando cada factor se
prueba en dos niveles. Pulido & De la Vara Salazar , (2008)
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Los disefios factoriales, ademas de simplificar el proceso y abaratar el costo
de las INVESTIGACIONes, permite realizar muchos niveles de analisis. Ademas
de resaltar las relaciones entre las variables, permite que sean aislados y
analizados por separados los efectos de la manipulacién de una sola variable.
Ademas de la asignacion aleatoria de las unidades de analisis a los grupos de
experimental y control permite controlar la validez interna del experimento.
Permite obtener més informacion que en un experimento de un solo factor, se

estudian efectos principales, efectos cruzados e interaccion de los factores.

2.2.3. Desventajas de los Experimentos Factoriales

> Se requiere mayor numero de unidades experimentales que en los
experimentos simples en las cuales se estudia unicamente un solo factor; asi
que un experimento factorial con 4 niveles del A, y 5 niveles del factor B,
repetidos 5 veces para cada combinacion de tratamientos, se requerird 100
unidades experimentales para estudiar solamente 2 factores, mientras si se
quisiera estudiar mayor numero de factores el nimero de unidades
experimentales seria aun mayor.

» Como en los experimentos factoriales deben de combinarse todos los niveles
de los factores en estudio, algunas de estas combinaciones resultan de poco
interés del investigador.

» El analisis es méas complicado en comparacion de los experimentos simples.

Los Factores en los Disefios Factoriales

Quispe, (2007). Indica que es una clase de tratamiento que interviene en el

experimento, es asi que en los experimentos factoriales, todos los factores

proporcionan varios tratamientos; ejemplo de factores: razas de animales,

variedad de alfalfa, dosis de nitrdgeno, profundidad de labranza raciones
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alimentarias, etc. A los factores se les simboliza generalmente por las primeras
letras mayusculas del alfabeto (A, B, C, D, etc.). Kuehl, (2001) “Los factores son
los tipos de tratamientos estos factores se identifican se identifican con las letras
mayusculas A y B, los niveles de los factores se denotan por Al, A2,..., BI,
B2,...; Y asi sucesivamente. Por ejemplo el arreglo factorial con dos factores Ay
B cada uno con dos niveles tiene 2 X 2 = 4 combinaciones de tratamientos Al B1,
AlB2, A2B1, y A2B2”. Diaz (2009) manifiesta que factor es una variable
independiente que se evalla en la investigacion. Los factores pueden ser
experimentales u observacionales, se llaman factores de estudio y se diferencian
de otras observaciones independientes que no son de interés primordial en el
estudio pero que pueden afectar la variable de respuesta: estas Gltimas son
Ilamadas factores de control. Si se investiga el efecto de una dieta en el peso de
un individuo, el factor experimental es la dieta, mientras que factores control

podrian ser el sexo, clima, raza entre otros.

2.2.4. Clasificacion de los Factores
Factores Cualitativos
Los niveles o tratamientos son cualidades o categorias, cuyos niveles
corresponden a procedimientos o cualidades y no tienen un orden natural y cada
nivel tiene un valor intrinseco. Ejemplo: métodos de ensefianza de cierta
asignatura, variedades o linajes de un cultivo, épocas del afio, clases de lana, razas,
variedades, tipos de hormona, tipos de alimento, etc. Quispe, (2007)
Factores Cuantitativos
Quispe, (2007) Son aquellos cuyos niveles corresponden a cantidades numeéricas
de un factor cuantitativo, ya sea igualmente espaciada o no. Ejemplo:

distanciamiento entre plantas de algodén a 50 cm., 60 cm., 70 cm., niveles de pH
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en la Elaborado de cierto alimento: 2.0, 2.5, 2.8, 3.0, diferentes dosis de una
hormona, diferentes dosis de una racion proteica, diferentes dosis de un abono
nitrogenado, etc. Pulido & De la Vara Salazar, (2008) Indican que “Sus niveles
de prueba pueden tomar cualquier valor dentro de cierto intervalo, como ejemplo
temperatura, velocidad, precision, calificaciones, etcétera”.

Factores Cruzados

Quispe, (2007) menciona que los “Factores en los que cada nivel de uno de los
factores se combina con todos los niveles de los otros factores” (p. 87)

Factores Anidados

Quispe, (2007) indica que “Los niveles de cada factor no pueden o no interesa
que se combine con todos los niveles de los otros factores, un factor puede ser
fijos o al azar.” (p. 87)

Efectos de los Factores

Segun Kueh, (2000). indica que el efecto de un factor es el cambio en la respuesta
medida ocasionada por un cambio en el nivel de ese factor, los tres efectos de
interés de un experimento factorial son los simples, los principales y los de
interaccion, las medias de un experimento factorial con dos factores A y B, se
pueden representar con las medias de las celdas uij. Las medias en los margenes
de la tabla son los promedios de las medias de las celdas y se les conocen como
medias marginales. La gran media o media global es el promedio de las medias
de las celdas.

Efectos Simples

Kuehl, (2001) Manifiesta que “los efectos simples de un factor son las
comparaciones entre los niveles de un factor a un solo nivel de otro. El efecto

simple (1) del tipo de mezclado (A) sobre el coeficiente de ruptura con
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compactacion estatica (Bi), calculado a partir de las medias”. Es posible definir el
efecto factorial simple como el efecto puntual de una variable independiente o
factor para cada valor de la otra, comparaciones entre niveles de un factor.

Cuando el efecto de un factor depende del nivel del otro factor, se puede utilizar

una gréafica de interaccién para visualizar las posibles interacciones.

Las lineas paralelas en una gréfica de interaccion indican que no hay
interaccion. Mientras mayor sea la diferencia en la pendiente entre las lineas,
mayor sera el grado de interaccion. Sin embargo, la grafica de interaccion no avisa

si la interaccion es estadisticamente significativa.

Tabla 2
Media para experimentos factoriales 2 x2

B
A 1 2 Medias del factor A
1 pnil pi2 a1 = 1/2(p11 + M12)
2 p21 22 1 = 1/2(p21 + M22)
Medias del factor
B 1] ul

0l = 1/2(n11 + H21) = 1/2(M12 + H22)

Fuente: Kuehl, (2000)
Elaborado: por el Investigador

Efectos Principales

Los efectos de un factor son comparaciones entre los niveles de un factor
promediados para todos los niveles de otro factor. Para Kuehl, (2001) “Indica que los
efectos factoriales principales, a diferencia de los simples, son el impacto global de
cada factor considerando de forma independiente, es decir, el efecto de un factor se
deriva del promedio de los efectos simples.”

La formular para efectos principales es: L3 = p2. - M1
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Efectos de Interaccién

Los arreglos factoriales son de importancia practica, ya que permiten el estudio de un
estimulo como tal y su respuesta combinatoria respecto de otras condiciones
generadas por la interaccion con otros factores, dando asi informacién mas completa,
aun cuando los efectos interaccionales no sean significativos. “En las ciencias
agropecuarias normalmente se usan combinaciones hasta de tres factores debido
principalmente a la interpretacion fisioldgica de las interacciones”. Quispe, (2007).
Los efectos de interaccién miden las diferencias entre los factores simples de un factor

a diferentes niveles de otros.

Cuando no hay interaccion: Mij= W+ ait+ Bj
o = Hi - M. Bi=Hij-H.
Si hay interaccion: Mij = K.+ oi+ Bj+ ofi

ofi = (Wij- ) - (- W) - (- M)
ofij = (Hij- Mi- B+ HL)
2.2.5. Analisis Factorial
Es una técnica estadistica de reduccion de datos usada para explicar las
correlaciones entre las variables observadas en términos de un nimero menor de
variables no observadas llamadas factores. Las variables observadas se modelan
como combinaciones lineales de factores mas expresiones de error. El analisis
factorial se origin6 en psicometria, y se usa en las ciencias del comportamiento
tales como ciencias sociales, marketing, gestion de productos, investigacion
operativa, y otras ciencias aplicadas que tratan con grandes cantidades de datos.
Podemos distinguir entre Analisis Factorial Exploratorio, donde no se conocen
los factores "a priori"”, sino que se determinan mediante el Analisis Factorial vy,

por otro lado, estaria el Analisis Confirmatorio donde se propone "a priori" un
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modelo, segun el cual hay unos factores que representan a las variables originales,
siendo el numero de estos superiores al de aquellos. Para que el Andlisis Factorial
tenga sentido deberian cumplirse dos condiciones basicas: PARCIMONIA e
INTERPRETABILIDAD. Segun el principio de parsimonia los fendmenos deben
explicarse con el menor nimero de elementos posibles. Por lo tanto, respecto al
Analisis Factorial, el nimero de factores debe ser lo méas reducido posible y estos
deben ser susceptibles de interpretabilidad. Una buen solucion factorial es aquella
que es sencilla e interpretable (CEACES, s.t.).

La matriz factorial puede representar un nimero de factores superior al
necesario para explicar la estructura de los datos originales. Generalmente, hay
un conjunto pequefio de factores, los primeros, que contienen casi toda la
informacion. El resto de factores suelen contribuir relativamente poco. Uno de
los problemas consiste en determinar el nimero de factores que conviene
conservar, pues se trata de cumplir el principio de parsimonia. Existen diversas
reglas y criterios para determinar el niamero de factores a conservar, algunos de
los mas utilizados son: (a) Determinacion “a priori”.- ES el criterio mas fiable si
los datos y las variables estan bien elegidos y el investigador conoce la situacion,
lo ideal es plantear el Analisis Factorial con una idea previa de cuantos factores
hay y cuales son. (b) Regla de Kaiser.- Calcula los valores propios de la matriz
de correlaciones R y toma como numero de factores el nimero de valores propios
superiores a la unidad. Este criterio es una alusion del Analisis de Componentes
Principales y se ha verificado en simulaciones que, generalmente, tiende a
infraestimar el nimero de factores por lo que se recomienda su uso para establecer
un limite inferior. Un limite superior se calcularia aplicando este mismo criterio

tomando como limite 0,7. (c) Criterio del porcentaje de la varianza.
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Esquema de un Analisis Factorial
En la siguiente Figura se ilustra los pasos necesarios para la realizacion de un anélisis

factorial:

FORMULACION DEL PROBLEMA

!

ANAISIS DE LA MATI|!IZ DE CORRELACION

'

EXTRACCION DE FACTORES

!

DETERMINACION DELlNUMERO DE FACTORES

'

ROTACION DE FACTORES

!

INTERPRETACION DE LOS FACTORES

1

VALIDACION DEL MODELO

CALCULO DE PUNTUACIONES SELECCION DE LAS VARIABLES
FACTORIALES REPRESENTATIVAS
ANALISIS POSTERIORES: REGRESION,
CLUSTER,...

Figura 2. Fases a realizar el un andlisis factorial

2.2.6. Disefio Factoriales 2«

Los disefios factoriales se usan ampliamente en experimentos que incluyen
varios factores cuando es necesario estudiar el efecto conjunto de los factores
sobre la respuesta.

El mas importante de estos casos especiales es el de K factores, cada uno con
solo dos niveles. Estos niveles puedes ser cuantitativos, como dos valores de la
temperatura, presion o tiempo, o bien cualitativos, como dos maquinas, dos
operadores, los niveles “alto” y “bajo” de un factor, o quiza la presencia o ausencia
de un factor. Una réplica completa de este disefio requiere 2 x 2 x... x 2 = 2K
observaciones y se le llama disefio factorial 2K. Montgomery, (2004). El disefio
2K es de particular utilidad en las etapas iniciales del trabajo experimental, Este
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medio proporciona el menor nimero de corridas con las que pueden estudiarse K
factores en un disefio factorial completo. Por consiguiente, estos disefios se usan
ampliamente en los experimentos de tamizado o seleccion de factores, en muchos
experimentos de tamizado de factores, cuando se acaba de iniciar el estudio del
proceso o sistema, este supuesto suele ser razonable. Montgomery, (2004).
Aunque el tamafio del disefio resultante sea aceptable, si sélo uno o dos
factores influyen sobre la variable respuesta, la mayoria de los datos mediran
Unicamente el error experimental, por lo que el disefio sera poco eficiente. Si se
tiene un Disefio de cinco factores con cuatro niveles en donde tres factores no
influyen significativamente sobre la variable respuesta; es decir, son inertes,
proporcionan casi el mismo resultado si se hiciera el estudio de un Disefio
Factorial, para los dos factores que influyen sobre la variable respuesta. Santiago,

(2011)

2.2.7. Disefio Factorial 22
En el disefio factorial en el primero de la serie 2K, en el cual solo existen dos
factores en estudio, los cuales pueden ser A'y B, cada uno con dos niveles; que se
suelen considerar como “alto” y “bajo”. El nivel del factor A y del factor B se
denota por el signo méas “+” y el nivel bajo con el signo menos “-”. En este disefio
habréan cuatro combinaciones de tratamiento que son: bajoA-bajoB, altoA-bajoB
y altoA-altoB. En general una combinacion de tratamientos se representa por una
serie de letras mindsculas.
a: alto A—bajo B
b: bajo A —bajo B
ab: alto A—alto B

(1): bajo A —bajo B
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Verbalmente significan:

a: Representa la combinacion de tratamiento, en la que el factor A se encuentra
en el nivel alto y el factor B en el nivel bajo.

b: Representa la combinacion de tratamiento, en la que el factor A se encuentra
en el nivel bajo y el factor B en el nivel alto.

ab: Representa la combinacion de tratamiento, en la que el factor A se encuentra
en el nivel alto y el factor B en el nivel alto.

(1): Representa la combinacion de tratamiento, en la que ambos factores (A y B)
se encuentra en el nivel bajo.

Por lo tanto, el nivel “alto” de cualquier factor de una combinacién de
tratamientos esta representado por la presencia de la letra minuscula
correspondiente; mientras que la ausencia de esta representa el nivel “bajo” del
factor. Un ejemplo es si hay cuatro combinaciones (A, B, C y D) la combinacion
de tratamientos cd, corresponderia a los niveles altos de los factores C y D, bajos
de los factores A y B. (Santiago, 2011). Como el disefio factorial de 22, el nimero
de factores son dos con dos niveles cada uno y en cada nivel existen “n” réplicas
del experimento; entonces la representacion de los datos observados para este tipo

de disefio factorial sera de la siguiente forma:

Tabla 3
Representacion simbdlica de un disefio factorial 22
Factor B
Factor A 1 5
1 Y111, Y112,...,Y11n Y121, Y122,...,Y12n
2 Y11, Y212,...,Y 21n Y221, Y222,...,Y 220

Fuente: Santiago, (2011) eficiencia de los disefios factoriales 2k
Elaborado: Por el Investigador
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En la tabla N° 3. Muestra la representacion simbolica de un disefio de dos factores
con “a” niveles del factor A y “b” del factor B con “n” replicas en cada nivel. El
numero total de observaciones en el experimento es de N= 2x2xn = 4n; ya que se
realizan “n” replicas.
El modelo estadistico para el factor de 22 es como sigue:
Yijm: W+ ai + S+ (af)ij + Eijm
i=1,2 j=1,2 m=12..n
Donde:
Yijm : ES la representacion de la unidad experimental m sujeta a la combinacion
de niveles “i” de A y “j” de B.
M : Esla media general.
ai  Es el efecto debido al i-ésimo nivel del factor A.
pi :Es el efecto debido al j-ésimo nivel del factor B.
(ap)ij - Representa el efecto de interaccion en la combinacion de ij.

eijm : Esel error aleatorio que tiene distribucion normal con media cero y varianza,

ademas las observaciones independientes entre si.

2.2.8. Disefio Factorial 23
Con el disefio factorial 22 se estudian tres factores con dos niveles cada uno.
Consta de 23 = 2 x 2 x 2 = 8 tratamientos diferentes, tres efectos principales A, B,
C; tres interacciones dobles AB, AC, BC y una interaccion triple ABC. Por lo
general, el interés se enfoca en estudiar los efectos principales y las interacciones
dobles. Sin embargo, aunque de antemano se puede considerar la interaccion triple
ABC en el disefio 22 como un efecto ignorable, es recomendable asegurarse de

que su valor se mantiene pequefio, ademas de que al incluirla en el anélisis, puede
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ayudar a mejorar la perspectiva de algunas graficas, como se apreciara mas

adelante. Pulido & De la Vara Salazar , (2008)
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Figura 3. Grafica Geométrica 2°
Fuente: Pulido & De la Vara Salazar , (2008)

Santiago, (2011) Manifiesta que la representacion simbdlica de los datos en los
disefios factoriales 23, el nimero de factores son tres (A, B, y C) con dos niveles
cada uno y en cada nivel existen “n” réplicas del experimento; entonces la
representacion de los datos observados para este tipo de disefio factorial sera de

la forma que se muestra a continuacion:

Tabla 4
Representacion de datos observados de un Disefio factorial 2°
FACTOR B
1 2
FACTOR C FACTOR C
1 2 1 2

Y1221,Y1222,..., Y12
Y1111, Y1112,.. ., Y11 Y1121, Y1122,..., Y1120 Y1211, Y1212,..., Y1210
2n

Y2221,Y 2222,...,Y 22

Y2111,Y2112,...,Y1n - Y2121, Yo112,...,Youun - Ya211,Y2212,.. ., Y22110
2n

Fuente: Santiago, (2011) eficiencia del disefio factorial 2K
Se observa en la tabla la representacion simbolica de un disefio de tres factores

(Y4

con “a” niveles del factor A, “b” del factor B y “c” niveles del factor C; con “n”
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replicas cada nivel. El total de observaciones en el experimento esN =2 X 2 X 2 X
n = 8 n; ya que se realizaron n replicas.
El modelo estadistico para el disefio factorial 23 es:
Yijm: B+ ai + i+ Y+ (af)ij + (ap)ik+ (BY)ik + (afy)ijk + Eijm
i=1,2 j=1.2 k=12 m=12,..,n
Donde:
Yiikm : ES la representacion de la unidad experimental m sujeta a la combinacion
de niveles “i”de Ay “7de By “k” de C.
l: Es la media general.
ai: Es el efecto debido al i-ésimo nivel del factor A.
pi: Es el efecto debido al j-ésimo nivel del factor B.
yk: Es el efecto debido al k-esimo nivel del factor C.
(af)ij + (a)ik+ (Py)ik  :Representan efectos de interaccion dobles (de dos factores)
en la combinacion “ij”, “ik”, “jk” respectivamente.
(apy)ijk : Es el efecto de interaccion triple en la combinacion “ijk”
eijk: Es el error aleatorio en la combinacion ijk de la i-esima observacion que
tiene distribucion normal con media cero y varianza, ademas las

observaciones son independientes entre si.

2.2.9. Tipos de Interacciones
Segln estudio de (Valencia, s.f.) Manifiesta que el patrén interaccionar es
diverso en funcion de la relacion que se detecte entre las variables. Cuando existe
interaccion, las lineas se cruzan o convergen en algn punto, mientras que cuando
no se produce el efecto de interaccidn, las lineas se mantienen paralelas, ya que la

distancia entre medias es constante. La representacion grafica de las puntuaciones
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medias de la interaccién puede estar indicando un patron de interaccion ordinal,
no ordinal o cruzada, mixta y no lineal.

Se considera que una interaccion es ordinal cuando el orden de superioridad
de un factor sobre otro se mantiene o es constante aunque el efecto cuantitativo
puede variar. La interaccion ordinal es positiva si se observa un crecimiento en el
grupo mayor y una disminucion en el menor y negativa si se produce un

acercamiento entre los factores.

no ordinal ordinal positiva ordinal negativd
b ” \
Variable >< / b2
\Dependiente ' h2 — ki — b
Fi 1 Figura 2 Figura 3
1 E'i'ﬂ 1 1 | T
al a? al al? al al
Variable independiente Variable Independiente Variahle Independiente

no !mm!
Vardable
\Dependiente 1‘"‘“*- bi
|g1_|_|-a 3 ﬁ.gl.l.l‘ﬂ 4
I
al
Varable Im’epend;eme I»’mﬂaHe !ndepend!eme

Figura 4. Representacion de efectos principales
Fuente: Valencia S.F

Un efecto de interaccion se denomina no ordinal o interaccion cruzada cuando
el orden de superioridad entre los factores se cambia, no manteniéndose constante.
La interaccion mixta se refiere a aquel efecto de interaccion que siendo no ordinal
presenta una tendencia clara hacia el cambio de orden, dando lugar a una
interaccion ordinal. Por Gltimo, la interaccion no lineal se caracteriza por la falta
de vinculo lineal entre los factores. La interaccion ordinal y no ordinal constituyen
las dos piezas claves del fendmeno de la interaccién (Valencia, s.f.).

La distincion entre los tipos de interaccion es importante. Como Lubin (1961)

sefiala, supongamos que un investigador esta interesado en analizar el efecto de
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dos drogas y dos tipos de terapia en relacién al éxito de la intervencion efectuada
(disefio 2 x 2 entre-sujetos). Si la relacion gréfica entre dos variables no es
paralela pero nunca llegan a cruzarse las lineas se tratard de un efecto de

interaccion ordinal.

2.2.10. Educacion Bésica Regular en el Peru

La educacion en el Pert es un proceso de aprendizaje y ensefianza que se
desarrolla a lo largo de toda la vida y que contribuye a la formacion integral de
las personas, al pleno desarrollo de sus potencialidades, a la creacion de cultura,
y al desarrollo de la familia y de la comunidad nacional, latinoamericana y
mundial. Se desarrolla en Instituciones educativas y en diferentes &mbitos de la
sociedad. La ley N° 28044 Ministerio de Educacion, (2011) indica que la teoria
de la educacion es un médulo que intenta acercar al alumno, futuro profesor de
ensefianza secundaria, a las cuestiones mas abstractas, generales y aparentemente
alejadas conceptualmente de la realidad educativa. Se crea el mddulo de
investigacion en el aula como puente entre la préctica y la teoria, los estudiantes
trabajan un aspecto problematico de la ensefianza, extraidos de sus practicas que
es asesorado desde las teorias (teoria de la educacion, didactica general, didactica
especificas y psicologia de la educacion) se busca una coordinacion metodolégica
entre los formadores. Como Manuel, (1996) indica que la relacién teoria practica
también nos lleva a estructurar nuestros programas de actuacion de acuerdo con
lo que se trabaja en la practica, incluyendo el temario, los fines las actividades,
etc... Es mas, entendemos que la coordinacion afecta positivamente a la relacion
tedrica — practica en cuanto que el tratamiento de los problemas se hace desde
diversos puntos de vista intentando desarrollar con el alumno un trabajo de

cooperacion, critico, que le haga entender la realidad educativa como
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problematica, compleja, no abarcable en unas clases delimitadas en el tiempo,
partimos entonces que no pretendemos una formacion definitiva, sino que en las
pocas horas disponibles, desde la teoria, tan solo se les pueden acercar a algunos
topicos, y siempre referidos a sus intereses coyunturales de ese afio.

Segun Paulo , (1921 - 1997). “La educacion verdadera es praxis, reflexion y
accion del hombre sobre el mundo para transformarlo”. La educacién no puede
ser una isla que cierre sus puertas a la realidad social, econdmica y politica. Est4
Illamada a recoger las expectativas, sentimientos, vivencias y problemas del
pueblo, es un arma vital para la liberacion del pueblo y la transformacién de la
sociedad y por ello adquiere una connotacion ideoldgica y politicamente clara
definida. Debe ser una empresa para la liberacion o caer irremediablemente en su
contrario, la domesticacion y la dominacion.

Segun el Ministerio de Educacion, (2017). “La Educacion Basica regula en el
Per0 esta destinada a favorecer el desarrollo integral del estudiante, el despliegue
de sus potencialidades y el desarrollo de capacidades, conocimientos, actitudes y
valores fundamentales que la persona debe poseer para actuar adecuada y
eficazmente en los diversos ambitos de la sociedad.” Es la modalidad dirigida a
atender a los nifios, nifias y adolescentes que pasan oportunamente por el proceso
educativo de acuerdo con su evolucion fisica, afectiva y cognitiva, desde el
momento de su nacimiento esta organizacion se define por los programas
curriculares:

2.2.11. Organizacion de la Educacién Basica
Se organiza en tres modalidades: Educacion Basica Especial, Educacion

Basica Regular y Educacién Basica Alternativa
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Educacion Bésica Especial

Es la modalidad encargada de atender, desde un enfoque inclusivo, a las nifias,
nifios y jovenes con necesidades educativas especiales asociados a discapacidad,
talento y superdotacion. La Educacion Basica Especial valora la diversidad como
elemento que enriquece a la comunidad y respeta las diferencias, su atencion es
transversal a todo el sistema educativo, articulandose mediante procesos flexibles
que permitan el acceso, permanencia y logros de aprendizajes, asi como la
interconexidn entre las etapas, modalidades, niveles y formas de la educacion.
Educacion Basica Regular

En el Curriculo Nacional de la Educacion Basica, (2016) indica que esta
modalidad se organiza en tres niveles: Educacion Inicial, Educacion Primaria y
Educacién Secundaria; y en siete ciclos. Los niveles educativos son periodos
graduales y articulados que responden a las necesidades e intereses de aprendizaje
de los estudiantes. Los ciclos son unidades temporales en los que se desarrollan
procesos educativos que toman como referencia las expectativas del desarrollo de
las competencias (estandares de aprendizaje). Esta organizacion por ciclos
proporciona a los docentes y estudiantes mayor flexibilidad y tiempo para
desarrollar las competencias.

Educacion Inicial: Segun el Ministerio de Educacion, (2017) la Educacion
Inicial atiende a nifios y nifias menores de 6 afios y se desarrolla en forma
escolarizada y no escolarizada. Promueve précticas de crianza con participacion
de la familia y de la comunidad, contribuye al desarrollo integral de los nifios,
teniendo en cuenta su crecimiento social, afectivo y cognitivo, la expresion oral y
artistica, la psicomotricidad y el respeto de sus derechos. El Estado asume el

compromiso y responsabilidad de atender sus necesidades de salud y nutricion a
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través de una accion intersectorial. La Educacién Inicial se articula con la

Educacion Primaria asegurando coherencia pedagogica y curricular. (p. 161)

2008 2009 2011

012 2013 2015 2016 2047

Figura 5. Tasa neta de matricula escolar de educacion inicial, 2007 — 2017
Fuente: Instituto nacional de estadistica e informatica

Matricula en educacion inicial. En el afio 2017, se observa incremento de la
matricula a educacidn inicial. De cada 100 nifias y nifios de 3 a 5 afios de edad 83
estuvieron matriculados en educacion inicial, mientras en el afio 2007, era 67 de
cada 100.

Educacion Primaria: Segun el Ministerio de Educacion, (2017) la Educacién
Primaria constituye el segundo nivel de la Educacion Basica Regular y dura seis
afios. Al igual que los otros niveles, su finalidad es educar integralmente a nifios
y nifias. Promueve la comunicacidn en todas las areas, el manejo operacional del
conocimiento, el desarrollo personal, espiritual, fisico, afectivo, social, vocacional
y artistico, el pensamiento logico, la creatividad, la adquisicion de habilidades
necesarias para el despliegue de potencialidades del estudiante, asi como la

comprension de hechos cercanas a su ambiente natural y social.
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Figura 6. Tasa bruta y neta de matricula de educacion primaria, 2007 — 2017
Fuente: Instituto nacional de estadistica e informatica

Matricula de la poblacion de 6 a 11 afios de edad. Al afio 2017, casi la totalidad
(99,5%) de nifias y nifios de 6 a 11 afios de edad estuvieron matriculados en el
sistema educativo. De estos el 92,1% se matricularon en algun grado de educacion
primaria y el 7,4% en otros niveles de educacion.

Educacion Secundaria: Segun el Ministerio de Educacion, (2017) la Educacién
Secundaria constituye el tercer nivel de la Educacion Basica Regular y dura cinco
afios. Ofrece una educacidn integral a los estudiantes mediante una formacion
cientifica, humanista y técnica. Afianza su identidad personal y social. Profundiza
los aprendizajes logrados en el nivel de Educacion Primaria. Esta orientada al
desarrollo de capacidades que permitan al educando acceder a conocimientos
humanisticos, cientificos y tecnoldgicos en permanente cambio. Forma para la
vida, el trabajo, la convivencia democratica de la ciudadania y para acceder a
niveles superiores de estudio. Tiene en Cuenta las caracteristicas, necesidades y
derechos de los puberes y adolescentes. Consolida la formacion para el mundo del
trabajo que es parte de la formacion béasica de todos los estudiantes, y se desarrolla
en la propia Institucion Educativa o, por convenio, en Instituciones de formacion

técnico-productiva, en empresas y en otros espacios educativos que permitan
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Desarrollar aprendizajes laborales polivalentes y especificos vinculados al

desarrollo de cada localidad.

905 o5 96

Im Im Is
w0 s 2009
Figura 7. Tasa bruta y neta de matricula educacion secundaria, 2007 — 2017
Fuente: Instituto nacional de estadistica e informatica.
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Matricula de la poblacién de 12 a 16 afios de edad (edad normativa para asistir a
educacion secundaria) se ubicé en 84,8%, es decir de cada 100 adolescentes, 85
estuvieron matriculados en algun afio de educacién secundaria y 10 en otros
niveles educativos. Comparado con el afio 2007 la tasa bruta se incrementa en 4,8
y la tasa neta en 9,4 puntos porcentuales.
Educacion Basica Alternativa Los estudiantes de Educacion Bésica Alternativa
son aquellos que no se insertaron oportunamente en el sistema educativo, no
pudieron culminar su Educacion Basica y requieren compatibilizar el trabajo con
el estudio. Conforme a la Ley, la EBA tiene los mismos objetivos y ofrece una
calidad equivalente a la Educacién Bésica Regular, en los niveles de Educacion
Primaria y de Educacion Secundaria. Educacion Basica Regular, (2016)
2.2.12. Modelo con Servicio Educativo: Jornada Escolar Regular

El Titulo | de la Persona y de la Sociedad, Capitulo Il de los Derechos

Sociales y Econdmicos de la Constitucién Politica de manera expresa sefiala en el

Art.13 “La educacion tiene como finalidad el desarrollo integral de la persona
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humana. El Estado reconoce y garantiza la libertad de ensefianza. Los padres de
familia tienen el deber de educar a sus hijos y el derecho de escoger los centros
de educacion y de participar en el proceso educativo”. Constitucion Politica del
Per, (1993).

Las Instituciones Educativas reduce su gestion al aspecto pedagogico,
descuidando las areas administrativa e institucional, circunscribiendo su accionar
al cumplimiento de directivas emanadas de los 6rganos superiores; sin embargo,
la Institucion Educativa que urge es la que genere y desarrolle procesos
innovadores, en el marco de un liderazgo transformador y promueva el desarrollo
humano sostenible y son pocas las Instituciones Educativas que cuentan con
documentos de gestion debidamente estructurados y consensuados para responder
a las demandas de la comunidad educativa; en la mayoria de los casos, estos
instrumentos han sido elaborados en gabinete por parte de los directivos, sin la

participacion de los demas agentes educativos.

2.2.13. Distribucién de Horas con J.E.R

En el caso de Educacion Secundaria con Jornada Escolar Regular, el aumento
de horas en las areas de Inglés, Arte y cultura y Educacion fisica se implementara
en aquellas I.EE. que cuenten con plazas docentes para dicho fin. En caso
contrario, eventualmente, las horas asignadas a esta area seran parte de las horas

de libre disponibilidad.

Tabla 5
Distribucién de horas semanales — J.E.R

GRADOS DE ESTUDIO

AREAS CURRICULARES 10 20 30 40 5o

Matematica 4 4 4 4 4
Comunicacion 4 4 4 4 4
Inglés 3 3 3 3 3
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Arte y Cultura
Ciencias Sociales
Desarrollo Personal, Ciudadania y Civica
Educacion Fisica
Educacion Religiosa
Ciencia y Tecnologia
Educacidn para el Trabajo
Tutoria y Orientacion Educativa
Horas de Libre Disponibilidad
Total de Horas

Fuente: Ministerio de Educacion — MINEDU
Elaborado: Propia
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2.2.14. Enfoques Transversales en el Modelo J.E.R
Analizando Educacion Basica Regular, (2016) “manifiesta que los enfoques
transversales se abordan tanto desde situaciones no planificadas o emergentes
como desde situaciones planificadas o previstas y desde la organizacion de los
espacios educativos. En estas situaciones, se movilizan algunas competencias y
valores de los estudiantes para atender problemas, necesidades o intereses”. ( p.
13)
Las situaciones no planificadas o emergentes
En estas situaciones proponen desafios o demandas que podrian ser abordados en
el momento en que se producen o requieren informacion adicional para su
tratamiento. Se presenta algunas consideraciones que deberian tener en cuenta los
miembros de las Instituciones educativas al abordar estas situaciones emergentes:
v/ Estar atento a las situaciones que emergen en el dia a dia: en estos
momentos, se ponen de manifiesto los valores y actitudes relacionados con

los elementos transversales.
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v' Considerar las situaciones emergentes: todas pueden ser una oportunidad
para aprender.
v' Valorar a todos los estudiantes tratandolo con respeto y dignidad, y
dandole la oportunidad de expresar su punto de vista o version de los hechos.
v/ Ser empatico con los estudiantes, buscar atender sus sentimientos y
responder apropiadamente a ellos.
Situaciones planificadas o previstas
Estos deben de verse reflejados en la gestion de la institucion educativa; en las
relaciones humanas; tiempo y rutinas; y en la planificacion del proceso de
enseflanza y aprendizaje.
Gestidn de las Instituciones educativas
Se demandan préactica democratica que permitan la participacion de toda la
comunidad educativa. Para que los enfoques transversales realmente se vivencien
en la comunidad educativa y estén presentes en todos y cada uno de los espacios
que la conforman, esto se refleja en:
v" El proyecto educativo institucional.
v" El plan anual de trabajo.
v" El proyecto curricular institucional.
v" El reglamento interno de la Institucién Educativa.
Relaciones humanas al interior de la escuela
Se requiere que la gestion escolar impulse un clima favorable al aprendizaje y que
propicie:
v Una convivencia grata, inclusiva y respetuosa.
v' Un espiritu de integracion y colaboracién entre las personas que

conforman la comunidad educativa.
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v La solucion respetuosa y democratica de los conflictos a través de
intercambios de ideas en un clima de respeto.

v’ El respeto por el rol de la familia en el proceso de aprendizaje de sus hijos
y la valoracion de las experiencias personales y sociales como una
oportunidad de aprendizaje.

La planificacion curricular del docente
Estos se ponen manifiesto a partir de situaciones significativas. Esto implica lo
siguiente:

v Promover una comunicacion afectiva en el cual los docentes y estudiantes
se sienten respetados, y los estudiantes siente que sus docentes se
preocupan por ellos y su aprendizaje.

v’ Brindar espacios para el dialogo, el debate, la discusion y la toma de
decisiones, en relacion. En la interaccion con los demés el estudiante
aprende a ser tolerante, a aceptar las ideas de otros y hacer responsable de
sus acciones de un clima de colaboracion.

v Organizar espacios, tiempos tiempo y rutinas para la discusion, el trabajo
cooperativo y el acceso responsable a los materiales del grupo, entre otros.

Poblacion Educativa con Jornada Escolar Completa

Por ello, es importante reconocer y fortalecer la Educacion Secundaria para
formar estudiantes capaces de enfrentar y lidiar con las demandas y oportunidades
que encuentren en su camino.

Jornada escolar completa se inicié en marzo del 2015 con 1,000 Instituciones
Educativas publicas en todas las regiones, en el 2016 se intervino en 601 IIEE y

en el 2017 en 400 IIEE, implementandose el modelo de formas progresiva.
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Actualmente, J.E.C cuenta con 2,001 Instituciones Educativas en todas las
regiones del pais. (JEC, 2017).
Mejoras en el Modelo Educativo J.E.C

v/ Se amplia el horario de 35 a 45 horas pedagdgicas semanales con la
finalidad de la mejora integral de los aprendizajes. Estas 10 horas semanales
adicionales se distribuyen principalmente en las areas curriculares de
Comunicacién, Matematica, inglés y Educacion para el Trabajo, donde la
propuesta pedagdgica integra el uso de tecnologias con estrategias de
acompafamiento y de refuerzo pedagdgico.

v En gestion, los y las directores(as) son seleccionados competitivamente y
por medio de plaza organica; se implementa un nuevo organigrama en las
escuelas con coordinadores pedagdgicos y de tutoria, apoyo educativo y
tecnoldgico.

v Brinda capacitaciones intensivas a los y las docentes, a través de programas
de formacion, con acompariantes que visitan las escuelas para mejorar la
practica docente, sesiones de aprendizajes, materiales de orientacion
pedagogica y aumento salarial hasta en 25%.

v Mejora la infraestructura de las escuelas dotandolas de laptops con software
educativo, conectividad a internet, kit de infraestructura.

2.2.15. Distribucion de Horas en el Modelo J.E.C
En el caso de Educacién Secundaria con Jornada Escolar Completa, el
aumento de horas se amplia de 35 a 45 horas pedagdgicas con la finalidad de la

mejora integral de los aprendizajes tal como se muestra en la tabla siguiente:
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Tabla 6
Distribucién de horas semanales - J.E.C

, GRADOS DE ESTUDIO
AREAS CURRICULARES

1° 2° 3° 40 50
Matemaética 6 6 6 6 6
Comunicacion 5 5 5 5 5
Inglés 5 5 5 5 5
Arte y Cultura 3 3 3 3 3
Ciencias Sociales 4 4 4 4 4
Desarrollo Personal, Ciudadania y Civica 4 4 4 4 4
Educacion Fisica 3 3 3 3 3
Educacién Religiosa 2 2 2 2 2
Ciencia y Tecnologia 5 5 5 5 5
Educacion para el Trabajo 3 3 3 3 3
Tutoria y Orientacion Educativa 2 2 2 2 2
Horas de Libre Disponibilidad 3 3 3 3 3

SN
ol
SN
ol
SN
ol
SN
ol
SN
ol

Total de Horas

Fuente: Ministerio de Educacion — MINEDU
Elaboracion: Por el Investigador

2.2.16. Implementacion en el Modelo J.E.C

El Grupo de Analisis para el Desarrollo (GRADE) y el Departamento de
Relaciones Exteriores, Comercio y Desarrollo (DFATD) del Gobierno de Canada
firmaron, en marzo del 2013, un Acuerdo de Contribucion para que GRADE
pueda implementar el Proyecto “Fortalecimiento de la Gestion de la Educacion
en el Pert” (Proyecto No. A034597). Unas de las cuatro politicas que han sido
priorizadas y que requiere de una rigurosa evaluacion de impacto y de procesos
es lareferente a la Jornada Escolar Completa (J.E.C) en Secundaria. La J.E.C tiene
como finalidad el ampliar y fortalecer las oportunidades de aprendizaje de los
estudiantes de secundaria de manera que permitan logros satisfactorios en el

desarrollo de sus competencias y capacidades. Ademas de extender la jornada
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escolar a 09 horas (pedagdgicas) de 45 minutos cada uno y 45 horas (pedagdgicas)
semanales con un total de 1600 (pedagdgicas) anuales; el programa busca mejorar
la organizacion escolar y curricular, asi como la infraestructura, mobiliario,
equipamiento y materiales suficientes y la propuesta pedagdgica. En una primera
etapa, la jornada abarca a mil escuelas con el objetivo de ser universal hacia el
afio 2021. (Aguero, 2016).
2.2.17. Componentes del Modelo J.E.C
Esta se caracteriza por tres componentes fundamentales las cuales se menciona
a continuacion:
»  Componente Pedagogico
Este componente tiene dos lineas de intervencion segun lo se describe en
la RM N° 451-MINEDU del 30 de setiembre del 2014, orientadas al
mejoramiento de la calidad del servicio y el logro de aprendizajes en los
estudiantes, la primera relacionada al acompafamiento al estudiante y el
segundo relacionado al apoyo pedagdgico a los docentes.

v' Acompafiamiento a estudiantes mediante la Atencion de Tutoria
Integral y reforzamiento pedagdgico, involucrando la participacion
de los padres de familia.

v Aplicacién de metodologias alternativas e integracion curricular de
las TIC mediante equipos de uso educativo, software y licencias de
programas educativos, acceso a plataformas y conectividad de
internet.

v Programa Blended en inglés: incremento de horas, formacién
docente y recursos educativos. La tecnologia y el docente funcionan

de forma integrada y con roles especificos, sesiones “uno a uno” de
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interaccion estudiante-computador/software y sesiones de aulas
guiadas por el docente en lectura y escritura.
v Educacion por el trabajo: combinacion de la formacién técnica
especifica con el desarrollo de competencias para la empleabilidad
y habilidades socioemocionales, poniendo énfasis en el manejo de
las TIC. (JEC, 2017)
Dentro del acompafiamiento pedagdgico, la atencion tutorial integral se encuentra
orientada a desarrollar acciones de orientacién y prevencion de aquellas
situaciones intimamente ligadas al bajo rendimiento académico, la repitencia y
por ultimo la desercion escolar. Del mismo modo, el reforzamiento pedagdgico
tiene como objetivo evitar el fracaso y la desercion escolar, a través de la
identificacion y apoyo a los estudiantes con dificultades académicas,
considerando en todo momento la atencion diferenciada, siendo Matematica,
Comunicacion, CTA e Historia, Geografia y Economia las areas curriculares
priorizadas. (JEC, 2017)
»  Componente de Gestion
La gestion escolar se desagrega en procesos y elementos. Los procesos son
el &mbito clave de la gestion y se definen como el conjunto de actividades
o0 tareas, relacionadas entre si, que admiten elementos de entrada, los
cuales se administran, regulan o autorregulan bajo modelos de gestion
particulares para obtener elementos de salida o resultados esperados
(Minedu 2012).
Las Instituciones educativas de la J.E.C desarrollan una gestion centrada
basicamente en dos aspectos fundamentales como lo sefiala la RM N° 451-

2014- MINEDU, la primera es que se encuentra centrada en los
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aprendizajes y la segunda referida a su estilo de gobierno caracterizado por
ser democratico, horizontal y transformacional. Su estructura se compone
de cuatro dérganos los cuales se describen a continuacion.

v El érgano de direccion, se encuentra conformado por el director y
los subdirectores.

v' En Organo pedagdgico, este conforma por los coordinadores
pedagdgicos, de tutoria y de innovacién y soporte tecnolégico.

v' El érgano de soporte al proceso pedagdgico, la conforma el
coordinador Administrativo y de Recursos Educativos, quien
articula la labor de psicologo o trabajador social, el personal de
secretariado, el personal de mantenimiento, vigilancia y seguridad.

v' El 6rgano de participacion, es aquel que participa en la toma de
decisiones y en la promocién de una gestion transparente y eficaz
(JEC, 2017).

» Componente de Soporte
Segun la pagina oficial del Ministerio de Educacion (2017) hace mencion
de las acciones a tener en cuenta en este componente las que se detallan a
continuacion:

v Fortalecimiento de las capacidades del equipo directivo, de los
docentes y del personal de apoyo pedagdgico mediante cursos,
talleres y capacitaciones virtuales.

v' Acompafiamiento permanente al docente en el elaborado de
unidades pedagdgicas y sesiones de aprendizaje.

v’ Capacitacion en metodologias alternativas.
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v" Acompafiamiento a directores en el monitoreo y coordinacion entre
las DRE, UGEL y las Il. EE.

v' Plataforma virtual para dar soporte al equipo directivo, a los
docentes y al personal de apoyo pedagdgico.

» Implementacién de Infraestructura Complementaria para Mejorar
los Servicios:

v' Equipamiento y dotacién de recursos tecnoldgicos: laptops,
proyectores multimedia con ecran y conectividad a internet.

v Mobiliario: reposicion de carpetas y sillas para los estudiantes,
reposicion de escritorios para docentes y estanteria para aulas.

v" Mantenimiento de SS. HH.

» Implementacion Progresiva de Médulos Prefabricados:

v Aulas funcionales: aulas implementadas con recursos educativos
especializados para el desarrollo del proceso de ensefianza y
aprendizaje de una determinada area curricular.

v Tépico psicopedagogico, sala de profesores y salas de usos
maltiples (SUM).

2.2.18. Disefio Curricular Nacional de la E.B.R
La Ley General de Educacion N° 28044, sefala la necesidad de “curriculos
bésicos, comunes a todo el pais, articulados entre los diferentes niveles y
modalidades”. En este sentido, se presenta el Disefio Curricular Nacional
articulado de la Educacion Basica Regular (EBR), coherente con los principios y
fines de la educacion peruana y con los objetivos de la EBR. Este proceso es
producto de la articulacién y reajuste de los curriculos vigentes al 2005 en los

niveles de Educacion Inicial, Primaria y Secundaria. “El Ministerio de Educacion
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es responsable de disefiar los curriculos basicos nacionales. En la instancia
regional y local se diversifican con el fin de responder a las caracteristicas de los
estudiantes y del entorno; en ese marco, cada Institucion Educativa construye su
propuesta curricular, que tiene valor oficial”. Su funcion es establecer las normas
basicas para la especificacion, evaluacion y mejoramiento de contenidos y
procesos de ensefianza y aprendizaje en diversos contextos y servir como
instrumento comdn para la comunicacion entre los distintos autores del quehacer

educativo. Educacion, (2016).

2.2.19. El Propésito de Educacion Béasica Regular al 2021
Segun el Ministerio de Educacion, (2016) Estos prop6sitos otorgan cohesion
al sistema educativo peruano, de acuerdo con los principios de inclusion, equidad
y calidad, en la medida que expresan la diversidad de necesidades de aprendizajes
presentes en nuestro pais y, a su vez, orientan la formacién de la persona a partir
de competencias que posibiliten a los estudiantes responder con éxito a las
actuales y futuras circunstancias.
v Desarrollo de la identidad personal, social y cultural en el marco de una
sociedad democrética, intercultural y ética en el Peru.
v Dominio del castellano para promover la comunicacion entre todos los
peruanos.
v" Preservar la lengua materna y promover su desarrollo y practica.
v" Conocimiento del inglés como lengua internacional.
v Desarrollo del pensamiento matematico y de la cultura cientifica y

tecnoldgica para comprender y actuar en el mundo.
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v/ Comprensidn y valoracion del medio geogréfico, la historia, el presente
y el futuro de la humanidad mediante el desarrollo del pensamiento
critico.

v' Comprension del medio natural y su diversidad, asi como desarrollo de
una conciencia ambiental orientada a la gestion de riesgos y el uso
racional de los recursos naturales, en el marco de una moderna
ciudadania.

v Desarrollo de la capacidad productiva, innovadora y emprendedora;
como parte de la construccién del proyecto de vida de todo ciudadano.

v' Desarrollo corporal y conservacion de la salud fisica y mental.

v Desarrollo de la creatividad, innovacion, apreciacion y expresion a
través de las artes, las humanidades y las ciencias.

v Dominio de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC).

2.2.20. Plan de Estudios de la Educacion Béasica Regular

En la siguiente figura se muestra se muestra la organizacion de las areas
curriculares en cada uno de los niveles de la Educacién Béasica Regular. Las areas
son mas integradoras en los niveles de Educacién inicial y primaria mas
especificas en el nivel de Educacion Secundaria, acorde con las grandes etapas

del desarrollo de los estudiantes.
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NIVEL EDUCACION INICIAL EDUCACION PRIMARIA EDUCACION SECUNDARIA
CICLOS | Il I} IV v i Vil
GRADOS/EDADES 0-2 3-5 1° 2° ¥ & 5 6° 1° 2° 3 4 5°
Comunicacion | Comunicacion Comunicacion Comunicacion
Castellano
como segunda Castellano como segunda lengua Castellano como segunda lengua

7 lengua
w
x Ingles Ingles
é Arte y cultura Arte y Cultura
E , Desarrollo personal. Ciudadania y civica
= . Personal social — -
o Personal social Ciencias Sociales
E Educacion religiosa Educacion Religiosa
= Psicomotriz Psicomotriz educacion fisica Educacion Fisica

Ciencia y o ) Ciencia y tecnologia

D mi ; Ciencia y tecnologia
esaubrimenio tecnologia y 9 Educacion para el trabajo
del mundo
Matematica Matematica Matemaica

Figura 8. Plan de estudios de la Educacion Basica Regular
Fuente: Educacion Basica Regular, (2016)

2.2.21. La Calificacion Como Indicador del Rendimiento Académico

Segln Castillo, Fundamenta que la evaluaciéon se basa en ser un proceso
sistematico y riguroso de recogida de datos, incorporado al proceso educativo
desde su comienzo, de manera que sea posible disponer de informacién continua
y significativa para conocer la situacion, formar juicios de valor con respecto a
ella y tomar las decisiones adecuadas para proseguir la actividad educativa
mejorandola progresivamente. (p. 68)

El rendimiento académico se califica través de diversas tareas y se registra
con el uso de técnicas que el alumno emplea para obtener una calificacién, por lo
que en este apartado se habla de los criterios que se toman en cuenta para obtener
un promedio y asignar una calificacion aprobatoria 0 no aprobatoria,
determinando el éxito del educando en la vida escolar.

Calificacion como resultado
La calificacion es el resultado de los conocimientos adquiridos en el proceso de
ensefianza- aprendizaje por lo que menciona Aisrasian (2003) "la calificacion es

el proceso de juzgar el desempefio de un alumno comparandolo con una norma de
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un buen desempefio." Por otro lado, la calificacion es asignada atreves de "un

numero (o de una letra) el cual se mide el nivel de aprendizaje alcanzado por un

alumno”

Criterios para Asignar una Calificacion

v' Para poder determinar una calificacion al alumno, el profesor toma en cuenta
varios criterios como: el de las tareas, participaciones, asistencias, examenes,
retne los tres y otorga un porcentaje a cada uno, la suma y se obtiene un
promedio final, el cual se le asigna al joven y por medio de éste se evalta su
aprendizaje.

v’ La calificacion es el proceso de juzgar la calidad de un desempefio en el
proceso mediante los resultados y la informacion descriptiva del desempefio
se visualiza en nimeros o letras que refieren la calidad del aprendizaje o el
desempefio de cada alumno Aisrasian.

En el Perq, los criterios para dicha tarea son establecidas por el Ministerio de
Educacion (MINEDU), la valoraciéon de los resultados de evaluacion se
realiza por cada criterio de evaluacion en todas las areas curriculares
utilizando la escala de 0 — 20. Lo que quiere decir que el estudiante, al final
de cada Periodo (bimestre o trimestre), obtiene un calificativo de cada criterio
de evaluacion, si el area tiene cuatro criterios entonces el estudiante tendra
cuatro calificativos, cuyo promedio serd el calificativo de area en cada

Periodo.

2.2.22. Rendimiento Académico como Indicador

“El rendimiento académico proviene del Latin Reddere (restituir, pegar) el
rendimiento es una relacién entre lo obtenido y el esfuerzo empleado para

obtenerlo.” (sisbib.unmsm.edu.pe). En nuestro entender el rendimiento
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académico plantea un doble problema, el del concepto o criterio y el de medicidn.
El criterio poder simple (las contestaciones, las pruebas o examenes...) la
medicion puede realizarse por pruebas objetivas. Por métodos tradicionales o por
una combinacion de ambos. En realidad, ambos problemas se combinan en cuanto
que determinadas medidas son méas adecuadas para ciertos criterios. Gran parte
de los estudios que buscan relaciones entre el rendimiento y otras variables, pasan
por encima de tales problemas, con lo cual sus resultados quedan, al menos
parcialmente comprometidos. Mal se puede llegar a conclusiones validas sobre
las relaciones de aspectos psicologicos, pedagdgicos o sociales, con el
rendimiento académico, cuando este responde a algo distintos de unos estudios a
otros. (Ciencia, 1976).

Si partimos de la definicion de Lopez, (2016) en su trabajo de investigacion
hace manifiesto que el rendimiento académico como la evidencia de la calidad del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Se describen los procesos cuantitativos
externos que lo evallan y las ventajas y limitaciones que estos ofrecen. La
evaluacion externa permite conocer entre otros aspectos, la calidad de los sistemas
educativos, las competencias y habilidades del alumnado, el impacto que tiene las
politicas educativas orientadas a la mejora escolar y, ademas de servir para la
rendicion de cuentas. Sin abordar como se influyen las politicas y los sistemas de
evaluacion estandarizados a gran escala, focalizamos nuestra atencién en el
Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA por sus siglas en
ingles) y el estudio de las Tendencias Matematicas y Ciencias (TIMSS, por sus
siglas en ingles) y el estudio Internacional de progreso de comprension lectora

(PIRLS, por sus siglas en ingles).
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Segun Ramirez, (2014) en su trabajo de investigacion manifiesta que el estrés
académico disminuye considerablemente el rendimiento de los estudiantes. Sus
niveles de estrés son provocados sobre todo por inquietudes situacionales. Los
estudiantes son afectados por las reacciones fisicas, como la falta de energia,
trabajando este como un desencadenante de reacciones psicoldgicas que ponen en
situaciones de indisposicidn a los estudiantes y los deja sin voluntad de estudia.

Alvaro, (1990), afirma que (...) el rendimiento académico es el resultado del
proceso de ensefianza aprendizaje en funcion de los objetivos previstos, en el
Periodo de tiempo. El resultado expresa una calificacion cuantitativa o cualitativa,
asi como influyen multiples factores especialmente relacionados con la
personalidad del sujeto. En el sistema vigesimal las calificaciones menores a once
son desaprobatorias y los calificativos mayores a once expresan resultados
aprobatorios. El rendimiento se expresa en una calificacion, cuantitativa y
cualitativa, una nota, que si es consistente y vélida sera el reflejo de un

determinado aprendizaje o del logro de unos objetivos preestablecidos.

2.2.23. Factores que Influyen en el Rendimiento Académico
Un grupo de investigadores han considerado que los factores relacionados con
el fracaso universitario estdn agrupados en tres grandes bloques: factores
personales, factores socio -familiares, factores pedagodgicos - didacticos. En cada
uno de estos blogques encontramos numerosas variables, de acuerdo- a Reyes &
Vigo, (2014) ellos son:

» Factores personales: hacen referencia a todos aquellos factores
relacionados con el individuo que posee un conjunto de caracteristicas

neurobiolégicas y psicoldgicas. Tenemos a:

v' Personalidad.
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v Inteligencia

v’ Falta de motivacion e interés

v Autoestima

v Trastornos emocionales y afectivos

v’ Trastornos derivados del desarrollo biolégico.

»  Factores socio — familiares

v’ Factores socio-econémicos: nivel socio - econémico de la familia
composicion de la familia, ingresos familiares.

v’ Factores socio-culturales: nivel cultural de los padres y hermanos,
medio social de la familia.

v’ Factores educativos: Interés de los padres para con las actividades
academicas de sus hijos, expectativas de los padres hacia sus hijos,
expectativa de los padres hacia la formacion universitaria de sus hijos,
identificacion de los hijos con las imé&genes paternas.

> Factores Académicos

v Plan de estudios inadecuados.

v Estilos de ensefianza poco apropiados.

v" Deficiencias en la planificacion docente.

v' Contenidos inadecuados.

v' Refuerzos negativos.

v" Desconexion con la practica.

v’ Escasez de medios y recursos.

v’ Exigencia al estudiante de tareas inadecuadas.

v No utilizar estrategias de diagnostico.

v’ Seguimiento y evaluacion de los estudiantes.
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v’ Estructuras inadecuadas de las variables académicas.

v" Ambiente poco ordenado.

2.2.24. Importancia del Rendimiento Académico

Inga, (2013) Sostiene que evaluar el rendimiento académico no es solo
colocar notas o calificativos aprobatorios o desaprobatorios. Pedagdgicamente,
evaluar es observar, juzgar y promover. Una buena evaluacion trasciende el area
de los conocimientos y de las capacidades intelectuales; debe ir mas alla, por
ejemplo, comprobar la formacion de actitudes (sociales, cientificas), intereses
vocacionales y personales, habitos de estudio plasmacion de la personalidad, etc.
La evaluacion es por eso un medio, no un fin.

Monrroy almonte, (2012) sefiala que al retomar la evaluacion como indicador
del desempefio académico, esta sirve de base para la toma de decisiones con
respecto al alumno, con respecto al curriculo o al programa y con respecto al
docente. El rendimiento académico es importante, porque también indica que a
través de los factores, las conductas, aptitudes y habilidades se pueden estimular,
ya que estos influyen en el futuro éxito del alumno. A menudo se parte del
supuesto de que quien llega a la universidad tiene clara su eleccién y la madurez
suficiente para asumir con éxito un compromiso de estudio definitivo, y que

ademas posee las herramientas intelectuales para hacerlo.”

2.2.25. Correlacion Aprendizaje y Rendimiento Académico
Para desarrollar el tema de correlacion entre distintas variables, tomamos en
cuenta lo que plantea quien desarrolla tres tipos de correlacion las cuales se hacen

mencién a continuacion:
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Correlacion directa o positiva.- se da cuenta que entre dos variables la variacion
que presenta es el mismo sentido. Es decir, si una variable aumenta la otra también
aumenta, y si la otra variable disminuye la otra también disminuye.
Correlacion inversa 0 negativa.- se da cuando entre dos variables sus
variaciones son el sentido contrario, es decir si una variable aumenta la otra
disminuye, y si una variable disminuye la otra aumenta.
No existe correlacion.- Se da cuando la variable de una no influye en la otra.
2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
UNIDAD EXPERIMENTAL
Quispe, (2007) Sostiene que: “Es la divisidn mas pequefia del material experimental,
denominada también parcela o unidad elemental estadistica, es la parte del material
experimental que es delimitada y en donde se realiza las mediciones estadisticas. La
unidad experimental esta sujeta al costo, manejo, disponibilidad del material, etc.”
FACTOR
(Hurtado Méarquez & Gomez Fernandez )sostienen que: “Una variable independiente
que tiene influencia sobre la respuesta de salida, generalmente se trabaja con mas de
una variable independiente y con los cambios que ocurren en la variable dependiente,
cuando ocurren variaciones de una a mas variables independientes.”
NIVELES Y TRATAMIENTOS
Pulido & De la Vara Salazar , (2008) Manifiestan: “Los diferentes valores que se
asignan a cada factor estudiado en un disefio experimental se llaman niveles. Una
combinacidn de niveles de todos los factores estudiados se Ilama tratamiento o punto

de disefio.”
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COMBINACION DE TRATAMIENTOS

Hurtado Marquez & Gémez Ferndndez Indican: “Conjunto particular de condiciones
experimentales que debes de imponerse a una unidad experimental dentro de los
confines del diseno seleccionado.”

CORRIDA EXPERIMENTAL

Es cada una de las fases en el que se lleva a cabo el experimento. Cada corrida
experimental corresponde a una realizacion del experimento, bajo una determinada
combinacion de tratamientos, y produce una observacion.

REPLICA

Escotet, (1984) Define: “Replicacion o replicabilidad significa repetir algin
tratamiento de mas de una unidad experimental para obtener un estimado de error
experimental, al cual estan sujeta las comparaciones”

ALEATORIZACION

Lopez Bautista & Gonzales Ramirez, (2014) Indican que” Se refiere a la asignacion
de los tratamientos a las unidades experimentales, de tal manera que todas las
unidades tengan la misma probabilidad de recibir un determinado tratamiento,
significa eliminar tendencias, errores sistematicos y preferencias que puedan
darse en la distribucion de los tratamientos a las unidades experimentales.”
VARIABLE RESPUESTA

Pulido & De la Vara Salazar , (2008) mencionan que “A través de esta(s) variable(s)
se conoce el efecto o los resultados de cada prueba experimental, por lo que pueden
ser caracteristica de la calidad de un producto y/o variable que mide el desempefio de
un proceso, el objetivo de muchos estudios experimentales es encontrar la forma de
mejorar la(s) variable(s) de respuesta. Por lo general estas variables se denotan con la

letraY.”
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INTERACCION:

Lopez Bautista & Gonzales Ramirez, (2014) Manifiestan “Por medio de los efectos
de las interacciones se verifica si un factor es independiente o dependiente del
otro(s).”

ERROR EXPERIMENTAL

Quispe, (2007) Sostiene que “Es aquel que describe la diferencia de los resultados
producido por dos a més variables experimentales que reciben el mismo tratamiento.
Es grado de varianza o variabilidad que existe entre las observaciones o repeticiones

de un mismo tratamiento.”
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2.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 7
Operacionalizacion de variables
ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES .
MEDICION
1.1. Jornada 1.1.1. Gestion de las Instituciones educativa.
Escolar 11.2. Relaciones humanas al interior de la
Regular escuela. Escala
X1: MODELOS 1.1.3. (I;Lir:r:;ggcmn curricular  de  los Idglrganaallos
EDUCATIVOS '
modelos
1.2. Jornada 1.2.1. Componente pedagdgico. educativos
Escolar 1.2.2. Componente de gestion
Completa 1.2.3. Componente de soporte
. 1.3.1. Inicia la primera semana de Marzo y
1.3. Primer . - . .
Trimestre culmina la quincena de Junio. (Contiene un total
de 16 semanas laborables). Escala
X2: 14, Segundo 1.4._1. Inllcu_a la plnmerg qumc%na del _mesbde Odrdln?l
TRIMESTRES Trimestre Junio 'y culmina la quincena de setiembre. Ordena los
(Contiene un total de 12 semanas laborables). Trimestres de
15. Tercer 151 Inicia la quincena de setiembre y termina manera
" Tri a fines de diciembre. (Contiene un total de 12 descendiente
rimestre
semanas laborables).
1.6.1. Actla y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad.
1.6.2. Actla y piensa matematicamente en
1.6. Matematica situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio.
1.6.3. Actla y piensa matematicamente en
situaciones de gestion de datos e incertidumbre.
1.7.1.  Comprende textos orales.
1.7.2.  Seexpresa oralmente. Escala
1.7.3.  Produce textos escritos. e
L . . . - Nominal
1.7. Comunicacion  1.7.4. Interactta con expresiones literarias. v
Identifica los
X3: CURSOS 1.8.1.  Expresién y comprension oral. Cursos segin
2 criterio del
1.8.2. Comprension de textos. investicador
1.8.3.  Produccion de textos. g
1.8. Inglés
1.9.1. Indaga, mediante métodos cientificos,
situaciones que pueden ser investigadas por la
ciencia.
1.9. Ciencias 1.9.2. Explica el mundo fisico, basado en
Tecnologia y conocimientos cientificos.
Ambiente 1.9.3. Disefiay produce prototipos tecnolégicos
para resolver problemas se su entorno.
1.9.4. Construye una posicion critica sobre la
ciencia y la tecnologia en sociedad.
2.1.1. Logro destacado [18 — 20]: El estudiante
evidencia el logro de los aprendizajes previstos,
demostrando incluso un manejo
2.1.2.  Logro previsto [14 — 17]: El estudiante
- . o . Escala de
evidencia el logro de los aprendizajes previstos en Intervalo
Vi el tiempo programado. “Mide el
RENDIMIENTO 2.1 Notas / Calificaciones - . EnProceso [11-13]: El estudiante esta rendimiento
ACADEMICO 9 prendizajes p P académico
lo cual requiere acompafiamiento durante un -
- mediante las
tiempo razonable para lograrlo. notas /
2.1.4. En inicio [0 — 10]: El estudiante esta e
S calificaciones
empezando a desarrollar los aprendizajes

previstos o evidencia dificultades para el
desarrollo de los éxitos,

Elaborado: por el investigador
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. LOCALIZACION DEL LUGAR DE ESTUDIO
Este trabajo de investigacion se realizo en la Institucion Educativa José Maria
Arguedas del distrito de Mazocruz, provincia de el Collao Ilave — Puno. Ubicado en
una zona alto andina al sur oeste del territorio peruano a una altitud de media de 4100
msnm con una superficie de 2524,02 km?,
3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION
El disefio de la investigacion aplicada fue Cuasi-Experimental ya que nos permite
manipular de manera deliberada las variables independientes a criterio del
investigador, ademas que se desea evaluar sus efectos aislados y combinados, con el
propdsito de analizar, describir cada una de las variables y el efecto que tiene sobre
la variable respuesta, ya que se estudiara, analizara e interpretara el problema tal como
se encuentra en el momento de la investigacion.
3.3. NIVEL DE INVESTIGACION
La presente investigacion se sitta en el nivel del Disefio Factorial. Se considera
porque nos permite la manipulacion, simultdneamente, dos a mas variables
independientes, esto con el propdsito de estudiar el efecto independiente que produce
cada variable sobre la variable dependiente (rendimiento académico), la construccion
basica de un disefio factorial consiste en que todos los niveles de cada variable
independiente son tomados en combinaciones con todos los niveles de las otras
variables independiente. se aplicé el disefio factorial de 2x3x4® con diferentes niveles
cada unay con un total de tres replicas; en factor A consta de 2 niveles, el factor B de
3 niveles, y el factor C consta de 4 niveles; teniendo un total de 72 corridas

experimentales.
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3.4. TIPO DE INVESTIGACION
La presente investigacion es de tipo Causal - Explicativo segin Sampieri,& Del
Pilar, (2014) Indican que los “estudios explicativos explica porque ocurre un
fendmeno y en qué condiciones se manifiesta o porque se relacionan dos a mas
variables (causa - efecto).” En esta investigacion se analiza el efecto de las variables
independientes (Modelos Educativos, Trimestres y Cursos) sobre la variable
dependiente (Rendimiento Académico).
3.5. METODO APLICADO A LA INVESTIGACION
Se aplicd para esta investigacion el método Deductivo el cual consiste en partir
de una premisa general, para sacar conclusiones de un caso en particular. Avila,
(2006) “Describe que un experimento cuasi-experimental tiene como propdsito
evaluar o examinar los efectos que se manifiestan en la variable dependiente cuando
se introduce la variable independiente, es decir, trata de probar la relacion casual.”
3.6. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
Segun la teoria de Valderrama, (2013) “Indica que el enfoque cuantitativo busca
describir, correlacionar y explicar relaciones de causa-efecto, asi como predecir
hechos que probablemente pueda suceder”. Parte de esta premisa que se aplicara en
la presente investigacion el enfoque Cuantitativo el cual se refiere al uso de
recoleccion de datos para probar las hipétesis plateadas con base en la medicion
numeérica y andlisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar
teorias.
3.7. POBLACION Y MUESTRA
Es el conjunto completo de todos los individuos, las cosas o los eventos sobre los
que se quiere investigar con respecto a una particularidad dada. A la poblacion le

corresponderia la coleccién completa de datos —casi siempre imposible de elaborar
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por su tamafio u otras condiciones— sobre los cuales se haran inferencias, Una muestra
es un subconjunto de miembros seleccionados de una poblacion. Triola, (2018)
Poblacion

La poblacion objeto de estudio estuvo conformado por todos los estudiantes del 1ro
al 5to entre mujeres y varones de las secciones Ay B de la |.E.S José Maria Arguedas
del distrito de Mazocruz Periodo 2016 — 2017. con un total de 195 estudiantes con el
modelo educativo Jornada Escolar Regular en el afio 2016 y con el modelo educativo
Jornada Escolar Regular en el afio 2017 un total de 175; sumando un total general de
370 estudiantes comprendidos en los afios 2016 y 2017 tal como se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 8
Poblacion objetivo de estudio
Modelos JER-2016 JE.C— 2017
Educativos Total

Secciones A B A B
Primero 25 26 19 20 90
Segundo 19 20 25 24 88
Tercero 20 18 14 15 67
Cuarto 16 16 16 13 61
Quinto 17 18 15 14 64
Total 97 98 89 86

370
Total 195 175

Fuente: Nomina de la I.E.S José Maria Arguedas de los afios 2016 — 2017
Elaborado: El Investigador

Muestra

Segun Sampieri, (2014) manifiesta que la técnica adecuada para este tipo de casos es
del “muestreo Probabilistico, Aleatorio Simple” por qué la unidad de analisis son el
promedio de las calificaciones de los estudiantes de la I.E.S José Maria Arguedas de
los afios 2016 y 2017 esto debido a que todos estudiantes de la poblacion cuentan

con la misma posibilidad de ser elegidos de manera aleatoria .
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La formula para calcular la muestra se presenta a continuacion:

B N*Z2P(1-P)
" (N=1e2+272P(1-P)

n

Donde:

n = Es el tamafio de la muestra

N = 370 es el tamafio de la poblacion
Z =1.96; Nivel de confianza del 95%
P=05

E=0.05

Reemplazando los datos

370 x 1.962 x 0.5 * 0.5

" =370 - 1) % 0.052 + 1.96 * 0.5 % 0.5
n="72145 = 72

Tabla 9

NuUmero de unidades muéstrales
Modelos

) JE.R-2016 J.E.C-2017 Total

Educativos
Grado y Seccién A B A B
Primero 3 4 4 4 15
Segundo 3 5 2 5 15
Tercero 2 2 1 2 7
Cuarto 4 6 4 5 19
Quinto 5 2 6 3 16
Total 17 19 17 19 72
Total General 36 36

Fuente: |.E.S José Maria Arguedas de los afios 2016 — 2017.
Elaborado: Por el Investigador
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Unidad Experimental

La unidad experimental para esta investigacion es un alumno de la |.E.S José Maria

Arguedas, de la cual se obtuvo sus calificaciones (Notas).

Numero de Réplicas

Se considerd 3 réplicas para cada combinacion entre los factores, estas replicas

fueron seleccionados de manera aleatoria a estudiantes del primero a quinto grado

con el fin de que el experimento de disefio factorial sea mas factible.

3.8. TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS
Observacion Estructurada
Cabezas & Andrade, & Torres, (2018), Indican que la observacion estructurada
es mas completa y los registros de la extraccion de informacidn son mas completos y
apropiados ya que al utilizar al tipo de fichas, cuadros, inventarios o cualquier otro
tipo de elemento técnico nos ayuda a mejorar el orden de la informacion obtenida
ademas de clasificarla y saber asimilarla segin su importancia. Es asi que para la
presente investigacion se utilizé la técnica de la Observacion Estructurada con el
fin de obtener las calificaciones de los estudiantes de los afios 2016 — 2017 del sistema
SIAGIE.
3.9. PLAN DE ANALISIS DE DATOS
Modelo Estadistico Lineal
Para la presente investigacion se disefia el modelo estadistico lineal para los
factores: Modelos Educativos, Trimestres y Cursos; cada factor con distintos niveles.
El Modelo estadistico lineal es la siguiente:
Yigm: U+ 0i + S+ Y+ (af)ij + (ay)ik+ (BY)ik+ (@By)ii + €ijm
i =1,2,..., a (Niveles del factor A)

j=1,2,..., b (Niveles del factor B)
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k=12,.., k (Niveles del factor C)
I=1,2,..., | (repeticiones)
Donde:
Yijkm : Variable de respuesta.
K :Media poblacional.
ai  Efecto debido al i-ésimo nivel del factor A (Modelos Educativos).
B : Efecto debido al j-ésimo nivel del factor B (Trimestre).
Yk : Efecto debido al k-ésimo nivel del factor C (Areas Curriculares).
(af)ij : Efecto de interaccion del i-ésimo Factor A, con el j-ésimo Factor B.
(ay)ik - Efecto de interaccion del i-ésimo Factor A, con el k-ésimo Factor C.
(By)ik : Efecto de interaccion de la J-ésimo Factor B con el k-ésimo Factor C.
(afy)ij - Efecto de la interaccion del i-ésimo Factor A, en la J-ésimo Factor B, con
el K-ésimo Factor C.

eij : Error Experimental.
Esquema de Analisis de Varianza — ANOVA

La tabla muestra la representacion simbdlica de datos para el andlisis de varianza
de los factores simples y de interaccion.

Tabla 10
Andlisis de varianza — ANVA

F.V S.C. G. L. C. M. F. exp
Efecto A SCA a—-1 CMA CMA/CMR
Efecto B SCB b-1 CMB CMB/CMR
Efecto C SCC c-1 CMC CMC/CMR
Efecto AB SC(AB) (a-1)(b-1) CM(AB) CM(AB)/CMR
Efecto AC SC(AC) (a-1)(c-1) CM(AC) CM(AC)/ICMR
Efecto BC SC(BC) (b-1)(c-1) CM(BC) CM(BC)/CMR
Efecto ABC SC(ABC) (a-1)(b-1)(c-1) CM(ABC) CM(ABC)/CMR
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Error SCE abc(n-1)
Total SCT abc-1

Fuente: Datos simbolicos elaborado por el autor
Elaborado: Elaborado por el Investigador

Representacion Simbdlica de Datos

En la tabla N° 11 se observa la representacion simbdlica de los arreglos de los datos para
los factores de estudio bajo el disefio factorial de 2x3x4, cada uno con tres repeticiones,
tal como se muestra a continuacion:

Tabla 11
Representacion simbdlica de arreglo de datos

Modelos Educativos - Factor A
Jornada Escolar Regular Jornada Escolar Completa
Cursos

factor C Trimestre - Factor B

| I i | I 1l
Trimestre Trimestre  Trimestre  Trimestre  Trimestre  Trimestre

Y1111 Y1211 Y1311 Y2111 Y2211 Y2311
Matematica Y1112 Y1212 Y1312 Y2112 Y2212 Y2312
Y1113 Y1213 Y1313 Y2113 Y2213 Y2313
Y1121 Y1221 Y1321 Y2121 Y2221 Y2321

Eom““'cac"’ Y1122 Y1222 Y1322 Y2122 Y2222 Y2322
Y1123 Y1223 Y1323 Y2123 Y2223 Y2323
Y1131 Y1231 Y1331 Y2131 Y2231 Y2331
Ingles Y1132 Y1232 Y1332 Y2132 Y2232 Y2332
Y1133 Y1233 Y1333 Y2133 Y2233 Y2333
Ciencias Y1141 Y1241 Y1341 Y2141 Y2241 Y2341

Tecnologias Y1142 Y1242 Y1342 Y2142 Y2242 Y2342
Ambientes Y1143 Y1243 Y1343 Y2143 Y2243 Y2343
Fuente: Datos simbdlicos elaborado por el autor

Elaborado: Por el Investigador

Combinacion Factorial de los Niveles de Cada Factor

En la siguiente tabla muestra la representacion simbdlica de la combinacion factorial de

los niveles dentro de cada factor tal como se ve a continuacion:
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Tabla 12
Representacion simbdlica de niveles
do ai

bo b1 b2 bo b1 b2
co a0b0cO aOb1lcO aOb2cO0 alb0cO alblcO alb2c0
c1 a0bOcl aOblcl aOb2cl alb0Ocl alblcl alb2cl
c2 a0b0c2 aOblc2 alb2c2 alb0c2 alblc2 alb2c2

c3 a0b0c3 aOb1c3 aOb2c3 alb0c3 alblc3 alb2c3

Elaborado: Por el Investigador

Tabla 13

Representacion simbdlica con signos
A B C AB AC BC ABC Y
-1 -1 -1 1 1 1 -1 -1
1 -1 -1 -1 -1 1 1 a
-1 1 -1 -1 1 -1 1 b
1 1 -1 1 -1 -1 -1 ab
-1 -1 1 1 -1 -1 1 Cc
1 -1 1 -1 1 -1 -1 ac
-1 1 1 -1 -1 1 -1 bc
1 1 1 1 1 1 1 abc

Elaborado: Por el Investigador
3.5. ANALISIS DE LA DE INFORMACION
El anélisis de datos se realizd con los valores que se obtendran mediante la
aplicacién de los instrumentos de investigacion elaborados previamente para ambas
variables, las cuales seran procesadas de la siguiente manera:
» Se elabora una base de datos para las variables independientes, con el analisis
de agilizar el anélisis de informacidn y su posterior uso.

» Se utilizaron el software estadistico: Minitab V.16, Infostat y SPSS V.22.
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» Seelaboro la tabla de analisis de varianza para determinar los factores que son

significativos.

Anélisis Funcional

Luego de realizar en andlisis del disefio factorial, se determind el coeficiente de
variacion y las medias de los tratamientos aplicando la prueba de TUKEY con un
nivel de significancia del 95 % de confianza y un margen de error del 5%.

Test de TUKEY

Quispe, (2007) Sefala que la prueba de Tukey es més rigurosa que la prueba de
Duncan por lo tanto el nivel de significacién debe de ser mas amplio ya que las
comparaciones que realmente son significativos esta prueba las puede declarar no
significativa. También es mas precisa cuando los tratamientos tienen igual nimero
de repeticiones. Por otro lado Garcia & Castillo & Ramirez, Rendon, & Larqué
indican que el método de Duncan separa conjuntos de menos tratamientos al
seleccionar los tratamientos con igual media que el mayor, mientras que la prueba

de Tukey separa conjunto con mayor nimero de tratamientos.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO [ Nacional del
Altiplano

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. CODIFICACION DE VARIABLES
Lo principal para el inicio del desarrollo del disefio factorial es tener identificado
y codificado las variables y factores que intervienen en el disefio, para su posterior
analisis y comparaciones correspondientes. La cual se identifican como muestra a
continuacion:
Variable de Dependiente (Y)
Rendimiento Académico (Notas).
Variables Independientes (X)
Factor A: Modelos Educativos y sus Niveles (X1)
Modelo Educativo 1 (a1) : Jornada Escolar Regular
Modelo Educativo 2 (a2) : Jornada Escolar Completa

Factor B: Trimestres y sus Niveles (X2)

Trimestre 1 (b1) : 1° Trimestre
Trimestre 2 (by) : 2° Trimestre
Trimestre 3 (bs) : 3° Trimestre

Factor C: Areas Curriculares y sus Niveles (X3)
Area Curricular 1 (c1): Matematica
Area Curricular 2 (c2) : Comunicacion

Area Curricular 3 (c3): Ingles
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Tabla 14
Codificacion de los factores y niveles

Factor A: Modelos Factor B: )
. . Factor C: Cursos
Educativos Trimestres
Niveles de A Niveles de B Niveles de C
Jornada Escolar Regular bl | trimestre cl Matematica
Jornada Escolar Completa b2 Il Trimestre  c2 Comunicacion
b3 Il Trimestre  ¢3 Ingles
ca Ciencia Tecnologia y
Ambiente

Elaborado: Por el Investigador
4.2. MODELO ESTADISTICO LINEAL
Cada observacion de los factores se describe a través del modelo de efectos
siguientes:
Yija: U+ ai + fi+ Yt (@B)ij + ()i + (By)ik+ (@fy)ik + €ij
i =1,2,..., a (Niveles del factor A)
j=12,..., b (Niveles del factor B)
k=12,..., ¢ (Niveles del factor C)
I=1,2,..., [ (repeticiones)
Nivel de Significancia
a=0.05
Arreglo de datos para el analisis

Tabla 15
Arreglo de datos

Factor A - Modelos Educativos
Jornada Escolar Regular Jornada Escolar Completa

Factor C -
CUursos Factor B - Trimestre
I I Il I I 1l
trimestre trimestre  trimestre  trimestre  trimestre  trimestre
11 11 11 9 12 14
Matematica 12 15 14 10 13 13
11 14 14 10 14 13
11 13 17 13 10 12
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Comunicacié 11 11 15 11 13 15
n 12 11 14 12 11 16

15 16 13 13 13 14
Ingles 11 14 13 14 13 14

13 16 15 16 15 14
Ciencia 14 15 15 13 13 13
Tecnologia y 12 13 14 11 14 14
Ambiente 15 13 14 15 15 15

Fuente: Notas de la I.E.S José Maria Arguedas
Elaborado: Por el Investigador

Resumen del disefio de las los factores y niveles

Tabla 16

Resumen de los factores y niveles

FACTORES Ne NIVELES

Modelos Educativos 2  Jornada Escolar Regular y Jornada Escolar Completa
Grados 3 | Trimestre, Il Trimestre, 111 Trimestre

Areas Curriculares 4 Matematica, Comunicacion, Ingles y CTA.

Unidad Experimental 72 Promedio Final (Notas)

Repeticiones 3  Estudiantes

Elaborado: Por el Investigador

4.3. PRUEBA DE NORMALIDAD
En este caso la prueba que se utilizé es la de Kolmogorov-Smirnow a través del
paquete estadistico Minitab V.16,
Planteamiento de la hipotesis:
Ho: Los datos tienden a una distribucién Normal.
H1: los datos no tienden a una distribucién Normal.
A un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%, los resultados se

arrojan en la siguiente tabla:

Tabla 17

Prueba de Normalidad

Variable Ajuste Media  Varianza N EstadisticoD p-valor
RDUO Normal

Notas 0.1) 0 1.92 72 0.15 0.0936

Fuente: Datos procesados en el software Minitab V.16
Elaborado: Por el Investigador
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Analisis e Interpretacién: Como se puede apreciar en la Tabla N° 17 el valor de P
> (0.05 (coeficiente de variabilidad) lo que indica que los datos tienen a ser normales.
En resumen, podemos decir, que se acepta la hipdtesis Nula (los datos tienden a
una distribucion normal) y se rechaza la hipétesis alterna.
4.4, PRUEBA DE HOMOCEDASTICIDAD
Para identificar la existencia de prueba de igualdad de varianzas se realiza la
prueba de homogeneidad de varianzas de LEVENE y comparaciones multiples para
la siguiente combinacién entre los factores:
Homogeneidad de varianza entre los factores Modelos Educativos y Grados
Planteamiento de la hipdtesis:
Ho: Existe homogeneidad de varianzas entre Modelos Educativos y Trimestres.
Ha: No existe homogeneidad de varianzas entre Modelos Educativos y Trimestres
A un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%, los resultados se
arrojan en la siguiente gréfica:

Prueba de igualdad de varianzas: Notas vs. M. Educativos (A), Trimestres (B)
Muiltiples intervalos de comparacion para la desviacion estandar, a = 0.05

M. Educativos (A) Trimestres (B)

Comparaciones multiples

JER ° Trimestre | Valorp 0239

Prueba de Levene

2° Trimestre p—— Valorp  0.150

3° Trimestre p—————

J.EC I° Trimestre P
2° Trimestre f————

3° Trimestre . |———

10 15 20 25 30 35

Si los intervalos no se sobreponen, las Desv.Est. correspondientes son significativamente diferentes.

Figura 9. Homogeneidad entre Modelos Educativos y Trimestres
Fuente: Salida en el software Minitab V.16

Anélisis e Interpretacién: se puede observar en la figura 9 aplicado la prueba de

igualdad de varianza el valor de P (Comparaciones multiples) = 0.236 y el valor de
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P (Prueba de Levene) = 0.150, los dos valores son mayores que o = 0.05, entonces

concluimos indicando que se acepta la Hipdtesis Nula (Existe homogeneidad de

varianzas entre los Modelos Educativos y Trimestres.) y se rechaza la hipotesis

alterna (No existe homogeneidad de varianzas entre los modelos educativos y

trimestres).

Homogeneidad de Varianza entre los Factores Modelos Educativos y Cursos

Para identificar la existencia de prueba de igualdad de varianzas se realiza con la

prueba de homogeneidad de varianzas de LEVENE y comparaciones multiples bajo

la siguiente hipdtesis:

Planteamiento de la Hipotesis:

Ho: Existe homogeneidad de varianzas entre los Modelos Educativos y Cursos

Ha: No existe homogeneidad de varianzas entre los Modelos Educativos y Cursos
A un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%, los resultados se

arrojan en la siguiente tabla:

Prueba de igualdad de varianzas: Notas vs. M. Educativos (A), Cursos (C)
Mdiltiples intervalos de comparacion para la desviacion estandar, o = 0.05

M. Educativos (A) Cursos (C)
JER Matematica Comparaciones multiples
Valorp 0.669
Comunicacién - } | Prueba de Levene
Valor p 0449
Ingles - —

CTA b

JEC Matematica - f—
Comunicacién - b
Ingles ——

CTA b

Si los intervalos no se sobreponen, las Desv.Est. correspondientes son significativamente diferentes.

Figura 10. Homogeneidad entre Modelos Educativos y Cursos
Fuente: Salida en el software Minitab V.16

Analisis e Interpretacién: Como se observa en la figura 10, la prueba de igualdad

de varianzas entre los modelos educativos y curso, el valor de P (Comparaciones
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multiples) = 0.669 y el valor de P (Prueba de Levene) = 0.449 son mayores que o, =
0.05, entonces concluimos indicando que se acepta la Ho (existe homogeneidad de
varianzas entre los Modelos Educativos y Cursos.) y se rechaza la Hipétesis Alterna
(No existe homogeneidad de varianza entre los Modelos Educativos y Curso).
Homogeneidad de Varianza entre los Factores Trimestres y Cursos
Para identificar la existencia de prueba de igualdad de varianzas se realiza con la
prueba de homogeneidad de varianzas de LEVENE y comparaciones multiples bajo
la siguiente hipdtesis:
Planteamiento de la Hipotesis:
Ho: Existe homogeneidad de varianzas entre los Trimestres y Cursos
Ha: No existe homogeneidad de varianzas entre los Trimestres y Cursos

A un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%, los resultados se
arrojan en la siguiente Figura:

Prueba de igualdad de varianzas: Notas vs. Trimestres (B), Cursos (C)
Muiltiples intervalos de comparacion para la desviacion estandar, o = 0.05

Trimestres (B) Cursos (C)

1° Trimestre Matematica P Comparaciones multiples
Comunicacién - P Valorp 0.838
Ingles | | | Prueba de Levene
CTA Valorp 0511
2° Trimestre Matematica _
Comunicacion
Ingles e
CTA- e
3° Trimestre Matematica
Comunicacion -
Ingles P
CTA +——

o 1 2 3 4 5 6 7

Si los intervalos no se sobreponen, las Desv.Est. correspondientes son significativamente diferentes.

Figura 11. Homogeneidad de varianza entre grados y cursos
Fuente: Salida en el software Minitab V.16

Anélisis e Interpretacion: Como se muestra en la figura 11, prueba de igualdad de
varianzas entre las Notas y Trimestres el valor de P (Comparaciones multiples) =

0.838 y el valor de P (Prueba de Levene) = 0.511, siendo estos dos (P > o = 0.05),
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lo que indica que se acepta la Hipotesis Nula (existe homogeneidad de varianzas
entre los Trimestres y Cursos.) y se rechaza la Hipdtesis Alterna (No existe
homogeneidad de varianzas entre los Trimestres y Cursos).

Homogeneidad entre los Modelos Educativos, Trimestres y Cursos
Planteamiento de la Hipotesis:

Ho: Existe homogeneidad de varianzas entre los Modelos Educativos, Trimestres y
Cursos.

Ha: No Existe homogeneidad de varianzas entre los Modelos Educativos,
Trimestres y Cursos.

A un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%, los resultados se
arrojan en la siguiente tabla:

Tabla 18
Homogeneidad de Varianza

Estadistico de

Gll GI2 Sig.
Levene
Se basa en la media 1,328 23 48 200
Se basa en la mediana 413 23 48 988
Notas S_e basa en la mediana y con gl 413 23 30,857 984
ajustado
Se basa en la media recortada 1,242 23 48 258

Fuente: Datos procesados por el autor. Salida en el software Minitab
Elaborado: Por el Investigador

Andlisis e Interpretacion: Como se muestra en la tabla N° 18, en el anélisis de
homogeneidad de varianzas el valor de P es 0.988 y el valor de P ajustado es de
0.984, siendo el valor de (P > o = 0.05), entonces indicamos que se acepta la Ho
(existe homogeneidad de varianzas entre los Modelos Educativos, Trimestres y

Cursos.) y se rechaza la hipétesis alterna.
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4.5. ANALISIS DE ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS
En la tabla N° 19 se entregan los resultados de los promedios y desviaciones
estandar para cada factor, es decir la combinacion entre los niveles de cada factor,
estos indicadores nos permiten tener una mejor visién general de las variables
independientes.

Tabla 19
Estadisticos Descriptivos

Modelos

Educativos Trimestres Cursos Media Desv. Desviacion N
CTA 13 200,000 3
Comunicacion 12 100,000 3
| Trimestre Ingles 14.3333 152,753 3
Matematica 9.6667 ,57735 3
Total 12.25 213,733 12
CTA 14 100,000 3
Comunicacion  11.3333 152,753 3
Il Trimestre Ingles 13.6667 115,470 3
Matematica 13 100,000 3
Total 13 147,710 12
JER CTA 140000 100,000 3
Comunicacion  14.3333 208,167 3
Il Trimestre Ingles 14 ,00000 3
Matematica  13.3333 57735 3
Total 13.9167 108,362 12
CTA 13.6667 132,288 9
Comunicacion  12.5556 194,365 9
Total Ingles 14 100,000 9
Matematica 12 187,083 9
Total 13.0556 172,286 36
CTA 13.6667 152,753 3
Comunicacion  11.3333 57735 3

| Trimestre Ingles 13 200,000
Matematica  11.3333 57735 3
JE.C Total 12.3333 155,700 12
CTA 13.6667 115,470 3
Il Trimestre Comunicacion  11.6667 115,470 3
Ingles 15.3333 115,470 3
Matematica  13.3333 208,167 3
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Total 135 183,402 12
CT.A 14.3333 ,57735 3
Comunicacion  15.3333 152,753 3
Il Trimestre Ingles 13.6667 115,470 3
Matematica 13 173,205 3
Total 14.0833 144,338 12
CT.A 13.8889 105,409 9
Comunicacion  12.7778 216,667 9
Total Ingles 14 165,831 9
Matemética  12.5556 166,667 9
Total 13.3056 173,731 36
CT.A 13.3333 163,299 6
Comunicacion  11.6667 ,81650 6
| Trimestre Ingles 13.6667 175,119 6
Matematica 10.5 104,881 6
Total 12.2917 182,921 24
CT.A 13.8333 ,98319 6
Comunicacion 115 122,474 6
Il Trimestre Ingles 14.5 137,840 6
Matematica  13.1667 147,196 6
Total 13.25 164,845 24
TOTAL C.T.A 14.1667 15277 6
Comunicacion  14.8333 172,240 6
Il Trimestre Ingles 13.8333 15277 6
Matematica  13.1667 116,905 6
Total 14 125,109 24
C.T.A 13.7778 116,597 18
Comunicacion  12.6667 200,000 18
Total Ingles 14 132,842 18
Matematica  12.2778 174,240 18
Total 13.1806 172,248 72

Fuente: Salida en el software SPSS. V.25
Elaborado: Por el Investigador

4.6. ESTADISTICA DE PRUEBA - ANOVA
La tabla N° 20 Se muestra el resumen de anélisis de varianza — ANOVA, donde
se determina los factores que influyen significativamente sobre la variable
dependiente (rendimiento académico) de los estudiantes de la I.E.S José Maria
Arguedas, con un nivel de confianza del 95.0% y un margen de error del 5%
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Tabla 20
Andlisis de Varianza — ANOVA
. suma de Media .
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 127,986 23 5,565 3,231 ,000
Interseccion 12,508,347 1 12,508,347 7,262,911 ,000
Modelos Educativos 1,125 1 1,125 ,653 423
Trimestres 35,194 2 17,597 10,218 ,000
Cursos 37,931 3 12,644 7,341 ,000
1 *
Mgdelos Educativos 583 5 292 169 845
Trimestres
1 *
Modelos Educativos 708 3 236 137 937
Cursos
Trimestres * Cursos 40,028 6 6,671 3,874 ,003
1 *
Modelos Educativos 12,417 6 2,069 1,202 322
Trimestres * Cursos
Error 82,667 48 1,722
Total 12,719,000 72
Total corregido 210,653 71

Fuente: Salida en el software SPSS V.25
Elaborado: Por el Investigador

Anélisis e Interpretacion: Segun el andlisis de varianza se observa que existe
diferencia estadistica altamente significativa (P < 0.05) en las variables
independientes: Trimestres y Cursos; esto indica que estos factores producen efectos
altamente significativos sobre la variable dependiente. También se tiene efectos
significativos entre la interaccion doble entre las variables Trimestres y Cursos siendo
estos (P < 0.05), entonces indicando que los factores simples y dobles antes
mencionados producen cambios en el rendimiento académico en los estudiantes de la
I.E.S José Maria Arguedas.
4.7. DIAGRAMA DE PARETO
Se utiliza el diagrama de Pareto para comprobar lo que indica el anélisis de

varianza de manera grafica y certificar la magnitud y la importancia de los efectos;
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las barras que cruzan la linea de referencia son estadisticamente significativas,

analizado a un nivel de confianza del 95 % y un margen de error del 5%.

Diagrama de Pareto de efectos estandarizados
(la respuesta es Notas, a = 0.05)

Término 201
T

Factor Nombre

B A M. Educativos (A)
B Trimestres (B)
C Cursos (C)

&

BC

ABC

0 1 2 3 4
Efecto estandarizado

Figura 12. Diagrama de Pareto de efectos estandarizados
Fuente: Salida en el software Minitab V.16

Analisis e Interpretacion: En la figura de Pareto N° 12, se observa que los factores
B (Trimestres), C (Cursos) y la combinacion de los factores B x C producen efectos
altamente significativos sobre la variable dependiente (Rendimiento Académico). Se
concluye manifestando que el factor que no produce efectos significativos sobre la
variable dependiente es el factor A (Modelos Educativos) sobre la variable respuesta
rendimiento académico de los estudiantes de la I.E.S José Maria Arguedas del Distrito
de Mazocruz
4.8. EFECTOS PRINCIPALES

Nos da una idea del nivel mas 6ptimo en que deben ser utilizados estos, pero no
toman en cuenta la interaccién entre ellos. Nos da una idea del nivel mas optimo en
que deben ser utilizados estos, pero no toman en cuenta la interaccion entre ellos. Para

lo cual se realiza la gréfica de efectos principales a continuacion
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Grafica de Interaccion entre Efectos Principales
Medias ajustadas

M. Educativos (A) Trimestres (B) Cursos (C)

140

Figura 13. Diagrama de efectos principales
Fuente: Salida en el software Minitab V.16

Analisis e Interpretacidon: En el anélisis de la grafica de efectos principales se
observa que el factor B (Trimestres) es el que tiene mas efecto sobre la media, seguido
por el factor C (Cursos) ya que mantiene una pendiente el curso de Inglés es que tiene
la pendiente més alta; por el contrario se ve que el factor A (Modelos Educativos)
muestra una pendiente insignificante, de esta manera confirmamos el supuesto de
analisis de varianza, donde indica que los factores B y C son los que causan efectos
significativos en el rendimiento académico de los estudiantes de la I.E.S José Maria
Arguedas.
Determinacion del Factor mas Optimo

Aplicando las diferentes pruebas para determinar los factores mas éptimos, se
llegd a determinar que los factores mas optimos en el disefio factorial son los
Trimestres y Cursos, ya que producen efectos altamente significativos sobre la
variable respuesta, esta informacién es confirmada con la aplicacién de la pruebas de
analisis de varianza — ANVA, diagrama de Pareto y grafica de efectos principales.

4.9. COMPARACION DE MEDIAS POR EL METODO DE TUKEY
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Comparacién de medias para los modelos educativos
En la siguiente tabla se muestra la agrupacion de informacién de las medias utilizando
el método de TUKEY a un nivel de confianza de 95% y un margen de error del 5%,

para efectos principales de Modelos Educativos.

Tabla 21
Comparacion de Media para los Modelos Educativos
. Medias 2
M. Educativos (A) N Agrupadas Agrupacion
JER 36 13.306 A
JEC 36 13.056 A

Fuente: Salida en el software Minitab V.16
Elaborado: Por el Investigador

Andlisis e Interpretacion: Se observa los resultados de la tabla N° 21, que dentro del
grupo A se encuentran los dos modelos educativos J.E.R y J.E.C, lo cual no
comparten una letra; lo que indica que el modelo J.E.R posee una media
significativamente minima mayor sobre el modelo J.E.C. concluimos indicando que
los existe diferencia significativa entre los dos modelos educativos, siendo el primer
afio que se implanta el modelo educativo J.E.C en esta Institucion Educativa se puede
afirmar que no mejoro el rendimiento académico de los estudiantes.

Prueba Simultdnea de TUKEY con Respecto a los Modelos Educativos

Para la prueba simultanea con respecto a los Modelos Educativos, se utiliz6 la prueba

de TUKEY. Los resultados se muestras a continuacion:

Tabla 22
Comparacion de medias para los modelos educativos
D|fer_en0|a de leerenpla de _EE de _ IC de 95% Valor \_/alor p
Niveles Medias Diferencia T ajustado
JE.C-JER -0.25 0.408 (-1.063, 0.563) -0.61 0.542

Nivel de confianza individual = 95.00%

Fuente: Salida en el software Minitab V.16
Elaboracion: Por el Investigador
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Analisis e Interpretacion: En la tabla N° 22 se aprecia que la prueba simultanea de
Tukey con respecto a los Modelos Educativos, indica que el intervalo de confianza
es de -1.063 a 0.563 en este rango se puede observar que incluye cero; donde indica
que la diferencia no es estadisticamente significativa, ya que el valor de P = 0.542 >
a = 0.05, a un nivel de confianza individual del 95.00% de seguridad de lo que
afirmamos segun el software Minitab V.16.

Agrupacion de Informacion con el Método de TUKEY para los Trimestres

En la siguiente tabla se muestra la agrupacion de informacion de las medias utilizando
el método de TUKEY a un nivel de confianza de 95% y un margen de error del 5%,
para efectos principales de los Trimestres.

Tabla 23
Frecuencia Simple con Respecto a los Trimestres

Trimestres (B) N Medias Agrupacion

I Trimestre 24 14 A
Il Trimestre 24 13.25 A B
I Trimestre 24 12.292 B

Fuente: Salida en el software Minitab V.16
Elaborado: Por el Investigador

Analisis e Interpretacion: la tabla N° 23 se observa que en el grupo A se encuentran
ubicados los niveles 1 y Il Trimestre y en el grupo B se encuentran el | y 11 trimestre,
las diferencias entre las medias que comparten una letra no son estadisticamente
significativas. Por lo tanto el 1 'y Il trimestre no comparten una letra, lo que indica que
el 111 Trimestre posee una media significativamente mayor al | trimestre. Entonces
indicamos que los estudiantes poseen un promedio mas elevado en el 11l trimestre,
con una media de 14.

Prueba Simultanea de TUKEY con Respecto a los Trimestres
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Para la comparacion simultanea con respecto a los Trimestres se utiliz6 la prueba de

TUKEY. Obteniendo los siguientes resultados tal como se muestra a continuacion;

Tabla 24
Comparacion Simultanea para los Trimestre

Diferencia de Niveles ngﬂggf; DiIfEeEre(:l?:ia IC de 95% VaTIor ;j/j;g d%
Il Trimestre - | Trimestre 0.958 0.46 (-0.145, 2.062) 2.08 0.101
Il Trimestre - | Trimestre 1.708 0.46 (0.605, 2.812) 3.71  0.001
Il Trimestre - I Trimestre 0.75 0.46 (-0.353, 1.853) 1.63 0.24

Nivel de confianza individual = 98.08%

Fuente: Salida en el software Minitab V.16
Elaborado: Por el Investigador

Analisis e Interpretacion: En la tabla N° 24 se observa que el intervalo de confianza
para la diferencia entre las medias del Il trimestre y | trimestre es de (0.605 a 2.812),
indica que la diferencia es estadisticamente significativa, ya que el valor es P = 0.001
< a=0.05. Los intervalos de confianza de los demas pares de medias indican que las
diferencias no son estadisticamente significativa ya que p > a = 0.05, a un nivel de
confianza individual del 98.08% de seguridad de lo que afirmamos.

Agrupacion de Informacion con el Método de TUKEY para los Cursos

En la siguiente tabla muestra la agrupacion de informacion de las medias.

Tabla 25
Frecuencia Simple Respecto a los Cursos
Cursos (C) N Medias Agrupacion
Ingles 18 14 A
CTA 18 13.778 A
Comunicacion 18 12.667 A B
Matematica 18 12.278 B

Fuente: Salida en el software Minitab V.16
Anélisis e Interpretacion: En los resultados de la tabla N° 26 se aprecia que dentro

del grupo A se encuentran los cursos de Inglés, C.T.A y comunicacion y en el grupo

B los cursos de Comunicacién y Matematica, las diferencias entre las medias que
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comparten una letra no son estadisticamente significativas. Por lo tanto los cursos de
Inglés, C.T.A y Matematica no comparten una letra; podemos concluir indicando que
el curso de Inglés y C.T.A poseen un media significativamente mayor que el curso de
Matematica.

Prueba Simultanea de TUKEY con Respecto a los Cursos

Para la comparacién simultanea de medias con respecto a los Cursos, se utilizo la
prueba de TUKEY. Obteniendo los siguientes resultados tal como se muestra a

continuacion;

Tabla 26
Comparacion de Medias Respecto a los cursos
Diferencia de Niveles ngﬁzgg?;g DiEeEre%iia IC de 95% V{flllor a\jll?slf[)ar dF())
Comunicacion — Mateméatica  0.389 0.531  (-1.009, 1.786) 0.73 0.884
Inglés — Matemaética 1.722 0531  (0.325,3.120) 3.24 0.01
C.T.A — Matematica 15 0.531  (0.103,2.897) 2.82 0.031
Inglés - Comunicacién 1.333 0.531  (-0.064,2.731) 2.51 0.067
C.T.A - Comunicacion 1.111 0.531  (-0.286,2.509) 2.09 0.166
C.T.A—Ingles -0.222 0.531 (-1.620,1.175) -0.42 0.975

Nivel de confianza individual = 98.95%
Fuente: Salida en el software Minitab V.16
Elaborado: Por el Investigador

Analisis e Interpretacion: En la tabla N° 26 se muestra los resultados de la prueba
de comparacién simultanea de medias con respecto a los Cursos, la diferencia entre
las medias de Ingles y Matematica es de (0.325, 3.120), también C.T.A y Matematica
(0.103, 2.897) lo que indica que la diferencia es estadisticamente significativa ya que
los valores de P < o = 0.05. Los intervalos de confianza para las demés pares de
medias indican que no son estadisticamente significativas ya que todos los P > 0.05.
Estos resultados indica que estamos a un nivel de confianza individual del 98.95% de

lo que afirmamos.
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Agrupacion de informacion con el método de TUKEY entre los Modelos
Educativos y Trimestres

En la siguiente tabla se muestra la agrupacion de informacion de las medias utilizando
el método de TUKEY a un nivel de confianza de 95% y un margen de error del 5%,

para efectos de interaccion entre los Modelos Educativos y Trimestres.

Tabla 27
Frecuencia de Interaccion Entre Modelos Educativos y Trimestres
E dlz\(/:l;t(ij\?cl)zs( A) Trimestre (C) N Medias DiEeEreiecia Agrupacion

JER Il Trimestre 12 14.08 0.38 A
JE.C Il Trimestre 12 13.92 0.38 A B
JER Il Trimestre 12 13.5 0.38 A B C
JEC Il Trimestre 12 13 0.38 A B C
JER | Trimestre 12 12.33 0.38 B C
JEC | Trimestre 12 12.25 0.38 C

Fuente: Salida en el software InfoStat
Elaborado: Por el Investigador

Andlisis e Interpretacion: En la tabla N° 27 se observa la comparacion de medias
para efectos de interaccion doble con respecto a los Modelos Educativos y Trimestres
bajo la prueba de Tukey, obteniendo como resultado que las medias se dividen en 3
grupos (A,B y C) donde la combinacion entre el modelo educativo Jornada Escolar
Regular dentro del 111 Trimestre y el Modelo Educativo Jornada Escolar Completa
dentro del | Trimestre no comparten una letra, lo que indica que son estadisticamente
significativos a diferencia de las demas combinaciones que comparten una letra.
Podemos concluir que la combinacion entre el modelo J.E.R con el 1l Trimestre
poseen una media significativamente mayor que la combinacién entre el modelo
J.E.C con el Primer | Trimestre.

Agrupacion por el Método de TUKEY Entre los Modelos Educativos y Cursos
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En la tabla N° 28 se muestra la agrupacion de informacion de las medias utilizando el
método de Tukey a un nivel de confianza de 95% para efectos de Interaccion entre

Modelos Educativos (A) y Cursos (C).

Tabla 28
Interaccion Entre Modelos Educativos y Cursos
Modelos Cursos (C) N  Medias EE de Agrupacion
Educativos (A) Diferencia grup
JE.C Ingles 9 14 0.44 A
JER Ingles 9 14 0.44 A
JER CTA 9 13.89 0.44 A B
JE.C CTA 9 13.67 0.44 A B
JER Comunicacion 9 12.78 0.44 A B
JE.R Matematica 9 12.56 0.44 A B
JE.C Comunicacion 9 12.56 0.44 A B
JE.C Matematica 9 12 0.44 B

Fuente: Salida en el software InfoStat
Elaborado: Por el Investigador

Anélisis e Interpretacion: Se puede apreciar en la tabla de comparacién de medias
para efectos de interaccion con respecto a los Modelos Educativos y Cursos, arroja
como resultado que las medias se dividen en 2 grupos (A y B), se encontr6 diferencia
significativa entre los niveles al bajo el nivel c1 lo que quiere decir los estudiantes
rinden mejor académicamente con el modelo educativo Jornada escolar Competa
influye en el curso de Inglés con un promedio de 14.00, también existe la misma
diferencia significativa en nivel a2 bajo el nivel c1, lo que quiere decir que el modelo
Jornada Escolar Regular tiene influencia en el curso de Inglés con un promedio 14.00,
concluimos indicando que las dos combinaciones mencionadas poseen una media
mayor a la combinacion entre los niveles a2 bajo el nivel b1l que el promedio es de
12.00. Las medias con una letra en comin no son estadisticamente significativas.

Agrupacion de Informacion con el Método de TUKEY entre los Trimestres y

Cursos
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En la tabla N° 29 se aprecia la agrupacion de informacion de las medias utilizando el
método de Tukey a un nivel de confianza de 95% para efectos de Interaccion entre
Trimestre (B) y Cursos (C).

Tabla 29
Interaccion Doble Entre Trimestres y Cursos

Trimestres (B) Cursos (C) N Medias EE de Diferencia Agrupacion

Il Trimestre Comunicacion 6 14.83 0.54 A

Il Trimestre Ingles 6 145 0.54 A

Il Trimestre CTA 6 14.17 0.54 A B

[l Trimestre Ingles 6 13.83 0.54 A B C

Il Trimestre CTA 6 13.83 0.54 A B C

| Trimestre Ingles 6 13.67 0.54 A B C

| Trimestre CTA 6 13.33 0.54 A B C

| Trimestre Matematica 6 13.17 0.54 A B C

| Trimestre Matematica 6 13.17 0.54 A B C

| Trimestre Comunicacion 6 11.67 0.54 B C D
Il Trimestre Comunicacién 6 11.5 0.54 C D
| Trimestre Matemética 6 10.5 0.54 D

Fuente: Salida en el software InfoStat
Elaborado: Por el Investigador

Analisis e Interpretacion: los resultados de la comparacion de medias para efectos
de interaccion con respecto a los Trimestres y Cursos bajo la prueba de Tukey,
obteniendo como resultado arroja que las medias se dividen en 4 grupos (A, B, C, y
D), se encontro diferencia estadisticamente significativa entre la combinacion de los
niveles b3 y c2 (Il Trimestre y Comunicacion) con un promedio de 14.83 y la
combinacion de los niveles b2 y ¢3 (11 Trimestre e Inglés) con un promedio de 14.50.
Lo que indica que las dos combinaciones antes mencionados poseen una media

significativamente mayor que la combinacion entre los niveles b1y c1 (I Trimestre y
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Matematica) que tiene un promedio de 10.50. Las variables que comparten mas de
una letra no son estadisticamente significativos.

Comparacién de Medias para Efectos de Interaccion Triple entre Modelos
Educativos, Trimestre y Cursos

En la siguiente tabla se observa la agrupacion de informacion de las medias utilizando
el método de Tukey a un nivel de confianza de 95% para efectos de Interaccion triple

entre Modelos Educativos (A), Trimestre (B) y Cursos (C).

Tabla 30
Interaccion Triple entre Modelos Educativos, Trimestres y Cursos
E dul\élacl)t?\?(l)c;s( A) an(ng)stre Cursos (C) N Medias DiEeEre%iia Agrupacion
JER Il Trimestre Comunicacion 3 15.33 0.76 A
JER Il Trimestre Ingles 3 1533 0.76 A
JER Il Trimestre CTA 3 1433 0.76 A
JE.C | Trimestre Ingles 3 14.33 0.76 A
JEC Il Trimestre Comunicacion 3 14.33 0.76 A
JEC Il Trimestre CTA 3 14 0.76 A
JE.C Il Trimestre Ingles 3 14 0.76 A
JEC Il Trimestre CTA 3 14 0.76 A
JER | Trimestre CTA 3 13.67 0.76 A B
JER Il Trimestre CTA 3 13.67 0.76 A B
JE.C Il Trimestre Ingles 3 13.67 0.76 A B
JER Il Trimestre Ingles 3 13.67 0.76 A B
JER Il Trimestre  Matematica 3 13.33 0.76 A B
JE.C Il Trimestre Matematica 3 13.33 0.76 A B
JE.C Il Trimestre  Matematica 3 13 0.76 A B
JEC | Trimestre CTA 3 13 0.76 A B
JER Il Trimestre Matematica 3 13 0.76 A B
JER | Trimestre Ingles 3 13 0.76 A B
JEC | Trimestre Comunicacion 3 12 0.76 A B
JER Il Trimestre Comunicacion 3 11.67 0.76 A B
JER | Trimestre Comunicacion 3 11.33 0.76 A B
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JER | Trimestre Matematica 3 11.33 0.76 A B
JE.C Il Trimestre Comunicacion 3 11.33 0.76 A B
JE.C | Trimestre  Mateméatica 3 9.67 0.76 B

Fuente: Salida en el software InfoStat
Elaborado: Por el Investigador

Analisis e Interpretacion: Se puede observar en la tabla N° 30 la comparacion de
medias para efectos de interaccion triple con respecto a los Modelos Educativos,
Trimestre y Cursos bajo la prueba de Tukey. Se divide en dos letras (A y B), se
encontré diferencia significativa entre la combinacion triple entre los niveles al, b3
y ¢l (J.E.R, Il Trimestre y Comunicacion) con un promedio de 15.33, seguido entre
la combinacién de al, b2 y ¢3 (J.E.R, Il Trimestre e Inglés) con un promedio de
15.33, seguido entre la combinacién de al, b3y c4 (J.E.R, Il Trimestre y CTA) con
un promedio de 14.33, sequido de la interaccion a2, bl y c3 (J.E.C, | Trimestre e
Inglés) con un promedio de 14.33, seguido entre la combinacion de a2, b3y cl (J.E.C,
1l Trimestre y Comunicacién) con un promedio de 14.33, seguido entre la
combinacion de a2, b3 y ¢4 (J.E.C, I1l Trimestre y CTA) con un promedio de 14.00,
sequido de a2, b3 y c3 (J.E.C, Ill Trimestre e Inglés) con un promedio de 14.00,
seguido de la combinacion entre a2, bl y c2 (J.E.C, | Trimestre y CTA) con un
promedio de 14.00. Lo que indica que las combinaciones triples antes mencionados
poseen una media significativamente mayor que la combinacion entre los niveles a2,
bl y c2 (J.E.C, | Trimestre y Matematica) que tiene un promedio de 9.67. Las
variables que comparten mas de una letra no son estadisticamente significativos para

la investigacion.
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4.10. CONTRASTACION DE HIPOTESIS
Respuesta a la Hipdtesis General
El rendimiento académico de los estudiantes es igual con el Modelo Educativo
Jornada Escolar Regular y el Modelo Educativo Jornada Escolar Completaen la I.E.S
José Maria Arguedas del distrito de Mazocruz Periodo 2016 — 2017.

Segun los resultados obtenidos, en la tabla N° 20 y Grafica 7, 8 muestran que no
existe diferencia significativa en los modelos educativos (P > 0.05), por lo tanto, se
acepta la hipdtesis general (los dos modelos educativos tienen el mismo efecto en el
rendimiento académico de los estudiantes). Por otro lado, se aplicd la comparacion
de media de Tukey para determinar el efecto de los niveles un nivel de confianza del
95% y un margen de error del 5%; en la tabla N° 22 se observa que el modelo J.E.R
tiene un promedio de 13.306 y el modelo J.E.C un promedio de 13.056, lo cual indica
el rendimiento académico con el Modelos Educativo Jornada Escolar Regular es igual
al Modelos Educativo con Jornada Escolar Completa. En ese sentido decimos que la
hipotesis ha sido contrastada.

Respuesta a la Hipotesis Especifica N° 01
Al menos un Trimestre tendré efecto significativo en el rendimiento académico de los
estudiantes de la institucion Educativa José Maria Arguedas Periodo 2016 — 2017.

Segun los resultados obtenidos, en la tabla N° 20 y Grafica 7,8 muestran que al
que la probabilidad de P < 0.05, por lo tanto indicamos que se acepta la Hipotesis
Especifica N° 01 (al menos un trimestre tiene efecto significativo en el rendimiento
académico de los estudiantes); con el fin de determinar el trimestre que produce
efectos significativos se aplicé la prueba de comparacion de medias de Tukey a un
nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%; los resultados se muestran

en las tablas N° 24, 25, los niveles b3 posee una media de 14.00 siendo este
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significativamente mayor que el nivel de al con una media de 12.292. En tal sentido
decimos que el nivel b3 (11 Trimestre) tiene efectos significativos en el rendimiento
academico de los estudiantes de la I.E.S José Maria Arguedas.
Respuesta a la Hipdtesis Especifica N° 02
Al menos un Curso tendra efecto significativo en el rendimiento académico de los
estudiantes de la Institucion Educativa José Maria Arguedas Periodo 2016 — 2017.
Segun los resultados obtenidos, en la tabla N° 21 y Grafica 7,8 muestran que la
probabilidad de P < 0.05, por lo tanto indicamos que se acepta la Hipotesis Especifica
N° 02 (al menos un curso tiene efectos significativos en el rendimiento académico de
los estudiantes), con el fin de determinar el Curso que produce efectos significativos
se aplicé la prueba de comparacion de medias de Tukey a un nivel de confianza del
95% y un margen de error del 5%; los resultados obtenidos se muestran en las tablas
N° 26, 27, por lo tanto el nivel que produce efectos significativos es en C3 (Ingles)
con una media de 14.000 y C4 (Ciencia Tecnologia y Ambiente) con una media de
13.778. En tal sentido indicamos que los cursos de Inglés y Ciencias Tecnologia y
Ambiente producen efectos significativos en el rendimiento académico de los
estudiantes de la Institucion Educativa José Maria Arguedas.
Respuesta a la Hipotesis Especifica N° 03
Existe al menos una interaccion entre los Modelos Educativos, Trimestre y Cursos
que tenga efecto significativo en el rendimiento académico de los estudiantes de la
Institucion Educativa José Maria Arguedas Periodo 2016 — 2017.
Segun los resultados obtenidos, en la tabla N° 21 y Grafica 7,8 muestran que al
que la interaccion que tiene efectos significativos es la combinacion entre los
trimestre y cursos con una probabilidad de P < 0.05 por lo tanto indicamos que se

acepta la Hipdtesis Especifica N° 03 (existe interaccién significativa entre los
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Trimestres y Cursos en el rendimiento académico de los estudiantes); con el fin de
determinar los trimestres y cursos que produce efectos significativos se aplico la
prueba de comparacion de medias de Tukey a un nivel de confianza del 95% y un
margen de error del 5%; los resultados obtenidos se muestran en las tablas N° 29, por
lo tanto los niveles que produce efectos significativos son las combinaciones entre el
nivel b3 (111 Trimestre) y el nivel c1 (Comunicacion) con una media de 14.83 y las
combinaciones entre el nivel b2 (1l Trimestre) y el nivel ¢3 (Ingles) con una media
de 14.50. En tal sentido indicamos que los estudiantes obtienen un rendimiento
academico adecuado en el 111 Trimestre y el Curso de comunicacién. A diferencia de
las combinaciones entre nos niveles de b1 y c1 (Trimestres y Comunicacién) con una
media de 10.50.
4.11. DISCUSION DE RESULTADOS

A partir de los hallazgos encontrados en el presente trabajo de investigacion, y de
acuerdo con los objetivos planteados se logré identificar los efectos que producen los
factores y niveles bajo el analisis del disefio factorial, para el objetivo general se
planted; determinar si los modelos educativos influyen significativamente en el
rendimiento académico de los estudiantes de la I.E.S José Maria Arguedas en los
Periodos 2016 — 2017. Segun los resultados obtenidos muestra que el modelo
Educativo Jornada Escolar Completa tiene el mismo efecto que el modelo Jornada
Escolar Regular en el rendimiento académico de los estudiantes de esta institucion,
estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Arzola (2010) que teniendo al
menos un afio de J.E.C resulté en un efecto nulo en la evolucion de las pruebas
SIMCE tanto de matematicas como de lenguaje en aquellos estudiantes que se
mantuvieron en un mismo colegio en el periodo comprendido entre los afios 2005 y

2009, Esto puede traducirse que en promedio, un alumno que ha tenido J.E.C no logra
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responder una pregunta mas de forma correcta en sus pruebas SIMCE. Por otro lado,
Martinic & Villalta, (2015) En su articulo cientifico mencionan que los afios de
implementacién de J.E.C tiene un efecto positivo en la organizacién de la clase y un
tiempo dedicado a contenidos y tareas instrucciones.

Se realiz6 el anélisis de varianza para determinar los cursos en que los estudiantes
obtienen un mejor rendimiento académico, teniendo como resultado que en el curso
de inglés los estudiantes obtiene un mejor promedio en sus calificaciones a diferencia
del curso de matematica donde los estudiantes obtienen promedios desfavorables,
teniendo estos resultados Martinic & Villalta, (2015 ), obtienen resultados distintos
a este trabajo de investigacion ya que al realizar su estudio descriptivo-analitico
analiza los videos de tres clases consecutivas de 13 profesores de matemaética y
lenguaje de ensefianza basica en establecimientos publicos y privados. Se observa que
los profesores se establecimientos con mas de ocho afios en J.E.C y altos puntajes en
SIMCE entregan maés instrucciones de procedimientos, exponen con mayor
frecuencia contenidos instrucciones durante la clase y dedican menos tiempo a
disciplinar a los estudiantes. Peralta, (2017), refuta a lo que indica Martinic &
Villalta, (2015) y coindice con los resultados de este trabajo de investigacion donde
arriba que los estudiantes obtienen una nota promedio de 13.23077 en el curso de
Inglés con el modelo jornada escolar completa y de 13.59615385 con el modelo
jornada escolar regular, El resultado significa que el modelo J.E.R conlleva en una
diferencia minima en cuanto a los aprendizajes respecto al modelos J.E.C.

Planteado el objetivo especifico N° 3 con el fin de determinar el mejor modelo
educativo, trimestre y cursos, como resultado se obtuvo que los estudiantes obtienen
una nota promedio de 15.33 con el modelo educativo J.E.R en el tercer trimestre y en

el curso de comunicacion siendo esta la mas alta a diferencia con el modelo J.E.C en
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el primer trimestre y en el curso de inglés los estudiantes obtienen una nota promedio
de 14.33. Lo cual indica que el modelo J.E.R es minimamente mejor que J.E.C,
Barrantes, (2017), concluye que se debe de aplicar las estrategias de comprensién
lectora en el marco del Enfoque Comunicativo Textual y de la Lectura Interactiva,
que sustentan las Rutas de Aprendizaje en comprension de textos escritos, tiene
influencia significativa en el nivel de logro de la competencia lectora de los
estudiantes del segundo grado de secundaria. Ccori, (2017) en su investigacion se
orienta en determinar la relacion que existe entre los estilos de aprendizaje y el
rendimiento académico en el &rea de comunicacion y como resultados muestran que
no existe relacion directa entre los estilos de aprendizaje y el rendimiento académico
en el curso de comunicacion, los niveles de rendimiento académico predominantes
en el &rea de Comunicacion global es medio (12,47), puesto que desarrollan con
alguna dificultad las competencias comunicativas previstas, necesitando un tiempo
razonable de acompafiamiento e intervencion técnico pedagdgico. Rojas & Ramos
(2017), quienes se plantearon determinar la diferencia entre el modelo educativo
J.E.R y J.E.C, segun los resultados obtenidos llegaron a la conclusion de que; no
existe diferencia significativa en el estrés académico ni sus dimensiones, a excepcion
de las estrategias de afrontamiento, las cuales tuvieron una media superior en los

estudiantes de la Jornada Escolar Completa.
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CONCLUSIONES

Finalmente podemos concluir que se identificaron los factores y niveles que intervinieron
de manera positiva y negativa en el rendimiento académico de la Institucién Educativa
José Maria Arguedas del Distrito de Mazocruz, se concluye de la siguiente manera
PRIMERO:

Se logré determinar mediante la tabla de Anélisis de Varianza, Diagrama de Pareto
y la Gréfica de efectos principales los modelos educativos Jornada Escolar Regular y
Jornada Escolar Completa producen el mismo efecto en el Rendimiento Académico de
los estudiantes de la I.LE.S José Maria Arguedas en los Periodos 2016 y 2017 a un nivel
de confianza del 95% y margen de error del 5%. Es decir que con el modelo educativo
J.E.R los estudiantes obtienen un promedio de 13.306 y con el modelo J.E.C obtienen un
promedio de 13.056, siendo la diferencia de 0.25 de promedio ponderado. Por lo tanto,
los estudiantes tienden a tener el mismo rendimiento acadéemico con el Modelo Educativo
J.E.R y el Modelo Educativo J.E.C.

SEGUNDO:

Analizando la tabla de Andlisis de Varianza, Diagrama de Pareto y Grafica de efectos
principales se logro determinar los Trimestres tienen efectos altamente significativos en
el rendimiento académico de los estudiantes de la I.E.S José Maria Arguedas; con el fin
de identificar el nivel (Trimestre) que produjo méas efectos significativos se aplico la
prueba de comparacién de medias de TUKEY, logrando asi identificar que los estudiantes
de la I.LE.S José Maria Arguedas obtienen un promedio mas elevado en el Il Trimestre
con una media de 14.00. Siendo esté altamente significativa superior al | Trimestre que

obtienen una media de 12.92.

TERCERO:
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Se logro identificar que la variable Cursos tienen efectos altamente significativos en
el rendimiento académico de los estudiantes con una de P < a; Con el fin de identificar el
curso que mejor se ajusta a los estudiantes se aplico la prueba de comparacion de medias
de Tukey, teniendo como resultado que los cursos de Inglés y C.T.A obtienen una media
significativamente mayor al curso de Matematica; esto quiere decir que los estudiantes
obtienen un promedio significativo en sus calificaciones en los cursos de Inglés y
Comunicacion, a diferencia del curso de matematica que tiene el promedio mas inferior
que todas.

CUARTO:

Realizado el analisis de medias con respecto a la interaccién entre los tres factores:
Modelos Educativos, Trimestres y Cursos bajo la prueba de TUKEY, se logré determinar
que los estudiantes obtienen una calificacion promedio de 15.33 con el modelo J.E.R en
el 111 Trimestre y el Curso de Comunicacion, también se aprecia la misma media de 15.33
entre la interaccion del modelo J.E.R en el Segundo Trimestre y el curso de Inglés, a un
nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%. Finalmente indicamos que los
estudiantes muestran un mejor promedio en sus calificaciones con el modelo Jornada
Escolar Regular en el Tercer y Segundo Trimestre en las areas de Comunicacion e Inglés;
a diferencia del modelo Educativo Jornada Escolar Completa que el promedio de las

calificaciones esta por debajo del promedio antes ya mencionado.
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RECOMENDACIONES

Segun los resultados obtenidos se sugiere algunas recomendaciones en base a los
resultados y conclusiones obtenidos.
PRIMERO:

Se recomienda a las autoridades pertinentes encargados de dar cumplimiento y
seguimiento al modelo de servicio Educativo Jornada Escolar Completa, mejorar
sustancialmente la atencion integral de los estudiantes, esto significa que se deben de
preocupar también en el aspecto fisico relacionado a su nutricion, chalas, capacitaciones,
infraestructura adecuada, etc. Ya que siendo el primer afio de prueba el modelo J.E.C no
muestra efectos significativos en el logro efectivo en el rendimiento académico de los
estudiantes de la Institucion Educativa José Maria Arguedas.

SEGUNDO:

El director de la Institucion Educativa Secundaria José Maria Arguedas y
especialistas de la UGEL el Callao Ilave deben de promover el buen inicio de afio escolar,
con el fin de que los estudiantes puedan asistir a clases desde los primeros dias de la
semana y no salgan perjudicado en sus calificaciones en los primeros trimestres, ya que
con los resultados obtenidos se determind que en el primer trimestre los estudiantes tienen
a obtener malas calificaciones
TERCERO

Se recomienda al director de la institucion educativa secundaria José Maria Arguedas
trabajar de manera coordinada con los docentes del area de matematica e inglés con el
modelo Jornada Escolar Completa, a fin de promover el uso los recursos educativos que
se tiene implementado dentro de las aulas multifuncionales y laboratorios de
computacidn, asi obtener un rendimiento académico deseado y mejorar la calidad y el

logro del aprendizaje en los estudiantes.
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CUARTO

Para futuras INVESTIGACIONes relacionadas a esta linea de investigacion se
recomienda realizar el estudio en zonas urbanas, 0 comparar zonas urbanas y rurales,
tomar todas areas curriculares y trimestres, todo esto con el fin de comparar los resultados
con esta investigacion y evaluar si a medida que pasan los afios el modelo educativo
jornada escolar completa proporciona efectos significativos en rendimiento académico

de los estudiantes de la I.E.S José Maria Arguedas.
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TESIS UNA - PUNO

Universidad
Nacional del

Tabla A. 3. Operacionalizacién de variables

ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES P
MEDICION
1.1.1. Gestion de las Instituciones
educativa.
1.1 Jonada Escolar 1.1.2. Relaciones humanas al interior
Regular .
de la escuela. Escala Nominal
X1: MODELOS 1.1.3. Planificacion curricular de los Identifica los
EDUCATIVOS docentes. modelos
educativos
12 Jcoc:rr;adlztaEscolar 1.2.1. Componente pedagdgico.
P 1.2.2. Componente de gestion
1.2.3. Componente de soporte
13.1. Inicia la primera semana de
marzo y culmina la quincena de
. junio. (Contiene un total de 16
13 Prl_mer semanas laborables).
Trimestre - - -
14.1. Inicia la primera quincena del | inal
mes de junio y culmina la Escala Ordinal
X2: 1.4. Segundo uincena de setiembre Ordena los
TRIMESTRES Trimestre 4 - . Trimestres de
(Contiene un total de 12 semanas
laborables). gwanerad_
15, Tercer 151 Inicia la quincena de setiembre escendiente
Trimestre - - L
y termina a fines de diciembre.
(Contiene un total de 12 semanas
laborables).
1.6.1. Actla y piensa matematicamente
en situaciones de cantidad.
1.6.2. Actla y piensa mateméticamente
en situaciones de regularidad,
- equivalencia y cambio.
1.6. Matematica 1.6.3. Actla y piensa matematicamente
en situaciones de gestion de datos
e incertidumbre.
1.7.1.  Comprende textos orales.
1.7.2.  Seexpresa oralmente.
1.7.3.  Produce textos escritos.
L 1.7.4. InteractCa con expresiones
1.7.  Comunicacion - .
literarias.
X3: CURSOS 1.8.1.  Expresién y comprension oral. w
2 Identifica los
1.8.2.  Comprension de textos. Cursos sean
. 1.8.3.  Produccion de textos. Urs0s seg
1.8. Inglés criterio del
1.9.1. Indaga, mediante métodos investigador
cientificos, situaciones que pueden ser
investigadas por la ciencia.
P 1.9.2.  Explica el mundo fisico, basado
19, 'CI'(;?)Z((:)II%S ia en conocimientos cientificos.
olog Y 193 Disefia y produce prototipos
Ambiente -
tecnoldgicos para resolver problemas se
su entorno.
1.9.4. Construye una posicion critica
sobre la ciencia y la tecnologia en
sociedad.
2.1.1. Logro destacado [18 — 20]: El
estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes  previstos, demostrando
incluso un manejo
2.1.2. Logro previsto [14 — 17]: El
estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos en el tiempo Escala de
Vi programado. Intervalo
RENDIMIENTO 2.1 Notas/ Calificaciones ~ 2+3: En proceso [11 - 13]: El Mide el
- estudiante estd en camino a lograr los rendimiento
ACADEMICO o . .
aprendizajes previstos, para lo cual académico

requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo.

2.1.4.  Eninicio [0-10]: El estudiante
estd empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o0 evidencia
dificultades para el desarrollo de los
éxitos,

mediante las notas
/ calificaciones

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis

118




iversidad

Un

Nacional del

o
Z
)
o
1
<
pd
)
2,
N
L]

iplano

Alt

6TT
V oS ST 9ol ST 9ol ST
9ol v 9oV T 90l T
V of €1 g o€ €1 405 €1
NOIOO3S A OAVdO V1O + 341ISIANIFL o€ + O3 NOIDO3S A OAVdO V1O + 341SIANIFL o¢ + O'3'C NOIDO3S A OAVdO V1O + 34ISIANIFL oT + 03T
Vol vi 9oC ST 9ot 9T
4 oS v Vol €1 VY oC VT
9ot i Vol €1 g 0€ €T
NOIOO3S A OAVdO S3ITONI + FHISIANIFL o€ + O3 NOIDO3S A OAVdO S3ITONI + FHISTINIFL o + 03T NOIDO3S A OAVdO SITONI + FHISTINIFL oT + O3
9ol 91 Vol T Vol T
V o€ ST Vo€ €1 V oS T
V ol 1 V oS 0T V of €1
NOIOO3S A OAVdO NOIDVOINNNOD + FHISTINIFL o€ + O'3'C NOIDO3S A OAVdO NOIOVOINNNOD + FH1ISTINIFAL o + O'3C NOIDO3S A OAVdO NOIDVOINNWOD + FHISTNIFIL oT + O'3'C
V oS €1 9ol T Vol 0T
d0€ €1 Vol €1 9ol 0T
9 oC 43 Vo€ 1 4ot 6
NOIDO3S A OAVdO VOILVWNILVIN + FHLSTNIFL o€ + O'3'C NOIDO3S A OAVdO VOILVWNILVIN + FHLSTNIFL o + O 3T NOIDO3S A OdVdO VOILVNILVYIN + HLSTNIFEL oT + O'3°C

LT0¢ - V131dINOD dV10I3S3 VAVNHOL OAILYONAT O13AON 13 NOD FLINIAVIHOLVITVY SOAVYNOIDDO313S SOL1vd

VY oC v 9oV €T 9ol ST
VY oC v 9ol €T g o ¢t
V oS ST Vol ST VoV T
NOIDO3S A OAVdO V1O + 3HLISIANIFL o€ + I3 C NOIDO3S A OAVdO V1O + 3HISIANIFL o + 3T NOIDO3S A OAdVdO V1O + 3HLISANIFL oT + 43T
VoV ST Vo€ 9T g0€ €1
d oS €T Y ot T 9ol T
d o€ €T 9 oS 9T 9 oS ST
NOIDO3S A OAVydO SITONI + FHLSTNIFL o€ + I'3'C NOIOO3S A OAVdO SITONI + FHLSTNIFL o + 3T NOIOO3S A OAVdO SITONI + FHLSTNIFL oT + I3°C
905 i Vo€ 1 Vol cl
Vol ST 9ol 1 goC 1
Vo€ LT Y ot €T Vo€ T
NOIDO3S A OAVydO NOIOVIINNNOD + FHLSINIFL of + 3’3 C NOIOO3S A OAVyO NOIOVOINNNOD + FHLSINIFL o¢ + 4’3 C NOIOO3S A OAVdO NOIOVOINNNOD + FHISINIFL oT + d'3°C
V oS v o€ VT V oS T
d o€ v A4 ST Vol ct
ol 1 VoV 1 g0€ 1

NOIDO3S A OAVHO

VOILVNILVIN + JHLSTNIFL o€ + J'3'C

NQIOO3S A OAVYHO

VOILVNILVIN + JHLSTINIFL o + I'3'C

NQIOO3S A OAVHO

VOILVNILVYIN + HLSANI-EL oT + 43T

9T0¢ - dV1N9O3Y dV10I3S3 VAVNIOL OAILYONAT OT3dON T3 NOD FLININVIHOLVYITY SOAVNOIOO3 T3S SOLvd

O3 A d'3°( Sojspow SO ap sola0jesje sojep ap uoldIL|8S ¥ 'V e|ge_L

o
p
S
o
<
pa
S5

tuciona

Repositorio Inst

No olvide citar esta tesis




L cc 0ct
0OOo® e T B
=20 Q B
== L
cC © = Zk
o Z A z
\ L D
L Z £l
=11 ¥l ¥l
L
i T
EL
[ §
(13 TT ) T (e oo v
H [ T TE T E = Bl :
L ) 1 i
E T EL VIV IOSNoEd 3TV [ETE—
i ELS L ET " = P SINCIDY TN
GF Tl Bl s nE-.F__ AT “WMOSHId
L TL ot WaHY IOaNOHd 911 W
A N ONED
L as ot 50 e .ﬁﬁﬁgﬁ.
FRLSE 50| € A DTS 15 & ssopUriedse) ﬁ::.._-nxu
WadY CI0amOsEd 911 LE]
L 41 4 Bnricip i
£L FOSINDA SO0] B OPSdER SqUSLIS|gEE! ey PR et e
) T TE S|ESIGUIE [5 U Sjusila[oesionea] ey
EL ) T RG]
D EL zk
i ok €L EL
EL
[
EL
€L T
oL
EDS
TS USFIC = N0 OIS = Ul SEpeng = by T BT T
=g wg = 35 nﬂ.csnn_ﬂu.n_ =Py sepmgoudy = By sEany T BT T
A EL FRL OOva0EdY [GEEE=] aL e o T
M” Mm” ok SI Zk
Fi T [
EL BEL =T T -
WO | vod | Wd 35 | PW = I 2l = - o - SIS 5 SoE S uoEESH|
L [ EE] "MW L SVl Tvd | DO00R3d S SSUDDEMMIS US SIUSUEINFLUSIEL Bsisad & By
) TGy
TVTHOLIAL Zk ZE L zt I s b N ey e WOLLYWELYI
MM Tl TwT E_._s.._ T30 SOAITISHY A STHENON zL 1 £L S T o= oS e ]
S SRUODETS Us SUSUEIRUSR BEead 4 ey
DWID Y _—
e
g, L Z zl 5P SPUDEEIIS US SWHUSTPUSIRL RSuHd A ek
DI 1 € < T
Iﬂﬂ.___...rum-m ~sdnoa | @b wi ELTH NOITYNTYAS 30 SORMILRD L=
FREAT | UIRD | sEmiELEHLSIE
N
WiHd
CLTE] SLNVIONLES 150 CLNINYLHOGN00 15 SHE0S [WE0LNL 1590 N IoS8av
FEFBIS0L
£ S0 El g
e e L
g | TN LHODNCD 130
» ousng NOENECOTYA 30 WIEVL - . g—ﬂ.ﬂu—
av SuenE A i . e IERECT |
...JQ_..__ - 2102 = ALNVIANLS3 |—m—n_ NOIDYWHIOANI 33 d_n_mﬂnl_

D
7
Q

=

¥'3°C O]apOW |3 UOD UQIdBWIIOJUI 8p ©184gIT 'S "V ednbiq

®
Z
2
o
<
Z
>
T
c
9
o
=
?
k=
Q
—
S
7
o
o
)
vd

No olvide citar esta

TESIS UNA - PUNO



C O
© ©
o © (@)
o C m ¢t
QVU m Ip Y v av | w JOLNIIWNY LHOdNDD
= O =2 €L | er | or WEHY CWISWOHd 3w D]
cC @O = L EL El BT T EER = LR = ] OreEwrL
o Z A FE | &F | ©F L T3 Wrwd NQIDWINa3
EL B Tl SO SO0 9P LOnSes)
: Er | BF | 2F WaHV OldSWodd 3TVD|
r FepREOs G ol
e | e | & & eouso #) 2005 Eos toesad Fun AnTEon),
& z | ot | =zt LGS M5 ap S FLNFENY
€L sonosau eivd soabepouoa) sodnoyaud sonpaxd £ eyasig >¢.—ﬂc...u!um.._.
SOSAE DN
£k L Z1 FORSUATOUOD US OPRER] “GNSL DPLTIL |3 Bt
TESE B o0 T
¥l | et | e . sl !
Tr | Pr | & WaEV OWISWOdd 31TV
WSO SN
i Sk T EF R
D T B TR [FULIOp UG oo
BF | or | ¥F WaEv Olaamnodd 31TV,
ZE | Br | ¥#F FAOLIO0E 9T & eEUa o0
Lds ZL | St | St ST wene e R o s oo HCITAENES
L ED T PRS w1 A 00 & #h OIOUEERR A UprUe CLea s |
oL | or | ©F VIEV OI0SWOgd 31TV e
al 1 ED ED TS = G | SINOCITV 1T
oL | S | o EerRTSTRE Tuy| A YIS WNOSHEd
Sr | ot | o WaHv OI0EW0dd A1V,
TTLGE | WIIARD A WRNWOWONIS
s i i s useq 8 sanousasd wed soomand sopnsE L edoREY) MOIDVIRIO
FL | PE | T TPST 50| E R LSl 1F © TSRS
SE | FF Tr LEC L E VT T ]
£ wo| # | =0

42 TE | =F | =F k] e
ZL £l B =T
EF | FF | EF WaHv OIdSWodd 3V,
ZE | FF | FF FOqes, PP UeEaTaoag
£l €r | =r | wr e ST
OIS USRIO = W0 OIS = Wig  sleeng = B oL | o L 0 U o
AT WS = 35 sEpeqoadesan = py  sepeqoudy = By sEany FE_| &F | 2F WaHY I0SW0odd VD,
Zk L EED E DOvEOHdY RS Fr | &F | ZF T It OG0 e,
TL ¥ | Zor T € Fr | &F | & e e
[ FL | 2ok Tr Z £l FL B 3 e e e e
ED EL | oFF T T €L | 2f | &t e et i |
WO | wed | Wd | 35 | pw | ww | W | sor | W | sor I D e E e e
VoS OWIES "R OEVL SVLTVd | OO0RSd EL | =t | 1 VaHv OWIINoEd 3TV O
. TN I ED S, . i B i e =z
OLSIANHE “TN0NYD YEOONN| 130 SOAIMTISdY A STHENON st | =t | #t e kR R R T T
€L P SSEUOEEMIS U SiUsBEnRUS R Bl £ ey WILYIWEL YN -
e ] DI & eDUSEAnDS DepLenba
= EL oL L S0 SEUDEEMIS Us SIUSUEINFLUSIRL RS & By DI
]
R e S EE L £ S —— e A
hmny | vom pokes | _E z )
=R ArVZIONTEdY 30 SOHD0T wEHY
iw_..ﬂ._.mlﬂmlﬂ&i opmna | e OaoiEad Z
CLE] HLNVION LSS 150 CLNEINY LTHOGN0D 15 SHE0S [(WIEOINL 150 NOEWIOSHSY U
ATWHINSOH "3N0100 ooid| & —
2 ulmw_..-un_ I gy — SR SEESSSTL| 1N OCLO0LOGLELZL0 g ©
| 8  EnEeH | OLNSWLHODNOD 130 K B Oanno= g c
~ Tusng NQIDWHOTYA 30 ¥ 19WL . y — )
[ aw_____ ouveng Aol | =
[ e IEREE0 | =g (&)
% = U_ ) 2
MUBLELOALOTD), PP URDRIEA, T L1H0Z - ALNYIAQNLS3 130 NQIDYINEOZNI 3a VYiudr = N
-— o)
D'J°C O]9pPOW |3 UOJ UQIJBLIIOLUI 3P ©134qIT] 9 "V eanbi4 n =
°c ) : ) C
=
5=
3
o

No olvide citar esta

o
Z
)
o
1
<
pd
)
2,
N
L]



TESIS UNA - PUNO

122

Figura A. 7. Elementos de conviccién
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