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RESUMEN 

 

El estudio se realizó entre los meses de junio – diciembre del 2018, el área 

de investigación propuesta; está ubicado en la sierra sur, distrito de Nuñoa, 

Provincia de Melgar - Puno. Los objetivos planteados fueron: a) Estimar la 

biogeografía de los bosques ubicados en el distrito de Nuñoa. b) Evaluar la 

percepción de los servicios ecosistémicos en comunidades de Nuñoa a través de 

encuestas y reuniones focales y c) Identificar los usos e impactos de las 

comunidades a los bosques. Este estudio es descriptivo y análitico. Los resultados 

del estudio se presentan a partir del diagnóstico territorial, el cual se obtuvo de la 

información biofísica realizada en campo, lo cual permitió identificar las áreas de 

bosque, que se encuentran ubicados entre los 4000 – 4800 msnm; gran parte de los 

bosques están distribuidos en laderas con pendiente agrestes y presencia de rocas. 

Se identificó un total de 12 bosques, con un área total de 1533.17 ha, de las cuales 

se evaluó los bosques de: Sachapata; Caccili; Huancho y Anansaya; en la cual se 

determinó la estructura dasométrica de estos bosques. En la evaluación de la 

percepción se realizó, con 68 personas; pertenecientes a las comunidades de 

Chiriuno, Juan Velazco A., Orccorarapampa y Ticuyo, donde el 100% de la 

población no sabe que son servicios ecosistémicos. Este estudio de biogeografía 

de bosques de Polylepis incarum en el distrito de Nuñoa, nos muestra que aún hay 

Queñuales; con poca intervención humana, debido a la topografía con pendiente 

de 40% a 60% y presencia de rocas para todos los fragmentos de bosques, con un 

área total de 1533.17 ha para todo el distrito de Nuñoa. Los principales usos que 

afectan la estructura y distribución de los bosques son: el pastoreo con 64.75%, la 

recolección de leña con  87%, las actividades agrícolas con 21.2 %, y los incendios 

forestales con un 9%. Sin embargo, estas dos últimas actividades son las que tienen 

mayor impacto, para el desarrollo, estructura y regeneración de los bosques.  

 

Palabras clave: 

Biogeografía, bosques, impactos, percepción, Polylepis, servicios eco-sistémicos   
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ABSTRACT 

 

The study was carried out between the months of june - dicember of 2018, 

the proposed research area; It is located in the southern highlands, district of 

Nuñoa, Province of Melgar - Puno. The proposed objectives were: a) To estimate 

the biogeography of the forests located in the Nuñoa district. b) Evaluate the 

perception of ecosystem services in Nuñoa communities through surveys and focal 

meetings and c) Identify the uses and impacts of communities on forests. This 

study is descriptive and analytical. The results of the study are presented from the 

territorial diagnosis, which was obtained from the biophysical information made 

in the field, which allowed to identify the forest areas, which are located between 

4000 - 4800 meters above sea level; A large part of the forests are distributed on 

slopes with steep slopes and presence of rocks. A total of 12 forests were identified, 

with a total area of 1533.17 ha, of which the following forests were evaluated: 

Sachapata; Caccili; Huancho and Anansaya; in which the dasometric structure of 

these forests was determined. In the evaluation of perception was performed, with 

68 people; belonging to the communities of Chiriuno, Juan Velazco A., 

Orccorarapampa and Ticuyo, where 100% of the population does not know that 

they are ecosystem services. This study of the biogeography of Polylepis incarum 

forests in the district of Nuñoa shows us that there are still Queñuales; with little 

human intervention, due to topography with slope of 40% to 60% and presence of 

rocks for all forest fragments, with a total area of 1533.17 ha for the entire Nuñoa 

district. The main uses that affect the structure and distribution of forests are: 

grazing with 64.75%, collection of firewood with 87%, agricultural activities with 

21.2%, and forest fires with 9%. However, these last two activities have the 

greatest impact for the development, structure and regeneration of forests. 

 

 

Key Words:  

 

Biogeography, forests, impacts, perception, Polylepis, eco-systemic services 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

Los bosques de Polylepis son uno de los ecosistemas exclusivamente de los andes 

tropicales, pero lamentablemente tiene mayor vulnerabilidad, esto se debe a la perdida de 

hábitat y  a su alto nivel de fragmentación, además; según la lista roja de la Unión 

Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN) existen especies de este 

género que se encuentran en estado de amenaza, sin embargo, la Polylepis incarum no 

está catalogada dentro de la lista de especies amenazadas. Estos bosques naturales muchas 

veces son confundidos y difíciles de ver desde imágenes satelitales, ya que están en 

laderas, roquedales y quebradas. 

 

A pesar de su limitada extensión actual estos ecosistemas altoandinos juegan un rol muy 

importante, como hábitat de muchas especies de flora y fauna, conservando así gran parte 

de su diversidad biológica nativa. Además, protegen al suelo contra la erosión y funcionan 

como depósitos de agua; almacenando una gran cantidad de humedad proveniente de la 

lluvia y de las densas nieblas a las que están sometidas. En este distrito actualmente la 

vegetación se encuentra dominada por zonas agrícolas, pajonales, pastizales y pequeños 

relictos de Queñua; esta última como uno de los pocos ecosistemas con escasa 

información a nivel regional, pocos estudios relacionados a nivel nacional y a la vez los 

más amenazados, como consecuencia principalmente de los altos niveles de deforestación 

y degradación, debido a la expansión de actividades agropecuarias y la extracción de leña.  

Estos bosques tienen un gran potencial de mitigación para el cambio climático; pero a la 

vez estas zonas están sufriendo cambios muy bruscos por las actividades antrópicas. Es 

por eso que nos enfocamos en proyectos de investigación, para poder determinar el área 
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de bosque, que si hubo cambio alguno de acuerdo a la percepción local; de ese modo 

implementar programas sostenibles de aprovechamiento y manejo, ya que la Polylepis, 

es una especie nativa muy importante en la zona andina, y tomando en cuenta que en los 

últimos años se ha visto afectada por la destrucción de sus bosques, por tal sentido nos 

hemos planteado  los siguientes objetivos:  a) Estimar la biogeografía de los bosques 

ubicados en el distrito de Nuñoa, b) Evaluar la percepción de los pobladores a cerca de 

servicios ecosistémicos en el distrito de Nuñoa a través de encuestas y reuniones focales, 

y c) Identificar los usos e impactos de las comunidades a los bosques. 

 

1.1.  Hipótesis 

1.1.1.   Hipótesis general 

 

Los bosques de Polylepis del distrito de Nuñoa, están sufriendo cambios bruscos de 

distribución y disminución de área boscosa, debido a la extracción masiva de este recurso, 

todo esto a falta de implementación de planes para un uso sostenible de los recursos y 

diversos servicios ecosistémicos que prestan estos bosques alto-andinos únicos, 

caracterizados por tener una distribución restringida; que actualmente se ven afectados 

por cambios en el manejo de tierras. 

 

1.1.2.   Hipótesis específica 

 

 La distribución y característica de los bosques de Queñua está siendo 

afectada por actividades destructivas (tala irracional, incendios, pastoreo, 

entre otros) de las comunidades adyacentes a las zonas de estudio. 
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 Los servicios eco-sistémicos no son aprovechados de manera racional por 

las comunidades involucradas a la zona de estudio, debido a la limitada 

implementación de programas de manejo sostenible para estos recursos. 

 

1.2. Objetivo 

1.2.1.  Objetivo general 

 

Estimar la biogeografía de los bosques de Polylepis, evaluar la percepción de los 

pobladores a cerca de los servicios ecosistémicos e Identificar los usos e impactos de las 

comunidades a los bosques en el distrito de Nuñoa. 

 

1.2.2.  Objetivos específicos 

 

• Estimar la biogeografía de los bosques ubicados en el distrito de Nuñoa.  

• Evaluar la percepción de los pobladores acerca de servicios ecosistémicos en 

el distrito de Nuñoa a través de encuestas y reuniones focales.  

• Identificar los usos e impactos de las comunidades a los bosques. 
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II. REVISIÓN DE LITERATURA 

 

2.1.     Antecedentes  

 

Driesch, (1993) los bosques de Polylepis representan hábitats fragmentados que 

albergan en sus ecosistemas, variedades únicas de especies de flora y fauna a altitudes 

superiores a los 3500 msnm, como lo menciona (Kessler, 1995) siendo nuestro país el 

hospedero más diverso de este género en el mundo por tener a 15 especies (Bush et al., 

2007) sin embargo, la realidad nos demuestra que el género ocupa solo el 2% de su 

distribución potencial en el Perú (MINAM, 2016) y (Hensen, 2008). Los bosques andinos 

tropicales son propios y principalmente de los andes, que representan una prioridad global 

de conservación debido a su gran biodiversidad y alto nivel de endemicidad; (Olson y 

Dinerstein, 2010) y (Pennington et al., 2010) y a su importante roll para la provisión de 

diferentes servicios ecosistémicos en la región (Anderson et al., 2011) y (Balvanera, 

2012) de los andes.  

 

Uchufen, (2006) en la región Puno los bosques alto andinos de Polylepis están localizados 

en la provincia de Lampa, distrito de Lampa, Pucará, Calapuja, Nicasio, Palca y Vilavila, 

estos bosques se hallan en un rango altitudinal de 4,000 hasta los 4650 msnm. En la 

provincia de Lampa, la superficie ocupada por los bosques es de 5,605.50 ha, ocupando 

con bosques naturales de Polylepis, Buddleja y Puya raimondii. (Velásquez, 1989). Por 

otro lado, (Montesinos et al., 2015), realizaron un estudio de la composición florística de 

los bosques de Polylepis incarum, en el anexo de una de sus comunidades denominada 

Lamparaquen, en Lampa, departamento Puno, por otro lado (Uchufen, 2006) evaluó las 
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provincias de Carabaya, Huncacane, San Antonio de Putina y de la provincia Melgar; 

distrito de Nuñoa, 

 

Tupayachi, (2004) basándose en el conocimiento del lugar de trabajo, de la cordillera del 

Vilcanota – Urubamba, y de acuerdo a los accidentes topográficos, altitudinales e 

indicadores de flora, determino los diferentes ecosistemas existentes en el mencionado 

área como son: El Césped de la Puna seca con sus diferentes formas de vida o biotipos; 

el bosque micro foliado de Polylepis sumando  su estructura vertical; los bofedales u ojos 

de agua, los pajonales de montaña, los ecosistemas roquedales y pedregales. 

 

Servat et al., (2002) define que existen muchas investigaciones de Polylepis, 

especialmente en el valle sagrado del Cusco, un ejemplo claro es la evaluación dirigida 

al conocimiento de cuatro localidades de estudio; nuevas o poco documentadas para la 

Cordillera del Vilcanota: Yanacocha, Sacsamonte,  Queuñamonte y Pumahuanca. Para el 

Sur del Perú, determinaron la vegetación asociada a éstos bosques, su estado de 

conservación y los aspectos socio - económicos que representan para los pobladores del 

área; como resultado reportan 11 especies: Polylepis besseri, P. incana, P. microphylla. 

P. pauta, P. pepei, P. racemosa, P. sericea, P. subsericans, P. tomentella y P. 

weberbaueri; además consideran como centro de diversidad específica del género al 

departamento del Cusco con 10 especies (Galiano et al., 2000). 

 

Velásquez, (1998) en la evaluación forestal de los bosques naturales del género Polylepis 

(queuñas o lampayas) de la Provincia de Lampa - Puno, desarrolla estudios de 

fotointerpretación, dasometría e inventario forestal en bosques de Polylepis; como 

resultado indica que en el área de estudio se encuentran 4 especies de Polylepis: P. incana, 
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P. besseri, P.tomentella y P. racemosa: abarcando en la evaluación a 5,605.5 Hectáreas 

de bosques en 141 localidades.  

 

Yalico, (1992) en el trabajo de distribución de Polylepis incana  en el sur de Puno, 

considera que la especie se encuentra distribuida en la sección norte del área de estudio 

comprendiendo los bosques de la provincia de Lampa; Cabana en la  provincia de San 

Román; Juli en la provincia de Chucuito; Sillustani y Mesarapata área de Vilque del 

departamento de Puno, las altitudes en las que se ubican fluctúan entre  3950 a 4300 

msnm, con pendientes de 50 a 68% Polylepis incana se ubican en áreas rocosas. Otra 

investigación realizada por (Domic, 2017), en donde se cuantifico la distribución de las 

poblaciones de Polylepis incarum,  alrededor de la cuenca del lago Titicaca en la parte 

Boliviana. 

 

Galiano y Washintong, (1990) estudiaron la flora de los altos andes de Yanacocha 

(Urubamba) en cerca de 1500 hectáreas considera seis zonas de vida natural, con cerca 

de 1800 colecciones de plantas catalogadas en 96 familias 250 géneros y 510 especies, 

además presenta claves para familias y géneros, y descripciones para cada especie, 

comparando finalmente con flórulas de otras localidades alto andinas y propone que  

Yanacocha debe ser un área natural protegida.   

 

Tupayachi, (2004) evaluó la flora en alrededores de la laguna alto  andina de Kellococha 

(Huayoccari - Urubamba), manifesto que la formación de los ecosistemas alto andinos, 

son de gran importancia florística, Siendo Kelloccocha parte de la microcuenca de 

Huayoccari, que contiene una diversidad florística con adaptaciones peculiares y bosques 

de Polylepis ubicados por encima de 4800 m reporta 85 familias, con 245 géneros y 450 
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especies de plantas, plantea además la declaratoria de bosque de protección a toda la parte 

alta del sector. 

 

Ferro & Silva, (2006) registraron 14 especies de aves, únicos para 5 bosques evaluados 

en la Región Puno, dentro de esto la mayor diversidad de especies se presenta en el bosque 

de Chingo con 35 especies, Lawa lawani con 33 especies, Bellavista con 29 especies, 

Torno con 28 especies y Quilacapuncu con 25 especies respectivamente, se encontró 4 

especies amenazadas: Anairetes alpinus y Leptasthenura yanacensis para los bosques de 

Lawa lawani y Chingo, Oreomanes fraseri para todos los bosques, indica que se encontró 

indicios de alimentación en musgo de Cinclodes aricomae en el bosque de Chingo. 

 

Quispe et al., (2003) realizaron estudio en la laguna Ututo que se encuentra en el ámbito 

de bosque de Polylepis llamado Sachapata, estudio de la diversidad de aves en la laguna 

Ututo. Como también (Canales et al., 2003) hicieron un largo periplo, del cual se tomó 

algunas de las especies de aves encontradas entre los tramos de Orurillo.- Nuñoa y Nuñoa 

– Santa Rosa informando que se encontraron 24 especies.  

 

Zutta et al., (2012) distribución de Polylepis  de bosques andinos vulnerables debido a la 

presión antropogénica como la fragmentación, deforestación y el incremento en el 

ganado. Por último (Huamán, 2018) realizó una investigación de conservación y 

restauración con el objetivo de promover a través de las autoridades para la creación de 

área de conservación natural al área de Sachapata. 

 

Fjeldsa, (1996) estos bosques brindan servicios ecosistémicos relacionados con 

regulación del agua, provisión de servicios, el secuestro de CO2 y la conservación de la 
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diversidad biológica. Pero también son ecosistemas altamente vulnerables a las 

actividades humanas, poniendo en riesgo y disminuyendo la provisión de los servicios 

ecosistémicos. Como también (Kessler, 2002) y (Renison et al., 2013) sostienen que el 

género Polylepis es propio de las montañas alto-andinas de Sudamérica, por otro lado 

(Mendoza, 2010) la distribución altitudinal es muy importante en el intervalo que se 

desarrolla las especies de Polylepis en el Perú. (Kessler, 2006) su distribución, amenaza 

y estado de conservación están poco documentados en la mayoría de los andes centrales. 

 

Armenteras, (2014) el 42.5% de los estudios de caso relacionan los procesos de 

deforestación con la expansión de la frontera agrícola y la ganadería y un 18.85 % con 

variables de crecimiento demográfico, (Caceres, 2007) los bosques de Polylepis en su 

conjunto han sufrido una expansión de su área en aproximadamente 40% en los últimos 

45 años en la microcuenca de Quillcay; esto se dio sobre todo en áreas donde ya habían 

bosques, desde 1960 y no en pisos superiores o zonas libres adyacentes a estos bosques. 

Existe un predominio de árboles con valores diamétricos bajos, así como también, 

individuos con valores bajos de altura en una zona conservada, esta situación está 

directamente relacionada con una buena capacidad reproductiva de Polylepis tomentella, 

eficiente regeneración, disponibilidad de claros para el establecimiento de plántulas 

(Arrueta, 2014). 
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2.2.  Marco teórico 

 

2.2.1. El género Polylepis 

 

Ruiz & Pav, (1794) el género Polylepis se encuentra dentro de la tribu 

Sanguisorbeae, perteneciente a la familia Rosaceae y se distribuye a lo largo de la 

Cordillera de los Andes, desde el norte de Venezuela hasta el norte de Chile, noreste y 

centro de Argentina, entre los 3.500 m y 4.400 msnm (Kessler,  2006) incluyendo 

alrededor de 27 ó 28 especies, en su mayoría árboles de 5 a 10 m de altura, algunas de 

más de 25 m de altura y otras de hábito arbustivo; que ocupan una gran variedad de 

hábitats, desde los bosques montanos y alto-andinos, hasta los volcanes áridos del 

Altiplano (Kessler, 1993). 

 

Polylepis incluye aproximadamente de 15 a 27 especies entre árboles y arbustos, según 

diferentes autores (Simpson, 1979; Kessler y Schmidt-Lebuhn, 2006; Kessler, 2006; 

Mendoza, 2005). Dentro de la totalidad de especies, la gran mayoría son árboles de 5 – 

10 m de altura, algunas son arbustivas (P. microphylla, P. pepei, P. tarapacana, P. 

tomentella sub sp. nana) y unas cuantas pueden llegar a más de los 25 m de altura (P. 

lanata, P. pauta) (Kessler, 2006). 

Tabla 1. Distribución y endemismo de las especies de Polylepis. 

País  Especies Endemismo 

Perú  19 5 

Bolivia  13 4 

Ecuador  7 2 

Argentina  4 1 

Colombia  3 1 

Chile  2 0 

Venezuela  1 0 

Fuente: (Mendoza & Cano, 2011). 
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Tabla 2. Riqueza del género Polylepis por departamentos del Perú. 

Departamento  Número de especies registradas 

Cusco  10 

Ayacucho  8 

Ancash  6 

Junín 6 

Lima  6 

Apurímac  5 

Puno  4 

Arequipa  3 

Cajamarca  3 

La Libertad 3 

Tacna  3 

Huánuco  2 

Huancavelica  2 

Lambayeque  2 

Moquegua  2 

Pasco  2 

San Martin  2 

Amazonas  1 

Piura  1 

Fuente: (Mendoza & Cano, 2011). 

 

El género Polylepis fue descrito por (Ruiz & Pav, 1794). El nombre proviene del griego, 

poly que significa muchos y lepis láminas, refiriéndose a varias capas de ritidomas que 

posee el tallo. A lo largo de los Andes es denominado con diferentes nombres comunes o 

vernaculares: “qeñoa”, “quinuar”, “keshua”, “quinua”, “quiñual”, “quinhuar”, 

“queñual”y “queuna”(Simpson, 1979); posiblemente este nombre derive de dos voces 

quechuas, q’ewe que significa torcido y wiñay crecer, en referencia a la forma crecimiento 

torcido de los troncos de estos árboles; el nombre quechua original posiblemente 

era“q’ewiña”que significa que crece torcido y que posteriormente se haya modificado con 

la llegada de los españoles a los nombres anteriormente mencionados. 
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Los bosques de Polylepis son hábitats únicos en los andes, donde existe una gran 

diversidad de plantas y animales silvestres, muchos de ellos endémicos o amenazados. 

Las aves, son un grupo de animales más evidentes que usan el bosque como refugio y 

fuente de alimento, habiéndose registrado en ellos más de 150 especies, alguna de ellas 

asociadas a una especie en particular del género Polylepis (Mendoza, 2011). 

 

Clasificación taxonómica de la Queñua (Ruiz & Pav, 1794). 

 

Super reino:                                         Eukaryota 

Reino:                                         Plantae 

Subreino:                                         Tracheobionta 

División:                                         Magnoliophyta 

Clase:                                         Magnoliopsida 

Subclase:                             Rosidae 

Orden:                             Rosales 

Familia:                             Rosaceae 

Subfamilia:                          Rosoideae 

Tribu:                             Sanguisorbeae 

Subtribu:                 Sanguisorbinae 

Género:                 Polylepis 

    Especie:                    Polylepis spp. 

 

El género Polylepis pertenece a la familia Rosaceae que comprende alrededor de100 

géneros y 3000 especies, con una distribución casi cosmopolita; es dividida en 4 

subfamilias y aproximadamente 15 tribus (Romoleroux, 1996), a la tribu 

Sanguisorbeae, que secaracteriza por su receptáculo urceolado, presenta 14 géneros de 

especial interés biogeográfico que se distribuye en ambos hemisferios, austral y boreal, 

donde están representados todos los continentes. Sin embargo, su mayor concentración y 

centro principal de diversificación, se encuentra en el hemisferio sur, donde los 

géneros Polylepis, Tetraglochin, Margyricarpus y Acaena representan a Sudamérica  
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2.2.2. Los bosques andinos en un contexto internacional 

 

Simpson, (1979) este género única y exclusivamente se distribuye a lo largo de los 

andes tropicales y subtropicales de Sudamérica, abarcando desde Venezuela hasta el norte 

de Argentina y Chile (Arévalo & Recharte, 2003) los queñuales se caracterizan por estar 

fragmentados en pequeños grupos, donde estas especies son dominantes o exclusivas, a 

excepción de aquellas plantas que habitan los bosques altoandinos. En la última revisión 

de este género se incluye aproximadamente 28 especies, constituidas de pequeños árboles 

y arbustos (Kessler, 2006). 

 

León, (2009) los bosques nativos son bastante difíciles de ver, generalmente se 

encuentran relegados a laderas rocosas o quebradas; Las especies leñosas presentes de 

estos bosques pertenecen a los géneros: Buddleja, Clethra, Gynoxys, Podocarpus o 

Prumnopitys, pero las especies arbóreas dominantes en estos bosques son las del género 

Polylepis (Mendoza & Cano, 2011). 

 

2.2.3. Los bosques en un contexto nacional 

 

Los bosques en el Perú constituyen el ecosistema de mayor superficie, con 73 280 

424 hectáreas, que representan el 57,3 % del territorio nacional. Se clasifican de manera 

general en bosques húmedos amazónicos (cubre el 53,9 % del país y significa el 941 % 

del total de bosques), bosques secos de la costa (3,2 % del país y el 5,6 % de los bosques), 

y bosques húmedos relictos andinos (0,2 % del país y 0,3 % de los bosques) (MINAM, 

2016). 
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El Perú tiene 42 tipos de bosques, según el mapa de cobertura vegetal 2015 - MINAM 

agrupados en tres grandes bloques: 

 

Figura 1. Tipos de bosques en el Perú. Fuente: Unidad de Mapeo de Bosques y 

Monitoreo de su Conservación - PNCBMCC, 2015 (MINAM, 2016). 

 

Tabla 3. Superficie y porcentaje de bosques naturales en el Perú.  

 
Fuente: (La conservación de los bosques en el Perú – MINAM, 2016). 
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El Perú es uno de los países con mayor diversidad biológica en el mundo. Esto hace que 

pueda haber procesos naturales especialmente delicados o susceptibles que justifican 

acciones de protección y conservación. Por este motivo el Estado Peruano ha 

implementado diversas estrategias de conservación, entre las que destaca el 

establecimiento de las áreas naturales protegidas, además las áreas naturales protegidas 

proveen servicios ecosistémicos como el suministro de fuentes de agua, la producción de 

oxígeno, la fijación del dióxido de carbono, la regulación del clima, la regulación de los 

ciclos hidrológicos, la regulación de los mecanismos y procesos que determinan la 

productividad y estabilidad de los suelos, la mitigación de inundaciones, la prevención de 

deslizamientos o derrumbes así como para el desarrollo de actividades económicas 

sostenibles, como el manejo de recursos naturales y el turismo en sus diversas 

modalidades (SERNANP, 2013). En el Perú se reportan 19 especies (5 endémicas), 

siendo de esta manera el país que presenta la mayor diversidad en el género (Mendoza & 

Cano, 2011). 

 

2.2.4. Los bosques y el cambio climático 

 

Los bosques ayudan a mitigar emisiones de efecto invernadero, la adaptación de los 

bosques a las condiciones cambiantes del clima tendrá resultados positivos, cuando más 

intacta se encuentre su diversidad original; en ese sentido el manejar y gestionar 

sosteniblemente los bosques, evitar su deforestación y degradación, conservar y aumentar 

las reservas de carbono, dará como resultado el aumento de su capacidad de adaptación y 

resiliencia (Mendoza, 2010) y (MINAM, 2016) las condiciones ambientales de estos 

bosques están caracterizados principalmente a la relación de las condiciones de 

temperatura, humedad y tipo de estrato. Debido a su ubicación en grandes elevaciones de 
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los andes; están sujeto a grandes fluctuaciones diurnas de temperatura, comúnmente con 

diferencias de 20-30°C entre las temperaturas altas del día y las bajas nocturnas.  Estos 

cambios representan un estrés inmenso para las plantas sobre todo a altitudes por encima 

de los 4000 msnm, la mayoría de las especies demuestran mayor adaptación a 

temperaturas bajas como lo son las de gruesa corteza y la resistencia a las heladas (Hoch 

& Korner, 2005). 

 

Las especies de Polylepís son árboles dominantes en las formaciones boscosas, hay un 

gran número de especies arbóreas y arbustivas asociadas con estas (Kessler, 1995). Este 

número tiene la tendencia de bajar; desde las zonas más bajas y húmedas hacia aquellas 

más elevadas y secas; como en el caso de Polylepís tarapacana, donde no comparte el 

hábitat con otra especie de árbol, solo con algunas especies arbustivas. También hay 

asociación con especies arbustivas de Baccharís, Senecio, Berberís, Stevía, Calceolaría, 

Oxalis; entre otros muchos (Kessler, 2002). Como también hay la presencia de pastos de 

los géneros Deyeuxía, Stípa, Muhlenbergía y Agrostís. La presencia de algunas especies 

de epifitas como: hongos, líquenes y musgos es frecuente en los bosques húmedos donde 

los factores ambientales permiten la existencia de estas formas de vida (Hoch & Korner 

2005). Se puede decir que; los bosques húmedos de neblina, y los arboles de Polylepís se 

entremezclan con individuos como Weínmannía, Clethra, Escallonía, Vallea stípularís, 

Cítharexylum, Clusía y Oreopanax, con un sotobosque con numerosas especies de 

Brachyotum, Hesperomeles, Solanum, Berberís, Escallonía, Gynoxys y algunas otras 

especies de Asteraceae (Kessler, 2006).  
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2.2.5. Deforestación en bosques andinos 

 

Los bosques andinos representan solo el 0.17% de la superficie nacional, cubriendo 

220 193 ha, que corresponde al 0.304% del total de los bosques a nivel nacional. “A la 

fecha no existe información anual y sistemática sobre la pérdida de bosque andino, pues 

el estado de fragmentación de los bosques andinos limita el mapeo y monitoreo a través 

de las imágenes de satélite. Ante ese escenario, el Ministerio del Ambiente a través del 

PNCBMCC, ha dado inicio a la generación del mapa base para bosques andinos en el 

2015” (MINAM, 2016). 

 

La actual distribución de los bosques de Polylepis, en su gran mayoría están siendo 

reducidos a pequeños bosques, con crecimiento restringido a laderas rocosas y quebradas 

como pequeños hábitats favorables para el desarrollo de Polylepis (Simpson 1979). Sin 

embargo, (Kessler, 2002) señala que esta distribución es mayormente resultado de miles 

de años de actividades humanas, últimas investigaciones como la realizada por (Gosling 

et al., 2009) mencionan que las quemas frecuentes y la extracción de leña para consumo 

local, están disminuyendo la distribución de estos bosques de Queñua. Sin embargo estos 

ecosistemas están siendo destruidos, con la incesante amenaza a su existencia 

(Armenteras, 2007). 

 

2.2.6. Los bosques como proveedores de bienes y servicios ecosistémicos 

 

Los servicios ecosistémicos, también llamados servicios ambientales constituyen 

todos aquellos beneficios que la población obtiene de los ecosistemas (Millennium 

Ecosystem Assessment, 2005). Son los beneficios económicos, sociales y ambientales, 
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directos e indirectos, que se obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas, tales 

como la regulación hídrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro 

de carbono, la belleza paisajística, la formación de suelo, la provisión de recursos 

genéticos; constituyen parte del patrimonio de la nación (Ley No 30215, Ley de 

Mecanismos de Retribución por Servicios Ecosistémicos). 

 

La retribución de los servicios ecosistémicos puede darse de diferentes maneras, de las 

cuales; las más difundidas son el pago por servicios ecosistémicos, la compensación por 

servicios ecosistémicos y los incentivos por servicios ecosistémicos. (Pagiola et al., 2002) 

los pagos por servicios ecosistémicos son una transacción voluntaria en la que un servicio 

ambiental bien definido, o un uso del suelo que garantice dicho servicio, es adquirido por 

uno o más compradores del servicio, a uno o más vendedores de dicho servicio, si y solo 

si el vendedor del servicio se compromete a suministrar dicho servicio por un periodo 

definido (Pagiola et al., 2005). 

 

Gosling et al., (2009) la importancia para predecir la distribución de bosques nativos ha 

aumentado para contrarrestar los efectos negativos del cambio climático a través de la 

conservación y la reforestación, (Zutta et al., 2012) los bosques de Polylepis son recursos 

vitales para la conservación de la biodiversidad y funciones hidrológicas, los cuales se 

están viendo alterado por el cambio climático a nivel mundial; desafiando la 

sostenibilidad de las comunidades locales. Sin embargo, estos ecosistemas andinos de 

gran altitud son cada vez más vulnerables debido a la presión antropogénica como la 

fragmentación, deforestación y el incremento de la ganadería, afectando la dinámica de 

los ecosistemas (Ataroff, 2000).  
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2.2.7. Biogeografía 

 

Se conoce como biogeografía a la rama de la biología centrada en el estudio de la 

distribución de los seres vivos en un espacio geográfico. También puede considerarse 

como una especialización de la geografía que se orienta a los lugares que ocupan los 

organismos con vida en la Tierra (Pérez, 2016). 

 

Pulgar, (1981) dividió el territorio peruano en pisos altitudinales, con base en las 

características ambientales y en especial en la percepción de los antiguos pobladores del 

Perú y el uso que le dieron al suelo. En su sistema se establecieron ocho regiones: Chala 

o Costa (comprende desde la orilla oceánica hasta los 500 m de altitud), Yunga (de los 

500 a 1000 m y localmente hasta 2500 m, se divide en Yunga Marítima en la vertiente 

occidental andina y Yunga fluvial en los valles interandinos), Quechua (de 2 500 hasta 3 

500 m), Suni o Jalca (de 3000 a 4000 m), Puna (de 4000 a 4800 m), Janca o Cordillera 

(de 4800 a 6768 m), Rupa rupa o Selva Alta (en la vertiente oriental andina de 4000 hasta 

los 1400 m) y Omagua o Selva Baja (se extiende por debajo de los 1400 m en la llanura 

amazónica). Según el sistema de clasificación de zonas de vida de Holdridge, el cual se 

basa en las condiciones bioclimáticas para determinar las zonas de vidas presentes, el 

Perú presenta alrededor del 80% de todas las zonas de vida del planeta, incluyendo 

desiertos, estepas, matorrales, páramos, bosques y tundras. 

 

Existen diversos estudios con diferentes leyendas sobre tipos de bosques en el Perú 

realizadas por entidades públicas y privadas a lo largo de las últimas décadas. Para este 

reporte los tipos de bosque presentes pueden clasificarse en siete tipos y trece subtipos, 

(|, 2008)  propuso la ubicación de las tres regiones naturales del país, por otro lado, en las 
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zonas altoandinas se encuentran relictos de lo que fuera en el pasado grandes bosques de 

grandes alturas, los bosques andinos, hoy representados por sectores aislados con 

dominancia de queñua (especies de Polylepis) y kolle (especies de Buddleja). Estos 

bosques se presentan entre los 3000 y 4500 m de altitud, incluyendo una flora y fauna 

muy particular. 

 

El estudio de la distribución espacial de individuos de una especie es un factor 

indispensable para comprender el efecto de sucesos pasados sobre el patrón de 

distribución actual, y permite generar hipótesis sobre los procesos ambientales y 

biológicos que lo determina (Levine, 1992). Donde podemos entender a la biogeografía, 

como un esquema que adopta una población, resultado de la heterogeneidad ambiental, 

el crecimiento y la reproducción (Dale, 1999), la biogeografía es una de las propiedades 

más indispensables de una especie e importante en la teoría ecológica (Condit et al., 

2000).  

 

Los andes constituyen la cadena montañosa más larga del planeta, extendiéndose a lo 

largo de más de siete mil kilómetros que abarcan latitudes tropicales, subtropicales y 

templadas. Constituyen una región única, con una enorme heterogeneidad ecosistémica y 

complejos patrones de diversidad de especies. (Young et al., 2002; Josse et al., 2003; 

Young et al., 2007). Los andes tropicales cubren un área de aproximadamente 1 542 644 

km2 en Colombia, Venezuela, Ecuador, Perú, Bolivia, Argentina y Chile; y contienen la 

mayor parte de los bosques montanos de la región andina (Josse et al., 2009). 

 

Simpson, (1979) y Galiano, (1990) este género se distribuye a lo largo de la Cordillera de 

los andes, desde el norte de Venezuela hasta el norte de Chile, cerca de Bolivia y 
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Argentina; donde (Kessler, 1995) cita entre 15 a 33 especies de Polylepis, para los andes 

en toda Latinoamérica y (Mendoza & Cano, 2011) incluye alrededor de 27 especies. 

 

Simpson, (1979) la distribución actual de la Polylepis, en su mayoría están reducidos a 

pequeños bosques, fue considerada como natural, interpretando laderas rocosas y 

quebradas como micro hábitats favorables para el desarrollo de Polylepis. Sin embargo, 

autores como (Kessler, 2002) señalan que esta distribución es mayormente resultado de 

miles de años de actividades humana, de quemas frecuentes y la extracción de leña para 

consumo local, últimas investigaciones como la realizada por (Gosling et al., 2009). 
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III. MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1.  Área de estudio 

 

Ubicación. - El Distrito de Nuñoa, políticamente se encuentra ubicado en la parte 

norte de la provincia de Melgar, departamento de Puno, entre las coordenadas de 19L 

0330013; UTM 8398492. Geográficamente se localiza en la región natural suni, con 

altitudes de 3954 a 4687 msnm, zona ecológica puna húmeda (Figura 2), al estar cerca 

de la ceja de selva de san gabán. 

 

Límites. - Limita con los siguientes distritos: 

Por el Este con los distritos de Antauta y Macusani 

Por el Sur con el distrito de Orurillo 

Por el Oeste con el distrito de Santa Rosa con el distrito de Sicuani – 

Cusco y Macusani. 
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Figura 2. Mapa de ubicación del distrito de Nuñoa, junio a diciembre del 2018. 

 

Extensión. - El distrito tiene una extensión de 2,200.16 Km2; que significa el 3.05% de la 

superficie departamental y siendo el 34.14% respecto a la provincia de Melgar y es el 
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distrito más extenso de la provincia; donde están asentadas 13 comunidades campesinas. 

La zona más extensa es Anansaya Puna, con una extensión de 718.5 Km2; que significa 

el 32.6% respecto al total de extensión del distrito, sin embargo, el área de bosque de 

Queñua es 15.33 Km2; que corresponde solo 0.7% de todo el territorio del distrito de 

Nuñoa. 

 

Clima.- Nuñoa se encuentra en la zona ecológica de Puna Húmeda; su clima se caracteriza 

por presentar fuertes variaciones estacionarias. En los meses de diciembre – Marzo las 

precipitaciones son de 1250 mm y la precipitación promedio anual es de 750 mm La 

temperatura oscila entre 26°C a –16.2° C según (Grece, 1998). Es necesario señalar que 

el período libre de heladas varía de acuerdo a las zonas ecológicas homogéneas de 

producción; en este sentido, en las laderas es de 120 a 140 días, en pie de ladera de 50 a 

100 días; en tanto en las pampas es muy corta, es de 50 a 90 días libres de helada. 

 

En el distrito de Nuñoa la especie vegetal más abundante es el ichu (Stipa ichu) (Figura 

3) puesto que se encuentra distribuido en todo el distrito, la mayor parte de la cobertura 

vegetal está compuesta por ichu formando extensos pajonales, que pueden estar 

acompañados de Baccharis tricuneta,  y Hypochaeris sp.,    entre otros. 

Figura 3. Dominancia de los pajonales (A y B) en el distrito de Nuñoa - 2018. 

A  B  
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3.2.  Tipo de estudio  

 

El presente estudio es descriptivo y analítico, cuyo fin fue determinar la ubicación 

de los bosques de Polylepis spp. ubicados en el distrito de Nuñoa y la importancia que 

tiene para las poblaciones involucradas. 

3.3.   Población y muestra 

 

En el distrito de Nuñoa se pudo identificar 12 fragmentos de bosques de Polylepis 

incarum de las cuales se trabajó con cuatro de ellas para determinar su carácter de estas. 

El criterio que se empleó, para la determinación de sus características de los cuatro 

bosques analizados, fue acorde a la factibilidad, accesibilidad y consentimiento de los 

pobladores; ya que los territorios en donde se encuentran los bosques, son de propiedad 

privada. 

Para las encuestas; se trabajó con cuatro comunidades, involucradas a los bosques, 

identificados para tener mayor severidad acerca de la importancia de estas a las 

poblaciones. 

 

3.4. Para el primer objetivo: Estimar la biogeografía de los bosques ubicados en 

el distrito de Nuñoa. 

3.4.1. Método especifico de la investigación 

 

Los modelos para determinar biogeografía, son técnica que están mejorando 

continuamente para estimar la distribución de especies como la Polylepis (Guisan & 
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Thuiller, 2005) y (Hernandez et al., 2008). Las estrategias de conservación 

frecuentemente utilizan modelos para dirigir estudios sobre la ubicación de especies 

(Raxworthy et al., 2003) y (Bourg et al., 2005) e identificar áreas prioritarias para la 

conservación. Estudios recientes utilizando modelos de distribución tocan estos temas 

para la conservación de los hábitats amenazados y ayudar a vincular la distribución 

genética y geográfica (Thomassen et al., 2017) y (Huaman, 2018). 

La investigación dio punto de inicio desde la ubicación de los bosques por medio de 

técnicas de teledetección, mediante imágenes de Google Earth, (imágenes 

LANSADT/COPERNICUS 2017), para ser procesadas en SIG. (Figura 4). 

- Identificación de los fragmentos de bosques mediante imágenes satelitales. 

- Verificación inSitu de los bosques (Registro de coordenadas con GPS). 

- Delimitación del área de bosque, mediante herramientas de SIG. 

- Procesamiento para determinar área de cada uno de los bosques. 

 

Figura 4. Imagen satelital de los parches identificados, extraído del programa de libre 

acceso Google Earth. 
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Para corroborar la autenticidad de la información obtenida tanto de las imágenes como de 

la literatura obtenida, se realizó las salidas de campo para la exploración y el 

reconocimiento.  

3.4.1.1.  Trabajo de campo 

Para esta etapa contando con todos los materiales y equipos necesarios de campo, 

y una vez situado en el área de estudio se realizó lo siguiente:  

Reconocimiento del área de estudio para identificar lo más resaltantes dentro de todo el 

bosque para la instalación de parcelas (40 x 10) (Figura 5) y así determinar el estado 

actual de la estructura boscosa, entre ellos la accesibilidad, densidad poblacional de la 

Polylepis spp. y la información relevante y representativa de los bosques identificados. 

 

Se establecieron un total de 58 parcelas para 4 de 12 bosques identificados de bosques 

de Polylepis spp.   

 

Donde principalmente se registró las coordenadas “X” y “Y”: En la parte central de cada 

bosque para el análisis biogeográfico, en las que se encontraban las parcelas. 

Las variables dasométricas que se tomaron en cuenta para medir a los árboles de Polylepis 

que se encontraban dentro de la parcela, fueron:  

Figura 5. Área de las parcelas instaladas en los bosques evaluados (40 x 10)400m², en 

el distrito de Nuñoa – 2018. 
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 Altura: Para el presente estudio se midió la altura total que es la medida 

considerada desde el suelo hasta la cima de su copa o corona. Además, se midió 

la altura de la copa, ambas mediciones se realizaron con la ayuda de personas ya 

que muchos árboles de Polylepis tienen la tendencia de crecer de manera inclina 

y no de forma recta. 

 

 DAP: Se hizo las mediciones de la forma convencional a 1.30m en aquellos 

árboles que no presentaban bifurcación a menor altura, midiendo el perímetro de 

la circunferencia y que, a partir de ella, se pueden hacer los cálculos respectivos. 

Pero también se hizo la medición antes de la bifurcación a aquellos árboles que 

no tenían diámetro a la altura del pecho.  

 

 Para el caso de regeneración se consideró a todas aquellas plántulas menor a 1m 

donde solo se hizo la contabilización de estas (para cada parcela). 

 

3.4.2.     Trabajo de gabinete 

3.4.2.1.  Análisis estadístico 

 

Las pruebas estadísticas que se emplearon fueron ANDEVA y Correlación. 

 

 El análisis de varianza, ANDEVA se utiliza para analizar resultados de experimentos en 

los que se han utilizado diseños como el Diseño Completamente al Azar (DCA), en 

experimentos factoriales con diseño DCA y en el diseño de Bloques Completos al Azar 

(BCA). 
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Además, cabe resaltar que para esta investigación se realizaron las siguientes 

categorizaciones de acuerdo al diámetro de los arboles registrados (Tabla 4). Según la 

guía de inventario de la flora y vegetación para bosques de sierra y costa (MINAM, 2015) 

Tabla 4. Clasificación diamétrica; según la guía de inventario de flora y vegetación 

para los bosques de sierra (MINAM, 2015), Nuñoa - 2018. 

Clase Categoría  Diámetro  

I 1 5 – 10 

2 10 – 15 

II 3 15 – 20 

4 20 - 25  

III 5 25 – 30 

6 30 a más 

  

Para el caso de la distribución por altura se realizó la categorización en intervalos de un metro; 

para su mayor entendimiento está representada en la siguiente (Tabla 5). 

Tabla 5. Clasificación altimétrica; según la guía de inventario de flora y vegetación 

para los bosques de sierra (MINAM, 2015), Nuñoa - 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

Con apoyo del software InfoStat se realizó el análisis de los parámetros estructurales 

generando gráficos que muestren los resultados de la investigación determinando la 

clasificación diamétrica, altimétrica, densidad y cobertura para cada bosque. 

Clase  Categoría  Altura (m) 

I 1 1.1 – 2 

2 2.1 – 3 

II 3 3.1 – 4 

4 4.1 – 5 

III 5 5.1 – 10 

6 10 a mas 
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 Variable independiente 

 Bosques ubicados en Nuñoa 

 

Variable dependiente  

 Área en ha, esto se determinó a través de la secuencia de polígonos sobre el área 

de estudio en Google Earth pro. 

 

 DAP y altura de los árboles. (Ambos datos se determinaron en metros) A través 

de la caracterización de las parcelas (40*10). 

 

3.5.  Para el segundo objetivo: evaluar la percepción de los pobladores a cerca de 

servicios ecosistémicos en el distrito de Nuñoa a través de encuestas y reuniones 

focales.  

3.6.1.   Método especifico de la investigación 

 

Sobre la base de este método, la investigación cualitativa, (Gonzales, 2011) señala 

que la convivencia con las comunidades facilita la obtención de la información, a través 

de la observación cotidiana, trabajando con herramientas tales como interrogar, escuchar, 

reflexionar, analizar, informar, moderar, confrontar, etc. A partir de este marco 

conceptual se construyó una base para el desarrollo de las siguientes acciones. 

Identificación y selección de las comunidades que formaron parte de la investigación:  

Dentro de la jurisdicción del distrito de Nuñoa, se identificaron 12 bosques, donde las 

comunidades con la cuales se trabajó, fueron aquellas involucradas al ámbito de estudio, 

como estrategia para poder tener un mejor diagnostico acerca de los servicios 
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ecosistémicos, de modo que se consideró más importante a los relatos de los pobladores. 

Las comunidades involucradas se muestran en el siguiente (Tabla 6). 

 

Tabla 6. Comunidades participantes; involucradas al ámbito de estudio de los bosques 

de Queñua del distrito de Nuñoa -2018. 

N° COMUNIDADES 

1 Orccorarapampa  

2 Chiriuno  

3 Juan Velazco Alvarado  

4 Ticuyo  

 

 

Se empleó encuestas focalizadas a través de una ficha de encuesta (Figura 11) y (Figura 

12). Estos métodos cuantitativos, fueron desarrollados y probados en regiones 

montañosas y de la escasez de datos en el Himalaya (Paudyal et al., 2015), se tomó esta 

metodología basado en el enfoque participativo. Este método de la encuesta social se 

complementó con visitas domiciliarias y reuniones comunitarias con las poblaciones 

involucradas a las zonas de estudio. 

Considerando que son las comunidades con mayor superficie de bosques y trabajar con 

ellos; facilitaba las coordinaciones y gestión del trabajo. 

 

3.6.1.1.   Población y muestra 

 

Se identificaron 4 comunidades involucradas al ámbito de estudio en donde el 

número de familias; es de 132 y se trabajó con 68; véase en la (Tabla 7). 
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Tabla 7. Población colaboradora del estudio de los bosques de Queñua del distrito de 

Nuñoa -2018. 

 

 

 

 

 

 

3.5.1.2.  Trabajo de campo 

Se contactó a los actores, representantes y miembros de las comunidades seleccionadas 

para poder hacer las coordinaciones del caso,  así convocar a reuniones focales de acuerdo 

a su disponibilidad de la población. 

Diseño del material para la recolección de la información  

Para lo cual se contaba con una ficha de encuesta, Anexo (Figura 11) y (Figura 

12), para la recolección de los resultados de las entrevistas realizadas. 

El diseño de la entrevista era semiestructurado donde las preguntas efectuadas 

básicamente eran para comprender los saberes comunales, a partir de una priorización de 

temas claves como, servicios ecosistémicos; su importancia y amenazas que puede tener 

estos bosques de Polylepis. Las entrevistas fueron realizadas con autorización y 

consentimiento de los pobladores. 

3.6.1.2.  Trabajo de gabinete 

3.6.1.2.1. Análisis estadístico 

Las pruebas estadísticas que se emplearon fueron; análisis de estadística básica. 

Con apoyo del software InfoStat se realizó el análisis de los resultados generando gráficos 

Comunidad Población Entrevistados  

Chiriuno 31 17 

Juan Velazco 29 12 

Ticuyo  32 25 

Orccorarapampa 40 14 

Total  132 68 
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en % que muestren los resultados de la investigación determinando la percepción de la 

población. 

 

La evaluación y asignación de los servicios de los ecosistemas forestales tomará un 

enfoque cualitativo para entender la perspectiva y experiencias de estos servicios por los 

usuarios directos.  

 

Variable independiente 

Comunidades participantes de Nuñoa 

Variable dependiente 

Número de personas entrevistadas. 

 

3.6. Para el tercer objetivo: Identificar los usos e impactos de las 

comunidades a los bosques. 

3.6.1.   Método especifico de la investigación 

 

Sobre la base de este método, la investigación cualitativa, (Gonzales, 2011) señala 

que la convivencia con las comunidades facilita la obtención de la información, a través 

de la observación cotidiana, trabajando con herramientas tales como interrogar, escuchar, 

reflexionar, analizar, informar, moderar, confrontar, etc. A partir de este marco 

conceptual se construyó una base para el desarrollo y obtención de los datos necesarios a 

través de las encuestas ya formuladas anteriormente. Estos métodos cuantitativos, fueron 
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desarrollados y probados en regiones montañosas y de la escasez de datos en el Himalaya 

(Paudyal et al., 2015), se tomó esta metodología basado en el enfoque participativo. Este 

método de la encuesta social se complementó con visitas domiciliarias y reuniones 

comunitarias con las poblaciones involucradas a las zonas de estudio. 

Considerando que son las comunidades con mayor superficie de bosques y trabajar con 

ellos, facilitaba las coordinaciones y gestión del trabajo. 

 

3.6.1.1.    Población y muestra 

 

Se identificaron 4 comunidades involucradas al ámbito de estudio en donde el 

número de familias; es de 132, y se trabajó con 68; véase en la (Tabla 7). 

 

3.6.1.2.  Trabajo de gabinete 

3.6.1.2.1. Análisis estadístico 

 

Las pruebas estadísticas que se emplearon fueron; análisis de estadística básica. 

Con apoyo del software InfoStat se realizó el análisis de los resultados generando gráficos 

en % que muestren los resultados de la investigación, determinando la percepción de la 

población. 

 

La evaluación y asignación de los servicios de los ecosistemas forestales tomará un 

enfoque cualitativo para entender la perspectiva y experiencias de estos servicios por los 

usuarios directos.  
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

4.1 Estimación de la biogeografía de los bosques ubicados en el distrito de Nuñoa. 

 

Los bosques del género Polylepis del distrito de Nuñoa, tiene un área de 15.33 Km2; 

que corresponde solo el 0.7% de todo el territorio del distrito de Nuñoa. La especie 

identificada fue; (Polylepis incarum). De acuerdo al estudio realizado están distribuidos. 

Principalmente en los sectores de (Sachapata, Tumuyo, Ticuyo, Chiriuno, Anexo 

Bolognesi, Huancho, Caccili, Anansaya puna, Orccorarapampa, Rio norte e Istarata). 

 

Los resultados del estudio se presentan a partir del diagnóstico territorial, el cual se obtuvo 

de la información biofísica realizada en campo, lo cual permitió identificar los pequeños 

relictos distribuidos en el piso altitudinal de la región PUNA, con elevación que van desde 

los 4000 – 4800 msnm. Por otro lado, hubo algunas especies que solo se podían encontrar 

dentro o adyacentes a estos bosques, como la Chachacoma, Tayanka, cantuta entre otras; 

que solo estuvo presente junto a los pequeños relictos de Queñua, otra de las 

características que se pudo apreciar, que gran parte de los bosques están distribuidos en 

laderas con pendiente agreste y presencia de rocas. Se identificó en total 12 bosques. De 

las cuales se hizo la instalación de parcelas en cuatro de los doce bosques (Sachapata, 

Caccili, Huancho y Anansaya). Para determinar la estructura de estas. Sin embargo, la 

distribución de estos bosques está relacionado intrínsecamente a las características 

biofísicas que tiene la región andina (Figura 6). 
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Figura 6. Mapa con ubicación de los bosques de Queñua identificados en el distrito de 

Nuñoa - 2018. 

 

 

El área de los bosques identificados se realizó a través del programa Google Earth, 

identificando el área de estudio, para luego procesados en SIG.. 

 

En el siguiente cuadro se muestra las coordenadas geográficas, altitud, perímetro, y área 

de cada uno de los bosques identificados, ver (Anexos). Los resultados muestran la 

existencia de bosques y además la presencia de individuos aislados y pequeños grupos en 

varias localidades del distrito, que cubren un total de 1517.33 ha. (Tabla 8). 
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Tabla 8. Área de los bosques identificados en el distrito de Nuñoa, junio a diciembre 

del 2018. 

NOMBRE DEL 

LUGAR 

CODIGO 19L UTM ALTITUD PERIMETRO(m) AREA 

(Ha) 

RIO NORTE B1 319322 8406055 4307 1908 9.89 

TUMUYO B2 323952 8403160 4326 18034 153 

SACHAPATA* B3 327284 8401346 4324 36678 774 

TICUYO B4 324181 8400735 4284 6703 77 

CHIRIUNO B5 328828 8401693 4138 11174 48.5 

ANEXO BOLOGNESI B6 328011 8403061 4242 6130 24.5 

ORCCORARAPAMPA B7 331089 8397676 4168 16713 95.6 

ISTARATA B8 331937 8398752 4050 4746 9.66 

CACCILI* B9 331739 8403762 4235 10480 120 

HUANCHO* B10 338744 8402254 4312 23399 175 

ANANSAYA* B11 336880 8412644 4563 3740 3.28 

 B12 338790 8397045 4155 4602 26.9 

TOTAL     144307 1517.33 

Fuente: Elaboración propia. 

(*) Bosques evaluados. 

 

Para Sachapata se instaló un total de 23 parcelas de(10mx40m) cada una, equivalente al 

0,012 % del área total del bosque evaluado, donde se registró un total de 667 en 9200m2, 

haciendo una extrapolación para una hectárea nos resulta un aproximado de 725 árboles 

y para las 744 hectáreas; nos da 561,150 árboles aproximadamente. Con una densidad de 

0.725/ha y una cobertura de 298.0298 Ha para todo el territorio de Sachapata. Esta área 

se caracteriza por estar en una zona rocosa y tener la mayor cantidad de tocones por 

hectárea de los cuatro bosques evaluados. Además de que la carretera que se dirige hacia 

la provincia de Carabaya transita por medio de este bosque (Figura 7A). 
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Para Caccili se instaló un total de 13 parcelas de(10mx40m) cada una, equivalente al 0,46 

% del área total del bosque evaluado, donde se registró un total de 391 en 5200m2, en 

donde haciendo una extrapolación para una hectárea nos resulta un aproximado de 621.4 

árboles y para las 120 hectáreas; nos da 74571.4  árboles aproximadamente. Con una densidad 

de 0.062/ha y una cobertura de 61.72 ha para todo el territorio de Caccili (Figura 7B). 

 

Del mismo modo, para Huancho se instaló un total de 8 parcelas de(10mx40m), 

equivalente al 0,18 % del área total del bosque evaluado, donde se registró un total de 

289 en 3200m2, en donde haciendo una extrapolación para una hectárea nos resulta un 

aproximado de 903.13 árboles y para las 175 hectáreas; nos da 158046.9  árboles 

aproximadamente. Con una densidad de 0.09/ha y una cobertura de 108.2 ha para todo el territorio 

de Huancho (Figura 7C). 

 

Por último para Anansaya se instaló un total de 9 parcelas de(10mx40m) cada una, 

equivalente al 10.97% del área total del bosque evaluado, donde se registró un total de 

473 en 3600m2, en donde haciendo una extrapolación para una hectárea nos resulta un 

aproximado de 1175 árboles y para las 3.28 hectáreas; nos da 3854 árboles 

aproximadamente. Con una densidad de 0.1175/ha, y una cobertura de 4.14 Ha para todo el 

territorio de Anansaya (Figura 7D). 
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Figura 7. Imagen satelital del sector Sachapata (A), sector Caccili (B), sector Huancho 

(C) y Sector Anansaya (D), con la ubicación de las parcelas instaladas; del distrito de 

Nuñoa, realizado durante los meses de junio a diciembre del 2018. 

 

Los bosques de Queñua tienen una particularidad al momento de realizar los análisis a 

través de imágenes satelitales, ya que muchas veces son confundidos con otros 

ecosistemas (Roquedales, u otras especies de árboles y arbustos) ya sean de forma natural 

o artificial; o también con áreas que han sufrido incendios recientemente, fragmentados 

a pequeños bosques (Driesch, 1993). Es por eso que la biogeografía de estas especies se 

encuentra restringida a los patrones ecológicos de esta especie, (Levine, 1992) y (Condit 

et al., 2000), sin embargo en este estudio se identificó un total de 12 bosques para el 

distrito de Nuñoa, con características diferentes, como (Domic, 2017) en su estudio 

realizado en la cuenca del Titicaca logra registrar solo cinco bosques remanentes, con 

presencia de individuos aislados en pequeños grupos, manifestando que es uno de los 

. 
. 
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pocos hábitats de esta especie. Por otro lado (Zutta et al., 2011) menciona que ésta especie 

tiene limitada distribución a pequeños relictos, ya que cada vez la importancia para 

predecir la distribución aumenta, puesto que los bosques nativos son los que combaten 

los efectos negativos del calentamiento global. 

  

Dentro de los factores ambientales que se pudo observar durante la investigación, es que 

estos bosques están ubicados en quebradas con presencia de rocas y en su gran mayoría 

en simbiosis con líquenes y musgos, (Simpson, 1979) menciona que esto permitirá 

comprender los procesos ambientales y relaciones biológicas de esta especie,  ya que las 

apreciaciones de (Domic, 2017), además que todos los fragmentos de bosques; están 

minimo por encima de los 4050 msnm y máximo 4563 msnm, ubicándose dentro del piso 

altitudinal (Puna); que van desde los 4000 – 4800 msnm según (Pulgar, 1981) y (Brack, 

1986). 

 

Para B3 se obtuvo un diámetro máximo de 58.1; una media de 14.005; diámetro mínimo 

de 3.40 y una desviación estándar de 7.78. En el segundo bosque evaluado, que fue en el 

sector Caccili (B9), se obtuvo el diámetro máximo de todo el estudio; que fue de 131 cm 

de diámetro, una media de 12.152, un mínimo de 4.00 y una desviación estándar de 8.75. 

En el tercer bosque evaluado que está en el sector Huancho (B10), tiene como diámetro 

máximo de 77.20, una media de 12.73, un diámetro mínimo de 3.50 y una desviación 

estándar de 10.09, Y por último el bosque de Anansaya que fue (B11) Registró un 

diámetro máximo de 91.00, media de 21.25, y un diámetro mínimo de 4.60 y una 

desviación estándar de 12.70 (Figura 8A). 
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Para B3 se obtuvo una altura máxima de 10.5; una media de 3.295; una altura mínima de 

0.50 y una desviación estándar de 1.31. En el segundo bosque evaluado, que fue en el 

sector Caccili (B9), se obtuvo una altura máxima de 15.00, una media de 2.90, una altura 

mínima de 1.64 y una desviación estándar de 1.64. En el tercer bosque evaluado que está 

en el sector Huancho (B10), registrando una altura máxima de 11.00, con una media de 

3.13, una altura mínima de 1.00 y una desviación estándar de 1.78. Y por último el bosque 

de Anansaya que fue (B11) Para la altura se registraron una máxima de 15, una media de 

5.49, una altura mínima de 1.00 y una desviación estándar de 2.69. Resaltando que de 

entre los bosques evaluados, esta muestra la media más alta, con un 5.49m (Figura 8B). 

En la (Figura 8C) se muestra la distribución del número de rebrotes y tocones para cada 

uno de los bosques evaluados, para Sachapata se registró 1176 rebrotes y 179 tocones por 

Hectárea; para Caccili se obtuvo el mayor registro con 1671.40 rebrotes para una hectárea 

y 76.79 tocones para la misma área; por otro lado Huancho obtuvo el menor registro tanto 

como para rebrotes 465.63, como también para tocones 9.38 para cada hectárea; y por 

último para Anansaya se registró 1123 rebrotes y 138 tocones respectivamente para una 

hectárea. 
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Figura 8. Gráfico de cajas de diámetro (A), altura (B) y comparación de tocones y 

rebrotes, mostrado en gráfico de puntos (C); obtenido de los bosques evaluados del 

distrito de Nuñoa, junio a diciembre del 2018. 

 

La comparación diamétrica de los bosques evaluados, se hizo utilizando el programa 

estadístico InfoStat; empleando la prueba estadística ANDEVA para determinar la 

diferencia entre los cuatro bosques sometidos a evaluación en donde se obtuvo el valor 

de Fcal. 0.05 = 97.44; gl = 3; p = 0.0001. 

 

Considerando que se obtuvo el valor de (p>0.05) se hizo otra prueba estadística (Test: 

Tukey Alfa=0.05 DMS=1.67109) para contrastar la diferencia significativa entre los 

cuatro bosques evaluados. Donde los resultados mostraron que si hay diferencia 

significativa entre Caccili y Sachapata; como también entre Caccili y Anansaya, pero 

entre Caccili y Huancho hay una diferencia mínima. Por otro lado, entre Huancho y 

Sachapata también hay una mínima diferencia, sin embargo, entre Huancho y Anansaya 

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

SACHAPATA CACCILI HUANCHO ANANSAYA

LOCALIDAD

-4.97

30.64

66.25

101.86

137.47

D
IÁ

M
E

T
R

O

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

SACHAPATA CACCILI HUANCHO ANANSAYA

LOCALIDAD

0.30

4.15

8.00

11.85

15.70

A
L

T
U

R
A

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil
REBROTES TOCONES

SACHAPATA CACCILI HUANCHO ANANSAYA

LOCALIDAD

0.00

432.92

865.84

1298.77

1731.69

N
°
 d

e
 i
n

d
iv

id
u

o
s

REBROTES TOCONES

A 

C 

B 



59 
 

si existe una diferencia significativa. Por último, Sachapata y Anansaya también muestran 

una diferencia. 

La comparación altimétrica de los bosques evaluados utilizando el programa estadístico 

InfoStat empleando la prueba estadística ANDEVA para determinar la diferencia entre 

los cuatro bosques sometidos a evaluación en donde se obtuvo el valor de Fcal 0.05 de 

Fcal. 0.05 = 134.30; gl = 3; p = 0.0001.  

Teniendo en cuenta que se obtuvo el valor de (p>0.05) se hizo otra prueba estadística 

(Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.31775) para contrastar la diferencia significativa entre los 

cuatro bosques evaluados. Donde los resultados mostraron que si hay diferencia 

significativa entre Caccili y Sachapata; como también entre Caccili y Anansaya, pero 

entre Caccili y Huancho hay una diferencia mínima. Por otro lado, entre Huancho y 

Sachapata también hay una mínima diferencia, sin embargo, entre Huancho y Anansaya 

si existe una diferencia significativa. Por último, Sachapata y Anansaya también muestran  

Para los resultados de esta investigación sobre biogeografía se encontraron pocos trabajos 

relacionados acerca de biogeografía en el distrito de Nuñoa. La primera realizada por el 

gobierno regional a través de la zonificación ecológica y económica que registró un área 

de 989.86 para esta misma área. Sin embargo (Uchufen, 2006) hizo una exploración de 

18 bosques en la región Puno, evaluando 18 bosques en diferentes lugares, como en la 

provincia de Carabaya, Huancané, Putina y melgar con un total de 238.79 ha. En el distrito 

de Nuñoa llega a explorar Sacha chupa con 8.04 ha; en Ituata con 42.456 ha, sin embargo 

la modelización de la distribución actual y futura de todas las especies de Polylepis 

mejorará con la disponibilidad de los datos ambientales de alta resolución (Zutta et al., 

2012), (Huamán, 2018) hace una exploración en el bosque de Sachapata estableciendo un 

área de 825.56 ha para dicha área boscosa a diferencia de la presente investigación a 
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través de imágenes LANSADT/COOPERNICUS 2017 donde hizo la delimitación del 

área; obteniendo 774 ha solo para Sachapata, habiendo una diferencia de casi 50 hectáreas 

con Huamán y de 115 ha con la delimitación del gobierno regional. Sin embargo, el área 

total definido para el distrito de Nuñoa, entre los doce bosques suman un total de 1517.33 

ha. Sin embargo (Kessler, 2006) reitera que su distribución de estas especies; están poco 

documentadas en gran parte de los andes centrales, como en la parte sur del país. 

 

La distribución diamétrica de la Polylepis incarum se clasifico en 6 categorías cada 5 

centímetros   en donde se distribuyó en grupos. Donde existe una tendencia de formar una 

jota invertida (Figura 13), para los bosques evaluados lo que quiere decir que hay flujo 

de regeneración asegurada para Anansaya, como lo menciona (Grajales & Ramírez, 

2005). Que la distribución diamétrica que se asemeja a una "J" invertida, indica un flujo 

adecuado de regeneración hacia los diámetros mayores, lo cual garantiza la supervivencia 

del ecosistema. Se tiene esta tendencia en el bosque de Yanacocha y Chacacmonte del 

corredor de Conchucos-Huaraz. Del mismo modo (ECOAN, 2005) mencionan que el 

bosque de Polylepis Weberbaueri quinawiro" de Pariamarca Huancabamba-alto, la 

distribución diamétrica mostro en los análisis una curva con tendencia de "j" invertida, lo 

cual nos sugiere según el autor, que estos bosques se encuentran en un proceso de 

regeneración, por otro lado (Caceres, 2007) la expansión de los bosques de Polylepis es 

mayor sobre sus mismas áreas; es decir están sufriendo densificación, eso quiere decir: 

eficiente regeneración, disponibilidad de claros para el establecimiento de plántulas 

(Arrueta, 2014). 
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4.2.Percepción de los pobladores acerca de servicios ecosistémicos en el distrito 

de Nuñoa a través de encuestas y reuniones focales. 

 

Las comunidades con las que se trabajó, fueron aquellas involucradas al ámbito de 

estudio, como estrategia para poder tener un mejor diagnostico acerca de los servicios 

ecosistémicos, de modo que se consideró más importante a los relatos de los pobladores. 

Las comunidades involucradas al ámbito de estudio fueron: 

 

- Orccorarapampa 

- Chiriuno 

- Ticuyo 

- Juan Velazco  

 

Para la primera pregunta que fue “¿Por qué son importantes los bosques?”. Se muestran 

los resultados obtenidos (Figura 9A), en donde se clasificó en nueve ítems, que se extrajo 

de todas las respuestas de los pobladores para poder analizarlas por categoría en el 

programa InfoStat versión estudiantil haciendo gráfico de barras. Las respuestas que 

mencionan los comuneros son: genera microclima; 45.6%, regula y almacena agua; 

23.5%, protege del viento y helada; 29.41%, protege el medio ambiente; 22.06%, da vida; 

47%, purifica el aire; 20.6%, mantiene la humedad; 23.5%, importante para la 

biodiversidad; 16.2% y es bonito; 22%.  

 

En la (Figura 9B) se detallan los resultados obtenidos en la segunda pregunta “¿Qué 

beneficios obtiene de los bosques?”, en donde se puede apreciar que en un 100% de la 

población en las cuatro comunidades, se beneficiaron y benefician con leña; para la 

preparación de sus alimentos. Del mismo modo el 100% de toda la población se benefició 
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con los palos; esto para la construcción de sus viviendas, chozas, cercos y corrales para 

sus animales, elaboración de herramientas para la agricultura, utensilios de cocina, entre 

otros. Por otro lado, otro de los beneficios que obtienen de los bosques son; las plantas 

medicinales que se pueden encontrar dentro del bosque y las propiedades medicinales que 

tiene la Queñua, esto en un 11.8 % de la población. Por último, la extracción de la Queñua 

para la elaboración del carbón solo el 5.9% de la población, pero de acuerdo a los relatos 

de los pobladores; eso lo realizaban hace bastante tiempo, ya que ahora está totalmente 

restringida la extracción de la madera para este tipo de actividades, ya que las 

comunidades en cierto modo tienen sus normas y políticas para la protección de estas. 

 

En la (Figura 9C), para la tercera pregunta “¿Qué acciones toman a través de la 

comunidad, si encuentran algún extraño extrayendo estos recursos?”. Las principales 

medidas que ponen son: las notificaciones con un 43%, seguido de la vigilancia con 24%, 

decomisan herramientas 18.5%, nada con un 16.25%, denunciamos con 15.5%, dejamos 

que se lleven con 15.25%, y por último el castigo con 13.5%.  

 

En la (Figura 9D), para la cuarta pregunta “¿Qué tipo de actividades realiza dentro del 

bosque?”, en donde, el pastoreo dentro del bosque es la actividad que predomina con 

64.75%, seguido de la actividad de paseo 48.5%, recolección de leña 44.75%, chacra 

29.5%, y por último el descanso con 28.5%.    

 

En la (Figura 9E), para esta pregunta “¿Cuidan sus bosques dentro de su comunidad?”, 

donde se puede apreciar que, un 85% de la población tiene un especial cuidado de sus 

bosques, y un 15% que no cuidad, porque algunos mencionan que los recursos son para 

todos.  
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En la (Figura 9F)  para la pregunta “¿Es fuente de ingreso para tu familia? Donde el 90% 

menciona que no es fuente de ingreso, pero el otro 10% menciona que sí; pero hace varios 

años. Ahora ya no, porque gran parte de la población ya son personas de la tercera edad, 

lo que les dificulta para seguir yendo a los bosques a extraer materia prima. 

 

En la (Figura 9G) se muestra los resultados, de la pregunta “¿Utiliza los bosques como 

área de recreación?”, en donde los pobladores de las cuatro comunidades; en su gran 

mayoría 63.75% utiliza el bosque como área de recreación, y no utiliza el bosque, como 

área de recreación el 39.75%, esta parte de la población no utiliza el bosque como área 

de recreación debido a que sus viviendas no están dentro de los bosques. 

 

Para la (Figura 9H) “¿Es mejor la producción de cultivos dentro de los bosques?”. Donde 

los reportes de acuerdo a las opiniones de los pobladores nos indica que en un 80% la 

producción dentro de los bosques no tiene buenos resultados; (crecen poco, los frutos son 

pequeños y algunas veces amargo), esto se deberse a que hay mayor competencia de 

nutrientes y por otro lado que los cultivos que se encuentran cerca a los árboles se tornan 

de color amarillo, esto podría ser a causa de los taninos que desprende la Queñua. Por 

otro lado, solo el 20% aluce que si hay buena productividad dentro de los bosques. 

 

En la siguiente (Figura 9I) para la pregunta “¿Qué tanto ha cambiado el tamaño del 

bosque?” en donde gran parte de la población, el 68% nos dice que el tamaño no ha 

cambiado en los últimos 30 años. Mientras que un 25% menciona que el tamaño de 

bosque si está aumentando, solo que (antes los arboles eran inmensos, ahora son más 

pequeños). Y por último el 7% de la población considera que los bosques están 

disminuyendo, esto a causa de la tala excesiva, incendios. 
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En la (Figura 9J) se muestra si la población “¿Quisiera tener más bosques?”, en lo que 

la respuesta de la población en un 90% quiere tener más bosques, por que mencionan que 

los bosques brindan muchos beneficios. Mientras que el otro 10 % considera que ya tienen 

suficiente bosque. 

 

En la (Figura 9K) para la pregunta “¿Quisiera que sea solo de usted?”, casualmente la 

mayoría de la población no quiere que sea solo de él o ella en un 80%, solo el 20 % de la 

población involucrada al ámbito de estudio quiere los bosques para ellos solos. 

 

En la (Figura 9L) se muestra los resultados de la pregunta “¿Sabe que son servicios 

ecosistémicos?, en donde se registró que en un 100% de la población en las cuatro 

comunidades evaluadas; no sabe que son servicios ambientales. 
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Figura 9. Gráfico de barras, para cada pregunta, obtenido de la percepción de la población 

de las comunidades involucradas al ámbito de estudio de los bosques de Queñua en el 

distrito de Nuñoa realizado entre junio a diciembre del 2018.  

Donde (A) es la importancia de los bosques, (B) beneficios que obtiene la población, (C) 

acciones que toman los pobladores cuando encuentran a algún extraño extrayendo estos 

recursos, (D) principales actividades que realizan dentro de los bosques, (E) cuidado de 

los bosques por parte de la comunidad, (F) si es fuente de ingreso para los pobladores, 

(G) utiliza el bosques como área de recreación, (H) si hay mejor producción de cultivos 
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¿UTILIZA LOS BOSQUES COMO ÁREA DE RECREACIÓN?	
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¿ES MEJOR LA PRODUCCIÓN DE CULTIVOS DENTRO DEL BOSQUE?	
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¿QUÉ TANTO HA CAMBIADO EL TAMAÑO DE BOSQUE?		
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¿QUISIERA TENER MÁS BOSQUES?	
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¿QUISIERA QUE SEA SOLO DE USTED?	
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¿SABE QUE SON SERVICIOS AMBIENTALES?	
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Este método de la encuesta está demostrando que acceder a la opinión y los conocimientos 

de los pobladores, mediante preguntas preestablecidas para poder obtener los resultados 

que uno se plantea. Es el mejor método para poder entablar una conversación con los 

pobladores que habitan en zonas alejadas, la participación de la población es muy 

importante; ya que a través de ella los investigadores están accediendo a la información 

(Gonzales, 2011) y conocimientos propios de la población; como lo menciona 

(Tupayachi, 2004) y (Servat et al., 2002), el conocimiento propio del lugar de estudio, 

ayuda a documentar la información necesaria que los investigadores están buscando.   

 

A pesar que la población involucrada al ámbito de estudio, en un 100% no sabía 

exactamente que eran los servicios ecosistémicos, tienen bien definido la importancia de 

estos bosques, como las diferentes funciones que cumplen y los beneficios que ellos 

pueden sacar de estos ecosistemas, como lo menciona (Fjeldsa, 1996), que estos 

ecosistemas nos brindan servicios ecosistémicos múltiples (Kessler, 1995) y un roll muy 

importante para la provisión de diferentes servicios ecosistémico en la región (Anderson 

et al., 2011) y (Balvanera, 2012). Sin embargo, la falta de información de muchas 

regiones es una de las mayores dificultades en la elaboración de estrategias de 

conservación (Mendoza, 2010). 

 

4.3. Identificación de los usos e impactos de las comunidades a los bosques. 

 

Los usos e impactos que se lograron identificar dentro de la jurisdicción del distrito 

de Nuñoa, y principalmente los que vulneran a los bosques, fueron aquellos que se 
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identificaron de acuerdo a las encuestas realizadas, como: pastoreo dentro de los bosques 

de Queñua, agricultura dentro de los bosques, extracción de leña y frecuencia de la misma. 

El pastoreo; una de las actividades involucradas que impactan el desarrollo y regeneración 

de los rebrotes de las plántulas de Queñua; en donde tres de las comunidades muestran 

un porcentaje elevado de pastoreo dentro de los bosques: Chiriuno con 94.12%; Ticuyo 

con 92.00% y Juan Velazco 83.33% y por último la comunidad de Orccorarapampa con 

42.86. En este contexto, el pastoreo es algo inevitable para tres de las comunidades, ya 

que la situación es complicada; su única área de pastoreo es dentro de los bosques de 

Queñua, puesto que ellos no cuentan con otra área para poder pastar sus animales. A 

diferencia de la otra comunidad de Orccorarapampa; los pobladores de esta comunidad 

tienen extensiones de terrenos más grandes, lo cual le permiten pastar en lugares no 

adyacentes al bosque (Figura 10A). 

 

La agricultura, dentro de los bosques, a pesar que existe una tendencia en que los 

pobladores refieren que la gran mayoría no hacen actividades agrícolas dentro de los 

bosques, la experiencia en el campo nos permite hacer un diagnóstico para aquellos pocos 

que realizan actividades agrícolas dentro de los bosques, ellos quitan la vegetación 

arbórea (por ha) para ampliar su área agrícola. Los resultados nos muestra el índice de 

actividad agrícola dentro de los bosques de Queñua, donde la población realiza con más 

frecuencia sus actividades agrícolas; es  la comunidad de Ticuyo con 96%, 

Orccorarapampa con 78.57 %, Juan Velazco con 75.00% y por último la comunidad de 

Chiriuno con 64.71% es la que menos actividades agrícolas dentro del bosque realiza 

(Figura 10B). 
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Extracción de recursos para leña. A pesar que esta actividad en los últimos años, tuvo una 

gran disminución debido al ingreso del gas a los hogares de gran parte de la población a 

través del programa FISE.   La frecuencia de extracción tuvo un impacto positivo, puesto 

que solo cuando existe la necesidad de leña, van por ella. La tala para el consumo de leña 

de acuerdo a las encuestas realizadas, se muestra para Chiriuno 94.12%, seguido de 

Ticuyo con 92%, Juan Velazco83.33% y en menor porcentaje la comunidad de 

Orccorarapampa con 64.9%; esta última comunidad, tiene menor porcentaje debido a que 

están alejados del bosque principal de Queñua (Figura 10C). 

 

En la (Figura 10D) se muestra la frecuencia de extracción de estos recursos por parte de 

la población, en donde se clasifico en siete ítems: predominando; de vez en cuando 

35.29%, seguido de; ya no saco con 19.00%, a la semana con 16.00%, al mes con 13.00 

%, al año con 10.00%, en época de lluvia con 5.88% y nunca con 1.00%. 

  
El pastoreo                                                                                             La agricultura 

 
Extracción de leña                                                                        Frecuencia de extracción 

Figura 10. Gráfico de barras de las principales actividades y usos de las comunidades 

involucradas al ámbito de estudio, del distrito de Nuñoa; realizado durante los meses de 

junio a diciembre del 2018. 
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En este estudio se puede evidenciar el alto grado de depredación que existe en estos 

bosques evaluados, ya que la presión y las necesidades de los pobladores están cada vez 

depredando los bosques de Polylepis. Como lo menciona (Servat et al., 2002), en los 

estudios de Cusco, que los bosques de Polylepis representa uno de los ecosistemas más 

vulnerables debido a la creciente presión humana; debido a factores económicos, sociales 

y culturales.  

Los resultados muestran un alto grado de depredación a estos bosques, sobre todo para 

B3 Sachapata ya que haciendo un análisis de los resultados se obtiene una cifra no tan 

agradable 19.18 % de la población de este bosque se encuentra talado, esto se debe 

principalmente a que este es el bosque que tiene como intersección una de las carreteras 

más importantes de esta zona, en tal sentido es de fácil acceso. Los pobladores fácilmente 

pueden acceder a esta área en sus vehículos; ya sean: motos, bicicletas, triciclos y 

camiones para dar rienda suelta a sus peores instintos destructivos. Sin embargo, las 

principales amenazas y estado de conservación, están poco documentadas (Kessler, 

2006).  

 

Por otro lado las principales amenazas que están afectando la distribución de estos relictos 

de Queñua, son las actividades antrópicas (tala, quema de bosques e incendios, 

sobrepastoreo), son las que disminuyen estas áreas como lo menciona (Kessler, 1995; 

Kessler 1996; Flejdsa, 1996), afectando a la dinámica de los ecosistemas (Ataroff, 2000), 

poniendo en riesgo la existencia de estas especies (Armenteras, 2014). Haciendo un 

análisis de la estructura biofísica, se pudo apreciar que aparte de la tala, se pudo apreciar 

que gran parte de los arboles están ramoneados; pero no sabemos realmente si esto afecta 

de manera negativa o positiva al desarrollo de los bosques, como lo menciona (Renison 

et al., 2002).  
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V. CONCLUSIONES 

 

Este estudio de biogeografía de bosques de Polylepis incarum en el distrito de 

Nuñoa, nos muestra que aún hay Queñuales; con poca intervención humana, debido a la 

topografía con pendiente de 40% a 60% y presencia de rocas para todos los fragmentos 

de bosques. Donde se identificó un total de 12 fragmentos de bosques con un área total 

de 1533.17 ha para todo el distrito de Nuñoa. La estructura para los bosques identificados 

muestra características únicas, ya que dentro de la investigación se pudo evidenciar que 

los bosques que están más alejados del pueblo de Nuñoa, son menos perturbados.  

 

La percepción de la población involucrada al ámbito de estudio, no tiene el conocimiento 

acerca de los servicios ecosistémicos, pero sí de la importancia: genera microclima; 

45.6%, regula y almacena agua; 23.5%, protege del viento y helada; 29.41%, protege el 

medio ambiente; 22.06%, da vida; 47%, purifica el aire; 20.6%, mantiene la humedad; 

23.5%, importante para la biodiversidad; 16.2% y es bonito; 22%. . Ya que son 

beneficiarios directos de todos los beneficios que brinda los bosques, como la leña 100%; 

para que puedan cocinar sus alimentos, los palos 100%; para la construcción de sus 

viviendas(chozas), corrales para sus animales, herramientas de agricultura, entre otras de 

vital importancia en su día a día. Donde también el 85% de la población cuidan los 

bosques. Sin embargo gran parte de la población, el 68% nos dice que el tamaño no ha 

cambiado en los últimos 30 años. Mientras que un 25% menciona que el tamaño de 

bosque si está aumentando, solo que (antes los arboles eran inmensos, ahora son más 

pequeños). Y por último el 7% de la población considera que los bosques están 

disminuyendo, esto a causa de las actividades antrópicas.  

 

Los principales usos que afectan la estructura y distribución de los bosques son: el 

pastoreo con 64.75%, la recolección de leña con  87%, las actividades agrícolas con 21.2 

%, y los incendios forestales con un 9%. Sin embargo, estas dos últimas actividades son 

las que tienen mayor impacto, para el desarrollo, estructura y regeneración de los bosques. 

La introducción de gas como combustible para cocina (a través del programa FISE) tuvo 

resultados positivos, ya que disminuyo la presión en el bosque para la colecta de leña. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 

Seguir con las investigaciones en las zonas alto andinas, ya que son pocos los 

investigadores que se enfocan en los Queñuales, más aún; no se tiene toda la información 

registrada acerca de la fauna endémica de estos ecosistemas.  

 

A las autoridades locales y regionales crear programas de conservación y 

aprovechamiento de recursos de manera sostenible, a través de reglamentos, decretos y 

ordenanzas municipales. 

 

Promover las investigaciones en este tipo de ecosistemas, puesto que no existe mucha 

información acorde al tema dentro de la región de Puno.  

 

Identificar taxonómicamente la flora y fauna asociada a los bosques de Polylepis en el 

distrito de Nuñoa. 
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ANEXOS 

 

Figura 11. Ficha de encuesta, tomada para la evaluación de la percepción de las 

comunidades de Nuñoa, junio a diciembre del 2018, parte uno. 



82 
 

 

Figura 12. Ficha de encuesta, tomada para la evaluación de la percepción de las 

comunidades de Nuñoa, junio a diciembre del 2018, parte dos. 
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Tabla 9. Características principales del bosque de Sachapata, evaluado entre junio a 

diciembre en el distrito de Nuñoa, 2018. 

LOCALIDAD SACHAPATA 

Altitud 4324 

Área del bosque (ha) 744 

N° De parcelas muestreadas 23 

Área muestreada (ha) 0.92 

% del bosque muestreado 0.012 

N° de árboles medidos 667 

No. Árboles por ha (aproximado) 725   

Rebrotes por ha (aproximado)  1176 

Tocones por ha(aproximado) 179 

Total, de árboles(aproximado) 561,150 

Densidad 0.725 

Cobertura total (Ha) 298.029801 

 

 

Tabla 10. Características principales del bosque de Caccili, evaluado entre junio a 

diciembre en el distrito de Nuñoa, 2018. 

LOCALIDAD CACCILI 

Altitud 4235 

Área del bosque (ha) 120 

N° De parcelas muestreadas 12 

Área muestreada (ha) 0.52 

% del bosque muestreado 0.46 

N° de árboles medidos 391 

No. Árboles por ha (aproximado) 621.4 

Rebrotes por ha (aproximado) 1671 

Tocones por ha(aproximado) 76.79 

Total, de árboles(aproximado) 74571.4 

Densidad 0.062 

Cobertura total (Ha) 61.7180574 

 

 

 

Tabla 11. Características principales del bosque de Huancho, evaluado entre junio a 

diciembre en el distrito de Nuñoa, 2018. 

LOCALIDAD HUANCHO 

Altitud  4312 

Área del bosque (ha) 175  

N° De parcelas muestreadas  8 

Área muestreada (ha)  0.32 

% del bosque muestreado 0.182857143 

N° de árboles medidos 289  

No. Árboles por ha (aproximado) 903.125 

Rebrotes por ha (aproximado) 465.625 

Tocones por ha(aproximado) 9.375 

Total, de árboles(aproximado) 158046.875 

Densidad  0.0903125 

Cobertura total (Ha)  108.2 
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Tabla 12. Características principales del bosque de Anansaya, evaluado entre junio a 

diciembre en el distrito de Nuñoa, 2018. 

LOCALIDAD ANANSAYA 

Altitud 4563 

Área del bosque (ha)  3.28 

N° De parcelas muestreadas  9 

Área muestreada (ha)  0.36 

% del bosque muestreado 10.9756098 

N° de árboles medidos  473 

No. Árboles por ha (aproximado)  1175 

Rebrotes por ha (aproximado)  1123 

Tocones por ha(aproximado) 138.8 

Total, de árboles(aproximado) 3854 

Densidad 0.1175  

Cobertura total (Ha)  4.14 

 

 

 

 

Tabla 13. Lista de las especies de Polylepis reportadas para el Perú, con rangos 

altitudinales, distribución departamental (las abreviaturas usadas para los diferentes 

departamentos fueron tomados según Brako & Zarucchi 1993). 
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Sachapata 

    
Caccili  

   

Huancho  

   

Anansaya  

   
Figura 13. Diferencia por clase altimétrica y diamétrica  de los cuatro fragmentos de 

bosques evaluados en el distrito de Nuñoa durante los meses de junio a diciembre del 

2018. 

Donde (A) muestra la diferencia diamétrica y (B) la diferencia altimétrica del bosque de 

Sachapata, (C) la diferencia diamétrica y (D) la diferencia altimétrica del bosque de Caccili, (E) 

la diferencia diamétrica y (F) la diferencia altimétrica del bosque de Huancho y por ultimo (G) la 

diferencia diamétrica y (H) diferencia altimétrica del bosque de Anansaya. Toda la diferencia es 

en base a la clasificación por clase recomendado por el manual de evaluación de flora del 

ministerio del ambiente. 
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Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil
1 a 2 2 a 3 3 a 4 4 a 5 5 a 10 10 a más

-10 49 107 165 224

NÚMERO DE CASOS

1.16

3.49

5.83

8.16

10.50

A
L

T
U

R
A

128

213

176

97

47

1

128

213

176

97

47

1

CATEGORÍA ALTIMÉTRICA

1 a 2 2 a 3 3 a 4 4 a 5 5 a 10 10 a más

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

5 a 10 10 a 15 15 a 20 20 a 25 25 a 30 30 a más

-5 31 68 104 141 177 214 250

-2.00

17.57

37.14

56.71

76.29

95.86

115.43

135.00
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250
120

91
15
18

11

250
120

91
15
18

11

CATEGORIA DIAMÉTRICA

5 a 10 10 a 15 15 a 20 20 a 25 25 a 30 30 a más

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

1 a 2 2 a 3 3 a 4 4 a 5 5 a 10 10 a más

0 22 44 67 89 111 133 155 177

0.95

3.31

5.67

8.03

10.38

12.74

15.10
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169

112

92

87

45

4

169

112

92

87

45

4

CATEGORÍA ALTIMÉTRICA

1 a 2 2 a 3 3 a 4 4 a 5 5 a 10 10 a más

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

5 a 10 10 a 15 15 a 20 20 a 25 25 a 30 30 a más

1 23 44 66 88 109 131 153 174

1.08

12.30

23.51

34.72

45.93

57.14

68.35

79.56
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166

56
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166

56
38

21

20

18

Categoría diamétrica

5 a 10 10 a 15 15 a 20 20 a 25 25 a 30 30 a más

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

1 a 2 2 a 3 3 a 4 4 a 5 5 a 10 10 a más

-4 21 47 72 97

0.00

1.10

2.20

3.30

4.40

5.50

6.60

7.70

8.80

9.90

11.00
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2

64

92
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2

Categoría Altimétrica

1 a 2 2 a 3 3 a 4 4 a 5 5 a 10 10 a más

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil
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Tabla 14. Coordenadas de las parcelas instaladas en el bosque de Sachapata; del distrito 

de Nuñoa, durante los meses de junio a diciembre del 2018. 

SP-OCC-01 329450 8398277 4180 

SP-OCC-01 329686 8397956 4167 

SP-OCC-03 329721 8397985 4167 

SP-OCC-04 330585 8395856 4038 

SP-OCC-05 330532 8395935 4036 

SP-OCC-06 330509 8396050 4043 

SP-OCC-07 330347 8396446 4022 

SP-JVA-08 328621 8398884 4245 

SP-JVA-09 328583 8398848 4242 

SP-JVA-10 328389 8399459 4296 

SP-JVA-11 328466 8399456 4291 

SP-JVA-12 328397 8399526 4307 

SP-JVA-13 329266 8398923 4158 

SP-JVA-14 328640 8399829 4226 

SP-JVA-15 328598 8399943 4210 

SP-JVA-16 328418 8400278 4204 

SP-JVA-17 328363 8400361 4211 

SP-JVA-18 328306 8400483 4207 

SP-TY-19 326911 8401992 4317 

SP-TY-20 326889 8401952 4324 

SP-TY-21 327193 8401304 4344 

SP-TY-22 327087 8401339 4364 

SP-TY-23 327046 8401368 4380 

 

Tabla 15. Coordenadas de las parcelas instaladas en el bosque de Caccili; del distrito de 

Nuñoa, durante los meses de junio a diciembre del 2018. 

CACCILI  CX01 331827 8404599 

CACCILI CX01 331844 8404585 

CACCILI CX01 331817 8404612 

CACCILI CX02 331792 8404692 

CACCILI CX02 331770 8404714 

CACCILI CX03 331711 8404716 

CACCILI CX03 331706 8404677 

CACCILI CX04 331776 8404326 

CACCILI CX05 331556 8404216 

CACCILI CX05 331516 8404250 

CACCILI CX06 331467 8404232 

CACCILI CX06 331501 8404201 

CACCILI CX07 331400 8404245 

CACCILI CX07 331416 8404208 

CACCILI CX08 331161 8404376 

CACCILI CX08 331161 8404325 

CACCILI CX09 331176 8404550 

CACCILI CX09 331192 8404493 

CACCILI CX11 332219 8403696 

CACCILI CX11 332188 8403724 

CACCILI CX12 332152 8403711 

CACCILI CX12 332122 8403741 
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Tabla 16. Coordenadas de las parcelas instaladas en el bosque de Huancho; del distrito 

de Nuñoa, durante los meses de junio a diciembre del 2018. 

HUANCHO HU01 328161 8402515 4032 

HUANCHO HU02 337938 8402618 4076 

HUANCHO HU03 339302 8402540 4079 

HUANCHO HU03 339337 8402540 4084 

HUANCHO HU04 339287 8402520 4162 

HUANCHO HU06 339326 8402509 4336 

HUANCHO HU07 338976 8402471 4338 

HUANCHO HU08 338920 8402413 4324 

HUANCHO HU08 338909 8402406 4309 

 

Tabla 17. Coordenadas de las parcelas instaladas en el bosque de Anansaya; del distrito 

de Nuñoa, durante los meses de junio a diciembre del 2018. 

ANANSAYA AN01 336809 8412812 4530 

ANANSAYA AN02 337031 8412793 4522 

ANANSAYA AN03 337033 8412709 4522 

ANANSAYA AN04 336789 8412736 4570 

ANANSAYA AN05 336802 8412592 4606 

ANANSAYA AN06 336780 8412632 4606 

ANANSAYA AN07 336890 8412606 4577 

ANANSAYA AN08 336899 8412644 4567 

ANANSAYA AN09 336678 8412622 4626 
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Figura 14. Comparación diamétrica y altimétrica por clase, diferencia entre los bosques 

evaluados y diagrama de dispersión de los datos de altura y diámetro de los bosques de 

Nuñoa evaluado durante los meses de junio a diciembre del 2018. 

Donde (A) nos muestra la comparación diamétrica por clase entre los cuatro bosques evaluados, en la (B) 

nos muestra la comparación altimétrica por clase entre los cuatro bosques evaluados, en la figura (C) se 

muestra la diferencia significativa de diámetro entre los cuatro bosques,  en la figura (D) nos muestra la 

diferencia significativa de altura entre los cuatro bosques evaluados y por último las figuras (E); para 

Sachapata, (F); Caccili, (G); Huancho, y (H); para Anansaya, nos muestran el diagrama de dispersión entre 

diámetro y altura para cada uno de los bosques evaluados. 
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Figura 15. Ubicación de las parcelas instaladas en los cuatro fragmentos de bosques 

evaluados, durante los meses de junio a diciembre del 2018; en el distrito de Nuñoa. 

 

 

 

 

 

 

Figura 16.  Reuniones con las comunidades, efectuadas durante los meses de junio a 

diciembre del 2018. 

 

A B 

C D 

Reunión con la comunidad de Chiriuno       

Ubicación Geográfica:  

 19L 328761    UTM 8401382     Altitud: 4198 

 

 

 

Reunión con la comunidad Juan Velazco Alvarado 

Ubicación Geográfica:  

 19L 327825     UTM 8399244    Altitud: 4225 

 

Reunión con la comunidad de Orccorarapampa      

Ubicación Geográfica:  

 19L 323811      UTM 8398476        Altitud: 4054 

 

Reunión con la comunidad de Ticuyo       

Ubicación Geográfica:  

 19L 328871       UTM 8398437     Altitud: 4055 

 

11/06/2018     06  :  05 

06 / 26 / 2018     10  :  09 

A B 

C D 
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Figura 17. Principales actividades que causan impacto a los fragmentos de bosques. 

 

 

Área de bosque incendiado sector Sachapata       

Ubicación Geográfica:  

 19L 328871    UTM 8398437   Altitud: 4309 

 

Uso del palo para la construcción de viviendas, sector 
Chiriuno 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328760    UTM 8401369    Altitud: 4196 

 

11/06/2018     06  :  05 

Incendio adyacente al sector Sachapata       

Ubicación Geográfica:  

 19L 328871    UTM 8398437   Altitud: 4309 

 

Extracción de leña en el bosque de Sachapata 

Ubicación Geográfica:  

 19L 329041    UTM 8398952   Altitud: 4312 

 

 

 Pastoreo dentro del bosque de sector Chiriuno 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328816    UTM 8401539   Altitud: 4077 

 

Actividad agrícola dentro del bosque de Huancho 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328816    UTM 8401539   Altitud: 4277 

 

Pastoreo dentro del bosque de sector Chiriuno 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328816    UTM 8401539   Altitud: 4203 

 

A B 

C D 

E F 
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Figura 18.  Instalación de parcelas y medición de los árboles, junto al equipo de 

trabajo. 

  

 

 

 

Figura 19.  Equipo de apoyo en el trabajo de investigación.  

Instalación de parcelas (40 x 10 )en el bosque de Sachapata 

Ubicación Geográfica:  

 19L 329041    UTM 8398952   Altitud: 4363 

  

 Pastoreo dentro del bosque de sector Chiriuno 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328816    UTM 8401539   Altitud: 4077 

 

Medición de árboles en el bosque de Huancho 

Ubicación Geográfica:  

 19L 338121    UTM 8402550   Altitud: 4265 

 

 

 Pastoreo dentro del bosque de sector Chiriuno 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328816    UTM 8401539   Altitud: 4077 

 

Instalación de parcela y medición de árboles en Anansaya 

Ubicación Geográfica:  

 19L 329041    UTM 8398952   Altitud: 4515 

  

 Pastoreo dentro del bosque de sector Chiriuno 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328816    UTM 8401539   Altitud: 4077 

 

Medicion de árbol en bosque de Huancho 

Ubicación Geográfica:  

 19L 33835    UTM 8398941   Altitud: 4269 

 

 

 Pastoreo dentro del bosque de sector Chiriuno 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328816    UTM 8401539   Altitud: 4077 

 

Equipo de apoyo en la Investigación en Huancho 

Ubicación Geográfica:  

19L 337885    UTM 8307170   Altitud: 4230 

 

 

 

 Pastoreo dentro del bosque de sector Chiriuno 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328816    UTM 8401539   Altitud: 4077 

 

Equipo de apoyo en la Investigación en Tumuyo 

Ubicación Geográfica:  

 19L 324291    UTM 8402917   Altitud: 4209 

 

 

 Pastoreo dentro del bosque de sector Chiriuno 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328816    UTM 8401539   Altitud: 4077 

 

Equipo de apoyo en la Investigación en Huancho 

Ubicación Geográfica:  

 19L 337885    UTM 8307174   Altitud: 4231 

 

 

 Pastoreo dentro del bosque de sector Chiriuno 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328816    UTM 8401539   Altitud: 4077 

 

Equipo de apoyo en Sachapata 

Ubicación Geográfica:  

 19L 329041    UTM 8398952   Altitud: 4163 

 

 

 Pastoreo dentro del bosque de sector Chiriuno 

Ubicación Geográfica:  

 19L 328816    UTM 8401539   Altitud: 4077 

 

06 / 26 / 2018     08  :  59 

06 / 26 / 2018     09  :  07 10 / 30 / 2018     13  :  05 

A B 

C D 

A B 

C D 
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Figura 20. Ubicación de los bosques identificados en el distrito de Nuñoa – 2018. 
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Figura 21. Bosque de Río Norte. 
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Figura 22. Bosque de Tumuyo. 
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 Figura 23. Bosque de Sachapata. 
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Figura 24. Bosque de Ticuyo. 
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 Figura 25. Bosque de Chiriuno. 
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Figura 26. Bosque de Anexo Bolognesi. 
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Figura 27. Bosque de Orccorarapampa. 
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Figura 28. Bosque de Istarata. 
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Figura 29. Bosque de Caccili. 
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Figura 30. Bosque de Huancho. 
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Figura 31. Bosque de Anansaya. 
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Figura 32. Bosque B12. 
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