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RESUMEN 

El presente trabajo de investigación, propone un análisis de datos con R para 

determinar el nivel de cumplimiento del perfil del ingresante a la Facultad de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano. 

Para el desarrollo se utilizó la Metodología de análisis CRISP-DM (Cross Industry 

Standard Process for Data Mining) en sus seis fases que están conformadas por la 

comprensión del negocio, comprensión de los datos, preparación de los datos, modelado, 

evaluación e implementación. Como entorno de análisis, procesamiento y visualización 

de datos se utilizó la herramienta R Studio y los paquetes dplyr y ggplot2, entre otros. La 

población de estudio estuvo constituida por los ingresantes a la Facultad de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano en 

el examen de modalidad general del 21 de mayo del año 2017. Como resultado en base a 

los datos generados, se obtuvo que el nivel de cumplimiento del perfil de ingresante a la 

Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas es de 55.14%. En la 

escuela profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica el nivel de cumplimento del perfil 

del ingresante es de 55.36%. Por otra parte, en la escuela profesional de Ingeniería 

Electrónica el nivel obtenido es de 51.6% y en la escuela profesional de Ingeniería de 

Sistemas, el resultado del nivel de cumplimiento es de 58.48%. Los resultados obtenidos 

producto del análisis de datos, se encuentran dentro de las expectativas del perfil del 

ingresante al área de ciencias de la Ingeniería de la Universidad Nacional del Altiplano. 

PALABRAS CLAVE: Análisis de datos, R, perfil del ingresante, CRISP-DM.   
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ABSTRACT 

The research proposes a data analysis with R, in order to determine the profile's 

fulfillment level of the admitted students in the Faculty of Mechanical Electrical, 

Electronics and Systems Engineering of the National University of the Altiplano. For the 

development, the CRISP-DM methodology (Cross Industry Standard Process for Data 

Mining) was used, in the six phases that are business understanding phase, understanding 

the data, data preparation, modeling evaluation and implementation. The R Studio tool 

and the dplyr and ggplot2 packages, among others, were used as data analysis, processing 

and visualization environments. The study population was constituted by the admitted 

students to the Faculty of Electrical Mechanical Engineering, Electronics and Systems of 

the National University of the Altiplano in the general modality exam on May 21, 2017. 

As a result, based in generated data, was obtained that the level of fulfillment of the 

admitted student profile in the Faculty of Electrical, Electronic and Systems Mechanical 

Engineering is 55.14%. In the professional school of Electrical Mechanical Engineering 

the level of fulfillment of the profile of the admitted students is 55.36%. On the other 

hand, in the professional school of Electronic Engineering the obtained level is 51.6% 

and finally in the professional school of Systems Engineering, the result is 58.48%. The 

results of the data analysis are within the expectations of the admitted students' profile to 

the area of Engineering Sciences of the National University of the Altiplano 

KEYWORDS: Data analysis, R, admitted student’s profile, CRISP-DM. 
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CAPITULO I 

INTRODUCCIÓN 

El desconocimiento del nivel de cumplimiento del perfil del ingresante a la 

Universidad Nacional del Altiplano respecto de los ingresantes a la Facultad de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas, es un problema y una 

oportunidad que requiere la definición e implementación de un análisis de datos, que 

permita aprovechar los datos disponibles para extraer conocimiento y que sirvan de 

apoyo a la toma de decisiones futuras.  

La herramienta R contribuye de manera progresiva frente a la necesidad de procesar 

datos y convertirlos en información relevante que pueda servir para la toma de 

decisiones y mejora de procesos en diversas instituciones. Un claro ejemplo de ello 

son los procesos de admisión a las diversas universidades, en las que se presentan miles 

de postulantes para ser evaluados con una prueba de conocimientos y actitudes; 

generándose de estas evaluaciones grandes cantidades de datos que son inutilizados 

pero que podrían constituir una fuente de información valiosa para la misma 

institución. Durante el 2017 convoco a ocho procesos de admisión en los que se 

tuvieron 5283 ingresantes, por lo que se obtiene información del rendimiento 

académico de los postulantes en las distintas modalidades de ingreso.  

Teniendo en cuenta lo anterior, se realizó el planteamiento de esta investigación, 

con el objetivo de realizar un análisis de datos con R para determinar el nivel de 

cumplimiento del perfil del ingresante a la Universidad Nacional Del Altiplano.  

En el Capítulo I, se tiene el planteamiento del problema, el cual comprende el 

problema general, los problemas específicos, la justificación de la investigación, los 

objetivos generales y específicos de la presente investigación. 
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En el Capítulo II, se desarrolla la revisión de literatura, partiendo de los antecedes 

nacionales e internacionales de la presente investigación, sustento teórico de las 

herramientas utilizadas para el desarrollo de la presente investigación.  

En el Capítulo III, se describen los materiales y métodos de la investigación, 

incluyendo la metodología CRISP -DM, diseño de la investigación, población, muestra 

y operacionalización de variables independiente y dependiente de la presente 

investigación.  

En el Capítulo IV, se tiene  los resultados y discusión, en donde se dará desarrollo 

a las seis fases de la metodología CRISP-DM, comprensión del problema, 

comprensión de los datos, preparación de los datos, modelado, evaluación e 

implantación del modelo de análisis desarrollado, en el que se obtienen ilustraciones 

por cada requisito exigido en el perfil del ingresante a la Universidad Nacional del 

Altiplano que es comparado con la evaluación de conocimientos que estos rinden, 

prueba en la que son evaluados en 14 áreas por lo que los resultados obtenidos son 

para cada una de estas, a su vez se realiza un análisis de todas las preguntas que 

comprenden cada área evaluada, también se incluye el grafico según la densidad de 

kernel para determinar el nivel de asertividad de las respuestas del ingresante. En 

cuanto al nivel de cumplimiento se obtienen resultados del análisis de la ponderación 

de los resultados obtenidos por los ingresantes.  

Finalmente, se tienen las conclusiones y recomendaciones a las que se arribaron 

posterior al análisis de los datos de desempeño académico de los ingresantes a la 

Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas en función a lo 

establecido en los requisitos del ingresante a la Universidad Nacional del Altiplano, 

estas conclusiones y recomendaciones son descritas conforme a lo desarrollado en el 

marco teórico y resultados obtenidos en la investigación.  
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1.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La Universidad Nacional del Altiplano, es una universidad pública ubicada en la 

ciudad de Puno organizada en 19 facultades y 35 escuelas profesionales, entre ellas la 

Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas. Actualmente, para 

alcanzar una vacante de ingreso, la Universidad Nacional del altiplano convoca a 

procesos de admisión a través de la Comisión Central de Admisión (CCA). Según la 

Resolución Rectoral N° 1334-2017-R-UNA, que aprobó el Reglamento de Admisión 

2017, el que indica que los procesos de admisión de Pre Grado a todas las Escuelas 

Profesionales de la Universidad Nacional del Altiplano se dan en dos modalidades:  

a) Ordinario, que comprende: 

• Examen General de Admisión 

• Centro Preuniversitario 

b) Extraordinario 

• Primeros Puestos 

• Traslados externos 

• Traslados internos 

• Titulados o graduados 

• Deportistas calificados 

Específicamente en el examen general, se evalúa a los postulantes en un total de 14 

áreas como son: Matemática I, Matemática II, Física, Química, Biología, Psicología y 

Filosofía, Geografía, Historia, Educación Cívica, Economía, Comunicación, 

Literatura, Razonamiento Matemático y Razonamiento Verbal. 

Según la Comisión Central de Admisión CCA de la Universidad Nacional del 

Altiplano, se llevaron a cabo tres procesos de admisión en modalidad general durante 

el 2017, para el ingreso a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 
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Sistemas, llegándose a un total de 173 ingresantes. En cada uno de estos procesos de 

admisión se recopilan entre los datos más resaltantes los de la tarjeta de respuestas de 

los ingresantes.    

Por otra parte, la Universidad Nacional del Altiplano establece el perfil del, por 

áreas: Biomédicas, Ciencias de la Ingeniería y Ciencias Sociales y cada uno de estos 

con su respectiva matriz para evaluar el perfil del ingresante en el que se incluye las 

técnicas e instrumentos a utilizarse, pero actualmente se desconoce el grado de 

cumplimiento de los requisitos establecido en el perfil del ingresante planteado por la 

Universidad Nacional del Altiplano por parte de los ingresantes a la Facultad de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas.  

El software R Studio constituye un entorno de desarrollo integrado (IDE) para el 

lenguaje de programación R, recomendable para generar y visualizar gráficos, esta 

herramienta se desarrolló de manera progresiva frente a la necesidad de procesar datos 

y convertirlos en información relevante que pueda servir para la toma de decisiones y 

mejora de procesos en diversas instituciones. Un claro ejemplo de ello son los procesos 

de admisión a las diversas universidades, en las que se presentan miles de postulantes 

para ser evaluados con una prueba de conocimientos y actitudes; generándose de estas 

evaluaciones grandes cantidades de datos que son inutilizados pero que podrían 

constituir una fuente de información valiosa para la misma institución.  

Siguiendo los planteamientos anteriores, se cuenta con resultados de los procesos 

de admisión obtenidos de la Comisión Central de Admisión y existe el 

desconocimiento del nivel de cumplimiento de los requisitos exigidos en el perfil de 

ingreso, por parte de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas, hecho que se convierte en un problema y en una oportunidad 

que requiere la definición e implementación de un análisis de datos con R que permita 
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aprovechar dichos datos disponibles para extraer conocimiento y que sirvan de apoyo 

a la toma de decisiones en futuras investigaciones.  

En el proceso de minería de datos es usual que las técnicas descriptivas o predictivas 

utilizadas se apliquen sobre dataset extraídos de los datos por conveniencia o necesidad 

del trabajo en concreto (Larose, 2016). Con respecto a las técnicas de análisis 

multidimensionales estas se ven como un enfoque llamativo para lograr el cruce de 

variables, pero los costos de las consultas se expresan como dificultades para su 

implementación práctica y generalizada, en particular en instituciones disponibles para 

usuarios diversos.  

El almacenamiento y actualización de los datos registrados del rendimiento 

académico de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas implica un proceso de limpieza, filtrado y transformación (ETL) 

y por otro lado el tipo y la estructura del esquema de análisis se refleja en las 

ilustraciones del rendimiento académico de la muestra que se requiera y la 

disponibilidad para la aplicación del software R Studio. El análisis de datos del 

rendimiento académico de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica 

Eléctrica, Electrónica y Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano, es una 

fuente valiosa de información para determinar el grado de cumplimiento de los 

requisitos establecidos en el perfil del ingresante al área de ciencias de la ingeniería.  

Por lo descrito anteriormente, se formuló el siguiente problema: 

1.1.1. PROBLEMA GENERAL 

¿En qué medida el análisis de datos con R determinará el nivel de cumplimiento del 

perfil del ingresante a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas?  
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1.2.JUSTIFICACIÓN DEL PROBLEMA 

El enfoque de análisis de datos ofrece un abanico de tecnologías para el análisis 

inteligente de datos, que están expuestos en las nuevas tecnologías de la información, 

y se tendrá en cuenta para determinar el nivel de cumplimiento del perfil del ingresante 

a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas si los 

ingresantes cumplen con lo exigido por el perfil del estudiante al área de ciencias de 

la ingeniería de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno. Técnicamente, se 

utilizará un proceso que consiste en la organización de datos para analizarlos mediante 

scripts que permiten determinar la información exacta respecto a nivel de 

cumplimiento del perfil del ingresante. Un aporte rescatable de esta investigación es 

el análisis satisfactorio con R para transformar los datos en conocimiento útil mediante 

el análisis, proceso y almacenamiento de los datos recogidos.  

Este trabajo de investigación permitirá conocer en qué medida los ingresantes a las 

carreras de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas cumplen con los 

requisitos exigidos en el perfil del ingresante, mediante un análisis de datos con R del 

desempeño académico de los ingresantes. Se realizó una investigación que se orientó 

hacia el fortalecimiento de una estrategia para el tratamiento de datos del desempeño 

académico de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano durante el 2017, 

incluyendo desde la preparación de los datos, modelado, evaluación y desarrollo del 

análisis.  

El análisis de Datos con R trata de hacer frente al desconocimiento del nivel de 

cumplimiento del perfil del ingresante a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano. 
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Las principales contribuciones logradas con esta tesis se pueden resumir en los 

siguientes aspectos: 

• Desde una perspectiva conceptual se planteó la aplicación de la herramienta R 

para la gestión de datos que abarca la preparación de los datos, evaluación y 

desarrollo del análisis, pensando en la posibilidad de acoplar los paquetes de R en 

una o más de estas capas de la metodología CRISP-DM (Cross Industry Standard 

Process for Data Mining).  

• Desde la perspectiva de investigación aplicada (investigación y desarrollo) se 

trabajó en varios aspectos de la preparación de los datos, evaluación y desarrollo 

del análisis, aplicando esto a la muestra de estudio seleccionada respecto al perfil 

del ingresante.   

1.3.OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.3.1. OBJETIVO GENERAL 

Realizar un análisis de datos con R para determinar el nivel de cumplimiento del perfil 

del ingresante a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas de 

la Universidad Nacional del Altiplano.  

1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Organizar la información de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica 

Eléctrica, Electrónica y Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano. 

• Implementar un modelo de análisis de datos del perfil del ingresante basado en la 

metodología CRISP-DM en Rstudio.   

• Analizar el nivel de cumplimiento del perfil del ingresante a la Facultad de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano.  



25 

 

CAPITULO II 

REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1.ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. ANTECEDENTES NACIONALES 

Se tiene como como antecedente nacional la investigación denominada “Evaluación 

del Rendimiento Académico de los Alumnos Ingresantes a la Escuela Profesional de 

Ingeniería Industrial: Semestres: 2008A, 2008B, 2009A y su Impacto en la Población 

Académica de la FIIS-UNAC” presentado en la Universidad Nacional del Callao por 

(Suárez, 2010), se menciona lo siguiente: 

Respecto a las Técnicas Estadísticas utilizadas en la investigación se tiene el Muestreo 

Aleatorio Simple, dirigido a la obtención del grupo muestral y la utilización de un 

software estadístico para visualizar el rendimiento de cada grupo muestral. Como 

resultado del análisis se obtuvieron 30 gráficos generales del rendimiento académico en 

la carrera de Ingeniería Industrial, indicando como conclusiones que, de las vacantes 

propuestas, aproximadamente el 10% no se matriculan; y el 5% de alumnos matriculados, 

no asisten a clases, presumiblemente porque postulan a dos universidades y ellos al 

comparar el Plan Curricular de una y otra Universidad, eligen a la que mejor esté 

adecuada al mercado laboral. También se menciona que existen diferencias significativas 

entre el desarrollo de los sílabos y el perfil profesional de la EPII ya que no se cuenta con 

los Laboratorios adecuados en Informática, Física, Química, Estudio del Trabajo y Dibujo 

de Ingeniería entre otros. Estas deficiencias afectan directamente al proceso de enseñanza 

- aprendizaje que los alumnos deben recibir, con calidad y finalmente se indica que la 

acreditación universitaria exige en uno de sus factores de calificación, que como mínimo 

el 25% de los titulados deben ser por trabajos de investigación, el actual Plan Curricular, 
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no permite el |ogro de este objetivo, ya que solamente se cuenta con un solo curso en 

investigación y que incluso se dicta en el primer ciclo. Por lo tanto, se requiere un cambio 

inmediato de| Plan curricular, donde incluya mínimamente tres cursos de Investigación, 

que pueden ser: Metodología de la investigación Científica, Seminario de Tesis en 

Investigación Tecnológica y Desarrollo de Tesis en Investigación Tecnológica.  

También se tiene como antecedente nacional, la investigación denominada: “Guía 

Metodológica para Obtener Patrones de Accidentabilidad Laboral usando Data Mining” 

presentado en la Universidad de Piura por (Cevallos, 2013), que concluye lo siguiente: 

La metodología expuesta en el presente documento no pretende implantar un método 

único e infalible para determinar patrones de accidentabilidad. El espectro de 

investigación y las posibilidades que ofrece el data mining son muy amplias como para 

pretender establecer un estándar único. No obstante, recomienda una serie de pasos a 

seguir para obtener un resultado específico que es hallar patrones de accidentabilidad. Ya 

se ha mencionado que las empresas tienen la posibilidad de usar la estadística descriptiva 

tradicional con la salvedad que la posibilidad de obtener conocimiento es reducida. El 

data mining ofrece herramientas más robustas para este fin. Por otro lado, es preciso 

reconocer que actualmente el Perú vive un contexto nuevo en relación a la gestión de la 

seguridad y salud de sus trabajadores. La publicación de la legislación en estas materias 

ha establecido un nuevo orden de trabajo para las empresas en las que esta disciplina ya 

no será considerada como “algo más” sino que pasa a ser protagonista con una concepción 

más interesante: ya no se trata de un gasto, sino de una inversión. El conocimiento que se 

pueda obtener para entender la dinámica de la accidentabilidad de las empresas resulta 

crucial en la implementación de medidas claras. Este trabajo debe ser tomado como una 

guía referencial ya que en cierta medida es abstracto respecto a los caminos que debe 

seguir un analista, es imposible determinar lo que se debe hacer en cada etapa del proceso 
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respecto al análisis que cualquiera decida realizar, aunque sí se pueden dar 

recomendaciones y pautas a seguir, siempre apoyados en la metodología KDD. (p. 50)  

2.1.2. ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

Se tiene como como antecedente internacional la investigación denominada "Data 

Mining en el cálculo de Influencia en redes sociales" presentado en la Universidad de 

Buenos Aires por (Rodríguez, 2014), que ha concluido en lo siguiente:  

El producto este trabajo es un novedoso mecanismo que logra el objetivo de seleccionar, 

a partir de orígenes de datos muy diversos, un conjunto de usuarios con alto grado de 

influencia sobre el resto de la población, respetando las premisas planteadas de lograr 

resultados de calidad en tiempos de procesamiento computacionalmente razonables.  

A partir de las optimizaciones introducidas al modelo de datos original, los criterios de 

conservación de datos establecidos y la posibilidad de parametrización ofrecida y 

disponible al usuario final, se logró reducir notablemente el tamaño de la información 

procesada. A su vez, la utilización de técnicas de clustering en la etapa final del proceso 

permitió transformar el algoritmo Greedy, computacionalmente prohibitivo en su versión 

original, en un procedimiento factible de ser utilizado en la búsqueda de usuarios 

influenciadores. En este punto es importante destacar que sucesivas corridas, en las cuales 

no se modificaron los valores de los parámetros de entrada, arrojaron resultados 

prácticamente idénticos, confirmando que el agente aleatorio utilizado a la hora de elegir 

un nodo por cluster no aporta ruido al proceso, gracias a la correcta definición del factor 

de similitud. (p. 84) 

La investigación denominada "Plan para enfocar las campañas bancarias utilizando 

Datamining" presentado en la Universidad de Chile por (Luca, 2006), ha concluido lo 

siguiente:  
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• De la fase de comprensión del negocio puede concluirse que es importante 

identificar los objetivos de negocios que se espera con el proyecto de datamining, 

de manera tal de hacer posible la validación de sus resultados contra dichos 

objetivos. Ello está pensado para garantizar que los resultados de la minería de 

datos no solo sean técnicamente válidos, sino que además tengan significado 

desde el punto de vista de negocios. Así también de la fase de comprensión del 

negocio puede concluirse que no es posible realizar estudios de datamining si 

contar con el respaldo decidido de alguna gerencia, como única forma de 

neutralizar los riesgos organizacionales y de timing del proyecto. En directa 

relación con lo antes mencionado se encuentra una conclusión aún más 

fundamental, y que establece que el éxito de un proyecto de datamining depende 

no solo de que se satisfagan ciertos objetivos de negocios del Banco, sino que en 

mucha mayor medida de que se logren beneficios tangibles para el patrocinador 

del proyecto y sus intereses.  

• De la fase de comprensión de los datos puede concluirse que a priori las 

características más relevantes para predecir el nivel de riesgo crediticio de los 

clientes y su rentabilidad potencial incluyen aspectos demográficos, renta, nivel 

de vínculo entre el cliente y el banco, los ingresos contables y características 

importantes.  

• De la fase de preparación de los datos se concluye que puede ser inmenso el 

esfuerzo destinado a integrar los datos necesarios para el estudio y a eliminar sus 

inconsistencias, por cuanto al no existir un datawarehouse es preciso mezclar 

datos provenientes de bases de datos operacionales residentes en sistemas 

distintos y con información de fechas distintas. 
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• De la fase de modelamiento se puede concluir que es posible elaborar modelos 

predictivos del riesgo de crédito y de la rentabilidad potencial de los clientes, 

usando para ello técnicas de dataminig como la regresión logística, las redes 

neuronales o los árboles de decisión.  

• En la fase de despliegue puede concluirse que el éxito de los modelos de dataminig 

en campañas bancarias podrán visualizarse a largo plazo. (p. 210)  

2.2.SUSTENTO TEÓRICO 

2.2.1. ANALISIS DE DATOS 

El Análisis de datos conlleva la recolección, transformación, limpieza y modelado de 

datos con el objetivo de descubrir información útil y trascendente para los intereses de la 

organización. Los resultados así obtenidos se comunican, se sugieren conclusiones y se 

usan para apoyar la toma de decisiones. (Marketing Analítico, 2017). La visualización 

gráfica de los datos se utiliza con frecuencia para retratar los datos y conseguir descubrir 

patrones útiles con mayor facilidad. 

El proceso de análisis de datos consiste en las siguientes fases de naturaleza iterativa: 

• Especificación de los requisitos de datos 

• Recopilación de datos 

• Procesamiento de datos 

• Limpieza de datos 

• Análisis de los datos 

• Comunicación 
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2.2.2. FASES DEL PROCESO DE ANÁLISIS DE DATOS 

2.2.2.1.ESPECIFICACIÓN DE LOS REQUISITOS DE DATOS 

Los datos requeridos para el análisis se basan en una pregunta o un experimento. 

Basándose en los requisitos, se identifican los datos necesarios, desde la población o 

colección de datos a las variables o atributos específicos de los mismos. (Marketing 

Analítico, 2017). Se plantean preguntas de interés para la investigación, como pueden ser:  

• ¿Cuál es el nivel de rendimiento respecto a la variable X? 

• ¿Qué tan probable es la situación de cambio en los datos? 

• ¿Cuál es el reporte de forma individual a general y viceversa? 

2.2.2.2.RECOPILACIÓN DE DATOS 

La recopilación de datos en el proceso de análisis de datos trata de la recolección de 

información sobre las variables seleccionadas como requisitos de datos. El énfasis está en 

garantizar la recolección exacta y honesta de datos. La recopilación de datos asegura que 

los datos recogidos sean precisos de tal manera que las decisiones relacionadas sean 

válidas. (Marketing Analítico, 2017) 

La recolección de datos proporciona tanto una línea de base para medir como una meta 

para mejorar. Los datos se recopilan de diversas fuentes, desde bases de datos 

organizacionales hasta información en páginas web o redes sociales. 

Los datos así obtenidos pueden no estar estructurados y pueden contener información 

irrelevante. Por lo tanto, los datos recogidos requieren ser sometidos al procesamiento y 

limpieza de datos.  

2.2.2.3.PROCESAMIENTO DE DATOS 

Los datos que se recogen deben ser procesados u organizados para su análisis. Esto 

incluye estructurar los datos según sea necesario para las herramientas de análisis 
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pertinentes. Técnicas como la minería de datos, procesamiento de lenguaje natural (PNL) 

y análisis de texto proporcionan diferentes métodos para encontrar patrones en esta 

información o para interpretarla de alguna otra manera. (Marketing Analítico, 2017) 

Por ejemplo, es posible que los datos tengan que colocarse en filas y columnas en una 

tabla dentro de una hoja de cálculo o en una aplicación estadística. Es posible que se tenga 

que crear un modelo de datos. 

2.2.2.4.LIMPIEZA DE DATOS 

En esta etapa del proceso de análisis de datos se realiza debido a que datos procesados 

y organizados pueden estar incompletos, contener duplicados o contener errores. La 

limpieza de datos es el proceso de prevenir y corregir estos errores. Existen varios tipos 

de limpieza de datos que dependen del tipo de datos. Del mismo modo, los métodos de 

datos cuantitativos pueden utilizarse para la detección de valores atípicos que 

posteriormente se excluirán en el análisis. (Marketing Analítico, 2017) 

2.2.2.5. ANÁLISIS DE DATOS 

Esta es la fase fundamental del proceso de análisis de datos, a la cual se tiene los datos 

procesados, organizados y limpios. Se disponen de varias técnicas de análisis de datos 

para comprender, interpretar y derivar conclusiones basadas en los requisitos. 

La visualización de datos también se puede utilizar para examinar los datos en formato 

gráfico y para obtener información adicional sobre los mensajes dentro de los datos. Los 

Modelos de datos estadísticos como la correlación y el análisis de regresión se puede 

utilizar para identificar las relaciones entre las variables de datos. Estos modelos 

descriptivos de los datos son útiles para simplificar el análisis y comunicar resultados. El 

proceso puede requerir una limpieza de datos adicional o una recopilación de datos 

adicional, por lo que estas actividades son de naturaleza iterativa. (Marketing Analítico, 

2017) 
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2.2.2.6.COMUNICACIÓN  

Una vez concluidas las fases fundamentales del proceso de análisis de datos, los 

resultados deben presentarse en un formato tal como lo requieran los usuarios para apoyar 

sus decisiones y acciones futuras. La retroalimentación de los usuarios podría resultar en 

un análisis adicional. 

Los analistas de datos pueden elegir técnicas de visualización de datos, tales como 

tablas y gráficos, que ayudan a comunicar el mensaje clara y eficientemente a los 

usuarios. Las herramientas gráficas de análisis de datos proporcionan facilidad para 

resaltar la información requerida con códigos de color y formato en tablas y gráficos. 

(Marketing Analítico, 2017) 

2.2.3. ¿QUÉ ES R? 

R es un lenguaje de programación interpretado, de distribución libre, bajo Licencia 

GNU, y se mantiene en un ambiente para el cómputo estadístico y gráfico. Este software 

corre en distintas plataformas Linux, Windows, MacOS, e incluso en PlayStation 3. El 

término ambiente pretende caracterizarlo como un sistema totalmente planificado y 

coherente, en lugar de una acumulación gradual de herramientas muy específicas y poco 

flexibles, como suele ser con otro software de análisis de datos (Santana, 2014 ).  

2.2.3.1.CARACTERÍSTICAS IMPORTANTES 

El sistema R está dividido en dos partes conceptuales:   

• El sistema base de R, que es el que puedes bajar de CRAN; y,  

• En todo lo demás. La funcionalidad de R consta de paquetes modulares.  

El sistema base de R contiene el paquete básico que se requiere para su ejecución y la 

mayoría de las funciones fundamentales. Los otros paquetes contenidos en la “base” del 

sistema incluye a utils, stats, datasets, graphics, grDevices, grid, tools, parallel, compiler, 

splines, tcltk, stats4. 
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La capacidad de gráficos de R es muy sofisticada y mejor que la de la mayoría de los 

paquetes estadísticos. R cuenta con varios paquetes gráficos especializados, por ejemplo, 

hay paquetería para graficar, crear y manejar los shapefiles4, para hacer contornos sobre 

mapas en distintas proyecciones, graficado de vectores, contornos, etc. También existen 

paqueterías que permiten manipular y crear datos en distintos formatos como netCDF, 

Matlab, Excel entre otros. Cabe señalar que, además del paquete base de R, existen más 

de 4000 paquetes en CRAN, que han sido desarrollados por usuarios y programadores 

alrededor del mundo. 

2.2.3.2.DATA FRAMES EN R  

Ruben Sanchez menciona que: “El data frame es una estructura de datos muy 

importante en R. La estructura de un data frame consiste en que cada fila representa una 

observación y que cada columna representa una variable, medida o característica de dicha 

observación” (Sánchez, 2017). 

Dada la importancia de los data frames, es importante poseer un conjunto de 

herramientas para trabajar con los mismos. En capítulos anteriores hemos discutido 

algunas herramientas como la función subset() y el uso de los operadores [ y $ para 

extraer subconjuntos de datos en data frames. Sin embargo, otras operaciones, como 

filtros, reordenar, etc. pueden ser a menudo una labor tediosa. El paquete dplyr está 

diseñado para mitigar muchos de los problemas y proporcionar un conjunto de rutinas 

altamente optimizadas para el manejo de data frames.  

2.2.3.3.EL PAQUETE ggplot2  

Es un paquete de R creado por Hadley Wickham en 2005, constituye una 

implementación de la Gramática de Gráficos de Leland Wilkinson, es decir, un esquema 
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general para la visualización de datos que divide los gráficos en componentes semánticos, 

como escalas y capas. 

Esto hace que ggplot2 sea de mucha utilidad para los programadores, ya que no está 

limitado a un conjunto de gráficos preespecificados, sino que puede crear nuevos gráficos 

que se adaptan precisamente a su problema.  

En la práctica, ggplot2 proporciona hermosos gráficos sin complicaciones, que se 

ocupan de pequeños detalles como dibujar leyendas. Los gráficos se pueden construir 

iterativamente y editar más tarde. Además, se debe mencionar que en la mayoría de las 

veces puede producir un gráfico de calidad de publicación en segundos, pero si tiene 

requisitos de formato especiales, como un sistema de temática integral, es igual de 

eficiente (Wickham, 2010).     

- DENSIDAD CON ggplot2 

Con la librería ggplot2 es posible realizar la estimación no paramétrica de funciones 

de densidad, para ello se aplica, el método Kernel. La densidad de Kernel, es una 

innovadora forma de estimar una función de densidad, que no siga un modelo normal, 

binomial o exponencial. Este método tiene una enorme flexibilidad y lo que hace es 

construir una función de densidad girando en torno a los valores muestrales y está 

representado con la gramática opcional de geom_density(kernel = "gaussian"). 

- LA GRAMÁTICA DE ggplot2 

ggplot2 está diseñado para funcionar en capas, comenzando con una capa que muestra 

los datos sin procesar y luego agrega capas de anotaciones y sumas estadísticas. Permite 

producir gráficos utilizando el mismo pensamiento estructurado que se usa para diseñar 

un análisis, reduciendo la distancia entre una trama la cabeza y una en la página.  
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Por ejemplo, en la base R, si se diseña un nuevo gráfico, se compone de elementos de 

trazado sin procesar, como puntos y líneas, y es difícil diseñar nuevos componentes que 

se combinen con los trazados existentes.  

En ggplot2, las expresiones utilizadas para crear un nuevo gráfico se componen de 

elementos de alto nivel como representaciones de los datos sin procesar y 

transformaciones estadísticas, y se pueden combinar fácilmente con nuevos conjuntos de 

datos y otros gráficos. (Wickham, 2010).  

2.2.3.4.EL PAQUETE dplyr 

Según (Sánchez, 2017) el paquete dplyr fue desarrollado por Hadley Wickham de 

RStudio y es una versión optimizada de su paquete plyr. El paquete dplyr no proporciona 

ninguna nueva funcionalidad a R, en el sentido que todo aquello que podemos hacer con 

dplyr lo podríamos hacer con la sintaxis básica de R  

Una importante contribución del paquete dplyr es que proporciona una "gramática" 

(particularmente verbos) para la manipulación y operaciones con data frames. Con esta 

gramática podemos comunicar mediante nuestro código que es lo que estamos haciendo 

en los data frames a otras personas (asumiendo que conozcan la gramática). Esto es muy 

útil, ya que proporciona una abstracción que anteriormente no existía. Por último, cabe 

destacar que las funciones del paquete dplyr son muy rápidas, puesto que están 

implementadas con el lenguaje C++. (p. 46) 

- LA GRAMÁTICA DE dplyr 

Algunas de los principales "verbos" del paquete dplyr son: 

• select: devuelve un conjunto de columnas 

• filter: devuelve un conjunto de filas según una o varias condiciones lógicas 

• arrange: reordena filas de un data frame 

• rename: renombra variables en una data frame 
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• mutate: añade nuevas variables/columnas o transforma variables existentes 

• summarise/summarize: genera resúmenes estadísticos de diferentes variables en 

el data frame, posiblemente con strata 

• _%>% : el operador "pipe" es usado para conectar múltiples acciones en una única 

"pipeline" (tubería) 

2.2.3.5.SCRIPT 

El script, menciona (Jimenéz, 2017) que es un lenguaje de programación que ejecuta 

diversas funciones en el interior de un programa de computador que en la presente 

investigación será R Studio, el script contiene instrucciones, escritas en códigos de 

programación.  

Los scripts se encargan de cumplir las siguientes funciones: 

• Combinar componentes 

• Interactuar con el sistema operativo o con el usuario 

• Controlar un determinado programa o aplicación 

• Configurar o instalar sistemas operacionales, especialmente en los juegos, se usa 

para controlar las acciones de los personajes 

2.2.3.6.¿POR QUÉ R ES MEJOR QUE EXCEL? 

Según (Psicología de Datos, 2014) se resaltan los siguientes puntos de diferencia: 

• Manipulación de datos: R te permite manipular (seleccionar, recodifica, recuperar) 

datos muy rápidamente. Algunos paquetes de R han sido diseñados para ello 

especialmente, como plyr. Por lo general, la mayoría del tiempo dedicado a un 

proyecto de análisis se disipa antes de los análisis, específicamente en la preparación 

de los datos. R es mucho más hábil y eficiente en la preparación de datos que Excel. 
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• Automatización:   R utiliza un lenguaje de script en lugar de una interfaz gráfica de 

usuario, por lo que es mucho más fácil de automatizar cosas en R que en Excel. Esto 

le puede ahorrar un montón de tiempo, especialmente cuando tiene que volver a 

ejecutar el mismo análisis varias veces. 

• Cálculo rápido:  Debido a la automatización proporcionada por R, muchas 

operaciones son mucho más rápidas para realizar en R de Excel. 

• Lectura de datos:  R puede leer prácticamente cualquier tipo de datos (.txt, .csv, 

.dat, etc). También hay paquetes de R específicamente diseñados para leer archivos 

JSON, SPSS, Excel, SAS, STATA. E incluso se puede usar los datos de cualquier 

sitio web y ejecutar consultas SQL. 

• Organización de Proyectos: En Excel, los proyectos se organizan a menudo en 

diferentes pestañas del mismo libro. Esto puede hacer que los archivos de Excel sean 

lentos, torpes y difíciles a la hora de trabajar con ellos. Es más fácil mantener un 

proyecto organizado cuando se trata de R porque las diferentes tareas o sub-proyectos 

se pueden guardar en archivos separados almacenados en la misma carpeta y unidos 

entre sí en un mismo proyecto con RStudio.  

• Compatibilidad con grandes conjuntos de datos:  Excel tiene restricciones para el 

tamaño pueden tener sus datos. Y aún en el caso de tus datos no superen este tamaño 

máximo, Excel suele ser lento con grandes conjuntos de datos (sobre todo después 

de añadir pestañas, fórmulas y referencias). R es compatible con los datos de mayor 

tamaño, y puede soportar grandes volúmenes de datos con paquetes como Hadoop. 

• Replicabilidad: R tiene características que hacen mucho más fácil replicar los 

resultados de su análisis; algo que es importante para la detección de errores. En 

primer lugar, es fácil de agregar comentarios a las secuencias de comandos para que 

quede claro lo que estás haciendo. Comentar tu código es crucial, y puede servir 
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como una “traducción” para alguien más que lo vea en el futuro o incluso ¡como un 

recordatorio de lo que hiciste hace 6 meses! Por contra, es difícil documentar los 

pasos que has hecho en Excel. En segundo lugar, los datos y el análisis permanecen 

separados en R, lo que permite ver la progresión lógica. En Excel, sin embargo, los 

datos y las fórmulas están juntos, y puede ser difícil de seguir los pasos que dio el 

analista de los datos. En tercer lugar, se puede utilizar el control de versiones con git 

a) para realizar un seguimiento (y revertir) los cambios que realicen en el tiempo y 

b) para compartir sus scripts con otros y colaborar en proyectos como una 

comunidad. Tener más personas que examinan tu trabajo puede ayudar a encontrar y 

corregir errores, y hacer mejoras importantes. Los archivos de Excel son archivos 

binarios, por lo que no se pueden registrar cambios de esta manera. 

• Precisión:  Los investigadores han demostrado que Excel y otras hojas de cálculo 

muestran inexactitudes importantes para análisis básicos como la regresión lineal. R 

fue diseñado específicamente para hacer análisis estadístico, por lo que es más 

preciso y exacto para el análisis de datos. 

• Corrección de errores:  Debido R utiliza secuencias de comandos en lugar de “hacer 

clic” y permite comentarios y control de versiones, se puede ver un historial de las 

acciones realizadas para lograr cada resultado. Esto hace que sea más fácil encontrar 

y solucionar errores. En Excel, sin embargo, los errores se pueden ocultar en las 

fórmulas de cualquier celdilla y allí pueden ser difíciles de encontrar. Los errores de 

las hojas de cálculo han conducido han sido ampliamente publicitadas, incluyendo 

cosas como pérdidas financieras desastrosas, políticas gubernamentales erróneas y 

prescripción drogas equivocadas en pacientes de cáncer. Seamos justos: los seres 

humanos cometen errores; es más, los errores en el análisis de datos son inevitables, 
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ya sea con hojas de cálculo o con el código R. Pero la conclusión lógica es que si es 

más fácil encontrar y corregir estos errores en R que en Excel, R es una mejor opción. 

• Es gratuito:  La herramienta R es gratuita por ser software libre.  

• Es código abierto: A diferencia de Excel y otros paquetes estadísticos que se utilizan 

en análisis de datos, R no es una caja negra. Puedes examinar el código para cualquier 

función o cálculo que se realiza. De hecho, puedes incluso modificar y mejorar estas 

funciones cambiando el código. 

• Estadística avanzada: R tiene muchas más (y más avanzadas) capacidades 

estadísticas que Excel. También es más rápido y flexible. Parte de las capacidades 

avanzadas de R se deben al punto anterior: R es código abierto y eso ha favorecido 

que muchos usuarios hayan contribuido para realizar funciones especializadas. 

• Capacidades avanzadas de gráficos. Se puede crear gráficos chulísimos utilizando 

tanto el paquete básico de R como lattice o ggplot. A la gente le gusta ver los datos 

y R proporciona algunas de las herramientas para la creación de visualizaciones más 

bonitas del mercado. 

• Multiplataforma:  Puede utilizar R en Windows, Mac, Linux y Unix. 

2.2.4. PROCESOS DE ADMISION A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL 

ALTIPLANO 

Los procesos de admisión a la Universidad Nacional del Altiplano comprenden el 

conjunto de pruebas que deben rendir los postulantes para obtener una vacante en alguna 

de las Escuelas Profesionales que están divididas entre Ingenierías, Biomédicas y 

Sociales, los mencionados procesos de admisión se encuentran organizados en dos 

modalidades:  

• Examen Ordinario, que comprende: Examen General de Admisión y Centro 

Preuniversitario (CEPREUNA) 
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• Examen Extraordinario, que comprende alumnos de: Primeros Puestos, traslados 

externos, traslados internos, titulados o graduados y deportistas calificados. 

Durante el año 2017 se tuvo un total de 35541 postulantes en los 8 procesos de 

admisión a la Universidad Nacional del Altiplano, de los que 2324 fueron postulantes a 

la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas y un total de 173 

ingresantes en modalidad general; esta información que se detalla en la siguiente tabla:  

Tabla 2.1: Cantidad de ingresantes a la FIMEES en procesos de admisión 2017 

N° PROCESO DE ADMISIÓN 
CANTIDAD DE 

POSTULANTES 

CANTIDAD DE 

INGRESANTES 

1 Examen Extraordinario 2017 3 
0 

2 
Examen CEPREUNA Marzo 

2017 
241 

45 

3 Examen General Mayo 2017 523 64 

4 
Examen CEPREUNA Junio 

2017 
199 

45 

5 Examen General Agosto 2017 599 57 

6 
Examen CEPREUNA 

Setiembre 2017 
113 

45 

7 
Examen CEPREUNA 

Diciembre 2017 
134 

45 

8 
Examen General Diciembre 

2017 
512 

52 

TOTAL DE POSTULANTES 2324 353 

Fuente: Comisión Central de Admisión - UNA Puno 

2.2.5. PERFIL DEL INGRESANTE A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL 

ALTIPLANO 

El perfil del ingresante es el conjunto de características, necesidades y 

expectativas que un estudiante registra en el momento de su inserción en el nivel 
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superior, constituyéndose como un aporte en la toma de decisiones institucionales y 

curriculares de la universidad.  

El perfil del ingresante al área de ciencias de la ingeniería de la Universidad 

Nacional del Altiplano considera los criterios de aptitudes, conocimientos de las 

asignaturas cursadas en los estudios básicos y actitudes conforme a lo aprobado 

mediante la Resolución Rectoral Nº 3231-2014-R-UNA adjuntado en el Anexo 1 y 

también descrito en el prospecto de admisión del examen general mayo -2017.  

Tabla 2.2: Perfil del ingresante al área de ciencias de la ingeniería 

CRITERIOS PERFIL DEL INGRESANTE 

A
P

T
IT

U
D

E
S

 

RAZONAMIENTO 

MATEMÁTICO 

• Resuelve problemas de razonamiento 

lógico, planteo de ecuaciones, edades, 

móviles, cronometría, fracciones y 

comparación de magnitudes, operaciones 

matemáticas, sucesiones, series, topología 

y conteo de figuras, análisis combinatorio, 

cálculo de probabilidades, razonamiento 

geométrico, perímetros y áreas de 

regiones sombreadas. 

RAZONAMIENTO 

VERBAL 

• Aplica estrategias metodológicas de 

razonamiento verbal en el contexto de las 

ciencias de la ingeniería.  

• Posee dominio verbal en el idioma 

español, respecto a ciencias de  ingeniería. 

• Analiza e interpreta signos lingüísticos 

con propósitos definidos.   

• Comprende textos escritos del área de las 

ciencias de la ingeniería en el marco de los 

niveles: literal, inferencial y crítico. 

• Produce textos escritos en función al 

bloque comunicativo textual.  
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Tabla 2.2: Perfil del ingresante al área de ciencias de la ingeniería 

 

 

 

 

CONOCIMIENTOS 

DE LAS 

ASIGNATURAS 

CURSADAS EN LOS 

ESTUDIOS BÁSICOS 

• Produce textos escritos en función al bloque 

comunicativo textual.  

• Comprende textos orales y escritos. 

• Utiliza adecuadamente la lengua en todos sus 

niveles 

•  Razona y demuestra proposiciones 

matemáticas. 

• Representa, analiza e interpreta datos 

matemáticos contextualizados.  

• Resuelve problemas matemáticos 

contextualizados.  

• Interpreta la información de la ciencia, 

tecnología y ambiente. 

• Resuelve problemas de la ciencia, tecnología y 

ambiente.  

• Interpreta información del espacio geográfico. 

• Emite juicios críticos del contexto histórico y 

cultural regional y nacional. 

• Expresa concepciones respecto al ejercicio de la 

ciudadanía y de la cultura cívica.  

ACTITUDES 

• Demuestra interés por las actividades afines a la 

ingeniería 

• Valora la información sobre ciencia, y 

tecnología y ambiente 

• Relieva el control en la ejecución de obras de 

ingeniería. 

• Demuestra estabilidad emocional.  

Fuente: Universidad Nacional del Altiplano 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43 

 

2.3.GLOSARIO DE TÉRMINOS BÁSICOS 

▪ Análisis de Datos: Es un proceso que consiste en inspeccionar, limpiar y 

transformar datos con el objetivo de resaltar información útil, lo que sugiere 

conclusiones, y apoyo en la toma de decisiones (Aguilar, 2013).  

▪ Data Mining: Es el proceso de extracción de información predecible que se 

encuentra en grandes bases de datos (Gallardo, 2009), 

▪ R : Es un entorno y lenguaje de programación interpretado con un enfoque al 

análisis estadístico. (Santana, 2014 ) 

• Script: Es un lenguaje de programación que ejecuta diversas funciones en el 

interior de un programa de computador.  (Jimenéz, 2017) 

▪ Dplyr: Es un paquete de Rstudio que proporciona una gramática para la 

manipulación y operaciones con data frames. (Sánchez, 2017) 

▪ Ggplot2: Es un paquete de Rstudio que sirve para la visualización de datos con 

una mejor presentación gráfica. (Wickham, 2010) 

▪ CRAN: Es una red de servidores ftp y web de todo el mundo que almacena 

versiones idénticas y actualizadas de código y documentación para R.  (R-

Foundation, 2018) 

▪ MapReduce: Es un framework que proporciona un sistema de procesamiento de 

datos paralelo y distribuido. (Larose, 2016) 

▪ NoSQL: Es una amplia clase de sistemas de gestión de bases de datos, son un 

enfoque hacia la gestión de datos y el diseño de base de datos que es útil para 

grandes conjuntos de datos distribuidos. (Aguilar, 2013) 
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CAPÍTULO III 

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1.METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

La presente tesis, de acuerdo a las características de los objetivos y formulación de 

la investigación, encuadra dentro del enfoque cuantitativo, debido a que pretende 

analizar el nivel porcentual de cumplimiento haciendo uso de R y se ubica en una 

investigación a nivel descriptivo que especifica características importantes del 

fenómeno sometido a análisis.  

3.2.DISEÑO DE INVESTIGACIÓN  

Esta investigación corresponde a una investigación descriptiva donde siempre se 

obtendrán resultados estadísticos, descritos respecto al problema de la investigación. 

(Shuttleworth, 2018)  

Con respecto a las características evaluadas, se confeccionaron gráficos 

estadísticos descriptivos con distribución de frecuencias en valores absolutos y 

relativos de cada materia evaluada en el examen de Admisión a los postulantes en el 

área de ingenierías.  

3.3.POBLACIÓN Y MUESTRA  

3.3.1. POBLACIÓN  

La población de estudio considerada para la investigación está constituida por 

todos los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica 

y Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano durante el año 2017, que en 

total son 173 ingresantes a las 3 escuelas profesionales Facultad de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas, en la modalidad general de ingreso 

convocadas por la Comisión Central de Admisión acorde a la Resolución Rectoral 

N° 1334-2017-R-UNA que aprobó el Reglamento de Admisión del año 2017.  
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Tabla 3.1: Cantidad de ingresantes en modalidad ordinaria- examen general 

 
Examen modalidad Fecha 

Total de ingresantes 

FIMEES 

1 General 21 – 05 – 2017 173 

2 General 06 – 08 - 2017 168 

3 General 03 – 12 - 2017 170 

FUENTE: Comisión Central de Admisión – UNA Puno 

3.3.2. MUESTRA 

En este caso la población es finita y se tiene acceso a la información necesaria 

para el análisis de datos con R de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas de la Universidad Nacional del 

Altiplano, se usó el muestreo no probabilístico y se ha considerado para el análisis 

de datos la información de los ingresantes del Examen General del 21 de mayo 

del 2017 a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas.  

3.3.3. SISTEMA DE VARIABLES 

VARIABLE INDEPENDIENTE 

- Análisis de datos con R. 

VARIABLE DEPENDIENTE 

- Cálculo del Nivel de cumplimiento del perfil del ingresante a la Universidad 

Nacional del Altiplano.  
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3.3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES 

Tabla 3.2: Operacionalización de variables 

ANÁLISIS DE DATOS CON R PARA DETERMINAR EL NIVEL DE 

CUMPLIMIENTO DEL PERFIL DEL INGRESANTE A LA 

FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA, 

ELECTRÓNICA Y SISTEMAS DE LA UNA - PUNO, 2017  

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO 

Variable 

Independiente: 

Análisis de datos 

con R  

Comprensión del 

negocio 

Establecimiento de 

los objetivos del 

negocio 

Análisis perceptual  

Evaluación de la 

situación  Análisis perceptual 

Establecimiento de 

los objetivos de la 

minería de datos  
Lista de tareas 

Comprensión de 

los datos 

Recopilación inicial 

de datos 

Solicitud de 

información a 

CCA-UNA PUNO 

Descripción de los 

datos Redacción  

Verificación de 

calidad de datos 

Prueba comparativa 

en R 

Preparación de 

los datos 

Selección de los 

datos 
Selección simple  

Limpieza de datos Lenguaje R 

Construcción de 

datos 
Lenguaje R 

Integración de datos Lenguaje R 

Formateo de datos Lenguaje R 

Modelado 
Selección de la 

técnica de modelado 
Tabla valorativa 
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Tabla 3.2: Operacionalización de variables 

 

 

Diseño de la 

evaluación 
Tabla valorativa 

Construcción del 

modelo 
Tabla valorativa 

Evaluación del 

modelo 
Descripción 

Evaluación 
Establecimiento de 

pasos  

Evaluación de 

resultados  

Despliegue 

Generación de 

informe final 

Revisión de 

informe  

Análisis del 

proyecto 

Revisión del 

proyecto 

 

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO 

 

Variable 

Dependiente: 

Cálculo del nivel 

de cumplimiento 

del perfil del 

ingresante a la 

Universidad 

Nacional del 

Altiplano, 2017. 

Aptitudes  Resolución de 

problemas de 

razonamiento 

matemático y 

razonamiento 

verbal  

Resumen grafico 

en Histograma    

Densidad de kernel 

de las áreas de 

razonamiento 

matemático y 

verbal 

Conocimientos 

de las asignaturas 

cursadas en los 

estudios básicos 

Comprensión de 

textos orales y 

escritos  

Densidad de 

Kernel de las áreas 

de comunicación, 

literatura, 

educación cívica, 

economía, historia, 

geografía 
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Tabla 3.2: Operacionalización de variables 

   psicología y 

filosofía, biología   

Razonamiento y 

demostración 

Densidad de Kernel 

de las áreas de 

matemática I, 

matemática II, 

física y química 

Resolución de 

problemas 

Densidad de Kernel 

de las áreas de 

matemática I, 

matemática II  

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4.METODOLOGÍA DE IMPLEMENTACIÓN 

La metodología aplicada en la presente investigación es CRISP-DM por ser la que 

mejor se adecua al contexto planteado inicialmente de determinar en qué medida se 

cumplen los requisitos establecidos en el perfil del estudiante al área de ciencias de la 

ingeniería por parte de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas.  

3.4.1. METODOLOGÍA CRISP-DM 

CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for Data Mining), es un modelo de 

proceso de minería de datos que describe una manera en la que los expertos en esta 

materia abordan el problema.  

Según (Gallardo, 2009) CRISP-DM es la guía de referencia más ampliamente 

utilizada en el desarrollo de proyectos de Data Mining, está dividida en 4 niveles de 

abstracción organizados de forma jerárquica en tareas que van desde el nivel más 
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general, hasta los casos más específicos y organiza el desarrollo de un proyecto de 

Data Mining, en una serie de seis fases.  

Figura 3.1: Fases de CRISP-DM 

 
               Elaborado por el equipo de trabajo 

3.4.1.1. PRIMERA FASE: COMPRENSIÓN DEL NEGOCIO O PROBLEMA 

Según (Gallardo, 2009), es probablemente la más importante y aglutina las 

tareas de comprensión de los objetivos y requisitos del proyecto desde una 

perspectiva empresarial o institucional, con el fin de convertirlos en objetivos 

técnicos y en un plan de proyecto. Sin lograr comprender dichos objetivos, 

ningún algoritmo por muy sofisticado que sea, permitirá obtener resultados 

fiables. Para obtener el mejor provecho de Data Mining, es necesario entender 

de la manera más completa el problema que se desea resolver, esto permitirá 

recolectar los datos correctos e interpretar correctamente los resultados.  

En esta fase, es muy importante la capacidad de poder convertir el 

conocimiento adquirido del negocio, en un problema de Data Mining y en un 

plan preliminar cuya meta sea el alcanzar los objetivos del negocio. Una 
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descripción de cada una de las principales tareas que componen esta fase es la 

siguiente: 

- Determinar los objetivos del negocio. Esta es la primera tarea a desarrollar y tiene 

como metas, determinar cuál es el problema que se desea resolver, por qué la 

necesidad de utilizar Data Mining y definir los criterios de éxito. Los problemas 

pueden ser diversos como por ejemplo, detectar fraude en el uso de tarjetas de 

crédito, detección de intentos de ingreso indebido a un sistema, asegurar el éxito de 

una determinada campaña publicitaria, etc. En cuanto a los criterios de éxito, estos 

pueden ser de tipo cualitativo, en cuyo caso un experto en el área de dominio, 

califica el resultado del proceso de DM, o de tipo cuantitativo, por ejemplo, el 

número de detecciones de fraude o la respuesta de clientes ante una campaña 

publicitaria. 

- Evaluación de la situación. En esta tarea se debe calificar el estado de la situación 

antes de iniciar el proceso de DM, considerando aspectos tales como: ¿cuál es el 

conocimiento previo disponible acerca del problema?, ¿se cuenta con la cantidad 

de datos requerida para resolver el problema?, ¿cuál es la relación coste beneficio 

de la aplicación de DM?, etc. En esta fase se definen los requisitos del problema, 

tanto en términos de negocio como en términos de Data Mining.  

- Determinación de los objetivos de DM. Esta tarea tiene como objetivo representar 

los objetivos del negocio en términos de las metas del proyecto de DM, como, por 

ejemplo, si el objetivo del negocio es el desarrollo de una campaña publicitaria para 

incrementar la asignación de créditos hipotecarios, la meta de DM será, por 

ejemplo, determinar el perfil de los clientes respecto de su capacidad de 

endeudamiento. Producción de un plan del proyecto. Finalmente, esta última tarea 
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de la primera fase de CRISP-DM, tiene como meta desarrollar un plan para el 

proyecto, que describa los pasos a seguir y las técnicas a emplear en cada paso. 

-  

3.4.1.2. SEGUNDA FASE: COMPRENSIÓN DE LOS DATOS 

Según (Gallardo, 2009), comprende la recolección inicial de datos, con el objetivo de 

establecer un primer contacto con el problema, familiarizándose con ellos, identificar su 

calidad y establecer las relaciones más evidentes que permitan definir las primeras hipó 

tesis. Esta fase junto a las próximas dos fases, son las que demandan el mayor esfuerzo y 

tiempo en un proyecto de DM.  

Por lo general si la organización cuenta con una base de datos corporativa, es deseable 

crear una nueva base de datos ad-hoc al proyecto de DM, pues durante el desarrollo del 

proyecto, es posible que se generen frecuentes y abundantes accesos a la base de datos a 

objeto de realizar consultas y probablemente modificaciones, lo cual podría generar 

muchos problemas. Las principales tareas a desarrollar en esta fase del proceso son:  

- Recolección de datos iniciales. La primera tarea en esta segunda fase del proceso de 

CRISP-DM, es la recolección de los datos iniciales y su adecuación para el futuro 

procesamiento. Esta tarea tiene como objetivo, elaborar informes con una lista de los 

datos adquiridos, su localización, las técnicas utilizadas en su recolección y los problemas 

y soluciones inherentes a este proceso.  

- Descripción de los datos. Después de adquiridos los datos iniciales, estos deben ser 

descritos. Este proceso involucra establecer volúmenes de datos (número de registros y 

campos por registro), su identificación, el significado de cada campo y la descripción del 

formato inicial.  

- Exploración de datos. A continuación, se procede a su exploración, cuyo fin es encontrar 

una estructura general para los datos. Esto involucra la aplicación de pruebas estadísticas 
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básicas, que revelen propiedades en los datos recién adquiridos, se crean tablas de 

frecuencia y se construyen gráficos de distribución. La salida de esta tarea es un informe 

de exploración de los datos.   

- Verificación de la calidad de los datos. En esta tarea, se efectúan verificaciones sobre 

los datos, para determinar la consistencia de los valores individuales de los campos, la 

cantidad y distribución de los valores nulos, y para encontrar valores fuera de rango, los 

cuales pueden constituirse en ruido para el proceso. La idea en este punto, es asegurar la 

completitud y corrección de los datos. 

3.4.1.3. TERCERA FASE: PREPARACIÓN DE LOS DATOS 

Según (Gallardo, 2009), en esta fase y una vez efectuada la recolección inicial de datos, 

se procede a su preparación para adaptarlos a las técnicas de Data Mining que se utilicen 

posteriormente, tales como técnicas de visualización de datos, de búsqueda de relaciones 

entre variables u otras medidas para exploración de los datos. La preparación de datos 

incluye las tareas generales de selección de datos a los que se va a aplicar una determinada 

técnica de modelado, limpieza de datos, generación de variables adicionales, integración 

de diferentes orígenes de datos y cambios de formato. Está constituida por las siguientes 

tareas: 

- Estructuración de los datos. Esta tarea incluye las operaciones de preparación de los 

datos tales como la generación de nuevos atributos a partir de atributos ya existentes, 

integración de nuevos registros o transformación de valores para atributos existentes. 

- Integración de los datos. La integración de los datos, involucra la creación de nuevas 

estructuras, a partir de los datos seleccionados, por ejemplo, generación de nuevos 

campos a partir de otros existentes, creación de nuevos registros, fusión de tablas 

campos o nuevas tablas donde se resumen características de múltiples registros o de 

otros campos en nuevas tablas de resumen.  
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- Formateo de los datos. Esta tarea consiste principalmente, en la realización de 

transformaciones sintácticas de los datos sin modificar su significado, esto, con la idea 

de permitir o facilitar el empleo de alguna técnica de DM en particular, como por 

ejemplo la reordenación de los campos y/o registros de la tabla o el ajuste de los valores 

de los campos a las limitaciones de las herramientas de modelación (eliminar comas, 

tabuladores, caracteres especiales, máximos y mínimos para las cadenas de caracteres, 

etc.). 

3.4.1.4. CUARTA FASE: MODELADO 

Según (Gallardo, 2009), en esta fase de CRISP-DM, se seleccionan las técnicas de 

modelado más apropiadas para el proyecto de Data Mining específico. Las técnicas a 

utilizar en esta fase se eligen en función de los siguientes criterios:  

- Ser apropiada al problema. 

- Disponer de datos adecuados.  

- Cumplir los requisitos del problema.  

- Tiempo adecuado para obtener un modelo.  

- Conocimiento de la técnica. 

3.4.1.5. QUINTA FASE: EVALUACIÓN  

Según (Gallardo, 2009), en esta fase se evalúa el modelo, teniendo en cuenta el 

cumplimiento de los criterios de éxito del problema. Debe considerarse, además, que la 

fiabilidad calculada para el modelo se aplica solamente para los datos sobre los que se 

realizó el análisis. Es preciso revisar el proceso, teniendo en cuenta los resultados 

obtenidos, para poder repetir algún paso anterior, en el que se haya posiblemente 

cometido algún error. Las tareas involucradas en esta fase del proceso son las siguientes: 

- Evaluación de los resultados: En los pasos de evaluación anteriores, se trataron 

factores tales como la exactitud y generalidad del modelo generado. Esta tarea 
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involucra la evaluación del modelo en relación a los objetivos del negocio y busca 

determinar si hay alguna razón de negocio para la cual, el modelo sea deficiente, o si 

es aconsejable probar el modelo, en un problema real si el tiempo y restricciones lo 

permiten. 

- Determinación de futuras fases: Si se ha determinado que las fases hasta este 

momento han generado resultados satisfactorios, podría pasarse a la fase siguiente, 

en caso contrario podría decidirse por otra iteración desde la fase de preparación de 

datos o de modelación con otros parámetros 

3.4.1.6. SEXTA FASE: IMPLANTACIÓN  

Según (Gallardo, 2009), generalmente un proyecto de Data Mining no concluye en la 

implantación del modelo, pues se deben documentar y presentar los resultados de manera 

comprensible para el usuario, con el objetivo de lograr un incremento del conocimiento. 

Por otra parte, en la fase de explotación se debe asegurar el mantenimiento de la 

aplicación y la posible difusión de los resultados. Las tareas que se ejecutan en esta fase 

son las siguientes:  

▪ Plan de implementación: Para implementar el resultado de DM en la organización, 

esta tarea toma los resultados de la evaluación y concluye una estrategia para su 

implementación. 

▪ Informe Final: Es la conclusión del proyecto de DM realizado. Dependiendo del 

plan de implementación, este informe puede ser sólo un resumen de los puntos 

importantes del proyecto y la experiencia lograda o puede ser una presentación final 

que incluya y explique los resultados logrados con el proyecto. 

▪ Revisión del proyecto: En este punto se evalúa qué fue lo correcto y qué lo 

incorrecto, qué es lo que se hizo bien y qué es lo que se requiere mejora 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1.APLICACIÓN DE LA METODOLOGÍA CRISP-DM 

En la presente investigación se aplicó la metodología CRISP – DM para realizar el 

análisis de los datos de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas.  

A continuación, se detallan las seis fases de la metodología CRISP – DM de acuerdo 

a lo descrito en marco teórico de la presente tesis:  

4.1.1. COMPRENSIÓN DEL NEGOCIO  

4.1.1.1.DETERMINAR LOS OBJETIVOS DEL NEGOCIO  

El objetivo del análisis de datos que se va a realizar en este proyecto es establecer 

los niveles de rendimiento académico de lo más fiables posible a partir de los datos 

que se disponen de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas. 

Contexto 

La presente investigación se desarrolla en la Universidad Nacional del Altiplano. En 

referencia a la situación de negocio, en la organización al principio de este proyecto se 

cuenta con una base de datos de postulantes e ingresantes a la Facultad de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas en los diversos procesos de admisión 

convocados por la Comisión Central de Admisión CCA-UNA y específicamente se tiene 

la clave de respuestas referencial del examen general del 21 de mayo del 2017. Sin 

embargo, no existe ningún estudio en profundidad sobre el nivel del rendimiento 

académico de los de los estudiantes ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica 
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Eléctrica, Electrónica y Sistemas de los que se puedan sacar conclusiones o patrones para 

hacer predicciones sobre los futuros ingresantes.  

Objetivos del negocio 

El objetivo es realizar un análisis de datos que permita determinar el nivel de 

cumplimiento del perfil del ingresante a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano.  

La información obtenida del análisis puede ser útil para mejorar la toma de decisiones en 

la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas, tanto en los cursos 

de nivelación para los ingresantes como en la malla curricular de las carreras.  

Criterios de éxito 

Se considera como criterio de éxito, el obtener información del nivel de cumplimiento 

del perfil del ingresante a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas, esta información debe estar detallada en las 14 áreas del examen 

porcentualmente para así ser una herramienta en la toma de decisiones.  

4.1.1.2.EVALUACIÓN DE LA SITUACIÓN 

Se tiene una base de datos referencial en la que se tiene información respecto de los 

nombres, código para la prueba, tipo de prueba, y claves de respuesta en un examen de 

admisión en modalidad general, vale decir que son 14 áreas evaluadas en dicha prueba 

por lo que en total se tienen 60 preguntas de conocimientos generales con respuestas 

únicas y 15 de actitudinales evaluadas según escala de Likert.  

Inventario de recursos 

Se dispone del software R y el entorno de trabajo R Studio de uso libre, para realizar 

el análisis de datos de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas en forma general. Los datos de postulantes e ingresantes son en 

un total de 2300 estudiantes, todos ellos organizados y adecuados para el análisis de datos.  
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Requisitos, supuestos y restricciones 

Las restricciones a la información de los postulantes e ingresantes a la Facultad de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas abarcan los nombres y datos 

personales, mas no en las posibles claves de respuestas, razón por la que se optó por 

utilizar datos relacionados únicamente a información pública.  

Costos y beneficios  

La información de esta investigación no supone ningún costo adicional a la 

Universidad ya que estos datos corresponden a la misma por pertenecer a la información 

del proceso de admisión de mayo del 2017.  

Frente a los beneficios, ésta no genera ningún tipo de beneficio económico, el único 

beneficio es lograr obtener información que posiblemente contribuya a mejorar la toma 

de decisiones respecto a la situación de los ingresantes en la Facultad de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas.   

4.1.1.3.DETERMINAR LOS OBJETIVOS DE LA MINERÍA DE DATOS 

Los objetivos en términos de minería de datos son: 

- Organizar los datos del desempeño académico de los ingresantes a las escuelas 

profesionales de la facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas. 

- Procesar los datos del desempeño académico de los ingresantes a las escuelas 

profesionales de la facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas.    

- Determinar el nivel de cumplimiento del perfil del ingresante a la facultad de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas.  
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4.1.1.4.REALIZAR EL PLAN DEL PROYECTO 

Para cumplir con los objetivos y tener una mejor organización se dividió el proyecto en 

5 etapas:  

1. Organización de información 

2. Preparación de datos 

3. Elección y aplicación de técnicas de modelado 

4. Análisis de datos  

5. Interpretación de resultados. 

4.1.1.5.EVALUACIÓN INICIAL DE HERRAMIENTAS Y TÉCNICAS 

En la presente investigación, las herramientas son los paquetes ggplot2 y dplyr en 

el entorno Rstudio y las técnicas que se van a emplear para la extracción de 

conocimiento son: el agrupamiento, densidad de kernel y reglas de asociación. 

4.1.2. COMPRENSIÓN DE LOS DATOS 

En esta segunda fase de la metodología CRISP-DM se realiza la recolección 

inicial de los datos para poder establecer un primer contacto con el problema, 

familiarizarse con los datos y averiguar su calidad, así como identificar las relaciones 

más evidentes.  

4.1.2.1.RECOLECTAR LOS DATOS INICIALES 

Los datos utilizados en la presente investigación son datos referentes a 

ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas 

en el examen general del 21 de mayo del 2017 que incluyen información personal 

sobre ellos como nombres, apellidos, puntajes, DNI y contenido de tarjeta de 

respuestas, divididos en dos grupos, el primero de ellos contiene los datos de 

identificación de los postulantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas en el segundo grupo de información se tienen los datos 
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relacionados a las tarjetas de respuestas de los ingresantes, este último ha sido 

generado a partir de los datos reales de acceso público en la Comisión Central de 

Admisión y Oficina de Tecnologías de la Información de la Universidad Nacional 

del Altiplano. A continuación, listamos datos adquiridos:  

- DNI y Datos de Identificación 

- Escuela Profesional 

- Puntaje e ingreso  

- Código  

- Serie 

- Maq y Nro 

- Tipo de prueba 

- Respuestas  
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4.1.2.2.EXPLORACIÓN DE DATOS 

Una vez que se han descrito los datos, se procede a explorarlos, esto implica aplicar 

pruebas estadísticas básicas que revelarán propiedades de los datos, y crear tablas de 

frecuencia y gráficos de distribución de los datos. Este parte de la metodología sirve 

principalmente para determinar la consistencia y completitud de los datos. Se 

realizaron las primeras consultas para importar los datos y hacer la clasificación 

posterior en R Studio tal como sigue:   

rm(list=ls())#limpiar tablas, variables, etc. 

library(ggplot2) 

library(dplyr) 

#library(extrafont) 

##### Importar datos  

lecturar <- read.csv("D:/_Tesis 

R/Data_Postulantes_2017_2.csv",header = T) 

preguntas <- read.csv("D:/_Tesis R/Cont_Preguntas.csv",header = 

T) 

Nom.preguntas <- read.csv("D:/_Tesis R/Cont_Preguntas.csv") 

Areasread <- read.csv("D:/_Tesis R/Areas.csv") 

#Clasificar estudiantes que ingresaron 

ingresantes <- subset(lecturar,Ingreso=="SI") 

#Clasificar estudiantes con sus respectivas respuestas del 

examen 

ingresantesFIMEES<-ingresantes[,c(6,90:164)] 

Figura 4.1: Prueba de exploración de datos  

Elaborado por el equipo de trabajo 
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La figura 4.1 muestra el entorno de desarrollo RStudio en el que se realizó la lectura 

de los datos iniciales de prueba y se clasificó con sus respectivas respuestas del 

examen.  

4.1.2.3.VERIFICAR LA CALIDAD DE LOS DATOS 

Después de hacer la exploración inicial de los datos se puede afirmar que estos son 

completos. Los datos cubren los casos requeridos para la obtención de los resultados 

necesarios para poder cumplir los objetivos del proyecto. Los datos no contienen 

errores, tampoco se encuentran valores fuera de rango, ya que los datos son 

controlados desde el mismo programa, por lo que no hay riesgo de ruido en el proceso 

de la minería de datos. En cuanto a los valores nulos se les asigna un valor de 2 puntos 

adicionales de acuerdo Reglamento General de Admisión 2017 que está en el Anexo 

2. En esta tabla hay un gran número de campos con valor nulo, concretamente en los 

campos que se refieren a los que no marcaron y los que marcaron de forma incorrecta, 

ya que si uno marca incorrectamente la respuesta en la tarjeta de respuestas el puntaje 

de los mismo sería nulo.   

#Clasificar por carreras 

ing.sis=subset(ingresantesFIMEES,Escuela_Profesional=="Ingenie

ría de Sistemas") 

ing.mec=subset(ingresantesFIMEES,Escuela_Profesional=="Ingenie

ría Mecánica Eléctrica") 

ing.elc=subset(ingresantesFIMEES,Escuela_Profesional=="Ingenie

ría Electrónica") 

######crear tabla con nombre de las carreras para resumen 

Carrera <- c("Ingeniería Mecánica Eléctrica","Ingeniería 

Mecánica Eléctrica","Ingeniería Mecánica Eléctrica", 

             "Ingeniería Electrónica","Ingeniería 

Electrónica","Ingeniería Electrónica", 

             "Ingeniería de Sistemas","Ingeniería de 

Sistemas","Ingeniería de Sistemas") 

#Crear columna  

Respuesta <- c("Correcta","Incorrecta","Sin 

marcar","Correcta","Incorrecta","Sin 

marcar","Correcta","Incorrecta","Sin marcar") 

#Convirtiendo los valores NA a 0 

ingresantesFIMEES [is.na(ingresantesFIMEES)]<-0 

#####SEPARACION DE DATOS PARA CREAR DENSIDAD 

for(i in 1:60) {  

  nad <- paste("colR", i, sep = "") 

  assign(nad,ingresantesFIMEES[,i+1]) 

} 
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4.1.3. PREPARACIÓN DE LOS DATOS 

En esta fase de la metodología se trata de preparar los datos para adecuarlos a las 

técnicas de minería de datos que se van a emplear sobre ellos. Esto implica seleccionar 

el subconjunto de datos que se va a utilizar, limpiarlos para mejorar su calidad, añadir 

nuevos datos a partir de los existentes y darles el formato requerido por la herramienta 

de modelado. 

4.1.3.1.SELECCIONAR LOS DATOS 

En términos de registros, se van a utilizar todos los registros dentro de cada columna 

que compone la base de datos, ya que al ser ésta una base de datos específicamente 

creada para este proyecto, el número de registros que se han insertado ha sido elegido a 

propósito. Sin embargo, hay campos dentro de estos registros que no son necesarios para 

el análisis de datos de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano, por lo que se puede 

prescindir de algunos de ellos. 

4.1.3.2.LIMPIAR LOS DATOS 

En la investigación se cuenta con una base de datos que contiene toda la información 

necesaria para poder cumplir los objetivos del análisis de datos del desempeño 

académico de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica 

y Sistemas, por lo tanto, estos datos son limpios y no hay necesidad de hacer una 

limpieza más profunda sobre ellos. 

Tampoco tenemos campos en los que falten valores, más allá de los valores nulos 

que aparecen cuando la información que se quiere representar no existe en caso de que 

los estudiantes no hayan marcado ninguna respuesta, y no se consideran como datos 

faltantes, sino de acuerdo al reglamento se les asigna un valor de 2 puntos extra en el 

puntaje.  
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MUESTRA DE PRIMERA LIMPIEZA DE DATOS 

Tabla 4.72: Respuestas para limpieza de datos 
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R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16 

E E B C A B E A B E C A A E A B 

A E B C A B E A B E A C A A E E 

E E B C B A E A B E A A A E A E 

A A B C A   B A C B A B C E B A 

E B B E E A D A A D C A A E A C 

C A C   B C C B A C A A A B A B 

B B C D A   D C A C   E A A A A 

E A B C A B E A A E A A A C E E 

C B C A C A C B D D C A C B A A 

Elaborado por el equipo de trabajo 

4.1.3.3.CONSTRUIR LOS DATOS 

En este apartado sólo se puede destacar la transformación del campo de respuestas 

en valores de 0,1 y en blanco dependiendo si la respuesta es correcta, incorrecta o sin 

marcar.  

##Bucle para procesar todas las respuestas correctas, 

incorrectas y nulas 

for(i in 1:60) {  

  nam <- paste("Resumen.R", i, sep = "") 

assign(nam,c(length(which(ing.mec[,i+1]==1)),length(whic

h(ing.mec[,i+1]==0)),sum(is.na(ing.mec[,i+1])),                

length(which(ing.elc[,i+1]==1)),length(which(ing.elc[,i+1]=

=0)),sum(is.na(ing.elc[,i+1])),              

length(which(ing.sis[,i+1]==1)),length(which(ing.sis[,i+1]=

=0)),sum(is.na(ing.sis[,i+1])))        

  ) } 

for(i in 1:60) {  

  nam <- paste("Porcentaje", i, sep = "") 

  

assign(nam,c(round(length(which(ing.mec[,i+1]==1))/nrow(ing

.mec)*100,2),round(length(which(ing.mec[,i+1]==0))/nrow(ing

.mec)*100,2),round(sum(is.na(ing.mec[,i+1]))/nrow(ing.mec)*

100,2),               

round(length(which(ing.elc[,i+1]==1))/nrow(ing.elc)*100,2),

round(length(which(ing.elc[,i+1]==0))/nrow(ing.elc)*100,2),

round(sum(is.na(ing.elc[,i+1]))/nrow(ing.elc)*100,2),                

round(length(which(ing.sis[,i+1]==1))/nrow(ing.sis)*100,2),

round(length(which(ing.sis[,i+1]==0))/nrow(ing.sis)*100,2),

round(sum(is.na(ing.sis[,i+1]))/nrow(ing.sis)*100,2)) 

           )  } 
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DATOS DE TARJETA DE RESPUESTAS 

Tabla 4.8: Construcción de datos 

M
at

e
m

át
ic

a 
1

 

M
at

e
m

át
ic

a 
1

 

M
at

e
m

át
ic

a 
1

 

M
at

e
m

át
ic

a 
1

 

M
at

e
m

át
ic

a 
2

 

M
at

e
m

át
ic

a 
2

 

M
at

e
m

át
ic

a 
2

 

M
at

e
m

át
ic

a 
2

 

Fí
si

ca
 

Fí
si

ca
 

Fí
si

ca
 

Fí
si

ca
 

Q
u

ím
ic

a 

Q
u

ím
ic

a 

Q
u

ím
ic

a 

Q
u

ím
ic

a 

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 V16 

1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 
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Elaborado por el equipo de trabajo
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4.1.3.4.INTEGRAR LOS DATOS 

No ha sido necesaria la creación de nuevas estructuras (campos, registros, etc.), ni 

la fusión entre las columnas, ya que en la herramienta R se puede realizar estas tareas 

automáticamente para las lecturas y el diseño de gráficos además de darse la lectura 

incluso de los datos de los ingresantes. 

4.1.4. MODELADO 

En esta fase de la metodología se escogerá la técnica (o técnicas) más apropiadas 

para los objetivos marcados de la minería de datos. A continuación, y una vez 

realizado un plan de prueba para los modelos escogidos, se procederá a aplicar dichas 

técnicas sobre los datos para generar el modelo y por último se tendrá que evaluar si 

dicho modelo ha cumplido los criterios de éxito o no. 

4.1.4.1.ESCOGER LA TÉCNICA DE ANÁLISIS 

Es viable realizar un análisis los datos del rendimiento académico de los 

ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas 

con el entorno de lenguaje y programación R ya que cuenta con 2 paquetes que 

permiten lograr los objetivos del análisis. 

La técnica de análisis a utilizar es la visualización de datos a través de gráficos ya 

que se muestran de forma rápida y simplificada para detectar patrones en los datos, 

para ello se utilizarán las funciones ggplot y dplyr.  

Para el nivel de asertividad se aplica la densidad de kernel a fin de generar gráficos 

en los que se ajusta una superficie curva uniforme sobre cada punto que representa 

las respuestas del ingresante por área, de manera que para su obtención el valor de 

superficie es más alto en la ubicación del punto y disminuirá a medida que aumente 

la distancia desde el punto y alcance cero en la distancia Radio de búsqueda desde el 
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punto. Para la densidad de kernel se utilizarán las funciones ggplot y factor con los 

datos previamente organizados en data frames.  

4.1.4.2.IMPLEMENTACIÓN DE ANALISIS  

Se realizaron las siguientes consultas para la lectura de los data frames de las 

respuestas y preguntas de los ingresantes a las carreras de Ingeniería Mecánica 

Eléctrica, Ingeniería Electrónica e Ingeniería de Sistemas por separado:  

Figura 4.2: Lectura de archivos 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

Para obtener los gráficos iniciales se organizó la información por colores en azul 

(correctas), rojo (incorrectas) y verde (sin marcar) en gráficos de barras utilizando las 

funciones ggplot, ggtitle, geom_text, entre otras y se almacenaron los gráficos en el 

ordenador con las etiquetas del área al que corresponden.  

#####Graficar los datos  

Lista.Preguntas = Nom.preguntas$CONTENIDOS 

direccion<-"D:/_Tesis R/Graficos/Preguntas/" 

## 

Carreras = factor(Carrera, levels = c("Ingeniería Mecánica 

Eléctrica","Ingeniería Electrónica","Ingeniería de Sistemas")) 

#Grafico de barras de todas las preguntas 

for (i in 1:60) { 

  Grafico <- ggplot(data=New.Data,aes(x=Carreras, 

y=New.Data[,i+62] ,fill=Respuesta))+ 
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    geom_bar(stat="identity",position="dodge",alpha=0.5)+ 

    scale_fill_manual(values=c("blue","red","green"))+ 

    

ggtitle(paste(Nom.preguntas$PREGUNTA.N.[i],".",Lista.Preguntas[i]

))+ 

    theme_bw()+ 

    theme (plot.title = element_text(#family = "Comic Sans 

MS", 

       

      vjust = 2,#Justificacion Vertical 

      face = "bold"))+ 

    labs(y="Porcentaje (%)")+ 

  geom_text(aes(y = New.Data[,i+62] , label = 

New.Data[,i+62]),  

            position = position_dodge(width = 0.9), size=3, 

vjust=-0.25, hjust=0.5 ,col="black")   

   

  ggsave(Grafico, 

         

file=paste(direccion,Nom.preguntas$PREGUNTA.N.[i],Lista.Preguntas

[i],".jpg",sep = ""), 

         height = 4, 

         width = 6.5 

  ) 

   

} 

#Creación del Data Frame para graficar las 14 Areas 

Resumen.Areas <- 

data.frame(Carrera,Respuesta,Area1,Area2,Area3,Area4,Area5,Area6,Are

a7,Area8,Area9,Area10,Area11,Area12,Area13,Area14 

                           

,Area.porcentaje1,Area.porcentaje2,Area.porcentaje3,Area.porcentaje4

,Area.porcentaje5,Area.porcentaje6,Area.porcentaje7,Area.porcentaje8

,Area.porcentaje9,Area.porcentaje10,Area.porcentaje11,Area.porcentaj

e12,Area.porcentaje13,Area.porcentaje14) 

 

#Grafico por Áreas 

direccion3<-"D:/_Tesis R/Graficos/Areas/" 

Areas <- Areasread$Area 

for (i in seq_along(Areas)) { 

  # 

  Grafico <- ggplot(data=Resumen.Areas,aes(x=Carreras, 

y=Resumen.Areas[,i+16] ,fill=Respuesta))+ 

    geom_bar(stat="identity",position="dodge",alpha=0.5)+ 

    scale_fill_manual(values=c("blue","red","green"))+ 

    ggtitle(paste(Areasread$Numero[i],Areas[i]))+ 

    theme_bw()+ 

    theme (plot.title = element_text(#family = "Comic Sans MS", 

                                      

                                     vjust = 2,#Justificacion 

Vertical 

                                     face = "bold"))+ 

    labs(y="Porcentaje (%)")+  



78 

  

    geom_text(aes(y = Resumen.Areas[,i+16] , label = 

Resumen.Areas[,i+16]),  

              position = position_dodge(width = 0.9), size=3, 

vjust=-0.25, hjust=0.5 ,col="black")  

  

  print(Grafico) 

  ggsave(Grafico, 

         

file=paste(direccion3,Areasread$Numero[i],Areas[i],".jpg",sep = ""), 

         height = 4, 

         width = 7 

  ) 

   

} 

#dataframes de la densidad en areas 

Densi.data1_8 <- 

data.frame(densi.area1,densi.area2[,2],densi.area3[,2],densi.area4[,

2],densi.area5[,2],densi.area6[,2],densi.area7[,2],                       

densi.area8[,2]) 

Densi.data9 <- data.frame(densi.area9) 

Densi.data10 <- data.frame(densi.area10) 

Densi.data11 <- data.frame(densi.area11) 

Densi.data12 <- data.frame(densi.area12) 

Densi.data13 <- data.frame(densi.area13) 

Densi.data14 <- data.frame(densi.area14) 

 

#------------Grafico Desidad Areas 1 8---------- 

direccion2<-"D:/_Tesis R/Graficos/Densidad/" 

 

for (i in 1:8) { 

   

Densidad1_8<- ggplot(Densi.data1_8, aes(x=Densi.data1_8[,i+1], 

color=Densi.data1_8$ingresantesFIMEES...1.))+ 

  geom_line(size=0.7,stat = "density",adjust = 2.3)+ 

ggtitle(paste(Areasread$Numero[i],".",Areasread$Area[i]))+ 

    scale_color_discrete(name='Carreras')+ 

    theme (plot.title = element_text(#family = "Comic Sans MS", 

       

      vjust = 2,#Justificacion Vertical 

      face = "bold"))+ 

    labs(y="Densidad")+ 

     

    scale_x_continuous(name = "Nivel de Asertividad") 

  print(Densidad1_8) 

ggsave(Densidad1_8, 

         

ile=paste(direccion2,Areasread$Numero[i],Areasread$Area[i],".jpg",se

p = ""), 

         height = 4, 

         width = 6.5  

 ) 

} 
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- PONDERACIÓN DE ÁREAS EN NIVEL DE CUMPLIMIENTO 

 

Para obtener el nivel de cumplimento del perfil del ingresante se calculó la 

ponderación del nivel de cumplimiento detalladas por carreras en las tablas del Anexo 

3 en las cuales se tienen:  

• PONDERACIÓN: Es la ponderación asignada para las respuestas correctas del 

examen dependiendo del área.  

• PORCENTAJE: Equivalente al puntaje perfecto del examen en modalidad 

general entre el porcentaje de preguntas que representa cada área. 

• PORC.INDIVIDUAL: Es el porcentaje que representa la pregunta respecto a la 

ponderación entre el porcentaje anterior. 

• PORC.OBTENIDO: Representa a la ponderación de cada pregunta entre el 

porcentaje de la segunda columna y representa al nivel de asertividad en la 

pregunta analizada.     

4.1.5. EVALUACIÓN 

En esta fase de la metodología se intentan evaluar los modelos generados, pero en esta 

ocasión la evaluación se hace desde el punto de vista del objetivo de negocio en lugar de 

los objetivos de minería de datos. Una vez realizada esta evaluación, se debe decidir si los 

objetivos han sido cumplidos y de ser así se puede avanzar a la fase de implantación, de 

lo contrario se tendría que identificar cualquier factor que se haya podido pasar por alto y 

hacer una revisión del proceso. 

4.1.5.1.EVALUAR LOS RESULTADOS 

Desde el punto de vista del negocio, se logró organizar los datos de los ingresantes 

para determinar el nivel de cumplimiento del perfil del ingresante.  
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Además, para poder calificar como aceptable o no los resultados se tiene una base 

objetiva , como lo son los indicadores estadísticos descritos en el apartado 4.3 del 

presente trabajo con base en la información obtenida en el anexo 3, para comprobar 

que estos resultado son correctos se dispusieron datos de prueba final en los que se 

asignaron todas las respuestas correctas y se obtuvo el nivel en un porcentaje casi 

perfecto y opuestamente se realizó la prueba con otros datos comprobándose que el 

modelo también es aplicable con información variada. En cualquier caso, basándonos 

en los indicadores obtenidos mediante la herramienta de minería de datos, a 

continuación, podemos hacer una evaluación de cada modelo para así descartar aquel 

que no cumpla con unos requisitos mínimos. 

• OBJETIVO 1 

Organizar los datos del desempeño académico de los ingresantes a las escuelas 

profesionales de la facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas.  

Se organizaron satisfactoriamente los datos en la fase 1 y fase 2, formateando y 

reemplazando datos de las respuestas de los ingresantes como se puede observar en 

las tablas 6, tabla 8 y tabla 10 de la presente investigación. 

• OBJETIVO 2 

Procesar los datos del desempeño académico de los ingresantes a las escuelas 

profesionales de la facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas. 

Se procesaron satisfactoriamente los datos del desempeño académico de los 

ingresantes y se obtuvieron gráficos que posteriormente fueron analizados e 

interpretados en el apartado 4.3.  

• OBJETIVO 3 

Determinar el nivel de cumplimiento del perfil del ingresante a la Facultad de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas.  
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Se determino el nivel de cumplimiento en base a la ponderación de las preguntas 

con los porcentajes de asertividad de las respuestas de los ingresantes.  

4.1.5.2.DETERMINAR LOS PROXIMOS PASOS 

Como siguiente paso se tiene la interpretación de los resultados del análisis de 

datos del desempeño académico de los ingresantes a la Facultad de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas en función al perfil del ingresante al área 

de ciencias de la ingeniería de la Universidad Nacional del Altiplano.  

4.1.6. IMPLANTACIÓN 

Esta es la última fase de la metodología CRISP-DM y el objetivo de la misma es 

el de explicar al cliente como poner en funcionamiento el proyecto que se ha 

construido en las fases anteriores, así como exponer los resultados obtenidos al 

cliente de forma que lo pueda entender fácilmente lo cual se puede mostrar en los 

resultados del presente.  

4.2.ORGANIZACIÓN DE LA INFORMACIÓN DE LOS INGRESANTES A LA 

FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA Y 

SISTEMAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO  

La organización de los datos obtenidos par la muestra se desarrolló en la fase 2: 

Comprensión de los datos y fase 3: preparación de los datos de la metodología CRISP-

DM en los que se puede observar que se realiza la recolección inicial de los datos para 

poder establecer un primer contacto con el problema, familiarizarse con los datos y 

averiguar su calidad, así como identificar las relaciones más evidentes para formular 

las primeras hipótesis.  

Cabe indicar que se tuvo que organizar y utilizar el contenido de las tarjetas de 

respuestas de estudiantes ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 
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Electrónica y Sistemas, lo cual conlleva una serie de restricciones de acceso a la 

información personal de los ingresantes, tomando en cuenta que el objetivo de la 

investigación es realizar el análisis lo más real posible, por lo que se les asigno un 

código de ingresante.  

Por otra parte, debido a la gran cantidad de registros que es necesario analizar para 

poder hacer un trabajo de minería de datos con éxito y que la información coincida, la 

opción de insertar los registros manualmente uno a uno en la base de datos no era 

viable, por lo que se optó por crear una distribución aleatoria con resultados de los 

ingresantes. 

En la organización de los datos con R se obtuvieron la Tabla 4.8 y Tabla 4.9 en 

forma íntegra y listos para ser procesados en el script para Rstudio. Se observa que los 

datos extraídos de la base de datos permiten el procesamiento de datos, mediante la 

utilización de la herramienta R en la que se destaca la existencia de una gran 

comunidad de usuarios que realizan aportes para ampliar la funcionalidad del software.  

En la implementación se tiene la aplicación de los paquetes dplyr y ggplot2, el 

primero de ellos proporciona una forma bastante ágil de manejar los ficheros de datos 

de R, incluye un conjunto de comandos que coinciden con las acciones más comunes 

que se realizan sobre un conjunto de datos. Lo que hace que la sintaxis sea 

especialmente clara es la correspondencia tan nítida entre el comando y la acción.  

En el análisis desarrollado con la Metodología CRISP – DM se tiene las fases 4: 

modelado, fase 5: evaluación y fase 6: implementación en las que se realiza el proceso 

de los datos detallándose en cada uno de estas partes utilizando la herramienta R. 
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4.3.GRAFICOS E INTERPRETACIÓN DEL NIVEL DE CUMPLIMIENTO DEL 

PERFIL DEL INGRESANTE A LA FACULTAD DE INGENIERÍA 

MECÁNICA ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA Y SISTEMAS DE LA 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO.  

Una vez realizado el análisis y sectorización de datos del rendimiento académico 

de la muestra compuesta por los ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica 

Eléctrica, Electrónica y Sistemas en el examen general Mayo-2017, se pudo observar 

los niveles de rendimiento en las 14 áreas que comprendió esta prueba, la información 

en mención se describe a continuación:  

4.3.1. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN MATEMÁTICA I DE LOS 

INGRESANTES A LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL 

DEL INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como también 

está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-2017, se 

detalla que en el Área de Matemática I, el estudiante Razona y demuestra 

proposiciones matemáticas y representa, analiza e interpreta datos matemáticos 

contextualizados. 

En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas 

se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel general:  
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Figura 4.3: Resultados del análisis de Matemática I 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En el área de Matemática I se puede considerar que en la Escuela Profesional 

de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 66% de respuestas correctas, 32% de 

respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 44% de respuestas correctas, 48% 

de respuestas incorrectas y 8% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 61% de respuestas correctas, 35% 

de respuestas incorrectas y 8% de respuestas en blanco.  

Figura 4.4: Densidad Kernel en Matemática I   

 Elaborado por el equipo de trabajo 



85 

  

En el gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de asertividad 

correspondiente a las preguntas de Matemática I. Se denota el cumplimiento de 

los requerimientos expuestos para la realización del gráfico sobre dos parámetros 

clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda para el Área de Matemática 

I en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica con el mayor número 

de respuestas correctas, seguido de Ingeniería de Sistemas y con menor densidad 

de respuestas correctas la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica.  

Es importante considerar que de acuerdo al reglamento de admisión del Año 

2017 que se encuentra en el Anexo 2, se establece que en el área de Matemática I 

se tienen 4 preguntas de los siguientes temas:  

1. Ecuaciones Lineales, Cuadráticas y de Grado Superior 

2. Inecuaciones Lineales, Cuadráticas, Polinómicas y Racionales 

3. Factorización, Racionalización y Radicación 

4. Expresiones Algebraicas, Polinomios y operaciones 

Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Matemática I; obteniendo los siguientes resultados:   

Figura 4.5: Resultado de análisis de Ecuaciones lineales, cuadráticas y de grado 

superior 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 1 del tema Ecuaciones Lineales, Cuadráticas y de Grado 

Superior se obtuvo como resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica se tiene un 52% de respuestas correctas, 48% de respuestas 

incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Por otra parte, la Escuela Profesional 

de Ingeniería Electrónica tiene un 50% de respuestas correctas, 44% de respuestas 

incorrectas y 6% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional 

de Ingeniería de Sistemas se tiene un 66% de respuestas correctas 33% de 

respuestas incorrectas y 1% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la 

Figura 5.  

 

Figura 4.6: Resultado de análisis en Inecuaciones Lineales, Cuadráticas, 

Polinómicas y Racionales 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 2 del tema Inecuaciones Lineales, Cuadráticas, Polinómicas 

y Racionales se obtuvo como resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica se tiene un 55% de respuestas correctas, 42% de respuestas 

incorrectas y 3% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional 

de Ingeniería Electrónica tiene un 50% de respuestas correctas, 44% de respuestas 

incorrectas y 6% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional 

de Ingeniería de Sistemas se tiene un 55% de respuestas correctas 41% de 

respuestas incorrectas y 4% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la 

Figura 4.6.  
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Figura 4.7: Factorización, Racionalización y Radicación 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 3 del tema Factorización, Racionalización y Radicación se 

obtuvo como resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica 

se tiene un 61% de respuestas correctas, 36% de respuestas incorrectas y 3% de 

respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 44% de respuestas correctas, 44% de respuestas incorrectas y 

12% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 69% de respuestas correctas 28% de respuestas incorrectas y 3% 

de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.7.   

Figura 4.8: Resultado de análisis de Expresiones Algebraicas, Polinomios y 

operaciones 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta 4 del tema Expresiones Algebraicas, Polinomios y operaciones 

se obtuvo como resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica 

Eléctrica se tiene un 97% de respuestas correctas, 0% de respuestas incorrectas y 

3% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 31% de respuestas correctas, 62% de respuestas incorrectas 

y 6% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas se tiene un 55% de respuestas correctas 38% de respuestas incorrectas 

y 7% de respuestas en blanco, todo ello se muestra en la figura 4.8.  

4.3.2. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN MATEMÁTICA II DE LOS 

INGRESANTES A LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL 

DEL INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-

2017, se detalla que en el Área de Matemática II, el estudiante Razona y demuestra 

proposiciones matemáticas y representa, analiza e interpreta datos matemáticos 

contextualizados. En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y 

sectorización de los datos de los ingresantes a nivel general: 

Figura 4.9: Resultado del Análisis de Matemática II 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 
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En el área de Matemática II se puede considerar que en la Escuela Profesional 

de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 49% de respuestas correctas, 50% de 

respuestas incorrectas y 1% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 42% de respuestas correctas, 55% 

de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 52% de respuestas correctas, 41% 

de respuestas incorrectas y 7% de respuestas en blanco. 

Figura 4.10: Densidad de Kernel en Matemática II 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En el gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de asertividad 

correspondiente a las preguntas de Matemática II. Se denota el cumplimiento de 

los requerimientos expuestos para la realización del gráfico sobre dos parámetros 

clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda para el Área de Matemática 

II. La Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas cuenta con la mayor densidad 

de respuestas correctas, seguido de Ingeniería Mecánica Eléctrica y con menor 

densidad de respuestas correctas la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica.  

De acuerdo al reglamento de admisión del Año 2017 que se encuentra en el 

Anexo 2, se establece que en el área de Matemática II se tienen 4 preguntas de los 

siguientes temas:  
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1. Segmentos y Ángulos geométricos 

2. Geometría analítica 

3. Funciones trigonométricas 

4. Triángulos 

Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Matemática II; obteniendo los siguientes resultados:  

Figura 4.11: Resultado de análisis de Segmentos y Ángulos geométricos 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 5 del tema Segmentos y Ángulos geométricos se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 48% de respuestas correctas, 52% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 50% de respuestas correctas, 50% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas se tiene un 48% de respuestas correctas 41% de respuestas incorrectas 

y 11% de respuestas en blanco, todo ello se muestra en la Figura 4.11. 
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Figura 4.12: Resultado de análisis de Geometría analítica 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 6 del tema Geometría analítica se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 55% 

de respuestas correctas, 45% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Por otra parte, la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica tiene un 

44% de respuestas correctas, 56% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 48% de respuestas correctas 42% de respuestas incorrectas y 10% de respuestas 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.12.  

Figura 4.13: Resultado de análisis de Funciones trigonométricas 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 7 del tema Funciones trigonométricas se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 45% de respuestas correctas, 52% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas 

en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se 

tiene un 38% de respuestas correctas, 56% de respuestas incorrectas y 6% de 

respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 62% de respuestas correctas 28% de respuestas incorrectas y 

10% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.13. 

Figura 4.14: Resultado de análisis de Triángulos 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 8 del tema Triángulos se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 48% de 

respuestas correctas, 52% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 38% 

de respuestas correctas, 56% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 48% de respuestas correctas 52% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello se observa en la Figura 4.14.  



93 

  

4.3.3. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN FÍSICA DE LOS INGRESANTES A LA 

FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA, 

ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL DEL 

INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-

2017, se detalla que en el Área de Física el estudiante interpreta la información y 

resuelve problemas de ciencia, tecnología y ambiente.  

En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel 

general: 

Figura 4.15: Análisis de Física 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

 

En el área de Física se puede considerar que en la Escuela Profesional de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 42% de respuestas correctas, 56% de 

respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 27% de respuestas correctas, 68% 

de respuestas incorrectas y 5% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 59% de respuestas correctas, 34% 

de respuestas incorrectas y 7% de respuestas en blanco.  
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Figura 4.16: Densidad Kernel en Física 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de Física. Se denota el cumplimiento de 

los requerimientos expuestos para la realización del gráfico sobre dos parámetros 

clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda. Para el área de Física en la 

Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se obtuvo la mayor densidad de 

respuestas correctas, seguido de Ingeniería Mecánica Eléctrica y con menor densidad 

de respuestas correctas la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica.  

Es importante considerar que de acuerdo al reglamento de admisión del Año 2017 

que se encuentra en el Anexo 2, se establece que en el área de Física se tienen 4 

preguntas de los siguientes temas:  

1. Trabajo y potencia  

2. Electricidad y magnetismo 

3. Dinámica 

4. Estática 
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Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Física; obteniendo los siguientes resultados:   

Figura 4.17: Resultado de análisis de Trabajo y Potencia 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

 

En la pregunta N° 9 del tema Trabajo y potencia se obtuvo como resultado que 

en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 36% de 

respuestas correctas, 64% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 31% 

de respuestas correctas, 69% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 59% de respuestas correctas 34% de respuestas incorrectas y 7% de respuestas 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.17.  

Se realizó el mismo proceso de análisis para el área de Electricidad y 

Magnetismo considerando los aspectos del perfil del ingresante al área de ciencias 

de la ingeniería de la Universidad Nacional del Altiplano.  
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Figura 4.18: Resultado de análisis de Electricidad y Magnetismo 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

 

En la pregunta N° 10 del tema Electricidad y magnetismo se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 33% de respuestas correctas, 64% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas 

en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se 

tiene un 25% de respuestas correctas, 69% de respuestas incorrectas y 6% de 

respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 69% de respuestas correctas 24% de respuestas incorrectas y 

7% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.18.  

Figura 4.19: Resultado del análisis de Dinámica 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 11 del tema Dinámica se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 45% de 

respuestas correctas, 52% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 31% 

de respuestas correctas, 62% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 52% de respuestas correctas 34% de respuestas incorrectas y 14% de respuestas 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.19.  

Figura 4.20: Resultado del análisis de Estática 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 12 del tema Estática se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 55% de 

respuestas correctas, 45% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 19% 

de respuestas correctas, 75% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 59% de respuestas correctas 41% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4. 20. del presente trabajo. 
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4.3.4. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN QUÍMICA DE LOS INGRESANTES A 

LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA, 

ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL DEL 

INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-

2017, se detalla que en el área de Química, el estudiante resuelve e interpreta 

problemas de la ciencia, tecnología y ambiente. 

En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel 

general: 

Figura 4.21: Resultado del Análisis de Química 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

 

En el área de Química se puede considerar que en la Escuela Profesional de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 52% de respuestas correctas, 46% de 

respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 44% de respuestas correctas, 55% 

de respuestas incorrectas y 1% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela 
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Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 61% de respuestas correctas, 34% 

de respuestas incorrectas y 5% de respuestas en blanco.  

Figura 4.22: Densidad Kernel en Química 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

 

En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de Química. Se denota el 

cumplimiento de los requerimientos expuestos para la realización del gráfico 

sobre dos parámetros clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda. Para 

el Área de Química en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

la mayor densidad de respuestas correctas, seguido de Ingeniería Mecánica 

Eléctrica y con menor densidad de respuestas correctas la Escuela Profesional de 

Ingeniería Electrónica.  

Es importante considerar que de acuerdo al reglamento de admisión del Año 

2017 que se encuentra en el Anexo 2, se establece que en el área de Química se 

tienen 4 preguntas de los siguientes temas:   

1. Funciones químicas   

2. Estructura atómica  

3. Materia – Energía  

4. Funciones químicas oxigenadas 
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Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Química; obteniendo los siguientes resultados:   

Figura 4.23: Resultado del análisis de Funciones Químicas 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 13 del tema Funciones químicas se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 58% 

de respuestas correctas, 39% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en 

blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 

un 44% de respuestas correctas, 50% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas 

en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 52% de respuestas correctas 41% de respuestas incorrectas y 7% de respuestas 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.23.  

Figura 4.24: Resultado del análisis de Estructura Atómica 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 14 del tema Estructura atómica se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 52% 

de respuestas correctas, 48% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 

un 44% de respuestas correctas, 56% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 76% de respuestas correctas 21% de respuestas incorrectas y 

3% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.24. 

Figura 4.25: Resultado del análisis de Materia - Energía 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 15 del tema Materia - Energía se obtuvo como resultado que 

en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 42% de 

respuestas correctas, 52% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 38% 

de respuestas correctas, 62% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 62% de respuestas correctas 34% de respuestas incorrectas y 4% de respuestas 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.25.  
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Figura 4.26: Resultado del análisis de Funciones químicas oxigenadas 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 16 del tema Funciones químicas oxigenadas se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 55% de respuestas correctas, 45% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 50% de respuestas correctas, 50% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas se tiene un 55% de respuestas correctas 41% de respuestas incorrectas 

y 4% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4. 26. 

4.3.5. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN BIOLOGÍA DE LOS INGRESANTES A 

LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA, 

ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL DEL 

INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también se establece en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-2017, 

se detalla que en el área de Biología el estudiante interpreta la información de la 

ciencia, tecnología y ambiente. 
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En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel 

general: 

Figura 4.27: Resultado del análisis de Biología 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En el área de Biología se puede considerar que en la Escuela Profesional de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 58% de respuestas correctas, 40% de 

respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 56% de respuestas correctas, 42% 

de respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 47% de respuestas correctas, 53% 

de respuestas incorrectas y 0% de respuestas en blanco.  

Figura 4.28: Densidad de Kernel en Biología 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de Biología. Se denota el 

cumplimiento de los requerimientos expuestos para la realización del gráfico 

sobre dos parámetros clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda. Para 

el Área de Biología en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se 

cuenta con la mayor densidad de respuestas correctas, seguido de Ingeniería 

Electrónica y con menor densidad de respuestas correctas la Escuela Profesional 

de Ingeniería de Sistemas.  

Es importante considerar que de acuerdo al reglamento de admisión del Año 

2017 que se encuentra en el Anexo 2, se establece que en el área de Biología se 

tienen 4 preguntas de los siguientes temas:  

1. Célula 

2. Fisiología Celular 

3. Circulación 

4. Ecología 

Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Biología; obteniendo los siguientes resultados:   

Figura 4.29: Resultado del análisis de la Célula 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 17 del tema Célula se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 61% de 

respuestas correctas, 39% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 75% 

de respuestas correctas, 19% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 48% de respuestas correctas 52% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4. 29. 

Figura 4.30: Resultado del análisis de Fisiología Celular 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 18 del tema Fisiología Celular se obtuvo como resultado que en 

la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 52% de respuestas 

correctas, 45% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco. Por otra parte, 

en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica tiene un 50% de respuestas 

correctas, 50% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, 

en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene un 41% de respuestas 

correctas 59% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco, todo ello de 

acuerdo a la Figura 4. 30.  
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Figura 4.31: Resultado de análisis de Circulación 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 19 del tema Circulación se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 64% de 

respuestas correctas, 36% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 56% 

de respuestas correctas, 44% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 48% de respuestas correctas 52% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.31.  

Figura 4.32: Resultado de análisis de Ecología 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 20 del tema Ecología se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 58% de 

respuestas correctas, 39% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 44% 

de respuestas correctas, 56% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 52% de respuestas correctas 48% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.32. 

4.3.6. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN PSICOLOGÍA Y FILOSOFÍA DE LOS 

INGRESANTES A LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL 

DEL INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-

2017, se detalla que en el área de Psicología y Filosofía el estudiante emite juicios 

críticos acerca de filosofía y psicología. 

En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel 

general: 

Figura 4.33: Resultado del análisis de Psicología y Filosofía 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En el área de Psicología y Filosofía se puede considerar que en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 51% de respuestas 

correctas, 47% de respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Por otra 

parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 56% de 

respuestas correctas, 42% de respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. 

Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 58% de 

respuestas correctas, 41% de respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco.  

Figura 4.34: Densidad de Kernel en Psicología y Filosofía 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de Psicología y Filosofía. Se denota el 

cumplimiento de los requerimientos expuestos para la realización del gráfico 

sobre dos parámetros clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda. Para 

el área de Psicología y Filosofía en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se cuenta con la mayor densidad de respuestas correctas, seguido de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica y con menor densidad de respuestas correctas la 

Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica.   

De acuerdo al reglamento de admisión del Año 2017 que se encuentra en el 

Anexo 2, se establece que en el área de Psicología y Filosofía se tienen 4 preguntas 

de los siguientes temas: 

1. Los Procesos Afectivos 
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2. Estudio del Desarrollo Humano  

3. Filosofía  

4. Epistemología 

Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Psicología y Filosofía; obteniendo los siguientes resultados:   

Figura 4.35: Resultado del análisis de Los Procesos Afectivos 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 21 del tema Los Procesos Afectivos se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 61% de respuestas correctas, 36% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas 

en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se 

tiene un 50% de respuestas correctas, 44% de respuestas incorrectas y 6% de 

respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 59% de respuestas correctas 38% de respuestas incorrectas y 

3% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.35. 
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Figura 4.36: Resultado del análisis de Estudio del Desarrollo Humano 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 22 del tema Estudio del Desarrollo Humano se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 45% de respuestas correctas, 55% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 50% de respuestas correctas, 50% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas se tiene un 52% de respuestas correctas 48% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.36.  

Figura 4.37: Resultado del Análisis de Filosofía 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 



111 

  

En la pregunta N° 23 del tema Filosofía se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 42% de 

respuestas correctas, 55% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 56% 

de respuestas correctas, 44% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 59% de respuestas correctas 41% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.37.   

Figura 4.38: Resultado del análisis de Epistemología 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 24 del tema Epistemología se obtuvo como resultado que en 

la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 55% de 

respuestas correctas, 42% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 69% 

de respuestas correctas, 31% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 62% de respuestas correctas 38% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.38. 
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4.3.7. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN GEOGRAFÍA DE LOS INGRESANTES 

A LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA, 

ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL DEL 

INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-

2017, se detalla que en el Área de Geografía el estudiante interpreta información 

del espacio geográfico.  

En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel 

general: 

Figura 4.39: Resultado del análisis de Geografía 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En el área de Geografía se puede considerar que en la Escuela Profesional de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 53% de respuestas correctas, 45% de 

respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 52% de respuestas correctas, 46% 

de respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 51% de respuestas correctas, 48% 

de respuestas incorrectas y 1% de respuestas en blanco.  
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Figura 4.40: Densidad de kernel en Geografía 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de Geografía. Se denota el 

cumplimiento de los requerimientos expuestos para la realización del gráfico 

sobre dos parámetros clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda. Para 

el área de Biología en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se 

cuenta con la mayor densidad de respuestas correctas, seguido de Ingeniería de 

Sistemas y con menor densidad de respuestas correctas la Escuela Profesional de 

Ingeniería Electrónica.  

Es importante considerar que de acuerdo al reglamento de admisión del Año 

2017 que se encuentra en el Anexo 2, se establece que en el área de Geografía se 

tienen 4 preguntas de los siguientes temas:   

1. Geografía del Perú  

2. Sistema planetario solar  

3. Sistema planetario solar. La tierra  

4. Geografía del Perú. Minerales 

Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Geografía; obteniendo los siguientes resultados: 
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Figura 4.41: Resultados de Geografía del Perú 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 25 del tema Geografía del Perú se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 64% 

de respuestas correctas, 36% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 

un 62% de respuestas correctas, 38% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 62% de respuestas correctas 38% de respuestas incorrectas y 

ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.41.   

Figura 4.42: Resultado del análisis del Sistema planetario solar 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 26 del tema Sistema planetario solar se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 52% de respuestas correctas, 48% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 44% de respuestas correctas, 56% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas se tiene un 45% de respuestas correctas 55% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.42.  

 

Figura 4.43: Resultados del análisis del Sistema planetario solar. La tierra 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 27 del tema Sistema planetario solar. La tierra se obtuvo 

como resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se 

tiene un 55% de respuestas correctas, 45% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 38% de respuestas correctas, 56% de respuestas incorrectas 

y 6% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas se tiene un 55% de respuestas correctas 45% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4. 43.  
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Figura 4.44: Resultados del análisis de Geografía del Perú Minerales 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 28 del tema Geografía del Perú. Minerales se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 42% de respuestas correctas, 52% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas 

en blanco. Por otra parte, la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica tiene 

un 62% de respuestas correctas, 38% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 42% de respuestas correctas 55% de respuestas incorrectas y 

3% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.44.  

 

4.3.8. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN HISTORIA DE LOS INGRESANTES A 

LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA, 

ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL DEL 

INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-

2017, se detalla que en el Área de Historia el estudiante emite juicios críticos del 

contexto histórico y cultural regional y nacional.  
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En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel 

general: 

Figura 4.45: Resultado del análisis del área de Historia 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En el área de Historia se puede considerar que en la Escuela Profesional de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 56% de respuestas correctas, 42% de 

respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 54% de respuestas correctas, 44% 

de respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 49% de respuestas correctas, 50% 

de respuestas incorrectas y 1% de respuestas en blanco.  

Figura 4.46: Densidad de Kernel en Historia 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 



118 

  

En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de Historia. Se denota el cumplimiento 

de los requerimientos expuestos para la realización del gráfico sobre dos 

parámetros clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda. Para el Área de 

Historia en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se cuenta con 

la mayor densidad de respuestas correctas, seguido de Ingeniería Electrónica y 

con menor densidad de respuestas correctas la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas.  

Es importante considerar que de acuerdo al reglamento de admisión del Año 

2017 que se encuentra en el Anexo 2, se establece que en el área de Historia se 

tienen 4 preguntas de los siguientes temas:  

1. Transformaciones del Perú, inicios del siglo XX 

2. Hechos y acontecimientos de la historia reciente del Perú siglo XXI 

3. El mundo colonial como producto de la tradición europea y andina 

4. Movimientos continentales 

Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Historia; obteniendo los siguientes resultados:     

Figura 4.47: Resultados del análisis de Transformaciones del Perú, inicios del siglo 

XX 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 29 del tema Transformaciones del Perú, inicios del siglo XX 

se obtuvo como resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica 

Eléctrica se tiene un 61% de respuestas correctas, 39% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de 

Ingeniería Electrónica se tiene un 69% de respuestas correctas, 31% de respuestas 

incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional 

de Ingeniería de Sistemas se tiene un 48% de respuestas correctas 52% de 

respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la 

Figura 4.47.  

 

Figura 4.48:Resultados del análisis de Hechos y acontecimientos de la historia 

reciente del Perú siglo XXI 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 30 del tema Hechos y acontecimientos de la historia reciente 

del Perú siglo XXI se obtuvo como resultado que en la Escuela Profesional de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 48% de respuestas correctas, 52% de 

respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 56% de respuestas correctas, 

44% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la 

Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene un 52% de respuestas 

correctas 45% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco, todo ello 

de acuerdo a la Figura 4.48.  
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Figura 4.49: Resultado del análisis de El mundo colonial como producto de la 

tradición europea y andina 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 31 del tema El mundo colonial como producto de la tradición 

europea y andina se obtuvo como resultado que en la Escuela Profesional de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 61% de respuestas correctas, 39% de 

respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Por otra parte, la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica tiene un 56% de respuestas correctas, 38% 

de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene un 45% de respuestas correctas 55% 

de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la 

Figura 4.49. 

Figura 4.50: Resultado del análisis de Movimientos continentales 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 32 del tema Movimientos continentales se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 55% de respuestas correctas, 39% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas 

en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se 

tiene un 38% de respuestas correctas, 62% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 52% de respuestas correctas 48% de respuestas incorrectas y 

ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.50.  

4.3.9. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN EDUCACIÓN CÍVICA DE LOS 

INGRESANTES A LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL DEL 

INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como también 

está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-2017, se 

detalla que en el Área de Educación Cívica el estudiante expresa concepciones 

respecto al ejercicio de la ciudadanía y de la cultura cívica. 

En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas 

se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel general: 

Figura 4.51: Resultados del análisis de Educación Cívica 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En el área de Educación Cívica se puede considerar que en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 60% de respuestas 
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correctas, 32% de respuestas incorrectas y 8% de respuestas en blanco. Por otra 

parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 72% de 

respuestas correctas, 28% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. 

Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 53% de 

respuestas correctas, 43% de respuestas incorrectas y 4% de respuestas en blanco.  

Figura 4.52: Densidad Kernel en Educación Cívica 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de Educación cívica. Se denota el 

cumplimiento de los requerimientos expuestos para la realización del gráfico 

sobre dos parámetros clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda. Para 

el Área de Educación cívica en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica 

se cuenta con la mayor densidad de respuestas correctas, seguido de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica y con menor densidad de respuestas correctas la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas.   

Es importante considerar que de acuerdo al reglamento de admisión del Año 

2017 que se encuentra en el Anexo 2, se establece que en el área de Educación 

Cívica se tienen 2 preguntas de los siguientes temas:  

1. La Constitución Política y la estructura del Estado   

2. La familia  

Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Educación Cívica; obteniendo los siguientes resultados:   
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Figura 4.53: Resultado del análisis de La Constitución Política y la estructura del 

Estado 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 33 del tema La Constitución Política y la estructura del 

Estado se obtuvo como resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica se tiene un 67% de respuestas correctas, 24% de respuestas 

incorrectas y 9% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional 

de Ingeniería Electrónica se tiene un 75% de respuestas correctas, 25% de 

respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene un 52% de respuestas correctas 45% 

de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la 

Figura 4.53.  

Figura 4.54: Resultado del análisis de la Familia 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 34 del tema La familia se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 55% de 

respuestas correctas, 39% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 69% 

de respuestas correctas, 31% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 55% de respuestas correctas 41% de respuestas incorrectas y 5% de respuestas 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.54. 

4.3.10. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN ECONOMÍA DE LOS INGRESANTES 

A LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA, 

ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL DEL 

INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-

2017, se detalla que en el Área de Economía el estudiante demuestra interés por 

las actividades afines a la ingeniería. 

En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel 

general: 

Figura 4.55: Resultado del análisis de Economía 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 
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En el área de Economía se puede considerar que en la Escuela Profesional de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 48% de respuestas correctas, 49% de 

respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 65% de respuestas correctas, 33% 

de respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 64% de respuestas correctas, 33% 

de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco.  

Figura 4.56: Densidad de Kernel en Economía 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de Economía. Se denota el 

cumplimiento de los requerimientos expuestos para la realización del gráfico 

sobre dos parámetros clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda.  Para 

el Área de Economía; en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se 

cuenta con la mayor densidad de respuestas correctas, seguido de Ingeniería 

Electrónica y con menor densidad de respuestas correctas la Escuela Profesional 

de Ingeniería Mecánica Eléctrica. Es importante considerar que de acuerdo al 

reglamento de admisión del Año 2017 que se encuentra en el Anexo 2, se establece 

que en el área de Matemática I se tienen 3 preguntas de los siguientes temas:  

1. El sistema financiero   

2. La Producción   

3. Competencia y monopolio 
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Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Economía, obteniendo los siguientes resultados:     

Figura 4.57: Resultado del análisis del Sistema Financiero 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 35 del tema El sistema financiero se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 55% 

de respuestas correctas, 45% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 

un 69% de respuestas correctas, 31% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 55% de respuestas correctas 38% de respuestas incorrectas y 

7% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.57.  

Figura 4.58: Resultado del análisis de La Producción 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 36 del tema La Producción se obtuvo como resultado que en 

la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 45% de 

respuestas correctas, 48% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 63% 

de respuestas correctas, 31% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 69% de respuestas correctas 31% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.58.  

Figura 4.59: Resultado del Análisis de Competencia y Monopolio 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 37 del tema Competencia y monopolio se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 45% de respuestas correctas, 55% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 62% de respuestas correctas, 38% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de 

Ingeniería de Sistemas se tiene un 69% de respuestas correctas 31% de respuestas 

incorrectas y ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.59. 
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4.3.11. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN COMUNICACIÓN DE LOS 

INGRESANTES A LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL 

DEL INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-

2017, se detalla que en el Área de Comunicación  el estudiante comprende textos 

orales y escritos, además utiliza adecuadamente la lengua en todos sus niveles.. 

En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel 

general: 

Figura 4.60: Resultados del análisis de Comunicación 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

 

En el área de Comunicación se puede considerar que en la Escuela Profesional 

de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 70% de respuestas correctas, 30% de 

respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 81% de respuestas correctas, 19% 

de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 48% de respuestas correctas, 52% 

de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco.  
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Figura 4.61: Densidad de Kernel en Comunicación 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de Comunicación. Se denota el 

cumplimiento de los requerimientos expuestos para la realización del gráfico 

sobre dos parámetros clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda. Para 

el área de Comunicación en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica 

Eléctrica se cuenta con la mayor densidad de respuestas correctas, seguido de 

Ingeniería Electrónica y con menor densidad de respuestas correctas la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas.  

Es importante considerar que de acuerdo con el reglamento de admisión del 

Año 2017 que se encuentra en el Anexo 2, se establece que en el área de 

Matemática I se tienen 4 preguntas de los siguientes temas:  

1. Teoría del texto - Texto descriptivo 

2. Técnicas de lectura y teoría del texto 

3. Ortografía y gramática: 

4. Teoría del texto 

Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Matemática I; obteniendo los siguientes resultados: 
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Figura 4.62: Resultados del análisis de Teoría del texto – Texto descriptivo 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 38 del tema Teoría del texto - Texto descriptivo se obtuvo 

como resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se 

tiene un 70% de respuestas correctas, 30% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 81% de respuestas correctas, 19% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas se tiene un 48% de respuestas correctas 52% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.62.  

Figura 4.63: Resultado del análisis de Técnicas de lectura y teoría del texto 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 39 del tema Técnicas de lectura y teoría del texto se obtuvo 

como resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se 

tiene un 58% de respuestas correctas, 42% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 50% de respuestas correctas, 50% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas se tiene un 38% de respuestas correctas 59% de respuestas incorrectas 

y 3% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.63.  

Figura 4.64: Resultado del análisis de Ortografía y gramática 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 40 del tema Ortografía y gramática: se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 55% de respuestas correctas, 39% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas 

en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se 

tiene un 56% de respuestas correctas, 38% de respuestas incorrectas y 6% de 

respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 38% de respuestas correctas 55% de respuestas incorrectas y 

7% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.64. 
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Figura 4.65: Resultado del análisis de Teoría del texto 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 41 del tema Teoría del texto se obtuvo como resultado que 

en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 42% de 

respuestas correctas, 55% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 56% 

de respuestas correctas, 44% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 59% de respuestas correctas 41% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.65. 

4.3.12. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN LITERATURA DE LOS 

INGRESANTES A LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL 

DEL INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-

2017, se detalla que en el Área de Literatura el estudiante comprende textos 

escritos de la literatura peruana y universal. 
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En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel 

general: 

Figura 4.66: Resultado del análisis de Literatura 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En el área de Literatura se puede considerar que en la Escuela Profesional de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 59% de respuestas correctas, 39% de 

respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Por otra parte, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 58% de respuestas correctas, 38% 

de respuestas incorrectas y 4% de respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 44% de respuestas correctas, 48% 

de respuestas incorrectas y 8% de respuestas en blanco.  

Figura 4.67: Densidad de Kernel en Literatura 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de Literatura. Se denota el 

cumplimiento de los requerimientos expuestos para la realización del gráfico 

sobre dos parámetros clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda. Para 

el Área de Literatura en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica 

se cuenta con la mayor densidad de respuestas correctas, seguido de Ingeniería 

Electrónica y con menor densidad de respuestas correctas la Escuela Profesional 

de Ingeniería de Sistemas. 

Es importante considerar que de acuerdo al reglamento de admisión del Año 

2017 que se encuentra en el Anexo 2, se establece que en el área de Literatura se 

tienen 2 preguntas de los siguientes temas:  

1. Literatura 

2. Literatura local. Regional y Perú 

Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Literatura; obteniendo los siguientes resultados:    

Figura 4.68: Resultado del análisis de pregunta de Literatura 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 



135 

  

En la pregunta N° 43 del tema Literatura se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 61% de 

respuestas correctas, 36% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 62% 

de respuestas correctas, 38% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 42% de respuestas correctas 48% de respuestas incorrectas y 10% de respuestas 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.68. 

Figura 4.69: Resultado del análisis de Literatura loca, regional y Perú 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 44 del tema Literatura local. Regional y Perú se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 55% de respuestas correctas, 42% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas 

en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se 

tiene un 56% de respuestas correctas, 38% de respuestas incorrectas y 6% de 

respuestas en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 42% de respuestas correctas 48% de respuestas incorrectas y 

10% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.69. 
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4.3.13. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN RAZONAMIENTO MATEMÁTICO DE 

LOS INGRESANTES A LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL 

DEL INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-

2017, se detalla que en el Área de Razonamiento Matemático el estudiante 

resuelve problemas de razonamiento lógico, planteo de ecuaciones, edades, 

móviles, cronometría, fracciones y comparación de magnitudes, operaciones 

matemáticas, sucesiones, series, topología y conteo de figuras, análisis 

combinatorio, cálculo de probabilidades, razonamiento geométrico, perímetros y 

áreas de regiones sombreadas y geometría analítica plana. En cuanto a la Facultad 

de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas se obtuvieron los 

siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel general: 

Figura 4.70: Resultado del análisis de Razonamiento Matemático 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En el área de Razonamiento Matemático se puede considerar que en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 63% de respuestas 

correctas, 37% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Por otra 

parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 66% de 

respuestas correctas, 33% de respuestas incorrectas y 1% de respuestas en blanco. 
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Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 65% de 

respuestas correctas, 33% de respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco.  

Figura 4.71: Densidad Kernel en Razonamiento Matemático 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de razonamiento matemático. Se 

denota el cumplimiento de los requerimientos expuestos para la realización del 

gráfico sobre dos parámetros clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda 

para el Área de razonamiento matemático en la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas con la mayor densidad de respuestas correctas, seguido de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica y con menor densidad de respuestas correctas la Escuela 

Profesional de Ingeniería Electrónica.   

Es importante considerar que de acuerdo al reglamento de admisión del Año 

2017 que se encuentra en el Anexo 2, se establece que en el área de Razonamiento 

Matemático se tienen 8 preguntas de los siguientes temas:  

1. Problemas de edades  

2. Análisis combinatorio  

3. Series y Sucesiones  

4. Planteo de ecuaciones  

5. Sistemas de numeración  

6. Figuras sombreadas  

7. Operadores matemáticos  

8. Sumatorias  
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Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Razonamiento Matemático; obteniendo los siguientes resultados:   

Figura 4.72: Resultado del análisis de Problemas de edades 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 45 del tema Problemas de edades se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 100% 

de respuestas correctas, 0% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Por otra parte, la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica tiene un 

50% de respuestas correctas, 50% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 82% de respuestas correctas 17% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.72.   

Figura 4.73: Resultado del análisis de Analisis Combinatorio 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 46 del tema Análisis combinatorio se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 55% 

de respuestas correctas, 45% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 

un 56% de respuestas correctas, 44% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 66% de respuestas correctas 34% de respuestas incorrectas y 

ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.73.  

Figura 4.74: Resultado del análisis de Series y Sucesiones 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 47 del tema Series y Sucesiones se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 58% 

de respuestas correctas, 42% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 

un 69% de respuestas correctas, 31% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 55% de respuestas correctas 45% de respuestas incorrectas y 

ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.74.  
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Figura 4.75: Resultado del análisis de Planteo de ecuaciones 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 48 del tema Planteo de ecuaciones se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 58% 

de respuestas correctas, 42% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 

un 69% de respuestas correctas, 31% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 73% de respuestas correctas 24% de respuestas incorrectas y 

3% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.75.   

Figura 4.76: Resultado del análisis de Sistemas de numeración 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 49 del tema Sistemas de numeración se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 61% de respuestas correctas, 39% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 69% de respuestas correctas, 31% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas se tiene un 72% de respuestas correctas 21% de respuestas incorrectas 

y 7% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.76. 

Figura 4.77: Resultado del análisis de Figuras sombreadas 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 50 del tema Figuras sombreadas se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 58% 

de respuestas correctas, 42% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 

un 75% de respuestas correctas, 25% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 41% de respuestas correctas 59% de respuestas incorrectas y 

ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.77. 
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Figura 4.78: Resultado del análisis de Operadores matemáticos 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 51 del tema Operadores matemáticos se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 52% de respuestas correctas, 45% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas 

en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se 

tiene un 75% de respuestas correctas, 25% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 66% de respuestas correctas 31% de respuestas incorrectas y 

3% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.78.  

Figura 4.79: Resultado del análisis de sumatorias 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 52 del tema Sumatorias se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 61% de 

respuestas correctas, 39% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 69% 

de respuestas correctas, 25% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 62% de respuestas correctas 31% de respuestas incorrectas y 7% de respuestas 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.79.  

4.3.14. NIVEL DE CUMPLIMIENTO EN RAZONAMIENTO VERBAL DE LOS 

INGRESANTES A LA FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA 

ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA Y SISTEMAS RESPECTO AL PERFIL 

DEL INGRESANTE 

De acuerdo al perfil del ingresante de la Tabla 2 del presente trabajo como 

también está establecido en el Prospecto de Admisión del examen general Mayo-

2017, se detalla que en el Área de Razonamiento Verbal el estudiante: 

• Aplica estrategias metodológicas de razonamiento verbal en el contexto de 

las ciencias de la ingeniería.  

• Posee dominio verbal en el idioma español, respecto de las ciencias de la 

ingeniería. 

• Analiza e interpreta signos lingüísticos con propósitos definidos.   

• Comprende textos escritos del área de las ciencias de la ingeniería en el 

marco de los niveles: literal, inferencial y crítico. 

• Produce textos escritos en función al bloque comunicativo textual. 

En cuanto a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas se obtuvieron los siguientes resultados del análisis y sectorización a nivel 

general: 
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Figura 4.80: Resultado del análisis de Razonamiento Verbal 

 
Elaborado por el equipo de trabajo 

En el área de Razonamiento Verbal se puede considerar que en la Escuela 

Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 53% de respuestas 

correctas, 45% de respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. Por otra 

parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 51% de 

respuestas correctas, 48% de respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco. 

Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 57% de 

respuestas correctas, 41% de respuestas incorrectas y 2% de respuestas en blanco.  

Figura 4.81: Densidad Kernel en Razonamiento verbal 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En el presente gráfico se puede visualizar la densidad Kernel del nivel de 

asertividad correspondiente a las preguntas de razonamiento verbal. Se denota el 

cumplimiento de los requerimientos expuestos para la realización del gráfico 

sobre dos parámetros clave: la función Kernel o núcleo y el ancho de banda. Para 

el Área de razonamiento verbal en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas cuenta con la mayor densidad de respuestas correctas, seguido de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica y con menor densidad de respuestas correctas la 

Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica.  

Es importante considerar que de acuerdo al reglamento de admisión del Año 

2017 que se encuentra en el Anexo 2, se establece que en el área de Razonamiento 

Verbal se tienen 8 preguntas de los siguientes temas:  

1. Comprensión de Textos  

2. Plan de Redacción  

3. Analogías 

4. Término excluido  

5. Antónimos  

6. Palabras homógrafas, homófonas, parónimas y polisémicas  

7. Sinónimos 

8. Inclusión de términos  

Se realizó el análisis haciendo uso de Lenguaje R de cada uno de los temas del 

área de Razonamiento Verbal; obteniendo los siguientes resultados:   
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Figura 4.82: Resultado del análisis de Comprensión de textos 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 53 del tema Comprensión de Textos se obtuvo como 

resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene 

un 58% de respuestas correctas, 42% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Electrónica se tiene un 69% de respuestas correctas, 31% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería 

de Sistemas se tiene un 48% de respuestas correctas 52% de respuestas incorrectas 

y ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.82. 

 

Figura 4.83: Resultado del análisis del Plan de Redacción 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 54 del tema Plan de Redacción se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 52% 

de respuestas correctas, 45% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en 

blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene 

un 50% de respuestas correctas, 50% de respuestas incorrectas y ninguna 

respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de 

Sistemas se tiene un 66% de respuestas correctas 34% de respuestas incorrectas y 

ninguna respuesta en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.83.   

Figura 4.84: Resultado del análisis de Analogías 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 55 del tema Analogías se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 52% de 

respuestas correctas, 48% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 62% 

de respuestas correctas, 38% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 59% de respuestas correctas 41% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.84. 
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Figura 4.85: Resultados del análisis de Término excluido 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 56 del tema Término excluido se obtuvo como resultado que 

en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 58% de 

respuestas correctas, 36% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 56% 

de respuestas correctas, 44% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 52% de respuestas correctas 41% de respuestas incorrectas y 7% de respuestas 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.85 

 

Figura 4.86: Resultado del análisis de Antónimos 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 57 del tema Antónimos se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 55% de 

respuestas correctas, 45% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 44% 

de respuestas correctas, 56% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 62% de respuestas correctas 38% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.86.  

Figura 4.87: Resultado del análisis de Palabras homógrafas 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 58 del tema Palabras homógrafas, homófonas, parónimas y 

polisémicas se obtuvo como resultado que en la Escuela Profesional de Ingeniería 

Mecánica Eléctrica se tiene un 42% de respuestas correctas, 58% de respuestas 

incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional 

de Ingeniería Electrónica se tiene un 44% de respuestas correctas, 56% de 

respuestas incorrectas y ninguna respuesta en blanco. Finalmente, en la Escuela 

Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene un 52% de respuestas correctas 45% 

de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco, todo ello de acuerdo a la 

Figura 4.87. 
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Figura 4.88: Resultado del análisis de sinónimos 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la pregunta N° 59 del tema Sinónimos se obtuvo como resultado que en la 

Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 70% de 

respuestas correctas, 27% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas en blanco. 

Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica se tiene un 44% 

de respuestas correctas, 50% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas en 

blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 62% de respuestas correctas 34% de respuestas incorrectas y 3% de respuestas 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.88.  

Figura 4.89: Resultado del análisis de Inclusión de términos 

 

Elaborado por el equipo de trabajo 
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En la pregunta N° 60 del tema inclusión de términos se obtuvo como resultado 

que en la Escuela Profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un 39% 

de respuestas correctas, 60% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta en 

blanco. Por otra parte, en la Escuela Profesional de Ingeniería Electrónica tiene 

un 38% de respuestas correctas, 56% de respuestas incorrectas y 6% de respuestas 

en blanco. Finalmente, en la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas se tiene 

un 59% de respuestas correctas 41% de respuestas incorrectas y ninguna respuesta 

en blanco, todo ello de acuerdo a la Figura 4.89.  

 

4.3.15. NIVEL DE CUMPLIMIENTO DEL PERFIL DEL INGRESANTE A LA 

FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA, 

ELECTRÓNICA Y SISTEMAS 

En la facultad de ingeniería mecánica eléctrica, electrónica y sistemas se 

obtuvieron respecto a las 14 áreas evaluadas en el examen de modalidad general 

los siguientes resultados del nivel de cumplimiento del perfil del ingresante 

establecido en la Resolución Rectoral Nº 3231-2014-R-UNA:  

Tabla 4.103: Nivel de cumplimiento del perfil del ingresante FIMEES 

N° AREAS 

INGENIERÍA 

MECÁNICA 

ELÉCTRICA 

INGENIERÍA 

ELECTRÓNICA 

INGENIERÍA 

DE 

SISTEMAS 

1 Matemática I 65,91 43,75 61,21 

2 Matemática II 49,24 42,19 51,73 

3 Fisica 42,42 26,56 59,48 

4 Química 51,52 43,75 61,2 

5 Biología 58,34 56,25 47,42 

6 Psicología y Filosofía 50,76 56,25 57,76 

7 Geografía 53,03 51,56 50,86 

8 Historia 56,06 54,69 49,14 

9 Educación Cívica 60,61 71,88 53,45 

10 Economía 48,48 64,58 64,37 

11 Comunicación 56,06 60,94 45,69 

12 Literatura 58,59 58,33 43,68 

13 
Razonamiento 

Matemático 
62,5 66,41 64,66 

14 Razonamiento Verbal 53,03 50,78 57,33 

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la tabla 17 se pueden observar el porcentaje del nivel de cumplimiento del 

perfil del ingresante ponderado por áreas en la que se puede observar que en la 

escuela profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica se tiene un mayor nivel de 
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cumplimiento del perfil del ingresante en el área de Matemática I, en Ingeniería 

Electrónica se tiene al área de Educación Cívica y finalmente en la escuela 

profesional de Ingeniería de Sistemas se observa mayor nivel de cumplimiento en 

el área de razonamiento matemático.  

La información organizada en forma clara, exacta y confiable es fundamental 

en la toma de decisiones por lo que los datos obtenidos del análisis son mostrados 

en tablas como numero 17 y también se obtuvo el grafico, en el que se puede 

observar con mayor claridad la información detallada por áreas, tal como se 

muestra a continuación:  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



153 

  

F
ig

u
ra

 4
.9

0
: 

N
iv

el
 d

e 
cu

m
p
li

m
ie

n
to

 p
o

r 
ár

ea
s  

 
E

la
b
o
ra

d
o
 p

o
r 

el
 e

q
u
ip

o
 d

e 
tr

ab
aj

o
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



154 

  

Respecto a los datos analizados de la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, 

Electrónica y Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano se ha de demostrado 

que el nivel de cumplimiento del perfil de ingresante es de 55.14% en función a los 

datos del desempeño académico de las 14 áreas evaluadas en el examen de modalidad 

general.  

En la escuela profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica el nivel de cumplimento 

del perfil del ingresante es de 55.36%. Por otra parte, en la escuela profesional de 

Ingeniería Electrónica el nivel de cumplimiento del perfil del ingresante es de 51.6% 

y finalmente en la escuela profesional de Ingeniería de Sistemas, el nivel de 

cumplimiento del perfil del ingresante es de 58.48%.  

Los resultados obtenidos mediante el análisis de datos con R son más detallados 

que los obtenidos en el trabajo de investigación realizado por (Suárez, 2010), en el que 

se indica el uso de un software estadístico para la obtención de una cantidad menor de 

gráficos de resumen respecto a la evaluación del rendimiento académico de los 

alumnos ingresantes a la Escuela Profesional de Ingeniería Industrial de la Universidad 

del Callao, por lo que el uso de la herramienta R es más eficiente por ser herramienta 

de análisis estadístico permanentemente actualizada gracias a la contribución de una 

comunidad de desarrolladores a nivel mundial, mediante la incorporación de las 

últimas técnicas estadísticas a través de la creación de librerías, o pequeños programas 

que se pueden instalar dentro del entorno, convirtiéndolo en un software de 

automatización más que de programación.  

Por otra parte, en las conclusiones de la investigación realizada por (Cevallos, 

2013), indica textualmente que el espectro de investigación y las posibilidades que 

ofrece el data mining son muy amplias como para pretender establecer un estándar 

único y se recomienda una serie de pasos a seguir para obtener un resultado específico 

que es hallar patrones de accidentabilidad. Ya se ha mencionado que las instituciones 

tienen la posibilidad de usar la estadística descriptiva tradicional con la salvedad que 

la posibilidad de obtener conocimiento es reducida. El data mining ofrece herramientas 

más robustas para este fin, por lo que se apoya en le metodología KDD (Knowledge 

Discovered in Databases). No obstante, en la presente investigación se comprueba la 

primera premisa de lo indicado por (Cevallos, 2013) descrito en las 5 primeras fases 

de la metodología CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for Data Mining) al 

verse diversas posibilidades de usar la estadística descriptiva tradicional pero por la 

cantidad de variables e información no se podría obtener los resultados requeridos para 
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la presente investigación. En cuanto a la metodología KDD (Knowledge Discovered 

in Databases) se puede apreciar que tiene un mayor número de procesos con resultados 

menos optimos y que son comprendidos dentro de la metodología CRISP-DM (Cross 

Industry Standard Process for Data Mining).  

 

Tabla 4.114: Etapas de metodología KDD y metodología CRISP-DM 

KDD CRISP-DM 

Pre KDD Comprensión del Negocio 

Selección 
Comprensión de los datos 

Pro Procesamiento 

Transformación Preparación de los datos 

Minería de Datos Modelado 

Interpretación/Evaluación Evaluación 

Post KDD Implementación  

Elaborado por el equipo de trabajo 

En la metodología CRISP-DM se diferencia la etapa de comprensión de datos por 

lo que independientemente a la aplicación de esta metodología se debe considerar que 

se debe tener una plataforma guía y experiencia base para el desarrollo de la minería 

de datos.  

En los antecedentes internacionales se tiene la investigación realizada por 

(Rodríguez, 2014) se expone el algoritmo voraz o greddy para realizar un 

procedimiento factible de ser utilizado en la búsqueda de usuarios influenciadores en 

redes sociales, esta es una forma de minería de datos que optimiza el tiempo de 

búsqueda y puede realizarse de manera más detallada con el uso de la herramienta R, 

debido a que no se pueden omitir o reducir notablemente el tamaños de la información 

procesada como indica el autor, debido a que se estaría perdiendo conocimiento 

valioso para la correcta toma de decisiones de presentarse el caso, todo ello muy por 

encima del tiempo que pueda tomar el análisis de datos.  

En el análisis de datos con R se estableció determinar el nivel de cumplimiento del 

perfil del ingresante a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y 

Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano para lo que se utilizó la metodología 

CRISP-DM. La información obtenida para la fase de comprensión del negocio 

necesariamente tuvo que ser organizada técnicamente para establecer los objetivos de 
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la minería de datos, hecho que coincide con la investigación realizada por (Luca, 

2006), en la que también se aplica la metodología CRISP-DM para diseñar un plan 

enfocado en las campañas bancarias, por lo que se reafirma que un proyecto de 

datamining depende no solo de que se satisfagan ciertos objetivos de negocios, sino 

que en mucho mayor medida de que se logren beneficios tangibles para el proyecto y 

sus intereses en la toma de decisiones. En cuanto a la etapa de comprensión de datos 

es necesaria la descripción general de las características más relevantes de los datos a 

ser analizados con esta metodología.   
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CONCLUSIONES 
 

PRIMERO: El nivel de cumplimiento del perfil de ingresante en la Facultad de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas es de 55.14% en función a los 

datos generados del desempeño académico de las 14 áreas evaluadas en el examen de 

modalidad general. En la escuela profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica el nivel 

de cumplimento del perfil del ingresante es de 55.36%. Por otra parte, en la escuela 

profesional de Ingeniería Electrónica el nivel de cumplimiento del perfil del ingresante 

es de 51.6% y finalmente en la escuela profesional de Ingeniería de Sistemas, el nivel 

de cumplimiento del perfil del ingresante es de 58.48%. Los resultados obtenidos se 

encuentran dentro de las expectativas del perfil del ingresante al área de ciencias de la 

Ingeniería de la Universidad Nacional del Altiplano. 

SEGUNDO: En base a la técnica de visualización de datos se logró estructurar la 

información en data frames que incluyeron campos de datos numéricos y 

alfanuméricos de todas las variables utilizadas entre las que se consideró la 

ponderación y densidad de kernel como puntos importantes para el análisis.  

TERCERO: Se logró implementar en Rstudio un modelo de análisis con las variables 

de porcentaje individual, área, ponderación y densidad de Kernel de los datos de los 

ingresantes a la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas, 

basado en la metodología CRISP-DM.    

CUARTO: El área con mayor nivel de cumplimiento del perfil del ingresante en la 

escuela profesional de Ingeniería Mecánica Eléctrica es matemática I con un 

porcentaje de 65.91%, en la escuela profesional de Ingeniería Electrónica es el área de 

educación cívica con 71.88% y finalmente en la escuela profesional de Ingeniería de 

Sistemas es el área de razonamiento matemático con un porcentaje de 64.66%. Por 

otra parte, es importante resaltar que entre las áreas de menor dominio están física con 

un porcentaje de 25.56% y matemática II con 42.19%, ello en base a datos generados. 

Los resultados obtenidos nos indican que las áreas de menor dominio, no se encuentran 

dentro de las expectativas del perfil del ingresante en el área de ciencias de la ingeniería 

de la Universidad Nacional del Altiplano; en razonamiento matemático, y en las áreas 

de mayor dominio se superaron las expectativas del perfil del ingresante respecto al 

criterio de comprensión del ejercicio de la ciudadanía y la cultura cívica. 
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RECOMENDACIONES 
 

PRIMERO: Se recomienda ampliar el estudio del perfil del ingresante, en las otras 

carreras profesionales de la Universidad Nacional del Altiplano y medir el impacto 

que el presente análisis pueda tener en las mismas, debido a que el modelo si adecuó 

en el caso de la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas.  

SEGUNDO: Recomendamos R para el procesamiento de información debido a que se 

adapta exitosamente al modelamiento de datos de los ingresantes a la Facultad de 

Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas.  

TERCERO: Por otra parte, en base a los niveles del rendimiento académico genuinos, 

de los ingresantes en exámenes de admisión general, se recomienda dictar cursos de 

nivelación en la Facultad de Ingeniería Mecánica Eléctrica, Electrónica y Sistemas 

como alternativa para que los estudiantes fortalezcan sus debilidades y se puedan 

desenvolver óptimamente en sus estudios universitarios.  

CUARTO: Se recomienda a futuros investigadores profundizar el estudio de las áreas 

con menores niveles de cumplimiento del perfil del ingresante son Física, Matemática 

II y Literatura y por otro lado las áreas con mejor nivel de cumplimiento son Educación 

Cívica, Razonamiento Matemático y Matemática I.  
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ANEXO 1  

Resolución Rectoral Nº 3231-2014-UNA 
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Resolución Rectoral Nº 3231-2014-UNA 
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ANEXO 2 

Resolución Rectoral Nº 1334-2017-R-UNA 
 

ANEXO 4 

Resolución Rectoral Nº 1334-2017-R-UNA 
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