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ANEXO 2:
TOMA DE ACTITUDES



01 15 35 45 69 185
02 84 180 46 71 187
03 65 175 47 64 267
04 60 255 48 46 285
05 65 295 49 68 172
06 70 185 50 25 270
07 74 204 51 64 282
08 76 210 52 83 195
09 68 145 53 15 35

10 76 130 54 54 177
11 70 135 55 71 267
12 25 30 56 56 173
13 76 210 57 51 252
14 75 145 58 74 138
15 74 205 59 05 31

16 90 190 60 70 151
17 86 140 61 55 300
18 75 200 62 69 212
19 90 185 63 78 157
20 10 170 64 71 142
21 81 193 65 85 187
22 75 196 66 79 275
23 80 192 67 75 177
24 76 176 68 45 280
25 75 196 69 54 268
26 80 185 70 87 153
27 75 280 71 72 135
28 66 197 72 88 148
29 67 294 73 61 265
30 63 175 74 72 136
31 54 265 75 04 100
32 76 191 76 85 195
33 20 270 77 90 196
34 63 271 78 85 195




35 68 157 79 60 184
36 72 187 80 07 265
37 10 25 81 81 154
38 54 271 82 06 324
39 89 186 83 06 324
40 47 274 84 14 291
41 69 163 85 11 249
42 75 170 86 19 230
43 55 280 87 14 349
44 63 177 88 13 319

89 54 290 133 67 170
90 75 175 134 39 253
91 10 315 135 15 121
92 68 265 136 68 187
93 50 248 137 12 25

94 07 27 138 64 145
95 54 253 139 40 276
96 76 174 140 41 262
97 06 48 141 58 160
98 80 156 142 48 271
99 10 175 143 63 185
100 11 09 144 41 258
101 39 253 145 40 284
102 08 12 146 63 185
103 61 190 147 41 258
104 84 206 148 40 284
105 86 315 149 63 273
106 77 209 150 05 35

107 86 315 151 43 225
108 19 256 152 14 79

109 07 20 153 02 236
110 11 319 154 48 196
111 09 46 155 16 35

112 54 174 156 70 182
113 11 18 157 58 243
114 53 293 158 51 266
115 71 289 159 07 47

116 56 107 160 13 52

117 59 211 161 13 92

118 56 299 162 58 269
119 49 278 163 68 257
120 68 196 164 80 155
121 70 201 165 52 260
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209 29 163 253 18 296
210 16 188 254 58 168
211 85 175 255 69 169
212 07 48 256 73 214
213 55 166 257 57 174
214 a7 191 258 65 251
215 53 194 259 71 196
216 53 299 260 68 259
217 76 166 261 74 278
218 55 177 262 12 6
219 63 261 263 16 1
220 65 266 264 21 29

265 14 35 307 04 100
266 57 291 308 90 196
267 65 172 309 85 195
268 74 161 310 14 21

269 75 135 311 84 165
270 69 174 312 69 262
271 11 348 313 77 125
272 78 148 314 73 175
273 60 291 315 82 169
274 69 192 316 86 162
275 61 202 317 90 139
276 10 13 318 70 251
277 62 178 319 87 149
278 68 159 320 60 259
279 65 188 321 43 282
280 57 258 322 84 176
281 64 168 323 75 278
282 68 185 324 64 269
283 17 62 325 80 156
284 69 161 326 71 133
285 68 185 327 71 140
286 62 184 328 84 208
287 63 282 329 81 164
288 62 184 330 05 10

289 63 281 331 70 289
290 62 173 332 62 174
291 74 171 333 88 190
292 48 269 334 59 279
293 09 309 335 80 164
294 44 280 336 81 175
295 77 140 337 63 272




296 45 280 338 88 185
297 54 268 339 84 156
298 87 153 340 19 72
299 72 135 341 55 157
300 45 280 342 55 295
301 54 268 343 60 298
302 87 153 344 65 290
303 72 135 345 72 166
304 88 148 346 80 158
305 61 265 347 67 252
306 72 136 000 00 000
ANEXO 3:

MAPEO EN LINEAL
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ANEXO 4:
CLASIFICACION GEOMECANICA






65 | 175 12 13 8 2 3 3 1 5 10 57| 52
70 | 1 12 13 10 2 3 3 1 1 15 55
74 | 204 12 13 10 2 3 5 1 3 10 59 | 54
76 [ 210 12 13 10 7 3 5 1 5 10 53| 58 |
6 | 210 12 13 10 7 3 5 1 T 10 9| 54
205 7 13 10 4 3 3 1 3 10 54 | 49 |
(790 [ 190 12 13 10 2 3 3 1 5 10 62 | 57
75 | 200 12 13 15 2 3 5 43 1 10 62| 57
90 | 185 12 13 15 I3 3 5 1 5 10 68 | 63
81193 12 13 15 2 1 5 1 1 15 65 | 60
75 | 196 12 13 15 2 3 3 1 3 10 62 | 57
80 [ 192 12 13 15 2 3 3 L 5 10 67| 62
76| 176 12 13 10 2 T 5 1 5 10 59| 54
75 | 12 13 10 2 3 3 0 3 15 61| 56
80 | 185 12 13 10 2 3 3 0 5 10 58| 53
66 | 197 12 13 10 ) 1 3 0 5 10 56 | 51
63 | 175 12 13 15 2 3 3 1 3 10 64 | 59
191 12 13 15 2 3 3 1 1 i 57 | 52

72 | 187 12 13 15 3 3 3 1 1 10 62 | 57
89 | 186 12 13 15 2 3 3 1 3 10 62| 57
75 | 170 12 13 10 2 3 5 3 5 10 64 | 59
63 177 7 13 10 T 3 5 3 5 10 58 | 53
9 | 185 12 13 10 2 3 3 | 5 10 59| 54
1187 12 13 10 p) 3 3 a1 3 7 54 | 49 |
68 | 172 12 13 8 2 3 3 1 9 10 53 | 48
83 | 195 12 13 8 4 3 3 1 3 10 57| 52
54 | 177 12 13 8 2 3 3 0 3 10 54| 49
56 | 173 12 13 8 2 3 3 1 3 7 52| 47
69 | 212 12 13 8 4 3 3 1 3 10 57| 52
85 | 187 12 13 8 2 3 3 1 3 10 55| 50
75 | 177 12 13 8 2 3 3 1 3 15 60 | 55
85 | 195 12 13 8 4 3 3 1 3 10 57| 52
90 | 196 12 13 15 2 3 5 6 5 10 71| 66
85 | 195 12 13 15 2 3 5 1 5 10 66| 61
60 | 184 12 13 15 4 3 5 0 5 10 67| 62
75 [ 175 12 13 8 2 3 5 1 1 7 52| 47
76 | 174 12 13 8 2 3 5 6 1 10 60| 55
61 | 190 12 13 15 1 3 5 0 1 10 60 | 55
84 | 206 12 13 15 2 3 5 6 1 10 67| 62
77 | 209 12 13 10 2 3 3 0 1 10 54| 49
54 | 174 12 13 10 2 3 3 0 9§ 10 54 | 49
59 | 211 12 13 15 2 3 3 6 1 10 65 | 60
68 | 196 7 13 8 2 3 3 1 3 15 55| 50
70 | 201 12 13 8 2 5 1 1 3 10 55| 50
61 | 196 7 13 8 2 3 3 4 3 10 53 | 48
61 | 197 12 13 8 2 5 3 4 3 10 60| 55
63 | 196 12 13 8 2 3 3 4 3 10 58| 53
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15| 35 12 13 10 2 5 3 1 3 10 59 | 54
25| 30 12 13 10 2 3 1 1 3 10 55| 50
10 | 170 12 13 8 1 5 3 2 3 15 62| 57
20 | 270 12 13 8 2 3 3 1 3 15 60 | 55
10| 25 12 13 8 2 3 3 2 3 10 56 | 51
25 | 270 12 13 8 2 3 3 1 1 10 53| 48
15| 35 12 13 8 2 5 3 2 1 10 56 | 51
5|31 12 13 10 2 3 3 1 1 7 52 | 47
4 | 100 12 13 10 2 3 3 1 1 7 52| 47
7 [ 265 12 13 8 2 5 3 1 3 10 57| 52
6 | 324 12 13 8 4 3 3 2 3 10 58 | 53
6 | 324 12 13 15 2 3 3 1 5 10 64 | 59
14 | 291 12 13 15 4 5 3 2 5 10 69 | 64
11 | 249 12 13 10 1 3 3 1 5 10 58 | 53
19 [ 230 12 13 10 1 3 3 2 5 15 64 | 59
14 | 349 12 13 10 4 3 0 1 5 10 58 | 53
13 | 319 12 13 10 2 5 3 2 1 10 58 | 53
10 | 315 12 13 8 2 5 3 1 1 7 52| 47
7 |27 12 13 15 4 3 3 1 3 10 64 | 59
6 | 48 12 13 8 2 3 1 1 3 10 53| 48
10 [ 175 12 13 15 4 3 1 1 3 10 62| 57
1| 9 12 13 8 2 5 1 1 3 15 60| 55
8|12 12 13 15 2 3 3 1 1 10 60| 55
19 | 256 12 13 15 2 5 1 1 1 10 60| 55
7 | 20 12 13 8 2 3 1 q 3 10 53| 48
11319 12 13 8 2 3 1 1 1 10 51| 46
9 | 46 12 13 8 2 5 3 1 3 10 57| 52
11| 18 12 13 8 1 3 1 1 1 10 50 | 45 |
7 | 50 12 13 8 1 6 1 1 3 10 55| 50 |
8 |2 12 13 10 7 3 1 T 5 7 56| 51
3 12 13 15 2 5 1 4 1 7 60 | 55 |
15 | 121 7 13 15 2 6 3 1 1 10 581 53
12 25 12 13 15 4 5 3 7 3 10 69 | 64
5 | 35 12 13 10 2 5 3 4 3 10 62| 57
14| 79 12 13 10 3 3 5 ] 3 10 64 | 59 |
2 | 236 12 13 3 2 3 5 1 5 15 64 | 59
16 12 13 8 2 5 5 1 3 10 59| 54
7 | 47 12 13 10 7 1 5 6 3 10 64 | 59 |
13 52 12 13 10 2 3 5 3 1 10 62 | 57
13| 92 12 13 8 2 3 5 1 1 10 55 | 50
12 | 271 12 13 8 2 3 3 6 3 10 60| 55
9 [359 12 13 8 2 5 3 1 3 10 57| 52
4| 2 12 13 10 7 5 3 1 3 15 66| 61
22 | 297 7 13 10 2 5 5 1 3 15 61| 56
16 | 240 12 13 10 2 5 5 3 1 10 62| 57
19| 63 12 13 15 4 5 3 1 5 7 65 | 60 |
15 | 244 12 13 15 2 5 3 1 5 10 66 | 61
21 [ 301 12 13 15 T 5 3 T 5 10
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65 | 295 12 13 10 2 5 3 3 5 15 71| 66
75 12 13 g 3 5 3 1 1 10 57 | 52
67 | 294 12 13 8 2 5 3 1 5 10 59| 54
54 | 265 7 13 10 2 5 3 1 1 10 52| 47
63 | 271 12 13 10 7 5 3 1 1 10 59| 54
54 [ 271 12 13 10 2 5 3 1 3 10 59 | 54
47 | 274 12 13 3 2 5 1 3 3 7 57| 52
55 | 280 12 13 8 2 5 1 3 3 10 60 | 55 |
64 | 267 12 13 g I3 5 1 3 3 7 59| 54
46 | 285 12 13 10 2 3 1 0 1 10 52| 47
64 | 282 12 13 10 2 3 il 0 1 10 52 | 47
71| 267 12 13 10 7 5 3 3 1 10 64 | 59 |
51| 252 12 13 10 2 5 1 1 5 10 59| 54
55 | 300 7 13 10 2 5 1 6 5 10 59| 54
79 | 275 12 13 8 2 3 3 1 5 15 62 | 57
25 12 13 8 2 3 1 1 5 10 55 | 50
54 | 268 12 13 10 2 3 1 1 5 10 57| 52
61 | 265 12 13 10 2 3 3 6 5 10 64 | 59
54 | 290 12 13 10 2 5 1 3 1 10 60 | 55
12 13 10 2 3 3 0 2 7 53 | 48 |

50 | 248 7 13 15 2 5 1 3 5 7 61| 56
253 12 13 8 2 3 3 0 5 10 56 | 51
39 [ 253 7 13 g 2 5 3 0 1 10 29| 44
293 12 13 10 2 3 3 3 5 10 64 | 59 |

71| 289 12 13 10 2 5 3 0 1 10 56 | 51
56 | 299 12 13 10 2 3 1 2 /| 10 56 | 51
49 [ 278 12 13 10 [ T 3 1 1 15 60| 55
64 | 268 12 13 10 2 1 3 0 3 15 59| 54
21| 251 12 13 10 2 1 3 0 3 10 54| 49
37 | 263 12 13 10 3 T 3 2 3 10 58| 53
39 [ 253 12 13 15 2 3 3 1 5 10 64 | 59
40 | 276 12 13 15 2 1 3 1 1 10 58| 53
41262 12 13 8 2 3 5 1 3 10 57| 52
48 [ 271 12 13 8 2 3 5 1 5 15 54 | 59 |
412 12 13 10 2 3 5 1 5 15 66 | 61
20 | 284 7 13 10 p) 3 3 1 3 10 52| 47
41258 12 13 8 2 3 3 1 1 15 58| 53
20 | 284 12 13 10 2 3 5 1 5 10 61| 56 |
63 | 273 12 13 10 2 3 5 1 5 10 61| 56
58 | 243 12 13 10 3 3 5 1 T 10 59| 54
51266 12 13 8 2 3 5 1 5 15 64 | 59 |
58 (269 12 13 3 I3 3 3 1 5 10 54
68 | 257 12 13 3 2 3 3 1 5 10 57| 52
52 | 260 12 13 15 7 1 3 1 3 10 62| 57
53 | 258 12 13 15 2 1 3 1 5 7 59| 54
52 | 260 12 13 10 2 1 5 2 3 10 58| 53
25272 12 13 15 2 T 5 2 5 10 55 60 |




76 | 130 12 13 8 1 3 3 1 1 10 55 | 50
70 | 135 12 13 10 2 il 5 1 3 10 57 | 52
75 | 145 12 13 15 7 3 3 1 3 10 64 | 59
786 | 140 12 13 10 Z 3 5 1 3 10 61| 56
68 [ 157 7 13 g 2 3 3 1 3 7 47 | 42
69 | 163 12 13 8 2 3 3 1 3 10 55| 50
74 | 138 12 13 10 2 3 3 0 3 10 56 | 51
70 | 151 12 13 15 2 3 5 2 3 15 70 | 65
78 | 157 12 13 15 2 3 3 0 1 10 9| 54
71| 142 7 13 15 2 3 3 2 T 15 61| 56
87 | 153 12 13 15 [ 3 3 2 3 15 70 | 65 |
72 | 135 12 13 15 2 3 3 al 3 10 55 | 60
788 | 12 13 15 2 3 3 T 3 10 65 | 60 |
72 | 136 12 13 10 2 5 5 0 1 10 58 | 53
81154 12 13 8 2 3 5 1 1 7 52| 47
80 | 156 12 13 8 2 3 5 1 1 10 55

315 12 13 15 3 3 5 1 5 10 63
86 | 315 12 13 15 2 3 3 0 5 10 63 | 58 |
86 | 158 12 13 10 4 3 3 1 1 10 57 | 52
65 | 158 7 13 10 I3 3 1 2 1 10 51| 46
64 | 145 12 13 10 3 3 3 1 1 10 57| 52
58 [ 160 12 13 8 2 3 1 1 5 10 55 | 50
80 | 155 12 13 8 2 5 3 1 5 10 59| 54
69 [ 135 12 13 15 2 3 3 3 5 7 64 | 59
65 | 125 7 13 15 2 5 3 1 5 10 61| 56
61164 12 13 8 2 5 3 | 5 10 59| 54
62 | 155 12 13 8 2 3 3 1 3 10 55 | 50
59 [ 136 12 13 8 2 3 3 I3 3 7 55| 50
56 | 135 12 13 8 2 3 3 1 5 10 57| 52
69 | 161 12 13 10 1 5 3 1 5 10 56 | 51
72 | 168 12 13 15 1 3 5 1 1 15 66 | 61
55 [ 163 12 13 10 2 5 5 0 T 15 63 | 58

166 12 13 15 2 5 5 0 1 10 63| 58
58 | 149 12 13 10 1 3 5 Al 1 10 56| 51
64 | 143 7 13 8 2 1 5 0 1 10 47| 42
58 | 152 12 13 g 2 3 5 1 il 10 55 | 50 |
54 | 141 12 13 g 2 3 3 0 3 10 54| 49 |
57 | 130 12 13 10 2 3 1 6 3 10 60 | 55 |
72 | 148 12 13 10 2 5 3 6 3 7 61| 56
74 | 161 7 13 10 2 5 3 1 3 10 54 | 49 |
75 | 135 12 13 8 2 5 3 1 5 15 64 | 59 |
78 | 148 12 13 8 3 3 3 1 5 15 64 | 59 |
68 | 159 12 13 8 4 3 3 1 1 10 55| 50
69 | 161 12 13 15 3 3 5 1 1 10 64 | 59 |
77 | 140 12 13 15 (3 3 5 1 5 10 68 | 63
87 | 153 12 13 15 2 3 3 1 5 10 54 | 59 |
72 135 12 13 15 2 3 3 T 5 10 54 59




ANEXO 5:
DIAGRAMAS ESTEREOGRAFICOS
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ANEXO 6:
ENSAYOS DE LABORATORIO



= UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
LABORATORIO DE GEOTECNIA Y GEOMECANICA

INFORME 006 — 2018-LG&G-FIM-UNA-PUNO.

e

*ENSAYO DE PROPIEDADES FISICAS DE UNA
MUESTRA DE ROCAS

*ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE DE NUCLEOS
DE ROCA

SOLICITADO POR:
FREDY MARINO ARENA LOPE

PROYECTO:

EVALUACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO CON FINES DE
ESTABILIZACION DEL TALUD EN LA CANTERA MUCRA, JULIACA

UBICACION.
CANTERA MUCRA - JULIACA - PUNO

MUESTRA:
MUESTRA 01

E: 374961

N: 8296678

COTA: 3896 m.s.n.m.

FECHA:
20 MARZO, 2018

Nota:

— La empresa solicitante es responsable por la toma dg muestras en campo.
— Lainformaci6n correspondiente a las muestrag fpSitoraiqnada por el /c.lientc.

4 /
[ o™
'?' J//UP
NS r. Alfredo E. Camac Torres
itorio de Geofecnia y Geomecanica
Facultad de Ingenieria Qf: Minas

Direccién: Av. Floral 1153 - Ciudad Universitaria - Pab. ing. de Minas - Puno
Teléfono fijo: 051- 366193:

E-mail: unaminas@gmail.com
Web: http://web.unap.edu.pe/webd/minas

Ce. Archivo 2018 Piginalde 4
EACT/EHT/iln



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
LABORATORIO DE GEOTECNIA Y GEOMECANICA

FOTOS
ENSAYOS DE COMPRESION SIMPLE

S

Dr. E. A!fr/ef.so mac Torres
JEFE DE TORIQ
“ FIM <UNA PUNO

Direccién: Av. Floral 1153 - Ciudad Universitaria - Pab. Ing. de Minas - Puno
Teléfono fijo: 051- 366193:

E-mail: unaminas@gmail.com

Web: http://web.unap.edu.pe/web4/minas

Cc. Archivo 2018 Paginad ded
EACT/EHT/iln
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MECANICA DE ROCAS

INFORME 030 - 2018-LG & MR-FIM-UNA-PUNO.

*ENSAYO DE CARGA PUNTUAL
*ENSAYOS DE TILT TEST

, , PROYECTO:
EVALUACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO CON FINES DE
ESTABILIDAD DE TALUD DE LA CANTERA MUCRA -~ JULIACA.

SOLICITADO POR:
FREDY MARINO ARENAS LOPE

MUESTRA:
TESTIGO DE ROCA

FECHA:
11 JULIO, 2018

Nota:

— La empresa solicitante es responsable por la toma de muestras en campo.
— La informacion correspondiente a las muestras fue proporcionada por el cliente.

ING. OWAL A/ SQUEZ VIZA
Laboratorio de Geotecnia y/Mecénica de Rocas
Facultad de Ingenieria de Minas

Direccion: Av. Floral 1153 - Ciudad Universitaria - Pab. Ing. de Minas - Puno
Teléfono fijo: 051- 366193

Cc. Archivo 2018 E-mail: unaminas@gmail.com
MSCA/OACC/iln Web: http://web.unap. edu.pe/web4/minas

Pagina1de 4



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MECANICA DE ROCAS

FOTOS
ENSAYOS DE CARGA PUNTUAL

Antes

Después

Cc. Archivo 2018
MSCA/OACC/iin
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ANEXO 7:

ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD POR
EL METODO CINEMATICO
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ANEXO 8

ANGULO DE TALUD VERSUS ALTURA DE
TALUD
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ANEXO 9
PANEL FOTOGRAFICO



FOTO 01: La cantera se muestra NS. Formacion Calapuja, con material lastre

y Roca con diferentes tamafios de bloques.




FOTO 02: Levantamiento topografico con el equipo de estacion total con

direccion NS

\ i «~._':2:~ "
Estratificacion

R 1T £, U
W Lo e:




FOTO 03: Afloramiento de Formacion Calapuja, Miembro, con la aprecia de

estrato y discontinuidades.

FOTO: 04 Se muestra en el aforamiento bloques de discontinuidades, de

Formacién Calapuja




FOTO 06: En el aforamiento se realiza toma de actitudes macizo rocoso.




FOTO: en el afloramiento se realiza la medicion de la rugosidad.

FOTO: Afloramiento de depodsitos de Aluviales cuaternario, en una direccion

NE.




