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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion titulado “El GeoGebra en el aprendizaje de
ecuaciones en los alumnos del 2° grado de la Institucion Educativa Secundaria Marianito
Mayta de la localidad de Mahuayani 2018” tiene como proposito fundamental evaluar el
efecto de emplear el software GeoGebra en el aprendizaje de ecuaciones en los
estudiantes del 2° grado de la institucion mencionada; dado que la institucion educativa
se halla en la zona rural de la region Cusco. La investigacion estd enmarcada en una
investigacion del tipo aplicada de nivel explicativo y disefio experimental; dentro de ello
clasificada como una investigacion pre experimental, por contar solo con un grupo de 25
estudiantes entre varones y mujeres con edades entre 13 y 15 afios que hacen la totalidad
de la poblacion y muestra de estudio, para el recojo de los datos se ha empleado una
prueba escrita que esta referida a la resolucion de problemas sobre ecuaciones; dado que
facilitd el recojo de datos a nivel de aprendizaje sobre ecuaciones. Los resultados
muestran que el empleo del software GeoGebra mejora significativamente el nivel de
aprendizaje en el tema de ecuaciones en los estudiantes del 2° grado de la Institucion
Educativa Secundaria Marianito Mayta de la localidad de Mahuayani; ya que incrementd
el nivel de aprendizaje hasta en un 48% en logro previsto y 32% en logro destacado,

siendo ello muy alentador para nuestros estudiantes.

Palabras claves: Aprendizaje de ecuaciones, estudiantes, software GeoGebra.
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ABSTRACT
This research is developed on the basis of objective: To evaluate the effect of GeoGebra
in learning equations in 2nd grade students of the educational institution integrated
marianito mayta of the town of Mahuayani. The investigation was experimental and
exploratory with a simple correlational design. Population and sample consists of the 2nd
grade students and teachers from different areas that make a total of 36, among students
have between the ages of 13 to 15 years old. As the instrument is applied survey to
determine the level of knowledge management free software called GeoGebra. As for the
results was obtained from the survey, 90% of respondents are unaware of free software
called GeoGebra. After a more significant activity, making use of educational software
students and students of the Integrated educational institution are more motivated and

willing to learn pre better because these computer means make them more meaningful.

Keywords: The effect of GeoGebra in learning first-order equations
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INTRODUCCION
En la presente época de cambios en la vida de las instituciones educativas a raiz de nuevas
politicas educativas, esta designada por un cambio que representa un eje impulsor delas
tecnologias que cada dia estd avanzando a pasos agigantados, que se deben ejecutar para
dar respuesta a las demandas de la sociedad. Esto requiere implementar nuevos estilos de
ensefianza usando las nuevas tecnologias para la ensefianza de las ecuaciones del primer
gado con el software GeoGebra con procura de lograr mayores capacidades y

competencias en el area de matematica.

Desde esta perspectiva la intencionalidad de analizar, dicho software, pues la educacion
se encuentra en el umbral de una revolucion global, lo cual repercute en todos los ambitos
de la estructura escolar; por consiguiente, la pertinencia de propiciar nuevos
conocimientos, técnicas y habilidades de acuerdo a las demandas educativas dentro del
marco de la globalizacion alumnos y docentes los cuales son los requisitos establecidos
por la sociedad teniendo en cuenta que Instituciones Educativas es el eje principal para
repotenciar con estés tipos de software educativos que ayudan bastante al docente y

alumno en las habilidades y destrezas.

Siendo esta la mas idénea para la gestion eficaz de las instituciones educativas que
actualmente lo demandan asi como tal aseveran todos los especialistas consultados, por
estar basada en la equidad, la ética, la inclusion, la calidad, interculturalidad, conciencia

ambiental y la innovacion sobre todo.

Esta limitacion estaria influyendo negativamente en el sistema educativo especialmente
de gestion estatal, evidenciandose directamente en el rendimiento académico promedio
como lo muestran en los Gltimos datos del ministerio de educacion al realizar dicha

medicion.

Xii
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Para ello se estructurd el trabajo de investigacién con cuatro capitulos, el primero que
contiene referente al planteamiento y formulacion del problema, y los objetivos de
estudio, y en el segundo capitulo se presenta el marco tedrico, en lo cual se plantea los
antecedentes de la investigacion, bases teoricos que fundamentan el estudio, la definicion,
y la operacionalizacion de variables, y en el tercer capitulo esta la metodologia de la
investigacion, la poblacion y muestra que define la investigacion, y en el cuarto capitulo

se encuentra los resultados de la investigacion.

xiii
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CAPITULO I
PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema

El presente trabajo de investigacion, trata del aprendizaje de ecuaciones de primer grado
en estudiantes de segundo grado de la Institucion Educativa Marianito Mayta Mahuayani,
empleando el software GeoGebra para mejorar el nivel de aprendizaje, ademas busca
adecuar la realidad diaria de los jovenes dentro de la institucion Educativa a la realidad
en la cual el mismo adolescente se desenvuelve dentro y fuera de la Institucion Educativa,
asi disefiar e implementar propuestas de mejoramiento de calidad y eficacia del servicio

educativo.

La computadora como medio auxiliar que favorece la conexién entre la experiencia de
los alumnos y el contenido de cientifico elaborado, promoviendo aprendizajes
significativos, permitiendo en algunos casos vivenciar experiencias directas a traves de

simulaciones de procesos del manejo de simbolos visuales y verbales.

Este medio técnico es excelente para ejercer una fuerte funcién motivadora, atrayendo al
alumno, el que puede descubrir permanentemente cosas nuevas, interactuando con ellas
y accediendo a un mundo nuevo y prometedor. Utiliza como guia del proceso de

aprendizaje, que permite al docente ser un verdadero animador y facilitador del
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aprendizaje, ademas permite a cada grupo de alumnos, seguir su propio ritmo e ir

adquiriendo paulatinamente autonomia.

El &rea matematica es una de las tareas donde se ve que los alumnos tienen dificultades
en el ritmo de aprendizaje, y es que el docente concentra mayores esfuerzos para que los
alumnos vayan adquiriendo capacidades y destrezas y por ende méas capacidades se logre
en el alumno mas competente sera este, los medios y materiales que utilice el docente
para el logro de capacidades y competencias en los alumnos, seran elementos
fundamentales, su utilizacién en el area matematica en forma eficaz, sera fundamental

para un 6ptimo desarrollo y logro de capacidades y competencias seleccionadas.

La concepcion del aprendizaje que se ha manejado es que el estudiante construya sus
propios conocimientos mediante situaciones problematicas, que abordara para resolver.
Estas situaciones van a realizarse mediante actividades donde podrd manipular la
computadora, objetos, representaciones graficas, resolver problemas matematicos, para
que de esta manera realice una actividad mucho mas significativa, ademas al docente le
permitird, realizar actividades significativas introduciendo al estudiante a un ambiente

mucho méas ameno Yy sociable.

Si bien esta actividad realiza el estudiante en forma individual, también se les dara la
oportunidad de realizarlas cooperativamente, apuntando al intercambio de ideas y la
confrontacién de las mismas, buscando socializarlas, y asi de esta manera se estara

desarrollando indirectas otras areas, siendo el area de eje el area de matematica.

1.1.1. Problema General
¢Cudl es el efecto de emplear el software GeoGebra en el aprendizaje de ecuaciones en
los estudiantes del 2° grado en la Institucién Educativa Secundaria Marianito Mayta de

la localidad de Mahuayani?
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1.1.2. Problemas especificos
- ¢Cudl es el nivel de aprendizaje sobre ecuaciones en los alumnos del 2° grado de la
Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta de la localidad de Mahuayani,

antes de emplear el software GeoGebra?

- ¢Cudl es el nivel de aprendizaje sobre ecuaciones en los alumnos del 2° grado de la
Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta de la localidad de Mahuayani,

después de emplear el software GeoGebra?

- ¢Cudl es la influencia de emplear el software GeoGebra en el aprendizaje de
ecuaciones en los alumnos del 2° grado de la Institucion Educativa Secundaria

Marianito Mayta de la localidad de Mahuayani?

1.2. Justificacion del problema

En la Institucion Educativo Secundaria Marianito Mayta de Mahuayani Institucion que
ofrece servicios educativos y no podemos ser ajenos a la globalizacion y a los nuevos
avances tecnologicos de la informacion que se esta aplicando en los centros educativos

productivos modernos.

La educacién moderna realiza esfuerzos enormes tanto en recursos humanos como
econdmicas, que nos permite que la ensefianza-aprendizaje sea mas accesible al uso de

las nuevas tecnologias.

Desde hace tiempo la informatica educativa se viene aplicando en ciertos colegios del
Per(, con resultados verdaderamente sorprendentes, ademas el mercado de la informatica
viene ofertando diversos tipos de productos tanto en hardware como en software, para
profesionales de diferentes ramas y niveles, asi tenemos también diversos software,

utilitarios e intelectuales tutores.
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La propuesta del trabajo de investigacion esta dirigido a evaluar el eficaz de emplear el
software Educativo Ilamado GeoGebra, y utilizarla como herramienta intelectual en el
aprendizaje del area de matematica, que permite realizar una actividad significativa que
lo normal, mediante el uso de herramientas modernas como: computadoras, interfaces,
software utilitarios (procesadores de textos, hojas de calculo, graficadores) y software
intelectual (tutores). Para la potencializacion de las habilidades personales de los alumnos
en cuanto a resolucion de problemas en forma creativa, que podriamos utilizar en la labor

educativa de los docentes sobre todo en el area de matematica.

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de emplear el software GeoGebra en el aprendizaje de ecuaciones en
alumnos del 2° grado en la Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta de la

localidad de Mahuayani

1.3.2. Objetivos especificos
e Describir el nivel de aprendizaje sobre ecuaciones en los alumnos del 2° grado de la
Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta de la localidad de Mahuayani,

antes de emplear el software GeoGebra.

e Describir el nivel de aprendizaje sobre ecuaciones en los alumnos del 2° grado de la
Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta de la localidad de Mahuayani,

después de emplear el software GeoGebra.

e Determinar la influencia de emplear el software GeoGebra en el aprendizaje de
ecuaciones en los alumnos del 2° grado de la Institucion Educativa Secundaria

Marianito Mayta de la localidad de Mahuayani.
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CAPITULO I
REVISION DE LA LITERATURA
2.1. Antecedentes de la investigacion
A continuacion, se presenta algunas investigaciones que guardan relacién con variables a

investigar, siendo las siguientes:

Cuicas, et all (2007) en su investigacion “El software matematico como herramienta para
el desarrollo de habilidades del pensamiento y mejoramiento del aprendizaje de las
matematicas” llegaron a la siguiente conclusion: Los estudiantes y las estudiantes que
participaron en la experiencia la consideraron beneficiosa para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matematica. Asi mismo, el uso del software permitié al discente realizar
ensayos, experimentos, demostraciones y reflexion. Le facilité visualizar el sentido que
para él tiene ese nuevo aprendizaje al relacionarlo con sus conocimientos previos,
ademas, permitié dar la oportunidad al discente para plantear hipotesis de manera
individual o en grupo (justificando su planteamiento), para concluir con la aceptacion o
modificacion de su hipotesis, lo que provoca cambios significativos en el ambiente de
aula, con clases mas dinamicas, participativas y centradas en el estudiante. Ademas, se
evidencid que con el empleo de estas estrategias se conformé un ambiente de aprendizaje

que invitd a la reflexion, al analisis, a la actitud critica en la solucion de problemas y a la

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO 2 Nacional del

toma de decisiones. Sirviendo la herramienta informética utilizada como elemento de
motivacion. En tal sentido, la realizacion de esta investigacion ha permitido enriquecer el
conocimiento sobre el uso del software matematico como herramienta cognitiva, para
mejorar la comprension y el aprendizaje del tema de la integral definida en los estudiantes
y las estudiantes. Con la aplicacion de las estrategias los hallazgos de la investigacion
fueron: (a) los conocimientos de la poblacion estudiantil mejoraron; y (b) las poblaciones
de estudiantes pusieron en practica sus procedimientos, es decir, sus habilidades
cognoscitivas y meta cognitivas. Por lo tanto, el estudio aporto evidencias para utilizar el
software matematico bajo una metodologia instruccion constructivista. No obstante, seria
conveniente realizar otras pruebas ya que estos resultados son validos para este grupo de

discentes en particular.

Asi mismo Garcia y Vallejos (2015) en su trabajo de investigacion “Aplicacion de
software educativo para lograr aprendizajes significativos en el area de matematica de las
estudiantes del primer grado de nivel secundario de la L.E. “Santa Magdalena Sofia Barat
Chiclayo — 2015”. Llegaron a la conclusion de: que se identificdé que el nivel de
aprendizaje significativo, en el area de matematica, mediante el pre test tanto al grupo
control y experimental, era de 93% y 83% respectivamente, es decir, deficiente. Se disefid
y validé el software educativo “Matema-tic” para elevar el nivel de aprendizaje
significativo en el area de matematica en las estudiantes del primer grado que se obtuvo
como resultado de la aplicacion del pre test. La aplicacion del software educativo
“Matema-tic” se desarroll6 en forma dinamica, activa participativa, dialégica en salon de
clase y en el Aula de Innovacion Pedagdgica, el uso de recursos tecnoldgicos educativos,
permitié realizar las actividades relacionadas al area de matematica en forma divertida,
logrando la participacion activa, relacionando lo aprendido a su vida cotidiana, logrando

aprendizajes significativos. Al aplicar el pos test en los grupos control y experimental se
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aprecia que en el grupo experimental, el cual recibid el estimulo manifiesta una diferencia
significativa ya que en él se observa que las alumnas si lograron desarrollar aprendizajes
significativos en matematica, logrando un 90%. Al comparar y analizar los resultados
obtenidos para verificar el aprendizaje significativo en matematica, se confirma la
hipdtesis planteada, es decir que el software educativo “Matema-tic” logra aprendizajes
significativos en el area de matematica en las estudiantes del primer grado del nivel

secundaria de la .E. “Santa Magdalena Sofia” Chiclayo. Garcia, 2015).

También por su parte Carrasco (2016) en su investigacion, “influencia del software
GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo
de la universidad nacional de ingenieria — 2016”, donde tuvo como objetivo principal:
“Determinar si la aplicacion del Software geogebra influye en el aprendizaje de graficar
funciones reales en los estudiantes del primer ciclo de la facultad de ingenieria industrial,
UNI. Lima — 20167, asi mismo el investigador llegd a la siguiente conclusion: La
diferencia de los rangos del post test menos el pretest de estos resultados se muestra que
después de la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones
reales en 26 estudiantes no mostro diferencia en cuanto a la puntuacidon de pre y post test,
sin embargo, a 95 estudiantes surgid el efecto de la aplicacion del software y en 6
estudiantes la puntuacién del pre es igual a la del post test. Para la contratacion de la
hipétesis se asumio el estadistico de Wilcoxon, frente al resultado de tiene Zc < que la Zt
(-6.305 < -1,96) con tendencia de cola izquierda, lo que significa rechazar la hip6tesis
nula, asi mismo p< 0,05) confirmando la decision, la aplicacion del software geogebra
influye significativamente en el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes
del primer ciclo de la facultad de ingenieria industrial, UNI. Lima — 2016. (Carrasco,

2016)
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En la misma linea autores como Ricardo y Parra (2009) muestran en su investigacion
software de ensefianza- aprendizaje de operaciones basicas de la matematicas, la sumay
resta, dirigida a la educacion primaria (SOEDMANI) teniendo como objetivo principal:
“Disefiar y desarrollar un Software de Ensenanza -Aprendizaje de operaciones basicas de
la matematicas, la suma y resta, como recurso pedagdgico, dirigido a la Educacién
primaria para el Centro Educativo Distrital “Rodrigo Lara Bonilla”, Sede B, que permite
interactuar al nifio, utilizando el soporte informatico, las herramientas multimedia y el
modelo disefiado para desarrollar contenidos de la matematica basica, facilitando tanto al
docente la ensefianza como para el alumno el aprendizaje y aplicacién de conocimientos
adquiridos” Donde también estos investigadores llegaron a las siguientes conclusiones
de la manera siguiente: El desarrollo de este proyecto contribuye a enfocar el software
educativo en recursos tecnoldgicos que imponen ritmos al desarrollo de las matematicas

mismas.

El software educativo “SOEDMANI” amplia el mundo de la experiencia del estudiante,
facilitando nuevos entornos para el aprendizaje que promueven una transformacion de la
experiencia matematica del estudiante. La importancia que desempefia el software
educativo con la tecnologia en la educacion matematica no debe minimizarse,
reduciéndolo a que el alumno realice y mecanice procedimientos. Se logra hacer énfasis
en el empleo como recurso y contribucion al desarrollo del pensamiento matematico y a
la adquisicion de competencias y aprendizajes del mayor alcance para el desarrollo

integral del educando. (Ricardo, 2009)

2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Geogebra
(Durant, 2013) segun este autor: Es un software de geometria dinamica aplicado en todos

los niveles de educacion y dirigido tanto para profesores como para alumnos; este
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programa fue creado por los esposos Markus y Judith Hohenwarter, quienes trabajaron
con este software desde el afio 2001 en la Universidad de Salzburgo y posteriormente en

la Universidad de Atlantic, Florida, Estados Unidos.

El uso de tecnologias en la ensefianza de la matematica permite en el alumnado desarrolle
habilidades de pensamiento como: explorar, inferir, hacer conjeturas, justificar,

argumentar y de esta forma construir su propio conocimiento. (Fernandez, 2000)

Para este autor, estas habilidades pueden ser desarrolladas integrando al trabajo
intelectual del alumno y de la alumna el software matematico. Ademas, dicha relacion
puede generar variadas “experiencias y aplicaciones orientadas a producir, calcular,
graficar, modelar, explorar, visualizar, clasificar, comparar, aplicar, informar, simular o

aplicaciones en que se integra la matematica a otras disciplinas” (Oteiza, 2001).

En tal sentido, con el uso del software la atencion se enfoca en facilitar que el discente
aprenda a procesar la informacion de la materia, asi como, en la transferencia y
generalizacion de los aprendizajes a otros aspectos académicos Para Martin (2001) y
Sanchez (2002), estos aspectos son primarios para el desarrollo de las habilidades del

pensamiento de orden superior.

2.2.2. Software matematico y estrategias de ensefianza aprendizaje

Las herramientas informéticas abarcan sistemas de simulacion y modelado, software
matematico, sistemas multimedia, entre otros. Los beneficios que se obtengan de su uso
en la labor docente, estaran en funcién de la capacidad que se tenga de su manejo y

adecuacion (Meza, 2002)

Con el uso adecuado del software matematico, el/la docente debe convertirse en un
facilitador y disefiador de situaciones de aprendizaje. Su uso permite la interaccion entre

el/la docente y el discente, “generando una dindmica enriquecedora para ambos, en la que
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el centro del proceso es el estudiante, el cual se hace responsable por la calidad del

aprendizaje”. (Rios, 1998, p.4)

Con el empleo del software matematico, el/la docente debe adaptar su metodologia a esta
herramienta e integrar los conocimientos teéricos y practicos, asi como disefiar
aplicaciones y problemas orientados al uso del software. Sin olvidar que disefiar este tipo
de actividades requiere buen conocimiento del software, coherencia didactica respecto a
lo que se le propone al alumnado y ofrecer a este Ultimo una guia de cémo, cuando y para
queé utilizar esta herramienta, también realizaron experiencias educativas utilizando en
matematica software como Excel, Minitab, Mathcad y Mathematica. El objeto de la
actividad fue aprender a usar los conceptos matematicos en forma practica, aumentar la
capacidad de razonar de los estudiantes y las estudiantes, resolver problemas no
rutinarios, comunicar y utilizar contextualmente las ideas matematicas, entre otros.

(Angel, 2001)

Guedez (2005), presentd una investigacion sobre el aprendizaje de funciones utilizando
el software FunReal 1.0. Dicho software utilizado como herramienta de aprendizaje,
permitio a la poblacion de estudiantes a ser mas activos, participativos y autdbnomos en la
adquisicion de conocimientos, dinamizando con su uso el aula de clases y promoviendo
en ellos/ellas un sentimiento de autonomia, en la adquisicién de conocimientos. (Guedez,

2005).

Sobre la base de lo expuesto, cada dia queda mas claro que es importante el uso inteligente
de los recursos informaticos, pues estos permiten ampliar las experiencias de aprendizaje.
Para este autor no basta con emplear tecnologia, “es necesario la capacitacion de los
docentes para afrontar estas situaciones y un proceso de aprendizaje de la comunidad toda

para aceptar las diferencias”. (Dede, arendiendo con tecnologia, 2000, p.3)
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Atendiendo a estos planteamientos, en el proceso de ensefianza en el area de Matematica,
se hizo necesario el empleo de métodos adecuados en la direccion del aprendizaje, que
no solo se centren en trasmision de contenidos, sino en el desarrollo de procesos del
pensamiento propios de la matematica. Pues es claro que los procesos eficaces del
pensamiento que no se vuelven obsoletos con rapidez, constituyen lo més valioso que les

podemos proporcionar a las personas jovenes (De Guzman, 1993).

Para Gavilan, Ariza, Sanchez y Barroso, con los avances tecnoldgicos existen muchos
programas matematicos como: Derive, Maple, Mathematica, Mathlab, los cuales
proporcionan medios para la ensefianza de la matematica; sin embargo, el/la docente debe
saber aprovecharlos para generar situaciones que permitan al alumnado a construir un

conocimiento mas significativo. (Gavilan, 1999)

2.2.3. El geogebra presenta posibilidades para generar conflicto cognitivo por
parte del docente y del estudiante mismo

Conocimiento basico por parte del docente de estos recursos; éstos pueden usarse para

complementar o apoyar los temas tratados o mejorar la comprension de los que son muy

abstractos; sirven como apoyo a la ensefianza por sus estimulos visuales y por la

interactividad y la creatividad que promueven; permiten llevar a cabo clases menos aridas

y aplicar conceptos a la préctica.

Una potencialidad ineludible del GeoGebra es que los y las estudiantes pueden explorar
funciones complejas de manera interactiva, con eficiencia y precision. Este recurso se
constituye en una herramienta muy Util para analizar el comportamiento asintético de una
funcion, la simetria, la tendencia a infinito, los intercepto con los ejes de coordenadas y
el origen, los limites y la composicion y transformacion de funciones, tal como pudo

evidenciarse en los resultados.
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Es notoria la necesidad en los grupos participantes de encontrar estrategias para la lectura
sistematica y comprensiva de instrucciones, pues se advirtio una deficiencia importante
durante las actividades; como se expuso ya, la intervencion del docente, tanto sobre la
guia como en el aula, es fundamental y requiere una atencion trascendental. (Martinez,

2013)

2.2.4. El aprendizaje significativo y posibilidades didacticas desde el geogebra

El GeoGebra presenta posibilidades para generar conflicto cognitivo por parte del docente
y del estudiante mismo. Es una herramienta Util para indagar las concepciones previas de
los estudiantes, ya que permite, por medio de guias que propendan por la construccion
activa del conocimiento, la interaccién directa de estudiantes con las matematicas,

ademas de gque es un material potencialmente significativo.

El aprendizaje significativo desde este recurso, no obstante, debe partir de una guia de
trabajo que oriente preguntas, reflexiones e interacciones en los estudiantes (mas alla de
la mera representacion). La construccion de conceptos a partir de la observacion, el
analisis y el razonamiento, la bldsqueda de caracteristicas generales y la exploracion
sistematica fueron procesos implementados que trascendieron un aprendizaje por

recepcion. (De Guzman, 1993)

(S.,2008) Castillo S. Y para este autor dice que: “las situaciones problematicas introducen
un desequilibrio en las estructuras mentales del alumno, de tal manera que en la busqueda

de ese acomodamiento se genera la construccion del conocimiento”

“El aprendizaje significativo desde este recurso, no obstante, debe partir de una guia de

trabajo que oriente preguntas, reflexiones e interacciones en los estudiantes”. (sandra,

2008)
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2.2.5. Implicaciones didacticas del geogebra como recursos educativos abiertos
(rea) en el aula de matematicas

La monotonia durante la experiencia, representada sobre todo por el caracter repetitivo
del trabajo propuesto, se constituye en un antecedente ineludible para la reflexion sobre
los REA en el aula de matematicas. Algunas alternativas posibles pueden asociarse a la
implementacidn de actividades variadas en el tratamiento de un tema dentro de un mismo
taller, o bien, durante un periodo académico; al respecto, la motivacion inicial de los
chicos con el REA puesto en practica fue muy notoria, pero ésta fue decayendo, en
especial porque se pedia el desarrollo de muchos puntos atendiendo a las mismas
preguntas. Esta diversidad de actividades también puede tratarse del uso de diversos REA
a la vez, como complemento entre si 0 independientemente. También puede proponerse
actividades para abordar temas, procedimientos o reflexiones en diferentes &mbitos del
area y no, como fue el caso del tipo de funciones, en un solo aspecto. La diversificacion
podria servir, ademas, para mediar sobre la dispersion de los estudiantes, que tanto se

evidencio durante los talleres. (Martinez, 2013)

2.2.6. Manejo e interfaz de geogebra

GeoGebra en su interfaz presta una vista gréfica, algebraica y vista CAS (Calculo
simbdlico), entre otras cosas, a su vez estdn complementadas con varias herramientas
como son: desplazamiento, puntos, rectas, interacciones que fueron de interés para el

presente estudio.

F GeoGebra [==Eom-=]
File Edit View Options Tools Window Help

-~ [ Sl [t =l 2] 8255 somer ontects escs 5

Free Objects > ~ B
Dependent Objects
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Figura 1. Vista grafica, algebraica y vista CAS (Célculo simbdlico) del GeoGebra
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GeoGebra es un software interactivo de matematica que retine dinamicamente geometria,
algebray calculo. Lo ha elaborado Markus Hohenwarter junto a un equipo internacional

de desarrolladores, para la ensefianza de matematica escolar.

GeoGebra ofrece tres perspectivas diferentes de cada objeto matematico: una Vista
Gréfica, una, numérica, Vista Algebraica y ademas, una Vista de Hoja de Calculo. Esta
multiplicidad permite apreciar los objetos mateméticos en tres representaciones
diferentes: grafica (como en el caso de puntos, graficos de funciones), algebraica (como

coordenadas de puntos, ecuaciones), y en celdas de una hoja de calculo.

2.2.7. Concepto de geogebra

GeoGebra es un software matematico interactivo que te permite dibujar construcciones
geométricas a partir de puntos, vectores, rectas, poligonos, etc. Ademas de la
representacion grafica también puede utilizarse para el tratamiento algebraico, céalculo
de funciones reales de variable real, sus derivadas e integrales. Todas las representaciones

gréaficas pueden ser modificadas en tiempo real con sencillos movimientos del raton.

Por lo tanto GeoGebra es un programa disefiado para ensefiar y para estudiar algebra,
geometria y calculo. Esta enfocado tanto a estudiantes como profesores de las asignaturas
puramente matematicas, en fisica, proyecciones comerciales, estimaciones de decisiones

estratégicas y otras disciplinas.

GeoGebra es un software libre, especialmente disefiado para los profesores, que puede

ser ampliamente utilizado para la educacion en universidades y colegios.

2.2.8. Informética educativa
La informatica educativa es un recurso educativo didactico y abarca el conjunto de medios
y procedimientos para reunir, almacenar, transmitir, procesar y recuperar datos de todo

tipo. Abarca a las computadoras, teléfono, television, radio, etc., estos elementos
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potencian las actividades cognitivas de las personas a través de un enriquecimiento del
campo perceptual y las operaciones de procesamiento de la informacion: “el conjunto de
elementos que conforman las tecnologias de informacion y comunicacion las cuales son
aplicadas a la aplicacién son transformadas en material con fines pedagdgicas, a esto le

denomina informatica educativa” (Educacion, 2000)

2.2.9. Software

Es la parte l6gica de la computadora, es decir, son los programas que estan disefiadas por
un conjunto de instrucciones mediante palabras, cédigos, simbolos, etc. Las mismas que
al ser incorporados en un computador es capaz de ejecutar una tarea y mostrar un

resultado.

e Carlos M. correa: este autor sefiala que “software es un término amplio, que incluye
los elementos para la identificacion y anélisis de un problema a ser resuelto por un
computador; el programa de captacion que resulta del andlisis de esos elementos y el

material de apoyo correspondiente” (Correa, 1998)

e Por otro lado, Bill Gates 1980 “el programa de computacion es un conjunto de
afirmaciones o de instrucciones por ser usado directo o indirectamente en un

computador a fin de obtener un resultado determinado” (Gates, 1996)

2.2.10. Aprendizaje significativo

Porque se potenciard el aprendizaje de los alumnos, introduciéndolos a un medio
desconocido para ellos, y que en los centros educativos es desconocido por la gran
mayoria de los docentes de educacion secundaria y sus grandes ventajas en el uso del
programa en su labor educativo. Para Ausubel los conocimientos previos del estudiante
juegan un papel muy importante para que el aprendizaje adquirido sea "significativo” (no

memoristico 0 mecanico) y asi lo manifesté cuando afirma: “el factor mas importante que
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influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiiese esto y enséfiese en
consecuencia”. La cantidad, claridad y organizacion de los conocimientos previos que
posee el alumno que va a aprender y que puede disponer de ellos cuando lo desee

constituyen lo que Ausubel denomina la “estructura cognoscitiva".

Ausubel sefiala que gran parte de la confusién dominante en el tema del aprendizaje se
debe a que los psicdlogos han intentado incluir en un s6lo modelo explicativo clases de
aprendizaje cualitativamente diferentes. Los tipos de aprendizaje escolar pueden

ordenarse en funcion de dos ejes.

2.3. Hipotesis de la investigacion

1.2.1. Hipotesis general

Se tiene un efecto positivo al emplear el software GeoGebra en el aprendizaje de ecuaciones en
los alumnos del 2° grado en la Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta de la localidad

de Mahuayani.

1.2.2. Hipotesis especificas
e Los alumnos del 2° grado de la Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta de
la localidad de Mahuayani, antes de emplear el software GeoGebra, en su mayoria se

encuentran en un nivel de inicio o proceso de aprendizaje respecto a las ecuaciones.

e Los alumnos del 2° grado de la Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta de
la localidad de Mahuayani, después de emplear el software GeoGebra, en su mayoria
se encuentran en un nivel de logro previsto o logro destacado de aprendizaje respecto

a las ecuaciones.

o Emplear el software GeoGebra en el aprendizaje de ecuaciones en los alumnos del 2°
grado de la Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta de la localidad de

Mahuayani, tiene una influencia positiva.
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2.4. Sistema de variables

Variable independiente: El programa GeoGebra

Variable dependiente: Aprendizaje de ecuaciones

Tabla 1

Operacionalizacion de las variables de estudio

Altiplano

Variables Dimensiones Indicadores Categoria
1.1 !Sarra de 1.1.1. Inicio, cierre del
menus de programa y
GeoGebra reconocimiento de
ventana de aplicaciones
de GeoGebra.
1.1.2. Guardar y abrir archivos
en GeoGebra.
1.2.1. Acciones que realiza
1.2. Barra de archivo, edita, vista,
V.. herramientas ayuda.

1. GEOGEBRA GeoGebra. 1.2.2. Los sub comandos que
cambian la estructura
de la ventana.

1.3.1. Vista algebraica, vista
gréfica, vista de hoja de
1.3. Ecuaciones calculo y barra de
lineales de primer entrada
grado en 1.3.2. Operaciones con el
GeoGebra programa GeoGebra
; _ 2.1.1. Resuelve problemas
V. D. 2.1. acttja? y piensa que involucran
matematicamente ecuaciones lineales con
2. APRENDIZAJE | en situaciones de una incognita 0-20
DE ECUACIONES | regularidad 2.1.2. Resuelve operaciones
equivalenciay de polinomios de
cambio primer grado con
material concreto
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CAPITULO HI
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 Tipoy disefio de la investigacion
De acuerdo al problema y siendo la educacion de tipo social, la presente investigacion es:
a) Tipo Aplicada; ya que trata de resolver un problema en la educacion actual y
modificar esta realidad manipulando la variable independiente.
b) Nivel Explicativo; ya que trata de explicar el efecto que puede ser producido por el
empleo del software GeoGebra en el aprendizaje de ecuaciones.
c) Disefio Pre-Experimental: Porque solo trata con un grupo experimental, en la cual
se realiza dos mediciones antes y después del tratamiento y asi demostrar el valor
pedagdgico del software seleccionado denominado GeoGebra con experiencias

directas, aplicado en la I.E.S. del Centro Poblado de Mahuayani.

3.2 Poblacion y muestra de la investigacion

3.2.1 Poblacion

Para el interés del trabajo de investigacion se consideran a todos los estudiantes
matriculados en el segundo grado de educacién secundaria en la Institucion Educativa

Integrado Marianito Mayta del Centro Poblado de Mahuayani.

Tabla 2

Poblacién de Estudiantes de Segundo Grado de Secundaria
N° AGENTES POBLACION MUESTRA
1 Estudiantes 25 25
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3.2.2 Muestra

La muestra representativa estd disefiada de acuerdo a la cantidad poblacional. Para efectos del
presente estudio cabe indicar que en estos casos no se aplica la férmula de muestreo, ya que no
se cuenta con un nimero grande; es decir mayor a 100 para sacar un muestreo como indica la
ciencia de la estadistica, en tal sentido, se hara como una especie de censo a los alumnos de la

Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta del Centro Poblado de Mahuayani.

3.3 Técnicas e instrumentos de la investigacion
En cuanto a los instrumentos para la recoleccidn de la informacidn necesaria a ser analizada y
estudiada en la presente investigacion, se ha empleado la prueba escrita en dos momentos antes y

después de aplicar el experimento.

3.4 Plan de tratamiento de datos

En cuanto al plan de tratamiento se consideran los siguientes:

- Solicitar al Director para aplicar el experimento

- Aplicar una prueba escrita antes del experimento

- Realizar el experimento en varias sesiones con los estudiantes, aprendizaje mediante
el empleo del software GeoGebra

- Aplicar una prueba escrita después del experimento

- Ingresar la informacidn recolectada en la base de datos

- Realizar el analisis de la informacion y generar reporte de resultados

- Generar las conclusiones

- Difundir los resultados de la presente investigacion

3.5 Disefio estadistico
Aplicar las técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales y realiza la prueba de hipdtesis con

la distribucién t de Student para muestras relacionadas.
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Resultados

En la presente investigacion se empled el software GeoGebra con la finalidad de mejorar
el aprendizaje sobre ecuaciones en los estudiantes del segundo grado de la Institucion
Educativa Secundaria Marianito Mayta del Centro Poblado Mahuayani, distrito de
Ocongate, provincia de Quispicanchi, Region Cusco, en el afio 2018, dicho trabajo se
realizd con una muestra de 25 estudiantes de la zona rural, y los resultados encontrados

durante la experimentacién son los que se muestran a continuacion.
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4.1.1 Nivel de aprendizaje sobre ecuaciones antes del experimento

-l{l?vbellad?; Aprendizaje Sobre Ecuaciones Antes de Emplear el Software GeoGebra
Nivel de aprenSdizaje Frecuencia Porcentaje
00-10 18 72%
11-13 7 28%
14 - 17 0 0%
18 - 20 0 0%
Total 25 100%

Fuente: Elaboracion propia en base a los instrumentos
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Figura 2. Aprendizaje sobre ecuaciones antes de emplear el software GeoGebra

Interpretacion: El tabla 3 y figura 1 muestran los niveles de aprendizaje sobre ecuaciones
que tenian los estudiantes del segundo grado antes de emplear el software GeoGebra en
la Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta del Centro Poblado Mahuayani en
el aflo 2018, en ello se puede apreciar que del grupo conformado por 25 estudiantes de
ambos sexos, el 72% se encuentran en inicio de aprendizaje; es decir que presentan serias
dificultades y requieren de acompafiamiento en su proceso de aprendizaje, asi mismo solo
el 28% de los estudiantes se encuentran en proceso de aprendizaje; es decir que aun

requieren acompafiamiento por parte de su profesor.
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Tabla 4
Estadisticos Descriptivos de las Notas de Evaluacion Antes del Experimento
Estadisticos Pre (antes)
N 25
Méaximo 13
Minimo 04
Promedio Aritmético 8.88
Desviacion estandar 2.804
Mediana 9.00
Moda 9.00
20 6.20
25 7.00
Percentiles 50 9.00
75 11.00
80 11.80

Interpretacion: En la tabla 4; se puede observar las caracteristicas que tienen las notas
de evaluacion antes de realizar el experimento, asi se tiene: la nota minima fue de 04 y la
mayor fue 13 puntos, los estudiantes en promedio se encuentran desaprobados con 8.88
puntos, asi mismo con mediana y moda de 09 puntos indicando que es muy comun en los
estudiantes el puntaje de 09 puntos, también se destaca que el 20% de los estudiantes
tienen notas menores o iguales a 06.20, 25% con notas menores o iguales a 07, 50% de
estudiantes con notas menores o iguales a 09, y un considerable 75% de estudiantes con
notas menores o iguales a 11 puntos y finalmente un 80% de estudiantes con notas
menores o0 iguales a 11.80 siendo ello un indicador de gque los estudiantes tienen un nivel

muy bajo de aprendizaje en cuanto a ecuaciones.
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4.1.2 Nivel de aprendizaje sobre ecuaciones después del experimento

L?\E)elﬁdi Aprendizaje Sobre Ecuaciones Después de Emplear el Software GeoGebra
Nivel de aprendizaje Frecuencia Porcentaje
00-10 2 8%
11-13 3 12%
14 -17 12 48%
18-20 8 32%
Total 25 100%

Fuente: Elaboracion propia en base a los instrumentos

60%

50% 48%

40%
32%

30%

20%
12%

- 8%_
0%

00-10 11-13 14-17 18 -20

Figura 3. Aprendizaje sobre ecuaciones después de emplear el software GeoGebra

Interpretacion: En la tabla 5 y figura 2 muestran los niveles de aprendizaje sobre
ecuaciones que alcanzaron los estudiantes del segundo grado después de emplear el
software GeoGebra en la Institucién Educativa Secundaria Marianito Mayta del Centro
Poblado Mahuayani en el afio 2018, en ello se puede apreciar que del grupo conformado
por 25 estudiantes de ambos sexos, ahora el 32% alcanzan un logro destacado en su
aprendizaje; un 48% de los estudiantes alcanzan el logro previsto en sus aprendizajes, y
solo se tiene un 12% de estudiantes que adn se hallan en proceso de aprendizaje y un

reducido 8% de ellos alin se encuentran en inicio de aprendizaje.
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Tabla 6
Estadisticos Descriptivos de las Notas de Evaluacion Después del Experimento
Estadisticos Post (después)
N 25
Méaximo 20
Minimo 09
Promedio Aritmético 15.64
Desviacion estandar 2.885
Mediana 16.00
Moda 18.00
20 13.20
25 14.00
Percentiles 50 16.00
75 18.00
80 18.00

Interpretacion: En la tabla 6; se puede observar las caracteristicas que tienen las notas
de evaluacién después de realizar el experimento, asi se tiene: la nota minima fue de 09
y la mayor fue 20 puntos, los estudiantes en promedio se encuentran aprobados con 15.64
puntos, asi mismo con mediana de 16 y moda de 18 puntos indicando que es muy comun
en los estudiantes el puntaje de 18 puntos, también se destaca que el 20% de los
estudiantes tienen notas menores o iguales a 13.20, 25% con notas menores o iguales a
14, 50% de estudiantes con notas menores o iguales a 16, y un considerable 75% de
estudiantes con notas menores o iguales a 18 puntos y finalmente un 80% de estudiantes
con notas menores o iguales a 18 siendo ello un indicador de que los estudiantes al
finalizar el experimento alcanzan un nivel éptimo en su aprendizaje en cuanto a

ecuaciones.
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4.1.3 Comparacion del aprendizaje sobre ecuaciones antes y después del

experimento

18 o ¢} ¢} o o
16 ¢} ¢} o [}

14 o o)

12 e}
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oo

Notas de Evaluacion

12 3 45 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25
—-@=—PRE 8 4 7 1113 9 7 10 9 6 6|13 4 13 9 1219 9 7 10 4 1113 9 9
@—POST 10 11 17 9 18 14 12 16 15 16 18 20 15 17 16 18 16 18 14 19 13 17 19 18 15

Figura 4. Notas de estudiantes antes y después de emplear el software GeoGebra

Interpretacion: En la figura 3; se observa que casi todos los estudiantes mejoraron sus
notas respecto a las ecuaciones, excepto el estudiante n° 4, ya que no muestra una mejora
sino de lo contrario que ha bajado su nota de 11 puntos en el pre-test hasta 09 puntos en
el post-test, ello quiere decir que el empleo del software Geogebra si influye en el
aprendizaje sobre ecuaciones en los estudiantes del segundo grado de educacion

secundaria de la institucion mencionada.
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Tabla7

Estadisticos Descriptivos de Comparacion Entre el Antes y Después del Experimento

Estadisticos Pre (antes) Post (después)
N 25 25
Maximo 13 20
Minimo 04 09
Promedio Aritmético 8.88 15.64
Desviacion estandar 2.804 2.885
Mediana 9.00 16.00
Moda 9.00 18.00
20 6.20 13.20
25 7.00 14.00
Percentiles 50 9.00 16.00
75 11.00 18.00
80 11.80 18.00
Grafica de caja de PRE, POST
20.0 ‘
17.51
15-0 7 /e
8 125
8
10.0 4
7.5
5.0
PRE POST

Figura 5. Estadisticos descriptivos entre el antes y después del experimento
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Interpretacion: En la tabla 7 y figura 4; se puede observar claramente que existe una
diferencia entre las notas de evaluacion del antes y después del experimento, es asi que,
la nota minima en el pre fue 04 y la mayor fue 13 puntos, en cambio en el post-test se
tiene como nota minima 09 y como maximo 20, también se aprecia que el promedio antes
de emplear el software es muy inferior respecto a después de emplear el software;
manteniéndose aun desde el inicio hasta el final como un grupo homogéneo. Todo ello
hace concluir que efectivamente el empleo del software GeoGebra si mejoro el
aprendizaje sobre ecuaciones en los estudiantes del segundo grado de la Institucion

Educativa Secundaria Marianito Mayta de la localidad de Mahuayani, en el afio 2018.

4.2. Resultados del disefio estadistico

4.2.1 Andlisis inferencial de la eficacia del empleo del software GeoGebra en el
aprendizaje de las ecuaciones

En esta seccidn se presentan los resultados a nivel inferencia es decir se realiza la prueba

de hipotesis la cual indica que: “El empleo del software GeoGebra si mejora el

aprendizaje de las ecuaciones en los estudiantes del segundo grado de la Institucion

Educativa Secundaria Marianito Mayta de la localidad de Mahuayani, 2018”.

4.2.2 Estadisticos descriptivos en el pre-test y post-test

Entre la prueba de entrada (pre-test) y la prueba de salida (post-test) se tienen los
estadisticos descriptivos, los cuales seran dtiles en el momento de la prueba de hipotesis,
es asi que, en esta seccidn se pretende comparar el valor del promedio (media aritmética)
entre el pre-test y el post-test de un total de 25 estudiantes del segundo grado de la
Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta del Centro Poblado Mahuayani. Los

resultados encontrados fueron los siguientes:
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Tabla 8
Estadisticos Descriptivos Entre Prueba de Entrada y Prueba de Salida
Error tip. de la

Media N Desviacion tip. :
media
PRE 8.88 25 2.80357 0.56071
POST 15.64 25 2.88502 0.57700

Fuente: Elaboracion propia en base a la base de datos

En la tabla n° 8 se puede apreciar el valor del promedio entre el pre y el post, siendo
superior en el post-test (15.64) respecto al pre-test (8.88) también se aprecia el valor de
la desviacion tipica indicando ello que, tanto en el pre-test como el post-test el valor se
mantiene ello indica que el grupo fue homogéneo y luego de experimento aldn se mantiene
homogéneo. Entonces se pretende realizar la prueba de hipotesis para la significancia de
la diferencia del valor de la media (promedio aritmético) entre el pre-test y el post-test,

es decir antes de aplicar el experimento y después de realizar el experimento.

4.2.3 Prueba de hipotesis

1. Formulacién de hipotesis
Hipotesis nula Ho
No existe diferencia significativa entre los promedios obtenidos antes y después de
emplear el software GeoGebra en el aprendizaje de las ecuaciones. Por lo tanto, el uso
del software no fue eficaz en el aprendizaje de las ecuaciones por parte de los

estudiantes del segundo grado.

Hipotesis alternativa Ha
El promedio obtenido en la prueba de salida (después de emplear el software
GeoGebra en el aprendizaje de las ecuaciones) es significativamente superior al

promedio obtenido en la prueba de entrada (antes de emplear el software). Por lo tanto,
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el uso del software si fue eficaz en el aprendizaje de las ecuaciones por parte de los

estudiantes del segundo grado.

2. Determinacion del tipo de prueba.
Dado que se cuenta con 25 datos, y conforme a la Hi la prueba aplicada fue unilateral
con distribucion t de Student, pero ademas se verifico los supuestos que debe cumplirse

para aplicar dicha prueba paramétrica, estos supuestos son:

¢ Nivel de la medida de la variable; métrica es decir de intervalo o de razon, en
nuestro caso si se cumple con este supuesto ya que se trata con variables

cuantitativas continuas (notas de calificaciones de los estudiantes).

e Distribucién normal
Para ello se realiz6 la siguiente prueba de hipotesis estadistica
Ho: Los datos siguen una distribucion normal
H1: Los datos no siguen una distribucion normal

Los resultados obtenidos con el software SPSS fueron los siguientes:

Tabla 9
Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
Pre Post
N 25 25
Media 8.8800 15.6400
Parametros normales ° o
Desviacion tipica 2.80357 2.88502
Absoluta 0.157 0.150
Diferencias mas extremas Positiva 0.123 0.087
Negativa -0.157 -0.150
Z de Kolmogorov-Smirnov 0.785 0.748
Sig. asintot. (bilateral) 0.568 0.630

a. La distribucidn de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.
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Los resultados presentados en la tabla N° 9 indican que la distribucion de los puntajes en
las notas del pre test y de las notas del post test presentan estadisticos K-S-Z que no son
estadisticamente significativos (0.785 no es menor que 0.05, asi mismo 0.748 tampoco es
menor que 0.05), por lo cual se puede concluir que presentan una adecuada aproximacion
a la curva normal.

e Varianza de la diferencia de medidas: desconocidas, en el presente estudio se asume

varianzas desconocidas.
e Observaciones: Pre-tratamiento y post-tratamiento, si se cuenta con estas dos

mediciones antes y después del tratamiento.

3. Especificacion del nivel de significacion.
Tomamos un nivel de significancia de 5% (a=0.05), los grados de libertad esta dado por:

gl = n-1; es decir 24 grados de libertad, y el valor critico (t de tabla) = t@24) = 1,71

Grafica de distribucion
Distribucion t de Student, con 24 grados de libertad
0.4
0.3 -
k-]
("]
=8
2 0.2
&
0.1
0.05
0.0
0 1.71
X

Figura 6. Region de rechazo y aceptacion en la distribucion de la prueba “t” de Student

4. Calculo del estadistico de la prueba.
Para el caso de muestras relacionadas; es decir los integrantes son del mismo grupo (solo

un grupo el experimental) la distribucion t de Student esta definida de la siguiente manera:

43
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Y con ayuda del software SPSS se pudo obtener el siguiente resultado:

Tabla 10
Prueba t de student entre prueba de entrada y prueba de salida
Diferencias relacionadas

Sig.
Desviacion  Error tip. de t Gl
Media (bilateral)
tip. la media
PRE - POST -6,76 2.93371 0.58674 11.521 24 0.000

Fuente: Elaboracién propia en base a la base de datos

Interpretacion: En la tabla 10 muestra el andlisis de varianza de la diferencia entre los
resultados obtenidos antes y después del empleo del software GeoGebra en el aprendizaje
de las ecuaciones con estudiantes del segundo grado de educacion secundaria, ello a
través de una prueba de muestras relacionadas por tratarse de un solo grupo respecto a la
mejora del aprendizaje de las ecuaciones, en ello se aprecia el valor calculado para la
prueba t (t calculada = 11.521) el cual debe ser ubicado en la distribuciéon “t” de Student

en el grafico 5 encontrandose en la regién de rechazo.

5. Toma de decision.

Dado que el valor de la “t” calculada (11.521) es mayor a la “t” tabular (1,71) y se ubica
en la region de rechazo, entonces se rechaza la hipdtesis nula (Ho), asi mismo los
resultados de la prueba t-Student muestran un P value (0.000) < 0.05 por lo que se rechaza
la hipdtesis nula y se concluye que el empleo del software GeoGebra si mejoré el
aprendizaje de las ecuaciones en los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta de la localidad de

Mahuayani en el afio 2018.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Con el empleo del software GeoGebra se ha conseguido mejorar e
incrementar el nivel de aprendizaje sobre las ecuaciones, en los alumnos
del segundo grado de la Institucion Educativa Secundaria Marianito Mayta

de la localidad de Mahuayani en el afio 2018.

SEGUNDA: El nivel de aprendizaje de los estudiantes antes de realizar el experimento;
que consiste en emplear el software GeoGebra, en un inicio se hallaba en
el nivel de inicio de aprendizaje y en proceso de aprendizaje y ningun
estudiante alcanzaba el logro previsto o logro destacado; es decir que
necesitaba de manera urgente acompariamiento por parte de los profesores

para lograr su aprendizaje en el tema de ecuaciones.

TERCERA: EI nivel de aprendizaje de los estudiantes después de realizar el
experimento; que consistié en emplear el software GeoGebra, al finalizar
una serie de sesiones programadas se ha alcanzar el logro previsto y el
logro destacado de su aprendizaje; es decir al finalizar el experimento los
estudiantes si han mejorado su nivel de aprendizaje en el tema de

ecuaciones.

CUARTA: Realizando la comparacion entre el antes y después del experimento en los
estudiantes se ha observado una diferencia significativa respecto a sus
notas de evaluacién en el tema de ecuaciones, ello corrobora la efectividad
del empleo del software GeoGebra en el area de matemaética para los

estudiantes de secundaria.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Propiciar el uso del software libre GeoGebra en el area de matematicas en los dos
ciclos de la educacion basica regular, porque el proyecto de investigacion nos
Ilevo a conocer las bondades que tiene el software libre, y que también puedan

darse uso en el disefio curricular basica de educacion primaria.

SEGUNDA: A las autoridades de la Direccion Regional de Educacién y la Unidad de Gestion
Educativa local sugerir, en apoyar en el uso de estos medios informéticos en todo
los centros Educativos de nivel primaria y secundaria, que nos brinda buenos
bondades el software libre y que también nos permite al docente realizar una tarea
mas efectiva en sus ensefianzas, asi como en el aprendizaje 6ptimo de los

estudiantes y las estudiantes.
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Evaluacion escrita aplicada a los estudiantes de la i.e. antes y después

Alumnos de la I. E. Evaluacién escrita antes Evaluacién después del
2° grado del empleo de GeoGebra emplea de GeoGebra
1 10 18
2 13 20
3 12 18
4 09 17
5 10 18
6 06 13
7 04 12
8 11 18
9 09 17
10 07 14
11 09 16
12 13 19
13 09 15
14 11 18
15 09 16
16 06 11
17 09 17
18 04 10
19 07 14
20 13 16
21 04 09
22 07 15
23 08 15
24 13 19
25 09 16
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PLANIFICACION DE LA UNIDAD DIDACTIC N° 6

|. TITULO DE LA UNIDAD
Organizamos informacion para el cuidado de nuestro medio ambiente

1. SITUACION SIGNIFICATIVA

Hoy en dia, en el mundo estan ocurriendo cambios ambientales y climaticos de manera
alarmante. Segun el especializado Centro Tydell de Gran Bretafia, el Peru es el tercer pais mas
vulnerable a los riesgos climaticos del mundo; solo lo superan Honduras y Bangladesh. Sin
duda, la vulnerabilidad frente al cambio climatico trae consecuencias no solo de tipo
ambiental, sino también econdmico y social. Segln el Instituto Nacional de Recursos Naturales
INRENA, nuestro pais sufrira los siguientes cambios con el paso de los afios: la temperatura
subiria entre 3 y 4 grados, el nivel del mar subiria un metro, los glaciares se derretiran y habra
menos agua. Dentro de los principales problemas que originan los cambios ambientales y
climaticos en el Peru, esta la contaminacion del agua que se produce -principalmente- a
consecuencia de los residuos téxicos de las diferentes empresas industriales y mineras, asi
como por la mala disposicién de los residuos sélidos en las ciudades, el deterioro de las cuencas
de los rios por actividades antrépicas, el uso indiscriminado de agro quimicos y los derrames
de petrdleo, sales y compuestos metdlicos. Otro problema es la contaminacion del aire debido
al incremento del parque automotor, la disminucidon de bosques a causa de la tala de arboles,
la degradacién de los suelos y la amenaza de extincién de la flora y de la fauna. Segun esta
informacién:

¢Cuantos afos de vida le queda a nuestro planeta? ¢ Qué medidas preventivas debemos tomar
como personas responsables? ¢Qué medidas preventivas deben tomar nuestras autoridades?
¢éCudles son las consecuencias de no preservar el medio ambiente? ¢Qué paises en el mundo
tienen altos indices de contaminacion? ¢Cémo se produce la contaminacion a causa de los
fenédmenos naturales como los volcanes y el fenédmeno del nifio?

[ll. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA'Y PIENSA Matematiza = |dentifica relaciones no explicitas en
MATEMATICAMENTE EN | situaciones condiciones de igualdad al expresar

SITUACIONES DE modelos relacionados a ecuaciones

REGULARIDAD lineales! con una incdognita.
EQUIVALENCIA'Y CAMBIO = Selecciona y usa modelos referidos a

ecuaciones lineales al plantear vy
resolver problemas.

Comunica y | = Describe una ecuacion lineal

representa  ideas reconociendo y relacionando los

matematicas miembros, términos, incognitas y su
solucién.

= Representa operaciones de polinomios
de primer grado con material concreto.

= Emplea graficas y tablas que expresan
ecuaciones lineales de una incdgnita
para llegar a conclusiones.

1 Con coeficientes naturales y enteros.
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Elabora 'y usa
estrategias

Disefia y ejecuta un plan orientado a la
investigacion y resolucién de
problemas.

Emplea operaciones con polinomios y
transformaciones de equivalencia? al
resolver problemas de ecuaciones
lineales.

Emplea estrategias heuristicas al
resolver problemas de ecuaciones
lineales expresadas con decimales o
enteros.

Razona v
argumenta
generando  ideas
matematicas

Prueba las propiedades aditivas vy
multiplicativas subyacentes en las
transformaciones de equivalencia.

ACTUA'Y PIENSA

MATEMATICAMENTE EN
SITUACIONES DE GESTION

DE DATOS E
INCERTIDUMBRE

Matematiza
situaciones

Ordena datos provenientes de variadas
fuentes de informaciéon al reconocer
eventos independientes de
caracteristica aleatoria al expresar un
modelo referido a probabilidad de
sucesos equiprobables.

Plantea y resuelve problemas sobre la
probabilidad de un evento en una
situacién aleatoria a partir de un
modelo referido a la probabilidad.

Comunica y
representa  ideas
matematicas

Expresa el concepto de la probabilidad
de eventos equiprobables usando
terminologias y féormulas.

Representa con diagramas de arbol,
por extensidbn o por comprension,
sucesos simples o  compuestos
relacionados a una situacién aleatoria
propuesta.

Elabora 'y usa
estrategias

Reconoce sucesos equiprobables en
experimentos aleatorios.

Usa las propiedades de la probabilidad
en el modelo de Laplace al resolver
problemas.

Reconoce que si el valor numérico de la
probabilidad de un suceso se acercaal,
es mas probable que suceda vy, por el
contrario si va hacia 0 es menos

probable.
Razona y Propone conjeturas sobre la
argumenta probabilidad a partir de la frecuencia de

un suceso en una situacion aleatoria.

2 Eliminacidn de paréntesis y denominadores, reduccién de miembros, trasposicion de términos.
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IV. CAMPOS TEMATICOS

= Ecuaciones lineales
- Miembros, términos, incognita y solucién
- Ecuaciones con decimales y enteros
- Operaciones con polinomios de primer grado
- Transformaciones algebraicas de equivalencia
- Pares ordenados

* Probabilidad
- Probabilidad de sucesos equiprobables
- Suceso simple y compuesto
- Probabilidad en el modelo de Laplace
- Frecuencia de un suceso

V. PRODUCTO MAS IMPORTANTE
Boletin escolar

VI. SECUENCIA DE LAS SESIONES

Sesion 1 Sesion 2

(2 horas) (2 horas)

Titulo: Organizamos nuestro trabajo para el Titulo: Conocemos las caracteristicas del

cuidado del medio ambiente planeta tierra

Indicador: Indicadores:

= Disefia y ejecuta un plan orientado a la |* Identifica relaciones no explicitas en
investigacion y resolucién de problemas. condiciones de igualdad al expresar

modelos relacionados a ecuaciones
lineales con una incégnita.

=  Describe una ecuacion lineal
reconociendo y relacionando los
miembros, términos, incégnitas y su
solucion.

Campo tematico:

=  Ecuaciones lineales

Actividades: Miembros, términos, incdgnita y solucion

= El docente realiza la conformacién de los | Actividades:
equipos de trabajo. Luego, presenta la |* Eldocente reitera el propdsito de la unidad
situacion significativa vinculada al cuidado del y explora los saberes previos en funcién a
medio ambiente explorando los saberes la situacion significativa.
previos relacionados a las experiencias vivida |* Los estudiantes dan lectura al articulo:

por los estudiantes. “Planeta tierra, caracteristicas generales”
= QObservan el video: “Ambiente en accidn”, con con la finalidad de conocer sus
la finalidad de reconocer la necesidad del caracteristicas mas relevantes y tomar
cuidado del medio ambiente. conciencia sobre la importancia de su

= Los estudiantes proponen una secuencia de conservacion.
actividades que sera consensuada e inducida
por el docente, la misma que sera
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desarrollada a lo largo de la unidad en funcién
a la situacion significativa y al producto. El
docente pone énfasis en la correspondencia
entre las actividades y las habilidades
matematicas a ser desarrolladas.

= Los estudiantes proponen compromisos de
trabajo que consoliden los aprendizajes
esperados y elaboran un organizador visual
con todas las actividades programadas.

= Deduceny expresan el modelo relacionado
a la ecuacion lineal y dan énfasis a través
de la solucién de problemas.

= Describen las caracteristicas de la ecuacidn
lineal reconociendo y relacionando cada
uno de sus elementos.

Sesion 3 Sesion 4 (2
(2 horas) horas)

Titulo: Promovemos la no contaminacion del Titulo: Las industrias que contaminan el
agua aire

Indicadores: Indicadores:

= Selecciona y usa modelos referidos a
ecuaciones lineales al plantear y resolver
problemas.

= Emplea estrategias heuristicas al resolver
problemas de ecuaciones lineales expresadas
con decimales o enteros.

Campo tematico:
= Ecuaciones lineales
Ecuaciones con decimales y enteros

Actividades:

= Los estudiantes observan y analizan el video
“Laguna Patarcocha”, donde se dan a conocer
los niveles de contaminacién y la toma de
decisién de las autoridades para recuperarla.

= Se proponen situaciones relacionadas a la
contaminacién de la laguna. Los estudiantes
seleccionan y usan modelos relacionados a las
ecuaciones lineales.

= Resuelven problemas sobre ecuaciones
lineales empleando estrategias heuristicas
tales como: hacer listas sistematicas y
plantear ecuaciones.

*» Emplea gréficas y tablas que expresan
ecuaciones lineales de una incégnita para
llegar a conclusiones.

Campo tematico:
=  Ecuaciones lineales
Ecuaciones con decimales y enteros

Actividades:

=  Los estudiantes observan el video: “El
aire y sus contaminantes”; a partir de
ello, proponen ecuaciones lineales.

= Los estudiantes resuelven situaciones
relacionadas a las ecuaciones lineales a
partir de los componentes del aire.

=  Emplean recursos graficos como: “La
balanza” para resolver problemas sobre
ecuaciones lineales.

Sesion 5
(2 horas)
Titulo: Las sustancias quimicas que contaminan
el suelo.

Sesion 6 (2
horas)

Titulo: Conocemos las medidas preventivas
para cuidar el medio ambiente 1

Indicador:
= Representa operaciones de polinomios
de primer grado con material concreto.

Indicadores:
= Emplea operaciones con polinomios vy
transformaciones de equivalencia® al

3 Eliminacidn de paréntesis y denominadores, reduccién de miembros, trasposicion de términos.
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Campo tematico:
= Ecuaciones lineales
Operaciones con polinomios de primer grado

Actividades:

= Los estudiantes observan el video
“Contaminacion del suelo por basura no
biodegradable” con la finalidad de
reconocer los agentes contaminantes; a
partir de ello, modelan polinomios de
primer grado.

= Reconocen la definicion de los polinomios
de una variable.

= Resuelven problemas relacionados a la

resolver problemas de ecuaciones
lineales.

Campo tematico:

= Ecuaciones lineales
Transformaciones

equivalencia

algebraicas de

Actividades:
= Los estudiantes dan lectura a las “10
recomendaciones para cuidar el medio
ambiente en la vida diaria”; a partir de
esta informacion, se realiza la reflexion.
= Realizan operaciones con polinomios
aplicando las transformaciones de
equivalencia relacionadas a los focos

contaminacién del suelo por agentes ahorradores.
quimicos empleando operaciones de | = Resuelven problemas sobre ecuaciones
polinomios de primer grado y haciendo uso lineales relacionado al reciclaje de pilas,
de material concreto como el “Algeplano”. aplicando transformaciones de
equivalencia.
Sesion 7 Sesion 8
(2 horas) (2 horas)

Titulo: Conocemos las medidas preventivas
para cuidar el medio ambiente 2

Titulo: Conocemos la contaminacidén por
fendmenos naturales

Indicadores:
= Emplea operaciones con polinomios y
transformaciones de equivalencia® al

resolver problemas de ecuaciones
lineales.
= Prueba las propiedades aditivas y
multiplicativas subyacentes en las
transformaciones de equivalencia.
Campo tematico:
= Ecuaciones lineales
Transformaciones algebraicas de
equivalencia.
Actividades:

= Los estudiantes revisan y recuerdan las “10
recomendaciones para cuidar el medio
ambiente en la vida diaria”; a partir de ello, el
docente induce a seleccionar 2 de ellas para
ser abordadas en la solucién de ecuaciones
lineales.

Indicadores:

= Ordena datos provenientes de variadas
fuentes de informaciéon al reconocer
eventos independientes de caracteristica
aleatoria al expresar un modelo referido
a probabilidad de sucesos equiprobables.

= Expresa el concepto de la probabilidad de
eventos equiprobables usando
terminologias y férmulas.

Campo tematico:
= Probabilidad

Probabilidad de procesos equiprobables

usando terminologias

Probabilidad en el modelo de Laplace

Actividades:

=  QObservan el video: “Inspecciéon de la

caldera del volcan Ubinas — Abril 2015”;
a partir de ello, reconocen la forma
como se produce la contaminacién por
fendmenos naturales.

4 Eliminacion de paréntesis y denominadores, reduccion de miembros, trasposicion de términos.
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= Realizan operaciones con polinomios
aplicando Ila propiedad aditiva y la
multiplicativa en las transformaciones de
equivalencia relacionadas a la recoleccion de
basura.

= Resuelven problemas sobre ecuaciones
lineales relacionado al reciclaje del papel y
carton, aplicando propiedades aditivas y
multiplicativas.

= Ordenan datos al reconocer eventos
independientes y expresan el modelo
referido a la probabilidad.

= (Calculan la probabilidad de la cantidad
de erupciones que da el volcdn en un
determinado intervalo de tiempo.

= Reconocen la definicion de la
probabilidad y la regla de Laplace.

Sesion 9 (2
horas)

Titulo: Reconocemos la importancia de las
probabilidades

Sesion 10

(2 horas)

Titulo: Analizamos las probabilidades de
peligro por la contaminacién ambiental

Indicador:
=  Reconoce que si el valor numérico de la
probabilidad de un suceso se acerca a 1,
es mas probable que suceda y, por el
contrario si va hacia 0 es menos
probable.

Campo tematico:
=  Probabilidad
Probabilidad de sucesos equiprobables

Actividades:

=  Los estudiantes dan lectura a la ficha
“Importancia de la probabilidad”; a partir
de ello, reconocen diversos sucesos.

=  Hacen uso de la escalera para ubicar los
diferentes sucesos, identificando al
suceso imposible cuya probabilidad es
ceroy al suceso seguro cuya probabilidad
es uno.

=  Resuelven problemas sobre
probabilidades considerando el reciclaje
de botellas para evitar la contaminacién
del medio ambiente.

Indicadores:
= Plantea y resuelve problemas sobre
la probabilidad de un evento en una
situaciéon aleatoria a partir de un
modelo referido a la probabilidad.
= Reconoce sucesos equiprobables en
experimentos aleatorios.
Campo tematico:
= Probabilidad
Probabilidad de sucesos equiprobables
Probabilidad en el modelo de Laplace

Actividades:

= Los estudiantes observan el video
“Contaminacién ambiental aumenta
probabilidades de infarto”; a partir de
ello, plantean y resuelven problemas
sobre la probabilidad.

= Hacen uso de férmulas como la de
Laplace para resolver problemas
sobre probabilidades

= Resuelven problemas considerando
sucesos equiprobables de
experimentos aleatorios.

Sesion 11 (2
horas)

Titulo: Reconocemos sucesos simples y
compuestos relacionados a fenomenos
naturales

Sesion 12
(2 horas)
Titulo: Elaboramos el boletin escolar

Indicadores:
= Representa con diagramas de arbol, por
extension o por comprensidn,  sucesos

Indicador:
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simples o compuestos relacionados a una
situacion aleatoria propuesta.

Usa las propiedades de la probabilidad en el
modelo de Laplace al resolver problemas.

Campo tematico:

Probabilidad
Suceso simple y compuesto

Actividades:

Observan el video: “MARN informa de
probabilidad del fendmeno del Nifio” con la
finalidad de conocer sus consecuencias.
Emplean el diagrama del arbol para
solucién de sucesos simples y compuestos.
Resuelven problemas sobre probabilidades
empleando propiedades.

la

= Propone conjeturas sobre la probabilidad a
partir de la frecuencia de un suceso en una
situacidn aleatoria.

Campo tematico:
=  Probabilidad

Frecuencia de un suceso
Actividades:

= Observan el video: “Relacién entre la
probabilidad clasica y frecuencial”.
= Realizan experimentos repetitivos del

lanzamiento de dados y de una moneda
para identificar la diferencia entre la
probabilidad cldsica y frecuencial.

= Elaboran y sustentan el boletin escolar
relacionado a la contaminacién ambiental.

VII. EVALUACION

SITUACION DE COMPETENCIAS | CAPACIDADES INDICADORES
EVALUACION
ACTUA Y PIENSA Matematiza |= Selecciona y usa modelos
* Emplean graficas y | MATEMATICAMEN situaciones referidos a ecuaciones lineales
tablas para TE EN al planteary resolver problemas.
expresar la | SITUACIONES DE Comunicay |= Emplea graficas y tablas que
solucién de las REGULARIDAD representa expresan ecuaciones lineales de
ecuaciones EQUIVALENCIA Y ideas una incognita para llegar a
lineales. CAMBIO matematicas conclusiones.

Lista de Cotejo.

Elaboray usa |=
estrategias

Emplea estrategias heuristicas al
resolver problemas de

Resuelven ecuaciones lineales expresadas
problemas con decimales o enteros.
relacionados a Razonay = Plantea conjeturas a partir de
ecuaciones argumenta reconocer pares ordenados que
lineales generando sean solucién de ecuaciones
empleando ideas lineales de dos incdgnitas.

estrategias
heuristicas.
Lista de Cotejo.

matematicas

ACTUA Y PIENSA Matematiza | = Ordena datos provenientes de

Expresan modelos | MATEMATICAMEN situaciones variadas fuentes de
referidos a la TEEN informacién  al  reconocer
probabilidad de | SITUACIONES DE eventos independientes de
GESTION DE caracteristica aleatoria al
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sucesos
equiprobables.
Lista de Cotejo.

= Representan con
diagramas sucesos
simples y
compuestos.
Lista de Cotejo.

DATOS E
INCERTIDUMBRE

expresar un modelo referido a
probabilidad de sucesos
equiprobables.

Comunicay
representa
ideas
matematicas

= Representa con diagramas de

arbol, por extensién o por
comprension, sucesos simples o
compuestos relacionados a una
situacion aleatoria propuesta.

Elabora y usa
estrategias

Usa las propiedades de Ia
probabilidad en el modelo de

Laplace al resolver problemas.
Razonay = Propone conjeturas sobre la

= Elaboran y argumenta probabilidad a partir de la
sustentan el generando frecuencia de un suceso en una
boletin escolar ideas situacion aleatoria.
sobre el medio matematicas
ambiente.

Lista de Cotej

VIIl. MATERIALES BASICOS QUE SE USAN EN LA UNIDAD

- MINEDU, Ministerio de Educaciéon. Texto de consulta Matematica 2 (2012) Lima:
Editorial Norma S.A.C.

- MINEDU, Ministerio de Educacién. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica:
éQué y como aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion
Grafica Navarrete.

- MINEDU, Ministerio de Educacion. Mdédulo de Resolucion de Problemas “Resolvamos
2”,(2012) Lima: Editorial El Comercio S.A.

- Folletos, separatas, ldminas, equipo de multimedia, etc.

- Plumones, cartulinas, papeldgrafos, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.

- https://www.youtube.com/user/minamperu

- http://astronomiac.blogspot.com/2011/05/planeta-tierra.html

- https://www.youtube.com/watch?v=ylFU4BzCeYY

- https://www.youtube.com/watch?v=dfhWLO5kTY4

- https://www.youtube.com/watch?v=1vNVi7x7q0M

- http://www.bajolalupa.org/06/12 tex.html

- https://www.youtube.com/watch?v=lipGYFYNocw

- https://www.youtube.com/watch?v=wOHvBMe8dFE

- https://www.youtube.com/watch?v=IQIT-0Teh 4
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 01

AREA : Matemética

GRADO Y SECCION . Segundo “u”
DURACION : 2h Pedagdgicas

N° DE UNIDAD 01

SESION - 1/6

DOCENTE DE AREA . Alcides Sucari Valeriano
l.E. : MARIANITO MAYTA
FECHA : 10/09/18

I TITULO DE LA SESION: reconocimiento del programa GeoGebra

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve v' Reconoce el programa
, . problemas que GeoGebra
Actua v piensa | .
. involucran I
matematicamente en ) . v’ Ingresa al programa, inicio
. . ecuaciones lineales . .
situaciones de cierre abrir, guardar como, del

con una incégnita

regularidad, software GeoGebra

equivalencia y cambio

. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15°)

El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes.
Luego da a conocer unidad, sesidn, titulo y la duracién a desarrollar.

El docente indica que enciendan la computara con el sistema operativo
Windows y que ingresen al programa GeoGebra

DESARROLLO (60°)

e Se orienta a los estudiantes sobre el encendido correcto de la computadora
para el desarrollo de la sesidn, a su vez de esta el docente proporciona una
ficha de guia a los estudiantes con los pasos a seguir con el reconocimiento
de la ventana de aplicaciones del programa GeoGebra.

LA MOTIVACION ES CONSTANTE
CREATIVIDAD DEL DOCENTE

e La computadora como herramienta de trabajo y con el sistema operativo
Windows, se inicia el desarrollo de la sesidon reconocimiento de: barra de
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menus, barra de herramientas, botones de vista, vista algebraica, hoja de
calculo, tabla de simbolos y entrada de datos.

e Se desarrolla en forma practica orientada por el docente los pasos a
seguir.

e E| docente realiza la orientacion a cada uno de los estudiantes en la

computadora, guiando sobre las dudas que tienen en el transcurso de la
practica que se realiza.

El docente retroalimenta los pasos a seguir a los estudiantes.

CIERRE (15')

El docente indica a los estudiantes que guarden el documento en su unidad
USB, corrige a los estudiantes la manera correcta de salir del sistema
operativo Windows.

La evaluacion se realiza a través de la ficha de calificacion a la practica.

V. ACTIVIDADES DE EXTENCION

El docente solicita a los estudiantes que:

Se imprima el documento carta y le adjunten a su portafolio de documentos basicos.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

> Ficha de actividades
> Software Windows
» Pizarray plumoén

» Computadora

BIBLIOGRAFIA:
e www.minedu

e otros

V°B° Director Coordinador de Area Docente
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 02

AREA . Matematica
GRADO Y SECCION : Segundo “u”
DURACION : 2h Pedagdgicas
N° DE UNIDAD .6
SESION : 216
DOCENTE DE AREA : Alcides Sucari Valeriano
l.E. : MARIANITO MAYTA
FECHA 1 12/09/18
l. TITULO DE LA SESION: orientaciones del uso de GeoGebra trazos
1. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas que v" Reconoce el
, . involucran ecuaciones programa GeoGebra
Actua v piensa | e .
L. lineales con una incégnita como un medio de
matematicamente en ADOVO
situaciones de Poyo-
regularidad, v’ Utilizando las Tic
equivalencia y cambio. aprende ecuaciones

. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15°)

El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes.
Luego da a conocer unidad, sesidn, titulo y la duracién a desarrollar.

El docente indica y hace recuerdo de la sesién anterior para la recuperacion
de saberes.

DESARROLLO (60°)

e Se orienta a los estudiantes haciendo el uso de la explicacién directa sobre
el desarrollo de las figuras geométricas con el apoyo de GeoGebra

e Se realiza la demostracion del ejercicio con el apoyo del cafion multimedia

N O

LA MOTIVACION ES CONSTANTE CREATIVIDAD
DEL DOCENTE
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Se desarrolla varios ejercicios del disefio de las figuras geométricas cada
uno de las figuras geométricas con sus respectivos medidas de lado con la
finalidad de llegar al estudiante de manera practica para el logro de
capacidades en el estudiante.

e El docente realiza la orientacidn a los estudiantes, guiando sobre las dudas
gue tienen en el transcurso del desarrollo la sesién.

El docente retroalimenta el procedimiento de la suma y resta de monomios.

CIERRE (15')

El docente indica a los estudiantes que practiquen en casa la suma y resta
de monomios.

La evaluacion se realiza a través de la lista de cotejo para medir las
capacidades que logra el estudiante.

V. ACTIVIDADES DE EXTENCION

El docente solicita a los estudiantes que:

Resuelvan los ejercicios que se deja para la practica en casa.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

» Ficha de actividades
» Libro de trabajo
» Pizarray plumédn

» computadora

BIBLIOGRAFIA:
e www.minedu

e otros

...................................................................................

\V/°B° Director Coordinador de Area Docente
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 03

AREA : Matematica
GRADO Y SECCION : Segundo “u”
DURACION : 2h Pedagdgicas
N° DE UNIDAD 16
SESION : 3/6
DOCENTE DE AREA - Alcides Sucari Valeriano
.E. : MARIANITO MAYTA
FECHA : 13/09/18
I TITULO DE LA SESION: ecuaciones lineales primer grado en GeoGebra
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve problemas que v" Reconoce las
, . involucran ecuaciones expresiones algebraicas.
Actua v piensa | S
L. lineales con una incégnita .
matematicamente en v’ Identifica los
situaciones de términos monomios,
regularidad, binomio y polinomios.
equivalencia y cambio.

. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15°)

El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes.
Luego da a conocer unidad, sesidn, titulo y la duracién a desarrollar.

El docente indica y hace recuerdo de la sesién anterior para la recuperaciéon
de saberes.

DESARROLLO (60°)

e Se orienta a los estudiantes haciendo para el uso adecuado del programa
geogebra y se desarrolla las demostraciones en la ventana de aplicaciones
del primer ejercicio.

e Se realiza la demostracién del ejercicio en la pizarra de manera siguiente:
Sean los polinomios:

X+3=12 14-x=8 3x=18 x/4=5  10x+2=6

LA MOTIVACION ES CONSTANTE CREATIVIDAD DEL

DOCENTE
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e Se desarrolla varios ejercicios con la finalidad de llegar al estudiante de
manera practica para el logro de capacidades en el estudiante.

e El docente realiza la orientacidn a los estudiantes, guiando sobre las dudas

gue tienen en el transcurso del desarrollo la sesidon cada uno en una
computadora

El docente retroalimenta el procedimiento de la suma y resta de monomios.

CIERRE (15')

El docente indica a los estudiantes que practiquen en casa la suma vy resta
de polinomios.

La evaluacion se realiza a través de la lista de cotejo para medir las
capacidades que logra el estudiante.

V. ACTIVIDADES DE EXTENCION

El docente solicita a los estudiantes que:

Resuelvan los ejercicios que se deja para la practica en casa.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

» Ficha de actividades
» Libro de trabajo
» Pizarray plumon

» Data display

BIBLIOGRAFIA:
e www.minedu

e otros

V°B° Director Coordinador de Area Docente
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 04

AREA : Matemética

GRADO Y SECCION : Segundo “u”
DURACION : 2h Pedagdgicas

N° DE UNIDAD 16

SESION - 4/6

DOCENTE DE AREA : Alcides Sucari Valeriano
l.E. : MARIANITO MAYTA
FECHA :17/09/18

I TITULO DE LA SESION: Ecuacién lineal de primer grado

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Resuelve operaciones de v' Reconoce las
olinomios de primer grado expresiones algebraicas.
Actua y piensa P . P 8 P 8
L. con material concreto
matematicamente en v" Usa las TIC para
situaciones de encontrar resultados
regularidad,

equivalencia y cambio.

. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15°)

El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes.
Luego da a conocer unidad, sesidn, titulo y la duracién a desarrollar.

El docente indica y hace recuerdo de la sesidn anterior para la recuperacion
de saberes.

DESARROLLO (60°)

e Se orienta a los estudiantes haciendo el uso de la explicacion directa sobre
el desarrollo de las expresiones algebraicas,

e Se realiza la demostracién del ejercicio en data display de manera
siguiente:

LA MOTIVACION ES CONSTANTE
CREATIVIDAD DEL DOCENTE

Encontrar los puntos de los siguientes expresiones
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a).- X+1=10x+1 b).- x/7=4 c).- 10x-5+3x-6=10x+10 d).- 10x -
22X + 2= 2x+5

e Se desarrolla varios ejercicios con la finalidad de llegar al estudiante de

manera practica utilizando las TIC para el logro de capacidades en el
estudiante.

e E| docente realiza la orientacidn a los estudiantes, guiando sobre las dudas
gue tienen en el transcurso del desarrollo la sesién desarrollada.

El docente retroalimenta el procedimiento en el manejo del programa
GeoGebra para resolver ecuaciones de primer grado.

CIERRE (15')

El docente indica a los estudiantes que practiquen en casa la suma vy resta
de polinomios.

La evaluacion se realiza a través de la lista de cotejo para medir las
capacidades que logra el estudiante.

V. ACTIVIDADES DE EXTENCION

El docente solicita a los estudiantes que:

Resuelvan los ejercicios que se deja para la practica en casa.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

» Ficha de actividades
» Libro de trabajo
» Pizarray plumoén

» Data display

BIBLIOGRAFIA:
e www.minedu

e otros

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

V°B° Director Coordinador de Area Docente
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE N° 05

AREA : Matemaética
GRADO Y SECCION : Segundo “u”
DURACION : 2h Pedagdgicas
N° DE UNIDAD 16
SESION : 5/6
DOCENTE DE AREA . Alcides Sucari Valeriano
l.E. : MARIANITO MAYTA
FECHA : 19/09/18
I TITULO DE LA SESION: Ecuacién lineal de primer grado con dos
incégnitas
Il APRENDIZAIJES ESPERADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Emplea graficas y tablas que v" Reconoce las
, . expresan ecuaciones expresiones algebraicas.
Actua v piensa | .
L. lineales de una y dos
matematicamente en | |, | v" Usa las TIC para
i ) incdgnitas para llegar a
situaciones de ) encontrar resultados
. conclusiones
regularidad,
equivalencia y cambio.

1l. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15°)

El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes.
Luego da a conocer unidad, sesién, titulo y la duracién a desarrollar.

El docente indica y hace recuerdo de la sesién anterior para la recuperacion
de saberes.

DESARROLLO (60°)

e Se orienta a los estudiantes haciendo el uso de la explicacion directa sobre
el desarrollo de las expresiones sobre ecuaciones lineales de primer grado
con dos incégnitas, para los cuales se desarrolla las siguientes ejercicios en
el programa GeoGebra

LA MOTIVACION ES CONSTANTE
CREATIVIDAD DEL DOCENTE

e Se realiza la demostracion del ejercicio en data display.

1 ]
J T
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7x-4y=5 x+6y=27 3x+5y=7 } 2x+y=8
9x+8y=13 7x-3y=9 2x-y =-4 3x-
2y=5

e Se desarrolla varios ejercicios con la finalidad de llegar al estudiante de
manera practica utilizando las TIC para el logro de capacidades en el
estudiante.

e E| docente realiza la orientacion a los estudiantes, guiando sobre las dudas
gue tienen en el transcurso del desarrollo la sesién desarrollada.

El docente retroalimenta el procedimiento en el manejo del programa
GeoGebra para resolver ecuaciones de primer grado.

CIERRE (15')

El docente indica a los estudiantes que practiquen en casa la sumay resta
de polinomios.

La evaluacion se realiza a través de la lista de cotejo para medir las
capacidades que logra el estudiante.

V. ACTIVIDADES DE EXTENCION

El docente solicita a los estudiantes que:

Resuelvan los ejercicios que se deja para la practica en casa.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

» Ficha de actividades
» Libro de trabajo
» Pizarray plumoén

» Data display

BIBLIOGRAFIA:
e www.minedu

e otros

V°B° Director Coordinador de Area Docente
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SESION DE APRENDIZAJE N° 6
l.  TITULO DE LA SESION: ECUACIONES LINEALES en Geogebra

1. DATOS INFORMATIVOS:

I1.1. AREA : MATEMATICA

I1.2. GRADO Y SECCION :24U”

11.3.DOCENTE : Alcides Sucari Valeriano
I1.4.DURACION : 6 h pedagdgicas
I1.5.FECHA : 13/08/2018

I, APRENDIZAJES ESPERADOQOS:

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADOR
-Actla y piensa | Actua y piensa | . Valora aprendizajes
matematicamente en | matematicamente en | desarrollados en el drea

situaciones de forma, | situaciones de forma, | como parte de su proceso
movimiento y localizacion | movimiento y localizaciéon | formativo

V. MOMENTOS DE APRENDIZAJE

SECUENCIA ACITIVIDADES MATERIALES | TIEMPO
RECURSQOS
SALUDO: el docente da la bienvenida ala # Pizarra 10m
sesion y saluda a los estudiantes ® Plumodn

cordialmente.

PROPOSITO: conocer las ecuaciones

lineales, para obtener un aprendizaje

INICIO esperado

RECUPERANCION DE SABERES PREVIOS:

se aplica la técnica de lluvia de ideas sobre

las diferentes ideas.
¢Qué es una ecuacién? ¢Conoce?

CONFLICTO COGNITIVO: ¢sabian qué

existen varias maneras de dar solucién al

problema?

a. PREGUNTA, PROBLEMA O RETO: | e Lamina 320m
éconoce los procedimientos para dar | e Fichas
solucion a las ecuaciones? ¢Qué | e Guias
programa podemos utilizar para dar
solucién? ¢para qué sirve? ésaben qué
importancia  tiene? ¢Como  se
desarrolla el ejercicio?

DESARROLLO | b. HIPOTESIS: sirve para la vida.
CAUSAS: (no sabe su procedimiento)
CONSECUENSIAS: (desconoce el
ejercicio)

c. BUQEDA O PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION
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TEORIA: el docente indica los pasos
para desarrollar los ejercicios
elaborados en su cuaderno de trabajo
durante la unidad, ejercicios de:
ecuaciones de primer grado con una
incégnita y dos incognitas, para si el
estudiante identificar las bondades que
nos muestra este software GeoGebra.

d. RESOLUCION DEL PROBLEMA Y
CONTRASTACION
- se realiza la contrastacién con la
practica desarrollada en el programa
GeoGebra todos los ejercicios que de
ecuaciones lineales dadas ya sea con
una incégnita y dos incégnitas.

e. ELABORACION DEL PRODUCTO
Se elabora el producto presentando los
resultados de las ecuaciones lineales
con una incégnita y dos incdgnitas,
propia mente monitoreada por el
docente a cargo dela investigacion.

EVALUACION: 20m
CIERRE Se evalla con fichas de observacion
METACOGNICION: ¢ Qué aprendi?, ¢para
que aprendi?, ¢Cémo lo aprendi?

V. EVALUACION:

INDICADORES/EVIDENCIAS INSTRIMENTOS
TECNICAS

Demuestra habilidades en del » Ficha

programa GeoGebra » guia

desarrollando ejercicios de Observacién » observacion

ecuaciones de primer grado

como producto.

VI. BIBLIOGRAFIA Y WEBGRAFIA
Microsoft Word 2010 basico — manual de usuario en:
http://www.campus.cjf.gob.mx/campuscjf/manual/ManualwordBasico2010.pdf
Mahuayani, setiembre del 2018

PROFESOR

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO £ Nacional del
Altiplano

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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