
 

ANEXO N° 1: ubicación general de la mina 

 

ANEXO N° 2: Ubicación de la unidad minera 

 



 

ANEXO N° 3: ubicación de la mina marca punta norte 

 

ANEXO N° 4: Perforación de taladros largos en descendente 

 



 

ANEXO N° 5: Perforación de taladros largos ascendentes 

 

ANEXO N° 6: Equipo de perforación simba 21 

 



 

ANEXO N° 7: Zona de metales de la geología económica 

 

ANEXO N° 8: Formación geológica en sección longitudinal 

 



 

ANEXO N° 9: Columna litoestratigrafia del distrito minero Colquijirca 

 



 

ANEXO N° 10: Mapeo geemecánico RP (+) 657E 

 

ANEXO N° 11: Modelamiento de cuñas Unwedge-generacion de bloques tabulares en hastiales RP (+) 657E. 

 



 

ANEXO N° 12: Control operativo geomecánico zona sur 

 

Nivel Block Labor Perm. NV Sostenimiento Indicado Recomendación Adicional RMR Ultimo Disparo OBSERVACIONES

734 GA 9116 W NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m luego 

shotcrete hasta cubrir la malla.Seccion 4.5 m x 4.5 m

Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizad. Las filas de pernos 

sobre malla son 10 x 9. 30 26/07/2018 N
FALTA MALLA, PYTHON Y SHOCRET EN 

COMUNICACIÓN +REFUGIO

692 GA 9116 W NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m luego 

shotcrete hasta cubrir la malla.Seccion 4.5 m x 4.5 m

Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizad. Las filas de pernos 

sobre malla son 10 x 9. 30 27/07/2018 N
FALTA MALLA, PYTHON Y SHOCRET EN 

COMUNICACIÓN 

636 GA 9116 W SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.5X4.5m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 32 27/07/2018 N SOSTENIDO 

GA 580 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Split Set 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 45 26/07/2018 N SOSTENIDO 

GA 9116 E SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.5X4.5m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 39 27/07/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 9116 W SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.5X4.5m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 39 27/07/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 552 N SI Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m luego 

shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.0 m x 4.0 m
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 46 30/07/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 608 N SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Split Set 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado 46 28/07/2018 N SOSTENIDO 

GA 664 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Split Set 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado 46 28/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

8950 GA 538 N SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Split Set7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 47 29/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

RP 9033 E NO Perm. ALTO CIMBRAS 1.5 m c/u , uso de Marchavantes Guardacabezas 6 Und. USO DE HERRAMIENTAS DE GESTION 28 25/07/2018 D EN PROSESO DE SOSTENIMIENTO - ESTABLE

GL 692 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiales. Desate Mecanizado. 35 30/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 664 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiales. Desate Mecanizado. 35 30/07/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 636 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiales. Desate Mecanizado 35 27/07/2018 D FALTA SHOTCRETE + P. PYTHON 

GA 608 N SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado 35 30/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 538 S SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Split 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 

desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiales. Desate Mecanizado. 47 17/07/2018 D SOSTENIDO 

GA 552 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.5X4.5m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 35 29/07/2018 D SOSTENIDO 

GA 524 N SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Split 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 

desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 45 20/06/2018 N SOSTENIDO 

GA 580 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado 35 26/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GL 9116 E NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m 

luego shotcrete hasta cubrir la malla.Seccion 4.5 m x 4.5 m

Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizad. Las filas de pernos 

sobre malla son 10 x 9. 30 13/07/2018 D
FALTA P. PYTHON SOBRE MALLA + 

SHOTCRETE

GL 9116 W NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m 

luego shotcrete hasta cubrir la malla.Seccion 4.5 m x 4.5 m

Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizad. Las filas de pernos 

sobre malla son 10 x 9. 30 29/07/2018 N
FALTA SHOTCRETE + MALLA C/ PYTHON + 

SHOCRETE

657 RP 657 (+) NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + Arcos Noruegos @:1.5 m c/u + Shotcrete 

en arcos.Seccion 4.5 m x 4.5 m.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. ARCOS COJOS 30 18/07/2018 N COMPLETAR EL ARMADO DE ARCOS .N.

GL 1123 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 8X7.
Percutar todo el techo y los hastiales. Desate Mecanizado.  USAR MAC FAST 40 30/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

VN 1123 S SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiales. Desate Mecanizado. 42 27/07/2018 D FALTA SHOTCRETE + P. PYTHON 

GL 1101 N NO Temp. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente CON MAC FAST+ malla c/ pernos python 

@ = 1.00 m luego shotcrete 2"hasta cubrir la malla.

Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. USAR MAC 

FAST.Seccion 4.0 m x 4.0 m 28 27/07/2018 D FALTA MALLA C/ PYTHON + SHOCRETE

GL 1079 N NO Temp. ALTO REPLANTEAR PROYECTO - SLOT hacia adelante
Condiciones desvaforables para  Slot en zona presencia de contacto 

litologico relleno panizado y presencia de agua en goteo 22 SLOT CONDICION INSEGURA BLOQUEAR.

RP 8942 SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 9X8.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 39 30/07/2018 N PARTE DEL PROCESO

VN 1652 N SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 9X8.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 43 14/07/2018 N FALTA P. PYTHON

GL 9022 E NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m 

luego shotcrete hasta cubrir la malla.Seccion 4.5 m x 4.5 m
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 29 29/07/2018 D SOSTENIDO 

GA 9022 W NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + Arcos Noruegos @:1.5 m c/u + Shotcrete 

en arcos.Seccion 4.5 m x 4.5 m.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 26 12/07/2018 D FALTA ARMAR ARCOS .N,.

GA 9022 E NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m 

luego shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.5m x 4.5 m

Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizad. Las filas de pernos 

sobre malla son 10 x 9.  30 30/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 1742 S NO Temp. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m 

luego shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.0 m x 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizad. Las filas de pernos 

sobre malla son 8 x 9.  29 18/07/2018 N
FALTA SHOTCRETE+ MALLA C/ PYTHON + 

SHOCRETE

GA 1742 N NO Temp. ALTO REPLANTEAR PROYECTO - SLOT hacia adelante

Macizo Rocoso con condiciones desfavorables roca deleznable , 

panizado con baja cohesion , el cual a la perforacion de pernos estos se 

dezlizan 
22 SLOT CONDICION INSEGURA BLOQUEAR.

GA 1798 S NO Temp. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m 

luego shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.0 m x 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizad. Las filas de pernos 

sobre malla son 8 x 9. 26 11/07/2018 D SOSTENIDO 

GA 1798 N NO Temp. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m 

luego shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.0 m x 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado.  PERFORAR 

SOLO  8 PIES  24 30/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 1784 N NO Temp. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m 

luego shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.0 m x 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizad. Las filas de pernos 

sobre malla son 8 x 9.  PERFORAR SOLO  8 PIES  24 26/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 1784 S SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa  + Pernos Python 7', @ = 1.20 m.   SECC. 4.0X4.0m, 

FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado 40 23/07/2018 N FALTA SHOTCRETE + P. PYTHON 

GA 1756 S SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa  + Pernos Python 7', @ = 1.20 m.   SECC. 4.0X4.0m, 

FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado 40 06/07/2018 N SOSTENIDO 

GA 1770 N NO Temp. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m 

luego shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.0 m x 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizad. Las filas de pernos 

sobre malla son 8 x 9. PERFORAR SOLO  8 PIES  24 28/07/2018 D FALTA P. PYTHON

GA 1770 S SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa  + Pernos Python 7', @ = 1.20 m.   SECC. 4.0X4.0m, 

FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado 40 09/07/2018 N SOSTENIDO 

GL 1714 S NO Temp. MEDIO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + malla c/ pernos python @ = 1.00 m 

luego shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.0 m x 4.0 m
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizad. 28 17/07/2018 N FALTA  MALLA C/ PYTHON + SHOCRETE

GA 8942 W SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 8X7.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado 46 14/07/2018 N SOSTENIDO 

VN 1532 S SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 8X7.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado 46 21/07/2018 N SOSTENIDO 

RP(-) 1462  E SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC.5.0 m X5.0 m, FILAS 10X9.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 46 28/07/2018 N FALTA P. PYTHON

RP(+) 1462  W SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC.5.0 m X5.0 m, FILAS 10X9.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 46 30/07/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 1553 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Split Set 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 43 29/07/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 1533 S SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Split Set 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 43 28/07/2018 D SOSTENIDO 

GL 8832 W SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 9X8.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 46 28/07/2018 D SOSTENIDO 

GL 1574 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, SLOT.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 36 29/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 1546 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m.SLOT
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 36 26/07/2018 N FALTA P. PYTHON

GA 1588 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Split Set 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 44 26/07/2018 N PARTE DEL PROCESO

GL 1560 N SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, SLOT.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 36 30/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

8932 GA 1553 S SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2"  seccion completa + Pernos Split Set 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente.  SECC. 4.0X4.0m, FILAS 7X6.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 44 27/07/2018 D SOSTENIDO 

RP 1462 (-) NO Perm. ALTO Shotcrete 2" Seccion completa + Frente.Seccion 4.5 x 4.5 m, @ = 1.20m Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 20 21/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

CA 8772 E NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + Arcos Portada @:1.2 m c/u + Shotcrete 

en arcos.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 25 18/07/2018 D SOSTENIDO 

GA 1594 S NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + Arcos Noruegos @:1.2 m c/u + Shotcrete 

en arcos.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 28 30/07/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 640 N SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa +Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC. 4.5 X4.5m, FILAS 8X7.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado 43 28/07/2018 N SOSTENIDO 

GA 640 S SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa +Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC. 4.5 X4.5m, FILAS 8X87.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 43 10/07/2018 N SOSTENIDO 

GA 447 W SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa +Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC. 4.5 X4.5m, FILAS 8X87.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 47 30/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 590 N SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa +Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC. 4.5 X4.5m, FILAS 8X7.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 45 29/07/2018 N SOSTENIDO 

GA 640 N SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa +Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC. 4.5 X4.5m, FILAS 8X7.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 45 30/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 640 S SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" Seccion completa + Frente + Arcos Noruegos @:1.5 m c/u + 

Shotcrete en arcos.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. I 36 30/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GL 242 W SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa +Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma 

sistematica desde la gradiente, SECC. 4.5 X4.5m, FILAS 8X7.
Percutar todo el techo y los hastiale. Desate Mecanizado. 34 25/07/2018 N SOSTENIDO 
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ANEXO N° 13: Control operativo geomecánico zona norte 

 

ANEXO N° 14: Labores desarrollo de la zona norte 

   MENSUAL 

NIVEL BLOCK NOMBRE Plan Acum. % 

4160 
50 Vn1229N 11 3.5 

32% 

4160 
50 Vn1229S 15 14.5 

97% 

4160 
50 Vn1213S 15 0 

0% 

4160 
50 Es050W 4 0 

0% 

TOTAL     45 18 40% 

 

VN 1229 N NO Perm. ALTO 8 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente con MAC FAST (PREVENTIVO) + 

ARCOS NORUGOS @=1.50 m

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta. LANZAR SHOTCRETE 

PREVENTIVO.

28 29/06/2018 D FALTA PERNOS

VN 1229 S NO Perm. MEDIO 8 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente + Pernos Python 7´, @ = 1.20m, 

sistematico desde la gradiente. SECC. 4.5 x 4.5m. FILAS 8x7. Frente fracturado 

con bloques tabulares con tendencia a caida libre.  

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta. LANZAR SHOTCRETE 

PREVENTIVO.

38 28/07/2018 N SOSTENIDO

GA 050 W NO Perm. ALTO 8 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente (PREVENTIVO) + ARCOS NORUGOS 

@=1.50 m

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta. LANZAR SHOTCRETE 

PREVENTIVO.

28 28/07/2018 N FALTA PERNOS

GA 350 W NO Perm. ALTO 8 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente (PREVENTIVO) + MALLA 

ELECTROSOLDADA CON P. PYTHON @=1.00 m, CUBRIR LA MALLA CON 

SHOTCRETE 2"

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta.
28 27/07/2018 N FALTA SHOTCRETE

GA 350 E NO Perm. ALTO 8 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente (PREVENTIVO) + ARCOS NORUGOS 

@=1.50 m

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta.
30 28/07/2018 D SOSTENIDO

GL 250 E SI Temp. MEDIO 10 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente + Pernos Python 7´, @ = 1.20m, 

sistematico desde la gradiente. SECC. 4.5 x 4.5m. FILAS 8x7. Frente fracturado 

con bloques tabulares con tendencia a caida libre.  

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta.
39 19/07/2018 D SOSTENIDO

GA 1139 S NO Temp. ALTO 8 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente (PREVENTIVO) + ARCOS NORUGOS 

@=1.50 m

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta.
35 29/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 1121 S NO Temp. ALTO 8 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente (PREVENTIVO) + ARCOS NORUGOS 

@=1.50 m

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta.
35 21/07/2018 D FALTA PERNOS

GA 1103 N NO Temp. ALTO 8 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente (PREVENTIVO) + MALLA 

ELECTROSOLDADA CON P. PYTHON @=1.00 m, CUBRIR LA MALLA CON 

SHOTCRETE 2"

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta. Usar Mac Fast
28 27/07/2018 N

FALTA SHOTCRETE+MALLA C/ 

PERNOS

PYTHON + SHOTCRETE

GA 1103 S NO Temp. ALTO 8 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente (PREVENTIVO) + MALLA 

ELECTROSOLDADA CON P. PYTHON @=1.00 m, CUBRIR LA MALLA CON 

SHOTCRETE 2"

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta.
30 30/07/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 1085N SI Temp. ALTO 8 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente (PREVENTIVO) + MALLA 

ELECTROSOLDADA CON P. PYTHON @=1.00 m, CUBRIR LA MALLA CON 

SHOTCRETE 2"

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta.
29 29/07/2018 N PARTE DEL PROCESO

150 GA 150 E SI Perm. MEDIO 10 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente + Pernos Python 7´, @ = 1.20m, 

sistematico desde la gradiente. SECC. 4.5 x 4.5m. FILAS 8x7. Frente fracturado 

con bloques tabulares con tendencia a caida libre.  

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta. 
40 14/07/2018 D SOSTENIDO

1071 GA 1071 N SI Temp. MEDIO 10 PIES
Shotcrete 2"  seccion completa + frente + Pernos Python 7´, @ = 1.20m, 

sistematico desde la gradiente. SECC. 4.5 x 4.5m. FILAS 8x7. Frente fracturado 

con bloques tabulares con tendencia a caida libre.  

Realizar desate   MECANIZADO  hasta eliminar 

toda roca suelta.
39 04/07/2018 D SOSTENIDO

Nivel

CONTROL OPERATIVO GEOMECANICO (ZONA NORTE)

OBSERVACIONESNVBLOCK

30/07/2018

AVANCE RMRSOSTENIMIENTO 

NOCHEFECHA

350

4180

RIESGO

DESATE DE LABOR MINUSIOSA,REALIZAR EL PINTADO HR Y FECHA DESPUES DEL LANZADO DEL SHOTCRETE,DOSIFICACION ADECUADA DE ADITIVO MACFREE.CANTONEO DE HASTIALES ANTES DE LANZADO , COLOCACION OBLIGATORIA DE CALIBRADORES 1 X M2 , CUMPLIR CON PETS Y ESTANDARES DE SOSTENIMIENTO,   , SIMETRIA DE PERNOS Y PINTADO DE MALLA ANTES DE 

COLOCACION , VERIFICACION DE MANOMETROS DE INFLADO DE PERNOS EN CASO EL EQUIPO TENGA FALLAS MECANICAS COMUNICAR MTTO.MEC.

Recomendaciones adicionales
ULTIMO 

DISPARO

250

4160 050

Labor TIPO

Colocacion 

Calibr.



 

ANEXO N° 15: Labores desarrollo de la zona sur 

   MENSUAL 

NIVEL BLOCK NOMBRE Plan Acum. % 

3972 9022 Vn1652N 12 11.9 99% 

3986 SB Vn1532N 10 13.4 134% 

3986 SB Vn1597N 20 0.0 0% 

3972 8942 RP8942W 30 28.3 94% 

4012 SB RP1462E (-) 20 16.5 83% 

3986 SB RP1462W (+) 10 20.0 200% 

4012 SB Vn1513N 17 0.0 0% 

4012 SB Vn1513S 15 0.0 0% 

4052 SB RP8852E 10 0.0 0% 

4085 SB Vn1123S 15 18.3 122% 

4072 SB VN9056E 9 11.2 124% 

4155 SB Vn8932E 8 0.0 0% 

4172 SB RP9033E 50 24.4 49% 

4172 SB RP657S 40 14.8 37% 

4172 SB Vn8902W 15 0.0 0% 

3986 SB VCR1532N 5 0.0 0% 

SN SB Refugio Peatonal 10 0.0 0% 

3986 8942 RP1462E (-)  21.4 0% 

4072 SB RP 824 N  3.0 0% 

4072 SB CA800S  3.5 0% 

4085 9070 Vn968N  15.6 0% 

3972 8942 REFRP8942  3.3 0% 

4052 SB CH1196N  4.5 0% 

TOTAL   296 210.1 71% 

 

ANEXO N° 16: Labores preparación de la zona norte 

   MENSUAL 

NIVEL BLOCK NOMBRE Plan Acum. % 

4200 250 GL928S 5.5 6 109% 

4200 50 GL050E 9 9.7 108% 

4180 150 GL150E 33 33.7 102% 

4180 250 GL1071N 10 10 100% 

4180 250 GL350E 15 6 40% 

4180 250 GL350W 30 30.6 102% 

4180 250 GL1085N 65 71.2 110% 

4180 250 GL1103N 40 40.7 102% 

4180 250 GL250E 25 21.4 86% 

4180 250 GL1053S 18 16.9 94% 

4160 150 GL050W 35 3.8 11% 

4180 250 GL1053N   3.8 0% 

4180 250 GL1139S   2.1 0% 

4180 250 GL1103S   26.2 0% 

4200 50 Vn082E   7 0% 

4180 250 GL1121S   7 0% 

SN SB Refugios peatonal 8 0 0% 

4180 250 REFGL1103N   1.8 0% 

4180 250 REFGL1085N   5.3 0% 

4180 150 REFGL150E   1.8 0% 



 

      

SN SB Refugios Tablero Eléctrico 8 0 0% 

SN SB SLOTS 4 0 0% 

4220 250 SLOT GL928S   2 0% 

4200 250 SLOT GL928S   3.7 0% 

4200 250 VCR928S 18 0 0% 

4220 50 VCR976S 28 12 43% 

4200 50 VCR960S 14 10 71% 

4200 50 VCR1149N 12 11.7 98% 

4200 50 VCR1133N 12 12 100% 

4200 150 VCRTJ1004S   8 0% 

4220 150 VCRTJ944S   10 0% 

4200 150 VCRTJ976N   19.2 0% 

TOTAL     389.5 393.6 101% 

 

ANEXO N° 17: Labores preparación de la zona sur 

   MENSUAL 

NIVEL BLOCK NOMBRE Plan Acum. % 

4172 9036 GL991N 30 0.0 0% 

4172 9033 GL9116W 20 20.8 104% 

4172 9033 GL9116E 40 11.3 28% 

4172 9033 GL552N 50 41.1 82% 

4172 9033 GL608N 62 58.6 95% 

4172 9033 GL636N 65 58.5 90% 

4172 9033 GL664N 25 29.9 120% 

4172 9033 GL692N 20 33.3 167% 

4172 8950 GL538N 32 27.8 87% 

4152 734 GL9116W 40 12.6 32% 

4152 734 GL9116E 20 3.3 17% 

4152 9033 GL552N 50 62.2 124% 

4152 9033 GL608N 58 59.0 102% 

4152 9033 GL664N 30 0.0 0% 

4152 9033 GL761N 15 0.0 0% 

4085 9070 GL9070 E 35 38.9 111% 

4085 9070 GL1057N 3 3.2 107% 

4085 9070 GL1079N 18 20.3 113% 

4085 9070 GL1101N 50 37.4 75% 

4085 9070 GL1123N 30 32.4 108% 

4052 9037 GL1182 N 3 18.3 610% 

4052 9037 GL1196 N 18 9.0 50% 

4052 9037 GL1238 N 11 12.9 117% 

4012 9022 GL1588N 30 4.5 15% 

4012 8832 GL8832W 25 9.7 39% 

4012 8832 GL1593N 10 11.8 118% 

4012 8832 GL1553N 65 12.6 19% 

4012 8832 GL1513N 70 0.0 0% 

4012 8932 GL8932W 20 0.0 0% 

3992 9022 GL9022 E 15 3.2 21% 

3992 9022 GL1742N 7 7.5 107% 

3992 9022 GL1756N 15 14.5 97% 

3992 9022 GL1770N 50 32.8 66% 

3992 9022 GL1784N 50 31.9 64% 



 

      

3992 9022 GL1798N 15 2.5 17% 

3992 9022 GL1714S 18 4.7 26% 

3992 9022 GL1728S 6 4.8 80% 

3992 9022 GL1742S 20 4.5 23% 

3992 9022 GL1756S 5 9.9 198% 

3992 9022 GL1784S 20 20.4 102% 

3992 9022 GL1798S 10 8.9 89% 

3986 8942 GL1613 S 40 25.8 65% 

3972 9022 GL9022 E 40 20.9 52% 

3972 9022 GL9022 W 10 8.5 85% 

3992 8985 GL1532N  5.2 0% 

3986 8942 GL8832E  4.5 0% 

3986 8942 GL8832W  3.5 0% 

3986 8942 GL 8942 W  10.3 0% 

3992 9022 GL 1770S  20.4 0% 

4012 SB CA8772E  3.2 0% 

4012 9022 GL1546N  11.4 0% 

4012 9022 GL1560N  31.9 0% 

4012 8932 GL 1553S  14.2 0% 

4012 8932 GL 1533N  10.0 0% 

4012 9022 GL 1574N  35.1 0% 

4052 9037 GL 9037W  3.4 0% 

4085 9070 GL1035N  3.5 0% 

4172 9033 GL580N  9.6 0% 

4152 9033 GL580N  56.7 0% 

4152 636 GL9116E  26.2 0% 

4152 636 GL9116W  34.7 0% 

4152 692 GL9116E  6.2 0% 

4092 8950 GL522S  2.9 0% 

4092 8950 GL622S  4.0 0% 

4092 8950 GL662S  6.2 0% 

4152 692 GL9116W  8.8 0% 

4032 9022 GL8997E  7.7 0% 

4152 580 GL9116E  0.0 0% 

4152 580 GL9116W  0.0 0% 

SN SB Refugios 40 0.0 0% 

3972 9022 REFGL9022E  1.5 0% 

3986 9022 REFGL1613S  1.7 0% 

3992 9022 REFGL1770N  1.8 0% 

3992 9022 REFGL1784N  1.5 0% 

3992 9022 REFGL1756S  1.8 0% 

3992 9022 REFGL1770S  3.0 0% 

3992 9022 REFGL1784S  1.6 0% 

3992 9022 REFGL9022E  1.5 0% 

4012 8832 REFGL1593N  3.3 0% 

4052 9037 REFGL1196N  1.6 0% 

4052 9037 REFGL1210N  1.5 0% 

4052 9037 REFGL1238N  1.7 0% 

4052 9037 REFGL1182N  3.3 0% 

4085 9070 REFGL1123N  3.2 0% 

4085 9070 REFGL1101N  3.3 0% 

4085 9070 REFGL1079N  1.8 0% 

4085 9070 REFGL9070E  4.6 0% 



 

 

4152 9033 REFGL636N  1.8 0% 

4152 9033 REFGL608N  4.8 0% 

4172 9033 REFGL552N  5.0 0% 

4172 9033 REFGL636N  5.4 0% 

4172 8950 REFGL538N  3.2 0% 

4172 8950 REFGL692N  3.3 0% 

4172 8950 REFGL664N  1.8 0% 

4172 9033 REFGL608N  5.3 0% 

4152 9033 REFGL552N  3.1 0% 

4152 636 REFGL9116W  1.8 0% 

4152 636 REFGL9116E  1.8 0% 

4152 692 REFGL9116E  1.6 0% 

4152 9033 REFGL692N  1.8 0% 

4152 9033 REFGL9116E  1.6 0% 

4152 9033 REFGL580N  6.8 0% 

SN SB SLOT 20 0.0 0% 

3992 9022 SLOTGL1742N  2.8 0% 

4032 9022 SLOTGL1560S  3.2 0% 

4052 9037 SLOTGL1238N  3.7 0% 

4072 8950 SLOTGL642S  5.7 0% 

4072 8950 SLOTGL582S  0.7 0% 

4072 8950 SLOTGL662S  5.6 0% 

4072 8950 SLOTGL682S  5.6 0% 

4072 8950 SLOTGL522S  5.6 0% 

4072 8950 SLOTGL622S  4.9 0% 

4092 8950 SLOTGL662S  6.0 0% 

4092 8950 SLOTGL642S  5.1 0% 

4092 8950 SLOTGL522S  4.9 0% 

4092 8950 SLOTGL622S  5.0 0% 

4092 8950 SLOTGL582S  3.2 0% 

4092 8950 SLOTGL562S  3.4 0% 

4012 9022 SLOTGL1560S  2.7 0% 

4012 9022 SLOTGL1742N  3.5 0% 

4032 9022 SLOTGL1644S  3.7 0% 

4172 9033 SLOTGL552S  3.4 0% 

4052 9037 SLOTGL1196N  3.6 0% 

4085 1037 SLOTGL1079N  5.9 0% 

4052 9037 SLOTGL1182N  3.2 0% 

4052 9037 VCR1224N 14 10.4 74% 

4052 9037 VCR1210N 15 10.0 67% 

4052 9037 VCR1196N 15 0.0 0% 

4072 8950 VCR542S 18 16.3 91% 

4072 8950 VCR562S 18 16.8 93% 

4072 8950 VCR582S 18 17.3 96% 

4152 8950 VCR594N 20 20.0 100% 

4152 8950 VCR580N 20 20.4 102% 

4032 8950 VCR1602N 6 0.0 0% 

4032 8950 VCR1644N 6 10.0 167% 

4012 9922 VCR1560S  15.6 0% 

TOTAL   1476 1465.8 99% 

 

 



 

ANEXO N° 18: Resumen de avances lineales mensuales 

 

ANEXO N° 19: Tajos en proceso de explotación 

   MENSUAL 

NIVEL BLOCK NOMBRE Plan Acum % 

4200 50 TJ1149N              5,376                4,929  92% 

4200 50  TJ1133N               8,960                6,267  70% 

4200 50  TJ960S            12,288                6,734  55% 

4200 150 TJ976N           11,904                8,267  69% 

4200 150 TJ976S              6,349                4,808  76% 

4220 150 TJ944S           11,469                8,309  72% 

4220 50 TJ976S-1           12,288                9,280    

4220 50 TJ976S-2           10,650                       -    0% 

4152 8950 TJ 608N              7,373                       -    0% 

4152 8950 TJ 622N              2,048                       -    0% 

4152 8950 TJ 594N           18,432              25,916  141% 

4152 8950 TJ 580N           21,504              28,726  134% 

4072 8950 TJ 582S           13,952                9,108  65% 

4072 8950 TJ 562N           13,952              17,770  127% 

4072 8950 TJ 562S              6,976                   905  13% 

4072 8950 TJ 542S           31,392              26,818  85% 

4052 9037 TJ 1196N              8,704                       -    0% 

4052 9037 TJ 1210N           18,278                8,594  47% 

4052 9037 TJ 1224N              8,192                5,708  70% 

4032 9022 TJ 1644S              2,995                4,089  137% 

4032 9022 TJ 1602S              2,995                       -    0% 

4012 9022 TJ 1602N           11,674                7,408  63% 

4012 9022 TJ 1686N           10,240              20,099  196% 

4072 8950 TJ 602N                 5,610  100% 

4072 8950 TJ 722S                    452  100% 

4012 9022 TJ 1574S                 1,061  100% 

4200 9995 TJ1093N-2                 1,296  100% 

4012 9022 TJ 1560S                 1,871  100% 

Total SLS       257,990           214,027    83% 

Total AVANCES         41,861              54,796    131% 

Total Mineral       299,851        268,822    90% 

 



 

ANEXO N° 20: Resumen de mensual de producción de mineral 

 

ANEXO N° 21: Consumo de explosivos por zonas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zona Norte-Avances Zona Sur-Avances

Sección
Zona Norte 

(kg/ml)

Metros 

Avanzados

kg Explosivo 

Ideal
Sección Zona Sur (kg/ml)

Metros 

Avanzados

kg Explosivo 

Ideal

2.00x2.00 18 8.9 160.2 2.00x2.00 19 102.9 1955.1

0 0

4.00x4.00 38 185.9 7064.2 4.00x4.00 40 957.7 38308

4.00 x 4.50 40 0 0

4.50x4.50 44.39 131.2 5823.968 4.50x4.50 46 735.4 33828.4

0 0

5.00x5.00 52 0 5.00x5.00 54 25.5 1377

6.00 x 5.00 52 0 0

0 6.00 x 4.00 55 0

326.00                   13,048.37           1,821.50               75,468.50           

Zona Norte Desquinches, Cachorreos Zona Sur Desquinches, Cachorreos

Sección
Zona Norte 

(kg/m3)
Metros Cúbicos

kg Explosivo 

Ideal
Sección Zona Sur (kg/m3) Metros Cúbicos

kg Explosivo 

Ideal

Desquinche: radio Curvatura, 

Realces, Banqueo, Breasting.
2 415 830

Desquinche: radio Curvatura, 

Realces, Banqueo, Breasting.
2 1393 2786

SLS : Cachorreo, Plasteo. 1.8 171.45 308.61 SLS : Cachorreo, Plasteo. 1.8 499.161 898.4898

586.45                   1,138.61              1,892.16               3,684.49              

Total Total

Total Total



 

ANEXO N° 22: Consumo ideal de explosivos por secciones 

 

ANEXO N° 23: Resumen de consumo de explosivos 

 

ANEXO N° 24: Consumo de aceros para sublevel stoping para 64mm 

CONSUMO ACERO T38 - 64MM 

DESCRIPCIÓN SIMBA-10 SIMBA-18 SIMBA-20 TOTAL 

SHANK COP 1838/1638 T38 X 525MM 2 3 3 8 

BARRA T38-RD38-T38 5' 29 8 35 72 

TUBO TAC T38 X 5'   1 1 2 

BROCA RETRAC. DC T38 X 64MM 15 20 21 56 

BROCA DOMO T38 X 127MM ESF. 1 1 2 4 

METROS PERFORADOS BROCA 64 MM 5,093 5,799 5,940 16,831 

METROS PERFORADOS RIMADORA 127 MM 185 169 309 663 

METROS PERFORADOS TOTALES 5,278 5,968 6,249 17,494 

 

Zona Norte y Sur Desquinches, Cachorreos

Sección
Metros 

Avanzados

kg Explosivo 

Ideal
Sección Metros Cubicos

kg Explosivo 

Ideal

2.00x2.00 111.8 2115.3
Desquinche: radio Curvatura, 

Realces, Banqueo, Breasting.
1808.0 3616.0

3.90x3.70 0.0 0.0 SLS : Cachorreo, Plasteo. 670.6 1207.1

4.00x4.00 1143.6 45372.2 Total 2,478.61                  4,823.10               

4.00x4.50 0.0 0.0

4.50x4.50 866.6 39652.4 93,339.97             

5.00x4.00 0.0 0.0

5.00x5.00 25.5 1377.0 103,337.50          

6.00x4.00 0.0 0.0

6.00x5.00 0.0 0.0 9,997.53               

Total 2,147.50                  88,516.87             

TOTAL CONSUMO IDEAL ZONA SUR, NORTE Y TUNEL

TOTAL EXPLOSIVO IDEAL (KG)

TOTAL EXPLOSIVO REAL (KG)

EXCEDENTE CONSUMO (KG)

Zona Norte , Sur y Tunel-Avances

Etiquetas de fila

Suma de 

Emulnor 1000 

1 1/4x12 [Kg]

Suma de 

Emulnor 1000 

1 1/2x12 [Kg]

Suma de 

Emulnor 3000 

1 1/4x12 [Kg]

Suma de 

Emulnor 3000 

1 1/2x12 [Kg]

Suma de 

Emulnor 5000 

1 1/4x12 [Kg]

Suma de 

Emulnor 5000 

1 1/2 x12 [Kg]

Suma de Total 

Emulsión [Kg]

Desarrollo 1925 4375 3450 9400 5400 4650 29200

Explotación 0

Preparación 2375 9375 6700 23450 10175 8875 60950

Exploraciones 1500 2350 2000 2850 2875 2850 14425

Total general 5800 16100 12150 35700 18450 16375 104,575.0         

800.00               

2,037.50            

103,337.50       

Polvorin Mina Inicio [Kg] 29-jun

Polvorin Mina Final [Kg] 29-jul

Real Explosivo Consumido [Kg] Zona Norte y Sur



 

ANEXO N° 25: Consumo de aceros para sublevel stoping para 89mm 

CONSUMO ACERO T45 - 89MM 

DESCRIPCIÓN 
SIMBA-

23 

SIMBA-

26 

SIMBA-

27 

SIMBA-

28 
TOTAL 

SHANK ADAPTER T45 2 2 4 3 11 

BARRA SP T45-RD45-T45x5´ 11 9 10 13 43 

T45 POWERBIT 27 30 30 45 132 

METROS PERFORADOS BROCA 89 

MM 6,450 4,138 6,594 5,375 

22557.1

6 

 

ANEXO N° 26: Consumo de aceros para avances lineales 

 

ANEXO N° 27: Inventario de equipos 

INVENTARIO DE EQUIPOS JRC- BROCAL 

                  

N

° 
TIPO 

CODI

GO  
FAMILIA 

PROPIEDA

D 
MARCA MODELO 

AÑ

O 
ESTADO 

EQUIPOS DE SOSTENIMIENTO 

1 MIXER 
2AH0

15 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC 

PUTZMEIS

TER 

MIXKRE

T 4 

201

7 
OPERATIVO 

2 MIXER 
2AH0

16 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC 

PUTZMEIS

TER 

MIXKRE

T 4 

201

7 
OPERATIVO 

3 MIXER 
2AH0

17 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC 

PUTZMEIS

TER 

MIXKRE

T 4 

201

7 
OPERATIVO 

4 MIXER 
2AH0

18 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC 

PUTZMEIS

TER 

MIXKRE

T 4 

201

7 
OPERATIVO 

5 MIXER 
2AH0

19 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC NORMET 

TORNAD

O S2 

201

7 
OPERATIVO 

6 MIXER 
2AH0

20 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC NORMET 

TORNAD

O S2 

201

7 
OPERATIVO 

7 MIXER 
2AH0

21 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC NORMET 

TORNAD

O S2 

201

7 
OPERATIVO 

8 SCALER 
2DR00

3 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC PAUSS 853 - S8 

201

4 
OPERATIVO 

9 SCALER 
2DR00

5 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC PAUSS 853 - S8 

201

7 
OPERATIVO 

1

0 
SCALER 

2DR00

7 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC PAUSS 853 - S8 

201

7 
OPERATIVO 

1

1 
SCALER 

2DR00

8 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC PAUSS 853 - S8 

201

7 
OPERATIVO 

1

2 
LANZADORES 

2LC00

5 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC NORMET 

ALPHA 

20 

201

6 
OPERATIVO 

DESCRIPCION S1D-17 S1D-23 S1D-27 AXERA 29AXERA 30 S1-33 B-282-35 B-282-37 B-282-38 TOTAL

SHANK COP 1838/1638 T38 X 435 3 1 2 2 5 5 5 23

SHANK ADAPTER HLX5 T38 X 500 3 2 5

ACOPLE T38/T38 R 1 2 1 2 2 2 3 3 3 19

BARRA MAG. T38-H35-SR35 14' 4310 3 1 3 5 4 5 8 7 8 44

BROCA SR35 X 51MM BOT. ESF. 29 13 39 43 43 63 57 59 101 447

BROCA DOMO SR35 102MM BAL. 2 1 2 1 5 2 3 5 5 26

BROCA DOMO SR35 102MM BAL. 3 2 3 4 2 2 4 4 24

METROS PERFORADOS BROCA 51 MM 6,204 1,431 7,207 10,362 8,698 9,722 20,239 14,531 16,263 94,656

METROS PERFORADOS BROCA 102 MM 576 115 483 912 567 810 1,854 1,081 1,444 7,841

METROS PERFORADOS TOTALES 6,780 1,546 7,690 11,274 9,265 10,532 22,092 15,611 17,708 102,497



 

1

3 
LANZADORES 

2LC00

8 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC 

PUTZMEIS

TER 
SPM4210 

201

7 
OPERATIVO 

1

4 
LANZADORES 

2LC00

9 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC 

PUTZMEIS

TER 
SPM4210 

201

7 
OPERATIVO 

1

5 
LANZADORES 

2LC01

0 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC 

PUTZMEIS

TER 
SPM4210 

201

7 
OPERATIVO 

1

6 
LANZADORES 

2LC01

1 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC 

PUTZMEIS

TER 
SPM4210 

201

7 

INOPERATIV

O 

1

7 
LANZADORES 

2LC01

2 

SOSTENIMIE

NTO 
JRC NORMET 

ALPHA 

20 

201

7 
OPERATIVO 

1

8 
LANZADORES 

2LC70

0 

(Rent) 

SOSTENIMIE

NTO 

MAQUIRE

NA 
NORMET 

ALPHA 

20 

201

2 
OPERATIVO 

EQUIPO AUXILIAR 

1 MONTACARGA 
2MC0

01 
AUXILIARES JRC CAT DP8000 

201

1 
OPERATIVO 

2 
MOTONIVELAD

ORA 

2MN0

01 
AUXILIARES JRC CAT 120K 

201

2 

INOPERATIV

O 

  
MOTONIVELAD

ORA 

2MN0

03 
AUXILIARES JRC KOMATSU GD555 

201

6 
OPERATIVO 

3 TELEHANDLER 
2TH00

7 
AUXILIARES JRC CAT TH 406C 

201

5 
OPERATIVO 

4 TELEHANDLER 
2TH01

1 
AUXILIARES JRC CAT TH 406C 

201

6 
OPERATIVO 

5 TELEHANDLER 
2TH01

2 
AUXILIARES JRC CAT TH 255C 

201

6 

INOPERATIV

O 

6 TELEHANDLER 
2TH01

3 
AUXILIARES JRC MANITOU 

MTX1030

ST 

201

7 
OPERATIVO 

7 TELEHANDLER 
2TH01

4 
AUXILIARES JRC MANITOU 

MTX1030

ST 

201

7 
OPERATIVO 

8 TELEHANDLER 
2TH01

6 
AUXILIARES JRC MANITOU 

MTX1030

ST 

201

8 
OPERATIVO 

9 TELEHANDLER 

2TH10

1 

(Rent) 

AUXILIARES UNIMAQ CAT TL 624C 
201

3 

DESMOVILIZ

ADO 

1

0 
TRACTOR 

2TR00

3 
AUXILIARES JRC CAT D6T XL 

201

3 
OPERATIVO 

JUMBOS EMPERNADORES 

1 
JUMBO 

EMPERNAD. 

2JE02

8 

EMPERNADO

R 
JRC ATLAS 

BOLTEC 

S 

201

3 
OPERATIVO 

2 
JUMBO 

EMPERNAD. 

2JE02

9 

EMPERNADO

R 
JRC SANDVICK 

ROBOLT 

DS311 

201

7 
OPERATIVO 

3 
JUMBO 

EMPERNAD. 

2JE03

2 

EMPERNADO

R 
JRC ATLAS 

BOLTEC 

S 

201

3 
OPERATIVO 

4 
JUMBO 

EMPERNAD. 

2JE10

1 

(Rent) 

EMPERNADO

R 

MSM 

FLORES 
RESEMIN 

BOLTER 

77 

201

2 
OPERATIVO 

5 
JUMBO 

EMPERNAD. 

2JE10

3 

(Rent) 

EMPERNADO

R 

MSM 

FLORES 
ATLAS S1D 

200

8 
OPERATIVO 

6 
JUMBO 

EMPERNAD. 

2JE70

0 

(Rent) 

EMPERNADO

R 

MSM 

FLORES 
ATLAS S1D 

200

8 
OPERATIVO 

JUMBOS FRONTONEROS 

1 JUMBO FRON. 
2JF01

7 
JUMBO JRC ATLAS S1D 

201

2 
OPERATIVO 

2 JUMBO FRON. 
2JF02

3 
JUMBO JRC ATLAS S1D 

201

2 
OPERATIVO 

3 JUMBO FRON. 
2JF02

7 
JUMBO JRC ATLAS S1D 

201

3 
OPERATIVO 

4 JUMBO FRON. 
2JF02

9 
JUMBO JRC SANDVIK DD311 

201

6 
OPERATIVO 

5 JUMBO FRON. 
2JF03

0 
JUMBO JRC SANDVIK DD311 

201

6 
OPERATIVO 



 

6 JUMBO FRON. 
2JF03

3 
JUMBO JRC ATLAS S1D 

201

6 
OPERATIVO 

7 JUMBO FRON. 
2JF03

5 
JUMBO JRC ATLAS RB282 

201

7 
OPERATIVO 

8 JUMBO FRON. 
2JF03

7 
JUMBO JRC ATLAS RB282 

201

7 
OPERATIVO 

9 JUMBO FRON. 
2JF03

8 
JUMBO JRC ATLAS RB282 

201

7 
OPERATIVO 

SIMBAS 

1 SIMBA 
2JL01

0 
SIMBA JRC ATLAS S7D 

201

0 
OPERATIVO 

2 SIMBA 
2JL01

8 
SIMBA JRC ATLAS S7D 

201

3 
OPERATIVO 

3 SIMBA 
2JL02

0 
SIMBA JRC ATLAS S7D 

201

4 
OPERATIVO 

4 SIMBA 
2JL02

1 
SIMBA JRC ATLAS H 1254 

201

4 

DESMOVILIZ

ADO 

5 SIMBA 
2JL02

3 
SIMBA JRC ATLAS S7D 

201

6 
OPERATIVO 

6 SIMBA 
2JL02

6 
SIMBA JRC ATLAS S7D 

201

7 
OPERATIVO 

7 SIMBA 
2JL02

7 
SIMBA JRC ATLAS H 1254 

201

7 
OPERATIVO 

8 SIMBA 
2JL02

8 
SIMBA JRC ATLAS H 1254 

201

7 
OPERATIVO 

SCOOP 

1 SCOOP 
2SC03

1 
SCOOP JRC CAT R1600 H 

201

2 
OPERATIVO 

2 SCOOP 
2SC04

6 
SCOOP JRC CAT R1600 H 

201

5 
OPERATIVO 

3 SCOOP 
2SC05

2 
SCOOP JRC CAT R1600 H 

201

6 

DESMOVILIZ

ADO 

4 SCOOP 
2SC05

8 
SCOOP JRC CAT R1600 H 

201

6 
OPERATIVO 

5 SCOOP 
2SC06

0 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

6 SCOOP 
2SC06

2 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

7 SCOOP 
2SC06

4 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

8 SCOOP 
2SC07

1 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

9 SCOOP 
2SC07

2 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

1

0 
SCOOP 

2SC07

3 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

1

1 
SCOOP 

2SC07

4 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

1

2 
SCOOP 

2SC07

5 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

1

3 
SCOOP 

2SC07

6 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

1

4 
SCOOP 

2SC07

7 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

1

5 
SCOOP 

2SC07

8 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

1

6 
SCOOP 

2SC08

0 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

1

7 
SCOOP 

2SC08

1 
SCOOP JRC SANDVIK LH410 

201

7 
OPERATIVO 

 

 



 

ANEXO N° 28: Tabla geomecánica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I Muy buena 100 ~ 81 > 51
Sin sostenimiento o empernado ocasional con pernos python,    L = 

7'.
Sin sostenimiento o empernado ocasional con pernos split set, L = 7'.

II Buena 80 ~ 61 50 ~ 10
Sin sostenimiento o empernado ocasional con pernos python,    L = 

7'.
Sin sostenimiento o empernado ocasional con pernos split set,   L = 7'.

III A Regular A 60 ~ 51 10 ~ 7
Empernado sistematico con pernos python,  L = 7', @ = 1.50 m, 

distribución en cocada.

Empernado sistematico con pernos split set,  L = 7', @ = 1.50 m, 

distribución en cocada.

Pobre A 40 ~ 35 4 ~ 3

Shotcrete sección completa, e = 2", 5 Kg/m3 de fibra sintetica 

(sostenimiento con shotcrete hasta el frente de la labor  desde la 

gradiente, e=1.5")  + empernado sistemático con pernos python, L = 

7', @ = 1.20 m, distribución en cocada. Arcos noruegos según 

evaluacion del area de geomecanica.

Shotcrete desde la gradiente, e = 1.5", 4 Kg/m
3
 de fibra sintética 

(sostenimiento con shotcrete hasta el frente de la labor desde la 

gradiente, e=1.5")  + empernado sistemático con pernos python, L = 7', 

@ = 1.20 m, distribución en cocada.

Pobre B 35 ~ 31 2 ~ 1

Shotcrete sección completa, e = 2", 5 Kg/m3 de fibra sintetica 

(sostenimiento con shotcrete hasta el frente de la labor a sección 

completa, e=1.5")  + empernado sistemático con pernos python, L = 

7', @ = 1.20 m, distribución en cocada. Arcos noruegos según 

evaluacion del area de geomecanica.

Shotcrete a sección completa, e = 1.5", 4 Kg/m3 de fibra sintética 

(sostenimiento con shotcrete hasta el frente de la labor a sección 

completa, e=1.5")  + empernado sistemático con pernos python, L = 7', 

@ = 1.20 m, distribución en cocada.

IV B Pobre B 30 ~ 21 1 ~ 0.1

Shotcrete seccion completa, e = 2", 5 Kg/m3 de fibra  sintetica 

(sostenimiento con shotcrete hasta el frente de la labor a sección 

completa, e=1.5")  + arcos noruegos, @ = 1.20 m ~ 1.50 m. y/o 

shotcrete de 2.0" + malla electrosoldada + pernos Python @ = 1.0m 

+ shotcrete de 2.0", segun evaluacion del area de geomecanica

Shotcrete seccion completa, e = 2", 4 Kg/m3 de fibra sintética 

(sostenimiento con shotcrete hasta el frente de la labor a sección 

completa, e=1.5") + empernado sistemático con pernos python, L = 7', 

@ = 1.20 m, distribución en cocada. Adicionalmente, arcos noruegos  @ 

= 1.20 ~ 1.50m y/o shotcrete de 2.0" + malla electrosoldada + pernos 

python @ = 1.00m + shotcrete de 2.0", según evaluacion del area de 

Geomecanica.

V Muy pobre ≤ 20 ≤ 0.1

Shotcrete seccion completa, e = 2", 5 Kg/m3 de fibra sintetica 

(sostenimiento con shotcrete hasta el frente de la labor a sección 

completa, e=1.5")  + cimbras metálicas, @ = 0.8  ~ 1.50 m, según 

avaluacion del area de geomecanica.

Shotcrete seccion completa, e = 2", 4 Kg/m3 de fibra sintética 

(sostenimiento con shotcrete hasta el frente de la labor a seccion 

completa, e=1.5") + arcos noruegos, @ = 1.20 m ~ 1.0 m,  y/o shotcrete 

de 2.0" + malla electrosoldada + pernos python @ = 1.0m + shotcrete 

de 2.0", según evaluación del area de Geomecanica.

SECCIÓN

4.00 m x 4.00 m ~ 5.00 m x 4.00 m

8.00 m x 4.00 m

CLASIFICACIÓN GEOMECÁNICA - TIPOS DE SOSTENIMIENTO

CLASIFICACIÓN  Y 

TIPO DE ROCA

CALIDAD DE 

ROCA
ÍNDICE "RMR" ÍNDICE "Q"

TIPOS DE SOSTENIMIENTO TÍPICOS

SECCIÓN

4.50 m x 4.50 m ~ 4.00 m x 4.00 m

5.00 m x 5.00 m ~ 6.00 m x 5.00 m

LABORES DE AVANCE PERMANENTES LABORES DE AVANCE TEMPORALES

IV A

III B
Shotcrete sección completa, e = 2", 5 Kg/m3 de fibra sintetica; + 

empernado sistemático con pernos python, L = 7', @ = 1.50 m, 

distribución en cocada.

Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con 

pernos split set, L = 7', @ = 1.50 m, distribución en cocada.
41 ~ 50Regular B 7 ~ 4



 

ANEXO N° 29: PETS de perforación de taladros largos 
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