& Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L[ Nacional del
se==>%  Altiplano

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN CONTABILIDAD Y ADMINISTRACION

2
a
7
o
w
2
Z
=]

TESIS

INDICADORES DE RIESGOS EN SALUD AMBIENTAL ASOCIADOS A LA
GESTION DE RESIDUQOS SOLIDOS EN LA CIUDAD DE JULIACA

PRESENTADA POR:

CHRISTOPHER LEE FERRO GONZALES
PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE:

MAESTRO EN CONTABILIDAD Y ADMINISTRACION
MENCION EN GESTION GUBERNAMENTAL Y DESARROLLO
EMPRESARIAL

PUNO, PERU

2019

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

Altiplano

TESIS EPG UNA - PUNO 4] J Nacional del

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL A%Eﬁ’

ESCUELA DE POSGRADQ%, 2

et
“

\7", B~ A
\?. > &

NLung P

MAESTRIA EN CONTABILIDAD Y ADMINISTRACION

TESIS

INDICADORES DE RIESGOS EN SALUD AMBIENTAL ASOCIADOS A LA
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CIUDAD DE JULIACA

PRESENTADA POR:
CHRISTOPHER LEE FERRO GONZALES
PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE:

MAESTRO EN CONTABILIDAD Y ADMINISTRACION
MENCION EN GESTION GUBERNAMENTAL Y DESARROLLO EMPRESARIAL

APROBADA POR EL SIGUIENTE JURADO: ")

PRESIDENTE s’ 2

PRIMER MIEMBRO / LY

SEGUNDO MIEMBRO pe ——

ASESOR DE TESIS -

Dr. POLAN FRANBAET FERRO GONZALES
Puno, 19 de julio de 2019
AREA: Salud ambiental.

TEMA: Residuos sdlidos.
LINEA: Gestion empresarial.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L[ Nacional del
Altiplano

DEDICATORIA

El presente trabajo de investigacion lo dedico en principio a Dios, fuente de vida y de fe,

en no dejarme decaer en el camino que me ha preparado.

Dedico este trabajo a quien me dio la vida cuido de mis pasos y mis caidas, quien en
tristezas seco las lagrimas y en triunfos me abrazo con gracia y felicidad, a mi madre Ana.
También a quien a lo largo de la vida me ensefio que la perseverancia es parte de los genes
de familia y el estudio pilar para poder ser alguien de provecho en la vida, a mi padre

Pompeyo.

A mi hermano Polan quien es fuente de inspiracion constante de superacién, a mi hermana

Ana Lucia por estar siempre presente y brindando su apoyo constante.
A Carla por ser parte de mi vida y soporte para no decaer y confiar en mi.

Y por altimo a mis hijos Juan y Joaquin, quienes inspiran a seguir escalando para ser
orgullo y ejemplo de ellos para en el presente y el un futuro no lejano ser mejor que sus

padres.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L[ Nacional del
i Altiplano

AGRADECIMIENTOS

- AlaUniversidad Nacional del Altiplano por ser alma mater de mi formacion durante
los afios de pregrado y ahora los de post grado y darme las herramientas necesarias

para mi desempefio profesional.

- AlaEscuela de Posgrado por las ensefianzas impartidas durante la época de estudio

de la maestria.

- Al Dr. Edgar Dario Callohuanca Avalos por ser impulsor y mentor en la formacion

en gestion gubernamental.

- A'lamemoria de mi abuela Justina Mayhua

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




=, Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO [Lgt Nacional del
- Altiplano

INDICE GENERAL
Pag.
DEDICATORIA ..ottt i
AGRADECIMIENTOS .....ooovciieieieeeeie ettt i
INDICE GENERAL ..ottt iii
INDICE DE TABLAS ..ottt vii
INDICE DE FIGURAS ......ooviieiceeie ettt viii
INDICE DE ANEXOS ..o sesesies s seesses s sesssss st X
RESUMEN .....oooviiieieeteetceee et n st s st ensen st seanens Xi
ABSTRACT ..ottt es e sess sttt sa s sann s Xii
INTRODUCCION ..ottt ettt 1

CAPITULO |
REVISION DE LITERATURA

IR Y 1 (ol (<o [ USRS SRS 3
111 ReSIAUOS SOIAOS .....ocveivieiiieiecee ettt 3
1.1.2  Indicadores ambientales...........cccciveiueiieiieie e 4
1.1.3  Riesgos en Salud Ambiental ...........ccccoeiieiiiiiiiccce e 9

1.1.4  Indicadores de riesgos en salud ambiental que se relacionan a la gestion del

manejo de 10s residuos SOIAOS...........ccceevveiieiiiic e 18
1.2 ANTECEUBNTES. ...t 22
CAPITULO Il
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 ldentificacion del problema ...........cccoveiiiii i 32

2.2 Enunciados del problema...........ccoooiiiiiiiiiiii 33

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




S Universidad
TESIS EPG UNA - PUNO [Lgg Nacional del
- Altiplano
2.3 JUSHIFICACION ... 33
2.4 ODJEUIVOS ...ttt 35
2.4.1  ODJetiVO gENEIal.......ccoeiieiecece e 35
2.4.2  ODbjetivos ESPECITICOS ....cvveiiiieiieie et 35
T 11010 (2] OSSR 35
2.5.1  HIpOLESIS gENEIAL.......ceeiiieiiciece e 35
2.5.2  HipOtesis ESPECITICAS......vciuiiieiieiieie e 35

CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOS

3.1, LUQAr A8 ESTUAIO......eeueeiieictcite et 36
3.1.1. UDIcacion de 18 ZONa.......couoeiueiiinieieise e e 36
312 LUMILES oot e 36
3130 EXEENSION ..ottt 36
314, HIArografia.......cccoveceiie e 36
315, ClIMA it 37

3.2, POBDIACION. ...t 39

3.3 IMIUBSEIA. .. 39

3.4. MEtodo de INVESLIGACION ......c.eeivieieiie ittt sre s 40

3.4.1. ldentificacion de los indicadores de riesgos en salud ambiental en la

poblacion de la ciudad de Juliaca asociados a la gestion de residuos

3.4.2.  Determinacién de riesgos de salud ambiental relacionados a la gestién de

FESTAUOS SONITOS .. .evvveeeee et e e ettt e et e et e e e s e ee e eaeeeeeeseeeseetereeeeeeeseans 41

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L[ Nacional del
4T Altiplano

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Identificacion de los indicadores de riesgos en salud ambiental en la poblacion de

la ciudad de Juliaca asociados a la gestidn de residuos solidos. ...........c.cceeueee. 45
4.1.1.  Generacion Per CAPITA ......cucveierierierie ettt 47

4.1.2.  Segregacion, minimizacién, y reaprovechamiento de los residuos
0] 1T [0TSR 49

4.1.3.  Almacenamiento publico y botaderos y/o lugares de disposicién temporal

de residuos solidos no atendidos por el mMuNiCIPIo .........ccoveveererieiininnns 50
4.1.4. Barrido, recoleccion y transporte de los residuos solidos................c....... 51
4.15. Disposicion final de residuos (en el botadero municipal)..........cc.cccveuneee. 55
4.1.6. Composicion de residuos SOHAOS. ........ccoerreririeiiriie e, 57
4.1.7.  Lugares de crianza de animales. ..........cccooiiiiinieiiieie e 59
4.1.8. Fuentes hidricas contaminadas. ..........ccocovereriniieierene e 61
4.1.9.  Paisajes deterioratos. ........ccvueivreieiieieiie s esie e se et 62
4.1.10. Lugares de quema de residuos SOlId0S. ...........coeieerrivieieenice e 64

4.2. Determinacion de los riesgos en salud ambiental que se relacionan a la gestion de

10S TESIAUOS SOTTAOS. .. ettt e e e e e e e e aaaa 66

4.2.1. Salud ambiental relacionados a la generacion de residuos solidos en los

residentes de la ciudad de JUlIACA ...........ccceiiiiiiiiciiciee e 66
4.2.2.  Salud ambiental relacionado al manejo de la municipalidad de Juliaca... 72

4.2.4. Indicadores correspondientes a los factores que contribuyen a los problemas

de salud ambiental ..o 79
4.2.5. Indicadores relacionados con factores de proteccion de la salud publica. 79

4.2.6. Importancia relativa de los problemas de salud ambiental ....................... 80

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




=, Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO 155 Nacional de
- Altiplano

4.3. Establecimiento de una herramienta para el monitoreo local de la salud ambiental

relacionada a la gestion de residuos SOldOS. ...........ccevvevieieeie i 82

4.4. Contrastacion de NIPOLESIS. .......ccviviiiieieierieie e 85
4.4.1. Contrastacion de la hipotesis Especifica OL........cccoocvvvvienieiiiiniiieiieienen, 85
4.4.2. Contrastacion de la hipotesis especifica 02 ..........ccocevvveveiiniiieeiieeeen, 85
CONGCLUSIONES ...ttt sttt st e et e e nb e e nneeanns 86
RECOMENDACIONES ... .o 88
BIBLIOGRAFIA ...ttt 89
ANEXOS e 94

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO { L[ Nacional del
- Altiplano

INDICE DE TABLAS
Pag.

1. Tamafio de muestra de la poblacidon encuestada para la investigacion sobre los residuos
0] [0 [0SR PSPRSRRIN 39

2. Valores asignados a las caracteristicas de cada indicador en una valoracion cualitativa ... 41

3. Valores asignados a las caracteristicas de cada problema de salud en una valoracién

LU= 1 1) 11 1Y VTR 43

4. Indicadores ambientales relacionados al manejo de residuos sélidos en la ciudad de

5. Capacidad de los vehiculos recolectores de residuos sélidos en la ciudad de Juliaca. ....... 53

6. Composicion fisica de los residuos solidos generados enla ciudad de Juliaca, caracterizados
0 PR PRPRPRTIRPN 57

7. Poblaciones afectadas en relacién a la gestion de residuos soélidos en la ciudad de
JUITACA. . .. . ettt s 78

8. Problemas que reflejan condiciones existentes causadas por la mala gestion de residuos

0] [T [0 L PP PRSPPI 79
9. Importancia relativa de cada problema de salud ambiental............ccccccovviviveciiiiieee i, 80
10. Metas y objetivos socialmente deSEabIes. ...........eeeiiuiireeiiiie e 81

11. Matriz resumen de indicadores que permiten el monitoreo local de la salud ambiental

relacionada a la gestion de residuos SOIA0S. .........cveeieiiiiieeeeiiiie e e 84

vii

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L[ Nacional del
; Altiplano

INDICE DE FIGURAS
Péag.
1. Efectos negativos sobre el paisaje debido a los residuos sélidos depositados a lo largo de las

(oL (212 - TR 13

2. Enfermedades producidas directamente por la inadecuada disposicion de los residuos
{0] [0 [0 F PP RPTPPPPTPPRPN 16

3. Enfermedades producidas indirectamente por un inadecuado manejo de los residuos
7o) [0 [0 PP PRPTPPPPRTIRPN 17

4. Estructura de analisis para los componentes de los problemas de salud relacionados a la

gestion de los residuos s6lidos (PACE EH). ......ooooiiiiiee i 21
5. Mapa de ubicacidn de la ciudad de JUlIaCa. .........cccceeeviiiiieeiiiiiiee e 38
6. Etapas del manejo de los residuos s6lidos municipales de la ciudad de Juliaca................ 46
7. Produccion per capita de residuos sélidos por habitante en la ciudad de Juliaca. ............. 47
8. Bolsas de residuos solidos vertidas en plena calle de la ciudad de Juliaca. ...................... 50
9. Compactador CANTER en Reparacion, en el taller municipal de Juliaca........................ 52

10. Compactadores y camion baranda del Servicio de Limpieza Publica, usados en la ciudad de

U 17 Lo SRR 52

11. Recoleccion no convencional con vehiculos menores de los Residuos solidos en la ciudad de

LT T T 54

12. Recoleccién y disposicion final de los residuos sélidos por dia en el botadero municipal de
N [T 1T o VPSP R PPUPRTR 55

13. Composicion fisica de los residuos solidos, caracterizados por MPSR-J. .........ccccccvveeeen. 57

14. Cerdos para el consumo humano, alimentados con residuos sélidos en el botadero municipal

o [l o (0o 1o o (<IN 0| [ F-To- VTR 60

15. Residuos solidos vertidos en el rio Torococha en la ciudad de Juliaca. ......cooovvevvvvevnnnnnnn. 61
16. Residuos sélidos vertidos en la via publica de la ciudad de Juliaca............cccceevvveerieennne. 61
Viii

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis



file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076127
file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076127
file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076128
file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076128
file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076129
file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076129
file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076130
file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076130
file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076132

Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L[ Nacional del
i Altiplano

17. Paisaje deteriorado en salida a Huancané ocasionado por los residuos sélidos no atendidos

por la Municipalidad de JUHACA. ........ceeeiiiiiiiiieiiee e 63
18. Quema de residuos sélidos en alrededores de Mercado Santa Elisa.............ccceeeeiiineeenns 64
19. Disposicion temporal €N NOGArES .........ccvereeiiiuiieeeiiiiieeeeiiee e e e s e e e ssare e e s ssree e e s snaeeeeans 66
20. Servicio recibido de limpieza publica por la Municipalidad de Juliaca ..............ccccoueee.. 67
21. Calidad del servicio de limpieza publica en la ciudad de Juliaca ............ccceeeevivveeeeiinnnnnn. 67
22. Incremento de la generacion de residuos sélidos en la ciudad de Juliaca...............cc........ 68
23. Atribuciones al incremento de residuos sdlidos en la ciudad de Juliaca .............ccceerueeee. 68
24. Problemas en la salud relacionados al manejo de los residuos slidos.............cccccvernneee 69
25. Segregadores en el botadero municipal de Juliaca. ..........ccocveeiiieeiiiee i 70
26. Objetos que pueden SEr reCICIA00S ..........eeerueriuieiieiie et 70
27. Impactos negativos para el Ambiente de JUlIACA. ........cccverriiiiiiiiiinie e 71
28. Acciones por la autoridad municipal de Juliaca para disminuir los impactos.................... 71

29. Politicas para reducir la generacion de residuos sélidos por la Municipalidad de Juliaca.. 72

30. Los trabajadores de limpieza cuentan con implementos de seguridad .............ccccvvveenee. 73
31. Impactos negativos en la salud y medio ambiente .........ccceeevviiiieeiiiiiee i 74
32. Enfermedades que derivan del inadecuado manejo de los residuos sélidos ..................... 74
33. Medidas para disminuir los impactos negativos de los residuos solidos. ......................... 75
34. Medidas oficiales para un mejor manejo de los residuos sélidos por DIGESA ................ 76
35. Atribucion a un mal manejo de 10s residuos hoSpItalarios............cccevveereeniieeniensiieeninens 76
36. Estadisticas de enfermedades relacionadas a l0s residuos SOHAOS ...........cccevvvvereeiieenieens 77

37. Mapa de problemas relacionados con el inadecuado manejo de los residuos sélidos en la

(o100 b= Lo I o (=N 0| - Vo WU 95

38. Indicadores de salud ambiental, relacionados a la gestién de los residuos solidos............ 96

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis



file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076145
file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076163
file:///K:/Asesoria%20Tesis%20EPG/Chris/Borrador%20Chris_vf.docx%23_Toc22076163

Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L[ Nacional del
; Altiplano

INDICE DE ANEXOS

Péag.
1. Otras fIQUIAS ...eeeiieieiieie ittt 95
2. Encuesta a Residentes de la Ciudad de JUliaca...........ceereeriieiieiiienie e 97
3. Encuesta a Funcionarios, personal administrativo de la Municipalidad...................... 99

4. Encuesta a Funcionarios, personal administrativo de Instituciones de Salud Publica. 100
5. Instrumento 001 Formulario de observacion del nimero de botaderos...........cvuu.... 101

6. Instrumento 002 Formulario de observacién de lugares de crianza insalubre de

LT 180151 11T 102

7. Instrumento 003 Lista de verificacion del nimero de personas segregadoras de residuos

Y FAMIIAS ... 103

8. Instrumento 004 Formulario de determinacion de la cantidad de residuos solidos

transportados al relleno sanitario/botadero, ciudad de Juliaca..........ccccceevvvivvvvnennnnn. 104

9. Instrumento 005 Formulario de fuentes hidricas vigiladas con relacion a residuos
7o) [0 [0S PSR SUPPRRPPRR 105

10. Instrumento 006 Lista de verificacion de habitos de almacenamiento respecto a residuos

11. Instrumento 007 Formulario de observacién de paisajes deteriorados por residuos
7o) [0 [0S PSR SUPPRRPPRR 107

12. Instrumento 008 Formulario de lugares publicos con quema de residuos solidos...... 108

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L[ Nacional del
; Altiplano

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene el objetivo general de identificar los indicadores
gue permitan evaluar los riesgos en salud ambiental asociados a la gestion de los residuos
solidos, y objetivos especificos; determinar los riesgos en salud ambiental que se
relacionan a la gestion de los residuos sélidos, e Identificar los indicadores de riesgos en
salud ambiental en la poblacion de la ciudad de Juliaca asociados a la gestidn de residuos
solidos. El trabajo se realiz6 durante los meses de Diciembre A Marzo del 2019. La
informacién recabada y la informacion proveniente de 399 encuestados, permitio que el
modelo Presion-Estado-Respuesta PER. Y del Protocolo para Evaluar la Excelencia de la
Comunidad en Salud Ambiental PACE EH. Bajo el PER se identificaron y analizaron
diez indicadores. La aplicacion del PACE EH permiti6 identificar indicadores de la salud
ambiental para evaluar el efecto adverso en la salud ocasionado por el manejo inadecuado
de los residuos solidos. Se han propuesto 10 indicadores que certifiquen metas y objetivos
socialmente explicitos. Con los cuales también se establecieron instrumentos que
ayudaran a un mejor monitoreo y gestion. Llegando a la conclusion de que el uso de
indicadores permite monitorear los cambios en las condiciones ambientales y el impacto

en la salud que ayudan a reportar el progreso hacia un desarrollo sostenible.

Palabras clave: Generacion, indicadores, residuos sélidos, salud ambiental y

segregacion.
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ABSTRACT

This research work entitled have as a general objective to identify the indicators that allow
the evaluation of environmental health risks associated with the management of solid
waste, and specific objectives; determine environmental health risks related to solid waste
management; and Identify environmental health risk indicators in the population of the
city of Juliaca associated with solid waste management. The work was carried out during
the months of December to March 2019. The information collected and information from
399 respondents, allowed the Pressure-State-Response PER model. And of the Protocol
to Evaluate the Excellence of the Community in Environmental Health PACE EH. Under
the PER, ten indicators were identified and analyzed. The application of PACE EH
allowed the identification of environmental health indicators to assess the adverse effect
on health caused by the inadequate management of solid waste. Ten indicators that certify
socially explicit goals and objectives have been proposed. With which instruments were
also established to help better monitoring and management. Concluding that the use of
indicators allows monitoring changes in environmental conditions and the impact on

health that help to report progress towards sustainable development.

Keywords: Environmental health, generation, indicators, segregation and solid waste.

Xii
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INTRODUCCION

A nivel mundial la generacién de residuos sélidos persiste ser un gran problema socio-
ambiental y de gran impacto en la salud de seres humanos, como también de todo ser
vivo. El impacto en las poblaciones es en relacion con la salud publica, y esto se debe a
la inadecuada e ineficiente gestion de los residuos solidos, Organismos internacionales y
nacionales por décadas vienen trabajando para la mitigacion de la misma. A nivel
nacional se genera aproximadamente 23 000 toneladas de residuos s6lidos municipales al
dia, de los cuales el 62% son dispuestos en 39 rellenos sanitarios existentes y el 38%
restante en 1585 botaderos, todo ello debido al crecimiento econdémico del pais,
migraciones del campo a la ciudad y el modelo consumista en el que vivimos, Al
inadecuado manejo de residuos sélidos se puede asociar la contaminacion del agua, aire
suelo, flora y fauna; asi como la afectacién a la salud de las personas, la generacion per
capita de residuos sélidos municipales paso de 0.56 Kg/hab/dia en el 2017 a 0.59
Kg/hab/dia para el 2018, estimandose para este afio una generacion de mas de 6 894 860

toneladas.

La poblacion de Juliaca en las ultimas dos décadas viene creciendo principalmente por
los procesos migratorios del campo a la ciudad, debido al comercio y movimiento
econdémico que existe en la provincia, por ello es que existen habitos de consumo

inadecuado y flujos comerciales que generan 196 toneladas por dia.

A todo ello se suma también que la expansion de urbe se produce de manera desordenada

en la periferia de la ciudad de Juliaca, lo que genera un mal manejo de residuos sélidos.

Todos los factores antes mencionados contribuyen con una mayor generacion de residuos
solidos; principalmente acumulados en los barrios urbanos marginales, cuyo incremento

es mayor al financiamiento de los servicios que presta la municipalidad.

La Municipalidad Provincial de San Romaén, ha efectuado y efectda la recoleccion de
residuos solidos, depositando los mismos en las afueras de la ciudad sin criterio alguno.
A partir del afio de 1992, los residuos sélidos son vertidos en el botadero municipal, en la
zona de Chilla, aproximadamente a 5 km de la ciudad. Dicho botadero no guarda las
minimas condiciones técnicas para la disposicion final de los residuos sélidos en forma
ambientalmente segura ya que también este botadero se encuentra a un costado de las

lagunas de oxidacién de SEDA Juliaca. Por otro lado, se deduce también que la falta de
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eficiencia de la gestion de residuos solidos se debe a la debilidad institucional gerencial
y financiera del gobierno local, lo cual en las areas urbanas de la ciudad se manifiesta en

servicios de baja calidad e insuficiente cobertura.

El desarrollo de indicadores ambientales utiles requiere no solo de un entendimiento de
conceptos y definiciones, sino también de las normas o reglamentos. Esto permitira

identificar y prevenir riesgos derivados de la gestion inadecuada de los residuos solidos.

El presente trabajo de tesis se justifica debido a que a pesar de la relevancia del tema
residuos, desde el punto de vista estadistico existen vacios que resultan de la falta de
informacion, lo cual imposibilita el establecimiento de indicadores que podrian servir
como herramientas para el monitoreo del manejo y gestion de los residuos sélidos en la
ciudad de Juliaca. Por otro lado, es necesario contar con indicadores que permitan
monitorear la situacion y tendencias de la salud ambiental, usando una metodologia
sencilla que involucra a los actores sociales en el proceso. Los objetivos planteados

fueron:

e ldentificar los indicadores que permitan evaluar los riesgos en salud

ambiental asociados a la gestion de los residuos sélidos.

e ldentificar los indicadores de riesgos en salud ambiental en la poblacion de

la ciudad de Juliaca asociados a la gestion de residuos sélidos.

e Determinar los riesgos en salud ambiental que se relacionan a la gestién de

los residuos solidos.
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CAPITULO |

REVISION DE LITERATURA

1.1 Marco teorico
1.1.1  Residuos solidos
a. Ley General de Residuos Solidos

La Ley N° 27314, publicada en el 2000 que fue derogada con la aprobacién
de su reglamento mediante Decreto Legislativo N° 1278 de fecha 23/12/2016
menciona que las Municipalidades Distritales son responsables por la
prestacion de los servicios de recoleccion y transporte de los residuos sélidos
urbanos y de la limpieza de las vias, espacios y monumentos publicos en su
jurisdiccion. Los residuos sélidos deberan ser conducidos directamente a la
planta de tratamiento, transferencia o lugar de disposicién final autorizado por
la Municipalidad Provincial.

b. Concepto de Residuos Solidos

Material que no representa una utilidad o un valor econémico para el duefio,
el duefio se convierte por ende en generador de residuos. Desde el punto de
vista legislativo lo mas complicado respecto a la gestion de residuos, es que
se trata intrinsecamente de un término subjetivo, que depende del punto de

vista de los actores involucrados (esencialmente generador y fiscalizador)
(Ferro, 2004).

Del mismo modo la Ley General de Residuos Sélidos, sefiala que son aquellas

sustancias, productos o subproductos en estado sélido o semisolido de los que
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su generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud de lo establecido

en la normatividad nacional.
c. Manejo de Residuos Solidos

El manejo de los residuos sélidos, es un sistema que incluye, segun
corresponda, las siguientes operaciones o procesos que esta enmarcado en la

Ley General de Residuos Solidos:

Minimizacién de residuos.
- Segregacion en la fuente.
- Reaprovechamiento.

- Almacenamiento.

- Recoleccién

- Comercializacion

- Transporte.

- Tratamiento.

- Transferencia
- Disposicion final
d. Gestién de Residuos Sdlidos

La gestion de residuos, referidos estrictamente a residuos domiciliarios, es la
recoleccion, transporte, procesamiento, tratamiento, reciclaje o disposicién de
material de desecho, generalmente producida por la actividad humana, en un
esfuerzo por reducir efectos perjudiciales en la salud humana y la estética del
entorno (Tyler, 2002).

1.1.2 Indicadores ambientales.
a. Concepto

Los indicadores son herramientas para obtener informacion acerca de temas
como la salud de la gente, clima y estado econémico. Los indicadores

ambientales y de desarrollo sostenible, en comparacion con los indicadores
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sociales y economicos, son relativamente un nuevo fendmeno. La
Conferencia de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo en 1992, reconocio
la necesidad de mejores conocimientos y de informacién més extensa acerca
de las condiciones, tendencias e impactos ambientales. Para lograr esto, no
sOlo es necesario colectar nuevos y mejores datos, sino también realizar
investigacion relacionada con el marco de indicadores, desarrollar

metodologias, e indicadores actuales.

El desarrollo de indicadores ambientales, no s6lo requiere un entendimiento
de conceptos y definiciones, sino también de politicas. Es decir, la clave de
un buen indicador estd en su nexo entre una buena medicion de algunas

condiciones ambientales y opciones précticas de politica.

Los indicadores ambientales pueden ser usados, tanto a nivel internacional
como a nivel nacional, derivan de los datos y son la herramienta bésica para
analizar los cambios en la sociedad. Primeramente, pueden trabajar como una
base en la evaluacion, dando informacion sobre las condiciones y tendencias
del desarrollo sostenible. Segundo, como base de tales evaluaciones, los
indicadores pueden convertirse en entrada en la formulacion de procesos de
politica. Tercero, debido a que representan mucha informacion en un nimero
que comunmente es facil de interpretar que la compleja estadistica, facilitan
la comunicacion entre diferentes grupos, por ejemplo, entre expertos y no
expertos (Ristic , 2005).

b. Clasificacion.
Indicadores de manejo integrado de residuos sélidos

Kiely (1999), menciona que un sistema integral de manejo de residuos sélidos
se basa en el andlisis, discusion y definicion de métodos y procedimientos de
tratamiento de residuos sélidos. La concepcion de un manejo de residuos en

un sistema integral consiste de cuatro principios:
e Evitar -tanto como sea posible.
e Usar -tanto como sea posible.

e Reutilizar técnicamente - tanto como sea necesario.
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e Disposicion de los residuos - lo menos que sea posible.

Desde una perspectiva de politica de gestion ambiental, existen dos
importantes orientaciones que pueden ser identificadas en linea con la mejor
estrategia general sobre residuos y con las prioridades de las operaciones de

manejo de residuos:

e La minimizacion de los impactos ambientales producto de la
generacion de residuos, con la finalidad de reducir (y finalmente
prevenir) la generacion de residuos.

e La reduccion del uso de recursos Yy la tarea de implementacion exitosa
de las politicas de manejo de residuos, con una completa o parcial
recuperacion o reciclaje de materiales.

El objetivo es maximizar las operaciones de recuperacion, la reutilizacion y

reciclado (RRR) para alcanzar un manejo sostenido de residuos.

Las Naciones Unidas ha descrito cinco criterios de calidad para indicadores

ambientales (aplicable también al campo de residuos), estos criterios son:

e Correlacion entre cambios en el indicador y cambios en la presion y/o
en el uso de los recursos.

e Respuesta (capacidad del indicador para reflejar y responder a las
actuaciones de politica ambiental).

e Comparacién de los datos usados.
e Consistencia con otros indicadores relacionados.
e Claridad, facilmente de ser entendidos.
De acuerdo a estos criterios se han identificado cuatro indicadores para
residuos:
1) Generacion y tratamiento de los efluentes.
2) Rellenos sanitarios de residuos municipales biodegradables.
3) Generacidn total de residuos sélidos.

4) Generacién de residuos soélidos domiciliarios y de actividades
comerciales.
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El modelo Presion — Estado — Respuesta (PER) desarrollado por la OECD a
finales de los ochenta establece que: las actividades humanas ejercen presion
sobre el ambiente, afectando su calidad y la cantidad de recursos naturales
(“estado”); y la sociedad responde a esos cambios a través de politicas
ambientales, cambios en la conducta, y tomando conciencia de lo que viene
ocurriendo. Por ejemplo; el porcentaje de playas monitoreadas por su calidad,
y porcentaje de playas o areas costeras que son adecuadas para la recreacion
o0 para el cultivo de mariscos, son indicadores de estado que proveen de una
informacion general del riesgo de salud publica que presentan las aguas de
recreacion. Indicadores de presion mediran el uso de los terrenos cercanos y
las descargas de agua para identificar las causas potenciales de los cambios
en la calidad del agua. Indicadores de respuesta identificaran los cambios en
la gestion o los cambios en la politica a nivel regional o nacional (por ejemplo,
mejoras de infraestructura, politica de manejo del suelo, estandares
ambientales nacionales) para la toma de decisiones en el manejo de aguas
recreacionales. La integracion de un monitoreo integrado de presion, estado
y respuesta proporciona una medida del sistema completo y da un soporte
para detectar vacios en la politica u oportunidades de mejorar la gestion

(Organisation for Economic Co-operation and Development - OECD, 1994).

Basandose en el modelo Conductor-Estado-Respuesta CSR, una version del
PER, la Division para el Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas ha
recomendado el uso de 5 indicadores en el manejo ambiental de residuos
solidos y efluentes: 1) generacion de residuos sélidos industriales y
municipales; 2) disposicion de residuos domiciliarios per céapita; 3) costos del
manejo de residuos; 4) tasa de reciclaje y reutilizacion de los residuos; 5)
disposicion final de residuos municipales (United Nations, Division of

Sustainable Development, 1992).

FCPM, (2005) menciona que la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) ha
realizado un ranking de las formas preferidas de tratar los residuos sélidos.
La reduccién en la fuente es la mejor forma, seguida del reciclado. La
reduccion en la fuente y el reciclado previenen la emision de gases
invernadero, ahorran energia, aportan materiales a la industria, crean empleos

y conservan los recursos para futuras generaciones. Ademas, la enmienda de
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1991 sobre manejo de residuos propuso reducir la disposicion de residuos
solidos en los rellenos sanitarios, por lo que algunos estados han adoptado
algunos indicadores como: 1) disposicion de residuos per capita incluyendo
todas las fuentes, residencial y comercial; 2) disposicion de residuos
peligrosos domiciliarios que incluian productos usados en o alrededor de las
casas y que contienen componentes peligrosos como baterias, aceites de
motor y pesticidas; 3) depdsitos ilegales de residuos que atentan contra la

salud publica y la calidad ambiental.

A nivel nacional se han identificado 24 indicadores para monitorear los
procesos de conservacion para la Reserva Nacional de Junin, Perd. En este
caso, utilizaron el modelo Presion-Estado-Impacto-Respuesta PEIR, una
version también del PER. Los indicadores fueron elegidos teniendo en cuenta
las metas y objetivos sociales con la finalidad de evaluar el estado, presion e
impacto que causan las actividades humanas sobre los recursos y servicios
mas importantes de esta area natural protegida (Caro, Quinteros, & Mendoza,
2007).

Indicadores que describen problemas de salud ambiental

La Asociacion Nacional de Funcionarios de la Salud de Condados y Ciudades
de los Estados Unidos (National Association for County and City Health
Officials - NACCHO, 2000) (Schutz, Hacon, Silva, Moreno Sanchez, &
Nagatani, 2008)ha elaborado un protocolo para evaluar la excelencia de la
comunidad en salud ambiental (PACE EH), la metodologia se fundamenta en
un proceso investigativo basado en la comunidad para: a) describir las
condiciones de salud ambiental y sus problemas; b) identificar la poblacidn
en riesgo por la exposicién a peligros ambientales; c) identificar y recopilar
informacion de importancia relacionada con la salud ambiental; d) establecer
prioridades de acciones locales dirigidas a resolver los problemas de la salud

ambiental.

Al aplicar el protocolo para evaluar la excelencia local en salud ambiental, la
comunidad se involucra en el seguimiento de 12 pasos metodoldgicos

dirigidos a evaluar los problemas locales de salud ambiental. Estos pasos son:
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1. Determinar la capacidad de la comunidad para emprender la
evaluacion.

2. Definir y caracterizar la comunidad.

3. Conformar un equipo para la evaluacién de la salud ambiental basado
en la comunidad.

4. Definir metas, objetivos, y los alcances de la evaluacion.

5. Generar una lista de problemas de salud ambiental especificos de la
comunidad.

6. Analizar los problemas con una estructura de sistemas.
7. Desarrollar los indicadores apropiados.

8. Seleccionar estandares contra los que se pueda comparar la situacion
actual.

9. Crear un perfil detallado de los problemas.

10. Clasificar los problemas en orden de importancia.
11. Establecer prioridades para la accion.

12. Desarrollar un plan de accion.

Se encontr6 que esta metodologia se ha puesto a prueba con éxito en algunas
comunidades de la frontera entre México y Estados Unidos, aunque presenta
la gran desventaja de exigir considerable tiempo, esfuerzo y recursos
financieros, tiene la ventaja de poder desarrollarse con datos y de no exigir la
aplicacion de sofisticados métodos de evaluacion ambiental o
epidemiol6gica.  Esta metodologia permite solamente el control de
situaciones de riesgo, no su prevencion. (Schitz, Hacon, Silva, Moreno
Sanchez, & Nagatani, 2008).

1.1.3  Riesgos en Salud Ambiental
a. Concepto de salud ambiental

La salud ambiental esta relacionada con todos los factores fisicos, quimicos y
bioldgicos externos de una persona. Es decir, que engloba factores ambientales
que podrian incidir en la salud y se basa en la prevencién de las enfermedades

y en la creacion de ambientes propicios para la salud. Por consiguiente, queda
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excluido de esta definicion cualquier comportamiento no relacionado con el
medio ambiente, asi como cualquier comportamiento relacionado con el entorno

social y econdémico y con la genética (Ferro, 2004).
b. Implicancias en la poblacion.
En la salud

El inadecuado manejo de residuos sélidos considera que tiene un papel
importante en la transmision de algunas enfermedades que pueden distinguirse
en directos e indirectos: Los efectos directos son ocasionados por el contacto
directo con los residuos sélidos que se mezclan con materiales peligrosos como:
vidrios rotos, metales, jeringas, hojas de afeitar, excrementos de origen humano
o animal, e incluso con residuos infecciosos de establecimientos hospitalarios y
sustancias de la industria, los cuales pueden causar lesiones a las personas. El
riesgo indirecto méas importante esta relacionado con la proliferacion de
animales e insectos portadores de microorganismos patdgenos, conocidos como
vectores (Sandoval, 2004).

En el ambiente

Se ha indicado que el manejo inadecuado de residuos sélidos en la ciudad de
Juliaca, es causante de la contaminacion de las aguas de la zona. Del mismo
modo, afecta la calidad del aire por la presencia de material en forma de
particulas. Asi mismo, la disposicion final de los residuos sélidos causa un
impacto negativo permanente en el suelo. El manejo inadecuado de los residuos
solidos causa un deterioro estético de las ciudades y del paisaje natural. La
degradacion de los paisajes naturales ocasionada por los residuos sélidos, se
incrementa vertiginosamente y constituye un riesgo para la promocién turistica

de los mismos (Ferro, 2004).
Contaminacion del agua

La inadecuada disposicion final y el vertido de residuos sélidos en los rios y
otros cuerpos de agua, es la contaminacion de las aguas superficiales y
subterraneas, produciendo alteraciones fisicas, quimicas y bioldgicas, Los

residuos sélidos al estar regados son arrastrados por la escorrentia de las lluvias
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a su paso causan taponamientos de las alcantarillas provocando rupturas de
redes y finalmente inundaciones indeseadas. Por otro lado, la descarga de
residuos solidos en cuerpos de agua, aumenta la carga organica disminuyendo
el oxigeno disuelto e incrementando los nutrientes y algas, produciendo
finalmente eutrofizacion. La contaminacion en las aguas subterraneas se da
fundamentalmente por lixiviados o liquidos percolados (Juca, Melo, &
Monteiro, 2002).

Contaminacion del suelo

La acumulacién indebida de los residuos sélidos a cielo abierto por el abandono
voluntario y/o por el depdsito en los botaderos, causa en primer lugar, una
pérdida de valor de los terrenos, afectando econdmicamente a sus propietarios.
En segundo lugar, se produce una degradacion paisajista, afiadiendo en los casos
mas graves, un deterioro de los cultivos que se tornan peligrosos para la salud
humana y la desaparicion de la fauna debido a la perturbacion el habitat, asi
como también fraccionamiento del habitat que se da gracias a los residuos
solidos en muchas ocasiones con la perdida y extincién de especies y/o su
migracion (Grau Rios & Grau Séenz, 2006).

Contaminacion del aire

La contaminacion del aire, es otro problema ambiental debido a los malos olores
y humos. Estos se producen principalmente por el incendio de los residuos
solidos como una forma de eliminacion o por el incendio que se genera en los
botaderos debido al incremento de la temperatura interna de los residuos
ayudado por los cristales que con los rayos solares hacen el papel de lupas; todo
ello deteriora la calidad del aire y ademas reducen la visibilidad. Por otro lado,
el polvo generado por los vientos, contribuye al transporte de los gérmenes que
producen infecciones respiratorias e irritaciones nasales y de los o0jos. Los
malos olores contribuyen al deterioro de la calidad de vida de los pobladores
(Grau Rios & Grau Saenz, 2006).

c. Efectos en la poblacion.

Riesgos para el desarrollo social
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Las dificiles condiciones econdmicas, las migraciones rurales hacia los centros
urbanos, han convertido los recursos contenidos en la basura en el medio de
subsistencia de muchas personas con sus familias. Existen graves riesgos
sanitarios cuando se manejan residuos solidos municipales mezclados
indistintamente con los residuos de origen hospitalario. Asi, las personas
dedicadas a labores de segregacion enfrentan un problema de salud no s6lo por
la gravedad, sino por las secuelas que deja. Esto implica un costo social y
econémico importante para el segregador y su familia y para el Estado, el cual

cubre de una u otra forma la mayor parte de los gastos de atencion (Ferro, 2004).
Riesgos para el desarrollo urbano

Las autoridades de las instituciones publicas locales denuncian habitual y
diariamente la falta de disciplina social y civica de la poblacion; sin embargo,
ésta se queja de la incapacidad de estas instituciones para cumplir con sus
funciones. El primer reclamo de los sectores populares se refiere a la cobertura
del servicio de recojo de residuos. La inadecuada disposicion de residuos
solidos municipales es fuente de deterioro de los ecosistemas urbanos. Esto, a
su vez, afecta a la flora y fauna de la zona. Es comun que los botaderos a cielo
abierto se sitlen en las areas donde vive la poblacion econdmicamente mas
pobre, afectando sus condiciones de salubridad. (Municipalidad Provincia de
San Roméan, 2009).
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inadecuada Pulmonares

Atascamiento de cunetas y alcantarillas

Figura 1. Efectos negativos sobre el paisaje debido a los residuos sélidos
depositados a lo largo de las carreteras

d. Riesgos por el manejo de residuos sélidos.

Los principales riesgos por el manejo de los residuos soélidos, esta
principalmente por el papel importante en la transmision de algunas

enfermedades, evidentemente junto a otros factores por vias indirectas.

Por tanto, los efectos en la poblacion, especificamente a su salud, pueden

distinguirse en directos e indirectos (Ferro, 2004):
Directos

Son los ocasionados por el contacto directo con los residuos sélidos, por la
costumbre de la poblacion de mezclar los residuos con materiales peligrosos
tales como: vidrios rotos, metales, jeringas, hojas de afeitar, excrementos de
origen humano o animal, e incluso con residuos infecciosos de establecimientos
hospitalarios y sustancias de la industria, los cuales pueden causar lesiones a las

personas que trabajan en la recoleccion y segregacion de los residuos solidos.
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Es importante indicar algunos factores de riesgo para la salud en los
trabajadores de limpieza publica:

» Contenido de los residuos:
e Materia fecal, sangre, carne animal.
e Sustancias peligrosas y metales pesados.
e (Gases organicos y volatiles, y gases de invernadero
e Combustibles y tanques para gas
» Cargas pesadas y vibracion.
» Desechos del relleno, incendios y accidentes por vehiculos.
» Ruido.

Igualmente es importante sefialar algunos riesgos de enfermedades y heridas
para los trabajadores de limpieza ciudadana (informacién de varios paises los
cuales se reportan a continuacion), respecto al resto de la poblacion:

> 6 veces mas riesgo de contraer enfermedades infecciosas (Dinamarca)

> 2.6 veces mas riesgo de contraer enfermedades alérgicas respiratorias
(Dinamarca).

> 2.5 veces mas riesgo de contraer Bronquitis cronica (Suiza).

> 1.2 veces mas riesgo de contraer hepatitis.

» 3 veces mas riesgo de contraer parasitos (India).

> 2 veces mas riesgo de contraer enfermedades coronarias (EUA).
> 1.3 veces mas riesgo de heridas (Rumania).

» 5.6 veces mas riesgo de accidentes (Dinamarca).

» 10 veces mas riesgo de accidentes (EUA).
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» 1.9 veces mas riesgo de tener problemas 0seos y musculares
(Dinamarca).

» 4 veces mas riesgo de contraer artritis (EUA).

Por otro lado, los vehiculos de recoleccion casi no siempre ofrecen las mejores
condiciones: en la mayoria de veces, los operarios deben realizar sus actividades
en presencia continua de gases y particulas emanadas por los propios equipos,
lo que desde ya produce irritacion en los ojos y afecciones respiratorias; por otra
parte, estas personas estan expuestas a mayores riesgos, como por ejemplo
accidentes de transito, magulladuras, accidentes de puncion, etc., todo ello en

el cumplimiento de su trabajo cotidiano.

En peor situacién se encuentran los segregadores de residuos solidos, cuya
actividad de separacion y seleccion de materiales se realiza en condiciones
deplorables y sin la mas minima proteccion personal ni seguridad social. En
general, por su bajo nivel socioecondémico, carecen de los servicios basicos de
agua, alcantarillado y electricidad y se encuentran sometidos a malas
condiciones alimentarias, lo que se refleja en un estado de desnutricion cronica,
lo que obviamente involucra a su entorno familiar, con el consiguiente deterioro

de calidad de vida.

Los segregadores de residuos solidos suelen tener méas problemas
gastrointestinales de origen parasitario, bacteriano o viral que el resto de la
poblacion. Ademas, sufren un mayor numero de lesiones que los trabajadores
de laindustria; estas lesiones se presentan en las manos, pies y espalda, y pueden
consistir en cortes, heridas, golpes, y hernias, ademas de enfermedades de la
piel, dientes y ojos e infecciones respiratorias, etc. Frecuentemente, estos
problemas son causantes de incapacidad, lo que muchas veces impide la

realizacion de su trabajo, Unica fuente de ingresos economicos de la familia.
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Al mismo tiempo los propios segregadores de residuos sélidos se convierten en
vectores sanitarios y potenciales generadores de problemas de salud entre las

personas con las cuales conviven y estan en contacto (Ferro, 2004).

Enfermedades
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Figura 2. Enfermedades p n

de los residuos solidos
Indirectos

El riesgo indirecto méas importante es referido a la proliferacion de animales,
portadores de microorganismos que transmiten enfermedades a la poblacién en
general, y es conocido como vectores. Estos vectores son, entre otros, las
moscas, mosquitos, roedores, cucarachas, que, ademas de alimento, encuentran
en los residuos solidos un ambiente favorable para su reproduccién, lo que
finalmente se convierte en un caldo de cultivo para la transmision de
enfermedades, desde simples diarreas hasta cuadros severos de tifoidea u otras

enfermedades de mayor gravedad. (Figura 3).
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Salmonelosis
Tifoidea
Paratifoidea
Disenterias

Malaria
Fiebre amarilla
Denaue

Fiebre tifoidea
Gastroenteritis
Diarreas
Disenterias
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Intoxicaciones

Cisticercosis
Triquinosis
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RESIDUOS ' Tifus marino.
p Leptospirosis.
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Meningitis linfocitaria
Gastroenteritis

Riquetsia vesicular
Brucelosis

Tularemia

Fiebre Haverhill
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Parasitismo, Salmonelosis
Fiebre por mordedura de rata
Triquinosis

Figura 3. Enfermedades producidas indirectamente por un inadecuado manejo
de los residuos sélidos.

Por otro lado, se puede afirmar que uno de los factores que pone en grave riesgo
la salud publica y que, por consiguiente, obliga a disponer correctamente los
residuos sélidos; es la alimentacion de animales con residuos solidos (vacas,

cerdos, cabras, aves) sin ningun tipo de vigilancia sanitaria. (Ferro, 2004)

Las moscas. Son dificiles de combatir con insecticidas en lugares abiertos.
Transportan gérmenes en sus patas y cuerpo. Por sus habitos de vida prefieren
vivir en lugares inmundos, basurales, materia descompuesta, etc. Su ciclo de
reproduccion depende de la temperatura ambiental. Alcanzan su estado adulto
entre 8 y 20 dias, pudiendo ser su radio de accion de 10 km en 24 horas. Los
residuos sélidos se han constituido en la principal fuente de reproduccion de la
mosca doméstica, que transmitiendo una serie de enfermedades causa la muerte

de millones de personas en todo el mundo.
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Las cucarachas. Viven alrededor de los depoésitos de residuos, en los desagues,
en lugares himedos y oscuros. Se alimentan de desperdicios y caminan durante
la noche sobre la comida, animales dormidos o los seres humanos,
contaminandolos con sus vOmitos y excrementos. Se comportan como
transmisores de aproximadamente 70 enfermedades y siendo un 8% de la
poblacién humana alérgica a ellas, ademas las personas desarrollan graves
enfermedades respiratorias cuando son expuestas a lugares frecuentados por
estos bichos. Los problemas de salud e higiene relacionados a esta plaga se

agudizan mas en zonas periurbanas y marginales.

Los roedores. Ademés de transmitir enfermedades muy graves como la
leptospirosis, salmonelosis, rabia, peste, parasitismo, entre otros, también
atacan y muerden directamente a los seres humanos. Los roedores causan
importantes dafios en la infraestructura eléctrica y telefénica de las ciudades,
ya que, al pelar y comerse los cables de las respectivas redes, ocasionan una
cantidad considerable de incendios. Del mismo modo, contribuyen con el
deterioro de los alimentos. Su reproduccion es muy réapida y prolifica.

Otro de los factores que pone en grave riesgo la salud puablica, es la

alimentacion de animales con residuos solidos sin vigilancia sanitaria.

Finalmente, la ubicacién de los botaderos en las orillas de las carreteras y otros

lugares representa otro riesgo (Ferro, 2004).

1.1.4  Indicadores de riesgos en salud ambiental que se relacionan a la

gestion del manejo de los residuos solidos

National Association for County and City Health Officials — NACCHO (2000)
describe que el PACE EH nos brinda un protocolo (Figura 4) para la evaluacion de

la excelencia de la comunidad en salud ambiental

Para el andlisis de los problemas se utiliza una estructura de sistemas que permitiera

identificar y entender:

e las relaciones entre los problemas y la salud, las condiciones ambientales y

calidad de vida (relaciones causales)

e las vinculaciones entre los problemas
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e los factores de proteccion de la salud publica, actualmente dentro de la

comunidad, que afectan el estado de esos problemas.

En esta estructura, el estado de la salud ambiental serd descrito uniendo los factores
contribuyentes — decisiones de politicas publicas y conductas personales — con
factores de exposicion que describen cémo y donde la poblacion afectada fue
expuesta a los agentes y condiciones ambientales, y los factores de proteccion de la
salud publica que deben ser implementados por los individuos o por la comunidad y

que reflejaran la capacidad colectiva de enfocar los problemas de salud ambiental.

Del mismo modo esta estructura permitird generar una lista de indicadores para
mover el proceso de la teoria a la accion. La informacion de la relacion cualitativa
entre los componentes de un problema de salud ambiental sera trasladada a las
medidas cuantitativas o indicadores. Se seleccionaran indicadores que describan
efectivamente un aspecto significativo de un problema de salud ambiental y que
puedan ser aplicados para describir y comunicar el estado de salud ambiental y para
hacer un seguimiento a las tendencias. Los indicadores serdn seleccionados de
acuerdo al PACE EH, teniendo en cuenta los siguientes criterios (National
Association for County and City Health Officials - NACCHO, 2000):

1. Simple: mide un elemento, es claro.

2. Entendible: es razonable para los usuarios, para el puablico en general y para los
que disefian las politicas. Refleja acuerdo entre el equipo de evaluacion y la

comunidad.

3. Aceptable: aceptable para la comunidad. Refleja los problemas de la

comunidad.
4. Mensurable: comparable. Cuantificable.

5. Defendible: soporta una vinculacion entre los factores ambientales y el estado
de salud.

A fin de precisar los criterios para identificar y caracterizar los indicadores, es

recomendable utilizar los siguientes criterios:

- Estructura; referido a la existencia de condiciones fisicas, de personal,
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equipamiento, materiales para que se pueda hacer.
Proceso; referido a la efectiva intervencion sobre el tema de materia de trabajo

Resultados o Impacto; referido a la consecuencia efectiva y positiva de los
procesos.
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FACTORES FACTORES
CONTRIBUYENTES: CONTRIBUYENTES:
POLITICAS PUBLICAS CONDUCTAS
PERSONALES

AGENTE AMBIENTAL

Y CONDICION AMBIENTAL

LUGAR DE ACTIVIDADES RUTA DE

EXPOSICION EXPOSICION

POBLACION (ES)
AFECTADA(S)
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ESTADO DE SALUD AMBIENTAL

FACTORES DE PROTECCION DE LA SALUD PUBLICA: FACTORES DE PROTECCION PERSONAL

Figura 4. Estructura de andlisis para los componentes de los problemas de salud
relacionados a la gestion de los residuos sélidos (PACE EH).
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1.2 Antecedentes.

La gestion de los residuos sélidos médicos-forenses en el Instituto Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses, Medellin, Colombia; resultantes de los procesos
médico-legales y de ciencias forenses que se desarrollan alli, por medio del
reconocimiento de las acciones administrativas y operativas del sistema y de la
descripcion del manejo, clasificacion de estos residuos, en cada una de las areas de
servicio que lo conforman. Los resultados mostraron deficiencias en el conocimiento
del personal sobre la reglamentacion para el adecuado manejo de los residuos médicos
forenses generados en el Instituto y sobre los riesgos en salud que estas puedan causar;
encontr6 que el promedio diario fue de 46 Kg. Por cada atendido en el area médico
forense (Agudelo, Loaiza, & Montes, 2002).

Se analizo el sistema de manejo de residuos universitarios, desde su generacion hasta
su disposicion final, obteniendo informacidn sobre centros de acopio de residuos,
horarios de colecta y rutas de transporte, personal involucrado, ubicacion de
contenedores y composicion de los residuos sélidos de la unidad Mexicali | de la
UABC. Entre los resultados generados mas del 45% son residuos reciclables que son
desechados. Del andlisis por separado de los residuos de aulas se observa un 57% de

residuos reciclables (Armijo, Ojeda, & Ramirez, 2003).

Se realiz6 un estudio en 15 municipios de Ciudad de La Habana a principios del afio
2003, con el fin de evaluar el comportamiento de algunos indicadores relacionados
con el saneamiento ambiental y el trabajo de la comunidad en la prevencion del
dengue, para lo cual se utilizé el método de epi clister. Se aplico una encuesta a un
total de 3 150 personas de 15 0 méas afios y a la vez se supervisaron las viviendas de
los encuestados por personal de la camparia. Se inspeccionaron todos los centros de
trabajo que se encontraban dentro de cada manzana seleccionada. En el analisis de los
datos se utilizé el programa estadistico SAS, mediante el cual se determinaron los
porcentajes, medias, intervalos de confianza y cuartiles de los diferentes aspectos
abordados. El saneamiento ambiental en las manzanas visitadas fue considerado de
regular. La percepcidn del riesgo, el conocimiento y el comportamiento de las personas

encuestadas son aceptables (Concepcion, Ibarra, Cuellar, Bonet, & Barroso, 2005).

En el afio 2004, se realizo un estudié en el marco del Proyecto Modelo Urbano para la
Salud Ambiental (MUSA) de CARE Perti, denominado “Monitoreo de los riesgos de
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salud ambiental derivados de una inadecuada gestion de residuos so6lidos” con el
objetivo de contribuir a la construccion instrumental de un sistema de monitoreo local
de riesgos de salud ambiental derivados de una inadecuada gestion de los residuos
solidos, teniendo como alcance tanto de analisis y de propuesta las zonas periurbanas
principalmente usando la metodologia PACE-EH para la identificacion de los
indicadores relacionados a la inadecuada gestién de residuos sélidos, dando como
resultado que dicho estudio recomienda el uso de 27 indicadores relacionados a la
gestion inadecuada de residuos solidos, los cuales deben ser sometidos a monitoreo
local con ayuda de 20 instrumentos, lo que finalmente permitird la elaboracion de
planes de riesgo sanitario, todo ello a cargo de un Comité Local de Monitoreo, con
participacion de la poblacion. Dicho proceso de identificacion debe ser permanente
(Ferro, 2004).

Los indicadores de sustentabilidad para la gestion de los residuos sélidos domiciliarios
en el Municipio de Tandil (Argentina), corresponde al enfoque tedrico-metodoldgico
adoptado responde a una postura moderada de la sustentabilidad fuerte. En ese sentido,
los indicadores de sustentabilidad urbana son unos de los instrumentos mas versatiles
que se utilizan para medir cualitativamente y cuantitativamente los efectos de la
economia humana sobre el ambiente. Desde esta perspectiva y considerando que la
gestion inadecuada de los residuos solidos urbanos es uno de los factores mas
importantes que reducen la sustentabilidad ambiental de nuestras ciudades, la presente
propuesta describira en primer término, la gestion de los residuos sélidos domiciliarios
de Tandil (Argentina; proponiendo ademas un abordaje metodoldgico consistente que
persigue la construccion y evaluacion de una bateria de indicadores que, mediante su
aplicacion, permitird medir el grado de sustentabilidad alcanzando en esta area
especifica (Guerrero & Erbiti, 2004).

En el afio 2004, se conform6 un organismo llamado Comité Interinstitucional para el
Mejoramiento de la Salud Ambiental de Puno (CIIMSA), en el que participaron
numerosas entidades estatales y privadas de la ciudad de Puno; este organismo, con la
ayuda diferentes instituciones nacionales e internacionales, elaboraron el Plan Integral
de Gestion Ambiental de Residuos Soélidos de Puno (PIGARS-Puno). En ese
documento se efectud un diagnostico por una empresa, para una poblacion de 111 722
habitantes de la ciudad de Puno, que generaban 74, 7 Ton/dia (0,67 Kg/hab.) (CIIMSA,
2004).
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Se realiz6 un estudio epidemiolégico ambiental, analitico transversal en la bahia
interior del lago Titicaca, en Abril del 2006; la poblacion en estudio estuvo compuesta
por 500 familias y la muestra por 199 familias; se utilizo para el andlisis de los residuos
solidos, la técnica de observacion directa y para la cuantificacion calculo de
volimenes, utilizo el método estadistico Kruskal-Wallis y X2 (Nivel de confianza=
95%) los resultados fueron que el 28.7% de familias nunca practican la minimizacién
de RRSS; 25.4% nunca almacenan RRSS en recipientes con tapa; 24.8% nunca usan
recipientes impermeables para RRSS; 37.1% nunca evitan que la lluvia ingrese a
recipiente de RRSS. 26.1% evacuan los residuos sélidos una vez por semana; 9.5%
disponen sus residuos sélidos en la bahia; 11.6% evacuan las heces en la bahia, 14.6%
nunca se lavan las manos después de manipular los residuos sélidos (Valderrama,
2006).

Se realizd en Desaguadero, Juliaca el analisis de la contaminacién ambiental
provocada por los residuos solidos (RRSS) y su influencia en la calidad de vida del
poblador, con un tamafio de muestra de 106 viviendas y de 374 encuestas para analisis
del manejo e impacto de los residuos sélidos, recogiendo para su pesaje y segregacion,
los residuos de las viviendas durante 8 dias en bolsas, entregadas previamente con el
apoyo de los alumnos de un colegio local; los resultados de su caracterizacién fueron:
una produccién per cépita de 4.28 Ton/dia con una densidad de 423.44 Kg/m?y una
cobertura de recoleccion de 65% concluyendo que los encuestados considera que el
manejo de residuos solidos es no adecuado y que impacta negativamente al ambiente
(Sarmiento, 2008).

La Rinconada es un centro minero artesanal ubicado a 5200 msnm ubicado en Juliaca,
Per0. En este lugar habitan 35 000 personas, donde el 83,3% se dedican a la mineria 'y
el resto a actividades comerciales para su desarrollo y supervivencia en la zona. Para
caracterizar los riesgos de salud publica de estas comunidades se usé el enfoque de
sistemas; entrevistas a profundidad y trabajo con grupos focales en una poblacion de
260 familias. La poblacién refiere que no cuenta con servicios basicos, el agua que
usan proviene en su mayoria (89%) del lago Cumuni y el resto del deshielo del glacial
Riticucho, en todos los casos sin condiciones de salubridad. Los servicios de desague
no existen, apenas se registran 50 letrinas 0 pozos sépticos en todo el poblado. La
produccion de residuos sélidos es de 0,54 Kg/dia/habitante, solo se recolecta el 10%,
el resto es acumulado en todo el poblado (Goyzueta & Trigos, 2009).
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Los principales dafios a la salud en Timor Leste son provocados por la mala
disposicion de los residuos sélidos, es debido fundamentalmente al aumento de los
posibles criaderos de vectores que trasmiten la malaria y el dengue. Otra enfermedad
es el parasitismo intestinal consecuencia del fecalismo al aire libre al no existir sistema
adecuado de alcantarillado, fosas suficientes y letrinas con condiciones adec7uadas,
en las calles existen los botaderos abiertos que facilitan el acceso a los desechos por
parte de animales domésticos y, por consiguiente, la potencial diseminacion de
enfermedades y contaminantes quimicos a través de la cadena alimenticia (Escalona,
2014).

La gestion de los residuos solidos es un desafio para la ciudad de Phnom Penh debido
a la creciente cantidad de residuos producidos y la insuficiente capacidad de
recoleccion. Por lo que se examind el estado y las limitaciones de la gestion de residuos
solidos en Phnom Penh y analizo el desempefio de las autoridades gubernamentales
locales para proponer posibles mecanismos y estrategias para mejorar el sistema. Se
utilizaron seis medidas de desempefio como variables de evaluacion, incluyendo
factores técnicos, ambientales, institucionales y organizativos, financieros vy
econdmicos, sociales y culturales, y de politicas y legales. La capacidad y el
rendimiento institucionales limitados son la consecuencia de un poder de
descentralizacion insuficiente y la asignacion de presupuesto y mano de obra para
promover practicas tecnoldgicas y ambientalmente sostenibles. La falta de
cooperacion y coordinacion entre las agencias relevantes llevo a su falta de voluntad
para participar en el desempefio de la administracion. Una descentralizacion y
provision de servicios de gestion en la asociacion publico-privada permitiria
procedimientos operativos que mejoren la rendicion de cuentas, la transparencia, la

eficiencia y la productividad a nivel local (Spoann, Fujiwara , Seng, & Lay, 2018).

Hoy en dia, los problemas de residuos solidos se consideran multifacéticos e
involucran no solo a las empresas sino también a las autoridades correspondientes y a
la poblacion en si. La experiencia de los paises desarrollados demuestra que el uso de
tecnologias innovadoras progresivas en la gestion de residuos puede resolver una serie
de problemas en el campo de la economia, la ecologia y la salud publica. Para
implementar tales tecnologias, se requiere una accién coherente de todos los
participantes en el proceso de gestion de residuos. Las autoridades y las empresas
deben estar claramente coordinadas para abordar los desafios del desarrollo y la
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implementacién de tecnologias de bajo desperdicio. Ademas, es necesario elevar el
nivel de conocimiento ambiental entre la poblacion (Zotov & Butyrin, 2018).

La gestion de residuos sélidos municipales (MSWM, por sus siglas en inglés) se
considera un importante problema de salud puablica, econémica y ambiental,
especialmente en los paises en desarrollo. Este documento presenta la situacion de
MSWM en La Paz (Bolivia) en 2016, y se basa en los indicadores de Wasteaware y el
analisis del flujo de desechos, herramientas Utiles para clasificar y comparar el
tratamiento de desechos y los planes de manejo entre otros paises. Teniendo en cuenta
la falta de tecnologia en el tratamiento de residuos y la presencia de un sector informal
desarrollado, el documento analiza las principales fortalezas y los puntos débiles para
implementar un MSWM sostenible. La investigacion realizada revelé que el MSWM
de La Paz no es eficiente con respecto a la recoleccion, el reciclaje (8%), la
sostenibilidad financiera y la equidad del servicio. Al mismo tiempo, el gobierno local
y las partes interesadas estan interesados en implementar nuevos métodos de MSWM
para mejorar el estado sanitario actual de la ciudad y se hicieron muchos esfuerzos en
los ultimos diez afios. En términos generales, La Paz podria considerarse una buena
area de estudio para desarrollar planes de valorizacion de residuos, convirtiéndose en
un ejemplo para una ciudad grande de Ameérica Latina que se desarrolla con ingresos
medios y bajos. El estudio proporciono algunas consideraciones sobre la asequibilidad
de la metodologia aplicada y analiz6 criticamente el estudio de caso propuesto
(Ferronato & Torretta , 2019).

El manejo inadecuado de los residuos solidos afecta la salud y la calidad de vida de las
poblaciones y afecta de manera desproporcionada a los paises en desarrollo. El
objetivo de este estudio es describir un protocolo para el diagnéstico epidemioldgico,
cuyo objetivo es estimar la prevalencia de enfermedades cronicas, transmisibles y no
transmisibles en los recicladores, y los factores de riesgos ocupacionales y ambientales
a los que estan expuestos. Es un estudio transversal, basado en el disefio de una
encuesta en un area de vulnerabilidad social extrema: el mayor basurero en América
Latina, utilizando un protocolo de investigacion multidimensional, dividido en tres
etapas: la primera es la identificacion de los sujetos y la programacion de las pruebas;
la segunda es el diagnostico situacional a través de entrevistas, evaluacion
antropomeétrica, medicion de la presion arterial, recoleccion de muestras de cabello y

ufias para detectar la exposicion a metales pesados y pruebas de laboratorio; el tercero
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es el regreso de los recicladores para recibir los resultados de las pruebas, seguido de
la derivacion al equipo de salud y para informar sobre accidentes de trabajo. Cuyas
conclusiones de este estudio es el primero en evaluar maltiples riesgos y enfermedades
en la mayoria de los recicladores que trabajan en el basurero mas grande de un
continente. Estos hallazgos resaltan la importancia de abordar con urgencia los
impactos ambientales, sociales y de salud relacionados con el manejo de los desechos
solidos en los paises en desarrollo para proteger a estos trabajadores y sus familias
(Cruvinel, et al., 2019).

Bena, et al., (2019) presentan resultados de la encuesta de percepcion de riesgo de los
residentes locales antes de que la planta entrara en operacion. El cuestionario de la
encuesta investigo el conocimiento de los problemas ambientales y de salud, incluida
una seccion sobre la percepcion de los riesgos para la salud ambiental. Se realizaron
regresiones multivariadas de Poisson para determinar las diferencias en la percepcion
del riesgo entre los dos grupos (expuestos frente a no expuestos). Entre sus principales
resultados, no hubo diferencias significativas en las opiniones sobre las enfermedades
relacionadas con la contaminacion ambiental entre los dos grupos, aunque las personas
expuestas se consideraron en riesgo de desarrollar estas enfermedades. La poblacién
encuestada depositd su confianza mas en los proveedores de atencién médica que en

cualquier otra categoria.

Los residuos solidos industriales demuestran tanto los recursos como los atributos de
contaminacion cuando se utilizan como materias primas para la produccion. Por lo
tanto, es fundamental evitar que los residuos sélidos industriales pongan en peligro a
los seres humanos y al medio ambiente cuando se reciclan, para equilibrar la eficiencia
y la seguridad de los recursos. El presente estudio reviso el desarrollo de teorias y
métodos relevantes en relacion con la evaluacion y gestion del riesgo ambiental en
todo el mundo. También se tienen en cuenta las caracteristicas de los residuos sélidos
industriales. Los contaminantes en los desechos solidos industriales se clasifican segun
el tipo de riesgo para la salud humanay el tipo perjudicial para la calidad del producto,
dependiendo de si el contaminante puede tener un efecto negativo en la salud humana,
y solo el tipo de riesgo para la salud humana se considera como sujeto de riesgo.
Asesoramiento y gestion. Basado en la clasificacion y simplificacion, este estudio
propuso la evaluacion de riesgos ambientales y los métodos de gestion para el proceso

de reciclaje del sélido industrial. Se analizo la extraccion de aluminio de las cenizas
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volantes de carbon y se evalu6 el riesgo aplicando el "Método de cuatro pasos”. El
esquema de vigilancia de riesgos correspondiente fue desarrollado en base a la
evaluacion de riesgos. Tanto el método desarrollado por el estudio como el analisis de
casos pueden proporcionar cierta informacion para la investigacion relevante (Yang,
Guo, & Wang, 2019).

La contaminacion ambiental debida a la mala gestién de los residuos s6lidos es un
problema global. El vertido abierto y la quema a cielo abierto son los principales
sistemas implementados de tratamiento de desechos Yy disposicion final,
principalmente visibles en los paises de bajos ingresos. Este documento revisa los
principales impactos debidos a la mala gestion de los residuos en los paises en
desarrollo, centrdndose en la contaminacién ambiental y los problemas sociales.
También se reviso la actividad del sector informal en ciudades en desarrollo,
centrandose en los principales riesgos para la salud debidos a la eliminacién de
desechos. Los resultados informaron que los impactos ambientales son generalizados
en todo el mundo: los desechos marinos, la contaminacion del aire, el suelo y el agua,
y la interaccién directa de los recicladores con los desechos peligrosos son los
problemas mas importantes. Se publicaron muchas revisiones en la literatura cientifica
sobre flujos de desechos especificos, con el fin de cuantificar su efecto sobre el medio
ambiente. Esta revision narrativa de la literatura evalué problemas globales debido a
diferentes fracciones de desechos que muestran cdmo varias fuentes de contaminacion
estan afectando el medio ambiente, la salud de la poblacion y el desarrollo sostenible.
Los resultados y los estudios de caso presentados pueden ser de referencia para
academicos y partes interesadas para cuantificar los impactos integrales y para
planificar sistemas integrados de recoleccion y tratamiento de residuos sélidos, para

mejorar la sostenibilidad a nivel global (Ferronato & Torretta , 2019).

La generacion de residuos sélidos a gran escala ha sido un problema critico en el
mundo de hoy. La ausencia de una politica nacional sélida para el manejo de residuos
solidos (SWM, por sus siglas en inglés) ha causado enormes consecuencias
ambientales negativas en Sri Lanka. A pesar de que los consejos municipales y otros
gobiernos locales con las autoridades pertinentes en la gestion de desechos sélidos
estan implementando varios programas, la mayoria no han tenido éxito. Por lo tanto,
el proposito principal de este estudio es examinar los principales factores que afectan
la implementacion exitosa de politicas de la SWM. Ademés, el estudio identifica los
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problemas y desafios que enfrenta la implementacién de la SWM. Se utilizaron
métodos tanto cualitativos como cuantitativos para recopilar datos primarios y
secundarios. Se realizaron entrevistas y discusiones en profundidad con los oficiales
seleccionados que son responsables de la implementacion del sistema de SWM para
identificar problemas y desafios a nivel de la implementacién. Entre los 48 LG en la
Provincia Occidental, 50% (veinticuatro) LG fueron seleccionados en base al método
de muestreo aleatorio estratificado para el analisis cuantitativo. Normalmente, en cada
LG, cinco oficiales son responsables de SWM. Hay 10 oficiales en el Consejo
Municipal de Colombo que son responsables de SWM. Por lo tanto, la poblacion total
es de 245. Por lo tanto, la muestra es de 125. La muestra estaba formada por Jefes
Administrativos, Funcionarios de Salud Publica y funcionarios relacionados de cada
Gobierno Local. Se realiz6 una encuesta de campo con un cuestionario estructurado
basado en la revision de la literatura que se centra en las variables del estudio. El
cuestionario fue administrado por un Asistente de Investigacion. El estudio encontrd
que la remuneracion y otras facilidades del personal, su compromiso, la motivacion y
el apoyo del liderazgo politico, la contribucion de la sociedad y la comunidad
empresarial estdn afectando significativamente la implementacion exitosa del
programa SWM. EI SWM no ha tenido éxito en su etapa de implementacién debido a
algunos problemas administrativos, como la falta de tierra para el vertido final, el
compostaje y el reciclaje, la falta de vehiculos necesarios y un programa integrado de
SWM, la falta de instrumentos y la tecnologia moderna, un marco regulatorio
deficiente, menor Productividad y cantidad de trabajo, falta de conciencia de los
residentes e interferencia politica inapropiada. Finalmente, el estudio propone
recomendaciones de politicas para abordar los problemas administrativos y los
desafios hacia la gestion eficiente y efectiva de los desechos sélidos en los gobiernos

locales en Sri Lanka (Ferronato , Gorritty, Torretta, Bezzi , & Ragazzi, 2018).

La gestidn de residuos sélidos sigue siendo un gran desafio en Ghana, especialmente
en las areas periurbanas y urbanas. Las implicaciones de este cuello de botella son
ampliamente reconocidas. No obstante, no se han explorado cuestiones fundamentales
como los factores que llevan a los hogares a adoptar un sistema particular de
eliminacion de desechos sélidos. Este estudio aplicd un enfoque logit multinomial
utilizando 16.667 hogares en los datos de la sexta ronda de la Encuesta de nivel de

vida de Ghana para examinar si los factores socioeconémicos influyen o no en la
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decision de los hogares de adoptar un sistema particular de eliminacion de residuos
solidos. Los resultados establecieron que varios de los factores socioeconémicos
hipotetizados Ilevan a los hogares a utilizar un sistema particular de eliminacion de
desechos sdélidos. Por ejemplo, la educacion de los hogares sobre el manejo de los
desechos solidos es importante para aumentar la decision de los hogares de recolectar
otros desechos que no sean el dumping o la quema a cielo abierto. Las caracteristicas
de las casas y la ubicacion de los hogares también influyen en los sistemas de
eliminacidn de residuos en Ghana. Llegamos a la conclusion de que la eliminacién de
residuos solidos en lugares no aprobados se vio influenciada en gran medida por
caracteristicas socioecondémicas distintas del ingreso o el bienestar de los hogares.
Recomendamos programas de promocion continua sobre sistemas mejorados de
gestion de residuos solidos, liderados por las diversas estructuras de gobierno
descentralizado, como las Asambleas de Distrito, para frenar la amenaza (Adzawla ,
Tahidu, Mustapha, & Azumah, 2019).

El manejo de residuos sélidos municipales constituye uno de los problemas de salud y
ambientales mas importantes que enfrenta el mundo, especialmente las ciudades
africanas. La mayoria de las ciudades gastan del 20 al 50% de su presupuesto anual en
la gestion de residuos solidos. Este estudio analizo el manejo de residuos sélidos en
Maitama, Abuja. Los objetivos establecidos fueron identificar la estructura de la
gestion de residuos soélidos en el distrito de Maitama, la sostenibilidad del proceso de
generacion a disposicion y el papel de los recolectores en la gestion de residuos solidos
en Maitama. Estos fueron llevados a cabo por la administracion de cuestionarios a los
residentes y gestores de residuos. Las caracteristicas sociodemograficas en el estudio
revelaron que habia mas mujeres que hombres en el area de estudio. El estudio también
revelo la naturaleza heterogénea de la composicién de los residuos sélidos en el area,
que puede requerir una clasificacion para un proceso de reciclaje efectivo. Aunque la
mayoria de los residentes consideraron satisfactorios los servicios (recoleccion y
eliminacion) de los gestores de residuos solidos, otros relataron los malos habitos
sanitarios de los encuestados y la negativa a pagar a los administradores de residuos
como los problemas de la gestion de residuos sélidos en el area de estudio. Los gestores
de residuos consideraron esto como desafortunado porque los exiguos cargos no
cubren completamente el costo de la recoleccion, transporte y eliminacion de residuos.

Por lo tanto, el estudio recomendd que, para garantizar una gestion eficiente de los
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desechos sélidos en el &rea de estudio, deberia haber mayor conciencia para alentar a
los residentes a ser consistentes en el pago y la separacién de los desechos debe hacerse
en la fuente para facilitar la eliminacién de los desechos (Gajere, Olaniyi, Obadaki, &
Iruobe, 2019).

En Tailandia, el uso continuado de sitios de eliminacion insalubre sin suficiente
proteccién ambiental y de salud publica ha llevado a una creciente percepcién publica
negativa de las instalaciones locales de residuos sélidos municipales. Si bien el
desarrollo de un sistema mas benigno para el medio ambiente esta en marcha, es
esencial comprender cdmo manejar y evitar que la percepcion publica negativa se
convierta en una oposicion publica excesiva. En este documento, las entrevistas en
profundidad y las entrevistas basadas en cuestionarios se utilizan para recopilar datos
de 468 encuestados, en 28 lugares de la encuesta, dentro de un radio de 5.7 km desde
el vertedero de Praeksa Mai. Se revelan las preocupaciones que generan las
percepciones publicas negativas del vertedero, que se pueden clasificar en aquellas
relacionadas con la salud, el medio ambiente y el valor de la propiedad de la tierra. Las
técnicas de analisis estadistico no paramétrico se utilizan para identificar los factores
significativos que influyen en la percepcion de los residentes que viven cerca del
vertedero, y para investigar el cambio en la percepcion relacionado con 6 categorias
de impacto en diferentes intervalos de distancia desde el vertedero. Los resultados
muestran que el olor es el problema mas importante que enfrenta el grupo de residentes
que viven amenos de 1 km alrededor del vertedero. En general, la distancia de impacto
es de aproximadamente 3,5 km desde el vertedero. Mas alla de esta distancia, los
encuestados sienten que solo estan ligeramente afectados por el basurero. EI enfoque
utilizado para investigar la distancia de impacto y el cambio de la percepcion publica
sobre la distancia es la contribucion principal de este documento (Srangsriwong,
Olapiriyakul, & Yenradee, 2018).
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CAPITULO Il
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 ldentificacion del problema

En los dltimos afios la generacion de residuos sélidos ha crecido de manera
desmesurada debio a que la poblacion ha venido creciendo, principalmente se debe a
los procesos migratorios desordenados del campo a la ciudad, sumandose a ello habitos
de consumo inadecuado y flujos comerciales insostenibles siendo Juliaca una ciudad
comercial. Este incremento se ha reflejado en el crecimiento del &rea urbana bajo
ningun Plan de Desarrollo Urbano sobre todo en las periferias de la ciudad que no
cuentan con agua y desagtle. A estos se asocia el manejo inadecuado de los residuos,
especialmente la disposicion final deficiente, conlleva a riesgos ambientales que se
convierten en riesgos a la salud de corto y largo plazo; a partir de las siguientes causas:
Alteracion de la calidad del suelo debido a su contaminacion, agentes patdgenos
procedentes de hospitales y elementos tdxicos que conllevan a la contaminacion.
Ademaés, la contaminacion del agua subterranea por la percolacién de lixiviados; a si
mismo con la contaminacion atmosférica por accion de los gases que se producen en
la quema de los residuos en vias publicas por ende implica riesgos a la salud, en este
contexto se considera un riesgo ambiental que afecta la salud de las personas, reduce

las oportunidades, y agudiza la pobreza.

Todos los factores antes mencionados contribuyen con una mayor generacion de
residuos solidos; principalmente acumulados en los barrios urbanos marginales, cuyo
incremento es mayor al financiamiento de los servicios, el cual nos lanza un promedio
de produccidn per cépita de 0.69Kg. /hab/dia teniendo una produccidn per cépita de

206.8 ton/dia de toda la poblacion (Municipalidad Provincial de San Roman, 2017)
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Las tendencias de la expansion urbana se han producido de manera desordenada en las
zonas periféricas de la ciudad de Juliaca y en zonas circundantes a los rios.

La Municipalidad Provincial de San Roman-Juliaca, ha efectuado la recoleccién de
residuos solidos durante décadas, depositando los mismos en las afueras de la ciudad
sin criterio alguno. A partir del afio de 1992, los residuos solidos son vertidos en el
botadero municipal, en la zona de Chilla, aproximadamente a 6 km de la ciudad. Este
no guarda las minimas condiciones técnicas para la disposicién final de los residuos
solidos en forma ambientalmente segura. Por otro lado, se deduce también que la falta
de eficiencia se debe a la debilidad institucional gerencial y financiera del gobierno
local, lo cual en las &reas urbanas de la ciudad se manifiesta en servicios de baja calidad

e insuficiente cobertura.

La tendencia mundial es que los propios pobladores participen del manejo de residuos
solidos con el propdésito de minimizar la cantidad, para ello se elabora indicadores de
riesgos en salud ambiental relacionados a la gestidn de residuos solidos. El desarrollo
de indicadores ambientales Utiles requiere no s6lo de un entendimiento de conceptos
y definiciones, sino también de las normas o reglamentos. Esto permitira identificar y
prevenir riesgos derivados de la gestion inadecuada de los residuos sélidos.

Los riesgos en salud ambiental estan relacionados a una mala gestion de residuos
solidos ya que por ello se generan enfermedades tales como alergias, enfermedades de

piel, infecciones respiratorias, enfermedades diarreicas entre otros.
2.2 Enunciados del problema

e ;Cuadles son los indicadores de riesgos en salud ambiental en la Poblacién de
Juliaca que se relacionan a la gestion de los residuos sélidos de la Ciudad?

e ;Qué indicadores de riesgo en salud ambiental se relacionan con el manejo de

los residuos solidos?
2.3 Justificacion

La ciudad de Juliaca, al igual que otras ciudades del Peru, viene atravesando por una
serie de problemas originados por el inadecuado manejo de residuos solidos y que

estan causando malestar entre los habitantes. Teniendo en cuenta este aspecto y en
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respuesta a las necesidades de informacién que ayuden en la toma de decision, es que
se planted identificar indicadores para monitorear la salud ambiental de la ciudad.

La tendencia mundial es que los propios pobladores participen en la identificacion de
indicadores y el monitoreo de los riesgos de salud ambiental al que estan expuestos.
Para ello es necesario contar con un conjunto de indicadores que con su respectiva
instrumentacién que permitan identificar aquellos riesgos derivados de la gestion
inadecuada de residuos sélidos, aplicable por los pobladores.

En Juliaca son muy pocas y exitosas las experiencias sobre el tema, sin embargo, existe
preocupacion por resolver los problemas de salud ambiental generada por la
inadecuada gestion de los residuos. Por ello se prepara el presente trabajo bajo el marco
de proyecto Modelo urbano para la Salud Ambiental (MUSA) que lleva a cabo CARE
Perd, con la finalidad de identificar los indicadores de salud ambiental que se den por
factores contribuyentes tales como politicas publicas y conductas personales, como
también en los factores de exposicion tales como lugar de exposicion, actividades y
rutas de exposicién derivado de una inadecuada gestion de residuos sélidos teniendo
también indicadores gracias al modelo PER para los residuos sélidos los cuales
también ayudaran posteriormente a plantear el monitoreo local de dichos riesgos.

En diciembre de 1999, los Centros para el Control y Prevencion de Enfermedades
(CDC en inglés) y la Cooperativa para Asistencia y Ayuda en todos los Lugares,
oficina peruana (CARE Peru), lanzaron el Proyecto de Salud Ambiental Urbana (SAU)
para fortalecer los servicios pablicos de salud ambiental en los asentamientos humanos
(AAHH) en zonas urbanas y periurbanas de Peru. El proyecto SAU recibié fondos de
la Fundacion Woodruff de los EEUU como parte de la Iniciativa de Salud de CARE y
CDC (CCHI en inglés). EI Protocolo para Evaluar la Excelencia Comunitaria en
Salud Ambiental (PACE EH en inglés) dirigi6 el desarrollo de un proceso para evaluar
la salud ambiental comunitaria (CEHA en inglés) en Cardozo, un AAHH en lquitos,
Per(. El proyecto desarrollé un proceso de tres fases en el cual se juntaron el
entendimiento cientifico y las percepciones de la comunidad acerca de los problemas
locales de salud ambiental (Hubbard, Gelting, Baffigo, & Sarisky, 2003), incluidos los
residuos solidos.

El presente trabajo de tesis se justifica debido a que, a pesar de la relevancia del tema

de residuos, desde el punto de vista estadistico existen vacios que resultan de la falta
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de informacién, lo cual imposibilita el establecimiento de indicadores que podrian
servir como herramientas para el monitoreo del manejo de los residuos solidos en la
ciudad de Juliaca y fundamentalmente su gestion adecuada.  Por otro lado, es
necesario contar con indicadores que permitan monitorear la situacion y tendencias de
la salud ambiental, usando una metodologia sencilla que involucra a los actores

sociales en el proceso.
2.4 Objetivos
2.4.1  Objetivo general

Identificar los indicadores que permitan evaluar los riesgos en salud ambiental

asociados a la gestion de los residuos sélidos.
2.4.2  Obijetivos especificos

= Identificar los indicadores de riesgos en salud ambiental en la Poblacion de la
Ciudad de Juliaca asociados a la gestion de residuos sélidos.

= Determinar los riesgos en salud ambiental que se relacionan a la gestion de los

residuos sélidos.

= Recomendar la aplicacion de una herramienta de monitoreo local de la salud

ambiental relacionada a la gestion de residuos solidos.
2.5 Hipotesis
2.5.1 Hipotesis general

La identificacion de indicadores permite evaluar riesgos en salud ambiental que estan

asociados a la gestion de los residuos solidos.
2.5.2 Hipotesis especificas

a. Los indicadores identificados en salud ambiental de la poblacién de la ciudad

de Juliaca estan asociados a la gestion de residuos solidos.

b. Los riesgos determinados en salud ambiental se relacionan a la gestion de

residuos sélidos.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
3.1. Lugar de estudio
3.1.1. Ubicacion de la zona

La ciudad de Juliaca es la capital de la Provincia de San Roman que se encuentra en
el Departamento de Puno; geograficamente esta ubicada en la parte Nor-Oeste del
Lago Titicaca en el Departamento de Puno y sus distritos son Juliaca, Cabana,

Cabanillas, Caracoto y el nuevo distrito de San Miguel.
3.1.2. Limites

La ciudad de Juliaca limita por el Norte con la provincia de Lampa y Azangaro, por
el Sur con la provincia de Puno. Al Este con la provincia de Huancané y por Oeste
con los Departamentos de Arequipa y Moquegua (ver Figura 5).

3.1.3. Extension

La Provincia de San Roman ocupa el 3.16% del territorio departamental con una
extension territorial de 2,277.63 Km?, se ubica en la region de la Sierra Peruana,
Meseta del Collao hacia el Oeste de América del Sur, en los Andes Meridionales del

Per(, y esta drenada por los rios de la vertiente del Titicaca.
3.1.4. Hidrografia

Rio Coata: Nace de la confluencia de los rios Lampa y Cabanillas, recorre 49.5 km
desembocando en el lago Titicaca a 3810 msnm, cerca de la peninsula de Capachica a

15°36° latitud sur y 69°55’ longitud oeste.
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Lagunas: Destaca la laguna de Saracocha en el distrito de Cabanillas, ubicada a una
altitud de 4135 m.s.n.m., entre las coordenadas 70°37° Longitud Oeste y 15°46’
Latitud Sur; tiene una superficie de 14.00 km2, un perimetro de 32,77 km y una
profundidad estimada en 75.30 m; pertenece a la cuenca del Rio Coata. La laguna
Saracocha tiene un desnivel relativo de 18,80 m respecto a la laguna Lagunillas, es
decir que Saracocha se encuentra por debajo del nivel de Lagunillas.

La laguna de Saracocha es considerada como una importante reserva hidrica, y
gracias a la construccion de la represa de Lagunillas se tiene previsto irrigar las
pampas de Cabanillas, Cabana, Mafiazo y otras zonas adyacentes. En un futuro
cercano sus aguas también seran canalizadas y conducidas hacia las ciudades de
Juliaca y Puno, para que previo tratamiento sean consumidas por las familias de estas
localidades. Esta laguna y los rios que surcan el territorio provincial se caracterizan

por su variedad de aves y peces, destacando la trucha y el pejerrey.
3.15. Clima

El clima es calido y templado en Juliaca. Los veranos aqui tienen una buena cantidad
de lluvia, mientras que los inviernos tienen muy poco. El clima aqui se clasifica como
Cwhb por el sistema Kdppen-Geiger. La temperatura aqui es en promedio 9.5 ° C.
Precipitaciones aqui promedios 615 mm.
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Figura 5. Mapa de ubicacion de la ciudad de Juliaca.
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3.2. Poblacion

La poblacién de la ciudad de Juliaca, segun la informacion obtenida del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) -2017, fue de 270 340 habitantes entre
varones y mujeres; esto sélo referido al &mbito urbano. La mayor concentracion de
pobladores se encontr6 en la salida a Huancane, Salida a Cusco, Salida a Arequipa,
entre otros. Realizando las proyecciones correspondientes segun el altimo censo del
INEL.

3.3. Muestra

Teniendo como referencia que la poblacién de Juliaca son 270 340 habitantes se hace

uso a la formula para muestra representativa:
Formula para la muestra representativa:

Se promedid 390 encuestas con dicha formula.

Donde

n= Tamafo de la muestra,

z= 1,96 para el 95% de confianza, 2,56 para el 99%
p= Frecuencia esperada del factor a estudiar
Q=1-p

B= Precision o error admitido

Tabla 1
Tamafio de muestra de la poblacion encuestada para la investigacion sobre los
residuos sélidos

Residentes Funcionarios y personal Funcionarios y personal
. administrativo de la Municipalidad administrativo de salud TOTAL
de Juliaca A . .
Provincial de Juliaca publica
350 20 20 390
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3.4. Método de investigacion

La investigacion considera un disefio no experimental de campo ya que las variables
no son manipuladas sino observadas tal y como se dieron en su contexto natural, para
después analizarlas (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio,
2010).

El enfoque para la presente investigacion ha sido mixto, considerando la combinacién
del enfoque cualitativo y cuantitativo. Referente a lo cualitativo, utiliza la recoleccién
de datos sin medicion numerica para descubrir o afinar preguntas de investigacion en
el proceso de interpretacion (Hernandez Sampieri, Ferndndez Collado, & Baptista
Lucio, 2010); por otro lado lo cuantitativo, usa la recolecciéon de datos para probar
hipétesis, con base en la medicion numeérica y el analisis estadistico, para establecer
patrones de comportamiento y probar teorias (Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado, & Baptista Lucio, 2010).

3.4.1. ldentificacion de los indicadores de riesgos en salud ambiental en la
poblacion de la ciudad de Juliaca asociados a la gestion de residuos
solidos.

Se confecciond una lista de los indicadores ambientales a partir de los datos obtenidos
de la gestion de residuos sélidos en la ciudad de Juliaca (Generacion per cépita de
Residuos solidos, Disposicion final de residuos, composicion de residuos solidos y
botaderos y/o lugares de disposicién no atendidos por el municipio). Se busco que
los indicadores derivados de los datos puedan ser aplicados para documentar
condiciones y tendencias vigentes respecto a los residuos sélidos en la ciudad de

Juliaca.

Los indicadores seleccionados fueron evaluados de acuerdo a cuatro categorias: a)
relevancia del indicador en la politica ambiental, o la capacidad que tiene el indicador
para reflejar y responder a las acciones de politica ambiental; b) solidez en el anlisis
o correlacion entre cambios en el indicador y cambios en la presion ambiental y/o en
el uso de los recursos; ¢) medibles en términos de la disponibilidad de datos y d)

medibles en términos de calidad de datos, lo cual es representado por valores
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asignados que se ven en la tabla 2 a las caracteristicas de cada indicador relacionado

con la gestién de los residuos solidos en una valoracion cualitativa.

Tabla 2
Valores asignados a las caracteristicas de cada indicador en una valoracion
cualitativa
Valoracidn cualitativa
Relevancia en la politica ambiental Solidez en el analisis
Alta 1 Bueno 1
Mediana 2 Medio 2
Baja 3 Pobre 3
Medibles Calidad de datos
A corto plazo 1 Bueno 1
A mediano plazo 2 Medio 2
A largo plazo 3 Pobre 3

Fuente. Organisation for Economic Co-operation and Development — OECD (1994)

3.4.2. Determinacion de riesgos de salud ambiental relacionados a la gestion
de residuos solidos

Para identificar los indicadores de salud ambiental relacionados con la inadecuada
gestion de residuos solidos, se utilizé el protocolo (con algunas modificaciones) para
la evaluacion de la excelencia de la comunidad en salud ambiental PACE EH
(National Association for County and City Health Officials - NACCHO, 2000).

Como primera accion se solicitd la colaboracion de los residentes de la ciudad de
Juliaca, asi como de autoridades locales y regionales (Municipalidad de la ciudad de
Juliaca. La definicién y descripcion de la poblacion involucrada se realiz6 en base a
sus limites geograficos y de la jurisdiccién de organismos publicos como la

Municipalidad.

Se utilizaron encuestas (ANEXQOS) para la obtencion de datos relevantes a los
problemas de salud ambiental relacionados con la gestion de residuos sélidos. Estas
encuestas fueron aplicadas a los residentes, personal administrativo que labora en la
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Municipalidad de Juliaca, personal de Instituciones de Salud Publica, y personal de

limpieza publica que labora en la Municipalidad de Juliaca.

Para confeccionar la lista de problemas de salud ambiental se tuvo como criterio la
frecuencia con la que fue mencionado cada problema por una muestra representativa
de 390 encuestados (350 residentes de Juliaca, 20 funcionarios y personal
administrativo de la Municipalidad de Juliaca y 20 funcionarios y personal
administrativo de salud publica). También se tuvo en cuenta la informacion
documentada recabada de las visitas de observacion dentro y alrededor de la ciudad

bajo el contexto de salud ambiental asociado a la gestion de los residuos sélidos.

Para el analisis de los problemas se utiliz6 una estructura establecida por el PACE-

EH de sistemas que permitiera identificar y entender:

1) Las relaciones entre los problemas y la salud, las condiciones ambientales y
calidad de vida (relaciones causales); 2) las vinculaciones entre los problemas; 3) los
factores de proteccion de la salud publica, actualmente dentro de la comunidad, que
afectan el estado de esos problemas. La Figura 4 muestra la estructura que se utilizo

para analizar sistematicamente los componentes de los problemas.

En esta estructura, el estado de la salud ambiental fue descrito uniendo los factores
contribuyentes — decisiones de politicas publicas y conductas personales — con
factores de exposicion que describen como y donde la poblacién afectada fue
expuesta a los agentes y condiciones ambientales, y los factores de proteccion de la
salud publica que deben ser implementados por los individuos o por la comunidad y

que reflejan la capacidad colectiva de enfocar los problemas de salud ambiental.

La estructura permitié generar una lista de indicadores para mover el proceso de la
teoria a la accion. La informacion de la relacién cualitativa entre los componentes
de un problema de salud ambiental fue trasladada a las medidas cuantitativas o
indicadores. Se seleccionaron indicadores que describieran efectivamente un aspecto
significativo de un problema de salud ambiental y que pudieran ser aplicados para

describir y comunicar el estado de salud ambiental y para hacer un seguimiento a las
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tendencias. Los indicadores fueron seleccionados de acuerdo al PACE EH, teniendo

en cuenta los siguientes criterios:

1. Simple: mide un elemento, es claro.

2. Entendible: es razonable para los usuarios, para el publico en general y para
los que disefian las politicas. Refleja acuerdo entre el equipo de evaluacion y
la comunidad.

3. Aceptable: aceptable para la comunidad. Refleja los problemas de la
comunidad.

4. Mensurable: comparable. Cuantificable.

5. Defendible: soporta una vinculacion entre los factores ambientales y el estado
de salud.
Los problemas de salud relacionados al manejo de residuos solidos fueron

comparados de acuerdo a la importancia relativa de cada problema:
Im= (M + S+ D)

Para determinar cuéles problemas fueron méas importantes o criticos y que deben ser
atendidos, se aplicaron criterios diferentes de magnitud (M), severidad (S) vy
distribucion (D). La tabla 3 muestra los valores asignados a las caracteristicas de
cada problema de salud relacionado con el manejo de los residuos solidos en una

valoracion cualitativa.

Tabla 3
Valores asignados a las caracteristicas de cada problema de salud en una valoracion
cualitativa
Valoracion cualitativa

Magnitud (M) Severidad (S) Distribucién (D)

Grande 3 Grande 3 Grande 3

Mediana 2 Mediana 2 Mediana 2

Baja 1 Baja 1 Baja 1

Fuente. Organisation for Economic Co-operation and Development — OECD (1994)
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Magnitud del problema de salud ambiental

En este caso, se tomo como referencia el nimero de personas de la comuna juliaquefia

fueron afectadas con algun problema derivado del inadecuado manejo de residuos

solidos.
Baja=1 Mediana = 2 Grande =3
<1000 1000 —9999 10 000 - >100 000

Severidad del problema de salud ambiental

Se consider6 como referencia el grado de preocupacion acerca del problema y/o

riesgo por parte de las autoridades sanitarias.

Baja=1 Mediana = 2 Grande = 3
Poca preocupacion Mediana preocupacion Gran preocupacion

Distribucién del problema de salud ambiental

Se tomo en cuenta si el problema era local o se presentaba en otras areas geograficas.

Baja=1 Mediana = 2 Grande =3
Ciudad En toda la region Nacional

Finalmente, el resultado del proceso de clasificacion y el establecimiento de
problemas considerados de alta prioridad, permitié desarrollar metas y objetivos

socialmente definidos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Identificacion de los indicadores de riesgos en salud ambiental en la
poblacion de la ciudad de Juliaca asociados a la gestion de residuos solidos.

Recolectado los datos obtenidos por parte de la Municipalidad Provincial de San
Roman, en la gestion y/o manejo de los residuos solidos municipales (Figura 6), se
pudieron identificar seis indicadores generales para monitorear la gestion de los
residuos solidos en la ciudad de Juliaca: 1) Generacion per capita de residuos sélidos,
2) segregacion, Minimizacion y reaprovechamiento de los residuos soélidos, 3)
Almacenamiento publico y botaderos y/o lugares de disposicion temporal de residuos
solidos no atendidos por el municipio, 4) Barrido recoleccion y transporte de residuos
solidos, 5) Disposicion final de residuos en el botadero municipal) y 6) Composicion
de residuos solidos. De acuerdo con el modelo PER, estos indicadores se agruparon
como indicadores de presion, siendo los conductores del cambio de las variables
priorizadas o factores ambientales que se ven afectados por dichas presiones. Este
resultado condujo a que los residuos solidos generados por la ciudad de Juliaca se
convierten en contaminantes principales de los suelos, generan una pérdida de la
calidad paisajista y una pérdida del valor del suelo, concordando con lo mencionado
por (Grau Rios & Grau Saenz, 2006).

45

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO £ Nacional del
Altiplano

[ ENCADAUNDADDE |

GENERACION
PO

GENERACION

$

SEGREGACION
INFORMAL

\ 4

ALMACENAMIENTO

COMERCIALIZACION

Botellas, plasticos y
otros residuos solidos
aprovechables
inorganicos

VOVITINr A ONNd
Oavou3IN

SEGREGACION
INFORMAL

DISPOSICION FINAL
-CANCHARANI

A 4

Figura 6. Etapas del manejo de los residuos solidos municipales de la ciudad de
Juliaca

En la tabla 4 se muestra los resultados de la evaluacién de los diez indicadores

identificados mediante el modelo PER.

Tabla 4
Indicadores ambientales relacionados al manejo de residuos solidos en la ciudad de
Juliaca
*Mensurables
. *Relevancia 22192 picponibilidad  Calidad
Indicadores en la politica en el de los datos de datos
analisis
Generacion per cépita de
residuos soélidos. 1 1 2 2
Segregacion,
minimizacion y 1 1 1 2

reaprovechamiento de los

residuos solidos

Almacenamiento publico

y botaderos y/o lugares de 1 1 3 3
disposicion no atendidos

por el municipio.
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*Mensurables

. . *Solidez . - .
. Relevancia Disponibilidad Calidad
Indicadores en la politica en el de los datos de datos
anélisis
Barrido, recoleccién vy
transporte de residuos 3 1 1 2
solidos
Disposicion  final de
residuos (en el botadero 2 1 1 2
municipal).
Composicion de residuos 1 1 2 2
solidos.
Lugares de crianza de 3 3 1 3
animales
Fuentes Hidricas 2 2 1 3
contaminadas
Paisajes deteriorados 3 2 1 2
Lugares de quema de 3 1 1 2

residuos solidos

*Clasificaciones usadas para evaluar los indicadores: relevancia en politica medioambiental (1=alta;
2=mediana; 3=baja); solidez en el andlisis (1=bueno; 2= medio; 3=pobre); medicién en términos de
disponibilidad de datos (1=corto plazo; 2= mediano plazo; 3=largo plazo) y en términos de calidad
incluyendo comparaciones con otros paises (1=bueno; 2=medio; 3=pobre).

4.1.1. Generacion per capita

La generacidn per capita de residuos solidos (Figura 7). Para el 2012, la generacion
per capita de residuos solidos fue de 0,60 kg/hab. dia (216 kg/hab. afio), para el afio
2015, la generacion per cépita de residuos sélidos fue de 0,62 Kg/hab.dia (256.3
Kg/hab. afio) y para el 2018 se estimo el 0.52 kg/hab. dia, siendo al afio 189.8 kg/hab.
afio. (Municipalidad Provincial de San Roman, 2017).

300
)
Y
5
g 100 m Kg/Hab.dia
0 B Kh/Hab.afo
2012
2015
2018
Anos

Figura 7. Produccion per capita de residuos solidos por habitante en la ciudad de
Juliaca.
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En la evaluacion efectuada a la generacion per capita de residuos solidos, este
indicador fue calificado con 1(Alta) en lo que corresponde a relevancia en politicas
ambientales, debido a que existe un interés politico de reducir el volumen generado
de residuos sélidos segiin Municipalidad Provincial de San Roman, (2017) lo cual es
un indicativo de cambios en el consumo y la responsabilidad asumida a nivel de
individuo. De acuerdo con (Organisation for Economic Co-operation and
Development - OECD, 1994), lo cual puede ser muy util en la determinacién de
iniciativas en la reduccidn de residuos sélidos por parte de las autoridades locales.

Sin embargo, la generacion total de residuos solidos en el afio 2012 fue de 23 820
ton/afio, en el 2015 fue de 27 359.03 ton/afo y en el afio 2018 la generacion total fue
de 28 980 ton/afio, debido al crecimiento demogréafico de la poblacion en la ciudad.
Habiendo aumentado 1 620.97 ton. En tres afios (2012 a 2015) y de 5 160 ton. En
seis afos (2012 a 2018).

El anlisis realizado mostrd que la generacion per cépita de residuos tiene un aumento
entre el 2012 y 2018; este resultado permite coincidir con Ristic (2005), quien
menciona que la generacidn per capita de residuos solidos no sélo depende del
numero de habitantes sino que esta relacionada con otros factores como son: el
proceso de urbanizacion, patrones de consumo de la poblacién, crecimiento

econdmico y mayores ingresos.

Este indicador fue calificado con 1 (Bueno) en la solidez, ya que de acuerdo con la
OECD (1994) provee informacion muy til sobre la presion que ejercen los residuos
solidos sobre el medio ambiente, especialmente, el suelo. Se le calificé con 2
(Mediano plazo) en la categoria de disponibilidad, debido a que los datos no podrian
estar disponibles en los municipios a corto plazo; sin embargo, se pueden conseguir
con el apoyo de otras instituciones o en estudios referentes al manejo de residuos
solidos, esto podria causar que su monitoreo tenga un costo alto. En cuanto a la
calidad, se califico con 2 (Medio) debido a que los datos que se puedan obtener son
dependientes de la muestra de personas a las cuales mide. Ademas, puede haber una
gran variacion en el peso de los residuos generados por las personas de bajos ingresos

y las de altos ingresos econdmicos.
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4.1.2. Segregacion, minimizacion, y reaprovechamiento de los residuos

solidos

Este indicador mide los programas y/o las medidas tomadas por las autoridades para

la minimizacion, segregacion y reaprovechamiento de los residuos solidos.

La Municipalidad Provincial de San Roman en el afio 2018 fue establecido dentro
del Programa “Ampliacion y mejoramiento de la gestion integral de residuos sélidos
municipales en la ciudad de Juliaca y adecuado servicio de disposicion final de
residuos solidos de las ciudades de Cabana, Cabanillas y Caracoto, provincia de San
Roman”, que involucra a promotores que realizan sensibilizacion casa por casa para
la minimizacion de los residuos sélidos desde la fuente, de la mano de la Asociacion
Recicladora Marbel Pachas quienes reciclan botellas de plastica y metales (latas de
conserva), este Programa empez0 con un 5% de minimizacion y el 2014 llego a 7%,
y se quiere al afio 2017 llegar al 10% de minimizacion de los residuos sélidos. De tal
manera recibir mayores incentivos por parte del MEF y del MINAM. Cabe sefialar
que la minimizacion se da solo de los residuos no orgéanicos, ya que la Municipalidad
Provincial de San Roman tiene una planta piloto de Compostaje para los residuos

organicos de la ciudad de Juliaca.

Se califico con 1 (Alta) la relevancia politica en Segregacion, minimizacion y
reaprovechamiento de los residuos sélidos, porque presenta un avance e interés de
las autoridades en minimizar los residuos solidos desde la fuente donde son
generadas, lo que concuerda con Ferro (2004), quien menciona que los residuos
solidos deben ser separados desde el hogar (fuente de origen) con lo que se ayudaria
a disminuir la disposicion final de los residuos en un botadero o ya sea en un relleno

sanitario..

Se calificd con 1 (bueno) en la solidez en el analisis puesto que es un indicador de
presion concordando con OECD (1994).

La disponibilidad de datos es de 1(corto plazo), ya que son posibles de obtener los
datos en un corto tiempo, y la calidad de los datos es buena ya que representa los

puntos que el Programa desea trabajar.
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4.1.3. Almacenamiento publico y botaderos y/o lugares de disposicion
temporal de residuos sélidos no atendidos por el municipio

Este indicador mide el almacenamiento pablico y el nimero de botaderos y/o lugares

de disposicion temporal clandestinos.

El almacenamiento domiciliario de los residuos solidos es responsabilidad de cada
poblador en su propia vivienda, debido a la generacion de la misma, sin embargo, se
observo que los pobladores colocan las bolsas de sus residuos en esquinas de calles
0 avenidas a la espera del vehiculo recogedor. En el 2015 habia 84 puntos de
almacenamiento con contenedor y sin contenedor; mientras que en el 2018 se ha
encontrado 99 puntos y la Municipalidad ha distribuido 59 contenedores de los cuales
alrededor del 88.1% son de capacidad de 3,00 m3y el resto de 2,00 m3, estos ultimos
distribuidos en mercados segun Municipalidad Provincial de San Roman (2017).
Dejando asi alrededor de 40 puntos sin contenedores de residuos sélidos. Que son
los lugares donde la poblacion no atendida vierte sus residuos generalmente esto se
da en altas horas de la noche, incluso algunos pobladores optan por la quema de los

residuos sélidos (Figura 8).

Figura 8. Bolsas de residuos solidos vertidas en plena calle de la ciudad de Juliaca.
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En lo que corresponde a Almacenamiento publico y botaderos y/o lugares de
disposicion de residuos solidos no atendidos. En el 2014 se estimé que 19,73 t/dia se
almacenaron o depositaron en 12 botaderos de barrio o lugares clandestinos; mientras
que, en el 2018, estos lugares aumentaron a 8 con un estimado de 14,32 t/dia. Aunque
el nimero de estos lugares ha disminuido, atn constituyen un serio problema para la
salud pablicay la calidad ambiental. Se le calificd con 1 (Alta) en cuanto a relevancia
en politicas ya que puede ser muy util en la determinacién de iniciativas en la
reduccion de residuos sélidos por parte de las autoridades locales. Por tanto, puede

facilitar la evaluacién de programas de reduccion de residuos.

Se le califico con 1 (Bueno) en la categoria de solidez, debido a que de acuerdo con
la OECD (1994) es un indicador de la presion que ejercen los residuos solidos sobre

el suelo, agua, aire y otros recursos.

La informacién sobre el nimero de lugares clandestinos de disposicion final de
residuos en los municipios puede ser un tanto escasa y sélo se pueden obtener valores
aproximados por observacion directa, por lo que se ha calificado con 3 en las

categorias de disponibilidad (Largo plazo) y calidad de los datos (Pobre).
4.1.4. Barrido, recoleccién y transporte de los residuos solidos

Este indicador mide el servicio sobre el barrido, recoleccion y transporte de los

residuos sélidos en la ciudad de Juliaca.

El servicio de barrido es realizado directamente por personal de limpieza de la
Municipalidad Provincial de Juliaca y lo hace de manera manual (escobas y
contenedores). El personal de limpieza esta compuesto por 45 escoberos (personal
de cuadrilla) y 23 personas llamados papeleros los cuales barren y transportan en
carreta los residuos sélidos que son recolectados del barrido y papeleras en la ciudad

de Juliaca.

El servicio de recoleccidn y transporte en la ciudad de Juliaca también brindado por
la Municipalidad, cuenta con 14 rutas de recoleccion. El servicio se realiza a diario
por las diferentes rutas las cuales tienen una frecuencia diaria de recojo de residuos

solidos, la cual se da de dos formas. La primera por sistema de recoleccion

51

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO i 413 Nacional del
- Altiplano

convencional, es decir con vehiculos grandes. La municipalidad para este sistema
cuenta con 12 vehiculos (09 compactadoras, 03 camiones tipo baranda), los cuales
realizan recoleccién domiciliaria en la zona central, alta y periféricas de la ciudad.
Mediante este sistema, segin Municipalidad Provincial de San Roméan (2017),
cubren el 80% de recoleccion de los residuos sélidos generados en la ciudad de
Juliaca. Cabe mencionar que cuenta con compactadoras en desuso, 02 estan en

reparacion (cambio de motor) (Figura 9).

Figura 10. Compactadores y camion baranda del Servicio de Limpieza Publica,
usados en la ciudad de Juliaca

La capacidad operativa de recoleccion con vehiculos del servicio de la Municipalidad
(Tabla 5) es de 1008.71 ton/semanal que representa el 78% de capacidad de
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recoleccion, pero con el apoyo de los vehiculos del Programa de segregacion se llega
a recolectar 1308.08 ton/semanal lo que representa el 70% de capacidad de
recoleccion y transporte de los residuos solidos en toda la ciudad de Juliaca que son
transportados hasta el botadero municipal.

Tabla 5
Capacidad de los vehiculos recolectores de residuos sélidos en la ciudad de Juliaca.
Distrito Cadigo fabAr?((:)a((j:‘isc’)n % Situacién  Servicio
Compactador CCC-01 1982 473 24.00 Malo Operativo
Compactador CCC-02 1982 4.67 24.00 Malo Inoperativo
Compactador CCC-03 1982 473 24.00 Malo Operativo
Compactador CCH-04 1990 426 7.10 Regular  Operativo
Compactador CCH-05 1990 332 7.15 Malo Inoperativo
Compactador CCT-06 1993 217 5.20 Malo Inoperativo
Juliaca Compactador CCT-07 1980 2.28 3.87 Regular  Operativo
Compactador CCD-08 1978 491 12.00 Regular  Operativo
Compactador CCI-09 2007 750 15.00 Bueno Operativo
Compactador CCI-10 2007 750 15.00 Bueno Operativo
Compactador CCI-11 2007 750 15.00 Bueno Operativo
Compactador CCI-12 2007 750 15.00 Bueno Operativo
Camion CVH-13 1980 3.50 6.89 Malo Inoperativo
Cabana Camio6n varanda N/E 4.00 8.00 Regular ~ Operativo
Cabanillas Volquete N/E 5.00 8.00 Regular  Operativo
Caracoto No cuenta con equipamiento municipal

Fuente. Municipalidad Provincial de San Roman (2017)

El otro sistema es de recoleccion no convencional que se realiza mediante triciclos y
trimoviles de carga, los cuales trabajan en zonas de dificil acceso, que cumplen la
funcion de recolectar los residuos dispuestos en veredas, y estos a la vez son
transportados a 8 puntos de transferencia temporal. Con dicho sistema se estima un
recojo de 11, 99 ton/dia. Sin embargo, existe un déficit de recoleccion de residuos

que es del 30% la poblacién, siendo 174.39 ton/semana.
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Figura 11. Recoleccion no convencional con vehiculos menores de los Residuos
solidos en la ciudad de Juliaca.

El transporte se da por los mismos vehiculos, en el caso de los vehiculos no
convencionales cuentan con un punto de transferencia, donde los residuos solidos

son vertidos en los volquetes para asi ser transportados hasta el botadero municipal.

En lo que corresponde a barrido, recoleccion y transporte de residuos sélidos, es el
Unico que se califico con 2 (Mediana), ya que los sistemas que tiene la Municipalidad
solo cubre el 70% de atencion sobre los residuos sélidos, dejando asi el 30% sin
atencion, es decir no hay un barrido, recojo ni transporte sobre estos residuos sélidos,
generando asi una deficiencia institucional sobre la poblacion. Este resultado
concuerda con Ristic (2005), quien menciona que, por el crecimiento poblacional, en
los alrededores de la ciudad existe una escasez en la atencion por la Municipalidad

generando focos infecciosos para la salud.

Sobre la solidez del analisis se califico con 1 (bueno), puesto que en concordancia
con la OECD (1994), ejerce presion en el ambiente contaminando suelo, agua, aire y
otros recursos, por no ser atendida la recoleccidon y transporte de los residuos sélidos

en su totalidad.
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En lo que corresponde a Disponibilidad de los datos, se califico con 1 (corto plazo),
ya que se cuenta con la informacion y se puede establecer medidas a corto plazo y la
calidad de datos se calificd con 2 (medio), puesto que existe la informacion, mas no

es constantemente actualizada.
4.1.5. Disposicién final de residuos (en el botadero municipal)

Este indicador mide el total de residuos en peso (toneladas por afio) que van

indiscriminadamente al botadero en la ciudad de Juliaca.

En el 2012 se estim6 que de las 115 ton/dia de residuos generados por la comuna,
aproximadamente 95,5 ton/dia fueron depositadas en el botadero de Chilla para
seguir siendo segregados. Para el 2015, de las 145, 5 ton/dia de residuos sélidos
generados por la poblacion, solo 118.3 t/dia fueron depositados en el botadero donde
continuaron siendo segregados y en el 2018 de las 196.28 ton/dia, s6lo 158.18 ton/dia

fueron depositados, para seguir siendo segregados (Figura 12).
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Figura 12. Recoleccion y disposicion final de los residuos sélidos por dia en el
botadero municipal de Juliaca.

De acuerdo con la Comision sobre desarrollo sostenido de la NACCHO (2000) y

Ristic (2005), niveles altos de residuos resultan del consumo y la produccion.

En lo que corresponde a Disposicién final de residuos (En el botadero municipal).
En la categoria de politicas ambientales, se le califico con 1 (Alta), ya que es un
indicador relacionado con la capacidad que tiene la autoridad municipal para colectar
los residuos y si es usado con los datos de la poblacion, podria estimar la cobertura
de servicio dentro del manejo de residuos solidos. Los municipios que den mucha

importancia al manejo adecuado de residuos solidos, tendran bajos niveles de
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residuos vertidos en los lugares de disposicién final, en comparacién a la cantidad
total generada. Un manejo adecuado de los residuos sélidos indica que las
autoridades son conscientes de prevenir y reducir los riesgos para la salud y el medio
ambiente de acuerdo con United Nations Division of Sustainable Development
(1992).

En cuanto a su solidez, se le califico con 1 (Bueno) de acuerdo con la OECD (1994),
ya que es una primera aproximacion de la presion a la que el ambiente (suelo, agua,
aire y otros recursos) esta sometido a consecuencia del inadecuado manejo de los
residuos solidos al momento de la disposicion final teniendo la generacion de

liquidos lixiviados en el botadero de Cancharani.

En el 2010, la cantidad total de residuos municipales y no municipales que fueron
vertidos en lugar de disposicion final (botadero de Chilla) fue mayor que la del 2014
(En relacién al aumento de poblacion); sin embargo, estas cantidades fueron menores
a las generadas en esos afos, lo que significa que una buena cantidad de residuos fue
reaprovechada informalmente antes de llegar al lugar de disposicion final. La
cantidad vertida disminuyd ain mas, debido a que segregadores informales
continuaron segregando los residuos en el botadero. Aun cuando no se tiene
informacion sobre la cantidad de residuos que quedan finalmente en el botadero, es
claro que esta cantidad aumentd entre el 2010 y el 2014.

En cuanto a la disponibilidad de datos, se le calificd con 1 (Corto plazo), debido a
que las mediciones que puede hacer este indicador son a corto plazo. Los datos
generalmente estan disponibles en la mayoria de municipios. Datos sobre el nUmero
de vehiculos, peso que cargan y el nimero de viajes que hacen cada dia pueden dar
una estimacion de la cantidad de residuos que son vertidos en el botadero segun

(Municipalidad Provincial de San Roman, 2017)

En la calidad de datos se le calificé con 2 (Medio), debido a que ésta puede verse
disminuida si el peso de los residuos no se ha determinado con una balanza antes que
sean vertidos en el botadero municipal, lo cual desmerece la certeza de las

proporciones de los residuos sélidos que ingresan.
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4.1.6. Composicion de residuos solidos

La medicion de este indicador requiere tomar un volumen o peso de residuos y

analizar su composicion.
Composicion fisica de los residuos solidos.

La composicidn fisica, esta representada de la siguiente forma: 49% son residuos
solidos reaprovechables, 51% son materia organica potencialmente compostificable
y 16. % son residuos solidos reciclables tales como papel, cartdn, plastico, vidrio y

metales (Figura 13).

Residuos Inertes . Otros Envolturas de Residuos de
% 3% golosinas. aparatos
Filas Restos de 1% electrdnicos.
1% medicinas, focos, 0%
et
1%
Residuos
Caucho, sanitarcs
cusro, [eoe -— 1%
Telas, textiles h—_____
1% istal -—___':'..-"‘--"_
2% Bolsoxs
Tecnop Tetra - Poks®
or y 1%
siFni .
' %FESED Plastico PET
- %
3% Vidric
g Carton Papel Madera, Follajs
3% 45 FE

Figura 13 Composicion fisica de los residuos solidos, caracterizados por MPSR-J.
Fuente. Municipalidad Provincial de San Romén (2017)

A partir de este indicador se pueden determinar los porcentajes o cantidades de los
componentes que estan presentes en los residuos (Tabla 6), asi como la tendencia en
la composicién de los mismos.

Tabla 6

Composicién fisica de los residuos solidos generados en la ciudad de Juliaca,
caracterizados 2017

COMPONENTE PORCENTAJE %
Materia Organica 50.77
Madera, follaje 2.17
Papel 3.71
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COMPONENTE PORCENTAJE %
Cartén 2.96
Vidrio 2.75
Plastico PET 3.00
Plastico duro 2.89
Bolsas 3.53
Tetra-Pak 1.15
Tecnopor y similares 1.03
Metal 2.09
Telas, textiles 0.88
Caucho, cuero, jebe 1.31
Pilas 0.61
Restos de medicinas, focos, etc 0.51
Residuos sanitarios 11.34
Residuos inertes 5.10
Otros 2.66
Envolturas de golosinas 1.22
Residuos de aparatos electronicos 0.32
TOTAL 100

Fuente. Municipalidad Provincial de San Roman (2017)

En la relevancia en politicas ambientales sobre la composicion de residuos solidos,
se le califico con 1 (Alto) debido a que el proposito principal de este indicador es dar
una indicacion del tipo y nivel del servicio que la autoridad presta en la ciudad. Es
también un indicativo de la eficiencia con la que el servicio colecta los residuos

sélidos.

Al igual que en los indicadores anteriores, se calific en la solidez con 1 (Bueno), ya
que es un indicador de la presién que ejercen los residuos solidos sobre el suelo y
potencialmente sobre el aire, agua, asi como en otros factores ambientales como el
paisaje. Sin embargo, concordamos con la Comision sobre desarrollo sostenido de
las (National Association for County and City Health Officials - NACCHO, 2000)
en que para la municipalidad de Juliaca podria ser costoso erradicar el niamero de los
ilegales lugares de disposicion de basura dentro y alrededor de la ciudad. Algunos
esfuerzos por erradicar o disminuir el nimero de estos vertederos clandestinos
implicarian educar a los ciudadanos o aplicar multas a quienes depositen la basura en
estos lugares como las disposiciones legales u Ordenanzas Municipales como indica
(Municipalidad Provincial de San Roman, 2017).
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De los datos sobre la composicion fisica de los residuos solidos en él, se puede
apreciar que un 62% de estos residuos estd conformado por materia organica
biodegradable. Conforme ésta se descompone en los botaderos, produce gases
invernadero y deja atras liquidos potencialmente toxicos los cuales pueden escapar
del lugar de disposicion final y contaminar el agua. Adoptando alternativas como el
compostaje y reutilizando los residuos o quemando para generar energia, podria
reducirse la contaminacion y la cantidad de terreno dedicado a la disposicion final de
residuos, tal como lo recomienda Schiitz et. al. (2008).

En cuanto a la disponibilidad y calidad de informacion se le ha calificado con 2,
considerando que es un indicador de mediano plazo, ya que requiere de un
comprensivo esfuerzo por parte de las municipalidades para ser monitoreado. Sin
embargo, a corto plazo, se pueden obtener mediciones mediante estudios de

investigacion.
4.1.7. Lugares de crianza de animales.

Este indicador mide el total de lugares de crianza insalubre de animales para el

consumo humanao.

La Municipalidad Provincial de San Roman, no cuenta con un estudio que determine
los lugares donde se crien inadecuadamente a animales tales como cerdos y ovejas,
teniendo un desconocimiento de los riesgos a la salud que estos atraen, por ser
alimentados con desechos de los residuos sélidos en la ciudad de Juliaca, por otro
lado se sabe que animales para el consumo humano, son criados dentro y alrededor
del botadero municipal (Figura 14), en los barrios urbano marginales, donde se ven

residuos sélidos, al aire libre.
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Flgura 14. Cerdos para el consumo humano allmentados con residuos sdlidos en el
botadero municipal de la ciudad de Juliaca.

Este indicador tiene una relevancia politica baja (calificado con 1), ya que no hay un
interés por parte de las autoridades, con respecto a los lugares de crianza de los
animales, dado que estos son criados de forma insalubre y no apto para el consumo
humano, Ferro (2004), sefiala que es necesario conocer los lugares inadecuados de
crianza de los animales de consumo humano, ya que estos mismos, son vendidos en

mercados generando muchas veces enfermedades en la poblacion.

En la solidez del andlisis se calific con 3 (pobre), porque no existe estudio alguno
que nos brinde informacion sobre el numero de lugares de crianza insalubre de
animales. Por tal motivo en disponibilidad de datos se califico con 1(corto plazo) y
es que informacion sobre los lugares de crianza se pueden obtener en un corto plazo,
para poder monitorear y controlar enfermedades ocasionadas por el consumo de los
residuos sélidos por los animales. En términos de calidad de datos se calificé con 3

(pobre), reiterando que no hay informacion que se pueda comparar con otros paises.
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4.1.8. Fuentes hidricas contaminadas.

Este indicador mide las fuentes hidricas contaminadas por los residuos solidos
vertidas en ellas. En la ciudad de Juliaca, existen mayormente una presencia de
residuos sélidos vertidas en aguas del rio Torococha, residuos sélidos vertidos

indiscriminadamente por los mismos pobladores de la ciudad de Juliaca (Figura 15).

A lavez se aprecia alrededor de la ciudad que en calles se empoza agua como también
en desagles y alcantarillas muchas veces colapsadas fuentes hidricas vertidas con

residuos sélidos siendo un foco infeccioso de consumo para animales (Figura 16).

Figura 16 Residuos sélidos vertidos en la via publica de la ciudad de Juliaca.
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Se calificé con 2 (baja), la relevancia politica, respecto a las fuentes hidricas
contaminadas ya que existe cierta disposicion por parte de las autoridades en rescatar
las fuentes hidricas ya que la Municipalidad Provincial de Juliaca, cuenta con el
Programa Especial Bahia, que realiza conjuntamente con los trabajadores de la
Municipalidad jornadas de limpieza de la bahia interior del Lago Titicaca, siendo

esta una medida importante que ayuda a concientizar a la poblacion.

Se calificd con 2 (medio) en solidez del analisis ya que de acuerdo con (Organisation
for Economic Co-operation and Development - OECD, 1994), brinda informacion
de presidn sobre el suelo y agua. En términos de disponibilidad de datos se califico
con 1 (corto plazo), ya que es importante contar con informacién sobre las fuentes
hidricas contaminadas la cual puede ser obtenida en un corto plazo, y en calidad de
dato se calificd con 2(medio) y es que existe informacién mas no completa como se

desea.
4.1.9. Paisajes deteriorados.

Este indicador mide el nimero de paisajes deteriorados por los residuos solidos en la
ciudad de Juliaca.

Debido a los botaderos no atendidos por la Municipalidad Provincial de Juliaca, es
que se generan paisajes deteriorados por la presencia de los residuos sélidos, en el
indicador antes mencionado (Almacenamiento publico y botaderos y/o lugares de
disposicion temporal de residuos sélidos no atendidos por el municipio) es que se
estima por los 40 puntos sin contenedores de residuos sélidos, igual numero de

paisajes deteriorados (Figura 17).
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Figura 17 Paisaje deteriorado en salida a Huancané ocasionado por los residuos
solidos no atendidos por la Municipalidad de Juliaca.

Este indicador se calific con 2 (medio) en lo que corresponde a relevancia politica
ya que existen paisajes deteriorados ocasionado por los residuos solidos, sin
embargo, las autoridades atienden dichos lugares, recogiendo los residuos sélidos,
mas no hacen nada para que el vertido de residuos sélidos en estos espacios no se dé

mas.

En solidez del andlisis se calificé con 1 (bueno), ya que ejerce presion en el ambiente
(suelo, aire y otros recursos) como menciona (Organisation for Economic Co-
operation and Development - OECD, 1994) debido al inadecuado manejo de los

residuos sélidos al momento de su disposicion.

Respecto a la disponibilidad de datos y calidad de datos se calificaron con 1 (corto
plazo) y 2 (medio), ya que se requiere informacion de los paisajes afectados por los
residuos solidos en un corto plazo y la calidad de datos necesita de un mejor analisis

para poder monitorear por parte de la Municipalidad y controlar dichos paisajes.
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4.1.10. Lugares de quema de residuos solidos.

Este indicador mide los lugares donde la poblacién quema los residuos sélidos

indiscriminadamente.

Debido a que la poblacién en su totalidad no es atendida por el servicio de limpieza
de la municipalidad de Juliaca, ven la necesidad de quemar los residuos solidos,
ocasionando asi mayor contaminacion y empeorando la salud de las personas que
viven alrededor de dichos lugares de quema de residuos sélidos (Figura 18).

Flgura 18 Quema de re5|duos solidos enaIrededores de Mercado SantEI P

En relevancia politica se calificé con 2 (mediana) ya que existe normativas por parte
de la municipalidad para controlar la quema de residuos solidos con multas, mas no
se aplica, 0 no existe una supervision constante para poder controlar y minimizar la
quema de residuos solidos en la ciudad de Juliaca, atrayendo asi problemas para la
salud, como para el ambiente, concordando con Ferro (2004) quien menciona que
para minimizar los impactos negativos ocasionados por los residuos sélidos, es que
se deben cumplir a cabalidad aquellas normas y sanciones con respecto a la quema

de residuos sélidos.
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En la solidez del analisis al igual que otros indicadores se calificé con 1 (bueno) ya
que genera presion en el ambiente ocasionando dafos, al suelo, agua y aire como
menciona (Organisation for Economic Co-operation and Development - OECD,
1994).

En la disponibilidad de datos se calificd con 1 ya que esta informacidn se puede tener
en corto plazo y la calidad de datos se califico con 2 puesto que se conoce de la
guema, mas no se actualiza la informacion de los sitios donde se realiza esta

actividad.

De acuerdo a estos resultados, la disposicion anual de residuos en el botadero
municipal es el mejor indicador para monitorear si la ciudad de Juliaca se mueve
hacia un futuro sostenible. Si la ciudad se mueve en una direccion correcta, la
cantidad que se vierte en el lugar de disposicion final debera disminuir o por lo menos
mantenerse. Este resultado concuerda con (Ristic , 2005) y con la (CIIMSA, 2004).
Indicadores de estado como: la concentracion de contaminantes en aguas
subterraneas, exposicion de la poblacion a ciertos niveles de contaminacién o
degradacion de la calidad medioambiental y efectos relacionados con la salud, no
fueron posibles de identificar a través del PER. La Municipalidad de Juliaca, ni las
Instituciones de Salud Pablica cuentan con datos o informacion confiable relacionada
especificamente con este tipo de indicadores.

Tampoco fue posible, identificar indicadores de respuesta dirigidos a mitigar los
efectos negativos sobre el ambiente, revertir el dafio infringido al medio ambiente y
preservar la naturaleza. Lo que significa que la ciudad de Juliaca no ha respondido
todavia a las presiones que los residuos sélidos ejercen sobre el medio ambiente. De
acuerdo con la Comision sobre desarrollo sostenido de las (National Association for
County and City Health Officials - NACCHO, 2000) los indicadores de respuesta
como, tasa de reciclado y reutilizacion de residuos, se constituyen en la base de la
politica de minimizacion de residuos. La falta de estos indicadores para la ciudad de
Juliaca, representa el nivel de una industria informal de reciclado, la cual es

promovida por su la generacion potencial de utilidades.
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4.2. Determinacion de los riesgos en salud ambiental que se relacionan a la gestion

de los residuos soélidos.

El analisis de la informacion dentro del marco del PACE EH, permitio confeccionar
una matriz del sistema relacionado con los problemas de salud ambiental generados
por la gestion de residuos solidos en la ciudad de Juliaca (ver Figura 37). Esta matriz
permitio aclarar las vinculaciones entre la salud de la comunidad y la salud del

ambiente.

Se tabulo y grafico en histogramas las respuestas, uniendo aquellas que tienen relacion,
segun el tipo de encuesta. Se hallé la frecuencia y el porcentaje para una mejor

interpretacion.

4.2.1. Salud ambiental relacionados a la generacion de residuos solidos en los
residentes de la ciudad de Juliaca
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Figura 19. Disposicion temporal en hogares

El depdsito més utilizado para el almacenamiento domestico de los residuos sélidos
por los residentes de Juliaca son las bolsas plasticas (76.25%), seguido del uso de
costalillos (10%) y no mencionan el uso de cajas de cartén (0%), lo cual nos hace dar
cuenta, que va existiendo un mejor manejo domiciliario de los residuos soélidos
(Figura 19). Puesto que la practica mas saludable es el uso de bolsas para la
disposicion final en el domicilio que concuerda con Ferro (2004), mas no en cilindros

con o sin tapas (8.13%/5%), ya que son vulnerables al contacto de vectores (Moscas,
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cucarachas y roedores), preferentemente se recomienda el uso de bolsas dentro de

contenedores con tapa.
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Figura 20. Servicio recibido de limpieza publica por la Municipalidad de Juliaca
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Figura 21. Calidad del servicio de limpieza publica en la ciudad de Juliaca

El 85.63% de los residentes encuestados sefialan que si reciben el servicio de
limpieza publica y el 14.38% sefiala que no (Figura 20), sobre la calidad del servicio
(Figura 21) la mayoria de los encuestados, es decir el 77.5% lo sefiala como regular,

el 22.5% sefiala que el servicio es malo, mas nadie sefiala si es excelente o bueno.
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Figura 22. Incremento de la generacion de residuos sélidos en la ciudad de Juliaca
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Figura 23. Atribuciones al incremento de residuos sélidos en la ciudad de Juliaca

En la Figura 22 el 100% de los encuestados concuerdan en que existe un incremento
de la generacion de residuos solidos en la ciudad, debido principalmente al
incremento de la poblacion (82.5%), hay mas comercio (9.38%), no hay suficiente

educacion (6.25%) y en menor porcentaje atribuyen al turismo (1.88%) (Figura 23).

Los resultados de las figuras 20, 21, 22 y 23 concuerdan con Ristic (2005), quien
menciona que es imposible desarrollar un crecimiento de la poblacién sin
incrementar los problemas relacionados a la gestion de los residuos solidos.

Con respecto al conocimiento de los encuestados sobre la alimentacion de chanchos
con basura, el 100% sefiala que si saben de personas que realizan esta préactica lo cual
concuerda con lo mencionado por Ferro (2004) que sefiala que uno de los vectores
por los residuos solidos son los chanchos alimentados con basura que es la causa mas
frecuente de contraer enfermedades diarreicas y/o gastrointestinales, como se pudo

apreciar también en la visita in-situ en el Botadero Municipal (Figura 14).
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El 100% de los encuestados concuerdan que el inadecuado manejo de los residuos
solidos causa un impacto negativo en la salud como lo menciona también Kiely
(1999). A la vez los encuestados sefialan principalmente que el mayor problema en
la salud en relacion a los residuos solidos (Figura 24) son las enfermedades diarreicas
(36.25%), seguido de las enfermedades respiratorias (27.5%), después las
enfermedades de la piel (23.13%) y las heridas por accidentes (13.13%). Mencionan
tambien que el 100% de los encuestados sufrieron alguna enfermedad en relacion a

lo ya mencionado.

70 40.00%
0 A - 35.00%
50 / \ L 30.00%

- 25.00%

40
- 20.00%
30

- 15.00%

20

10
0 \l

- 10.00%

- 5.00%
0.00%

Heridas por

Enfermedades
respiratorias

Enfermedades
diarreicas

Enfermedades
de la piel

accidentes
punzocortantes

Otras

mm Frecuencia

44

58

37

21

0

——Porcentaje

27.50%

36.25%

23.13%

13.13%

0.00%

Figura 24. Problemas en la salud relacionados al manejo de los residuos sélidos.

El problema més conocido por el consumo del cerdo que se alimenta de la basura es
la triquinosis segun la encuesta, reiterando que es un vector hacia las personas que

consumen esta carne.

A la vez también se sefiala que los segregadores de los residuos solidos estan
propensos a contraer enfermedades por el contacto directo con los residuos y también
por los vectores de manera indirecta ya que no cuentan con medidas de seguridad
para resguardar su salud dando razén a Ferro (2004) (Figura 25).
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Figura 25. Segregadores en el botadero munpal de Juliaca.

El 100% de las encuestas sefiala que hay un total conocimiento sobre el reciclaje y
que es una buena medida para la disminucion de los residuos solidos como también
lo menciona Ristic (2005). Siendo para los encuestados las botellas plésticas
(94.38%) los de mas facil reciclaje, seguido por el papel (5.63%), més desconocen

sobre los envases de hojalata, vidrio y otros (Figura 26).
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Figura 26. Objetos que pueden ser reciclados
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Figura 27. Impactos negativos para el Ambiente de Juliaca.

Los residentes encuestados conocen en su totalidad sobre los impactos negativos que
atraen los residuos sélidos al ambiente (Figura 27), sefialando principalmente la
contaminacion del agua (41.88%), seguido de paisajes deteriorados (30.63%),
contaminacion del aire (18.13%) y por ultimo la contaminacion del suelo (9.38%).
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Figura 28. Acciones por la autoridad municipal de Juliaca para disminuir los

impactos

El 42.5% de encuestados cree que una de las acciones para disminuir impactos

negativos al ambiente es el de destinar mayor presupuesto al servicio de limpieza

(Figura 28), sancionar a quienes arrojen la basura a las calles (15%) y por dltimo

fomentar el reciclaje (13.75%).
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4.2.2. Salud ambiental relacionado al manejo de la municipalidad de Juliaca
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Figura 29. Politicas para reducir la generacion de residuos solidos por la
Municipalidad de Juliaca

Las encuestas realizadas a los funcionarios y personal administrativo de la
Municipalidad Provincial de Juliaca (Figura 29), indican el 50% que como medida
para la reduccion y gestion de los residuos solidos se estableci6 el PIGARS, el 30%
indican que se fomenta la segregacion de los residuos solidos y el 20% que como
medida oficial se trabaja el relleno sanitario, siendo este Gltimo un tanto falso debido
a que el Municipio cuenta con un botadero controlado mas no con un relleno
sanitario, como lo menciona el mismo Municipalidad Provincial de San Roméan
(2017), dando conformidad también a que la segregacion es fundamental para la

reduccion de los residuos sélidos.

De igual forma mencionan en su totalidad que se realizan capacitaciones sobre el uso
de las 3 erres (reducir, reutilizar y reciclar los residuos), de manera conjunta con los
recicladores y los centros educativos. Siendo esencial para una mejor educacion para
la poblacion como menciona Ferro (2004).
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Figura 30. Los trabajadores de limpieza cuentan con implementos de seguridad

El personal de la Municipalidad encuestada indica que los trabajadores de limpieza
si (75%) cuentan con un equipamiento de seguridad y el 25% indican de que no como
se ve en el Figura 30, dicho resultado es contradictorio, debido que los funcionarios
son los que afirman de que cuenta con todos los implementos (guantes, ropa especial,
escobas, mascarillas, botas y casco), mas los mismos trabajadores de limpieza
indican de que no, que carecen de mascarillas, que cuentan con mamelucos
deteriorados, botas de jebe con pequefios orificios, guantes maltratados y no todos
tienen los implementos completos, haciendo asi méas facil las posibilidades de
contraer enfermedades, de acuerdo con Kiely (1999) quien menciona que un manejo
de los residuos sélidos sin las medidas adecuadas para su recojo, traslado y
disposicion final, vuelve propenso a cualquier persona de contraer enfermedades por

vectores y/o accidentes.

Funcionarios y personal administrativo en general mencionan que reciben
capacitaciones de como manipular los residuos sélidos constantemente, a la vez
indican que se tiene para la disposicion final un botadero municipal controlado, mas

no un relleno sanitario.
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Figura 31. Impactos negativos en la salud y medio ambiente

Todos los encuestados estan de acuerdo en que existe un impacto negativo en la salud
como al ambiente (Figura 31), principalmente existe un impacto negativo a la salud
humana (50%), también en la contaminacion del agua (20%), contaminacion del aire
(15%) y paisajes deteriorados (15%), anteriormente mencionado también las
encuestas hechas a los residentes de la ciudad, que concuerdan en los impactos
negativos tales como contaminacion del agua y paisajes deteriorados, sobre todo.
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Figura 32. Enfermedades que derivan del inadecuado manejo de los residuos sélidos

Los funcionarios y personal administrativo de la Municipalidad Provincial de Juliaca,
mencionan que son mayores las enfermedades respiratorias en un 45% que se dan
por los residuos sélidos (a diferencia de los residentes de la ciudad quienes dicen que
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son las enfermedades diarreicas), con un 30% las enfermedades diarreicas, con un
15% las enfermedades de la piel y otras como Hepatitis y tétanos con un 10% (Figura
32). Habiendo diferencias con las mencionadas por los residentes de Juliaca

encuestados también.
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Figura 33. Medidas para disminuir los impactos negativos de los residuos sélidos.

En la figura 33 se indica que en un 45% los funcionarios y personal administrativo,
se debe sancionar a quienes arrojen basura a las calles, el 30% indica que debe haber
mayor fomento sobre el reciclaje, el 20% indica que se debe destinar mayor
presupuesto para el recojo de los residuos s6lidos y el 5% indica que se deberia evitar

a los segregadores informales.

4.2.3. Salud ambiental relacionado al manejo de los residuos sélidos en el

sector salud

Los encuestados de salud mencionan (Figura 34) en un 15% que si tomaron medidas
oficiales para un mejor manejo de residuos sélidos siendo este la caracterizacion de
los residuos hospitalarios y el 85% menciona que no y/o desconoce sobre el tema. A
la vez el 100% de los encuestados indican que no se cuenta con instalaciones para el
tratamiento de los residuos es por ello que la gestion de residuos sélidos hospitalarios
se manipule, transporten y depositen conjuntamente con los residuos municipales en
el botadero de la ciudad de Juliaca, representando un grave riesgo de salud para
quienes entran en contacto directo con este tipo de residuos. De acuerdo con Kiely
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(1999), los residuos generados en establecimientos clinicos sélo pueden tratarse

propiamente por incineracion.

20 100.00%
15 - 80.00%
- 60.00%
10
- 40.00%
- 20.00%
] - - 0.00%
Si MNo
s Frecuencia 3 17
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Figura 34. Medidas oficiales para un mejor manejo de los residuos sélidos por
DIGESA

Las atribuciones que le dan a un inadecuado manejo de los residuos hospitalarios es
que no tienen presupuesto suficiente (65%), a que nadie cumple las leyes (25%), no
hay control (10%), méas nadie menciona que no existe el deseo de hacerlo por las
autoridades del Ministerio de salud o si es que estos son en grandes o0 pocas

cantidades (Figura 35).
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Figura 35. Atribucién a un mal manejo de los residuos hospitalarios

Mencionan que existen estadisticas de enfermedades relacionadas a los residuos
solidos (Figura 36), los cuales son llevados junto a causas de morbilidad (65%), salud
ocupacional (15%) y los deméas no saben no opinan (4%). Mencionan también que

existen casos de triquinosis en los ultimos 10 afios.
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Figura 36. Estadisticas de enfermedades relacionadas a los residuos sélidos

De acuerdo con los encuestados, y la frecuencia obtenida de los resultados que se
hizo con una muestra representativa de la poblacion equivalente a 200 encuestados
(160 residentes de Juliaca, 20 funcionarios de la Municipalidad Provincial de Juliaca
y 20 a empleados de salud publica) los factores que contribuyen a los problemas de
salud ambiental y que estan relacionados con las politicas publicas son: crecimiento
econdémico (mayor consumo Yy produccién) y la gestion de los residuos solidos por

parte del gobierno local establecidos en la matriz (Ver anexos, figura 37).

Los factores contribuyentes con los problemas de salud ambiental, relacionados con
las conductas personales fueron: aumento de los residuos sélidos que sefiala el 100%
de los residentes, residuos sélidos en lugares disposicion final clandestinos por la
falta de atencion de recojo de residuos sélidos al 14% de la poblacion, segregacion

de residuos por parte de pobladores sin proteccion.

Los lugares de disposicion final clandestinos que en el primer objetivo se menciona
que son 40 focos no atendidos por la Municipalidad de Juliaca se convierten en focos
de contaminacion y proliferacion de enfermedades infecto contagiosas ya que no solo
se crian cerdos alrededor del botadero municipal, si no también alrededor de la ciudad
de los barrios urbano marginales. Utilizar los residuos como alimento para animales
porcinos y ovejas incrementa el riesgo de contraer enfermedades como la triquinosis,

cisticercosis, entre otros.

Los agentes ambientales o condiciones ambientales que fueron vinculados a la salud

humana, calidad ambiental o calidad de vida, segun la interpretacion de las encuestas,
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los datos obtenidos de la visita in-situ y datos recabados tanto por la municipalidad

y salud fueron:

- Agentes quimicos, probablemente lixiviados.

- Agentes bioldgicos: bacterias o virus en agua o alimentos; vectores (insectos
roedores y otros).

- Condiciones fisicas: polvos y humos.
- Residuos contaminados.

Los factores de exposicion identificados permitieron describir como y donde la
poblacion estuvo expuesta a los agentes o condiciones ambientales potencialmente

peligrosas. Estos factores fueron:

- Lugares de exposicion: botaderos que no relnen caracteristicas técnicas
necesarias de un relleno sanitario.

- Lugares de almacenamiento o disposicién clandestina de residuos dentro de la
ciudad.

- Actividades que conducen a la exposicion: recoleccidn, transporte y disposicion
inadecuada de los residuos solidos; segregacion informal; consumo de carne
procedente de porcinos alimentados con residuos.

- Rutas de exposicion: bacterias, virus y otros patdgenos causantes de
enfermedades ingresan al organismo a traves de la ingestion, inhalacion y
absorcion.

La tabla 7 muestra en orden jerarquico, la relacion de personas mas afectadas con la

mala gestion de residuos solidos en la ciudad de Juliaca.

Tabla 7
Poblaciones afectadas en relacion a la gestion de residuos solidos en la ciudad de
Juliaca
Personas Frecuencia (%)
1. Segregadores y sus familias 71.0
2. Pobladores sin servicio de recojo de residuos solidos. 14.0
3. Trabajadores de limpieza y familias. 20.0
4. Pobladores gue viven cerca a botaderos. 155
5. Pobladores que consumen carne porcina sin control 07.0
sanitario.
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Son diferentes las enfermedades que se producen por la generacién, transporte y
disposicion de los residuos sélidos, dicho esto los problemas que reflejan condiciones

existentes y que fueron identificados se muestran en la tabla 8.

Tabla 8
Problemas que reflejan condiciones existentes causadas por la mala gestion de
residuos solidos

Problemas Frecuencia (%)

1. Enfermedades respiratorias 27.5
2. Enfermedades dérmicas 21.88
3. Enfermedades diarreicas 37.50
4. Paisajes deteriorados 31.25
5. Accidentes 11.25
6. Contaminacion del agua 41.88
7. Otros 17

4.2.4. Indicadores correspondientes a los factores que contribuyen a los

problemas de salud ambiental

En Anexos, figura 38 se muestran los indicadores correspondientes a los factores que
contribuyen a los problemas de salud. De acuerdo con la Comision sobre desarrollo
sostenido de las United Nations Division of Sustainable Development (1992), la tasa
de incremento en el desarrollo econémico y la falta de programas destinados a
minimizar la generacion de residuos son indicadores que destacan problemas que

afectan negativamente el ambiente y la salud humana en la ciudad de Juliaca.

Los mismos indicadores de presion identificados a través del modelo P-E-R en el
objetivo 1 (generacion per capita de residuos sélidos, almacenamiento puablico y
botaderos y/o lugares de disposicion de residuos sélidos no atendidos por el
municipio, barrido, recoleccion y transporte de residuos sélidos, disposicion final de
residuos y composicion de residuos solidos) correspondieron a factores de conducta
que afectan las condiciones ambientales y ponen a los individuos en riesgo potencial.

4.2.5. Indicadores relacionados con factores de proteccion de la salud

publica

La Figura 38 (Anexos) muestra los indicadores que reflejaron condiciones

ambientales como: cantidad de agentes toxicos en el aire y suelo y nimero de
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vectores son indicadores que miden un elemento, reflejan problemas de la
comunidad, son cuantificables y defendibles, pero fueron menos entendibles para la
comunidad; sin embargo, pueden ser implementados y usados por las instituciones

para monitorear la salud ambiental de la comunidad.

También la Figura 38 muestra los indicadores relacionados con factores de
proteccion de la salud publica de la comunidad y de la persona, como: reutilizacion
y reciclado, botaderos clandestinos clausurados o vigilados, cantidad de personas en
contacto con residuos (segregadores o personas que trabajan en el servicio de
limpieza publica), monitoreo ambientales, pueden ser muy Utiles para la prevencion
de enfermedades relacionadas con la mala gestion de residuos solidos ya que de
acuerdo con Ristic (2005), si se quiere una mejor calidad, es fundamental y vital
propender a la segregacion de residuos en la fuente, a una disposicion y/o
almacenamiento adecuado de los residuos sélidos en domicilio, seguido de un buen

sistema de recoleccidn y disposicion sanitaria final en los rellenos sanitarios.
4.2.6. Importancia relativa de los problemas de salud ambiental

Los problemas que fueron identificados por la comunidad con mayor frecuencia,
fueron valorados cualitativamente de acuerdo a su magnitud, severidad y
distribucion. Como resultado de este andlisis, los problemas de salud ambiental
relacionados con la gestion de residuos solidos, que son muy importantes y que
requieren de mucha atencion son: las enfermedades diarreicas y el deterioro del

paisaje natural (ver Tabla 9).

Tabla 9

Importancia relativa de cada problema de salud ambiental
Problema de Magnitud*  Severidad* Distribucién* Importancia
salud (M) (S) (D)
Enfermedades 1 2 2 5
diarreicas.
Enfermedades 2 1 1 4
respiratorias.
Enfermedades 1 1 2 4
dérmicas.
Accidentes. 1 2 1 4
Paisajes naturales 2 2 3 7

deteriorados.
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Problema de Magnitud*  Severidad* Distribucién* Importancia
salud (M) (S (D)
Contaminacion del 1 1 2 4
agua.

*Clasificaciones usadas para evaluar la importancia de los problemas de salud: Magnitud (1= < 1 000;
2 =1000 - 9999; 3 =10 000 - >100 000); Severidad (1= Poca preocupacion; 2 = Mediana
preocupacidn; 3 = Gran preocupacion); Distribucion (1= Ciudad; 2 = En toda la region; 3 = Nacional).

Teniendo en cuenta los seis problemas identificados dentro de los que se encuentran
aquellos que requieren atencion inmediata, se han planteado metas y objetivos
socialmente deseables (Tabla 10). Asi mismo, para asegurar el monitoreo y
replicabilidad se describi6 los datos de cada indicador en fichas o instrumentos (ver
Anexo). La tabla 11 muestra la matriz resumen de los indicadores que pueden ser
utilizados en el monitoreo de riesgos de la salud asociados al problema de un

inadecuado manejo de residuos solidos.

Tabla 10
Metas y objetivos socialmente deseables

Metas

Objetivos

Recuperar los paisajes naturales
deteriorados por inadecuada
disposicion de residuos solidos.

Mejorar el servicio de limpieza
publica y evitar los accidentes.

Reducir la cantidad de lugares de
almacenamiento y de depdsito
clandestino de residuos que luego
son fuente de contaminacion de los
cauces de agua.

Disminuir la tasa de enfermedades

diarreicas, respiratorias y de la piel.

Conocer el estado en que se encuentran los paisajes
aledafios a la ciudad de Juliaca.

Disefiar un programa para la recuperacion de los
paisajes naturales.

Cumplir con la Ley General de Residuos Sélidos (Ley
27314).

Dotar a los trabajadores de implementos de seguridad.
Promover la capacitacién de los servidores de
limpieza publica.

Elaborar programas de minimizacion de residuos.
Mejorar el servicio de recojo de residuos sélidos.
Promover la capacitacién de los pobladores en el
manejo de residuos sélidos.

Promover la instalacidn de agua y desagtie a todos los
habitantes de la ciudad.

Fomentar buenas practicas de seguridad e higiene con
respecto al manejo de residuos sélidos.

Promover el reaprovechamiento formal de los
residuos sélidos.

Si bien, el Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Juliaca (Municipalidad
Provincia de San Roman, 2009) ha considerado la construccion del Relleno Sanitario,
el establecimiento de una empresa de reciclaje y la implementacion de sistemas de
manejo de residuos sélidos hospitalarios y disposicion final, coincidimos con Schiitz
et. al. (2008), en que se debe tratar de generar datos que permitan encarar la

evaluacion, la correccion, el control y la prevencién de los efectos adversos sobre la
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salud provocada por la exposicion a factores ambientales en este caso

especificamente por la gestion de los residuos sélidos.

4.3. Establecimiento de una herramienta para el monitoreo local de la salud

ambiental relacionada a la gestion de residuos sélidos.

Teniendo los indicadores identificados, se plantea una matriz que nos permitira
monitorear localmente el comportamiento de la salud ambiental que se ve relacionado

a la gestion de residuos sélidos. Todo ello en el marco del PACE EH.

Se establece un formulario anual que nos permita medir el incremento de lugares
clandestinos de disposicion final que tiene que ser evaluado por el MINSA, y reducir

el Numero de botaderos y/o lugares clandestinos de disposicion final.

Se establece un formulario de observacion para realizar un conteo directo de lugares
de crianza insalubres de animales, tales como cerdos u vejas que tiene que estar

monitoreado por la municipalidad.

Generar una lista de verificacion y/o un censo para saber el nimero de segregadores

formales o informales trabajado por la municipalidad.

La cantidad de residuos depositados en el relleno debe ser llevada mediante un

formulario que nos permita saber la cantidad de residuos que se depositan en el relleno.

Con un formulario de manera anual conocer los tipos de residuos generados y su

peligrosidad y las oportunidades de reciclaje.

Mediante un formulario conocer la produccion per capita por persona al afio, esto
mayormente mediante la actualizacion del estudio de caracterizacion de residuos

municipales.

Se debe analizar la informacion del monitoreo de recursos hidricos contaminados por

residuos solidos, esto atreves de un formulario y analisis respectivos.

Mediante seguimiento y una lista de verificacion monitorear a los pobladores que

tienen cambio en conducta y habitos en el almacenamiento de los residuos sélidos.
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Con un formulario de observacion directa poder monitorear los paisajes naturales que

puedan ser deteriorados por una mala disposicion de los residuos solidos.

Importante también monitorear el indicador de ndmero de lugares de quema de
residuos solidos, esto a través de un formulario que nos ayudara a poder visualizar de
forma directa el conteo de lugares con indicios de quema de residuos sélidos, para que

estos puedan ser eliminados.

83

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




iversidad

Un

Nacional del

O
Z
)
o
<
Z
)
O
o
L
2,
N
L]

iplano

Alt

pnjes ap Jolowold ENTRED Sop110s sonpisal ap ewianb o/A so1ipul 8-1 SOpIjOS sonpisal ap ewsanb
OA1}98.1100 ON 0o/ 1opejqod uoroeziuebio u0J saebn| ap 033u0d A ©198.11P UQIJZI|ENSIA OIENEIRIT] [ensusinl oLlenwIo4 ap sasebn| ap oJsWnNN
Lol
onnuaasid pnjes ap Jojowoud [euloeA ‘Sope.oLIa)ep opusls Jeiss uspand anb uoIIRAIBSqO ‘Sope.oLIBIep
A oAlrewou| ON 0o/ 1opejqod uoaeziuebio sajednyeu safesred so| ap €39311p UQIIBAISSGO OjusWaIaU| [enuy ap OleNWIoS safested ap osswnN
ugiaejgod
©] 9p %0T [e 0ansenw Jod ‘[euotoejqod 91 "0JUBIWIBUAJBWIE
lopejgod [eUIDBA A [BUIDBA [SAIU B ‘SONPISA) 8P OJUSILEBUIJEL[R UoIoBdILIBA 8P SONgeY Uedlyipow anb
OAlTBWIOJU| ON o/K oAnRRIIg uoroeziuebio © 0303dS84 SO}IGRY 8P OIGLIED [8P UOIJBWIOU] uornuIWSIq [enuy ap exsI] saiope|qod ap osswnNN
[eusIque
pn|es ap $3|edo| S0oLIpJY ] SePBUIWIEIUOI SBILIPIY
9|qesuodsay  SeIIUDY) SIPEPIUM  SOSINJBI P 03JOJUOW 3P UQIJBWIOKUI JBZI[BUY OoJusWaIaU| [enuy oLenwIo4 Sa)uany ap pepnued
‘[e20] |9AIU e)ides Jad
OAITRWIOJU| ON [euoISaj0id pepijedioiuniy e oue Jod A euosiad Jod sonpisal 8p UQIIINPOId OJuBWaIoU| [enuy ole[nwio4 SonpISal ap UQIdeIBUID
sosolbijed
‘alejo1031 ap pepijiqisod A pepisolbijad sonpisal
OAITRWIOJU| ON [euoISajoid pepijediouniy ns ‘sopesauab sonpisal ap sodil So| J890U0D ap eIouasald [enuy uoIoBZLIBIORIED  SONPISal 8p UgIvIsodwo)
(o13pe10Q)
‘[euty ugraisodsip ap Jefinj |3 us ueysodsp ¥-1  ousjjal |3 ua sopensodap
OAl}BWIOJU| ON [euo1saj0id pepifedidlunjl  8s anb sonpisal ap PepIIueD B| Jauslqo alwliad OJuawWaIau| [enuy oLle|nw.o4 sonpisal ap pepnuey
el
oAnuansid 'sonpisal so| uefisifas UoIBIILIBA
A oAnrewlou| 3q1s0d [euo1saj0id pepifediduniyl anb seuosiad ap pepiiued ey Jeulwiseg OJusWaIaU| [enuy apesi]  salopebalbas ap osswNN
1 Sefewiue
[ejuique pnfes *sefan0 ‘sopJad ap 8ign[esul BzueLd ugIIBAISSqO ap alqnfesul ezuepd
uolaedIpELg ON olJejjues J03asdsul ap [ed0] pepiun  ap satebn| So| ap 0}9841p 08)U0I A UQIIBAIBSO OJuBWaIdU| [IDEENES ap OleNwWIo4 ap sasebn| ap oJsWnNN
VSNIN [eut} ugrdIsodsip
08J0)lUOW 3P  pnjes ap Jojowold o/A ‘lejusiquie pnjes ‘epiwIad ou ugloe|NWNJe T ap sounsapue|d sasebin|
BINSNE|D  [BI0] UWOD olJejues J039adsul ap [e20] pepIun ap sasefin ap 081U02 A UQIdBAIBSGO OJuBWaIIU| [enuy oueNWwI04  0/A S0J8peIOg 8p 0JBWNN
NOISID3d 1VIO3dS3 1YNOSd3d NOIDN.LILSNI 098314 3d
JAVINOL  SISITYNY 379VSNOJS3Y NOI1D2d142s3a dOAVNILST  VION3INO3Yd  OLNIWNYLSNI S3HOAvOIaNI

NOILSIO 3d 0S300dd

SOpPI|0S sonpisa. ap UoNsab e| e epeUOoIdR[al [eluaIqUWe pNjes B] ap [2d0] 0aJ4oliuow |3 usywiad anb saiopedipul ap uswinsal Zie

TTelqeL

©)
p
S
o
<
Z
S
Q)
c
Q
O
=

D
7
Q

9
©

S
173
o
—_
S

=
o
[

o

=
o
e}

Z

Repositorio Inst




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L[ Nacional del
i Altiplano

4.4. Contrastacion de hipotesis.
4.4.1. Contrastacion de la hipétesis Especifica 01

Los indicadores identificados en salud ambiental de la poblacion de la ciudad de

Juliaca estan asociados a la gestion de residuos solidos.

En la Tabla 4 se muestran los indicadores identificados que estan relacionados a la
gestion de los residuos solidos en la ciudad de Juliaca, estos indicadores identificados
fueron 10. Identificados mediante el modelo PER (Presién, Estado y Respuesta). En
los que se nota que existe una relevancia en politica en mayor de los casos de los
indicadores baja en tema de relevancia en la politica aplicada por las autoridades, en
este caso por la Municipalidad, en solidez de andlisis se apreci6 que es bueno ya que
se tiene informacion a la que se puede acceder. En el tema de disponibilidad y calidad
de datos se aprecid que se pueden conseguir en un largo plazo y siendo no muy buena
ni muy pobre la calidad de datos. En consecuencia, la hipétesis planteada se
ACEPTA.

4.4.2. Contrastacion de la hipotesis especifica 02

Los riesgos determinados en salud ambiental se relacionan a la gestion de residuos
solidos.

El analisis de la informacién dentro del marco del PACE EH que esté en la figura 37
dentro de los anexos y desde la figura 19 a la figura 36, de las encuestas realizadas a
la poblacion se encuentra incidencia y repercusion por parte de la gestion de los
residuos solidos en los riegos a la salud ambiental, todo ello sefialado por
trabajadores, pobladores y funcionarios publicos.

A la vez también se indica que existen estadisticas de enfermedades relacionadas a
los residuos solidos que se puede ver en la figura 36.

En la tabla 7 se muestra la relacion de personas mas afectadas con la mala gestion de
los residuos sélidos en la ciudad de Juliaca, donde se indica que los segregadores y
sus familias son los més afectados, asi como también los trabajadores de limpieza
publica y por Gltimo los que consumen carnes contaminadas. En consecuencia, la
hipdtesis planteada se ACEPTA.
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CONCLUSIONES

Al identificar los indicadores de riesgos en salud ambiental en la poblacion de la Ciudad
de Juliaca asociados a la gestion de residuos solidos, se establecié que de acuerdo al
modelo PER, se ha identificado 10 indicadores ambientales a través de los cuales los
residuos solidos ejercen presion sobre el medio ambiente, principalmente sobre el suelo.

Estos indicadores de presion son:

- Generacion per capita que tiene una relevancia en politica ambiental alta, solidez
en el analisis buena, disponibilidad de datos en un mediano plazo y la calidad de

datos es mediana.

- Segregacion, minimizacion y reaprovechamiento de los residuos solidos con una
alta relevancia politica ambiental, solidez en el analisis buena, disponibilidad de

datos a corto plazo y calidad de datos en un margen medio, es decir regular.

- Almacenamiento publico y botaderos y/o lugares clandestinos de disposicion final
con una alta relevancia politica ambiental, solidez en el analisis es buena,
disponibilidad de datos se tiene a largo plazo y en términos de calidad de datos es

muy pobre por no tener mayor atencion por las autoridades.

- Disposicion final en el botadero municipal tiene una alta relevancia politica
ambiental, buena solidez en el analisis, corto plazo para la disponibilidad de datos
y una calidad de datos en estado medio.

- Barrido, recoleccién y transporte de residuos sélidos que tiene una relevancia en
la politica mediana, solidez en el analisis como bueno, disponibilidad de datos a

corto plazo y calidad de datos en estado medio.

- Composicion de los residuos sélidos que tiene una alta relevancia politica
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ambiental, buena solidez en el analisis, disponibilidad de datos en un corto plazo
y su calidad de datos en un nivel medio.

- Lugares de crianza de animales que tiene una baja relevancia politica, pobre
solidez en el anélisis, disponibilidad de datos a corto plazo y calidad de dato en

estado medio.

- Fuentes hidricas contaminadas con mediana relevancia politica, solidez en el
analisis de calidad media, disponibilidad de datos a corto plazo y pobre calidad de

datos.

- Paisajes deteriorados con una mediana relevancia politica, calidad media en
solidez en el andlisis, corto plazo para la disponibilidad de datos y calidad media
de datos.

- Lugares de quema de residuos sélidos con una mediana relevancia politica, una
solidez en el andlisis mediana, disponibilidad de datos a corto plazo y mediana

calidad de datos.

Al determinar los riesgos en salud ambiental que se relacionan a la gestion de los residuos
solidos se establece que de acuerdo al PACE EH, y la frecuencia de las encuestas los
indicadores de salud ambiental relacionados con las conductas personales fueron:
aumento de la generacion de los residuos, lugares disposicion final clandestinos,
segregadores de residuos sin proteccion alguna, residuos solidos como alimento para

animales porcinos y ovejas.

- Los indicadores relacionados con factores de proteccion de la salud publica de la
comunidad y de la persona, y que necesitan ser implementados fueron:
reutilizacion y reciclado de los residuos solidos, botaderos clandestinos

clausurados o vigilados.

- De acuerdo al PACE EH, los problemas de salud que requieren de mucha atencion
y que estan relacionados con el manejo de residuos sélidos son: las enfermedades
diarreicas y el deterioro del paisaje natural-

- En base a cada problema se han identificado metas socialmente deseables, siendo
la recuperacion de los paisajes y un mejor manejo de los residuos sélidos, los méas

importantes.
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RECOMENDACIONES

e Promover una mejor gestion integral de residuos sélidos aplicando la segregacion en

fuente.
e Promover formalmente el reciclaje, asi como la reutilizacién de los residuos sélidos.

e Disponer los residuos sélidos siempre en un relleno sanitario de acuerdo a la Ley

General de Residuos Sélidos.

e Fomentar una gestion adecuada de los residuos sélidos no municipales, para que
estos tengan un tratamiento y disposicion final como corresponde a su peligrosidad

y en los rellenos de seguridad autorizados por OEFA.

e Fortalecer el trabajo que se hace con los ciudadanos, debido a que éstos son
considerados los actores sociales mas importantes y desarrollar acciones que mejoren
las relaciones entre éstos y las instituciones encargadas de velar por la proteccion de

la salud.
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Anexo 1. Otras figuras

FACTORES CONTRIBUYENTES: FACTORES CONTRIBUYENTES:
POLITICAS PUBLICAS CONDUCTAS PERSONALES
———
1 Aumento de los :
. T 1 residuos sélidos |
— Desarrollo econdmico. | I

| Mala aestién de los residuos sélidos.

Segregacion de :
y residuos. |
AGENTE AMBIENTAL - L ___ I

Y CONDICION AMBIENTAL

: Lugares y/o |
— botaderos :
|

| ________________ .
Vectores de enfermedades. LCla“deSt'nOS

— |

1 Humosy polvos. :

— Lixiviados. |

— |
|

—_—_——— - - ——a

I Reutilizacion y/o
| reciclado de

. . |
Residuos contaminados I
———————————————— I | residuos. J|—

1

I o
| Menor exposiciéona | I i,
Promover gestion |

. o |

: residuos sélidos. | I integral de residuos.

___________ a L |
_________ 1

LUGAR DE ACTIVIDADES RUTA DE
EXPOSICION T EXPOSICION
| Disposicién de residuos I
m—————————————— | — Segregacion |
— Lugares de almacenamiento | | Comer carne porcina |
I de residuos. I
S B
f———— - | - Inhalacion :
: Botaderos y lugares : POBLACION (ES) | - Ingestion |
| - Cutanea |
- doqde se abandonan los | AFECTADA(S) 3 |
| residuos. L e
S | T —————————————— |
. 1. Poblacién sin servicio de recojo. I
|| Establecimientos que : 2. Segregadores y sus familias. |
expenden carne de | 3. Pobladores que viven cerca a I
animales alimentados |1 botaderos. |
con residuos. | 4. Trabajadores de limpieza y familias. :
| : 5. Pobladores que consumen carne [
I porcina. | Vigilancia y |
| | | cierre de los —
| I : botaderos |
e 1 |
ESTADO DE SALUD AMBIENTAL I_ L __ |

: Establecimientos que
| practican higiene y

I proteccion de los

| alimentos.

FACTORES DE PROTECCION DE LA SALUD PUBLICA: FACTORES DE PROTECCION PERSONAL

-
| - Enfermedades diarreicas :
: - Enfermedades respiratorias. |
| - Enfermedades dérmicas |
— |
I |
I |
| [

avdaiNAWod V13d NOIDO310dd 3d S340L10V4 :vaI1dNd dN1ve v13d NOIO'I)EI.LOHd 3d S34010V4

- Accidentes
- Paisajes naturales deteriorados
- Contaminacion del agua

Figura 37. Mapa de problemas relacionados con el inadecuado manejo de los residuos solidos en la
ciudad de Juliaca
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o
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Figura 38. Indicadores de salud ambiental, relacionados a la gestion de los residuos
solidos
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Anexo 2. Encuesta a Residentes de la Ciudad de Juliaca

Lugar: Sector y/o barrio:

Marque con una ( X ) la respuesta que crea por conveniente:

1.  ¢Qué tipo de deposito utiliza para depositar y almacenar su basura?

Contenedor sin tapa |:| Bolsa plastica |:| Costalillo |:|

Contenedor con tapa |:| Caja de carton |:|

2. ¢Recibe Ud. el servicio de limpieza publica?

si [ No ]

3. Elservicio de limpieza publica que brinda la Municipalidad Provincial de San Roman es:

Excelente Bueno ] Regular ] Malo []

[]

4. Enlos ultimos 08 afios ¢Ha notado Ud. que la generacion de basura ha aumentado?

Si ] No ]

Si la respuesta es si, ¢ A qué atribuye que haya incrementado?
Hay un aumento de la poblacion |:| Hay desorden entre la poblacién |:|
No hay suficiente educacion (] La gente puede comprar mas comida que antes ]
Hay méas comercio ]

5. ¢Sabe si existe gente que alimenta chanchos con la basura?

s O v U

6. ¢Sabe Ud. que el inadecuado manejo de residuos puede causar impactos negativos en la salud?

Si ] No [

Si la respuesta es afirmativa ¢Qué tipo de problema relacionado con la salud atribuye al mal manejo de los

residuos sélidos o de la basura?

Enfermedades respiratorias |:| Enfermedades de la piel |:|
Enfermedades diarreicas L] Heridas por accidentes punzocortantes |:|

Otras ¢ Cual (es)

7. ¢Ha padecido alguna de las enfermedades mencionadas?

si [ No [

8. ¢Queé riesgos puede traer a las personas que consumen cerdo alimentado con residuos?

Especifique

9. ¢Qué riesgos puede traer a las personas que segregan residuos?

Especifique
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10. Sabe Ud. lo que es reciclaje?

Si la respuesta es si ¢ Cree que es una buena medida para disminuir la cantidad de residuos?

11. ¢Qué objetos dentro de la basura se pueden reciclar?

Botellas plasticas I:l Embaces de hojalata I:l

Papel/carton [] Embaces de vidrio []

Otros ¢ Cuéles?

12. ¢Usted es consciente de que el mal manejo de residuos sélidos puede causar impacto negativo al medio
ambiente?

si [ No [

Si la respuesta es afirmativa ¢Cual de los siguientes impactos cree usted que es consecuencia del

inadecuado manejo de residuos sélidos?

Contaminacion del suelo [] Contaminacion del agua []
Paisajes deteriorados [] Contaminacion del aire ]

13. A su parecer ¢qué debe hacer la autoridad para disminuir los impactos?

Sancionar a quienes arrojen basura |:Eontrolar chancherias cerca del |:|

a las calles otadero municipal

Impedir la segregacion informal |:|:onstruir el relleno sanitario |:|

Fomentar el reciclaje [ Pestinar mas presupuesto al servicio []
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Anexo 3. Encuesta a Funcionarios, personal administrativo de la Municipalidad

(Funcionarios, personal administrativo de la Municipalidad)

1. ¢Haadoptado su institucion una politica oficial para reducir la generacion de residuos sélidos y mejorar la gestion de
los mismos?

si [] No|:|

¢Cudl?

2. ¢Existen los medios para educar y concientizar al publico en relacién a la politica de las “tres erres (reducir, reutilizar y
reciclar los residuos)?

si [ No ]
3. ¢El personal que labora en el area de limpieza publica, cuenta con implementos de seguridad?

Si |:| No |:|

Si la respuesta es si, indicar cules

Guantes I:l Ropa especial I:l Escobas I:l
Mascarillas |:| Botas |:| Casco

4. ¢El personal de limpieza publica recibe capacitacion de como manipular la basura?

si [] No  []

5. ldentifique si la municipalidad dispone de:

Planta de compost |:| Incinerador |:|

Planta de reciclaje |:| Relleno sanitario |:|

6.  ¢Usted es consciente de que el mal manejo de residuos sélidos puede causar impacto negativo en la salud y medio
ambiente?

Si I:l No I:l
Si la respuesta es afirmativa ¢ Cual de los siguientes impactos como consecuencia del inadecuado manejo de residuos sélidos
es mas significativo en la ciudad de Juliaca?

Contaminacion del suelo |:| Contaminacion del agua |:|
Paisajes deteriorados [] Contaminacicn del aire ]
Salud humana |:|
7. Asu parecer ;Cudl o cuales son las enfermedades que actualmente derivan del inadecuado manejo de residuos
s6lidos?
Enfermedades respiratorias |:| Enfermedades de la piel |:|
Enfermedades diarreicas |:| Heridas por accidentes punzocortantes |:|

Otras ¢Cual (es)

8.  Assu parecer ;qué debe hacer la autoridad para disminuir los impactos?

Sancionar a quienes arrojen basura Controlar chancherias cerca del

a las calles D botadero municipal D
Impedir la segregacion informal |:| Construir el relleno sanitario |:|
Fomentar el reciclaje |:| Destinar mas presupuesto al servicio |:|
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Anexo 4. Encuesta a Funcionarios, personal administrativo de Instituciones de Salud
Publica

Marque con una (X) la respuesta que crea por conveniente:

1. ¢Haadoptado su institucién una politica oficial para realizar un manejo adecuado de residuos sélidos?

si [] No L]

¢ Cual?

2. ¢Existen, en la institucion a la que pertenece, instalaciones para el tratamiento de residuos peligrosos?
si [ oo [
Si la respuesta es si. ¢Con cual de las siguientes instalaciones cuenta?
Incinerador I:l Pre tratamiento y luego al botadero I:l
Directo al botadero [] Relleno sanitario []

3. ¢El personal de limpieza recibe capacitacion de como manipular la basura?

Si ] No |:|

4. ¢Usted es consciente de que el mal manejo de residuos hospitalarios puede causar impacto negativo en la salud?
Si I:l No I:l
5. Assu parecer ;a qué atribuye que la institucién no realice un buen manejo de los residuos hospitalarios peligrosos?
Falta de presupuesto |:| No hay control |:|
No existe el deseo de hacerlo |:| Nadie cumple con la ley |:|

Los residuos hospitalarios peligrosos son
en poca cantidad |:|

6.  ¢El centro donde labora, lleva una estadistica de las enfermedades que pueden ser causadas por un inadecuado manejo
de residuos s6lidos?

Si ] No |:|

Si la respuesta es si ¢ Cuéles son?

7. ¢Sabe si se han presentado casos de triquinosis en los Ultimos 10 afios?

Si ] No ]

Si la respuesta es si. ¢ Cuantos?

Maés de 1 |:| Mas de 10 |:|
Mas de 5 |:|
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Anexo 5. Instrumento 001 Formulario de observacién del nimero de botaderos

UBICACION

SECTOR, BARRIO Y/O COMUNIDAD:

DISTRITO: .o PROVINCIA: ...
DEPARTAMENTO: ..ottt

RESPECTO AL BOTADERO

NOMBRE EXACTO DEL LUGAR DONDE SE ENCUENTRAN LOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES.......i o

OBSERVACIONES........c.ciiii e
CANTIDAD APROXIMADA DE RESIDUOS: POCO () MUCHO ()

NOMBRE DE LA AUTORIDAD Y/O REPRESENTANTE DEL LUGAR DONDE SE UBICA EL
BOTADEROD.......ciiiiiiirer e e

NOMBRE DEL RESPONSABLE
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Anexo 6. Instrumento 002 Formulario de observacion de lugares de crianza insalubre de
animales

UBICACION

DENOMINACION DEL LUGAR EXACTO...........c.covioiioiieiaieiieiieeeeeeee .

SECTOR Y/O BARRIO. ...

DISTRITO: .................... PROVINCIA: ............. DEPARTAMENTO: ...............
NOMBRE DEL PROPIETARIO.........c.iiiiiiiiiiiciiicciceeeecee

RESPECTO AL CRIADERO
ESPECIE ANIMAL: ............... PORCINOS ... VACUNOS
............... OVINOS veverer...  CAMELIDOS
................ EQUINOS veveeeeee... OTROS
DONDE PASTOREAN: ..o aaaes
EL CRIADERO ES: Permanente ()  Temporal () Otros ()
ELIMINACION DE RESIDUOS:
Recoleccion municipal ( )
Relleno sanitario casero ( )
Disposicion a cielo abierto ( )
Rehuso del residuo ( ) Explique cOmo: ......ooeoviviiiiiiiiiiiean,
ESTADO SANITARIO DEL LUGAR: Buen estado
.................. Regular
e Mal estado
POSEE AUTORIZACION SANITARIA. ...t
COMENTARIOS.....cceee et re e re e ste et e s e et ense e aeeneesrees
FECHA: ..... /.. [,
OTROS: ettt r e e st b et a bbbt sttt s et en

NOMBRE DEL RESPONSABLE
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Anexo 11. Instrumento 007 Formulario de observacion de paisajes deteriorados por
residuos solidos

UBICACION

LUG AR et n e
SECTOR. ..o
COMUNIDAD . ...ttt nre e nreare e ere e
OBSERVACIONES.......coiiiiiiiieieiie ettt

RESPECTO AL PAISAJE

SI ()
NO ()

RESIDUOS CON MAYOR PRESENCIA:

PLASTICOS ( )
PAPELES ( )
OTROS () EXPLIQUE
O 110 KOO
FECHA: ../ oo oo,

NOMBRE DEL RESPONSABLE
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Anexo 12. Instrumento 008 Formulario de lugares publicos con quema de residuos
solidos

UBICACION

LUG AR: e et n e
SECTOR. ..o e
COMUNIDAD . ...t nr e nr e neereene s
OBSERVACIONES.......cooiiiiiiieieise et

QUEMA DE RESIDUQOS

SI ()
NO ()
RESIDUOS QUEMADOS:
PLASTICOS ( )
PAPELES ( )
OTROS () EXPLIQUE

QUIEN PRODUJO LA QUEMA DE RESIDUOS:

Poblador ()
Quién Brinda el servicio de recojo de residuos ()
Otros ()

EXDLQGUE: ... ... oo oi e e et et e e et e e e e e e e e e e e e e e

NOMBRE DEL RESPONSABLE
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