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RESUMEN

Las actuales arquitecturas de desarrollo estan potenciado el desarrollo de aplicaciones
web y el establecimiento de estadndares parciales de desarrollo, esto es porque un
Framework tiene caracteristicas estrictas en la nomenclatura de invocacion de funciones,
asi como el procesado de lenguajes de programacion como PHP 6 ASP.NET, en el caso
de los Frameworks més populares las llamadas internas de comprobacion, etiquetado, etc.
Estas acciones generan un costo de procesado sobre el navegador y teniendo en cuenta
que la aplicacion sera accesada por un alto nimero de usuarios esto generaria un lapso de
tiempo duplicado debido a retardos en las peticiones sobre la ejecucion de funciones o
métodos. Por esto proponemos un esquema Pervasivo con tecnologias WebRTC para la
mejora de la arquitectura de desarrollo Modelo Vista Controlador. Asi establecer una
variante mejorada que denominaremos arquitectura P.M.V.C. (Pervasive Model View
Controller), con una jerarquia limpia en la abstraccion de clases obtenida por la
comparativa con otros Frameworks y las mejoras en la inyeccion de dependencias D.I.
(Dependency Injection) para flexibilizar el uso de objetos de conexién a bases de datos,
modelos y vistas finales para la renderizacion de resultados HTML, el soporte de
intercomunicacion de eventos en tiempo real, todo esto dentro de un controlador
balanceado y organizado en sus dependencias. Se obtuvo resultados de las comparativas
con el desempefio en una cantidad representativa de Frameworks MVC, finalmente
incrementar herramientas DOM para la interoperabilidad entre vista y controlador para

las llamadas internas para el mejor uso del Framework aqui propuesto.

Palabras Clave: base de datos, framework, pervasivo, reduccion y tiempo-real.

viii
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ABSTRACT

The current development architectures are enhanced development of web applications
and the development of partial development standards for developers, this is because a
framework has strict features in the nomenclature of functional invocation, as well as the
processing of programming languages such as PFP or ASP. NET, in the case of the
popular frameworks, the internal check - in calls, labelling, etc. These actions generate a
procedural cost of the browser and taking into account that the application will be
accessed by a large number of users that would generate a duplicate time span due to
delays in requests for execution of functions or methods. This is why we propose a
pervasive scheme with WEBRTC technologies for improving the model development
architecture viewed. Thus establish an improved variant that we will call architecture P.
M. V. C. (pervasive model view controller), with a clean hierarchy in the abstraction of
class obtained by comparative with other frameworks and improvements in the injection
of D. I. (dependency injection) to flexibilize the use of connection objects to databases,
models and final views for HTML results rendering, the support medium of real time
events, all of this within a balanced and organized controller in their dependencies.
Results were obtained from comparatives with performance in a representative quantity
of frameworks MVC, finally increasing DOM tools for interoperability between view and

controller for internal calls for the best use of the proposed framework.

Keywords: Database, framework, pervasive, reduction and time — real.
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INTRODUCCION

Un Framework es una herramienta intermedia de desarrollo, generalmente introduce
nuevos estandares de programacion sobre un lenguaje existente completamente
formalizado, el punto de mejora o de optimizacién que alcanzan estas herramientas
permite incrementar la capacidad y la potencia de desarrollo del lenguaje host, tal es el
caso historico del lenguaje PHP y Ruby, que agregados los Frameworks MVC a partir de

los afios 2001.

Esto ha mejorado la forma de desarrollo de aplicaciones en los diferentes entornos, se
puede agregar también que han introducido un esquema de trabajo estandarizado para
multiples desarrolladores en un mismo proyecto, al tener una sola forma de trabajo en la
adquisicion de datos, la validacion de formularios, el modelo de actualizacion e
intercambio de datos CRUD, ha permitido que multiples programadores converjan en
clases, métodos y herramientas mejorando el tiempo de desarrollo con méas resultados y

Menos reuniones.

Simfony fue la pionera de los Frameworks MVC en los afios 2000 que dio pie al
ASP.NET MVC de Microsoft y Angular por su esquema de trabajo con un servidor web
integrado sobre el Core del MVC, es tremendamente extendido en Europa por lo que se
puede tomar como referencia de optimizacidn a este framework por la rica documentacion
y la estructurada forma de trabajo, aunque siempre viendo desde nuestro punto de vista

puede mejorarse con la reduccion de las llamadas y validaciones internas.

También tenemos es el incremento de las aplicaciones WebRTC (Aplicaciones web de
tiempo real) caso de las aplicaciones como redes sociales y servicios de chatt, asi como
la base de datos con sistema de notificaciones Firebase que permiten desarrollar
aplicaciones cercanas al tiempo real. Es por eso el desarrollo de nuestra propuesta de
Framework MVC pervasivo bajo el enfoque de desarrollo de aplicaciones de uso
cotidiano y extendidos a usuarios y todo tipo de dispositivos se sugiere la implementacion
de tal forma que permitan generar aplicaciones completamente interconectadas y
pendientes de modificaciones sobre un software especifico en el caso particular del

software resultante.
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En el capitulo I, se presenta la revision de literatura que sustenta la investigacion, en el
capitulo 11, se presenta el planteamiento del problema que dio inicio a la investigacion
identificando justamente el problema, la justificacion, los objetivos y las hipdtesis. El
capitulo 111 presenta los materiales y métodos utilizados para la investigacion, resaltando
el lugar de estudio, la determinacion de la poblaciéon y la muestra y el método de
investigacion usado. Finalmente, en el Capitulo IV los resultados y discusion.
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CAPITULO |
REVISION DE LITERATURA

1.1 Antecedentes

La aplicacion de la arquitectura MVC incluso para sistema adaptativos como propuesta
de solucién en la computacion (Pan & Lin, 2018), teniendo en cuenta propuestas de
implementacién con suma sencillez en un esquema balanceado (Dissanayake, 2018),
contribuyen en la robustez de esta arquitectura de desarrollo de software web. Teniendo
al lenguaje PHP como el mas difundido para el desarrollo de las arquitecturas modelo
vista controlador (Wei, 2009), Llegando la influencia a ser portada al lenguaje Java sobre
el Framework Spring la que se ha establecido como estandar sobre este lenguaje (Singh
et al, 2018).

El patron MVC se ha adoptado como una arquitectura para aplicaciones Web en los
principales lenguajes de programacion. Si bien, muchos marcos web comerciales y no
comerciales son muy populares y se aplican ampliamente, no son particularmente
adecuados para aplicaciones pequefias. En este trabajo, se analizan los principios y
componentes basicos del patron MVC. Se cred otro nuevo framework L-MVC muy
ligero, escrito por PHP e implementado en Linux, luego se aplico a un sistema de envio
de documentos en linea como una demostracion que apunta a mejorar la reutilizacion del
codigo y el mantenimiento de pequefias aplicaciones MVC (Li., et al, 2016). Por otro
lado, como una opcion ligera y veloz por lo compacto de su implementacion. Teniendo
en suma ademas que las aplicaciones de las nuevas herramientas desarrolladas estaran
presentes en la nube como la plataforma iECU (Lu,. et al, 2017), por su flexibilidad de
ejecucion y visualizacion sobre cualquier sistema operativo (Lu., et al, 2017), también el
trabajo sobre el streaming de audio y video enfocado en una arquitectura modelo vista
controlador (Kordelas, 2016). Todo tipo de implementacion se ha realizado también a la

3
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enriquecida documentacién que han dejado trabajos que describen el comportamiento y
comparativa entre (Jailia., et al, 2016). El nacleo de Spring, en su “core”, realiza una
inyeccion de dependencias. Basicamente lo que significa esto es que la creacion de
nuestros objetos las lleva a cabo un contenedor externo inyectandolos a otros objetos que
dependan de los primeros. Ademés, esto se logra sin que nuestro codigo tenga
dependencia alguna con Spring, salvo la clase que cree el contenedor Spring. (Dandan,
2013).

La aplicacion sobre distintas disciplinas como los deportes (Yue, 2016) y la educacion
(Xu, 2011) realizado en el trabajo presentado por (Yue, 2016), permite incrementar el
valor del trabajo sobre este campo, (Lu., et al, 2017) también nos muestra un futuro
alterno con aplicaciéon MSA Aplicaciones de micro servicio el cual consiste en distribuir
maodulos como si fueran servidores para acciones y una vez consolidados sincronizan con
el servidor principal, teniendo que las base de datos también requieren este enfoque de
solucion (Selfa, 2006), todo ellos testeados sobre su robustez para administrar el trafico

de peticiones denominadas HTTP Requests (Zhang, 2017)

1.2 Marco teorico
1.2.1 Inyeccion de dependencias

Del término en inglés DI (Dependency Injection) Una vez que el colector de objetos
tiene definidas las variables globales y locales que son usadas dentro del entorno de
ejecucion del programa final, estos son organizados y Unicamente referenciados a
nuevos elementos mediante el recolector de datos y la inyeccién de dependencias
nos permite agregar variables en el mismo entorno que las clases en el caso de PHP
y clases abstractas en el caso de ASP.Net MVC (Microsoft, 2014)

La inyeccion de dependencias es una caracteristica técnica que permite la
generacion de objetos en tiempo de ejecucidn asi poder instanciarlos o acceder a
sus propiedades, el truco es realizar la menor cantidad de declaraciones sobre el
Controlador base. (Microsoft, 2014)
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1.2.2 URL Routing

Se define como la capacidad de re direccionamiento y/o enrutamiento logico de
accesos en las direcciones URL que antiguamente eran basados en carpetas o
archivos fisicos, por direcciones virtuales que son analizadas previamente antes que
el RoutingEngine se encargue de redirigir y obtener el objetivo sea una vista web o
un archivo fisico que requiere ciertos privilegios como un usuario y contrasefia, asi
como la necesidad de una cookie activa para continuar con la operacion. (Galloway,
2012)

El routing permite también simplificar accesos extensos en URL cortas, asi como
direcciones basadas en IDs alfa-numéricos por direcciones descriptivas como
“https://miweb.com/noticias/ingreso-de-nuevos-candidatos-al-cuerpo-directivo-

del-congreso-de-la-republica”, como se puede ver en la figura 01. las que son
indirectamente buscadas en un B.D. y son reemplazadas internamente al renderizar

la View sobre la que se trabaja. (Sanchez, 2014)

(a) http://misite.pe/folderA/subfolderAB/file.php
Modo de acceso fisico mediante una direccion URL

(b) http://misite.pe/controller/action/argument
Acceso logico basado en modelo MVC.

(c) http://misite.pe/abrev/argument-long-and-extended
Ejemplo de routing y manejo de URLSs abreviados con o sin MVC

Figura 1. Ruteo URL para enmascarar direcciones fisicas a ldgicas en nuestra
propuesta PMVC.
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1.2.3 Abstraccion de clases

Abstraccion es un término del mundo real que podemos aplicar tal cual lo
entendemos en el mundo de la Programacién Orientada a Objetos. Algo abstracto
es algo que esta en el universo de las ideas, los pensamientos, pero que no se puede
concretar en algo material, que se pueda tocar. Una clase abstracta es aquella sobre
la que no podemos crear especimenes concretos, en la jerga de POO es aquella sobre
la que no podemos instanciar objetos. El concepto de Herencia en Programacion
Orientada a Objetos se pode definir como jerarquia de clasificacion, una
caracteristica es que se puede continuar incrementando las caracteristicas de la
nueva clase una vez heredados las caracteristicas de la clase base esto permite la

escalabilidad y el sentido progresivo. (Stroustrup, 2006)

Tenemos en la figura 02 una representacion tedrica de la clase SocketUser como la
clase base, sequidamente la clase WebSocketServ que se declara como una clase
que heredada de la clase SocketUser, heredando asi los miembros y métodos de la

clase padre, generalmente los que estén declarados con acceso publico (public).

abstract class SocketUser
{
public $socket = null;
public $headers = array();
public $handshake = false;
public $hasSentClose = false;
function __construct($id, $socket)
{
$this->id = $id;
$this->socket = $socket;
}
}
class WebSocketServ extends SocketUser
{
protected $sockets = array();
function __construct($addr, $port, $bufLen = 2048)
{
parent::_construct( @, null );
}
}

Figura 2. Ejemplo en lenguaje PHP sobre la abstraccion de clases
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1.2.4 Aplicaciones pervasivas 0 ubicuas

A mediados de la década de 1990, IBM comenz6 una linea de investigacion que se
denomina Computacion pervasiva (IBM Mobile and Pervasive Computing), que
tenia muchas similitudes con los objetivos de la computacion ubicua. De hecho,
muchos de los textos de hoy describen Pervasivo y Ubicuo como la misma cosa.
Aunque la nocion de estar liberados del ordenador de escritorio y las oportunidades
de abrirnos a los demés a través de la conexion de ordenadores moviles e
incrustados es un tema comun a ambos, en 1991, la conexion con las tecnologias
invisibles y tranquilas (Calms Technology) fue una perspectiva diferenciadora
Unica de Xerox PARC. Sin embargo, més de 10 afios después, cualquier posicion
Unica descrita por cualquiera de las partes (como es el caso de Calms Technology)
se ha integrado poco a poco en una vision compartida y a partir del 2000 algunas
publicaciones que se han propuesto describir este tema, lo presentan

fundamentalmente con la misma posicion. (Jurado, 2014)

IBM, en su haber, fue una de las primeras compafiias para investigar la oportunidad
de negocio alrededor de los Sistemas, uno de los primeros despliegues comerciales
de un sistema de computacion pervasiva nacidé de una colaboracién entre IBM
Zurich y Swissair en 1999, permitiendo a los pasajeros registrarse usando el
teléfono movil mediante WAP. Una vez que los pasajeros habian accedido al
servicio, el teléfono también servia como una tarjeta de embarque, para mostrar la
informacién del asiento y de la partida del vuelo, ademas de la identificacion de los
viajeros y la validacion de las credenciales del vuelo. IBM también aplico estas
tecnologias a otras oportunidades de servicio en banca y servicios financieros,

ganando experiencia inicial en esta area. (Krumm., et al, 2012)

Las soluciones a nivel de sistema de computacion pervasiva implican la integracion
de muchas tecnologias, como es el caso de plataformas inalambricas/mdviles que
funcionan con sistemas operativos estandar que ya estan ampliamente desplegados
en los teléfonos inteligentes. Hoy en dia, esto ha permitido el uso de entornos de
software generalizados, tales como Web Sphere y J9 Virtual Machine, por citar dos
de sus proyectos de software. Los puntos fuertes de la integracion de sistemas de
IBM han elaborado un conjunto para aprovechar la creciente oportunidad de
servicios comerciales en torno a los Sistemas Pervasivos. (Couloris., et al, 2013)
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1.2.5 Web Sockets

WebSocket es una tecnologia que proporciona un canal de comunicacion
bidireccional y full-duplex sobre un Gnico socket TCP. Estd disefiada para ser
implementada en navegadores y servidores web, pero puede utilizarse por cualquier
aplicacion cliente/servidor. La APl de WebSocket esta siendo normalizada por el
W3C, mientras que el protocolo WebSocket ya fue normalizado por la IETF como
el RFC 6455. Debido a que las conexiones TCP comunes sobre puertos diferentes
al 80 son habitualmente bloqueadas por los administradores de redes, el uso de esta
tecnologia proporciona una solucion a este tipo de limitaciones proveyendo una
funcionalidad similar a la apertura de varias conexiones en distintos puertos, pero
multiplexando diferentes servicios WebSocket sobre un unico puerto TCP (a costa

de una pequefia sobrecarga del protocolo). (Bormann., et al, 2018)

WebSocket interaction

Push upriarr-":

Open connection

Browser Server

Push updates

Open connection
Browser € — — — — —. —.—. ey

Browser

Figura 3. Esquema de comunicacion sockets sobre los navegadores

Push updates

Un socket de dominio UNIX (UDS) o socket IPC (socket de comunicacion
interprocesos) es un socket virtual, similar a un socket de Internet que se utiliza en
los sistemas operativos POSIX para comunicacidn entre procesos. Estas conexiones
aparecen como flujos de bytes, al igual que las conexiones de red, pero todos los
datos se mantienen dentro de la computadora local. Los Sockets utilizan el sistema
de archivos como su direccion de espacio de nombres, es decir, son vistos por los

procesos como archivos de un sistema de archivos. Esto permite que dos procesos
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distintos referencien y abran el mismo socket con el fin de comunicarse. Sin
embargo, la comunicacion real (el intercambio de datos) no utiliza el sistema de

ficheros, sino buffers de memoria del nucleo. (Powers, et al., 2017)

Ademaés del envio de datos, los procesos pueden enviar descriptores de archivos a
una conexion de socket de dominio UNIX mediante las llamadas del sistema
sendmsg() y recvmsg(). Esto permite que los procesos de envio concedan al proceso
de recepcion acceso a un descriptor de archivo para el cual el proceso de recepcion
no tiene acceso. Esto puede ser utilizado para implementar un formulario
rudimentario de seguridad basada en capacidades. Por ejemplo, esto le permite al
analizador del antivirus ClamAV ejecutar un demonio sin privilegios en Linux o

BSD, aunque puede enviar cualquier archivo al socket del daemon. (Shao et al,

2016)
: . invalves 3-way
Server (running oh hostid) Client handsh ake
Egeﬁaiis%f;ket { server client
incoming request e
welcameSocket = s apen
SewerSocket] apen “
-
’ TCP *

WAL TOF INCOMING = == == e e o CTEAIESOCKEL
connection requegt  CONNECTION S2TUp ™ connect to hostid, por=x
connectionSocket = cllemEE?ckEtt—
wielcomesacket accepti ':'Ef 0

l send request using
read raguast fram / clientSocket
connectionSocket
wiite reply to
connectionSocket _\\‘__. read reply fram

* clientSocket
close *
connectionSocket tloge

clientSocket

2+ Application Layer

Figura 4. Interaccion de Sockets TCP/IP Nativos de Unix (Posix)
Fuente: (Shao., et al., 2016)
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126 WebRTC

Un proyecto conocido como WebRTC, para la comunicacion en tiempo real basada
en navegador, fue hecho Open Source por Google, Esto ha sido continuado por los
trabajos en curso para estandarizar los protocolos pertinentes de la IETF2 y APIs
del navegador en la W3C. Es una solucidn tecnologica que resultd de un esfuerzo
conjunto entre la World Wide Web Consortium (W3C) y el Internet Engineering
Task Force (IETF) por proporcionar comunicacion en tiempo real punto a punto, a

través del navegador. (Johnston & Burnett, 2012)

La W3C estandariza las tecnologias desde la perspectiva de los navegadores y
tecnologias web y definicion de APIs para la utilizacion de WebRTC. IETF propone
la RTCWeb que es wuna estandarizacion a nivel de transportes
(SRTP/STUN/ICE/TURN) asi como la disponibilidad de los codecs. (Johnston &
Burnett, 2012)

Con respecto al disefio, los principales componentes de WebRTC incluyen:

e getUserMedia, que permite a un navegador web acceder a la camara y
el microfono.

e PeerConnection, que establece las Ilamadas de audio y video.

e DataChannels, que permiten a los navegadores a compartir datos a través

de peer-to-peer.

1.2.7 Arquitectura modelo vista controlador

Es una arquitectura de software que separa los componentes internos que
interacttan en una aplicacion, la interfaz de usuario y la l6gica de control en tres
componentes distintos. Se trata de un modelo muy maduro y que ha demostrado su
validez a lo largo de los afios en todo tipo de aplicaciones y sobre varios de
lenguajes y plataformas de desarrollo de aplicaciones web. (Servicio de
informatica, 2019)

Particularmente durante nuestra investigacion se ha trabajado con las
implementaciones sobre PHP, ASP.NET y Java obteniendo una limpieza de codigo

y transparencia en la ejecucion en el orden descrito previamente. Elegimos PHP por
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la versatilidad del lenguaje en la conversion de tipos dindmicos y la inyeccion de
dependencias en tiempo de ejecucion sin declaraciones y restricciones. (Servicio de
informatica, 2019)

Los componentes son:

e El Modelo que contiene una representacion de los datos que maneja el sistema,
su logica de negocio, y sus mecanismos de persistencia.

e La Vista, o interfaz de usuario, que compone la informacién que se envia al
cliente y los mecanismos interaccion con éste.

e EIl Controlador, que actua como intermediario entre el Modelo y la Vista,
gestionando el flujo de informacidn entre ellos y las transformaciones para

adaptar los datos a las necesidades de cada uno.

El modelo es el responsable de:

e Acceder a la capa de almacenamiento de datos. Lo ideal es que el modelo sea
independiente del sistema de almacenamiento.

e Define las reglas de negocio (la funcionalidad del sistema). Un ejemplo de
regla puede ser: "Si la mercancia pedida no esta en el almacén, consultar el
tiempo de entrega estandar del proveedor".

e Lleva un registro de las vistas y controladores del sistema.

e Siestamos ante un modelo activo, notificara a las vistas los cambios que en los
datos pueda producir un agente externo (por ejemplo, un fichero por lotes que

actualiza los datos, un temporizador que desencadena una insercion, etc.).

El controlador es responsable de:

e Recibe los eventos de entrada (un clic, un cambio en un campo de texto, etc.).

e Contiene reglas de gestion de eventos, del tipo "SI Evento Z, entonces Accion
W". Estas acciones pueden suponer peticiones al modelo o a las vistas. Una de
estas peticiones a las vistas puede ser una Ilamada al método "Actualizar()".
Una peticion al modelo puede ser "Obtener tiempo de entrega (nueva orden de

venta)".
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Las vistas son responsables de:

e Recibir datos del modelo y los muestra al usuario.

e Tienen un registro de su controlador asociado (hormalmente porque ademas lo
instancia).

e Pueden dar el servicio de "Actualizacion()", para que sea invocado por el
controlador o por el modelo (cuando es un modelo activo que informa de los

cambios en los datos producidos por otros agentes).

El flujo que sigue el control generalmente es el siguiente:

Base de Datos (Modelo) Métodos (Controlador)

Vista

Figura 5. Flujo del esquema modelo vista controlador MVC

Fuente. (Gonzales y Romero, 2014)

1. El usuario interactta con la interfaz de usuario de alguna forma (por ejemplo,
el usuario pulsa un boton, enlace, etc.)

2. EIl controlador recibe (por parte de los objetos de la interfaz-vista) la
notificacién de la accion solicitada por el usuario. El controlador gestiona el
evento que llega, frecuentemente a través de un gestor de eventos (handler) o
callback.

3. El controlador accede al modelo, actualizandolo, posiblemente modificandolo
de forma adecuada a la accion solicitada por el usuario (por ejemplo, el

controlador actualiza el carro de la compra del usuario). Los controladores
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complejos estan a menudo estructurados usando un patron de comando que

encapsula las acciones y simplifica su extension.

4. El controlador delega a los objetos de la vista la tarea de desplegar la interfaz
de usuario. La vista obtiene sus datos del modelo para generar la interfaz
apropiada para el usuario donde se refleja los cambios en el modelo (por
ejemplo, produce un listado del contenido del carro de la compra). EI modelo
no debe tener conocimiento directo sobre la vista. Sin embargo, se podria
utilizar el patron Observador para proveer cierta indireccion entre el modelo y
la vista, permitiendo al modelo notificar a los interesados de cualquier cambio.
Un objeto vista puede registrarse con el modelo y esperar a los cambios, pero
aun asi el modelo en si mismo sigue sin saber nada de la vista. El controlador
no pasa objetos de dominio (el modelo) a la vista, aunque puede dar la orden a
la vista para que se actualice. Nota: En algunas implementaciones la vista no
tiene acceso directo al modelo, dejando que el controlador envie los datos del

modelo a la vista.

5. Lainterfaz de usuario espera nuevas interacciones del usuario, comenzando el

ciclo nuevamente.

Estos elementos describen los elementos inherentes del patron de desarrollo modelo vista

controlador moderno. (Servicio de informética, 2019)
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CAPITULO 11
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Planteamiento

MVC (Patrén de desarrollo Modelo Vista Controlador) fue introducido por Trygve
Reenskaug en Smalltalk-76 durante su visita a Xerox Parc en los afios 70 (Reenskaug,
1978). Luego en los afios 80, Jim Althoff y otros implementaron una versién de MVC
para la biblioteca de clases de Smalltalk-80. (Krasner, 1988). S6lo més tarde, en 1988,

MVC se expres6 como un concepto general en un articulo sobre Smalltalk-80.

Como arquitectura de desarrollo MVC (Modell-View-Controller) esta presente desde el
2001 al presentarse al mundo Symfony la que se implementé completamente sobre
lenguaje PHP, le siguen la implementacion de .NET sobre ASP MV C presentada el 2009,
luego CakePHP en el afio 2006 le siguen Laravel desarrollada el 2011 (Hernandez, 2015),
desde entonces el desarrollo de aplicaciones con acciones y herramientas estandarizadas
en un esquema organizado y dejando el molesto cddigo “espagueti” a un lado genera

nuevas y mejores aplicaciones.

Un Framework es una herramienta intermedia de desarrollo, generalmente introduce
nuevos estandares de programacion sobre un lenguaje existente completamente
formalizado, el punto de mejora o de optimizacién que alcanzan estas herramientas
permite incrementar la capacidad y la potencia de desarrollo del lenguaje host, tal es el
caso histdrico del lenguaje PHP y Ruby, que agregados los Frameworks MVC a partir de
los afios 2001, han mejorado la forma de desarrollo de aplicaciones en los diferentes
entornos, se puede agregar también que han introducido un esquema de trabajo
estandarizado para multiples desarrolladores en un mismo proyecto, al tener una sola
forma de trabajo en la adquisicion de datos, la validacion de formularios, el modelo de
actualizacion e intercambio de datos CRUD (Create / Read / Update & Delete) que se
refiere a las operaciones creacion, lectura, actualizacion y borrado (Sinha, 2017), ha
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permitido que mdaltiples programadores converjan en clases, métodos y herramientas

mejorando el tiempo de desarrollo con mas resultados y menos reuniones.

Simfony fue la pionera de los Frameworks MV C dio pie al ASP.NET MVC de Microsoft
y Angular por su esquema de trabajo con un servidor web integrado sobre el Core del
MVC, es tremendamente extendido en Europa por lo que se puede tomar como referencia
de optimizacion a este framework por la rica documentacion y la estructurada forma de
trabajo, aunque siempre viendo desde nuestro punto de vista puede mejorarse con la
reduccion de las llamadas y validaciones internas, otro punto de vanguardia es el
incremento de las aplicaciones WebRTC 6 Aplicaciones web de tiempo real (Grozev et
al, 2016). Caso de las aplicaciones como redes sociales y servicios de chatt, asi como la
base de datos con sistema de notificaciones Firebase que permiten desarrollar
aplicaciones cercanas al tiempo real, por ello nuestra propuesta de Framework pervasivo
bajo el enfoque de desarrollo de aplicaciones de uso cotidiano y extendidos a usuarios y
todo tipo de dispositivos se sugiere la implementacion de tal forma que permitan generar
aplicaciones completamente interconectadas y pendientes de modificaciones sobre un
software especifico en el caso particular del software resultante. Lo que nos lleva a la
pregunta de investigacion.

¢ Es factible el desarrollo de una arquitectura de Framework MVC Pervasivo como

una mejora sobre el esquema actual de desarrollo de aplicaciones web?

2.2 Justificacion

Los Frameworks o marcos de trabajo mas vanguardistas como NodelS y Angular
requieren de la integracion de componentes como sockets.io para que puedan soportar
aplicaciones intercomunicadas e interoperantes entre sus componentes son una
motivacion para este trabajo, partiendo de ellas se plantea este Framework Pervasivo para
el desarrollo de aplicaciones que se ejecuten e intercomunican en tiempo real, al ser
previsivo sera capaz de compenetrarse e interactuar con otras aplicaciones basadas en la
misma arquitectura y tener notificaciones sobre el motor CRUD (Create, Read, Update

and Delete), sobre acciones generales sobre la interfaz de usuario.

Para la implementacion nos basaremos en la mejora de la comunicacion entre
aplicaciones, mediante notificaciones una vez realizadas acciones de acceso al CRUD 06

sobre eventos administrativos como habilitacién/bloqueo entre otros, sobre todo en
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desarrollar una arquitectura de desarrollo mejorada en las llamadas de sus componentes,

previas a la invocacion de la aplicacion final.

2.3 Objetivos
2.3.1 Objetivo general

Analizar, desarrollar e implementar una arquitectura Modelo Vista
Controlador Pervasivo basado en tecnologias WebRTC hibridas, como

alternativa y mejora de desarrollo de aplicaciones web.
2.3.2 Objetivos especificos

e Analizar y describir las mejores caracteristicas de las arquitecturas
de desarrollo de software web.

e Mejorar y optimizar la actual arquitectura de desarrollo modelo
vista controlador, por el modelo pervasivo (PMVC).

e Implementar la comunicacion (broadcasting) de eventos Mediante
el uso de sockets nativos.

e Realizar una prueba de desempefio y detallar los resultados usando
el utilitario Apache Bench.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1 Metodologia de la investigacion

Para el desarrollo del Framework Modelo Vista Controlador Pervasivo como arquitectura
de desarrollo de aplicaciones web, se utilizo el tipo de investigacion descriptivo que tiene
un enfoque analitico, esto debido a la confrontacion de la teoria con la realidad, mientras
que el enfoque comparativo de las caracteristicas de los otros productos, se analiza la
relacién que existe entre las caracteristicas en el desarrollo de aplicaciones web y

percepcién de los usuarios finales.

3.2 Acceso a campo

En Ciencias de la Computacion (‘Computer Science’) el término “tecnologia de
informacion” denota un objeto que se estudia son todas aquellas Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion. Incluyen todos los equipos y aparatos desde pc hasta
celulares, equipos de seguridad perimétrica como en el caso del Internet de las Cosas, asi

como los sistemas de vigilancia.

3.3 Seleccion de informacion

En el presente trabajo de investigacion de desarrollo de una arquitectura pervasiva para
el desarrollo de aplicaciones web, se utiliz6 como disefio de investigacion el cuasi
experimental, debido a que los disefios cuasi experimentales manipulan al menos una
variable independiente, esto con la finalidad de verificar su efecto y relacion con una o
mas variables dependientes. Con este disefio cuasi experimental se seleccionara un grupo
experimental y se sometera a un andlisis comparativo entre los frameworks mas

destacados en el area. Para esta diferencia estadistica se utilizo la prueba estadistica de
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diferencia de medias pareadas o pruebas relacionadas. (Sampieri, Collado, Lucio, &
Pérez, 2010)

3.4 Método de recopilacion de datos

La recoleccion de datos para el presente trabajo de investigacion, se realizé6 mediante
encuestas, porque el método consiste en obtener informacion de los usuarios en estudio,
para nuestro caso el proyectista, el supervisor de obra y el residente de obra, que son

considerados como los usuarios finales.

3.5 Analisis de datos

Un analisis comparativo es un estudio profesional en laboratorio realizado por un
conjunto numeroso de asociaciones de consumidores a escala sobre productos de
consumo (sistemas informaticos, vehiculos, alimentos, etc.) al objeto de publicar sus
resultados en sus respectivas revistas de analisis comparativos, reduciendo el coste de su
realizacion separadamente y aprovechando la gran similitud de productos, marcas y

modelos en los mercados de estos paises.

Los analisis que realizan las asociaciones de consumidores en todo el mundo son de dos

tipos segun que lo analizado sea un producto o un servicio.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Analizar y describir las mejores caracteristicas de las arquitecturas de desarrollo

de software web

Para comenzar en detalle con el estudio de los Frameworks web; es necesario identificar los
mas usados por desarrolladores de aplicaciones, asi elegir los mas representativos por sus

caracteristicas, para seleccionarlos segun los criterios establecidos.

Como una forma historica de la aparicion de los Frameworks podemos remontarnos a la
primera libreria de clases OWL (Object Windows Library) para desarrollo de interfaces
gréficas seguidamente MFC (Microsoft Foundation Class) pasando por wxWidgets que fue
la primera implementacion libre basado en clases para el desarrollo escalable de
componentes GUI sobre Windows y Linux ya sea con las interfaces graficas GNOME y
KDE aunque inicialmente desarrollado para correr sobre X11 actualmente existen librerias
basadas en QT GUI que corre sobre Windows, Linux y MacQOS, basando asi la esencia

teorica del uso de librerias de clases para el desarrollo de interfaces

En la actualidad 2019, consultado en el sitio de desarrolladores fullscale.io, esta presente un
top ten (lista de los 10 mejores) de los mejores Frameworks MVC para desarrolladores de
aplicaciones web, los que han sido evaluados, medido en su desempefio y detallados en esta

lista elaborada anualmente.

Y segun los criterios de madurez y la documentacion, obteniendo las tablas 1y 2. Tenemos

lo siguiente:
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Tabla 1
Indicadores de tiempo y versiones en el mercado

Framework Descripcion

AngularJS Se encuentra en el mercado desde el 2009, mantenido por
Google, que ayuda con la gestion de lo que se conoce como
aplicaciones de una sola pagina. Su objetivo es aumentar las
aplicaciones basadas en navegador con capacidad de Modelo
Vista Controlador (MVC).

Teniendo las siguientes versiones en el mercado:
e ANGULARJS 1.0; 1.1; 12; Su Jultima version
ANGULARIJS 1.3.15 a partir de 17 de Marzo 2015.

Laravel Se encuentra en el mercado desde el 2011, desarrollado por
Taylor Owell, requiere PHP 5. Para desarrollo de aplicaciones
basadas en navegador con capacidad de Modelo Vista
Controlador (MVC).

Teniendo las siguientes versiones en el mercado:
e Laravel 5.7;5.6; 1.2; con la version 5.9 LTS pronta a salir
a fines de 2019.

Symfony Symfony es un framework disefiado para desarrollar
aplicaciones web basado en el patron Modelo Vista
Controlador. Para empezar, separa la l6gica de negocio, la
I6gica de servidor y la presentacion de la aplicacién web.
Teniendo las siguientes versiones en el mercado:
e 2003 el inicio, 2007 lav 1.0, en 2011 lav 2.0, el 2017 la v.
4.0yen2019lav. 4.4

ASP.NET ASP.NET Core es un nuevo framework de cddigo abierto y
Core multiplataforma para la creacion de aplicaciones modernas
conectadas a Internet, como aplicaciones web y APIs Web.
e .Net Core 1.0 lanzado en 2013, .NET Core 2.0 lanzado
2015 y actualmente en la version 2.2, existe un preview
.NET Core 3.0, lanzamiento para el 2020 con SignalR

Fuente: Compilacion desarrollada por el autor, fuente original hostinger.es
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AngularJs
Simfony

ASP .NET Core
Laravel
Lightning X

Simfony

Angular JS

Lightning X

Laravel

Figura 6. Desempefio procesando HT TP Requests obtenidos con apache bench

4.2 Mejorar y optimizar la actual arquitectura de desarrollo mvc por el modelo vista

controlador pervasivo (pmvc)
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4.2.1 Bootstrap web core

Tiene su origen en el desarrollo de sistemas operativos con la denominacion MBR
Bootstrap o carga y ejecucion como medida de autosuficiencia, técnicamente una vez
que el BIOS inicia el computador pasa el control al usuario con un salto al sector 0x7C00
offset 0x0000 en Modo Real, que el programa de carga del sistema operativo pasara a

modo protegido y/o extendido.

En el caso particular de nuestro Framework Web y basado en el lenguaje PHP
recurriremos al archivo de configuracion host el archivo .htaccess cuyos privilegios de

ejecucion estan por encima de los archivos index.* la modificacion seré:

Listado 01: Cddigo fuente bootstrap host path init

01

02 Options All -Indexes
03

04 RewriteEngine on

05 Options -Indexes
06 RewriteCond $1 !~ (index\.php|robots\.txt|sitemap\.xml|wroot)
07 RewriteRule " (.*)$ index.php?url=$1 [L]

08

01

02 <?php

03 /***********************************************************
04 * Project : Pervasive Model View Controller

05 * Based on : Lx Framework 1/16

06 * Date : 15/01/2019

07 * Coder : Ramiro Pedro Laura Murillo

08 o

09 * Doctorate in Computer Science (2019)

10 * Universidad Nacional del Altiplano - Puno

ll **********************************************************/
12

13

14 define( 'LX COREAPP', true );

15 define( 'LX VERSION', 0.99 );

16 define( 'LX MY SIGN', "LxPMVC" );
17

18

19

20

21

22 class CoreApp {

23

24 protected SappController = "Web";
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25 protected SappMethod = "Index";

26 protected SappArgs = [];

27

28

29 private function getURL ()

30 {

31 Surl = null;

32

33

34 if( isset( $ GET["url"] ) )

35 {

36 $url = $ GET["url"];

37 Surl = rtrim(Surl);

38 $url = filter var($url,FILTER SANITIZE URL);

39 Surl = explode( '/', Surl );

40 }

41

42 return Surl;

43 }

44

45 public function Run ()

46 {

47 Surl = $this->getURL() ;

48

49

50 // verify controller's name

51 if( Surl[0] !'= null )

52 Sthis->appController = ucwords( Surl[0] );

53

54 // verify method's name

55 if( isset (Surl[l]) && Surl[l]!=null )

56 Sthis->appMethod = ucwords( Surl[1l] );

57

58 // leave the used block and clear

59 unset ( Surl[0] );

60 unset ( Surl[1l] );

61

62 // get all arguments on stored var

63 $this->appArgs = array values( $url );

64

65 // load class and Method

66 require once( Sthis->appController . ".php" );

67 StmpClass = new S$Sthis->appController () ;

68

69

70 // finally load method and args

71 call user func array(

72 [ $tmpClass, $this->appMethod ],

73 Sthis->appArgs

74 ) ;

75 }

76 }

77

78

79 function &loadConfig( Array S$replace = array() )

80 {

81 global $config;

82

83 // Are any values being dynamically added or replaced?

84 foreach (Sreplace as S$key => S$Sval)

85 {
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86 Sconfig[Skey] = S$val;

87 }

88

89 return Sconfig;

90 // $this->config =& get config();

91 }

92

93

94 class 1xController {

95

96 public $config;

97

98 public function 1xController ()

99 {

100 Sthis->config = & loadConfig();

101 }

102

103 public function loadView( $file )

104 {

105 require once (

106 $this->config["APP PATH"] ."/Views/". $file . ".php" );

107 }

108 |}

109

110

111

112 | // and that’s it !
113  Sapp = new CoreRpp();
114  Sapp->Run() ;

115

116 | 2>

Listado 02: Cddigo fuente bootstrap web load

Seguidamente se pasa el control al archivo index de forma manual pudiéndose

cambiar si se requiere, solo por convencion mantenemos el archivo.

4.2.2 URL Routing

Las direcciones fisicas o de locacion URL seran reemplazadas dentro del nucleo del
framework para mantener el enrutamiento de forma limpia, ademas de asegurar una
limpieza contra ataques XSS basadas en la inyeccion de codigo malicioso, una vez
interceptado la linea de pedido URL este podra ser reemplazado internamente asi poder

operar dentro de los parametros del Framework. Como se muestra en la figura 1.

a) Modo de acceso fisico mediante una direccion URL
b) Acceso logico basado en modelo MVC y

c) Ejemplo de routing y manejo de URLs abreviados con o sin MVC
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El procesado de entradas URL maés limpio posible no requiere de méas que un nivel de
Ilamada a funciones PHP, siempre recordando que ningin valor debe pasar sin
verificacion para que este no afecte en el desempefio de la aplicacion final, lo que

conllevaria a un filtrado o despliegue de informacion privada.

Listado 03: enrutamiento URL con limpiado anti XSS

01
02 | $url = $ REQUEST["url"];
03
04 | $url = rtrim($url);
05 | $url = filter_var($url,FILTER_SANITIZE URL);
06
g; $url = explode( '/', $url );
22 foreach( $url as $line ){
1; $line = mlStringPure( $line );
¥
13
14 //
i: StmpClass = mlLoadClass( Surl[l] );
17 SgFunction = mlLoadEvent ( Surl[2] );
ig StmpClass—->$SgFunction ( );
20

4.2.3 Dependencies injection

La inyeccién de dependencias en la literatura informatica se define como la
instanciacion de variables de paso entre objetos, en el caso particular de nuestra
implementacion como Framework de desarrollo se requiere la creacion dinamica de
variables y/o objetos para la invocacion general o de sus miembros, este delicado
proceso se puede realizar facilmente en PHP con la instanciacién de objetos inherentes,
estos tendran un efecto en tiempo de ejecucion mientras los instanciamos en el codigo
fuente esto no afectara su desempefio, por lo que un ejemplo usado en nuestra

implementacion se vera asi:

Listado 04: Inyeccion de objetos y variables RunTime, ambito del controlador.

01
02 abstract class 1xApp {
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03

04 public function _ construct()

05 {

06 //echo " + contructor LxApp - Base: <br>";
07 }

08

09 protected function setNewMember ($SstrAttribute, S$mixValue)
10 {

11 // be carefull with null vars

12 if( !'SmixValue ) return;

13

14 // add into instance area

15 Sthis->{ S$strAttribute } = SmixValue;

16 }

17 }

18

4.2.4 Model view and controller

En el caso particular las vistas estan integradas dentro del médulo de carga del
controlador y para la transferencia de variables mediante el método extract,
seguidamente la inclusion mediante el método require_once, asi una llamada final se

vera tan limpio como:

Listado 05: invocacion de una View dentro del evento final.

01

02 class MyApp extends LxController {
03

04 public function Index( )

05 {

06 Sargs = array( );

07

08 Sthis->loadView( “webHeader”, S$args );
09 }

10 }

11

4.2.5 Pervasive event dispatcher
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Se ha implementado un despachador de eventos (event dispatcher) el cual se activa
cuando uno de los clientes activa un evento enganchado (hooked event) enviando una
sefial al servidor este determine la aplicacion y el rango de clientes a los que se debe

notificar y los clientes ejecuten las acciones que han sido enganchadas.

Se agrega ademas un selector por tipo de eventos, asi poder controlar por separado

eventos de actualizacion, eliminado, editado o refrescamiento de vistas de renderizado

HTML.
HTTP Request l T HTTP Response
DispatcherServlet
Handler
- Controller View Resolver View
Mapping
HTTP Response
OnReceive( e )
I EventHook( event, funct ) switch case event
| call funct( e )

Figura 7. Despachador de eventos y representacion de eventos enganchados a eventos

4.3 Implementar la comunicacion (broadcasting) de eventos mediante el uso de

websockets nativos
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Una vez iniciado el socket como servicio de escucha de conexiones mostrado en el Anexo
2, detallando el programa servidor se requiere la menor cantidad de capas para la transmision
de la informacion y su posterior replica a través de un conjunto de clientes o el total de

clientes conectados.

Para el uso de sockets UNIX nativos sobre nuestra implementacion tenemos el esquema
igual a un programa en lenguaje C, para la creacion de una instancia PIPE y Socket en modo
flujo STREAM bajo el protocolo TCP (Transmision Control Protocol), seguidamente
preparacion del puerto escucha y para la optimizacion de los clientes conectados se
implementa una lista de enlace simple, para recorrer con una iteracion foreach en lugar de

un iterador for.

No se esta disponiendo del modo SOCK_DGRAM que esta bajo el protocolo UDP (User
Datagram Protocol) generalmente usado para video streaming, por ello no fue implementado

en nuestro servidor.

Listado 06: Configuracion de Sockets UNIX — POSIX Standar

01

02 | function __construct($addr, $port, $bufferLength = 2048)

03 | {

04

05 $this->master = socket_create(AF_INET, SOCK_STREAM, SOL_TCP)
06 or die(“Failed: socket create()”);

07 socket_set_option($this->master, SOL_SOCKET, SO_REUSEADDR, 1)
08 or die(“Failed: socket_option()”);

09 socket_bind($this->master, $addr, $port)

10 or die(“Failed: socket_bind()”);

11 socket_listen($this->master,20)

ii or die(“Failed: socket_listen()”);

ié $this->sockets[ ‘m’] = $this->master;

16 $this->stdout(“Server started Listening on “.$this->master);
17 }

18

19
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client server
socket,bind, listen
gocket LISTEN (passive open)

connect (blocks)

accept (blocks)

1, MSS - 536

——

(active open) SYN SENT & SYN RCVD

SYN K, -‘\C‘f_.'ﬁ-)ﬁi"""&""‘
ESTABLISHED —"""
connect relums \\fﬁwl
T ———{ ESTABLISHED
accept returns
read (blocks)

<client forms request>

WYIite Sem

ddm (r“ ues
read (blocks) Ly

read retums
<SEFUCT Processes requesis>

write

data {reply)
read (blocks)

read retums e ACK of request
e ACK of reply

close
(active close) FIN_WAIT_1

FIN M
“‘.’
FIN_WAIT_2 "
FIN N
m—

CLOSE_WAIT (passive close)
read retumns 0

close

LAST_ACK

-——"’,‘--‘
FIME_WAIT

—

ACK N+ 1

\-ﬁ

CLOSED

Figura 8. Intercomunicacion entre Sockets una vez establecido la negociacion

Fuente: obtenido de notes.sichao.io/unp/ch05

Listado 07: Implementacion del broadcasting perfecto.

01 class abstract WebSocketServ

02 | {

03 protected function broadcast( $message )

04 {

05 foreach ($this->users as $user)

06 $this->send($user, $message);

07 }

08 }

23 class MyServer extends WebSocketServ

{

i; protected function onReceive ($usrsock, $message)
{

iz $this->broadcast( $message );

15 $this->stdout( "* $usrsock->id :: $message" );
}

is protected function closed ( $usrsock )

18 { 1}

19 |}

20
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4.4 Realizar una prueba de desempefio y detallar los resultados usando el utilitario
apache bench

4.4.1  Andlisis comparativo entre frameworks

En la Tabla 2, se presenta los resultados de la comparativa de cinco Frameworks, los
cuales se midieron a través de percepcion y tiempo de respuesta.

El primer factor que es la comparativa en el desempefio, se hizo uso de una escala de 1
a 10, donde 1 es lo menos esperado y 10 lo mas esperado con respecto al desempefio.
Como se observa en la Tabla adjunta, nuestra propuesta el framework Lightning MVC,
es el que tiene el mayor promedio, en el agrupamiento se observa que es muy parecido
en este aspecto al framework Laravel y Codeigniter, de otro lado los que recibieron baja

puntuacién con respecto a la percepcion son el AngularJS y ASP .NET Core.

Tabla 2

Analisis de varianza para la comparativa de respuesta a cuatro factores

Comparativas de desempefio

Duncan?
Subconjunto para alfa = 0.05

Frameworks N 1 2

ASP. net Core 6 7,0000
AngularJS 6 7,1667
Symfony 6 8,5000
Laravel 6 9,1600
Lightning MVC 6 9,1667
Sig. 744 224

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 6,000.
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4.4.2 Comparativas obtenidas por Apache Bench

Para la prueba de desempefio evaluaremos el procesamiento de un millén de rutinas en

un bucle repetitivo limitado.

Listado 08: Cddigo fuente de prolongada iteracion

01 public Index ()

02 {

03 var $i = 0;

04 e
05 while( $i < 1000000) {

06 echo 'A million outputs <br/>';

07 Sal kg

08 }

09 [ e m e —— e — - ———————————
10 }

11

Se procede a la instalacion manual del aplicativo apache bench y procedemos a evaluar
los siguientes Frameworks MVC:

Laravel

e Simfony

e AngularJS

e ASP .NET Core
e Lightning MVC

Test 1: Laravel

demo@demo-VirtualBox:~/dev/frameworks/laravel$ ab -n 500 -c 5
http://localhost/

This ApacheBench, Version 2.3 <$Revision: 655654 $>

Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking localhost (be patient)
Completed 100 requests
Completed 200 requests
Completed 300 requests
Completed 400 requests
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Completed 500 requests
Finished 500 requests

Server Software:
Server Hostname:

Server Port:

Document Path:
Document Length:

Concurrency Level:
Time taken tests:
Complete requests:
Failed requests:
Write errors:
Total transferred:
HTML transferred:
Requests per second:
Time per request:
Time per request:
Transfer rate:
Connection Times (ms)
min
Connect: 0 (%]
Processing: 505 708
Waiting: 0 (%]
Total: 505 708

Percentage of the
50% 695
66% 714
75% 729
80% 736
90% 781
95% 857
98% 898
99% 938
100%
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Test 2: Simfony

demo@demo-VirtualBox:~/dev/frameworks/symfony$ ab -n 500 -c 5
http://localhost:4001/

This ApacheBench, Version 2.3 <$Revision: 655654 $>

Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/

Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking localhost (be patient)
Completed 100 requests
Completed 200 requests
Completed 300 requests
Completed 400 requests
Completed 500 requests
Finished 500 requests

Server Software: Apache/2.2.16
Server Hostname: localhost
Server Port: 80

Document Path: /
Document Length: 31000000 bytes

Concurrency Level: 5

Time taken tests: 72.204 seconds

Complete requests: 500

Failed requests: 0

Write errors: 0

Total transferred: 15500095500 bytes

HTML transferred: 15500000000 bytes

Requests per second: 7.04 [#/sec] (mean)

Time per request: 720.240 [ms] (mean)

Time per request: 142.048 [ms] (mean, across all concurrent requests)
Transfer rate: 213122.37 [Kbytes/sec] received

Percentage of the requests served within a certain time (ms)
50% 695
66% 714
75% 729
80% 736
90% 781
95% 857
98% 898
99% 938
100% 960 (longest request)
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Test 3: AngularJS

demo@demo-VirtualBox:~/dev/frameworks/angular$ ab -n 500 -c 5
http://localhost:5000/

This ApacheBench, Version 2.3 <$Revision: 655654 $>

Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/

Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking localhost (be patient)
Completed 100 requests
Completed 200 requests
Completed 300 requests
Completed 400 requests
Completed 500 requests
Finished 500 requests

Server Software: Apache/2.2.16
Server Hostname: localhost
Server Port: 80

Document Path: /
Document Length: 31000000 bytes

Concurrency Level: 5

Time taken tests: 72.310 seconds

Complete requests: 500

Failed requests: 0

Write errors: 0

Total transferred: 15500095500 bytes

HTML transferred: 15500000000 bytes

Requests per second: 7.04 [#/sec] (mean)

Time per request: 720.240 [ms] (mean)

Time per request: 142.048 [ms] (mean, across all concurrent requests)
Transfer rate: 213122.37 [Kbytes/sec] received

Percentage of the requests served within a certain time (ms)
50% 695
66% 714
75% 729
80% 736
90% 781
95% 857
98% 898
99% 938
100% 960 (longest request)
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Test 4: ASP .NET Core 2.0

Listado 09: Codigo fuente en C# ASP.NET, de prolongada iteracion

01 public IActionResult Index ()

02 {

03 string str = "";

04

05 for ( int i=0; i<1000000; i++ )
06 {

07 str = "line";

08 }

09

10 return Content( str );
11 }

12

demo@demo-VirtualBox:~/dev/frameworks/aspnet$ dotnet -run

demo@demo-VirtualBox:~/dev/frameworks/aspnet$ ab -n 500 -c 5
http://localhost:5050/

This ApacheBench, Version 2.3 <$Revision: 655654 $>

Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking localhost (be patient)
Completed 100 requests
Completed 200 requests
Completed 300 requests
Completed 400 requests
Completed 500 requests
Finished 500 requests

Server Software: Apache/2.2.16
Server Hostname: localhost
Server Port: 80

Document Path: /
Document Length: 31000000 bytes

Concurrency Level: 5

Time taken tests: 75.024 seconds
Complete requests: 500

Failed requests: 0

Write errors: 0

Total transferred: 15500095500 bytes
HTML transferred: 15500000000 bytes
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Requests per second: 7.04 [#/sec] (mean)

Time per request: 720.240 [ms] (mean)

Time per request: 142.048 [ms] (mean, across all concurrent requests)
Transfer rate: 213122.37 [Kbytes/sec] received

Connection Times (ms)

min mean[+/-sd] median
Connect: 0 (%] 0.9 (%] 19
Processing: 505 708 62.1 694 960
Waiting: (%] 0 3.3 0 67
Total: 505 708 62.1 695 960

Percentage of the requests served within a certain time (ms)
50% 695
66% 714
75% 729
80% 736
90% 781
95% 857
98% 898
99% 938
100% 960 (longest request)

Test 5: Lightning MVC

demo@demo-VirtualBox:~/dev/frameworks/lightning$ ab -n 500 -c 5
http://localhost/

This ApacheBench, Version 2.3 <$Revision: 655654 $>

Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking localhost (be patient)
Completed 100 requests
Completed 200 requests
Completed 300 requests
Completed 400 requests
Completed 500 requests
Finished 500 requests

Server Software: Apache/2.2.16
Server Hostname: localhost
Server Port: 80
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Document Path: /
Document Length: 31000000 bytes

Concurrency Level: )

Time taken tests: 71.420 seconds
Complete requests: 500

Failed requests: %)

Write errors: 0

Total transferred: 15500095500 bytes
HTML transferred: 15500000000 bytes
Requests per second: 7.04 [#/sec] (mean)

Time per request: 710.240 [ms] (mean)

Time per request: 142.048 [ms] (mean, across all concurrent requests)
Transfer rate: 213122.37 [Kbytes/sec] received

Connection Times (ms)

min mean[+/-sd] median
Connect: (%) 0 0.9 0 19
Processing: 505 708 61.3 694 960
Waiting: 0 o 3.3 (%] 67
Total: 505 708 61.0 695 960

Percentage of the requests served within a certain time (ms)
50% 695
66% 714
75% 729
80% 736
90% 781
95% 857
98% 898
99% 938
100% 960 (longest request)
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CONCLUSIONES

- Las arquitecturas Modelo Vista Controlador MVC clasicas requieren en el caso
de Laravel y CakePHP la compilacion y modificacién de la configuracion del
servidor apache para la completa integracion de sus componentes, mientras que el
mejor desempefio y flexibilidad lo tienen Codelgniter y nuestra propuesta PMVC
que requieren una configuracion sobre la carpeta de trabajo y de la carpeta /home

en casos particulares como el ruteo y abreviado de direcciones URL.

- Se cumple con implementar manualmente las rutinas de configuracién e inicio de
sockets UNIX nativos para una aceleracién en el procesamiento de las peticiones
0 HTPP Requests asi procesar inmediamente y de ser necesario realizar la
transmision dirigida a las aplicaciones clientes (Broadcasting), esto debido que
componentes existentes como WebRTC y SocketJS duplicaria el encaminado de
las peticiones. Se hace hincapié en el uso de socket nativos como base de la
comunicacion por la sencillez de implementacion final después de una depuracion
realizada durante varias iteraciones y depuracion luego agregar el protocolo de
negociacion (handshake) para la conversion y uniformizacion de datos y la
interoperabilidad entre sockets UNIX y los WebSockets de los navegadores web
al tener en cuenta que el protocolo HTTP no procesado datos binarios en rafaga o
RAWS sino su contenido se desplaza en un contenido de texto y para los datos que

requieren datos binarios estos son codificados en base 64 para la trasmision.

- La propuesta final de esta investigacion propuesta de desarrollo Modelo Vista
Controlador Pervasivo (PMVC), permitird a desarrolladores terceros obtener
aplicaciones que interactlen entre sus componentes adentrandonos en la

masificacion de aplicaciones ubicuas que no se auto actualicen e interacttan entre
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los clientes y los datos centralizados, ofreciendo asi una experiencia de aplicacion

web de tiempo real.

- ApacheBench (ab) es un aplicativo informatico que se ejecuta por linea de
comandos de subproceso Unico para medir el rendimiento de los servidores web
HTTP. Originalmente disefiado para probar el servidor HTTP Apache, es lo
suficientemente genérico como para probar cualquier servidor web. La
herramienta ab viene incluida con la distribucion de codigo fuente estandar de
Apache vy al igual que el servidor web de Apache, es un software gratuito de
codigo abierto y se distribuye bajo los términos de la licencia de Apache, se realiza
la evaluacion y tiempos de respuesta de las peticiones HTTP de los distintos
frameworks comparados, se obtiene como resultado un desempefio optimo y con

ello se valida el framework pervasivo que proponemos en esta investigacion.
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RECOMENDACIONES

- Se recomienda la integracion de una arquitectura de microservicios MSA para
incrementar las capacidades de un nuevo y mejor Framework, de este modo la
actualizacion de datos podria realizarse localmente en los clientes asi al perder la
conexion la informacion se sincronizaria con la central y los clientes afectados.
Esto supone desde ya un esquema de alertas e intercambios de prioridad y evitar

la pérdida de datos.

- Finalmente se recomienda el uso y masificacion de esta arquitectura de desarrollo
web para aplicaciones que requieran visualizacion en tiempo real como una forma
de integracion e inmersion tecnoldgica, teniendo que el futuro de los dispositivos

es estar interconectados para la flexibilidad de acceso de los usuarios.
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Anexo 1. Esquema nativo MVC 1978-79

-

e Controller T e
& S =
3 ! * Model
/ * *
View

Tool

A note on DynaBook requirements
22 March 1979 (Partial scan, 11 pp

http://folk.uio.no/trygver/1979/sysreq/SysReq.pdf

MV C was conceived as a general solution to the problem of users controlling
a large and complex data set. The hardest part was to hit upon good names for
the different architectural components. Model-View-Editor was the first set:

Thing-Model-View-Editor
12 May 1979 (11 pp)
PDF (11 pp, 312,594 bytes)

After long discussions, particularly with Adele Goldberg, we ended with the
terms Model-View-Controller:

Models-Views-Controllers
10 December 1979 (2 pp)
(.PDF (2 pp, 9,696 bytes)

The two papers have been copied together here:
(PDF, 396 567 bytes)

https://codeday.me/es/qa/20190425/567148
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Anexo 2. Portal web demostrativo del Framework
http://softinge.com/absmain/pmvc/

a % OB @

< C ® Noesseguro | softinge.com/absmain

W Lightning X
< PMVC
Pervasive Model View Controller Framework

It's easy to program and derivate
[ Based on Lighting X core |

‘ Download now ! ‘

Single App Notifications Previous release

Demo code as a classic MVC application A peer to peer conection with multiple Since 2017 we have a compact
normal code to notifications to all conected clients no implementation based on areduced core
S matter what device. and compact functions to improve

with no event ho
stay single as it possible j
compatibility purposses.

WebBased applications, this version has no

See details » Pervasive implementation but is a stable
See details » and robust version.

Lightning-X PMVC v.0.99
Micrologic Software 2019
Author: Ramiro Pedro Laura Murillo
Puno - Perd 2019

State 1 State 2 State 3
1/ hook 1/ control Event on view
Nusers included 20 users included Nusers included
Key support 10 GB of storage Full data support
full access Priority email support Help center access

Help center access

] Send Signal

demo

Sign up for free

Lightning-X PMVC v. 0.99
Micrologic Softwars 2019
Authar: Ramira Pedro Laura Murille
Puno - Perti 2018

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO £ Nacional del
Altiplano

Anexo 3. Listado de codigo fuente del servidor Socket.

01 <?php

02 o e e ) ) o e S S S B S S S S S S S S B e S S S S S
03 // This Redefined from originally code in: WebSocketServer PHP

04 // downloaded from https://github.com/WebSocketServer

05 /0 S S
06 //

07 // :: Lightning-X MVC - 1/16

08 //

09 // Author: Ramiro Pedro Laura Murillo

10 // Doctoral Candidate in Computer Science

L1 // Universidad Nacional del Altiplano - Puno
12y

13 // ____________________________________________________________________
14

12 class SocketUser

17 { .

18 public $socket;

19 public $id;

20 public $headers = array();

21 public $handshake = false;

20 public $handPartialPacket = false;

23 public $sendingContinuous = false;

24 public $hasSentClose = false;

25 public $partialBuffer = g

26 public $partialMessage = "t

27

28 function __construct($id, $socket)

29 {

30 $this->id = $id;

31 $this->socket = $socket;

32 }

33 }

34

35 abstract class WebSocketServ

36 {

37 protected $userClass = 'SocketUser';

38 protected $maxBufferSize;

39 protected $master;

40 protected $sockets = array();

41 protected $users = array();

ji protected $interactive = true;

ié gunction __construct($addr, $port, $bufferLength = 2048)
js $this->maxBufferSize = $bufferLength;

32 $this->master = socket_create(AF_INET, SOCK_STREAM, SOL_TCP)
50 or die("Failed: socket_create()");
51 socket_set_option($this->master, SOL_SOCKET, SO _REUSEADDR, 1)
52 or die("Failed: socket_option()");
53 socket_bind($this->master, $addr, $port)

54 or die("Failed: socket_bind()");

55 socket_listen($this->master,20)

56 or die("Failed: socket_listen()");
57

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO L Nacional del

Altiplano

58 $this->sockets['m'] = $this->master;
59 $this->stdout("Server started Listening on $addr:$port".$this-
60 >master);
61 }
62
63 abstract protected function onReceive($user,$message); //
64 abstract protected function connected($user); //
22 abstract protected function closed($user); //
2; protected function connecting($user)

{
Sg // Override, after User 1is created, but before handshake ends.
71 ¥
Zg protected function send($user, $message)

{
74
75 if ($user->handshake) {
76 $message = $this->frame($message,$user);
77 $result = @socket_write($user->socket,
78 $message, strlen($message));
79 }
80 else {
81 // User has not yet performed their handshake.
82 $holdingMessage = array(
83 'user' => $user, 'message’' => $message);
84 $this->heldMessages[] = $holdingMessage;
85 }
86 }
87
88 protected function broadcast( $message )
89 {
90 foreach ($this->users as $user) {
91 $this->send($user, $message);
92 }
93 }
94
22 protected function connect( $socket )

{
97 $user = new $this->userClass(uniqid('u'), $socket);
98 $this->users[$user->id] = $user;
igo $this->sockets[$user->id] = $socket;
101 $this->connecting($user);
102 ¥
103 . q
104 protected function disconnect( $socket,
105 $triggerClosed = true, $sockErrNo = null)
106 {
107 $disconnectedUser = $this->getUserBySocket ($socket);
108 ) )
109 if ($disconnectedUser !== null) {
110 unset($this->users[$disconnectedUser->id]);
111
112 if (array_key_exists( $disconnectedUser->id,
113 $this->sockets) ) {
114 unset($this->sockets[$disconnectedUser->id]);
115 }
116
117 if (!is_null($sockErrNo)) {
118 socket_clear_error($socket);
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119 }
120 if ($triggerClosed) {
121 $this->stdout( "Client disconnected.
122 ".$disconnectedUser->socket );
123 $this->closed( $disconnectedUser );
124 socket_close( $disconnectedUser->socket );
125 }
126 else {
127 $message = $this->frame('', $disconnectedUser,
i;g ‘close');
T @socket_write( $disconnectedUser->socket,
e $message, strlen($message));
132 } ¥
133 }
134
135
138 | ,
139 * Main processing Lloop
k
142 public function run()
143 {
144 while( true )
145 {
146 if (empty($this->sockets)) {
147 $this->sockets['m'] = $this->master;
148 }
149
150 $read = $this->sockets;
151 $write = $except = null;
152
153 @socket_select( $read, $write, $except, 1 );
154
155 foreach ($read as $socket) {
156 if ($socket == $this->master) {
157 $client = socket_accept($socket);
158 if ($client < 0) {
159 $this->stderr("Failed: socket_accept()");
122 continue;
}
igg else {
164 $this->connect($client);
165 $this->stdout("Client connected. " . $client);
166 }
167 }
168 else {
169 $numBytes = @socket_recv($socket, $buffer, $this-
170 >maxBufferSize, 0);
171 if ($numBytes === false) {
172 $sockErrNo = socket_last_error($socket);
173 switch ($sockErrNo)
174 {
175 case 102: // ENETRESET -- Network
176 case 103: // ECONNABORTED -- Software
177 case 104: // ECONNRESET -- Connection
178 case 108: // ESHUTDOWN -- Cannot send
179 case 110: // ETIMEDOUT -- Connection
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180 case 111: // ECONNREFUSED -- Connection
181 case 112: // EHOSTDOWN -- Host 1is down
182 case 113: // EHOSTUNREACH -- No route to
183 case 121: // EREMOTEIO -- Rempte I/0
ig4 case 125: // ECANCELED -- Operation

5
186 $this->stderr("Unusual disconnect on
187 socket " . $socket);
188 $this->disconnect($socket, true,
189 $sockErrNo);
190 break;
191 default:
igi $this->stderr('Socket error: '
194 socket_strerror($sockErrNo));
195
196
197 } .
198 elseif ($numBytes == 0) {
199 $this->disconnect($socket);
200 $this->stderr("Client disconnected. TCP
201 connection lost: " . $socket);
202 ¥
203 else {
204 $user = $this->getUserBySocket($socket);
205 if (!$user->handshake) {
206 $tmp = str_replace("\r", '', $buffer);
207 if (strpos($tmp, "\n\n") === false ) {
208 continue;
209 // If the client has not finished
210 sending the header, then wait before sending our upgrade response.
211 }
212 $this->doHandshake ($user, $buffer);
213 }
214 else {
215
216 // send and split packet into frame and
217 send 1t to deframe
218 //
219 $this->split_packet($numBytes, $buffer,
220 $user);
221 }
222 }
223
224 ¥
225 ¥
226 }
227 }
228
229 protected function doHandshake($user, $buffer)

{

;gg $magicGUID = "258EAFA5-E914-47DA-95CA-C5ABODC85B11";
232 $headers = array();
233 $1lines = explode("\n",$buffer);
234
235 foreach ($lines as $line) {
236 if (strpos($line,":") !== false) {
237 $header = explode(":",$line,2);
238 $headers[strtolower(trim($header[0]))] =
239 trim($header([1]);
240 }
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241 elseif (stripos($line,"get ") !== false) {
242 preg_match("/GET (.*) HTTP/i", $buffer, $reqResource);
243 $headers['get'] = trim($reqResource[1]);
244 }
245 }
246
247 if (isset($headers['get'])) {
éjg $user->requestedResource = $headers['get’'];

}
250 else {
251

// todo: fail the connection

252 $handshakeResponse = "HTTP/1.1 405 Method Not
253 "
Allowed\r\n\r\n";
254
255 ¥
256
;g; // when error happends
259 if ( isset($handshakeResponse) ) {
260 socket_write($user-
261 >socket, $handshakeResponse, strlen($handshakeResponse));
262 $this->disconnect($user->socket);
263 return;
264 }
265
266 $user->headers = $headers;
267 $user->handshake = $buffer;
268
269 $rawToken = "";
270 $webSocketKeyHash = shal($headers['sec-websocket-key'] .
271 $magicGUID);
272
273 for ($i = 0; $i < 20; $i++) {
274 $rawToken .= chr( hexdec(substr($webSocketKeyHash,$i*2,
275 12)) );
276 }
277
278
279 $handshakeToken = base64_encode($rawToken) . "\r\n";
280 $subProtocol = (isset($headers[ 'sec-websocket-protocol']))
281 ? $this->processProtocol($headers['sec-websocket-protocol']) : "";
262 $extensions = (isset($headers['sec-websocket-
;gz extens%ons:])) ?"%this—>processExtensions($headers[‘sec—websocket—
085 extensions']) : ;
286 " . .
587 $handshakeResponse = "HTTP/1.1 101 Switching
288 Protocols\r\nUpgrade: websocket\r\nConnection: Upgrade\r\nSec-
289 WebSocket-Accept: $handshakeToken$subProtocol$extensions\r\n";
290 socket_write( $user->socket, $handshakeResponse,
291 strlen($handshakeResponse) );
292 $this->connected($user);
293
294 //echo "HandResp: $handshakeResponse”;
295 }
296
297 protected function getUserBySocket($socket)
298 {
299 foreach ($this->users as $user) {
300 if ($user->socket == $socket) {
301 return $user;
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302 }
303 }
304 return null;
305 }
306
307 public function stdout($message)
308
309 if ($this->interactive) {
310 echo "$message\n";
311 }
312 }
313
314 q .
e public function stderr($message)
316 { q . . .
317 if ($this->interactive) {
318 echo "$message\n”;
319 }
320 ¥
321
322 protected function frame($message, $user, $messageType='text',
323  $messageContinues=false)
324
325 switch ($messageType) {
326 case 'continuous’:
327 $bl = o;
328 break;
329 case 'text':
330 $b1l = ($user->sendingContinuous) ? 0 : 1;
331 break;
332 case 'binary’:
333 $b1l = ($user->sendingContinuous) ? 0 : 2;
334 break;
333 case 'close':
336 $b1 = 8;
337 break;
338 case 'ping':
339 $b1 = 9;
340 break;
341 case 'pong':
Sz $b1 = 10;
gjz break;
345 } .
346 if ($messageConF1nues).{
347 $user->sendingContinuous = true;
348 }
349 else {
350 $bl += 128;
351 $user->sendingContinuous = false;
352 }
353 $length = strlen($message);
354 $lengthField = "";
355 if ($length < 126) {
356 $b2 = $length;
357 }
358 elseif ($length < 65536) {
359 $b2 = 126;
360 $hexLength = dechex($length);
361 //$this->stdout("Hex Length: $hexLength");
362 if (strlen($hexLength)%2 == 1) {
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363 $hexLength = '9' . $hexLength;
364 }
365 $n = strlen($hexLength) - 2;
366 for ($i = $n; $i >= 0; $i=$i-2) {
367 $lengthField = chr(hexdec(substr($hexLength, $i, 2)))
368 | $lengthField;
369 }
370 while (strlen($lengthField) < 2) {
;;; $lengthField = chr(0) . $lengthField;
373 } }
S else {
332 $b2 = 127;
379 $hexLength = dechex($length);
378 if (strlen($hexLength)%2 == 1) {
379 $hexLength = '0' . $hexLength;
380 }
381 $n = strlen($hexLength) - 2;
382 for ($i = $n; $i >= 0; $i=%$i-2) {
383 $lengthField = chr(hexdec(substr($hexLength, $i, 2)))
384 - $lengthField;
385 ¥
386 while (strlen($lengthField) < 8) {
387 $lengthField = chr(9) . $lengthField;
388 }
389 }
390 return chr($bl) . chr($b2) . $lengthField . $message;
391 }
392
393 //check packet if he have more than one frame and process each
394 frame individually
395 protected function split_packet($length,$packet, $user)
396 {
397 //add PartialPacket and calculate the new $length
398 if ($user->handPartialPacket) {
399 $user->handPartialPacket = false;
400 $packet = $user->partialBuffer . $packet;
38; $length = strlen($packet);
403 }
e $fullpacket = $packet;
382 $frame_Pos = 0;
e $frame_id = 1;
408 .
409 ?hlle($frame_pos<$length)
jig $headers = $this->extractHeaders( $packet );
412 $size = $this->calcoffset( $headers );
413 $framesize = $headers['length'] + $size;
jig //split frame from packet and process it
416 $frame = substr($fullpacket,$frame pos,$framesize);
417 if (($message = $this->deframe($frame, $user,$headers))
418 I== FALSE) {
419 if ($user->hasSentClose) {
420 $this->disconnect($user->socket);
421 } else {
422 if ((preg_match('//u', $message)) ||

423 ($headers[ 'opcode' ]==2)) {
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424 //$this->stdout("Text msg encoded UTF-8 or
425 Binary msg\n".$message);

426 $this->onReceive($user, $message);

427 } else {

428 $this->stderr("not UTF-8\n");
429 }

430 }
431
432 }

e $frame_pos += $framesize;

e $packet = substr($fullpacket,$frame_pos);
aa0 $frame_id++;
436 }
437 }
438
439 .
440 ?rotected function calcoffset($headers)
jzé $offset = 2;
443 if ($headers['hasmask']) {
444 $offset += 4;
445 }
446 if ($headers['length’'] > 65535) {
447 $offset += 8;
448 } elseif ($headers['length'] > 125) {
449 $offset += 2;
450 ¥
451 return $offset;
452 }
453
454 protected function deframe($message, &$user)
455 {
456 $headers = $this->extractHeaders($message);
457 $pongReply = false;
458 $willClose = false;
459 switch($headers['opcode']) {
460 case 0:
461 case 1:
462 case 2:
463 break;
464 case 8:
465 // todo: close the connection
jgs $user->hasSentClose = true;
return "";
468
469 case 9:
470 $pongReply = true;
471 case 10:
472 break;
473 default:
474 //$this->disconnect($user); // todo: fail connection
475 $willClose = true;
476 br‘eak;
477 }
478
479
480 if ($this->checkRSVBits($headers,$user)) {
481 return false;
482 }
483 if ($willClose) {
484 // todo: fail the connection
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485 return false;
486 }
487 $payload = $user->partialMessage . $this-
488 | >extractPayload($message,$headers);
489 if ($pongReply) {
490 $reply = $this->frame($payload, $user, 'pong');
491 socket_write($user->socket,$reply,strlen($reply));
492 return false;
493 }
jgg if ($headers['length'] > strlen($this-

>applyMask($headers, $payload))) {

B2 $user->handPartialPacket = true;

jg; $user->partialBuffer = $message;

499 ) return false;

282 $payload = $this->applyMask($headers,$payload);

502 if ($headers['fin']) {

503 $user->partialMessage = "";

504 return $payload;

505 }

506 $user->partialMessage = $payload;

507

508 return false;

509 }

510

511 protected function extractHeaders($message)

512 {

513 $header = array('fin' => $message[0] & chr(128),
514 "rsvl’ => $message[0] & chr(64),
5153 "rsv2' => $message[0] & chr(32),
516 "rsv3' => $message[0] & chr(16),
517 'opcode’ => ord($message[0]) & 15,
518 "hasmask' => $message[1] & chr(128),
519 'length' => 0,

520 "mask’ = "");

521

522 $header[ 'length'] = (ord($message[1l]) >= 128) ?

523 ord($message[1]) - 128 : ord($message[1]);

R if ($header['length'] == 126) {

525 if ($header['hasmask']) {

e $header[ ‘mask'] = $message[4] . $message[5] .
g;; $message[6] i $message[7];

gig $header[ 'length'] = ord($message[2]) * 256 +
531 ord($message[3]);

532 } .

533 elseif ($header['length'] == 127) {

534 if ($header[ 'hasmask']) {

535 $header[ 'mask'] = $message[10] . $message[11]
53¢ | $message[12] . $message[13];

gg; $header[ "length'] = ord($message[2]) * 65536 * 65536 *
539 | 65536 * 256

540 + ord($message[3]) * 65536 * 65536 * 65536
541 + ord($message[4]) * 65536 * 65536 * 256
542 + ord($message[5]) * 65536 * 65536

543 + ord($message[6]) * 65536 * 256

544 + ord($message[7]) * 65536

545 + ord($message[8]) * 256
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546 + ord($message[9]);
547
548 elseif ($header['hasmask']) {
549 $header[ 'mask'] = $message[2] . $message[3] . $message[4]
550 | . $message[5];
551 }
552 //echo $this->strtohex($message);
553 //$this->printHeaders ($header);
054 return $header;
555 }
556
gg; protected function checkRSVBits($headers,$user)
{
S if (ord($headers['rsvli']) + ord($headers['rsv2']) +
560 ; '
561 ord($headers['rsv3']) > @) {
562 return true;
563 }
564 return false;
565 }
566
567 protected function extractPayload($message,$headers) {
568 $offset = 2;
569 if ($headers['hasmask']) {
570 $offset += 4;
571
572 if ($headers['length’'] > 65535) {
573 $offset += 8;
574 }
5753 elseif ($headers['length'] > 125) {
576 $offset += 2;
577 }
578 return substr($message,$offset);
579 }
580
581 protected function applyMask($headers,$payload) {
582 $effectiveMask = "";
583 if ($headers['hasmask']) {
584 $mask = $headers[ 'mask'];
585 }
586 else {
oo return $payload;
588 }
IS while (strlen($effectiveMask) < strlen($payload)) {
590 .
591 $effectiveMask .= $mask;
}
2
223 while (strlen($effectiveMask) > strlen($payload)) {
504 $effectiveMask = substr($effectiveMask,0,-1);
595 ¥ ,
596 return $effectiveMask ~ $payload;
597 }
598
599 protected function checkHost($hostName)
600 {
601 return true; // Override and return false if the
602 }
603 protected function checkOrigin($origin) {
604 return true; // Override and return false if the origin
605 }
606 protected function checkWebsocProtocol ($protocol) {
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607 return true; // Override and return false if a protocol
608 }
609 protected function checkWebsocExtensions($extensions) {
610 return true; // Override and return false if an extension
611 }
612 protected function processProtocol($protocol) {
613 return ""; // return either "Sec-WebSocket-Protocol:
614
615 )

protected function processExtensions($extensions) {

616 return ""; // return either "Sec-WebSocket-Extensions:

617
618 } }
619
620

621
620 Rt S = e e e e e e e e ————————————————oses \n

623 "== Lightning-X MVC [loboAlfa] SocketServer v0.9 ==\ni¥

625 9
626
627 class MyServer extends WebSocketServ

628 | {
629 protected function onReceive ($usrsock, $message)

630 {

631 // $this->send($usrsock, $message);

632 $this->broadcast( $message );

633 $this->stdout( "* $usrsock->id :: $message" );
634 }

635

636 protected function connected ( $usrsock )

637 {

638 // Do nothing: This 1is where cleanup would go
639 }

640

641 protected function closed ( $usrsock )
642 {

643 // Do nothing: This 1is where cleanup would go
644
645 } }
646
647

/== e e oo
648
649
650
651

2
223 $app = new MyServer('209.126.105.180","1020");

654 $app—>r‘un();

655
656
57 //- EOF
658
659
660
661
662

echo $creds;
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Anexo 4. Listado de codigo fuente del prototipo de event dispatcher.

T
02 //

03 // Socket Dipatcher for Pervasive MVC Framework 2019

04 //

05 // Coded by: Ramiro Pedro Laura Murillo
06 // version: prototype 0.001
07 //

08 /272U
09

10
11
12
13
14
15

1 .
lS socket.onopen = function (){

// send when it connects
18
19 socket.send( msg );

20 };

21

22 socket.onmessage = function (e){
23

24 if( ! isJSON(e.data) ){

25 console.log("Error en datos");
26 return;

27 }

28

29 obj = JSON.parse( e.data );

30 console.log( obj );

31

32 fnHook ( obj );

33 };

34

35 socket.onclose = function (error){
36 console.log( "onClose: " + error );
2l i

38

39 socket.onerror = function (error){
40 // not answer when try connect

jé console.log( 'WebSocket Error:
i . ¥

44
45
46
477 {
48

49 n n

50 var msg = { req : { msg: txt, type:"event" } };
51 .

52 if( socket == null )

53 createSock( JSON.stringify(msg), fnHook );

54
55

var socket;
function createSock( msg, fnHook )

{
socket = new WebSocket('ws://vriunap.pe:1020");

+ error);

function signalSend( txt, fnHook )

if( txt ) txt ="";
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56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

if( socket.readyState == 3 )
createSock( JSON.stringify(msg), fnHook );

if( socket.readyState == 1 )
socket.send( JSON.stringify(msg), fnHook );

function 1xStateOne()

{
var strval = jLx("#1xEdit").val();

signalSend( strval, function( obj ){

if( obj.req.msg == "evEfect" )
1xStateThree();
else
jLx("#1xEdit").val( obj.req.msg );
} s

} 1xStateOne();

function 1xStateNotif()

{
signalSend( "evEfect" );

function 1xStateThree()
{
if ( $( "#bmenu" ).is( ":hidden" ) )
$( "#tbmenu" ).show( "slow" );
else
$( "#bmenu" ).slideUp();

if ( $( "#cmenu" ).is( ":hidden" ) )
$( "#tcmenu" ).show( "slow" );
else
$( "#cmenu" ).slideUp();
} 1xStateThree();
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