
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 01 

CERTIFICADOS DE LABORATORIO DE SUELOS 

(TERRENO DE FUNDACIÓN) 

 

 

 



PROYECTO :

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 3+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA :

PTO. MUESTREO: 

MUESTRA : M-2
PROF. (m) : 0,20 - 1,50 m.

Material retenido

 min. max.

Pulgada mm (g) (%) (%)

12" 304.80

11" 279.40

10" 254.00

9" 228.60

8" 203.20

7" 177.80

6" 152.40

5" 127.00

4" 100.00 % de Humedad

3" 75.00 % de Grava:

2 1/2" 63.50 % de Arena:

2" 50.80 % de Fino:

1 1/2" 38.10 Tamaño Máximo:

1" 25.40 % Pasante Nº 200 :

3/4" 19.05 Peso Inicial:

1/2" 12.70 Porción de finos :

3/8" 9.53 Color :

 ¼" 6.35 L. L.  :

N
o
 4 4.75 L.P. :

Nº8 2.36 I.P. :

Nº10 2.00 1.2 M.F. :

Nº16 1.19 CLASIFIC. SUCS :

N
o
 20 0.85 2.6 CLASIFIC. AASHTO  :

N
o
 30 0.60 TAMAÑO MAX. DE OVER  :

N
o
 40 0.42 4.4 Observaciones Material con Presencia de 

N
o
 50 0.30

N
o
 60 0.25 6" %

N
o
 80 0.18 5" %

N
o
 100 0.15 62.2 4" = %

N
o
 200 0.07 70.2 3" = %

100
2" = %
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” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

12.0

1.2

1.4

1.8

Descripción

Especificaciones

(%)(%)

Material                             

Pasante                            

(%)

Tamiz

Peso AcumuladoRetenido

57.8
29.8
37.8

8.0

9.0

8.5

100.0

98.8

97.4

Representación Grafica

Bandeja 193.0

8.0

29.8

52.0
376.0

95.6

gris oscuro
27.1

0.62%

SC

A-2-4   (0)

18.7

650.0
29.8

70.2

29.8

13.2

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA  MTC E - 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

14-Jun-17

DATOS DE LA MUESTRA
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PROYECTO :

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 3+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 14-Jun-17

PTO MUESTREO : C-16

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,20 - 1,50 m.

LIMITE LIQUIDO  (LL)

  Nº RECIPIENTE 4 24

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 28.65 27.43

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 25.43 24.87

  PESO DEL AGUA 3.22 2.56

  PESO DEL RECIPIENTE 14.06 15.23

  PESO DEL SUELO SECO  11.37 9.64

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 28.32 26.56

  NUMERO DE GOLPES 17 30

LIMITE PLASTICO (LP)

  Nº RECIPIENTE T 16

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 10.44 11.45

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 9.80 10.31

  PESO DEL AGUA 0.64 1.14

  PESO DEL RECIPIENTE 6.37 4.21

  PESO DEL SUELO SECO  3.43 6.10

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 18.66 18.69

  PROMEDIO DE W%

842.9

2158.2

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

(NORMA  MTC E - 110, 111)

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

18.67

POR FORMULA

27.15

25

L.L. =    27.15

L.P. = 18.67

I.P.= 8.47

OBSERVACIONES
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 3+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 18-Jun-17

CALICATA : C-16

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,20 - 1,50 m.

Molde  Nº

Nº Capa

Golpes por capa Nº

Cond. de la muestra

Peso molde + suelo húmedo (gr)

Peso de molde (gr)

Peso del suelo húmedo (gr)

Volumen del molde (cm3)

Densidad húmeda (gr/cm3)

Humedad (%)

Densidad seca (gr/cm3)

Tarro Nº

Tarro + Suelo húmedo  (gr)

Tarro + Suelo seco  (gr)

Peso del Agua  (gr)

Peso del tarro  (gr)

Peso del suelo seco  (gr)

Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

Hr. mm % mm % mm %

19/06/2017 4:15 P.M 24 0.650 0.43 0.780 0.61 0.950 0.75

20/06/2017 4:15 P.M 48 0.670 0.44 0.800 0.63 0.980 0.77

21/06/2017 4:15 P.M 72 0.700 0.46 0.900 0.71 1.120 0.88

CARGA MOLDE Nº 13 MOLDE Nº 14 MOLDE Nº 15

PENETRACION
STAND.

kg/cm2 Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 %

43 43.0 26 26.0 14 14.0

75 75.0 57 57.0 34 34.0

98 98.0 81 81.0 56 56.0

70.31 118 118.0 6.1 9.1 97 97.0 5.0 7.2 78 78.0 4.0 5.4

165 165.0 135 135.0 102 102.0

105 201 201.0 10.4 9.9 165 165.0 8.5 8.3 134 134.0 6.9 6.4

245 245.0 203 203.0 154 154.0

278 278.0 233 233.0 180 180.0

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

0.250

0.150

0.100

0.075

0.050

0.025

pulg

. SATURADO

56 25

NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO

12

9880

78

274.00

2078

7274

3538

2091

7225

1.769

3807

7324

3684

1081211032 11008

1.692

70 90 112

CARGA CORRECCION CARGA CORRECCIONCARGACORRECCION

0.300

0.350

45.00

275.00 274.00

P E N E T R A C IO N

0.200

16.79

67

E X P A N S IO N

65

16.73

266.00

266.00

95

16.92 16.73 16.79

16.92

275.00

46.0046.00

16.79

1.567

E N S A Y O   D E  C. B. R.

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

(NORMA  MTC E - 132)

16.73

1.832

15

5 5 5

13

16.92

14

2083

320.00

1.515

311.00 321.00

1.449



PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 3+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 14-Jun-17

PTO. MUESTREO: C-16

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,20 - 1,50 m.

  Nº RECIPIENTE
34

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
222.0

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE
205.0

  PESO DEL AGUA
17.0

  PESO DEL RECIPIENTE
76.0 0.0

  PESO DEL SUELO SECO  
129.0

  % DE HUMEDAD
13.2

  PROMEDIO
13.2

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(NORMA  MTC E - 108)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

13.2



PROYECTO :

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 3+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 14-Jun-17

PTO MUESTREO: C-16

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,20 - 1,50 m.

Peso suelo + molde gr 5478 5640 5678

Peso molde gr 4016 4016 4016

Peso suelo húmedo compactado gr 1462 1624 1662

Volumen del molde cm3 941 941 941

Peso volumétrico húmedo gr 1.554 1.726 1.766

Recipiente Nº 1 31 25

Peso del suelo húmedo+tara gr 224.4 225.5 230.4

Peso del suelo seco + tara gr 210.7 208.4 209.6

Tara gr 76.00 66.00 64.00

Peso de agua gr 13.7 17.1 20.8

Peso del suelo seco gr 134.70 142.40 145.60

Contenido de agua % 10.17 12.01 14.29

Peso volumétrico seco gr/cm3 1.410 1.541 1.545

Densidad máxima (gr/cm
3
)

Humedad óptima (%)

Observaciones:

13.2

1.435

1.56

23.1

141.40

"Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

COMPACTACION (ASTM D-1557)
(NORMA  MTC E - M115, S116)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

213.4

5587

16.34

72.00

941

22

1.670

236.5

4016

1571

1.380

1.390
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1.420

1.430

1.440
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1.460

1.470
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing. S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 4+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 24-Jun-17

CALICATA : C-20

MUESTRA : M-2 Lado :DERECHO

PROF. (m) : 0,60 - 1,50 m.

Molde  Nº

Nº Capa

Golpes por capa Nº

Cond. de la muestra

Peso molde + suelo húmedo (gr)

Peso de molde (gr)

Peso del suelo húmedo (gr)

Volumen del molde (cm3)

Densidad húmeda (gr/cm3)

Humedad (%)

Densidad seca (gr/cm3)

Tarro Nº

Tarro + Suelo húmedo  (gr)

Tarro + Suelo seco  (gr)

Peso del Agua  (gr)

Peso del tarro  (gr)

Peso del suelo seco  (gr)

Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

Hr. mm % mm % mm %

25/06/2017 4:00 P.M 24 0.650 ## 0.760 0.60 0.850 0.67

26/06/2017 4:00 P.M 48 0.760 ## 0.770 0.61 0.860 0.68

27/06/2017 4:00 P.M 72 0.800 ## 0.870 0.69 0.900 0.71

CARGA MOLDE Nº 25 MOLDE Nº 26 MOLDE Nº 27

PENETRACION
STAND.

kg/cm2 Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 %

52 52.0 35 35.0 22 22.0

94 94.0 87 87.0 65 65.0

132 132.0 118 118.0 95 95.0

70.31 165 165.0 8.5 ## 142 142.0 7.3 10.5 123 123.0 6.4 8.5

220 220.0 187 187.0 163 163.0

105 265 265.0 13.7 ## 230 230.0 11.9 11.3 198 198.0 10.2 9.9

312 312.0 270 270.0 244 244.0

365 365.0 321 321.0 276 276.0

. SATURADO

56 25

NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO

12

1204312298 12133

8677

12.29

76

145.60

4288

2238

7721

1.978

4577

0.250

80 87 90

pulg

CARGA

0.100

0.150

0.025

0.075

0.050

CORRECCION CARGA CORRECCIONCARGACORRECCION

P E N E T R A C IO N

0.200

10.10

E X P A N S IO N

1.916

213.60

32

7697

4436

4.10

220.20

190.80 138.00

33.40

1.826

0.300

0.350

2233

85

12.28 12.29 12.29

12.28

82.20

17.90

65

12.29

224.20

68.00

76

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

(NORMA  MTC E - 132)

12.29

2.050

27

5 5 5

25

12.28

26

2243

E N S A Y O   D E  C. B. R.

7755

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

231.50

1.762

228.30 230.30

5 13

1.706

12.29



PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"
MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing. S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 4+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA :

PTO. MUESTREO: 

MUESTRA : M-2 Lado : DERECHO

PROF. (m) : 0,60 - 1,50 m.

Material retenido

 min. max.

Pulgada mm (g) (%) (%)

12" 304.80

11" 279.40

10" 254.00

9" 228.60

8" 203.20

7" 177.80

6" 152.40

5" 127.00

4" 100.00 % de Humedad

3" 75.00 % de Grava:

2 1/2" 63.50 % de Arena:

2" 50.80 % de Fino:

1 1/2" 38.10 Tamaño Máximo:

1" 25.40 % Pasante Nº 200 :

3/4" 19.05 Peso Inicial:

1/2" 12.70 Porción de finos :

3/8" 9.53 Color :

 ¼" 6.35 L. L.  :

N
o
 4 4.75 2.2 L.P. :

Nº8 2.36 I.P. :

Nº10 2.00 9.0 M.F. :

Nº16 1.19 CLASIFIC. SUCS :

N
o
 20 0.85 13.6 CLASIFIC. AASHTO  :

N
o
 30 0.60 TAMAÑO MAX. DE OVER  :

N
o
 40 0.42 30.9 Observaciones Material con Presencia de 

N
o
 50 0.30

N
o
 60 0.25 6" %

N
o
 80 0.18 5" %

N
o
 100 0.15 61.6 4" = %

N
o
 200 0.07 66.2 3" = %

100
2" = %

 

87.0

2.2

6.8

4.6

17.3

Descripción

Especificaciones

(%)(%)

Material                             

Pasante                            

(%)

Tamiz

Peso AcumuladoRetenido

30.7
33.8
38.4

11

34.0

23.0

5.6

97.8

91.0

86.4

Representación Grafica

Bandeja 170.0

4.6

33.8

23.0
154.0

69.1

100.0 rojizo
24.3

0.64%

SM-SC

A-2-4   (0)

18.7

2.2

502.0
33.8

64.0

33.8

12.5

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA  MTC E - 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

19-Jun-17

DATOS DE LA MUESTRA
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing. S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 4+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 19-Jun-17

PTO. MUESTREO: C-20

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,60 - 1,50 m.

  Nº RECIPIENTE
34

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
276.0

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE
254.0

  PESO DEL AGUA
22.0

  PESO DEL RECIPIENTE
78.0 0.0

  PESO DEL SUELO SECO  
176.0

  % DE HUMEDAD
12.5

  PROMEDIO
12.5

(NORMA  MTC E - 108)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

12.5

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL



OBRA : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing. S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 4+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 19-Jun-17

PTO MUESTREO : C-20

MUESTRA : M-2 Lado : DERECHO

PROF. (m) : 0,60 - 1,50 m.

LIMITE LIQUIDO  (LL)

  Nº RECIPIENTE 12 10

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 33.00 33.77

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 29.32 30.12

  PESO DEL AGUA 3.68 3.65

  PESO DEL RECIPIENTE 14.69 14.96

  PESO DEL SUELO SECO  14.63 15.16

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 25.15 24.08

  NUMERO DE GOLPES 15 27

LIMITE PLASTICO (LP)

  Nº RECIPIENTE A D

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 10.86 10.12

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 10.18 9.54

  PESO DEL AGUA 0.68 0.58

  PESO DEL RECIPIENTE 6.52 6.45

  PESO DEL SUELO SECO  3.66 3.09

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 18.58 18.77

  PROMEDIO DE W%

842.9

2158.2

POR FORMULA

24.30

25

L.L. =    24.30

L.P. = 18.67

I.P.= 5.63

18.67

OBSERVACIONES

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

(NORMA  MTC E - 110, 111)

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing. S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 4+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 20-Jun-17

PTO MUESTREO: C-20

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,60 - 1,50 m.

Peso suelo + molde gr 5712 5912 5944

Peso molde gr 4016 4016 4016

Peso suelo húmedo compactado gr 1696 1896 1928

Volumen del molde cm3 941 941 941

Peso volumétrico húmedo gr 1.802 2.015 2.049

Recipiente Nº 5 16 37

Peso del suelo húmedo+tara gr 233.3 225.6 230.2

Peso del suelo seco + tara gr 220.5 214.6 211.4

Tara gr 82.00 118.00 72.00

Peso de agua gr 12.8 11.0 18.8

Peso del suelo seco gr 138.50 96.60 139.40

Contenido de agua % 9.24 11.39 13.49

Peso volumétrico seco gr/cm3 1.650 1.809 1.805

Densidad máxima (gr/cm
3
)

Humedad óptima (%)

Observaciones:

12.3

1.710

1.82

22.5

144.00

15.63

66.00

COMPACTACION (ASTM D-1557)
(NORMA  MTC E - M115, S116)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

232.5

4016

1860

941

23

1.977

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”
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SUB GERENCIA DE OBRAS
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing. S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 4+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : F-001

CALICATA : C-20 Sept-001

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,60 - 1,50 m.

OBSERVACIONES:

CBR M.D.S.

ESP.

Optimo Humedad 12.33 %

Densidad Seca 1.824 gr./cm
3

Datos del Proctor

11

0.1"

9.6

G R A F I C O   D E   P E N E T R A C I O N        C. B. R.

(NORMA  MTC E - 132)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

24-Jun-17

13C.B.R. AL 100% de M.D.S. (%) :

C.B.R. AL   95% de M.D.S. (%) :

PENETRACION A:

12.1

0.2"

C.B.R. AL   100% de BASE ESP. :

C.B.R. AL   100% de SUB BASE ESP. : 40

100

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

C.B.R. AL   90% de M.D.S. (%) :
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OBRA : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero Kelluyo , Provincia de Chucuito , Departamento  de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 7+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : F-001

CALICATA : C-30 Sept-001

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 2,00 - 2,60 m.

OBSERVACIONES:

CBR M.D.S.

ESP.

C.B.R. AL   100% de BASE ESP. :

C.B.R. AL   100% de SUB BASE ESP. : 40

100

gr./cm
3

C.B.R. AL   95% de M.D.S. (%) :

PENETRACION A:

6.9

0.2"

C.B.R. AL   90% de M.D.S. (%) :

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

6

0.1"

4.9

G R A F I C O   D E   P E N E T R A C I O N        C. B. R.

(NORMA  MTC E - 132)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

20-Jun-17

7C.B.R. AL 100% de M.D.S. (%) :

Datos del Proctor

Optimo Humedad 13.50 %

Densidad Seca 1.530
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OBRA : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero Kelluyo , Provincia de Chucuito , Departamento  de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 7+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 20-Jun-17

CALICATA : C-30

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 2,00 - 2,60 m.

Molde  Nº

Nº Capa

Golpes por capa Nº

Cond. de la muestra

Peso molde + suelo húmedo (gr)

Peso de molde (gr)

Peso del suelo húmedo (gr)

Volumen del molde (cm3)

Densidad húmeda (gr/cm3)

Humedad (%)

Densidad seca (gr/cm3)

Tarro Nº

Tarro + Suelo húmedo  (gr)

Tarro + Suelo seco  (gr)

Peso del Agua  (gr)

Peso del tarro  (gr)

Peso del suelo seco  (gr)

Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

Hr. mm % mm % mm %

21/06/2017 2:32 P.M 24 1.020 0.67 1.230 0.97 1.450 1.14

22/06/2017 2:32 P.M 48 1.090 0.72 1.240 0.98 1.490 1.17

23/06/2017 2:32 P.M 72 1.120 0.74 1.400 1.10 1.550 1.22

CARGA MOLDE Nº 19 MOLDE Nº 20 MOLDE Nº 21

PENETRACION
STAND.

kg/cm2 Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 %

24 24.0 16 16.0 12 12.0

47 47.0 34 34.0 23 23.0

69 69.0 57 57.0 38 38.0

70.31 98 98.0 5.1 7.0 73 73.0 3.8 5.4 51 51.0 2.6 3.9

128 128.0 94 94.0 75 75.0

105 152 152.0 7.9 7.5 118 118.0 6.1 6.0 98 98.0 5.1 4.8

178 178.0 142 142.0 120 120.0

200 200.0 176 176.0 156 156.0

232.50

1.477

225.70 230.40

36 5

1.402

13.64

1.535

26

E N S A Y O   D E  C. B. R.

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

(NORMA  MTC E - 132)

13.54

1.742

21

5 5 5

19

13.47

20

2031

0.200

80.00 82.00

128.40

145

13.47 13.54 13.64

13.47

130.70

19.50

109

E X P A N S IO N

102

13.54

208.40

17.70

0.300

0.350

17.30

212.70 213.00

P E N E T R A C IO N

1.593

0.250

112 140 155

pulg

CARGA

0.100

0.150

0.025

0.075

0.050

CORRECCION CARGA CORRECCIONCARGACORRECCION

70.00

2226

7687

3545

2225

7713

1.677

3877

7805

3407

1123211590 11212

149124

13.64

123

143.00

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

. SATURADO

56 25

NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO

12



PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero Kelluyo , Provincia de Chucuito , Departamento  de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 7+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA :

PTO. MUESTREO: 

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 2,00 - 2,60 m.

Material retenido

 min. max.

Pulgada mm (g) (%) (%)

12" 304.80

11" 279.40

10" 254.00

9" 228.60

8" 203.20

7" 177.80

6" 152.40

5" 127.00

4" 100.00 % de Humedad

3" 75.00 % de Grava:

2 1/2" 63.50 % de Arena:

2" 50.80 % de Fino:

1 1/2" 38.10 Tamaño Máximo:

1" 25.40 % Pasante Nº 200 :

3/4" 19.05 Peso Inicial:

1/2" 12.70 Porción de finos :

3/8" 9.53 Color :

 ¼" 6.35 L. L.  :

N
o
 4 4.75 L.P. :

Nº8 2.36 I.P. :

Nº10 2.00 0.7 M.F. :

Nº16 1.19 CLASIFIC. SUCS :

N
o
 20 0.85 2.4 CLASIFIC. AASHTO  :

N
o
 30 0.60 TAMAÑO MAX. DE OVER  :

N
o
 40 0.42 5.9 Observaciones Material con Presencia de 

N
o
 50 0.30

N
o
 60 0.25 6" %

N
o
 80 0.18 5" %

N
o
 100 0.15 23.7 4" = %

N
o
 200 0.07 28.2 3" = %

100
2" = %

 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA  MTC E - 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

15-Jun-17

DATOS DE LA MUESTRA

C-30

68.1

538.0
71.8

28.2

71.8

pardo amarillento
54.2

0.24%

MH

A-7-5   (12)

40.1

94.1

14.1

100.0

99.3

97.6

Representación Grafica

Bandeja 386.0

4.5

71.8

24.0
96.0 17.8

71.8
76.3

4.0

9.0

Material                             

Pasante                            

(%)

Tamiz

Peso AcumuladoRetenido Descripción

Especificaciones

(%)(%)

19.0

0.7

1.7

3.5

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero Kelluyo , Provincia de Chucuito , Departamento  de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 7+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 15-Jun-17

PTO. MUESTREO: C-30

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 2,00 - 2,60 m.

  Nº RECIPIENTE
11

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
236.0

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE
172.0

  PESO DEL AGUA
64.0

  PESO DEL RECIPIENTE
78.0 0.0

  PESO DEL SUELO SECO  
94.0

  % DE HUMEDAD
68.1

  PROMEDIO
68.1

(NORMA  MTC E - 108)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

68.1

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL



OBRA : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero Kelluyo , Provincia de Chucuito , Departamento  de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 7+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 15-Jun-17

PTO MUESTREO : C-30

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 2,00 - 2,60 m.

LIMITE LIQUIDO  (LL)

  Nº RECIPIENTE 3 15

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 25.54 26.22

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 21.28 21.94

  PESO DEL AGUA 4.26 4.28

  PESO DEL RECIPIENTE 13.63 13.86

  PESO DEL SUELO SECO  7.65 8.08

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 55.69 52.97

  NUMERO DE GOLPES 21 30

LIMITE PLASTICO (LP)

  Nº RECIPIENTE U Z

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 10.76 11.77

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 9.40 10.33

  PESO DEL AGUA 1.36 1.44

  PESO DEL RECIPIENTE 6.01 6.73

  PESO DEL SUELO SECO  3.39 3.60

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 40.12 40.00

  PROMEDIO DE W%

842.9

2158.2

OBSERVACIONES

L.L. =    54.15

L.P. = 40.06

I.P.= 14.09

40.06

POR FORMULA

54.15

25

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

(NORMA  MTC E - 110, 111)

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero Kelluyo , Provincia de Chucuito , Departamento  de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING. RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 7+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 16-Jun-17

PTO MUESTREO: C-30

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 2,00 - 2,60 m.

METODO DE COMPACTACION   : FECHA DE ENSAYO : :

Peso suelo + molde gr 5440 5618 5648

Peso molde gr 4016 4016 4016

Peso suelo húmedo compactado gr 1424 1602 1632

Volumen del molde cm3 941 941 941

Peso volumétrico húmedo gr 1.513 1.702 1.734

Recipiente Nº 31 37 19

Peso del suelo húmedo+tara gr 205.4 216.5 216.5

Peso del suelo seco + tara gr 192.3 200.5 197.5

Tara gr 66.00 72.00 66.00

Peso de agua gr 13.1 16.0 19.0

Peso del suelo seco gr 126.30 128.50 131.50

Contenido de agua % 10.37 12.45 14.45

Peso volumétrico seco gr/cm3 1.371 1.514 1.515

Densidad máxima (gr/cm
3
)

Humedad óptima (%)

Observaciones:

118.00

941

16

1.646

206.0

5565

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

COMPACTACION (ASTM D-1557)
(NORMA  MTC E - M115, S116)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 8+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 16-Jun-17

PTO. MUESTREO: C-34

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,70 - 1,60 m.

  Nº RECIPIENTE
26

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
222.0

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE
198.0

  PESO DEL AGUA
24.0

  PESO DEL RECIPIENTE
70.0 0.0

  PESO DEL SUELO SECO  
128.0

  % DE HUMEDAD
18.8

  PROMEDIO
18.8

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(NORMA  MTC E - 108)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

18.8



PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 8+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : F-001

CALICATA : C-34 Sept-001

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,70 - 1,60 m.

OBSERVACIONES:

CBR M.D.S.

ESP.

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

C.B.R. AL   90% de M.D.S. (%) :

C.B.R. AL   100% de BASE ESP. :

C.B.R. AL   100% de SUB BASE ESP. : 40

100

11

0.1"

9.7

G R A F I C O   D E   P E N E T R A C I O N        C. B. R.

(NORMA  MTC E - 132)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

28-Jun-17

13C.B.R. AL 100% de M.D.S. (%) :

C.B.R. AL   95% de M.D.S. (%) :

PENETRACION A:

12.1

0.2"

Optimo Humedad 8.50 %

Densidad Seca 1.809 gr./cm
3

Datos del Proctor
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 8+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 28-Jun-17

CALICATA : C-34 :

MUESTRA : M-2 :

PROF. (m) : 0,70 - 1,60 m. :

Molde  Nº

Nº Capa

Golpes por capa Nº

Cond. de la muestra

Peso molde + suelo húmedo (gr)

Peso de molde (gr)

Peso del suelo húmedo (gr)

Volumen del molde (cm3)

Densidad húmeda (gr/cm3)

Humedad (%)

Densidad seca (gr/cm3)

Tarro Nº

Tarro + Suelo húmedo  (gr)

Tarro + Suelo seco  (gr)

Peso del Agua  (gr)

Peso del tarro  (gr)

Peso del suelo seco  (gr)

Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

Hr. mm % mm % mm %

29/06/2017 4:15 P.M 24 0.800 0.53 0.870 0.69 0.870 0.69

30/06/2017 4:15 P.M 48 0.820 0.54 0.880 0.69 0.900 0.71

01/07/2017 4:15 P.M 72 0.870 0.57 0.920 0.72 0.980 0.77

CARGA MOLDE Nº 25 MOLDE Nº 26 MOLDE Nº 27

PENETRACION
STAND.

kg/cm2 Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 %

60 60.0 46 46.0 35 35.0

92 92.0 76 76.0 66 66.0

122 122.0 112 112.0 90 90.0

70.31 165 165.0 8.5 12.3 142 142.0 7.3 10.5 112 112.0 5.8 8.2

224 224.0 187 187.0 155 155.0

105 282 282.0 14.6 13.6 223 223.0 11.5 11.2 197 197.0 10.2 9.7

330 330.0 276 276.0 246 246.0

387 387.0 321 321.0 301 301.0

E N S A Y O   D E  C. B. R.

7755

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

250.40

1.745

211.50 232.30

28 7

1.680

8.43

82

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

(NORMA  MTC E - 132)

8.51

1.971

27

5 5 5

25

8.49

26

22432233

87

8.49 8.51 8.43

8.49

155.10

13.40

0.300

0.350

80

8.51

199.80

7697

4246

11.70

219.10

62.00 64.00

137.80

1.817

78.00

13.20

E X P A N S IO N

1.822

237.00

6

0.250

87 92 98

pulg

CARGA

0.100

0.150

0.025

0.075

0.050

CORRECCION CARGA CORRECCIONCARGACORRECCION

P E N E T R A C IO N

0.200

1183212123 11943

9088

8.43

87

159.00

4077

2238

7721

1.893

4402

. SATURADO

56 25

NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 8+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA :

PTO. MUESTREO: 

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,70 - 1,60 m.

Material retenido

 min. max.

Pulgada mm (g) (%) (%)

12" 304.80

11" 279.40

10" 254.00

9" 228.60

8" 203.20

7" 177.80

6" 152.40

5" 127.00

4" 100.00 % de Humedad

3" 75.00 % de Grava:

2 1/2" 63.50 % de Arena:

2" 50.80 % de Fino:

1 1/2" 38.10 Tamaño Máximo:

1" 25.40 % Pasante Nº 200 :

3/4" 19.05 Peso Inicial:

1/2" 12.70 Porción de finos :

3/8" 9.53 Color :

 ¼" 6.35 L. L.  :

N
o
 4 4.75 L.P. :

Nº8 2.36 I.P. :

Nº10 2.00 1.2 M.F. :

Nº16 1.19 CLASIFIC. SUCS :

N
o
 20 0.85 2.4 CLASIFIC. AASHTO  :

N
o
 30 0.60 TAMAÑO MAX. DE OVER  :

N
o
 40 0.42 7.8 Observaciones Material con Presencia de 

N
o
 50 0.30

N
o
 60 0.25 6" %

N
o
 80 0.18 5" %

N
o
 100 0.15 49.4 4" = %

N
o
 200 0.07 61.0 3" = %

100
2" = %

 

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA  MTC E - 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

16-Jun-17

DATOS DE LA MUESTRA

C-34

18.8

644.0
39.0

61.0

39.0

rojizo
24.1

0.49%

SM

A-4   (1)

20.8

92.2

3.2

100.0

98.8

97.6

Representación Grafica

Bandeja 250.0

11.6

39.0

75.0
268.0 41.6

39.0
50.6

8.0

8.0

Material                             

Pasante                            

(%)

Tamiz

Peso AcumuladoRetenido Descripción

Especificaciones

(%)(%)
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OBRA : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 8+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 16-Jun-17

PTO MUESTREO : C-34

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,70 - 1,60 m.

LIMITE LIQUIDO  (LL)

  Nº RECIPIENTE 13 57

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 26.85 26.12

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 23.98 23.19

  PESO DEL AGUA 2.87 2.93

  PESO DEL RECIPIENTE 12.58 10.66

  PESO DEL SUELO SECO  11.40 12.53

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 25.18 23.38

  NUMERO DE GOLPES 20 32

LIMITE PLASTICO (LP)

  Nº RECIPIENTE 23 K

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 7.93 10.07

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 7.29 9.37

  PESO DEL AGUA 0.64 0.70

  PESO DEL RECIPIENTE 4.23 6.00

  PESO DEL SUELO SECO  3.06 3.37

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 20.92 20.77

  PROMEDIO DE W%

842.9

2158.2

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

(NORMA  MTC E - 110, 111)

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

L.L. =    24.09

L.P. = 20.84

I.P.= 3.25

20.84

OBSERVACIONES

POR FORMULA

24.09

25

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

10 100

(%
) 

D
E

 H
U

M
E

D
A

D

Nro. DE GOLPES



PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

UBICACIÓN : Km. 8+250 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 16-Jun-17

PTO MUESTREO: C-34

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,70 - 1,60 m.

METODO DE COMPACTACION   : FECHA DE ENSAYO : :

Peso suelo + molde gr 5712 5832 5868

Peso molde gr 4016 4016 4016

Peso suelo húmedo compactado gr 1696 1816 1852

Volumen del molde cm3 941 941 941

Peso volumétrico húmedo gr 1.802 1.930 1.968

Recipiente Nº 15 27 22

Peso del suelo húmedo+tara gr 302.3 300.4 308.4

Peso del suelo seco + tara gr 293.2 284.6 288.1

Tara gr 126.00 72.00 74.00

Peso de agua gr 9.1 15.8 20.3

Peso del suelo seco gr 167.20 212.60 214.10

Contenido de agua % 5.44 7.43 9.48

Peso volumétrico seco gr/cm3 1.709 1.796 1.798

Densidad máxima (gr/cm
3
)

Humedad óptima (%)

Observaciones:

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

285.0

5800

68.00

COMPACTACION (ASTM D-1557)
(NORMA  MTC E - M115, S116)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 17+250 LD TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA :

PTO. MUESTREO: 

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,50 - 1,50 m.

Material retenido

 min. max.

Pulgada mm (g) (%) (%)

12" 304.80

11" 279.40

10" 254.00

9" 228.60

8" 203.20

7" 177.80

6" 152.40

5" 127.00

4" 100.00 % de Humedad

3" 75.00 % de Grava:

2 1/2" 63.50 % de Arena:

2" 50.80 % de Fino:

1 1/2" 38.10 Tamaño Máximo:

1" 25.40 % Pasante Nº 200 :

3/4" 19.05 Peso Inicial:

1/2" 12.70 Porción de finos :

3/8" 9.53 Color :

 ¼" 6.35 L. L.  :

N
o
 4 4.75 L.P. :

Nº8 2.36 I.P. :

Nº10 2.00 2.8 M.F. :

Nº16 1.19 CLASIFIC. SUCS :

N
o
 20 0.85 9.1 CLASIFIC. AASHTO  :

N
o
 30 0.60 TAMAÑO MAX. DE OVER  :

N
o
 40 0.42 15.5 Observaciones Material con Presencia de 

N
o
 50 0.30

N
o
 60 0.25 6" %

N
o
 80 0.18 5" %

N
o
 100 0.15 44.7 4" = %

N
o
 200 0.07 53.7 3" = %

100
2" = %

 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA  MTC E - 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

17-Jun-17

DATOS DE LA MUESTRA

C-69

22.8

654.0
46.3

53.7

46.3

rojizo
24.5

0.45%

SM-SC

A-4   (3)

19.9

84.5

4.6

100.0

97.2

90.9

Representación Grafica

Bandeja 303.0

9.0

46.3

59.0
191.0 29.2

46.3
55.3

18.0

41.0

Material                             

Pasante                            

(%)

Tamiz

Peso AcumuladoRetenido Descripción

Especificaciones

(%)(%)

42.0

2.8

6.3

6.4
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 17+250 LD TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 12-Jul-17

CALICATA : C-69

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,50 - 1,50 m.

Molde  Nº

Nº Capa

Golpes por capa Nº

Cond. de la muestra

Peso molde + suelo húmedo (gr)

Peso de molde (gr)

Peso del suelo húmedo (gr)

Volumen del molde (cm3)

Densidad húmeda (gr/cm3)

Humedad (%)

Densidad seca (gr/cm3)

Tarro Nº

Tarro + Suelo húmedo  (gr)

Tarro + Suelo seco  (gr)

Peso del Agua  (gr)

Peso del tarro  (gr)

Peso del suelo seco  (gr)

Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

Hr. mm % mm % mm %

13/07/2017 4:15 P.M 24 0.550 0.36 0.670 0.53 0.690 0.54

14/07/2017 4:15 P.M 48 0.570 0.38 0.690 0.54 0.780 0.61

15/07/2017 4:15 P.M 72 0.580 0.38 0.730 0.58 0.790 0.62

CARGA MOLDE Nº 25 MOLDE Nº 26 MOLDE Nº 27

PENETRACION
STAND.

kg/cm2 Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 %

32 32.0 27 27.0 15 15.0

78 78.0 68 68.0 52 52.0

112 112.0 98 98.0 83 83.0

70.31 143 143.0 7.4 10.5 123 123.0 6.4 9.1 102 102.0 5.3 7.5

188 188.0 166 166.0 148 148.0

105 244 244.0 12.6 12.0 209 209.0 10.8 10.3 176 176.0 9.1 8.7

294 294.0 246 246.0 224 224.0

356 356.0 302 302.0 267 267.0

261.20

1.687

253.40 250.70

1 8

1.613

12.43

1.741

3

E N S A Y O   D E  C. B. R.

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

(NORMA  MTC E - 132)

12.51

1.960

27

5 5 5

25

12.56

26

2243

0.200

76.00 78.00

157.60

69

12.56 12.51 12.43

12.56

153.50

20.70

57

E X P A N S IO N

55

12.51

233.60

19.20

0.300

0.350

19.80

231.50 240.50

P E N E T R A C IO N

1.813

0.250

58 73 79

pulg

CARGA

0.100

0.150

0.025

0.075

0.050

CORRECCION CARGA CORRECCIONCARGACORRECCION

74.00

2233

7765

4057

2238

7721

1.898

4377

7697

4257

1182212098 11954

7869

12.43

67

166.50

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”
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SUB GERENCIA DE OBRAS
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12



OBRA : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 17+250 LD TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : F-001

CALICATA : C-69 Sept-001

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,50 - 1,50 m.

OBSERVACIONES:

CBR M.D.S.

ESP.

C.B.R. AL   100% de BASE ESP. :

C.B.R. AL   100% de SUB BASE ESP. : 40

100

gr./cm
3

C.B.R. AL   95% de M.D.S. (%) :

PENETRACION A:

10.1

0.2"

C.B.R. AL   90% de M.D.S. (%) :

Datos del Proctor

Optimo Humedad 12.50 %

Densidad Seca 1.725

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

9

0.1"

8.0

G R A F I C O   D E   P E N E T R A C I O N        C. B. R.

(NORMA  MTC E - 132)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

12-Jul-17
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 17+250 LD TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 17-Jun-17

PTO. MUESTREO: C-69

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,50 - 1,50 m.

  Nº RECIPIENTE
3

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
300.0

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE
258.0

  PESO DEL AGUA
42.0

  PESO DEL RECIPIENTE
74.0 0.0

  PESO DEL SUELO SECO  
184.0

  % DE HUMEDAD
22.8

  PROMEDIO
22.8

(NORMA  MTC E - 108)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

22.8

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL



OBRA : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 17+250 LD TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 17-Jun-17

PTO MUESTREO : C-69

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,50 - 1,50 m.

LIMITE LIQUIDO  (LL)

  Nº RECIPIENTE 2 8

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 31.96 28.58

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 28.20 25.59

  PESO DEL AGUA 3.76 2.99

  PESO DEL RECIPIENTE 13.48 13.29

  PESO DEL SUELO SECO  14.72 12.30

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 25.54 24.31

  NUMERO DE GOLPES 17 27

LIMITE PLASTICO (LP)

  Nº RECIPIENTE H D

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 9.29 10.19

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 8.77 9.57

  PESO DEL AGUA 0.52 0.62

  PESO DEL RECIPIENTE 6.16 6.46

  PESO DEL SUELO SECO  2.61 3.11

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 19.92 19.94

  PROMEDIO DE W%

842.9

2158.2

OBSERVACIONES

L.L. =    24.54

L.P. = 19.93

I.P.= 4.61

19.93

POR FORMULA

24.54

25

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
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(NORMA  MTC E - 110, 111)

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS DE LA MUESTRA
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 17+250 LD TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 18-Jun-17

PTO MUESTREO: C-69

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,50 - 1,50 m.

METODO DE COMPACTACION   : FECHA DE ENSAYO : :

Peso suelo + molde gr 5709 5820 5850

Peso molde gr 4016 4016 4016

Peso suelo húmedo compactado gr 1693 1804 1834

Volumen del molde cm3 941 941 941

Peso volumétrico húmedo gr 1.799 1.917 1.949

Recipiente Nº 35 6 22

Peso del suelo húmedo+tara gr 253.5 260.3 265.4

Peso del suelo seco + tara gr 237.3 241.4 242.4

Tara gr 68.00 78.00 74.00

Peso de agua gr 16.2 18.9 23.0

Peso del suelo seco gr 169.30 163.40 168.40

Contenido de agua % 9.57 11.57 13.66

Peso volumétrico seco gr/cm3 1.642 1.718 1.715

Densidad máxima (gr/cm
3
)

Humedad óptima (%)

Observaciones:

92.00

941

33

1.919

233.6

5822
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COMPACTACION (ASTM D-1557)
(NORMA  MTC E - M115, S116)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA
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PROYECTO : "Mejoramiento de la Carretera Dv.Desaguadero (EMP PE 36A) - Kelluyo - Pisacoma" Provincia de Chucuito - Puno

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 18+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 17-Jul-17

CALICATA : C-75

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,20 - 1,50 m.

Molde  Nº

Nº Capa

Golpes por capa Nº

Cond. de la muestra

Peso molde + suelo húmedo (gr)

Peso de molde (gr)

Peso del suelo húmedo (gr)

Volumen del molde (cm3)

Densidad húmeda (gr/cm3)

Humedad (%)

Densidad seca (gr/cm3)

Tarro Nº

Tarro + Suelo húmedo  (gr)

Tarro + Suelo seco  (gr)

Peso del Agua  (gr)

Peso del tarro  (gr)

Peso del suelo seco  (gr)

Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION

Hr. mm % mm % mm %

18/07/2017 3:30 P.M 24 0.770 0.51 0.880 0.69 1.020 0.80

19/07/2017 3:30 P.M 48 0.800 0.53 0.900 0.71 1.060 0.84

20/07/2017 3:30 P.M 72 0.830 0.55 0.930 0.73 1.100 0.87

CARGA MOLDE Nº 4 MOLDE Nº 5 MOLDE Nº 6

PENETRACION
STAND.

kg/cm2 Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 %

32 32.0 21 21.0 12 12.0

57 57.0 35 35.0 18 18.0

77 77.0 48 48.0 27 27.0

70.31 98 98.0 5.1 7.2 58 58.0 3.0 4.3 34 34.0 1.8 2.5

134 134.0 83 83.0 55 55.0

105 165 165.0 8.5 8.1 104 104.0 5.4 5.1 78 78.0 4.0 3.8

187 187.0 124 124.0 95 95.0

212 212.0 155 155.0 112 112.0

255.80

1.470

255.30 250.60

23 5

1.395

10.85

1.543

3

E N S A Y O   D E  C. B. R.

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

(NORMA  MTC E - 132)

10.85

1.708

6

5 5 5

4

10.70

5

2149

0.200

66.00 82.00

171.00

102

10.70 10.85 10.85

10.70

152.10

17.80

80

E X P A N S IO N

77

10.85

237.00

16.50

0.300

0.350

18.30

234.10 238.00

P E N E T R A C IO N

1.546

0.250

83 93 110

pulg

CARGA

0.100

0.150

0.025

0.075

0.050

CORRECCION CARGA CORRECCIONCARGACORRECCION

74.00

2091

7391

3286

2126

7363

1.629

3571

7396

3501

1067710934 10897

10690

10.85

88

164.00
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PROYECTO : "Mejoramiento de la Carretera Dv.Desaguadero (EMP PE 36A) - Kelluyo - Pisacoma" Provincia de Chucuito - Puno

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 18+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : F-001

CALICATA : C-75 Sept-001

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,20 - 1,50 m.

OBSERVACIONES:

CBR M.D.S.

ESP.

C.B.R. AL   100% de BASE ESP. :

C.B.R. AL   100% de SUB BASE ESP. : 40

100

gr./cm
3

C.B.R. AL   95% de M.D.S. (%) :

PENETRACION A:

7.1

0.2"

C.B.R. AL   90% de M.D.S. (%) :

Datos del Proctor

Optimo Humedad 12.80 %

Densidad Seca 1.540

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

5

0.1"

4.1

G R A F I C O   D E   P E N E T R A C I O N        C. B. R.

(NORMA  MTC E - 132)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

17-Jul-17

8C.B.R. AL 100% de M.D.S. (%) :
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PROYECTO : "Mejoramiento de la Carretera Dv.Desaguadero (EMP PE 36A) - Kelluyo - Pisacoma" Provincia de Chucuito - Puno

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 18+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA :

PTO. MUESTREO: 

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,20 - 1,50 m.

Material retenido

 min. max.

Pulgada mm (g) (%) (%)

12" 304.80

11" 279.40

10" 254.00

9" 228.60

8" 203.20

7" 177.80

6" 152.40

5" 127.00

4" 100.00 % de Humedad

3" 75.00 % de Grava:

2 1/2" 63.50 % de Arena:

2" 50.80 % de Fino:

1 1/2" 38.10 Tamaño Máximo:

1" 25.40 % Pasante Nº 200 :

3/4" 19.05 Peso Inicial:

1/2" 12.70 Porción de finos :

3/8" 9.53 Color :

 ¼" 6.35 L. L.  :

N
o
 4 4.75 L.P. :

Nº8 2.36 I.P. :

Nº10 2.00 1.5 M.F. :

Nº16 1.19 CLASIFIC. SUCS :

N
o
 20 0.85 6.9 CLASIFIC. AASHTO  :

N
o
 30 0.60 TAMAÑO MAX. DE OVER  :

N
o
 40 0.42 12.4 Observaciones Material con Presencia de 

N
o
 50 0.30

N
o
 60 0.25 6" %

N
o
 80 0.18 5" %

N
o
 100 0.15 29.6 4" = %

N
o
 200 0.07 33.2 3" = %

100
2" = %

 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA  MTC E - 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

18-Jun-17

DATOS DE LA MUESTRA

C-75

23.4

668.0
66.8

33.2

66.8

rojizo
31.9

0.30%

CL

A-6 (7)

21.3

87.6

10.6

100.0

98.5

93.1

Representación Grafica

Bandeja 446.0

3.6

66.8

24.0
115.0 17.2

66.8
70.4

10.0

36.0

Material                             

Pasante                            

(%)

Tamiz

Peso AcumuladoRetenido Descripción

Especificaciones

(%)(%)

37.0

1.5

5.4

5.5
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PROYECTO : "Mejoramiento de la Carretera Dv.Desaguadero (EMP PE 36A) - Kelluyo - Pisacoma" Provincia de Chucuito - Puno

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 18+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 18-Jun-17

PTO. MUESTREO: C-75

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,20 - 1,50 m.

  Nº RECIPIENTE
4

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
262.0

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE
226.0

  PESO DEL AGUA
36.0

  PESO DEL RECIPIENTE
72.0 0.0

  PESO DEL SUELO SECO  
154.0

  % DE HUMEDAD
23.4

  PROMEDIO
23.4

(NORMA  MTC E - 108)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

23.4

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL



OBRA : "Mejoramiento de la Carretera Dv.Desaguadero (EMP PE 36A) - Kelluyo - Pisacoma" Provincia de Chucuito - Puno

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 18+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 18-Jun-17

PTO MUESTREO : C-75

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,20 - 1,50 m.

LIMITE LIQUIDO  (LL)

  Nº RECIPIENTE 16 24

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 27.23 28.30

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 24.32 25.20

  PESO DEL AGUA 2.91 3.10

  PESO DEL RECIPIENTE 15.50 15.20

  PESO DEL SUELO SECO  8.82 10.00

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 32.99 31.00

  NUMERO DE GOLPES 21 32

LIMITE PLASTICO (LP)

  Nº RECIPIENTE T B

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 10.96 10.65

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 10.16 9.85

  PESO DEL AGUA 0.80 0.80

  PESO DEL RECIPIENTE 6.37 6.13

  PESO DEL SUELO SECO  3.79 3.72

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 21.11 21.51

  PROMEDIO DE W%

842.9

2158.2

OBSERVACIONES

L.L. =    31.94

L.P. = 21.31

I.P.= 10.63

21.31

POR FORMULA

31.94

25

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”
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(NORMA  MTC E - 110, 111)
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DATOS DE LA MUESTRA
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PROYECTO : "Mejoramiento de la Carretera Dv.Desaguadero (EMP PE 36A) - Kelluyo - Pisacoma" Provincia de Chucuito - Puno

MATERIAL : Terreno de Fundación ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 18+750 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 19-Jun-17

PTO MUESTREO: C-75

MUESTRA : M-2

PROF. (m) : 0,20 - 1,50 m.

METODO DE COMPACTACION   :

Peso suelo + molde gr 5465 5615 5652

Peso molde gr 4016 4016 4016

Peso suelo húmedo compactado gr 1449 1599 1636

Volumen del molde cm3 941 941 941

Peso volumétrico húmedo gr 1.540 1.699 1.739

Recipiente Nº 28 7 14

Peso del suelo húmedo+tara gr 259.3 250.4 245.0

Peso del suelo seco + tara gr 242.0 231.0 228.0

Tara gr 62.00 64.00 104.00

Peso de agua gr 17.3 19.4 17.0

Peso del suelo seco gr 180.00 167.00 124.00

Contenido de agua % 9.61 11.62 13.71

Peso volumétrico seco gr/cm3 1.405 1.522 1.529

Densidad máxima (gr/cm
3
)

Humedad óptima (%)

Observaciones:

66.00

941

19

1.658

224.0

5576

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

COMPACTACION (ASTM D-1557)
(NORMA  MTC E - M115, S116)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA
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ANEXO 02 

PERFIL DE TERRENO DE FUNDACIÓN 

 

 

 

 



C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 C-07 C-08 C-09 C-10 C-11 C-12 C-13

Km. 00+000 Km. 00+250 Km. 00+500 Km. 00+750 Km. 01+000 Km. 01+250 Km. 01+500 Km. 01+750 Km. 02+000 Km. 02+250 Km. 02+500 Km. 02+750 Km. 03+000

10 cm

20 cm

30 cm

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

80 cm

90 cm

100 cm

110 cm

120 cm

130 cm

140 cm

150 cm

FECHA : 13/09/19 TRAMO : I

PROYECTO: "ESTUDIO GEOTECNICO DE LA CARRETERA  DESAGUADERO-KELLUYO, PROVINCIA DE CHUCUITO DEPARTAMENTO DE PUNO"

PT ( TURBA)

SM ( ARENA 

LIMOSA)

CL (ARCILLA 

ORGANICA)

LEYENDA

1

LAMINA"UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO -PUNO"

FACULTAD : INGENIERIA GEOLOGICA

REALIZADO POR : BACH. WILSON MAYTA MAMANI

REVISADO POR : M. Sc. LEONEL PALOMINO ASCENCIO

PROFUNDIDAD

ESCALA GRAFICA



C-14 C-15 C-16 C-17 C-18 C-19 C-20 C-21 C-22 C-23 C-24 C-25

Km. 03+250 Km. 03+500 Km. 03+750 Km. 04+000 Km. 04+250 Km. 04+500 Km. 04+750 Km. 05+000 Km. 05+250 Km. 05+500 Km. 05+750 Km. 06+000

10 cm

20 cm

30 cm

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

80 cm

90 cm

100 cm

110 cm

120 cm

130 cm

140 cm

150 cm

160 cm

170 cm

180 cm

190 cm

200 cm

FECHA : 13/09/19

PT ( TURBA)

SM ( ARENA 

LIMOSA)

PROYECTO: "ESTUDIO GEOTECNICO DE LA CARRETERA  DESAGUADERO-KELLUYO, PROVINCIA DE CHUCUITO DEPARTAMENTO DE PUNO"

ML ( LIMO 

ORGÁNICO DE 

BAJA P.)

"UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO -PUNO" LAMINA

FACULTAD : INGENIERIA GEOLOGICA

2REALIZADO POR : BACH. WILSON MAYTA MAMANI

REVISADO POR : M. Sc. LEONEL PALOMINO ASCENCIO

CL (ARCILLA 

ORGANICA)

SC ( ARENA 

ARCILLOSA)

SW (ARENA 

BIEN G.)

 MH (LIMO 

INORGÁNICO)

PROFUNDIDAD

ESCALA GRAFICA

TRAMO : II

LEYENDA



C-26 C-27 C-28 C-29 C-30 C-31 C-32 C-33 C-34 C-35 C-36 C-37

Km. 06+250 Km. 06+500 Km. 06+750 Km. 07+000 Km. 07+250 Km. 07+500 Km. 07+750 Km. 08+000 Km. 08+250 Km. 08+500 Km. 08+750 Km. 09+000

10 cm

20 cm

30 cm

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

80 cm

90 cm

100 cm

110 cm

120 cm

130 cm

140 cm

150 cm

160 cm

170 cm

180 cm

190 cm

200 cm

210 cm

220 cm

230 cm

240 cm

250 cm

260 cm

FECHA : 13/09/19

SM ( ARENA 

LIMOSA)

TRAMO : III

PROYECTO: "ESTUDIO GEOTECNICO DE LA CARRETERA  DESAGUADERO-KELLUYO, PROVINCIA DE CHUCUITO DEPARTAMENTO DE PUNO"

"UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO -PUNO" LAMINA

CL (ARCILLA 

ORGANICA)

 MH (LIMO 

INORGÁNICO)

3REALIZADO POR : BACH. WILSON MAYTA MAMANI

REVISADO POR : M. Sc. LEONEL PALOMINO ASCENCIO
ML ( LIMO 

ORGÁNICO DE 

BAJA P.

PROFUNDIDAD

ESCALA GRAFICA

LEYENDA

FACULTAD : INGENIERIA GEOLOGICA

PT ( TURBA)



C-38 C-39 C-40 C-41 C-42 C-43 C-44 C-45 C-46 C-47 C-48 C-49

Km. 09+250 Km. 09+500 Km. 09+750 Km. 10+000 Km. 10+250 Km. 10+500 Km. 10+750 Km. 11+000 Km. 11+250 Km. 11+500 Km. 11+750 Km. 12+000

10 cm

20 cm

30 cm

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

80 cm

90 cm

100 cm

110 cm

120 cm

130 cm

140 cm

150 cm

FECHA : 13/09/19 TRAMO : IV

PROYECTO: "ESTUDIO GEOTECNICO DE LA CARRETERA  DESAGUADERO-KELLUYO, PROVINCIA DE CHUCUITO DEPARTAMENTO DE PUNO"

CL (ARCILLA 

ORGANICA)

"UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO -PUNO" LAMINA

FACULTAD : INGENIERIA GEOLOGICA

4REALIZADO POR : BACH. WILSON MAYTA MAMANI
REVIDADO POR : M.Sc. LEONEL PALOMINO ASCENCIO

PROFUNDIDAD

ESCALA GRAFICA

LEYENDA

PT ( TURBA)

SM ( ARENA 

LIMOSA)



C-50 C-51 C-52 C-53 C-54 C-55 C-56 C-57 C-58 C-59 C-60 C-61

Km. 12+250 Km. 12+500 Km. 12+750 Km. 13+000 Km. 13+250 Km. 13+500 Km. 13+750 Km. 14+000 Km. 14+250 Km. 14+500 Km. 14+750 Km. 15+000

10 cm

20 cm

30 cm

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

80 cm

90 cm

100 cm

110 cm

120 cm

130 cm

140 cm

150 cm

FECHA : 13/09/19 TRAMO : V

PROYECTO: "ESTUDIO GEOTECNICO DE LA CARRETERA  DESAGUADERO-KELLUYO, PROVINCIA DE CHUCUITO DEPARTAMENTO DE PUNO"

LAMINA

FACULTAD : INGENIERIA GEOLOGICA

5REALIZADO POR : BACH. WILSON MAYTA MAMANI

REVISADO POR : M.Sc. LEONEL PALOMINO ASCENCIO

CL (ARCILLA 

ORGANICA)

SC ( ARENA 

ARCILLOSA)

"UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO -PUNO"

PROFUNDIDAD

ESCALA GRAFICA

LEYENDA

PT ( TURBA)

SM ( ARENA 

LIMOSA)



C-62 C-63 C-64 C-65 C-66 C-67 C-68

Km. 15+250 Km. 15+500 Km. 15+750 Km. 16+000 Km. 16+250 Km. 16+500 Km. 16+750

10 cm

20 cm

30 cm

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

80 cm

90 cm

100 cm

110 cm

120 cm

130 cm

140 cm

150 cm

FECHA : 13/09/19

LAMINA

6
TRAMO : VI

PROYECTO: "ESTUDIO GEOTECNICO DE LA CARRETERA  DESAGUADERO-KELLUYO, PROVINCIA DE CHUCUITO DEPARTAMENTO DE PUNO"

CL (ARCILLA 

ORGANICA)

"UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO -PUNO"

FACULTAD : INGENIERIA GEOLOGICA

REALIZADO POR : BACH. WILSON MAYTA MAMANI

REVISADO POR : M. Sc. LEONEL PALOMINO ASCENCIO

PROFUNDIDAD

ESCALA GRAFICA

LEYENDA

PT ( TURBA)

SM ( ARENA 

LIMOSA)



C-74 C-75 C-76

Km. 18+250 Km. 18+500 Km. 18+790

10 cm

20 cm

30 cm

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

80 cm

90 cm

100 cm

110 cm

120 cm

130 cm

140 cm

150 cm

FECHA : 13/09/19 TRAMO : VII

PROYECTO: "ESTUDIO GEOTECNICO DE LA CARRETERA  DESAGUADERO-KELLUYO, PROVINCIA DE CHUCUITO DEPARTAMENTO DE PUNO"

REALIZADO POR : BACH. WILSON MAYTA MAMANI

REVISADO POR : M. Sc. LEONEL PALOMINO ASCENCIO

"UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO -PUNO" LAMINA

FACULTAD : INGENIERIA GEOLOGICA

7

PROFUNDIDAD

ESCALA GRAFICA

C-69 C-73C-70 C-71

Km. 18+000

C-72

Km. 17+750Km. 17+000

LEYENDA

Km. 17+500Km. 17+250

PT ( TURBA)

SM ( ARENA 

LIMOSA)

CL (ARCILLA 

ORGANICA)

SC ( ARENA 

ARCILLOSA)

ML ( LIMO 

ORGÁNICO DE 

BAJA P.)



 
 

 

 

 

 

ANEXO 03 

CERTIFICADOS DE LABORATORIO DE SUELOS 

(CANTERAS) 

 

 

 



PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"
MATERIAL : CA-01 CANTERA JICHUCCOLLO ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 3+320 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA :

Material retenido

 min. max.

Pulgada mm (g) (%) (%)

12" 304.80

11" 279.40

10" 254.00

9" 228.60

8" 203.20

7" 177.80

6" 152.40

5" 127.00

4" 100.00 % de Humedad

3" 75.00 % de Grava:

2 1/2" 63.50 % de Arena:

2" 50.80 % de Finos:

1 1/2" 38.10 7.0 Tamaño Máximo:

1" 25.40 15.0 % Pasante Nº 200 :

3/4" 19.05 19.1 Peso Inicial:

1/2" 12.70 24.6 Porción de finos :

3/8" 9.53 28.5 Color :

 ¼" 6.35 33.4 L. L.  :

N
o
 4 4.75 35.7 L.P. :

Nº8 2.36 I.P. :

Nº10 2.00 39.9 M.F. :

Nº16 1.19 CLASIFIC. SUCS :

N
o
 20 0.85 CLASIFIC. AASHTO  :

N
o
 30 0.60 TAMAÑO MAX. DE OVER  :

N
o
 40 0.42 47.6 Observaciones Material con Presencia de 

N
o
 50 0.30

N
o
 60 0.25 6" %

N
o
 80 0.18 5" %

N
o
 100 0.15 4" = %

N
o
 200 0.07 89.7 3" = %

100
2" = %

 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA  MTC E - 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

29-Jun-17

DATOS DE LA MUESTRA

8.8

35.7

4,725.0
10.3

54.0

10.3

66.6

pardo rojizo
25.80

0.36%

SM-SC

A-2-4   (0)

21.37

52.4

93.0

85.0

80.9

75.4

71.5

4.43

64.3

60.1

Representación Grafica

Bandeja 80.0

42.1

10.3

327.0 10.3

107.0

33.0

185

7.0

3.9

262

332

380

193

Material                             

Pasante                            

(%)

Tamiz

Peso AcumuladoRetenido Descripción

Especificaciones

(%)(%)

500.05.5

8.0

4.1

100.0

233

60.0

2.3

4.2

4.9

7.7

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : CA-01 CANTERA JICHUCCOLLO ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 3+320 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 29-Jun-17

LIMITE LIQUIDO  (LL)

  Nº RECIPIENTE 49 51

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 23.40 28.09

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 20.65 24.57

  PESO DEL AGUA 2.75 3.52

  PESO DEL RECIPIENTE 10.67 10.68

  PESO DEL SUELO SECO  9.98 13.89

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 27.56 25.34

  NUMERO DE GOLPES 18 29

LIMITE PLASTICO (LP)

  Nº RECIPIENTE S J

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 10.01 11.47

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 9.16 10.52

  PESO DEL AGUA 0.85 0.95

  PESO DEL RECIPIENTE 5.14 6.12

  PESO DEL SUELO SECO  4.02 4.40

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 21.14 21.59

  PROMEDIO DE W%

842.9

2158.2

OBSERVACIONES

L.L. =    25.80

L.P. = 21.37

I.P.= 4.43

21.37

POR FORMULA

25.80

25

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

(NORMA  MTC E - 110, 111)

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : CA-01 CANTERA JICHUCCOLLO ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km. 3+320 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 30-Jun-17

  Nº RECIPIENTE
5

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
568.0

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE
523.0

  PESO DEL AGUA
45.0

  PESO DEL RECIPIENTE
13.0 0.0

  PESO DEL SUELO SECO  
510.0

  % DE HUMEDAD
8.8

  PROMEDIO
8.8

(NORMA  MTC E - 108)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

8.8

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”
GOBIERNO REGIONAL DE PUNO

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
SUB GERENCIA DE OBRAS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL



PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : CA-02 CANTERA CCONAHUIRI - ROCA ING. RESPONSABLE : Ing.S.M.A.
PROGRESIVA : Km. 4+930  LD.. TECNICO : Bach. W.M.M.

FECHA : 30-Jun

MUESTRA : M-1

E F G

2503

2503

5006

10012

6998

3014

12

5021

30.1%

69.9%

OBSERVACIONES :

PESO QUE PASA MALLA N° 12

PESO RETENIDO MALLA N° 12

3/4"

1 1/2"

2 1/2"

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )
(NORMA  MTC E - 207)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

2"

PESO DE LAS ESFERAS

RESISTENCIA AL DESGASTE

PORCENTAJE DE PERDIDA

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

N
o
 DE ESFERAS

TAMIZ

GRADUACIONES

3"

1 "

PESO TOTAL



PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"
MATERIAL : CA-03 CANTERA  TIRAMARCA ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : km. 9+575 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA :

MUESTRA : M-1 Lado : DERECHO

Material retenido

 min. max.

Pulgada mm (g) (%) (%)

12" 304.80

11" 279.40

10" 254.00

9" 228.60

8" 203.20

7" 177.80

6" 152.40

5" 127.00

4" 100.00 % de Humedad

3" 75.00 % de Grava:

2 1/2" 63.50 % de Arena:

2" 50.80 % de Finos:

1 1/2" 38.10 10.4 Tamaño Máximo:

1" 25.40 22.2 % Pasante Nº 200 :

3/4" 19.05 31.9 Peso Inicial:

1/2" 12.70 43.5 Porción de finos :

3/8" 9.53 49.7 Color :

 ¼" 6.35 56.5 L. L.  :

N
o
 4 4.75 59.2 L.P. :

Nº8 2.36 I.P. :

Nº10 2.00 66.9 M.F. :

Nº16 1.19 CLASIFIC. SUCS :

N
o
 20 0.85 CLASIFIC. AASHTO  :

N
o
 30 0.60 TAMAÑO MAX. DE OVER  :

N
o
 40 0.42 75.4 Observaciones Material con Presencia de 

N
o
 50 0.30

N
o
 60 0.25 6" %

N
o
 80 0.18 5" %

N
o
 100 0.15 4" = %

N
o
 200 0.07 86.7 3" = %

100
2" = %

 

(NORMA  MTC E - 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

03-Jul-17

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

DATOS DE LA MUESTRA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

9.0

30

100 100

75

75

60

59.2

8,386.0
13.3

27.5

13.3

15

20 45

43.5

95

pardo rojizo40

29.85

30

0.59%

GW

A-1-a   (0)

24.68

15

24.6

5

89.6

77.8
68.1

56.5

50.3

5.17

40.8

33.1

Representación Grafica

Bandeja 227.0

11.3

13.3

192.0 13.3

229.0

132.0

521

10.4

6.2

976

876

987
815

Material                             

Pasante                            

(%)

Tamiz

Peso AcumuladoRetenido Descripción

Especificaciones

(%)(%)

696.011.6

11.8
9.7

100.0

574

145.0

2.7

7.7

6.8

8.5
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : CA-03 CANTERA  TIRAMARCA ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : km. 9+575 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 04-Jul-17

  Nº RECIPIENTE
5

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
568.0

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE
523.0

  PESO DEL AGUA
45.0

  PESO DEL RECIPIENTE
22.0 0.0

  PESO DEL SUELO SECO  
501.0

  % DE HUMEDAD
9.0

  PROMEDIO
9.0

(NORMA  MTC E - 108)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

9.0

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL



PROYECTO :

MATERIAL : CA-03 CANTERA  TIRAMARCA ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : km. 9+575 TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 04-Jul-17

MUESTRA : M-1 Lado : DERECHO

LIMITE LIQUIDO  (LL)

  Nº RECIPIENTE 1 11

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 31.87 30.03

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 27.47 26.50

  PESO DEL AGUA 4.40 3.53

  PESO DEL RECIPIENTE 13.11 14.41

  PESO DEL SUELO SECO  14.36 12.09

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 30.64 29.20

  NUMERO DE GOLPES 22 30

LIMITE PLASTICO (LP)

  Nº RECIPIENTE Q I

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 8.34 8.26

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 7.87 7.78

  PESO DEL AGUA 0.47 0.48

  PESO DEL RECIPIENTE 5.99 5.81

  PESO DEL SUELO SECO  1.88 1.97

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 25.00 24.37

  PROMEDIO DE W%

842.9

2158.2

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

(NORMA  MTC E - 110, 111)

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

L.L. =    29.85

L.P. = 24.68

I.P.= 5.17

24.68

OBSERVACIONES

POR FORMULA

29.85
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PROYECTO :

MATERIAL : C-04 COLLPACOTAÑA ING. RESPONSABLE :Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 04/07/17

LIMITE LIQUIDO  (LL)

  Nº RECIPIENTE

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE

  PESO DEL AGUA

  PESO DEL RECIPIENTE

  PESO DEL SUELO SECO  

  CONTENIDO DE AGUA  (W%)

  NUMERO DE GOLPES N.P N.P N.P

 

LIMITE PLASTICO (LP)

  Nº RECIPIENTE

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE

  PESO DEL AGUA

  PESO DEL RECIPIENTE

  PESO DEL SUELO SECO  

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) N.P. N.P.

  PROMEDIO DE W%

842.9

2158.2

SUB GERENCIA DE OBRAS

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

(NORMA  MTC E - 110, 111)

LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"Estudio de la carretera Desaguadero-Kelluyo , Provincia de Chucuito, Departamento de Puno"

Km 4+930 LI.

POR FORMULA

N.P

L.L. =    N.P

L.P. = N.P.

I.P.= N.P.

OBSERVACIONES

20

21
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Nro. DE GOLPES



PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL : C-04 COLLPACOTAÑA

PROGRESIVA : Km 4+930 LI. : Bach.W.M.M.

: 04/07/17

Material retenido

 min. max.

Pulgada mm (g) (%) (%)

12" 304.80

11" 279.40

10" 254.00

9" 228.60

8" 203.20

7" 177.80

6" 152.40

5" 127.00

4" 100.00 % de Humedad

3" 75.00 % de Grava:

2 1/2" 63.50 % de Arena:

2" 50.80 % de Finos:

1 1/2" 38.10 3.6 Tamaño Máximo:

1" 25.40 13.4 % Pasante Nº 200 :

3/4" 19.05 17.8 Peso Inicial:

1/2" 12.70 26.1 Porción de finos :

3/8" 9.53 32.4 Color :

 ¼" 6.35 L. L.  :

N
o
 4 4.75 44.3 L.P. :

Nº8 2.36 I.P. :

Nº10 2.00 52.1 M.F. :

Nº16 1.19 CLASIFIC. SUCS :

N
o
 20 0.85 59.4 CLASIFIC. AASHTO  :

N
o
 30 0.60 TAMAÑO MAX. DE OVER  :

N
o
 40 0.42 67.1 Observaciones Material con Presencia de 

N
o
 50 0.30

N
o
 60 0.25 6" %

N
o
 80 0.18 5" %

N
o
 100 0.15 83.8 4" = %

N
o
 200 0.07 89.3 3" = %

100
2" = %

 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA  MTC E - 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

782.0

4,400.0

30

100 100

75

75

60

40

95 10.7

45.0

44.3

10.7

Pardo Grisacéo
N.P

30

1.28%

GP-GM

A-1-b   (0)

N.P.

45

N.P.

15

32.9

5

15

20

96.4

55.7

47.9

40.6

Representación Grafica

Bandeja 151.0

82.2

73.9

5.5

10.7

77.0
234.0 16.7

10.7
16.2

67.6

3.6

6.3

363.0

159.0

432.0
195.0

522.0

110.0

275.0

8.3

9.8
4.4

108.0

11.9

7.8

7.3

7.7

102.0

100.0

86.6

100.0

TECNICO

FECHA

:Ing.S.M.A.ING. RESPONSABLE

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

Descripción

Especificaciones

(%)(%)

Material                             

Pasante                            

(%)

Tamiz

Peso AcumuladoRetenido
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PROYECTO :

MATERIAL : C-04 COLLPACOTAÑA ING. RESPONSABLE :Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : Km 4+930 LI. TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 04/07/17

  Nº RECIPIENTE 15

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 391.0

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 332.0

  PESO DEL AGUA 59.0

  PESO DEL RECIPIENTE 80.0

  PESO DEL SUELO SECO  252.0

  % DE HUMEDAD 23.4

  PROMEDIO 23.4

(NORMA  MTC E - 108)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

23.4

"Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL



PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL :  C-5 ARENALES ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 05-Nov-17

MUESTRA : M-1

  Nº RECIPIENTE
5

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
568.0

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE
511.0

  PESO DEL AGUA
57.0

  PESO DEL RECIPIENTE
15.0 0.0

  PESO DEL SUELO SECO  
496.0

  % DE HUMEDAD
11.5

  PROMEDIO
11.5

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(NORMA  MTC E - 108)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DATOS DE LA MUESTRA

11.5



PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL :  C-5 ARENALES ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

PROGRESIVA : 5+520 MD.  TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA :

PTO. MUESTREO: 

MUESTRA : M-1

Material retenido

 min. max.

Pulgada mm (g) (%) (%)

12" 304.80

11" 279.40

10" 254.00

9" 228.60

8" 203.20

7" 177.80

6" 152.40

5" 127.00

4" 100.00 % de Humedad

3" 75.00 % de Grava:

2 1/2" 63.50 % de Arena:

2" 50.80 % de Finos:

1 1/2" 38.10 7.3 Tamaño Máximo:

1" 25.40 15.8 % Pasante Nº 200 :

3/4" 19.05 24.8 Peso Inicial:

1/2" 12.70 33.6 Porción de finos :

3/8" 9.53 40.8 Color :

 ¼" 6.35 L. L.  :

N
o
 4 4.75 50.7 L.P. :

Nº8 2.36 I.P. :

Nº10 2.00 59.3 M.F. :

Nº16 1.19 CLASIFIC. SUCS :

N
o
 20 0.85 66.7 CLASIFIC. AASHTO  :

N
o
 30 0.60 TAMAÑO MAX. DE OVER  :

N
o
 40 0.42 74.1 Observaciones Material con Presencia de 

N
o
 50 0.30

N
o
 60 0.25 6" %

N
o
 80 0.18 5" %

N
o
 100 0.15 4" = %

N
o
 200 0.07 82.3 3" = %

100
2" = %

 

(NORMA  MTC E - 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

04-Nov-17

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

DATOS DE LA MUESTRA

Mezcla

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

11.5

50.7

25

100 100

65

55

6,033.0
17.7

31.6

17.7

8

15 40

gris30

N.P.

20

0.51%

SP

A--2-4(0)

N.P.

8

25.9

2

92.7

84.2
75.2

66.4

59.2

N.P.

49.3

40.7

33.3

Representación Grafica

Bandeja 215.0

8.2

17.7

100.0 17.7

598.0

105.0

90.0

436.0

7.3

7.2

532.0

440.0

511.0
543.0

Material                             

Pasante                            
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PROYECTO : "Estudio Geotécnico de la Carretera Desaguadero -Kelluyo, Provincia de Chucuito , Departamento de Puno"

MATERIAL :  C-5 ARENALES ING.RESPONS. : Ing.S.M.A.

TECNICO : Bach.W.M.M.

FECHA : 05-Nov-17

PTO MUESTREO : Mezcla

MUESTRA : M-1

LIMITE LIQUIDO  (LL)

  Nº RECIPIENTE 13 10

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 44.82 43.16

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 40.50 39.50

  PESO DEL AGUA 4.32 3.66

  PESO DEL RECIPIENTE 22.22 18.40

  PESO DEL SUELO SECO  18.28 21.10

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) 23.63 17.35

  NUMERO DE GOLPES 22 30

LIMITE PLASTICO (LP)

  Nº RECIPIENTE

  PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 30.34 24.44

  PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 28.70 23.24

  PESO DEL AGUA 1.64 1.20

  PESO DEL RECIPIENTE 22.64 18.68

  PESO DEL SUELO SECO  6.06 4.56

  CONTENIDO DE AGUA  (W%) N.P. N.P.

  PROMEDIO DE W%

842.9

2158.2

” Año del Buen Servicio al Ciudadano”

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE OBRAS

(NORMA  MTC E - 110, 111)

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS DE LA MUESTRA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS  CONCRETOS Y PAVIMENTOS

L.L. =    N.P.

L.P. = N.P.

I.P.= N.P.

#¡DIV/0!
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ANEXO 04 
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PLANO: GEOTECNICO P-7
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ANEXO 05 

PANEL FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 



 

 
 

FOTO N°01: En la calicata N°9 se observa un suelo areno limosa de color pardo 

claro, al lado izquierdo de la carretera en la prog. 2+000. 

 

 
 

FOTO N°02: En la calicata  N°02 se observa un suelo limoso de color pardo claro  

de mediana plasticidad,  al lado izquierdo de la carretera en la prog. 4+000. 



 
 

FOTO N°03: En la calicata N°22 se observa un suelo limoso, de color pardo claro  

con una plasticidad media, al lado derecho de la carretera de la prog. 5+250. 

 

 

 
 

FOTO N°04: En la calicata N°31 se observa un suelo limoso de color pardo claro 

con una plasticidad media a alta al lado izquierdo de la carretera de la prog. 

7+500. 



 
 

FOTO N° 05: En la calicata N° 45 se observa un suelo areno limoso de color pardo 

oscuro, al lado izquierdo de la carretera de la prog. 11+000. 

 

 

 
 

FOTO N° 06: En la calicata N° 74 se observa un suelo areno arcilloso  de color 

pardo con una plasticidad media a alta, al lado izquierdo de la carretera de la prog. 

18+500. 


