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ANEXOS.
A. WATERCAD Y EPANET

1.1 Sintesis de diferencias entre Bentley WaterCAD/GEMS V8i y EPANET

En primer lugar, es importante anotar que el algoritmo de andlisis hidraulico que aplican
Bentley WaterCAD/GEMS, EPANET Yy algunos otras herramientas de modelizacién se
basan en una misma metodologia de calculo denominada Gradiente Conjugado. Esta es
una metodologia que dado el manejo que tiene de matrices acopladas y el uso de la
factorizacion incompleta de Cholesky, reduce el manejo de datos, memoria de equipo y

optimiza el nimero de iteraciones requeridas por el modelo.

No obstante sobre esta formulacion o metodologia de analisis, se han venido realizando
por parte del Centro de Soluciones Haestad de Bentley Systems y durante casi dos
décadas, importantes desarrollos y avances para ofrecer las caracteristicas Yy
funcionalidad que han convertido a WaterCAD V8i y WaterGEMS V8i (su similar en
entorno GIS) en las herramientas mas completas y lideres del mercado. En el caso de
EPANET, los ultimos desarrollos del algoritmo base datan del afio 2002 aunque se han

presentado algunos parches y correccion de errores en los Gltimos afios.

Hoy en dia y especialmente en las versiones lanzadas después del afio 2005, existen
diferencias sustanciales en las capacidades de calculo de WaterCAD y WaterGEMS, que
no existen en EPANET u otros programas que se encuentran perfectamente
documentadas en los manuales del producto y pagina Web de Bentley. (Ver Matriz
Comparativa —Tabla 1: Principales diferencias entre WaterCAD/GEMS V8i y EPANET
2.0).

Existen por tanto importantes diferencias que pueden catalogarse en cinco grandes
grupos: i) Interfaz de usuario e interoperabilidad con plataformas externas, ii)
Construccion inteligente de modelos a partir de procesamiento de datos externos, iii)

Analisis hidraulico extendido y nuevos elementos de modelacion, iv) Herramientas de
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analisis y disefio avanzado, v) Soporte técnico y asistencia comercial en los cinco

continentes.
Para mencionar solo algunos de los aspectos més destacados tendriamos:

o WaterCAD y WaterGEMS son los Unicos productos del mercado en ofrecer
soporte para 4 plataformas intercambiables como son AutoCAD, MicroStation,
ArcGIS (solo WaterGEMS), adicional a una plataforma autonoma Stand Alone
con toda la funcionalidad. Adicionalmente, el software soporta la sincronizacién
bi-direccional con geo-bases de datos creadas en entornos GIS para ser
importadas en la construccién automatica de modelos y/o asignacion de
demandas.

o WaterCAD y WaterGEMS cuentan con el mejor administrador de escenarios del
mercado. Las herramientas del administrador de escenarios brindan gran
flexibilidad mediante el uso de diferentes combinaciones de alternativas. Tanto
los grupos de alternativas como de escenarios, pueden ser administrados de
manera jerarquica bajo una estructura parental (Padre e hijo).

o Las tablas flexibles en WaterCAD y WaterGEMS (disponibles en todas las
plataformas) brindan al usuario una increible flexibilidad en la configuracion de
reportes tabulares. El orden y nimero de parametros, el ancho y texto de los
campos, la precision y las unidades son completamente personalizables.
Adicionalmente, con un simple click derecho es posible generar graficos y su
asociacion a los datos para una mejor visualizacion de resultados. De igual forma,
con un simple Copiar/Pegar puede interactuar bi-direccionalmente con hojas de
calculo en excel.

e La calibracion hidraulica a través del médulo Darwin Calibrator® no tiene
paralelos en la industria. Esta herramienta basada en una implementacion de
algoritmos geneticos puede gestionar multiples situaciones especificas de
demandas y condiciones de frontera de una jornada de medicién de datos en
campo.

e WaterCAD y WaterGEMS a través del modulo Darwin Designer® ofrecen una
herramienta para disefio optimizado de redes y/o rehabilitacion, permitiendo
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desarrollar andlisis de: Costo minimo, maximo beneficio y analisis multi-objetivo
(multi-objective tradeoff analysis) entre costos y rendimiento hidraulico.

e Herramientas de andlisis extendido como analisis de segmentacion y estado
Critico, analisis de incendio, anlisis de vaciado uni-direccional, analisis de
costos de energia e integracion a bentley HAMMER para analisis de transientes
hidraulicos.

e EI modulo de andlisis critico (Criticality Analisis®) para WaterCAD vy
WaterGEMS permite soportar las labores operativas y evaluar el impacto de
fallos en el sistema por roturas o labores de mantenimiento, cuantificando el
impacto en el servicio que conlleva el aislamiento de tramos. Lo que distingue a
WaterCAD/GEMS es la capacidad de realizar este andlisis considerando la
localizacion exacta y el estado de las valvulas de aislamiento del sistema.

o Finalmente, desde el punto de vista de soporte empresarial no existe parangon
ninguno en el campo de servicio al cliente. Es de hecho el centro de soluciones
Haestad de Bentley Systems, la Unica compafiia en la industria del Software para
la modelacion hidraulica e hidrolédgica, que cuenta con un equipo completo de
ingenieros de habla hispana encargandose de atender las solicitudes comerciales,
brindar asistencia técnica, y efectuar a lo largo y ancho del continente cursos de

capacitacion en nuestros productos.

En sintesis son muchas las diferencias que se pueden establecer entre Bentley WaterCAD
y WaterGEMS y un producto de cédigo abierto como EPANET. En esencia el desarrollo
del software ha tenido como principal enfoque responder a los requerimientos de usuarios
con proyectos reales (no simplemente académicos) con tiempos de entrega cortos; para
lo cual se provee al modelador de herramientas de productividad que maximizan las
actividades de construccion, calibracion y desarrollo de multiples escenarios de

operacion.

El objetivo primordial es que el modelador hidraulico dedique la mayor parte del tiempo
de los proyectos en la ingenieria y analisis y no consuma ineficientemente recursos en
ingreso de datos, verificacion topoldgica, asignacion de demandas, gestion de archivos,
preparacion de reportes; sino que todos estos procesos sean completamente

automatizados.
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Se muestra a continuacién una matriz comparativa de las principales diferencias entre

productos:

TABLA 1: PRINCIPALES DIFERENCIAS ENTRE WATERCAD/GEMS V81 Y EPANET

2.0
Caracteristica WaterCAD/GEM | EPANET

S Va8i 2.0
Analisis en Estado Estatico. N N
Analisis en Periodo Extendido N N
Andlisis de Calidad N N
Anélisis Automatizado de Flujo de Incendio N NO
Anélisis de Costos de Energia N Limitado
Anélisis Critico y de Segmentacién (Critically Analysis) N NO
Anélisis de Vaciado Uni-Direccional (Flushing Analysis) N NO
Archivos de Fondo Escalado - Manejo DXF, SHP e
Imagenes N NO
Manejo de Multiples Escenarios y Alternativas en un
Unico Archivo y Andlisis Comparativo N NO
Posibilidad de Creacion de Submodelos y acoplamiento
de estos en Modelos Maestros. N NO
Controles Logicos Simples N N
Controles Logicos Compuestos N Limitado
Madulo para Esquelitizacion Inteligente de Modelos. N NO
Algoritmos Genéticos en Calibracion y Disefio 6ptimo N NO
Navegador de la Red y Generacion automatica de
consultas topoldgicas y de conectividad N NO
Bombas de Velocidad Variable N NO
Curvas de Energia del Sistema. N NO
Elemento Hidrante N NO
Elemento Vélvula de Aislamiento/Seccionamiento N NO
Emisores y Nodos Dependientes de Presion ' Limitado
Integracion con AutoCAD 2009 N NO
Integracion con MicroStation V8i N NO




Anexo A:

WATERCAD Y EPANET

Caracteristica WaterCAD/GEM | EPANET
S V8i 2.0
Algunos
V Desarrollo
Integracién con ArcGIS 9.x s Externos
Herramientas Automatizadas de Anotacion N NO
Compatibilidad ODBC N NO
Gestién y Manejo de Bases de Datos - Sincronizacién
con GIS, Access y Excel. N NO
Asignacion Automatica de Cargas a partir de
consumos Geo-referenciados (LoadBuilder) N NO
Edicion Global de Elementos, Morphing, etc. N NO
Creacion de Lineas de Perfil, incluida linea de terreno. N NO
Consultas y Filtros tipo SQL. N NO
\/_ v
Desarrollo Aplicaciones y Personalizacion. (WaterObjetcs)
Datos Operativos de Tanques (Niveles, Mezcla, etc) N N
Capacidad de Reportes Tabulares y Graficos
Personalizados. Herramientas de Animacion. N Limitado
Reportes Estadisticos del Sistema (Min., Max., Prom.) N NO
Licenciamiento en Redes de Area Local (LAN Networks) N NO
Soporte Técnico 7 dias y Actualizaciones Periddicas N NO
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TECNICO

B. EXPEDIENTE TECNICO.

o MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
o ESPECIFICACIONES TECNICAS
o METRADOS
o PRESUPUESTO
o PRESUPUESTO DE OBRA.
= ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.
= RELACION DE INSUMOS.
= PRESUPUESTO ANALITICO
o PROGRAMACION DE OBRA
o CRONOGRAMA DE ADQUISICIONES
o PLANOS
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RESUMEN EJECUTIVO.

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO
“SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS
URBANIZACIONES NUEVO PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL
DISTRITO DE MACARI, PROVINCIA DE MELGAR - REGION PUNO”

1.2. UBICACION

Lugar :  URBANIZACIONES NUEVO PROGRESO Y UNION
MILLUNI

Distrito : MACARI

Provincia : MELGAR

Region : PUNO
1.3. SECTOR

GOBIERNOS LOCALES

1.4. UNIDAD FORMULADORA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MACARI

1.5. UNIDAD EJECUTORA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MACARI

1.6. CLASIFICADOR DEL PROYECTO

Funcion : 18 SALUD Y SANEAMIENTO.

Programa : 040 SANEAMIENTO.

Sub programa : 0089 SANEAMIENTO RURAL.

Responsable funcional : VIVIENDA, CONSTRUCCION Y

SANEAMIENTO.

1.7. PRESUPUESTO

El presupuesto del proyecto asciende a la suma de:
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Presupuesto Costo Directo S/.

01. SISTEMA DE AGUA POTABLE 4,613,673.75
Costo Directo del Proyecto 4,613,673.75
Gastos Generales 11.75% C_D 542,073.00
Utilidades 10.00% C_D 461,367.38
SUB TOTAL 5,617,114.13
IGV 18.00% S_T 1,011,080.54
Supervision 7.56% C_D 325,200.00
PRESUPUESTO TOTAL 6,953,394.67

SON: SEIS MILLONES NOVECIENTOS CINCUENTA Y TRES MIL TRECIENTOS NOVENTA Y
CUATRO CON 67/100 SOLES

SON: SEIS MILLONES NOVECIENTOS CINCUENTA'Y TRES MIL TRECIENTOS
NOVENTA'Y CUATRO CON 67/100 SOLES

1.8. PLAZO DE EJECUCION
El plazo necesario para la ejecucion del proyecto es de: 240 DIAS NATURALES.

1.9. POBLACION BENEFICIARIA
Poblacion al 2011 : 2532 habitantes
Poblacién futura (en 20 afios 2035) : 3440 habitantes

1.10. METAS

01 captacion y sus respectivas de valvulas.
Lineas de conduccion con un total de 2843.00 ml de tuberia de PVC SAP C-10 @
47,

¢ 01 Reservorio apoyado rectangular de 205 m? de capacidad de almacenamiento y
su respectiva caseta de valvulas.

é Linea de aduccion de tuberia de PVC de diametro PVC SAP C-7.5 @ 4” con un
total de 300.45ml.

é Red de distribucidn de agua potable con un total de 17,259.27 ml de tuberias

distribuidos por Clases y diametros de la siguiente manera:
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o 6,086.78 ml de tuberia de PVC SAP C-7.5@ 4”
o 9,514.96 ml de tuberia de PVC SAP C-7.50 3”
o 1,657.53 ml de tuberia de PVC SAP C-7.5 0 2”
19 Cajas para vélvulas de purga de agua y de aire.
24 Cajas para valvulas de control de la red de agua potable.
885 Conexiones domiciliarias de agua potable.
23 Conexiones comerciales de agua potable.

o & o o o

Cercos de proteccion con alambres de puas y rollizos.
1.11. NIVEL DE ESTUDIO
Estudio definitivo — Expediente Técnico.

1.12. MODALIDAD DE EJECUCION

Por contrata (Suma alzada).
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.
2.1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

2.1.1.  Introduccion

Este documento intenta aportar una vision global del proceso de concepcién y
proyecto de las obras, tratindose aqui los aspectos méas generales del proyecto de
construccion de “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
LAS URBANIZACIONES NUEVO PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL
DISTRITO DE MACARI, PROVINCIA DE MELGAR - REGION PUNO ” Se
remite a la memoria de célculos y anexos correspondientes para procurar una
informacion méas detallada y precisa que la que se ofrece a continuacion a modo de

sintesis.

El presente proyecto trata del disefio de una red de abastecimiento de agua potable
en las urbanizaciones Nuevo Progreso y Unién Milluni, en el distrito de Macari,
provincia de Melgar (Puno, Pert) ubicados una zona del altiplano peruano cuya

altitud promedio es de 3926 m.s.n.m.

Este proyecto esta motivado por la antigliedad (mayor a 20 afios) y la deficiencia
de la infraestructura del servicio de agua existente en las comunidades en estudio. El
crecimiento de las poblaciones ha generado que, actualmente, existan familias que no
cuenten con el servicio y cuyo suministro de agua son los rios o pozos artesanales.
Sumado a todo esto, los reservorios existentes es menor al necesario y se encuentran
es estado de deterioro visible. Las conexiones domiciliarias existentes, en su mayor
parte, han sido realizadas por los mismos usuarios de forma artesanal y sin ningun
criterio técnico al respecto. Todo esto hace deficiente el servicio que actualmente se

presta en dichas comunidades.

Ademas existe el problema del mal uso del agua potable, debido a que muchos
usuarios utilizan el agua potable para el riego de cultivos, riego de pastos y bofedales
familiares. Esto es un punto a tener en cuenta en el disefio y en las capacitaciones que

se brindaran a la poblacion beneficiaria.

Con este proyecto se desea solventar todos los problemas que conlleva la falta o

deficiencia de los servicios de suministro de agua potable, ya que un abastecimiento
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de agua deficitario practicamente inexistente, sumado a malas condiciones higiénicas
se traduce en la falta de salud de la poblacion (falta de higiene personal, aparicion de
enfermedades como diarreas agudas y colera, lesiones producidas por el transporte
de agua en baldes, etc.) y en la economia (largas distancias recorridas y mucho tiempo
empleado por parte de mujeres y nifios para conseguir agua, elevados gastos de

tiempo y dinero en salud, etc).

2.1.2. Antecedentes

Como en muchas partes del pais, la carencia de un suministro regular y cercano
de agua, asi como la inexistencia de sistemas de disposicion sanitaria de excretas, es
uno de los principales problemas de las comunidades objeto de la intervencién. La
deficiente calidad del agua de consumo y la inadecuada disposicidn de excretas estan
directamente relacionados con la proliferacion de afecciones intestinales, diarreas,

entre otras enfermedades.

La finalidad del proyecto es garantizar el acceso a agua potable de manera regular
y continua, cumpliendo los requisitos en cuanto a calidad y cantidad de suministro.
Para ello es necesario dotar a las comunidades de infraestructura técnica necesaria

que garantice dicho acceso al agua potable.

Desde el inicio del proyecto, durante la fase previa de exploracion y estudios, se
han venido desarrollando diferentes reuniones con los beneficiarios, de manera que
éstos puedan ir valorando los avances llevados a cabo, conociendo y participando
activamente en las actividades desarrolladas hasta la fecha. Es fundamental para
lograr la sostenibilidad del proyecto la integracion entre proyectista, municipio y
beneficiarios, como miembros activos del desarrollo del mismo, ya que van a ser los
gestores posteriores de las infraestructuras creadas y los responsables de garantizar la

sostenibilidad del recurso hidrico.

2.2. OBJETIVOS
2.2.1. Objetivo del Expediente Tecnico
El objetivo principal de este documento es definir el alcance del proyecto y el de
resumir los resultados obtenidos en los estudios de los distintos aspectos particulares

del Proyecto y que son la esencia de cada uno de los componentes redactados.
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Todas las obras proyectadas para el proyecto, que se incluyen en este documento,

seran nuevas y reemplazaran a las infraestructuras existentes en la ciudad de Macari.

2.2.2. Objetivos del proyecto

Objetivo general

El objetivo central a lograr mediante la puesta en servicio del proyecto es
“Disminuir de la incidencia de enfermedades gastrointestinales, parasitarias, entre
otras, en las urbanizaciones Nuevo Progreso y Unién Milluni”, principalmente en la
poblacién infantil, a través de un conjunto de acciones y obras orientadas a mejorar
los servicios de abastecimiento de agua potable y sistema de disposicion sanitaria de

excretas en dichas comunidades.

Objetivos especificos

Para conseguir el logro del objetivo general es necesario la consecucion de los
siguientes objetivos especificos:

é Abastecimiento de agua de buena calidad y en cantidades suficientes,
construyendo infraestructuras del sistema de agua potable que garantice la
calidad, cantidad, cobertura y continuidad del mismo, captando agua de manantial
existentes en los lugares denominados: es decir, desde las cumbres en la cabecera
de la cuenca hasta la captacion en los manantiales, se almacenara y distribuira a
toda la poblacién a través de redes de tuberias con conexiones domiciliarias.
Asimismo, se organizara y capacitara a la poblacion, organizada mediante una
JASS para la administracion, operacion y mantenimiento del servicio de agua.
Asi como también a la municipalidad de Macari para dar asistencia técnica y
supervision a la JASS.

é Buena gestion técnica y administrativa (operacion y mantenimiento) del
sistema, fortalecimiento de las capacidades de la organizacion (mediante la
JASS) para efecto de la adecuada gestion, operacion y mantenimiento del sistema,
mediante la implementacion de Programa de capacitacion en administracion

econdmica y técnica (operacion y mantenimiento) del sistema.



Anexo B: MEMORIA DESCRIPTIVA

2.3. SITUACION ACTUAL DEL AREA DE PROYECTO

2.3.1. Caracteristicas fisicas generales
2.3.1.1.  Ubicacion del proyecto

Lugar : Urbanizaciones Nuevo Progreso y Unién Milluni
Distrito : Macari

Provincia : Melgar

Departamento : Puno

El area del proyecto esta ubicada en la Region y Departamento de Puno,
Provincia de Melgar, Distrito Macari. En la siguiente figura se muestra la

ubicacion de la localidad en mencion.

Figura 2.1. Ubicacion del Proyecto - Macro localizacion
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2.3.1.2.  Vias de comunicacién y acceso

La principal via de acceso a las Urbanizaciones Nuevo Progreso y Union
Milluni del distrito de Macari es por la carretera Ayaviri — Macari, con una
distancia promedio de 89.5 km aproximadamente, en todo este trayecto la

carretera es 3er orden.
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Tabla 2.1. Via de acceso al area del Proyecto
Acceso a la zona del proyecto
: 5 Medio de . .
Desde A: Tipo de Via Km. | Tiempo | Frecuencia
Transp.
Puno Juliaca Asfaltada Vehiculo 45 1 hora Diario
Juliaca Ayaviri Asfaltada Vehiculo 94 1.5 horas Diario
Carretera 1.15
Ayaviri MACARI Vehiculo 745 Diario
Afirmada hora
2135 3.45

Fuente: MTC, PDC-MD MACARI

2.3.1.3.
Fisiografia

Fisiografia y clima

Toda la zona de influencia del presente proyecto, desde la captacion, linea

de conduccién tiene una topografia moderada, con pendientes que varian de 10%

a mayores del 30 % este Gltimo en la zona de la captacion, linea de conduccion

y aduccion, lo que en total alcanza desniveles de hasta 102 m medidos desde la

captacién hasta el punto mas bajo del proyecto, asimismo la vegetacion

predominante es paja (ichu).

2.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS EXISTENTES

A continuacién se detalla la situacion actual del servicio conforme a las etapas

del manejo y distribucion:

Fuente Hidrica
Captacion

Conduccion
Tratamiento
Reservorio

Red Distribucion
Distribucion Domicilio
Distribucion Pileta

Desinfeccion Purga

. Sl
. Sl
. Sl
: Sl
: Sl
: Sl
. Sl
. Sl
:NO
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Fuente hidrica y Captacion:

La fuente hidrica actual que el proyecto va hacer uso y hace uso actualmente
comprende manantial (riachuelo) de Turmana, ubicado en el distrito de Macari. El
uso actual del recurso hidrico es para consumo humano del antiguo sistema de agua
potable con una antigiiedad mayor a 20 afios. La fuente hidrica se encuentra en
resguardo de agentes contaminantes tal como muestra la imagen, la capacidad de
acuerdo al aforo realizado comprende de 14.75 litros/segundo.

Red de Conduccion

El sistema de red de conduccion de la captacion al reservorio se encuentra muy
deteriorado, presentando diversas fugas por desgaste de las tuberias y colapsos del
sistema, presenta rupturas por causa de falta de mantenimiento, el didmetro de la
red pequefio para la carga o demanda de la poblacion.

En el diagndstico del sistema de distribucion (tuberia principal) se ha observado
sedimentacion de material extrafios (arena, tierra, limo), que ha ocasionado las
rupturas y colapsos del sistema, la instalacién del sistema de red de conduccion no
presenta criterios de disefios ni mantenimientos adecuados tal como se muestra
presenta tuberias de diferentes diametros y de baja calidad (baja resistencia a la
presion), los mismos que no soportan la carga y presion del agua requerida o
demandada por la pobladores de la ciudad de Macari.

Conclusién: el sistema de conduccion no es posible su optimizacion por presentar
condiciones no aptas para seguridad de la salud, y por presentar una antigiiedad

mayor a 20 afos.

Sistema de Tratamiento

El recurso hidrico actual no presenta tratamientos quimicos 6 bacterioldgicos, solo
presenta un sistema de tratamiento fisico, la misma que expone el riesgo de la salud
al no contar con sistema de filtros para contrarrestar la contaminacion de agentes
externos.

Actualmente el limos, arcilla se acumulan en las tuberias de las redes de
distribucion y el reservorio actual, lo que manifiesta que el sistema de tratamiento
fisico requiere ser renovado o en su defecto se le deberd dar un mantenimiento
adecuado para contrarrestar estas fallas que ocasionan colapsos en el sistema de

agua potable.
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Reservorio
El actual reservorio se encuentra muy deteriorado, presenta resquebrajaduras de la
infraestructura, contaminacién por agentes externos, presenta una antigiiedad

mayor a 20 afos, la capacidad que presentaba es de 100m3.

Conclusion: el sistema de almacenamiento (reservorio) no es posible su
optimizacion por presentar condiciones inoperatividad técnica, no aptas para
seguridad de la salud, y por presentar una antigiiedad mayor a 20 afios supera la

vida dtil de la infraestructura y por consecuente la garantia a la seguridad.

Red Distribucion

Las redes de distribucion presentan colapsos por socavacion, rupturas por
antiguedad del sistema (desgaste), el mantenimiento que se le ha otorgado desde el
comienzo de su funcionamiento es sin conocimientos técnicos, causa por ello
presenta perdidas de carga por estrangulamiento por usos de diversos didmetros de
tuberia. El 90% de la red distribucién se encuentra tapado por acumulamiento de
tierra, piedras, y algas o plantas acuaticas.

Conclusion: el sistema de Distribucion no presenta condiciones de optimizacion
por presentar condiciones inoperatividad técnica, el costo de reparaciones para su
operatividad es mayor a un nuevo sistema, presenta condiciones no aptas para

seguridad de la salud, y por presentar una antigiiedad mayor a 20 afios.

Conexiones Domiciliarias y Piletas Publicas

Las conexiones domiciliarias se encuentran inoperativas por las mimas causas que
presentan la red de distribucion, y por la falta de mantenimiento del sistema, las
piletas publicas se encuentran en un estado inoperativo por falta de limpieza,
rupturas del sistema.

El 68% de las instalaciones domiciliarias corresponden a instalaciones realizadas
por el propio usuario sin criterio técnico y planos de instalacion, algunos no
presentan ningun tipo de control volumétricos de consumo de agua. El 75% de las
viviendas de la ciudad de Macari que demandan el servicio presentan fallas de
abastecimiento recibiendo el servicio del liquido elemental con una presion muy

baja y algunas viviendas no les llega el servicio.
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El 100% de las viviendas o conexiones domiciliarias no presentan una instalacion
de un sistema de medicion del volumen hidrico consumido (medidor), el mismo
que dificulta el control del consumo del usuario y por ende el pago del servicio que
le corresponde.

Sistema de Purga

Las conexiones de la res matriz, primarias, secundarias, no presentan un disefio de
limpieza o purga, causa por ello son la acumulacion de tierras, arcilla, y pequefias
piedras en la las redes de distribucion, y conexiones domiciliarias.

Conclusién: se recomienda en el nuevo estudio la incorporacion de sistemas de

purga para dar el mantenimiento adecuado evitando tapones por diversos agentes.

2.5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS
Este proyecto comprende la ejecucion de obras nuevas, que reemplazaran a las
existentes desde hace mas de 20 afios, en urbanizaciones Nuevo Progreso y Unién

Milluni del distrito de Macari.

Las obras de infraestructura de saneamiento basico que se construirdn y componen

el proyecto objeto de este Expediente Tecnico comprenden la construccién de:

Reservorio de 205 m3:

Con el finalidad de asegurar el abastecimiento de agua en las horas de maxima
demanda, se construiran un (01 und) reservorios apoyado uno de 205.00 m3 cuyas
dimensiones es de diametro interno de 9.0 m x Altura atil de x 3.22 metros medidas

internas, con su respectiva caseta de valvulas.

El reservorio estara ubicado en la parte alta de la poblacion, a una altura promedio
de 4003.00 msnm el concreto a utilizar sera de un f’c = 280 kg/cm2, y llevara el
respectivo acero de refuerzo, de acuerdo a los planos de obra. Los accesorios del
reservorio seran de @ 3” para la entrada, salida, lo correspondiente a rebose y limpieza
esta sera de @ 3”, en ventilacion serd tuberia galvanizada de @ 2” y finalmente llevara
tapas metalicas de inspeccién su ubicacion sera de acuerdo a los planos de obra

respectivos.
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Cajas de valvulas:

Comprende la Construccién de cajas valvulas de concreto armado f'c=210Kg/cm2,
estructura que servira para instalar las valvulas de control, de purga de agua y purga de

aire necesarios para la operacion y buen funcionamiento del sistema de agua potable.

Linea de aduccion:

Para el presente proyecto consideraremos como linea de aduccion, a la longitud de
tuberia desde el reservorio hasta la caja de distribucion. De acuerdo a lo descrito de
tuberia de PVC SAP Clase 7.5 (tub. @ 4" 300.45 ml) la tuberia es de simple embone y se

instalara de acuerdo a los planos de obra.

Red de distribucién agua

La red de distribucion ha sido disefiado para conducir los caudales méaximos horario
de Qmn = 7.17 /s, y con la férmula de Hazen Williams, la red es mixta, comprende desde
la 1ra instalacion domiciliaria hasta la Gltima casa que requiera el servicio, y
proporcionara la suficiente presion en los distintos puntos de la red, se construira con
tuberia PVC SAP Clase 7.5y Clase 10 de @ 47, 37, 2”, y de acuerdo a los planos de
obra, su colocacion sera en una zanja de 0.70 a 0.50 m de profundidad 1.20 m en
promedio. También se ha previsto la tuberia necesaria para la instalacion domiciliaria, la
que sera con tuberia de PVC SAP P/R Clase 10 @ 1/2” hasta una distancia que requiera

la instalacion para el domicilio.

Conexiones domiciliarias de agua potable:

Se ha previsto la instalacion de 885 Conexiones domiciliarias de agua potable y 23
conexiones comerciales de agua potable en las zonas mencionadas, que cubrira el 100%
de las viviendas. Comprende los trabajos de instalacion de tuberias, valvulas de paso y
accesorios de %", por predio se considera en promedio de 20 m de tuberia de PVC SAP
PRESION Clase 10 @ %2 la que terminara con su respectiva pileta publica Con
proteccion de Concreto y accesorios.
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2.6. PRESUPUESTO
El proyecto necesita de recursos humanos, materiales, en equipos y maquinaria para
ejecutarse, lo cual involucra costos que resultan en el presupuesto que a continuacion se

muestra en forma resumida:

PROYECTO :SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS URBANIZACIONES NUEVO
PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL DISTRITO DE MACARI

PROPIETARIO : MDDM
UBICACION :DPTO:PUNO PROV:MELGAR DIST:MACARI

FECHA 1 03/08/2015
PROYECTO
Item Descripcion Parcial
10BRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES 39,930.16
2CAPTACION 46,289.78
3LINEA DE CONDUCCION 386,232.85
4 RESERVORIO PROYECTADO DE 205 M3 147,417.92
5RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE 3,060,607.32
6 CONEXIONES DOMICILIARIAS 821,441.38
7IMPACTO AMBIENTAL 111,754.34
Costo Directo 4,613,673.75
Gastos Generales 11.75% 542,073.00
Utilidad 10.00% 461,367.38
Parcial 5,617,114.13
1.G.V. 18.00% 1,011,080.54
Supervision 7.05% 325,200.00
TOTAL : 6,953,394.67

SON: SEIS MILLONES NOVECIENTOS CINCUENTA'Y TRES MIL TRECIENTOS NOVENTA'Y CUATRO CON 67/100
SOLES

Los detalles del calculo del presupuesto se pueden ver en el capitulo que
corresponden a los presupuestos, analisis de costos unitarios, listado de recursos,

justificacién de precios y metrados del proyecto.

2.7. MODALIDAD DE EJECUCION Y SISTEMA DE CONTRATACION

Las obras correspondientes al proyecto “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LAS URBANIZACIONES NUEVO PROGRESO Y UNION
MILLUNI DEL DISTRITO DE MACARI, PROVINCIA DE MELGAR - REGION
PUNO ", se ejecutaran a traves de la modalidad por Contrata.
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2.8. SISTEMA DE CONTRATACION
El sistema de contratacion elegido para este proyecto es el sistema denominado
como: SUMA ALZADA.

2.9. PLAZO DE EJECUCION
El plazo necesario para la ejecucion total de las obras de este proyecto sera de 240

dias naturales.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.1. DISPOSICIONES GENERALES

3.1.1. Extension de las especificaciones técnicas
Las presentes especificaciones contienen las condiciones a ser aplicadas en la
ejecucion de las obras de sistema de agua potable de las urbanizaciones Nuevo

Progreso y Unién Milluni, provincia de Melgar, region Puno.

Mas allé de lo establecido en estas especificaciones, el Ingeniero Residente, tiene
autoridad suficiente para ampliar estas, en lo que respecta a la calidad de los materiales

a emplearse y la correcta metodologia constructiva a seguir en cualquier trabajo.

La obra comprende la completa ejecucion de los trabajos indicados en estas
especificaciones y también de aquellos no incluidos en la misma, pero si estan en la
serie completa de planos y documentos complementarios en el Expediente Técnico

del proyecto.

3.1.2.  Definiciones bésicas

A lo largo del contenido de este documento de Especificaciones Técnicas del
proyecto se usaran diversos términos, dentro de las cuales se encuentran las que a
continuacién se definen con claridad y que serdn mayormente usadas. Todas las
definiciones que se presentan significaran lo expresado a continuacién, a menos que

se establezca claramente otro significado.

A. Entidad Ejecutora

Empresa Contratista

B. Unidad Ejecutora
Municipalidad distrital de Macari, Modalidad de Ejecucion por Contrato.

C. Representantes
Se refiere a los representantes del gobierno local y nacional debidamente autorizado
e identificado.

D. Ingeniero Residente
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Es el Ingeniero Civil encargado, por parte de la entidad ejecutora, de velar por la
correcta y oportuna ejecucion de las obras y responsable del cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Planos, Plazos y Procesos Constructivos pertinentes.

E. Planos

Son dibujos técnicos elaborados para indicar claramente las dimensiones y
caracteristicas de las diversas obras que componen el proyecto, y cuya relacién se
presenta adjunta como parte del proyecto. Los planos elaborados después de iniciada
la obra para mejor explicacion o para mostrar cambios en el trabajo, seran
denominados planos complementarios y obligaran al ejecutor con la misma fuerza que
los planos del estudio. Los planos de obra, son los que elabora el ejecutor después de

finalizar la obra.

F. Especificaciones
Significa todos los requerimientos y estandares de ejecucion que se aplican a las

diversas partidas de las obras del proyecto, motivo del presente documento.

G. Anexo
Significa las disposiciones adicionales incluidas a los documentos del proyecto, para

complementar las memorias y especificaciones del mismo.

H. Proyecto
Significa todo el plan de realizacion de la obra, expuesto en el expediente técnico, del

cual forman parte las presentes especificaciones técnicas.

I. Expediente Técnico

Significa el conjunto de documentos para la ejecucion de obra, que contiene: memoria
descriptiva, memoria de calculos, especificaciones técnicas, planos, presupuesto,
estudios basico (de mecanica de suelos, de calidad del agua, de topografia, etc.),

cronogramas de obra, etc.

3.1.3.  Especificaciones técnicas

Las especificaciones consisten en lo siguiente:

é Disposiciones Generales
é Especificaciones de mano de obra, materiales, equipos, métodos y medicion

para las obras a ejecutarse.
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Las especificaciones complementan las disposiciones generales, detallan los
requerimientos para la obra y primaran cuando se presenten discrepancias con

respecto a la ejecucion de determinada partida.

Toda obra cubierta en las especificaciones, pero que no se muestra en los planos o

viceversa, tendra el mismo valor como si se mostrara en ambos.

Cualquier detalle no incluido en las Especificaciones Técnicas u omision aparente
en ellas, o la falta de una descripcion detallada concerniente a cualquier trabajo que
deba ser realizado y materiales que deben ser suministrados, sera considerado como
que significa unicamente que se seguird la mejor practica de ingenieria establecida y
que se usara solamente mano de obra y materiales de la mejor calidad, debiendo ser

ésta, la interpretacion que se dé siempre a las especificaciones.

3.1.4. Normas
La Construccién de la Obra, se efectuara de conformidad con las siguientes

normas y reglamentos:

Reglamento Nacional de Edificaciones

Normas Técnicas Peruanas — NTP (INDECOPI)

Normas A.C.I. (American Concreto Institute)

Normas A.S.T.M. (American Society for Testing and Materials)

o & o o o

Otras equivalentes aprobadas por la Entidad Ejecutora.

3.1.5. Materiales y equipos

3.1.5.1. Generalidades
Todos los materiales, equipos y métodos de construccion, deberan regirse por
las especificaciones técnicas y de ninguna manera, seran de calidad inferior a los

especificados.

El Ingeniero Residente empleard instalaciones y maquinaria de adecuada
capacidad y de tipo conveniente para la ejecucion eficiente y expedita de la obra.

Todos los materiales y equipos, seran de la mejor calidad y producidos por

firmas y obreros calificados. El ingeniero residente podré rechazar los materiales
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0 equipos que, a su juicio, sean de calidad inferior que la indicada, especificada o

requerida.

Los equipos y accesorios, seran disefiados segun las normas o estandares
aplicables, seran de construccion fuerte y resistencia suficiente para soportar todos
los esfuerzos que pueden ocurrir durante la fabricacion, prueba, transporte,

instalacion y operacion.

3.1.5.2. Fabricantes

El nombre de los fabricantes, proveedores de materiales y vendedores que
suministraran materiales, artefactos, equipos, instrumentos u otras herramientas,
seran sometidos al juicio del ingeniero residente para su aprobacion y/o en su
defecto deberan de cumplir con las normas de calidad reglamentadas por las
normas peruanas. A solicitud del Ingeniero Residente, éste deberd someter
evidencia de que ha fabricado productos similares a los que han sido especificados
y que han sido empleados anteriormente para propositos similares por un tiempo

suficientemente largo.

Nombre, marca, nimero de catalogo de los articulos. instructivos, producto,
materiales de los accesorios, forma, tipo de construccidn, etc. mencionados en las
especificaciones, seran interpretados como el establecimiento de una norma de
comparacion de calidad y rendimiento por la partida especificada y su uso no debe

interpretarse como una limitacién a la competencia.

3.1.5.3. Estandares

Donde quiera que se haga referencia a estandares en relacion al
abastecimiento de materiales o prueba de ellos, en que se deba conformar a los
estandares de cualquier sociedad, organizacion cuerpo técnico se da por entendido
que se refiere al ultimo estandar, codigo, especificacion provisional, adoptado y
publicado, aunque se haya referido a estandares anteriores.

Las normas mencionadas y las definiciones contenidas en ellas, deberan tener

rigor y efecto como si estuvieran impresas en estas especificaciones.

3.1.5.4. Suministro
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El Ingeniero Residente velard por el suministro de materiales en cantidad
suficiente, como para asegurar el rapido e ininterrumpido progreso de la obra, en

forma de completarla dentro del tiempo indicado en el Cronograma de Obra.

3.1.5.5. Cuidado y proteccion
El Ingeniero Residente sera responsable por el almacenamiento y proteccion
adecuada de todos los materiales, equipo y obra desde la época en que tales

materiales y equipo son entregados en el sitio de la obra hasta la recepcién final.

En todo momento, debe tomarse las precauciones necesarias para prevenir

perjuicio o dafio por agua, o por intemperismo a tales materiales, equipo y obra.

3.1.6. Inspecciény pruebas

Si en la ejecucién de una prueba, se comprueba que el material o equipo no esta
de acuerdo con las especificaciones, el Ingeniero Residente ordenara paralizar el envio
de tal material y/o removerlo prontamente del sitio, o de la obra y reemplazarlo con

material aceptable.

Si en cualquier momento, una inspeccion, prueba o analisis revela que la obra
tiene defectos de disefio de mezcla, materiales defectuosos o inferiores, manufactura
pobre, instalacion mal ejecutada, uso excesivo o disconformidad con los
requerimientos de especificacion, tal obra sera rechazada y serd reemplazada con otra

satisfactoria.

Toda la inspeccion y aprobacion de los materiales suministrados, seran realizadas

por el Ingeniero Residente u organismos de inspeccion.

Las pruebas de campo y otras pruebas sefialadas en las especificaciones seran
realizadas bajo responsabilidad del ingeniero residente.

3.1.7. Estructurasy servicios temporales

A. Estructuras Temporales

Toda obra temporal, andamios, escaleras, montacargas, arriostramientos,
defensas, bastidores, caminos, entubados, encofrados, veredas, drenes, defensas y
similares o especificados total o parcialmente, deben ser mantenidos y removidos bajo

responsabilidad del ingeniero residente y él serd responsable por la seguridad y
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eficiencia de tales obras y cualquier dafio que pueda resultar de su falta o de su

construccion, mantenimiento u operacion inadecuados.

En todos los puntos de la obra donde sean obstruidos los accesos publicos, por
accion de la ejecucion de las obras requeridas, se debera proveer todas las estructuras

temporales o caminos para mantener el acceso al publico en todo momento.

B. Servicios Temporales
Ingeniero residente prohibird y prevendra la aparicion de molestias en el sitio de
la obra o en la propiedad adjunta y penaré a cualquier empleado que haya violado esta

regla.

En todo momento, se ejercitard precauciones para la proteccion de personas y
propiedades. Se observaran las disposiciones de seguridad de las leyes vigentes
aplicables, del reglamento nacional de edificaciones. Todo el equipo mecanico y toda

causa de riesgo seran vigilados o eliminados.

Se debera proveer barricadas apropiadas, luces rojas, sefiales de "Peligro” o
“Cuidado” y guardianes en todos los lugares donde el trabajo constituye en cualquier

forma un riesgo para las personas o vehiculos.

Asimismo, se mantendra en cada lugar donde el trabajo esté en progreso, un
botiquin de primeros auxilios completamente equipado y proveera rapido a éste en

todo momento que el personal esté trabajando.

En todos los puntos de la obra donde sean obstruidos los accesos publicos, por
accion de la ejecucién de las obras requeridas, se debera proveer todas las estructuras

temporales o caminos para mantener el acceso al publico en todo momento.

3.1.8. Replanteo de obras

A. Generalidades

Todas las obras seran construidas de acuerdo con los trazos gradientes y
dimensiones mostrados en los planos originales o complementarios o modificados por
el ingeniero residente. La responsabilidad completa por el mantenimiento del

alineamiento y gradientes de disefios recae sobre el Ingeniero Residente.
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B. Topografia
Se deberd mantener suficientes instrumentos para la nivelacion y levantamiento
topogréficos, en, o cerca del terreno durante los trabajos para el trabajo de replanteo.

Se debera contar con personal especializado en trabajos de topografia.

Los topografos, mantendran informado al ingeniero residente, de sus necesidades
para trazos y gradientes a fin de que se pueda entregar todos los requerimientos y

medidas necesarias.

C. Sefales
Se deberé cuidar todos los puntos, estacas, sefiales de gradientes, hitos y puntos de
nivel (BM) hechos o establecidos en la obra y se restablecera si son estropeados y

necesarios.

3.1.9. Errores u Omisiones
Los errores u omisiones que puedan encontrarse en el proyecto, tanto en disefios
como en metrados, se pondran conocimiento por escrito al ingeniero residente y éste

a su vez comunicard a la entidad ejecutora.

3.1.10. Control de agua durante la construccion

Esta especificacion se refiere al manejo tanto de las aguas subterraneas asi como
de las aguas superficiales, durante la ejecucién de los diferentes trabajos
especificados; por consiguiente, el trabajo comprende el suministro de todos los
materiales, mano de obra y equipos necesarios para mantener libres de aguas las obras

en ejecucion.

El ingeniero residente debera ejecutar todas las obras provisionales y trabajos que
sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones las zonas de
construccion, las zonas de préstamo y de mas zonas, donde la presencia de agua afecte
la calidad a la economia de la construccion, aun cuando ellas no estuvieran indicadas
en los planos y/o no hubieran sido determinadas, considerandose como adicionales de

obra.

Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion, serviran

para desviar, contener, evacuar y/o bombear las aguas, de modo tal que no interfieran
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con el adelanto de las obras por construir, ni en su ejecucion y conservacion

adecuadas.

Se debera prever y mantener suficiente equipo en la obra para las emergencias

previsibles en los trabajos que abarca esta especificacion.

3.1.11. Estructuras existentes

Responsabilidad del Ingeniero Residente.

El ingeniero residente serd responsable por todos los dafios a estructuras
existentes tales como postes, puentes, caminos, cercos, muros de contencién y otras
estructuras de cualquier clase encontradas durante el progreso de la obra y serd
responsable por dafios a la propiedad publica o privada que resulte de esto.

El ingeniero residente debe en todo momento, durante la ejecucion de la obra,
emplear cuidado y habilidad razonable para evitar demoras innecesarias, perjuicio,

dafo o destruccion a instalaciones existentes.
Coordinacion.

El ingeniero residente deberad coordinar y hacer los arreglos necesarios con los
usuarios o propietarios correspondientes a fin de proteger o tomar las medidas que
consideren aconsejable para disminuir los inconvenientes que se deriven durante la

ejecucion de la construccion.
Obras existentes.

El ingeniero residente mantendra en lo posible en servicio todas las obras

existentes durante proceso de ejecucion de la obra.

3.1.12. Protecciones
Se debera proteger las obras y al publico mediante las previsiones aqui

especificadas u otras que fueran necesarias.
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Reglas de transito y sefializacion.

Durante la ejecucion de las obras, se debe poner y mantener durante el dia y la noche
especialmente, todas las barreras y/o luces, segun sea el caso, para que prevengan

accidentes eficazmente.

Se debera proveer barreras apropiadas, letreros especificos como “Peligro” o “Via
cerrada”, etc., luces rojas, antorchas y guardianes para evitar accidentes en el lugar de
la obra, de acuerdo a normativos sobre la materia del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

3.1.13. Excavaciones — Generalidades

Esta especificacion es aplicable a todas las excavaciones que se realicen para
cimentar estructuras menores de agua potable y saneamiento basico asi como para
cimentar o alojar las estructuras de acuerdo con los alineamientos, perfiles - secciones

sefialados en los planos o indicados por el ingeniero residente.

En dichas excavaciones se consideran incluidas las operaciones necesarias para
refinar y/o limpiar las secciones de las estructuras menores de agua potable y
saneamiento basico, remover el material producto de las excavaciones a las zonas de
colocacidn libre, de igual forma bombear agua que aflora del subsuelo, de tal forma
que no interfiera con el normal desarrollo de los trabajos, asi como la conservacion de
dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la construccién satisfactoria

de los trabajos correspondientes.

Incluye igualmente las operaciones que se debera efectuar para aflojar el material,

previamente a su excavacion.

Se realizara los trabajos de excavacion a lo largo de los trazos de las estructuras
menores de agua potable o en los lugares donde se cimentaran las obras segun las
ordenes del ingeniero residente, y solo después que éste haya verificado que los

trabajos de limpieza y desbroce del terreno hayan sido realizados satisfactoriamente.

Los ejes, secciones y niveles de estructuras menores de agua potable indicadas en
los planos, son susceptibles de cambio como resultado de las caracteristicas del sub-

suelo o por cualquier otra causa que considere justificada el Ingeniero Residente.
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a. Tolerancia permisibles para la excavacion de plataforma.
Ningun punto de la seccion del dique debe quedar encima de la seccion de disefio.

Ningun punto de la seccidn del dique debe tener una excavacion mayor de cinco

(05) centimetros respecto a la seccion del disefio.
b. Sobre-excavaciones.

Se entiende por sobre-excavacion para los efectos del trabajo que se debe realizar
la excavacion que quede fuera de las lineas y niveles mostrados en los planos o de las

instrucciones del Ingeniero Residente.

Se debera rellenar las sobre-excavaciones cuando asi se ordene, bien sea el
material producto de la misma excavacion, compactandolo o no, segun se requiera, a
juicio del Ingeniero Residente o con mamposteria seca, mamposteria con mortero o

con concreto.
c. Derrumbesy deslizamientos.

Se entendera por deslizamiento, el desplazamiento inusitado de materiales, sobre
una superficie de falla formada en la masa de materiales originalmente considerado.
Por derrumbe se entendera la precipitacion repentina de materiales, desde un lugar

alto, siguiendo una trayectoria cualquiera.

Durante la construccion de cualquier obra, se debera llevar a cabo las obras de
proteccidon necesarias para reducir al minimo la posibilidad de que se presenten
derrumbes o deslizamientos y se tomard todas las precauciones que se crea

conveniente para prevenirlos.

Se considerard como negligencia el apilamiento inconveniente de materiales
cerca a los bordes de las excavaciones, en terreno inestable, la (omision de las
precauciones necesarias para prevenir derrumbes y todos aquellos factores que pongan

en peligro la estabilidad de la obra.
d. Drenajey desagie de excavacion.

Se deberé efectuar cuando las exigencias requieran, el drenaje y desagiie del agua

en la zona del trabajo.
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Durante las excavaciones se evitara enlodamiento, encharcamientos o circulacion
de agua que pudiera afectar el avance de los trabajos, obstruir accesos, producir
derrumbes, etc. Para tal fin las aguas freaticas o de procedencia superficial, etc. seran
controladas y/o delimitadas por medio de diques provisionales, canaletas de drenaje,
bombeo, etc. descargandolas a una distancia tal que no regresen al area de trabajo, ni

ocasionen problemas aguas abajo.
e. Colocacion del material de excavacion.

El material proveniente de las excavaciones seré dispuesto en la forma indicada

en los planos o segun las érdenes del Ingeniero Residente.

El material excavado cuya utilizacion no haya sido prevista debera ser colocado
dentro de la zona de colocacion libre, en forma de “banco de escombros segtin el talud

de reposo.
f. Clasificacién del Material de Excavacion.

El material a ser excavado ha sido clasificado de acuerdo a su dureza y dificultad

de extraccion, de la siguiente manera:
Material Comun.

Se entenderd por material comun a aquellos depésitos blandos o sueltos que
pueden ser excavados con herramientas manuales (pico, pala, barretilla, etc.) y
que no requieren el uso de los procedimientos especiales para su extraccion. En
esta definicion se incluyen las tierras de cultivo, las arenas, los limos, las arcillas
y las gravas hasta de 10 (diez) centimetros de diametro, asi como cualquier
combinacién de dicho material; el conglomerado de rio se considera dentro de

ésta clasificacion.
Roca blanda.

Se entendera por roca blanda a aquellos depdsitos que presenten dificultad
para su extraccion y que podria requerir eventualmente el uso de explosivos.
Estan considerados: Conglomerados compactos conglomerados sueltos con

cantos rodados (70%), rocas descompuestas y fuertemente fisuradas.
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Cuando la roca se encuentra mezclada con material suelto y éste Gltimo
presente una proporcion menor al 25% (veinticinco por ciento) del volumen total
en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material serd

considerado como roca.
g. Utilizacion de explosivos.

El uso de explosivos esta condicionado a la aprobacion expresa del Ingeniero
Residente y sélo se permitird cuando se hayan tomado las medidas necesarias para

proteger a las personas, las obras y las propiedades publicas o privadas.

Las voladuras deberan ser efectuadas por personal especializado a fin de evitar
sobre-perforaciones o sobre-excavaciones, dafios a las instalaciones y al personal. El
uso de explosivos no sera permitido cuando exista peligro de fracturacion excesiva del
material circundante o de aflojar o perturbar de alguna manera los terrenos vecinos en

los cuales se haya previsto la cimentacion de estructuras.

Se tendrd especial cuidado, no solamente en la eleccion de los explosivos
adecuados y eficaces, sino también en los accesorios tales como los detonadores

simples o eléctricos, los explosivos y los cables y alambres de conexion.
Almacenamiento de explosivos y accesorios.

Los explosivos y los detonadores deben depositarse en el polvorin de la
guarnicion militar mas cercana a la obra, para tener mayor seguridad en caso del

ataque del terrorismo.

El Ingeniero Residente utilizara sélo la cantidad necesaria de acuerdo a su
cronograma de trabajo.

Transporte de explosivos.

En los vehiculos que se encuentran transportando explosivos no se llevaran
capsulas detonadoras, fulminantes, metales, herramientas metélicas, aceites
cerillos, armas de fuego, é&cidos, ni sustancias inflamables o materiales

semejantes.

Los vehiculos que transporten explosivos no deberan estar sobre cargados y

en ningun caso se apilaran los explosivos a una altura mayor que la de la
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carroceria. Se deberan inspeccionar los vehiculos para determinar si los frenos y
el mecanismo de la direccion estan en buenas condiciones, si los alambres
eléctricos estan aislados y firmemente asegurados, si el tanque de combustible y
la linea de alimentacion estan seguros y sin fuga, si se han proporcionado los
extinguidores de incendio, localizados cerca del asiento del chofer y en general si

el vehiculo esta en condiciones adecuadas para el transporte de explosivos.

Los explosivos no deberan transportarse en remolques, asimismo, no debera

engancharseles ningun tipo de remolque.

Los vehiculos que transporten explosivos no deben llevar pasajeros ni
personas no autorizadas para viajar en ellos. Asimismo, no debe permitirse fumar,
ni llevar cerillos; pero, transportard con personal de seguridad de acuerdo al
reglamento de DICSCAMEC.

Los motores de los vehiculos que transporten explosivos deberan estar

apagados antes de cargar y descargar los explosivos.
Manejo de explosivos.

El manejo de explosivos estara a cargo de personal instruido para tal efecto.
Las cajas que contengan explosivos deben levantarse y bajarse cuidadosamente

sin deslizarlas una sobre otra.

Las cajas 0 paquetes de explosivos no deben abrirse dentro de un almacén de

explosivos, ni siquiera en un radio de 20 metros del almacén.

Las cajas de explosivos, solo deberan abrirse con herramientas fabricadas de

madera o con algun otro material no metalico.

Para el encendido de mechas se utilizaran bastones encendedores, que se

adecuen a condiciones de viento y lluvia.

3.1.14. Limpieza.
Después de la terminacion de los trabajos, se desalojara todo desperdicio,
edificaciones, material fuera de uso, formas de concreto y otros materiales que se

encuentren dentro o en las inmediaciones del lugar de la obra.
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3.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS OBLIGATORIAS

Las presentes especificaciones contienen todas las condiciones a ser aplicadas en
la ejecucion de la obra “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
LAS URBANIZACIONES NUEVO PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL
DISTRITO DE MACARI, PROVINCIA DE MELGAR - REGION PUNO”.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO: SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS
URBANIZACIONES NUEVO PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL DISTRITO DE
MACARI

PRESUPUESTO : OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES
PROPIETARIO : MDDM

DISTRITO: MACARI

PROVINCIA: MELGAR

DEPARTAMENTO: PUNO

FECHA PROY:: 03/08/2015

1 OBRASY TRABAJOS PRELIMINARES

1.1 OBRASPROVISIONALES

1.1.1 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40M X 4.80M.
(Unidad de medida: und)

Descripcion:

El cartel de obra serd de plancha metélica de 2.40m x 4.80m. Lo que debe adecuarse a las
especificaciones del formato proporcionado por la Institucion Financiera. Su emplazamiento sera

en un lugar visible.

Sistema de Control:

El trabajo se concluird cuando se haya colocado el cartel en un lugar visible que no afecte el
normal desenvolvimiento de los trabajos respetando los colores y disefio indicadas por el

supervisor, verificando el anclaje y la verticalidad de los parantes.
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Norma de medicidn:

El computo seré por unidad del trabajo destinado a la confeccion instalacion del cartel terminado
asimismo incluira los acabados solicitados por el proyecto.

Forma de pago:

Los trabajos descritos en estas partidas seran pagados, segun las cantidades y medidas indicadas
y su norma de medicidn, el precio de unidad incluye el pago por material, mano de obra, equipo

y herramienta por utilizar.
1.1.2 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA

(Unidad de medida: glb)

Descripcién:

Antes de iniciar los trabajos directos de obra, la entidad ejecutora deberd disponer de un
campamento, de preferencia donde se puedan ubicar las oficinas, depdsito y guardiania, la
ubicacion del campamento debera facilitar la disposicién de las maquinarias y materiales en

forma réapida hasta la zona mas alejada de la obra.

La entidad ejecutora podra escoger la ubicacion del campamento en los terrenos destinados para
la construccion de las estructuras importantes, siempre y cuando estos cuenten con la
disponibilidad y autorizacion correspondiente para su uso en la obra, en dicho caso debera
construir las estructuras provisionales de oficinas y deposito, en cualquier caso la entidad debera
considerar la disponibilidad de servicios higiénicos, para el personal técnico y obrero participante

en la obra, asi como, respetar las disposiciones indicadas en el estudio de impacto ambiental.

Las construcciones provisionales deberan respetar las normas de seguridad industrial, y el

material predominante debe ser acustico y adaptarse a los cambios climaticos de la zona.

Método de Medicion:

La forma de medicion se hara en global (glb) en caso de existir alguna modificacion debera ser

aprobada por la Supervision.

Método de Pago:

El pago se hara en forma global entendiéndose que dicho precio y pago constituira la
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas e imprevistos

necesarios para la ejecucion de la partida.
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1.1.3 TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
(Unidad de medida: glb)
Descripcion:

Esta partida consiste en el traslado de los materiales del almacén hasta el punto donde se ejecutara

el reservorio y puntos de inicio de la red de conduccion.

Método de Medicidn:

El método de medicién de esta partida se realizara de forma global (Glb.), de acuerdo a los

metrados y presupuesto de proyecto.

Método de Pago:

El pago de esta partida se efectuara en forma Global, entendiéndose que dicho precio y pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, movilidad e imprevistos necesarios para

la ejecucién de la partida indicada en el presupuesto.
Flete Terrestre

(Unidad de medida: glb)

Descripcion:
Costo del transporte de carga a Macari desde Juliaca.

Método de Medicion:

El método de medicion seré bajo el concepto de Global (glb).

Forma de Pago:

El pago sera con bajo el concepto de monto global, cuyo precio y pago constituye compensacion
completa por materiales, mano de obra, herramientas, movilidad, asi como los imprevistos

necesarios para completar la partida.
1.1.4 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA

(Unidad de medida: glb)
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Descripcién:

Son trabajos de limpieza del terreno considerados en este rubro: eliminacion de desmonte,
extraccion de malezas, raices y todo elemento que puede causar una descontinuacion en el trazo

y/o replanteo.

Método de Medicion:

Se medira el area efectiva en la cual se ha realizado la limpieza de terreno. El pago de la partida
se hara por metro cuadrado (m2), se pagara de acuerdo al avance en los periodos por valorizar,
el precio de la partida incluye la mano de obra, herramientas y todo lo necesario para la buena
ejecucion de la actividad.

2 CAPTACION.

21 TRABAJOS PROVISIONALES
2.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
(Unidad de medida: m2)

Descripcion:

Son trabajos de limpieza del terreno considerados en este rubro: eliminacion de desmonte,
extraccion de malezas, raices y todo elemento que puede causar una descontinuacion en el trazo

y/o replanteo.

Método de Medicion:

Se medira el area efectiva en la cual se ha realizado la limpieza de terreno. El pago de la partida
se hara por metro cuadrado (m2), se pagara de acuerdo al avance en los periodos por valorizar,
el precio de la partida incluye la mano de obra, herramientas y todo lo necesario para la buena

ejecucion de la actividad.
2.1.2 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS.

(Unidad de medida: m2)

Descripcién:

Esta partida se refiere al estacado del perimetro total del area a construir, asi como la

determinacion de los diversos niveles requeridos.
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M¢étodo de Ejecucion:

El Constructor debera realizar los trabajos topograficos necesarios para el trazo y replanteo de la
obra, tales como: ubicacion y fijacion de ejes y lineas de referencia por medio de puntos ubicados
en elementos inamovibles. Los niveles y cotas de referencia indicados en los Planos se fijan de
acuerdo a estos y después se verificaran las cotas del terreno, etc.

Los ejes deberan fijarse permanentemente por estacas, balizas, o tarjetas fijas en el terreno,
enseguida se marcaran los ejes y a continuacion las lineas de ancho de los muros, Asi como de
la plataforma antisocavante en armonia con los planos que explicitan el nimero de ejes necesarios

para efectuar el trabajo.

El constructor no podra continuar con los trabajos correspondientes sin que previamente se

aprueben los trazos. Esta aprobacion debe anotarse en el cuaderno de obra.

El trazo, alineamiento, distancias y otros datos, deberan ajustarse previa revision de la nivelacion

de las calles y verificacion de los calculos correspondientes.

Cualquier modificacion de los niveles por exigirlos, asi circunstancias de caracter local, debera

recibir previamente la aprobacidn de la supervision.

Método de Medicion:

Se medira por unidad realizada en metros cuadrados (m?2). Para el cbmputo del area de replanteo

no se considerara, las mediciones y replanteo de puntos auxiliares o referenciales.

Forma de Pago:

El pago de la partida se hard metro cuadrado, que incluye los beneficios y leyes sociales de la

mano de obra empleada.

2.1.3 REPLANTEO FINAL ESTRUCTURAS.
(Unidad de medida: m2)

Descripcion:

Comprende todos los trabajos de campo y gabinete, para la elaboracién de los planos, croquis y

demas documentos de replanteo final de las estructuras existentes y/o realizadas.
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Sistema de Control:

La Supervision verificara los planos de replanteo y tendran que ser la representacion de lo
ejecutado en campo.

Forma de pago:

Los trabajos descritos en estas partidas seran pagados, segun las cantidades y medidas indicadas
y su norma de medicién, el precio unitario incluye el pago por la mano de obra, equipo,

herramientas y otros por utilizar.

2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.2.1 DEMOLICION DE MUROS DE CONCRETO ARMADO
(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Consiste en la demolicion de los muros de concreto armado existentes que conforman la obra a

mejorar.

Método De Medicion:

El trabajo ejecutado se medira en metros Cubicos (m3), de acuerdo a los metrados y presupuesto

de proyecto.

Bases De Pago

El pago se hara por el total, este costo incluye mano de obra, herramientas y equipo.
2.2.2 EXCAV. MANUAL EN TERRENO SEMI DURO

(Unidad de medida: m3)

Descripcion:
El trabajo a realizar en esta partida, comprende el suministro de toda la mano de obra,
materiales y herramientas necesarias para la excavacién manual segun lo indicado en los

planos.

Método de Ejecucién

Las excavaciones constituyen la remocion de todo material, de cualquier naturaleza,
necesaria para preparar los espacios para el alojamiento de las cimentaciones y estructuras

indicadas en los planos.
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Seran ejecutadas mediante el uso de herramientas y/o equipos adecuados, luego se

realizara el desquinchado de las excavaciones.

En fondo se debera quedar seco y firme como fundacion para las estructuras que vaya a
soportar. Donde lo apruebe el Ingeniero Inspector, las excavaciones seran entibadas y
apuntaladas de modo que los obreros puedan trabajar con seguridad.

Método de Medicion:

El trabajo ejecutado se medira en metros Cubicos (m3), de material excavado de acuerdo
a los planos, medidos en su posicion original y computada por el método de areas

extremas.

Forma de Pago:

El pago se efectuara al precio de metro cubico, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por concepto de mano de obra, herramientas e imprevistos

necesarios para la ejecucion del trabajo.
2.2.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
(Unidad de medida: m3)
Descripcion
El material excedente de los lugares de acopio para su eliminacién correspondiente

M¢étodo de Ejecucidn:

Se realizara utilizando mano de obra (participantes) tomando las previsiones del caso para evitar
posibles accidentes, dicho material se trasladard a lugares de desmonte previamente

determinados.

Método de Medicion

La unidad medida sera por metro cubico.

Forma De Pago

El pago se realizard por metro cibico de material excedente eliminado.
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2.3 CONCRETO SIMPLE

2.3.1 SOLADO DE E=4" MEZCLA 1:12 (C:H)
(Unidad de medida: m2)

Descripcion:

Esta partida se refiere a la ejecucién de una capa de concreto simple y de espesor de acuerdo con
lo especificado en los planos.

Su finalidad es nivelar, uniformizar y mejorar la capacidad portante del terreno.

Método de ejecucion:

La capa de concreto simple, segun el espesor indicado en los planos, se ejecuta en el fondo de las
excavaciones de cimentacion proporcionando una superficie plana para la colocacién de la

armadura.

Método de medicion:

La unidad de medida de esta partida es el metro cuadrado (m2).

Forma de pago:

El pago de esta partida serd de acuerdo a la unidad de medicion y constituira compensacion
completa por los trabajos descritos incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo,

imprevisto y en general todo lo necesario para completar la partida.
2.3.2 DADOS DE CONCRETO F'C= 140 KG/CM2.

(Unidad de medida: m3)

Descripcion

Esta partida consiste en la colocacion de los dados de contrato en la entrada y salida de las tuberias

de los buzones.

Método de Ejecucion

El concreto se colocara en los dados de anclaje de los tubos o niples de ingreso y salida de los
buzones, previamente encofrados. Las dimensiones son largo = 0.50 m, ancho = 0.50 m, alto =

0.50 m. La resistencia minima deberéa ser de 140 Kg/cm2.

Encofrado y Desencofrado Dado De Concreto
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Consiste en realizar el encofrado y desencofrado del dado de concreto a la salida y entrada de los
buzones. Consiste en un cajén de madera que recepcionara el concreto liquido. Debera soportar
las presiones que originen la mezcla mojada y las vibraciones del vaciado. Debera ser retirado
una vez que haya endurecido el concreto (fraguado) aproximadamente a las 24 horas y a una

temperatura de 20°C. Para luego hacer el curado respectivo.

Método de Medicidn

El método de medicidn de esta partida se realizara por metros cibicos (m3), de acuerdo a los

metrados y presupuesto de proyecto.

Forma de Pago

El pago se realizara de acuerdo a los costos unitarios y metrados realizados, el cual comprendera

los gastos por materiales, mano de obra y equipos utilizados
24 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

2.4.1 CONCRETO F'C=210 KG/CM2

(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Los elementos de concreto cumpliran su funcion para la cual han sido disefiados. Este item

comprende, la preparacion, colocacion y compactacién del concreto.

El concreto serd de una calidad que alcance una resistencia a la rotura en compresion igual o

mayor a 210 Kg/cm2 a los 28 dias.

Las especificaciones de materiales para la elaboracion del concreto estaran de acuerdo a lo

siguiente:
Materiales.

Los materiales a utilizar en esta partida seran: Cemento Pértland, Agregado Fino, Agregado

Grueso, Agua

Relaciones Agua-Cemento Maximas Permisibles

Resistencia a la compresion Maxima relacién agua-cemento en concreto
Especificada a los 28 dias. Sin aire incorporado.

Kg/cm2 Lt/bolsa Galo6n/bolsa
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140 29.50 7.80
175 27.50 7.30
210 24.50 6.50
245 21.50 5.70
280 19.00 5.30

Método de ejecucion:

Inmediatamente concluido los encofrados y previa aprobacion de la supervision se procedera al
vaciado del concreto.

El cual debera ajustarse estrictamente al siguiente procedimiento:
Mezclado
Los materiales, se proporcionaran por peso o volumen de acuerdo a un disefio de mezclas.

El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo apropiado que
pueda asegurar una distribucion uniforme de material mezclado por dosificacion, no debera

excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
Tiempo De Mezclado

Para mezclas de capacidad de 9-11 pies cubicos 0 menos el tiempo minimo de mezclado debera

ser de 1.5 minutos.

Los periodos de mezclado deberan controlarse desde el momento en que todos los materiales,

incluso el agua, se encuentran efectivamente en el tambor de la mezcladora.
Todo el concreto de una tanda debe ser extraido del tambor antes de introducir la siguiente tanda.
Transporte Del Concreto

Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora deberé estar ubicada lo

mas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.

El concreto debera transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rdpido como sea

posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.
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El concreto deberd vaciarse en su posicién final tanto como sea practicable a fin de evitar su

manipuleo.
Vaciado o Llenado

Antes de vaciar el concreto deberdn eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los
espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si en los encofrados estan construidos de

madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados.

El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su posicion y aprobado por el ingeniero
Supervisor. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido

parcialmente.
Compactacion.

En el momento mismo y después de la vaciada de concreto, este debera ser debidamente
compactado por medio de herramientas adecuadas, deberd usarse un batidor o paleta para el
concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las formas, mientras que

los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
Pruebas.

Durante el proceso de la construccion, el Ingeniero Supervisor, hard pruebas para determinar que
el concreto que se estd produciendo cumpla con los patrones de calidad especificada, la
confeccién de briquetas sera una muestra por cada 500 m2 de superficie llenada o 120 m3 de
concreto producido y en todo caso no menos de una al dia. El supervisor ordenara la confeccién

de Briquetas cuantas veces sea necesario.
Acabado de la superficie del concreto.

El acabado consiste en la ejecucion de las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con

regla metélica para obtener una cara uniforme y suficientemente nivelada.
Curado

Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las losas, debiendo al dia
siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo pozas (arroceras) con arena que nos

permitan mantener un contenido de humedad aceptable.
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Método De Medicion.

El volumen de concreto que sera valorizado seré el nimero de metros ctbicos (m3), aproximado

al décimo de metro cubico, medido in situ y aceptado para el tipo de concreto estipulado.

Unidad De Medida

Metro Cabico (m3)

Forma De Pago.-

Para el pago de la partida de concreto en todos los elementos estructurales es por metro cubico,
gue resulta de multiplicar el largo por el ancho por la altura del elemento de acuerdo a los planos

del proyecto.

2.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
(Unidad de medida: m2)

Descripcion

Esta partida comprende al confinamiento que se debera dar al concreto mediante la utilizacion de
encofrados.

Método De Ejecucion

Se ejecutara con madera tornillo y con espesor de 17, el encofrado llevara puntales y tornapuntas
convenientemente distanciados, las caras interiores del encofrado deberan guardar la verticalidad,

el alineamiento y ancho constante.

El encofrado a usarse deberd estar en Optimas condiciones garantizdndose con éstos

alineamientos, idénticas secciones, economia, etc.

La operacion del desencofrado se realizara gradualmente, quedando totalmente prohibido
golpear, forzar o causar trepidacion, se debe considerar los siguientes tiempos minimos para

desencofrar en concreto normal.
Sobrecimientos, costados de vigas y zapatas 02 dias

Método De Medicion

Se realizara por metro cuadrado (m2).
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Forma De Pago

El encofrado ser& pagado al precio unitario por metros cuadrados del encofrado, segun lo indican
los planos, entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por mano de

obra, herramientas e imprevistos que se presenten.
2.4.3 ACERO F'Y= 4200 KG/CM2

(Unidad de medida: kg)

Descripcion

Es el acero de refuerzo mediante barras de fierro corrugado con didmetros especificados, el

doblado estara en funcion al citado diametro.

Método Ejecucién

*Generalidades:

Se deberan proveer y colocarse en obra todos los aceros de refuerzo necesarios para la obra.
*Materiales

Se utilizaran barras corrugadas de acero, segun las normas ASTM 615-68 o similar.

Sus valores son:

. Resistencia rotura minima (R) : 5,600 Kg/cm2
. Limite fluencia minima (E) : 4,200 Kg/cm2
. Definicion a la rotura 20 cm. (A) 1 9%

El corte, doblado y colocacion del acero de refuerzo tendra que sujetarse a lo requerido por los

planos de detalles.
*Espaciamiento, Empalmes y Recubrimientos

Los aceros de refuerzos deberan ser colocados en las estructuras segun las indicaciones de los

planos.
+Las distancias entre las varillas se entienden entre los ejes de las varillas.

El Residente controlara los siguientes datos después que el acero haya sido puesto en obra;

localizacion, cantidad, dimension forma, longitud, empalmes.
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*Empalmes

Los empalmes por superposicion deberéan ser iguales por lo menos 25 didmetros para varillas de
alta adherencia, con superficies corrugadas y de por lo menos 40 didmetros para las varillas lisas.
Los empalmes de las varillas sin ganchos seran hechos aumentando en 20 didmetros de longitud
de la superficie.

*Recubrimiento de concreto para el Refuerzo

El recubrimiento de los miembros estructurales principales, en las que el concreto se deposita
contra el suelo o en contacto con el agua tendra no menos de 7.5 cm de concreto entre él y la

superficie en contacto.

En medios no corrosivos el recubrimiento del concreto para cualquier refuerzo no serd menos de

2.5 cm. para losas de 4 cm. en vigas y muros.
*Tolerancia en la Colocacion de las Barras

El espesor del concreto de recubrimiento de los refuerzos 0.6 cm. para menos de 10 cm. de

recubrimiento; 2 cm. para 10 cm. o méas de recubrimiento.
*Tolerancia no sistematica, en la distancia entre los ejes de los refuerzos de 3 cm.

La armadura de fierro se colocara conforme indican los planos, los ganchos y dobleces de las
barras se haran en frio, no permitiéndose redoblado ni enderezamiento; se harén traslapes en

zonas de esfuerzos bajos, de 30 cm. Minimo

Método Medicion

El trabajo ejecutado se medira en kilogramo (Kg) de acero corrugado y liso colocado realmente,
entendiéndose que las longitudes por empalmes, desperdicios en el corte, ya estan considerado

en el anlisis del precio unitario.

Formas De Pago

Para el pago por esta actividad, se tomara en cuenta los elementos del precio unitario analizado
por cada Kg. de acero colocado, en lo que respecta a la mano de obra, herramientas y lo necesario

para ejecutar la partida.
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25 REVOQUES Y ENLUCIDOS

2.5.1 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE 1:2 E=1.5CM EN INTERIORES
(Unidad de medida: m2)

Descripcion

Los trabajos terminados de se realizaran donde indiquen los planos, se efectuaran con mortero de
cemento y arena en proporcion especificado en planos, con un espesor minimo de 1.5 cm,

aplicados en una capa.

Método Ejecucidn

En los revoques ha de cuidarse mucho la calidad de la arena. No debera ser arcillosa. Sera arena
lavada, limpia, y bien graduada, clarificada uniformemente, desde fina hasta gruesa; libre de
materias organicas, y salitrosas. Cuando esté seca toda la arena pasara por la criba N°8. Y no mas
del 80% pasara la criba N°30; no mas del 20% pasara la criba N°50 y no més del 5% pasara por
la criba N°100.

Si se quiere hacer el cribado con una sola malla, todos los agregados finos, estando secos, pasaran

por una malla de 8 a 9 huecos por cm2.

Es de referirse que los agregados finos sean de arena de rio o de cantera, 0 marmolina, 0 cuarzo

de materiales silices, etc. vivos y libres de sales, residuos vegetales u otras materias perjudiciales.

Las superficies para revocar deben estar perfectamente limpias y mojadas con agua, ejecutando

luego un pafieteo con mortero de cemento y arena, en proporcion establecidas en planos.

Para conseguir superficies revocadas debidamente planas y derechas, el trabajo se hara con cintas
de mortero pobre 1:7 de cemento y arena, perfectamente alineadas y aplomadas, sobre las que
deslizaran reglas de madera para obtener superficies planas, verticales y de espesor uniforme,
posteriormente se picaran dichas cintas reemplazandolas con tarrajeo. Estas cintas seran
espaciadas cada metro o metro y medio, partiendo en cada paramento lo mas cerca posible de la

esquina.

Las cintas de mortero nunca se dejaran formando parte del revoque después de su uso y se picaran
antes de que haya endurecido completamente el revoque para que el relleno de ellas tenga buena

adherencia con el resto del revoque.

Se conseguiran superficies planas y derechas; La superficie quedara bien aplomada y

uniformemente repartida; no se admitird ondulaciones ni vacias.
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Método De Medicion

Se computaran todas las &reas netas a vestir o revocar. Por consiguiente se descontaran los vanos
0 aberturas y otros elementos distintos al revoque, como molduras, cornisas, y demas salientes

que deberéan considerarse en partidas independientes

Forma De Pago

Esta partida correspondiente a tartajeos y revoques, se realizara por m2.

2.5.2 TARRAJEO EXTERIOR FROTACHADO C/MORTERO 1:5 X 1.5 CM

(Unidad de medida: m2)

Descripcién

Esta descripcion comprende los trabajos de acabado de tarrajeo exterior frotachado con mortero.

Superficie De Aplicacion

Deberé procurarse que las superficies que van a ser tarrajeadas tengan la suficiente aspera para
gue exista buena adherencia del mortero.
Todos los ambientes que lleven tarrajeo acabado deberan ser entregados listos para recibir

directamente la pintura.

Calidad de los materiales

La arena no debera ser arcillosa, sera lavada, limpia y bien graduada, libre de materias organicas
salitrosas

Mortero

Se empleara mortero de cemento y arena en proporcion 1:5.

Método Ejecucidn

Antes de iniciar los trabajos se humedecera convenientemente la superficie que va a recibir el
revoque Yy se llenaran todos los vacios y grietas.

El acabado del tarrajeo sera plano y derecho, sin ondulaciones si defectos. Para ellos se trabajara
con cintas, de preferencia de mortero pobre (1:7), corridas verticalmente a lo largo del muro. Las

cintas, convenientemente aplanadas sobresaldran de la superficie del muro, el espesor exacto del
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tarrajeo, tendran un espaciamiento maximo de 1.50 m arrancando lo méas cerca posible de la
esquina del paramento. En ningun caso el espesor de los revogues sera mayor de 1.5 cm.
Meétodo De Medicion

La medicién se efectuara en metros cuadrados (m2) considerando la superficie de muro revestido
indicado en los planos o segln ordene el Supervisor, haciendo uso de figuras geométricas y con
una aproximacion de 02 centésimos.

Forma De Pago

Esta partida se pagara de acuerdo al avance de obra y de acuerdo a los precios estipulados en el

presupuesto.

2.6 INSTALACIONES SANITARIAS
2.6.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SCH - 40 DN=110MM

(Unidad de medida: m)

Descripcién.-

Comprende a la colocacion y ensamblaje de las tuberias de PVC, teniendo en consideracién que
las tuberias deberén ser revisadas cuidadosamente antes de ser instalados a fin de descubrir
defectos tales como roturas, rajaduras, porosidades, fallas de alineamiento, etc.

Asimismo, se verificara que queden libres de cuerpos extrafios.

Esta tuberia puede tener mdltiples aplicaciones pero, la mas frecuente es el alcantarillado
sanitario y la evacuacién de aguas pluviales. ElI Supervisor exigira al Contratista una Carta de
Garantia del fabricante que lo abastece le la tuberia de PVC que se prevé instalar para la red de
agua.

La tuberia debera bajarse cuidadosamente a la zanja. El cilindro de los tubos instalados debe
apoyarse en toda su longitud sobre el piso de la zanja, cuidando que la unidén no descanse
directamente en el terreno.

Durante los trabajos de colocacion hay que cuidar que no queden atrapados objetos ni materiales
extrafios en la tuberia. Para evitarlo se debe taponar las entradas de los tubos cada vez que el

trabajo se interrumpa.

Los cruces de rio, quebradas, acequias, etc. Se realizaran en forma aérea segun el disefio especial,
o por debajo del lecho, con proteccion adecuada, tal como enrocado, cobertura de concreto y

otros.
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En caso de pendientes profundas, la tuberia debera anclarse con blogues de concreto (¢ = 140

Kg/cm?), dejando libre las uniones para su facil descubrimiento en caso de necesidad.

Suministro y Almacenamiento

e Suministrar y almacenar todos los productos y materiales como se ha

especificado y como se indica a continuacion.

e Tomar toda precaucién para evitar cualquier dafio a la tuberia durante su

transporte y su entrega hasta el lugar de la obra.
e Tener extremo cuidado al cargar y descargar la tuberia

e Cuando se manipula la tuberia con una gria, utilizar un estrobo apropiado

alrededor de la tuberia.

En caso de almacenamiento de la tuberia en almacén, se debe prever un blogueo apropiado,
instalando estacas para evitar que la tuberia ruede. Obtener la aprobacién para el tipo de blogueo
y colocacién de estacas, asi como para el método de instalacion. Almacenar la tuberia sobre un
piso nivelado, colocando cufias o estacas para bloquearlas de modo que no rueden. Colocar la
tuberia al lado de la zanja en el lado opuesto de donde se ha puesto el material excavado a fin de
protegerla del trafico o equipo pesado.

Método de Medicion:

Unidad de Medida: Es en metros lineales (m)

Norma de Medicidn: Se medira la longitud de la red colectora antes de s ejecucion.

Forma de Pago:

La obra ejecutada se pagara por metro lineal (m), aplicando el costo unitario correspondiente,
entendiéndose que dicho precio y pago constituiran compensacion total (mano de obra, leyes
sociales, equipo, herramientas, impuestos y cualquier otro insumo o suministro que se requiere

para la ejecucion del trabajo).

2.6.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SCH - 40 DN=160MM

(Unidad de medida: m)

Descripcion.-
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Comprende a la colocacion y ensamblaje de las tuberias de PVC, teniendo en consideracion que
las tuberias deberan ser revisadas cuidadosamente antes de ser instalados a fin de descubrir
defectos tales como roturas, rajaduras, porosidades, fallas de alineamiento, etc.

Asimismo, se verificard que queden libres de cuerpos extrafios.

Esta tuberia puede tener multiples aplicaciones pero, la mas frecuente es el alcantarillado
sanitario y la evacuacién de aguas pluviales. El Supervisor exigira al Contratista una Carta de
Garantia del fabricante que lo abastece le la tuberia de PVC que se prevé instalar para la red de

agua.

La tuberia debera bajarse cuidadosamente a la zanja. El cilindro de los tubos instalados debe
apoyarse en toda su longitud sobre el piso de la zanja, cuidando que la unién no descanse
directamente en el terreno.

Durante los trabajos de colocacion hay que cuidar que no queden atrapados objetos ni materiales
extrafios en la tuberia. Para evitarlo se debe taponar las entradas de los tubos cada vez que el

trabajo se interrumpa.

Los cruces de rio, quebradas, acequias, etc. Se realizaran en forma aérea segun el disefio especial,
0 por debajo del lecho, con proteccién adecuada, tal como enrocado, cobertura de concreto y
otros.

En caso de pendientes profundas, la tuberia debera anclarse con blogues de concreto (¢ = 140

Kg/cm?), dejando libre las uniones para su facil descubrimiento en caso de necesidad.

Suministro y Almacenamiento

e Suministrar y almacenar todos los productos y materiales como se ha

especificado y como se indica a continuacion.

e Tomar toda precaucién para evitar cualquier dafio a la tuberia durante su

transporte y su entrega hasta el lugar de la obra.
e Tener extremo cuidado al cargar y descargar la tuberia

e Cuando se manipula la tuberia con una grla, utilizar un estrobo apropiado

alrededor de la tuberia.

En caso de almacenamiento de la tuberia en almacén, se debe prever un blogueo apropiado,
instalando estacas para evitar que la tuberia ruede. Obtener la aprobacién para el tipo de bloqueo

y colocacion de estacas, asi como para el método de instalacion. Almacenar la tuberia sobre un
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piso nivelado, colocando cufias o estacas para bloquearlas de modo que no rueden. Colocar la
tuberia al lado de la zanja en el lado opuesto de donde se ha puesto el material excavado a fin de

protegerla del trafico o equipo pesado.

Método de Medicion:

Unidad de Medida: Es en metros lineales (m)

Norma de Medicién: Se medira la longitud de la red colectora antes de s ejecucion.

Forma de Pago:

La obra ejecutada se pagara por metro lineal (m), aplicando el costo unitario correspondiente,
entendiéndose que dicho precio y pago constituirdn compensacion total (mano de obra, leyes
sociales, equipo, herramientas, impuestos y cualquier otro insumo o suministro que se requiere

para la ejecucion del trabajo).

2.6.3 CODO DE F°F° 90° X 160MM

(Unidad de medida: und)

Descripcion:

Los codos seran de PVC segln indicacion de planos. Se debera garantizar en el momento de las
pruebas hidraulicas correspondientes el que no existan fugas en los empalmes, para lo cual debera
utilizarse sellador apropiado como teflén o similar.

Los accesorios terminados no deberan contener material que afecte su uso. Deberan ser lisos,
libres de arena, sopladuras, grietas y cualquier defecto perjudicial. No deberan presentar su
superficie pintada para cubrir tales efectos.

Método de Medicion:

Seréa por Unidad instalada y probada.

Forma de Pago:

Realizado el montaje y después de la prueba hidraulica, se pagara la unidad por el valor

especificado en el costo unitario.

2.6.3 VALVULA COMPUERTA DE F°F° UF DE DN=160MM

(Unidad de medida: und)
Descripcién:
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Las valvulas de interrupcion seran del tipo de compuerta de bronce pesada, para union roscada y

150 libras por pulgada cuadrada de presion de trabajo.

M¢étodo De Ejecucién:

En general, las valvulas de interrupcion se instalaran en la entrada de todos los bafios, servicios

generales, en todos los lugares de acuerdo con los planos.

Unidad De Medida:

Se medira contabilizando la cantidad de valvulas correspondientes segun el caso. La unidad de
medida para las partidas de valvulas es la unidad (UND).

Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos
surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario para completar
la partida.

2.6.4 VALVULA COMPUERTA DE F°F° UF DE DN=110MM
(Unidad de medida: und)
Descripcién:

Estas partidas comprenden el suministro de valvulas de paso de bronce pesado con embocaduras

roscadas. Incluye también el suministro de la nipleria necesaria para su instalacion.

Las valvulas son accesorios destinados a regular o impedir el paso de un fluido que circula por
una tuberia. Deberan cumplir con los requisitos indicados en la NTP 350.030, NTP 341.066 y
NTP 341.005.

Las valvulas de paso segun su obturacion pueden ser de asiento, de compuerta, de cono o esférica,
y segun la relacion entre el eje del vastago y el eje de los extremos del cuerpo podré ser recta,

oblicua o angular.
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Material:

El material y las partes a utilizarse en contacto con agua deben ser de bronce obtenido con
porcentajes no menores de 85% de cobre y 5% de estafio, plomo y zinc respectivamente, segun
ASTM B61 0 ASTM B62. En ningln caso el plomo constituird mas del 5% de la aleacion.

Las arandelas anillos y empaquetaduras que se utilizan para proporcionar hermeticidad y sello
entre las partes interiores constitutivas de las valvulas, asi como obturacion, deben ser de material
elastdmero que cumpla con las normas de dureza, compresion, envejecimiento indicadas en las
Normas Técnicas Peruanas o las Normas 1SO 48, ISO 815y ISO 188.

Presién hidrostatica:

Las valvulas totalmente armadas deberan soportar, tanto en posicion abierta como cerrada, un
ensayo de presién hidrostatica minima de 2 Mpa (20 Kg/cm2) durante un minuto sin observarse

filtracion de agua.
Condiciones generales:

La superficie exterior del cuerpo y de los otros elementos constitutivos de la valvula debe estar
libre de rebabas y no debe presentar escamas, ampollas, sopladuras, grietas, etc. La superficie
interior del cuerpo y los otros elementos constitutivos de la valvula no deben presentar obstaculos
a la circulacién del liquido y debe estar libre de residuos metalicos, limaduras y exceso de

lubricante.

Todos los elementos deben estar montados de manera que su funcionamiento y duracién no se

vean afectados por los efectos mecanicos, quimicos y térmicos que se presenten en su uso normal.

Todo los materiales usados en la construccion de las valvulas, incluidos lubricantes que estaran
en contacto con el agua, no deben constituir riesgo tdxico, ni microbioldgico y no deben impartir

al agua olor, sabor o color.

Forma de pago:

La medicion y pago se efectuard por Unidad de acuerdo al precio unitario calculado,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira la compensacion total por la mano de obra,
materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada

en el presupuesto.
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2.6.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE HD BB PN-10 DN=150MM

(Unidad de medida: und)

Descripcién:

Los codos seran de PVC segun indicacion de planos. Se debera garantizar en el momento de las
pruebas hidraulicas correspondientes el que no existan fugas en los empalmes, para lo cual debera
utilizarse sellador apropiado como teflén o similar.

Los accesorios terminados no deberdn contener material que afecte su uso. Deberan ser lisos,
libres de arena, sopladuras, grietas y cualquier defecto perjudicial. No deberan presentar su
superficie pintada para cubrir tales efectos.

Meétodo de Medicion:

Seréa por Unidad instalada y probada.

Forma de Pago:

Realizado el montaje y después de la prueba hidraulica, se pagard la unidad por el valor

especificado en el costo unitario.

2.6.6 CANASTILLA DE BRONCE DN=110MM

(Unidad de medida: und)

Descripcién:

Esta partida corresponde al suministro e instalacién de una canastilla de Bronce

Unidad De Medida:

El trabajo efectuado se medira por Unidad (und).
El computo total se efectuara contabilizando cada uno de caracteristicas similares, ejecutado y
aceptado por el Ing. Inspector de obra.

Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos
surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario para completar

la partida.
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2.6.7 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE DN=110MM

(Unidad de medida: und)

Descripcion

Esta partida comprende el trabajo de realizar el colocado de unién flexible tipo dresser.

Forma de pago

La manera en que sera pagada sera de acuerdo al precio unitario correspondiente, establecido en

el presupuesto
2.6.8 ADAPTADOR BRIDA CAMPANA DN=110MM

(Unidad de medida: und)

Descripcidn

Esta partida comprende el trabajo de realizar el colocado de adaptador brida campana

Forma de pago

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, sera por
unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente, definido en el andlisis de costos

unitarios.
2.6.9 PRUEBA HIDRAULICA INCL. DESINFECCION TUBO PVC

(Unidad de medida: m)

Descripcién:

La finalidad de la Prueba Hidraulica y desinfeccion, es verificar que todas las partes de la Linea
de Agua Potable, hayan quedado correctamente instaladas, probadas contra fugas y

desinfectadas, lista para prestar servicios.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados, seran dirigidas y verificadas por la Empresa
Concesionaria 0 junta de usuarios, con asistencia del Constructor, debiendo este Gltimo
proporcionar el personal, material, aparatos de prueba, de medicién y cualquier otro elemento
gue se requiera para la prueba. Todos los empalmes de tubos y accesorios, deben aparecer

descubiertos a fin de verificar su hermeticidad.

Los accesorios deberan estar convenientemente anclados con bloque de concreto, con un tiempo

de fragua minimo de 7 dias.
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El relleno primario deberéa tener una altura minima de 40 cm., para tuberias con presion de prueba
hasta 10 Kg/cm2, incrementandose el relleno en 20 cm. por cada 5 Kg/cm2 adicionales de

presién de prueba.

Por regla general, la bomba hidraulica de prueba y llenado de la tuberia, se colocara en el punto
mas bajo del tramo a probar, el cual no deberé exceder de 400m de longitud.

Debera preverse la colocacién de valvulas de purga en los puntos altos y extremos del tramo a
probar; una préctica conveniente consiste en colocar un tubo de '2” 0 %2 de 3 m de altura en la
Gltima valvula de purga, con la finalidad de facilitar la eliminacion del aire contenido en la

tuberia.

Con la vélvula de purga abierta se procedera al llenado de la tuberia en forma lenta, efectudndose
purgas al llegar a presiones de 50, 80,100 y en la presion de prueba en Ibs/pulg? , observando

que el mandmetro no presente disminucion de las presiones ni oscilaciones.

Obtenida la presion de prueba debera mantenerse por lo menos durante una hora quedando de

esta manera comprobada la hermeticidad del tramo probado.

Las pruebas de las Lineas de Agua se realizaran en 02 (dos) etapas.

a.- Prueba hidraulica a zanja abierta:

Para redes locales, por circuitos.

Para conexiones domiciliarias, por circuitos.

Para lineas de impulsién, conduccion, aduccion, por tramos de la misma clase de tuberia
b.- Prueba Hidraulica a zanja con relleno compactado y desinfeccion:

Para redes con conexiones domiciliarias, que comprendan a todos los circuitos en conjunto o

a un grupo de circuitos.
Para Lineas de Impulsion, conduccién, y aduccién, que abarque todos los tramos en conjunto.

De acuerdo a las condiciones que se presenten en obra, se podra efectuar por separado la prueba
a zanja con relleno compactado, de la prueba de desinfeccion. De igual manera podra realizarse

en una sola prueba a zanja abierta, la de redes con sus correspondientes conexiones domiciliarias.
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En la prueba hidraulica a zanja abierta, solo se podra subdividir las pruebas de los circuitos o
tramos, cuando las condiciones de la obra no permitan probarlos por circuitos o tramos
completos, debiendo previamente ser aprobados por la Empresa Concesionaria o junta de

usuarios.

Considerando el diametro de la linea de agua y su correspondiente presion de prueba se elegird
con aprobacion de la Empresa Concesionaria o junta de usuarios el tipo de bomba de prueba, que
puede ser accionado manualmente o mediante fuerza motriz. La Bomba de Prueba, debera

instalarse en la parte méas baja de la Linea o del circuito, de ninguna manera en las altas.

Para expulsar el aire de las lineas de agua que se esta probando, debera necesariamente instalarse

purgas adecuadas en los puntos altos, cambios de direccidn y extremos de la misma.

La Bomba de Prueba y los elementos de purga de aire, se conectaran a la tuberia mediante en

siguiente procedimiento.

a.- Abrazaderas, en las redes locales, debiendo ubicarse preferentemente frente a lotes, en donde

posteriormente formaran parte integrante de las conexiones domiciliarias.

b.- Tapones con Niples especiales de conexion, en las lineas de impulsién, conduccion, aduccion.

No se permitira la utilizacion de abrazaderas.

Se instalardn como minimo 02 (dos) mandémetros de rangos de presion  apropiados,

preferentemente en ambos extremos del circuito o tramo a probar.

La Empresa Concesionaria o junta de usuarios previamente al inicio de las pruebas, verificara el
estado y funcionamiento de los manémetros, ordenando la no-utilizacion de los malogrados o los

gue no se encuentran calibrados.
PERDIDA DE AGUA ADMISIBLE.-

La probable pérdida de agua admisible en el circuito o tramo a probar, de ninguna manera debera

exceder a la cantidad especificada en la siguiente formula:

F = N *D* P”05
410 * 25
De donde:
F = Pérdida Total maxima en litros por hora.

N = Numero total de uniones. Debiendo en los accesorios, valvulas y grifos contra
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Incendio, considerar a cada campana como una unién.

Diametro de la Tuberia en milimetros.

o
1

Presion de prueba en metros de agua.

PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA ABIERTA.-

La presion de prueba a zanja abierta, sera de 1.5 de la presién nominal de la tuberia de redes y
lineas de impulsion, conduccion y de aduccién; y de 1.0 de esta presion nominal, para

conexiones domiciliarias, medidas en el punto més bajo del circuito o tramo que se esta probando.

En caso de que el Constructor solicitara la prueba hidraulica en una sola vez, tanto para las redes

como para sus conexiones domiciliarias, la presién de prueba sera de 1.5 de la presion nominal.

Antes de proceder a llenar las lineas de agua a probar, tanto sus accesorios como sus grifos
contra incendio previamente deberan estar ancladas, lo mismo que efectuado su primer relleno

compactado, debiendo quedar solo descubierto todas sus uniones.

PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA CON RELLENO COMPACTADO Y
DESINFECCION.-

La presion de prueba a zanja con relleno compactado, sera la misma presion nominal de la tuberia,

medidas en el punto mas bajo del conjunto de circuitos o tramos que se estan probando.

No se autorizara realizar la prueba a zanja con relleno compactado y desinfeccidn, si previamente
la linea de agua no ha cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja abierta. La linea permanecera
llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para proceder a iniciar las pruebas a zanja con

relleno compactado y desinfeccion.

De donde:

G = Gramos de Hipoclorito de Calcio.

C = Concentracion de Cloro Libre en ppm o mig/ litro.

L = Volumen de agua requerida en litros.

C = Porcentaje de Cloro Libre en el Desinfectante que se usaré.
Ejemplo:

Se requiere desinfectar un tramo de tuberia de 14” (0.35 m) con 543 m de longitud con una

concentraciéon de 50 ppm, debiendo emplearse Hipoclorito de Calcio al 70 % de Cloro.
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a.- Cuantos gramos de Hipoclorito de Calcio se requiere.

b.- Cual sera el volumen de agua que se requiere para la solucion madre.

a.- G = 50 x 52,241 = 3,731 gramos de Hipoclorito de Calcio

70 x 10

b.- Volumen de solucion = 0.05 x 52,241 = 2,612 litros

REPARACION DE FUGAS.-

Cuando se presente fugas en cualquier parte de la linea de agua, seradn de inmediato reparadas
por el Constructor debiendo necesariamente, de realizar de nuevo la prueba hidraulica del circuito
y la desinfeccidn de la misma, hasta que se consiga resultado satisfactorio y sea recepcionado por

la Empresa Concesionaria o junta de usuarios.

Forma de Pago:

Realizadas las pruebas de los tramos de tuberias con resultados satisfactorios y con la
presentacion del respectivo certificado de prueba. Se procederan a valorizar las longitudes por

diametros probados y se pagara de acuerdo a los costos unitarios.
2.6.10 CAJA PARA VALVULA

(Unidad de medida: und)

Descripcidn:
Consisten en el suministro por unidad e instalacion de una caja para valvula y accesorios que

fueran necesarios.

Calidad De Los Materiales:

El material a emplearse es de certificacion garantizada, de primera calidad, de tal forma que los
accesorios que contienen estén adecuadamente protegidos.

Método De Medicion:

El método de medicidn sera la unidad de caja instalados tanto para agua como para desague,

(und.)
Forma de Pago
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Se valoriza por Unidad conexion realizado ejecutado de acuerdo al precio unitario del

presupuesto de obra y previa aprobacion del ingeniero supervisor.

2.7  VARIOS

2.7.1 TAPA METALICA DE INSPECCION
(Unidad de medida: und)

Descripcion:

El trabajo de esta partida consiste en el suministro de toda la mano de obra, materiales y equipos
necesarios a utilizar para realizar el suministro e instalacién de la tapa metalica de las

dimensiones y disefio indicada en los planos respectivos.

Unidad de Medida.-

Unidad (Und.)
Sistema de Control.-

Se verificara que la fabricacion de la tapa sea segun lo indicado en los planos, cualquier cambio
debe ser aprobado por el Ing. Supervisor.

Norma de Medicion.-

El computo sera por la cantidad de tapas a instalar.

Forma de pago.-

El pago de esta partida sera segun lo indicado en los analisis de costos unitarios del presupuesto
gue satisface los gastos de herramientas, mano de obra, materiales, equipos e imprevistos

necesarios para el cumplimiento de la partida.

2.7.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAVA SELECCIONADA
(Unidad de medida: m3)

Descripcion

Esta partida comprende el trabajo de realizar el suministro de grava.
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Forma de pago

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, sera por

(m3) suministrada

2.7.3 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (COMPRESION)
(Unidad de medida: und)

Descripcion:

Esta partida consiste en tomar muestras de los concretos utilizados al momento del vaciado para
garantizar el 6ptimo grado de resistencia especificado en los disefios, planos y especificaciones

del proyecto.

Proceso Constructivo:

El trabajo consiste en tomar 03 testigos cilindricos (muestras) de concreto por dia de vaciado; se
prueban los testigos a los 7,14 y 28 dias de acuerdo al método para probar cilindros moldeados
de concreto para la resistencia a compresion (ASTM C-39). Se llevara un registro de todas las
muestras o testigos de concreto en el que se indicard: nimero de muestra o testigo, fecha de toma
de las muestras, clase de concreto, lugar especifico al que pertenece, resultado de los testigos a
los 7,14 y 28 dias y se tomara nota de aquellos que no han llegado o superado la resistencia a la

compresién de acuerdo a la clase de concreto al que pertenece.

De presentarse resultados negativos en las pruebas de calidad de concreto, adicionalmente de
subsanar el trabajo desarrollado, el contratista asumira el costo de las nuevas pruebas en cantidad

igual al nimero de pruebas no aceptadas.

Las pruebas de resistencia se realizaran de acuerdo con el Método de Ensayos de Resistencia a
Compresion de Cilindros de Concreto Moldeado (ASTM C-39-61).

Una vez obtenidos los testigos se identificaran en la parte superior de los mismos al dia siguiente
se sacara del molde y se sumergirdn en agua permanente para después al dia que el Ing.
Supervisor. Indique enviar al laboratorio aprobado con la supervision para realizar la rotura a la
probeta, el resultados era entregado en original y copia el cual sera entregado al supervisor para

su control estadistico.

Calidad de Materiales:

Las pruebas se sacaran en briquetas o testigo que cumplan con el método de ensayos de

resistencia a la compresion de cilindros de concreto moldeado (ASTM C-39-61)
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Forma de Paqgo:

El pago de esta partida se efectuara de acuerdo al porcentaje de avance y tal como se indica en
los andlisis de costos unitarios del presupuesto de proyecto el cual satisface los gastos de
herramientas, equipo, mano de obra, leyes sociales, materiales e imprevistos; como el contrato

es, a suma alzada establece que se pagara el metrado establecido al final de partida.
2.7.4 ESCALIN DE FIERRO CORRUGADO 3/4"@0.30

(Unidad de medida: und)

Descripcion

Se usara fierro corrugado del diametro y tamafio indicado en los planos, los cuales iran
empotrados en los muros de la estructura durante la construccion de éste. Dichos escalines
deben tener la solidez necesaria para que no se deforme, al ser sometido a los esfuerzos de
trabajo.

Las piezas deben estar limpias, sin trazas de 6xidos, por lo que se deberd, lijar, segun sea
necesario antes de pintarlos. Esta pintura se aplicara en obra, después de la colocacion de los
elementos se le dara una segunda mano del mismo tipo de pintura y aplicada siguiendo las

mismas especificaciones sefialadas en el capitulo de Pinturas.

Forma de Pago
La forma de medicion y la base de pago de la partida seran por Unidad ejecutado y colocado

segun las indicaciones y medidas consignadas en los planos, al precio unitario sefialado en el

presupuesto.
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3 LINEA DE CONDUCCION.

3.1 TRABAJOS PRELIMINARES

3.1.1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION
(Unidad de medida: glb)

Descripcion:

Para la ejecucion de los trabajos contratados, el Contratista tendra que trasladar sus equipos y
maquinarias necesarias para la ejecucion de las obras, lo mismo que retirarlas al término de las

mismas.

Forma De Pago:

Se cancelara el 50 % al verificarse el ingreso al frente de obra de los equipos y maquinarias, el
saldo se pagara a la salida de los equipos y maquinas del frente de obra, debiéndose comprobar
gue se han efectuado los trabajos en las cuales se demando su utilizacién. EI monto global es el

especificado en el anlisis de costos unitarios.
3.1.2 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO CON INSTRUMENTOS

(Unidad de medida: ml)

Descripcién

Después del refine y Nivelacion y la Instalacion de la cama de Apoyo, se procedera al trazo y
replanteo, con la finalidad de Instalar de la Tuberia de PVC. con las gradientes obtenidas por el
proyectista. El Constructor debera realizar los trabajos topograficos necesarios para el trazo y
replanteo de las redes, tales como: ubicacion y fijacion de ejes y lineas de referencia por medio
de puntos ubicados en elementos inamovibles. Los niveles y cotas de referencia indicados en los

planos se fijan de acuerdo a estos y despues se verificaran las cotas del terreno, de ser el caso.

Método de Medicion:

El trazo debe estar de acuerdo a los planos. Todo trabajo se hara con instrumental topografico

El trazo y replanteo comprende el alineamiento, gradientes, distancias y otros datos deberén
ajustarse estrictamente a los planos y perfiles del proyecto oficial, se hara replanteo previa
revision de la nivelacion de calles y verificacion de los célculos correspondientes. Cualquier
modificacion de los perfiles por exigirlo asi, circunstancias de caracter local, debera recibir

previamente la aprobacion del Ing. Supervisor
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Las cotas y dimensiones mostradas en los planos estan relacionados con los BMs de referencia

levantados para el contratante y que se muestran en los planos

El contratista llevara a cabo todos los trabajo a de levantamiento topograficos para establecer
puntos de referencia a fin de cumplir con sus obligaciones

El contratista proveera todos los instrumentos topograficos y de medicion de todo tipo necesario

para su propio uso en la ejecucion de las obras

Método de Medicion.- Para el metrado de esta partida deberd considerarse de acuerdo a la

geometria lineal de las zanjas.

3.1.3 AGUA PARA LA CONSTRUCCION
(Unidad de medida: glb)

Descripcion:

Naturaleza:

Se define como la necesidad de utilizacion de agua para ser utilizada en los diferentes procesos
constructivos, tanto de obras civiles como sanitarias, en cuanto a la calidad debe tener

condiciones de potabilidad.
Procedimiento o Proceso Constructivo

Para el abastecimiento, se verificara que el punto de toma corresponde a una tuberia de agua
potable, la conduccion serd en tanques especiales que garanticen la preservacion de la calidad
sanitaria del agua. En la obra, se requerira almacenamiento especial y en buenas condiciones

sanitarias para luego ser utilizada por los trabajadores de la obra.

Forma De Pago:

El pago por este concepto se hara en forma fraccionada del monto global considerado en el costo

unitario, siendo la unidad de prorrateo el tiempo de ejecucion de la obra.
3.2 CONSTRUCCIONES TEMPORALES
3.2.1 CAMPAMENTOS TEMPORALES

(Unidad de medida: glb)

Descripcién:
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El contratista debe habilitar su campamento de caracter provisional con materiales recuperables
como: madera, triplay calaminas, puertas etc. De conformidad con las areas definidas en el
analisis de costo correspondiente, a los mismos que acondicionara con los debidos servicios de
agua, desague, electricidad y seguridad. Asi mismo y previa aprobacion de la Supervision de
Obra, podra alternativamente proveer, acondicionar y sustituir en igual cantidad de area,

ambientes en la ciudad de Pueblo Nuevo y de acuerdo al siguiente metrado minimo:

Oficinas m2 20.00
Servicios Higiénicos m2 6.00
Casetas de Guardiania m2 20.00
Dormitorio para Obreros m2 18.00
Almacén m2 100.00

Forma De Pago:

El pago por los campamentos se hara de acuerdo al avance en metro cuadrado construido/ocupado

y por el valor especificado en el analisis del costo unitario.

3.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.3.1 EXCAVACION DE ZANJAS

3.3.1.1 EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIA DE 110 MM B=0.60M H=1.1 M
(Unidad de medida: ml)

Descripcion:

La excavacién de zanjas, se refiere a la excavacion en corte abierto hecho de manera manual o
con equipo mecanico, a trazos anchos y profundidades necesarias para la construccion, de

acuerdo a los planos replanteados en obra.

Por la naturaleza del terreno, en algunos casos sera necesario el tabla estacado, entibado o pafieteo

de las paredes, a fin de que estas no cedan.

Para efectuar en forma correcta la excavacion y la zanja tenga la pendiente y el ancho adecuado,

el constructor debera tener en obra el equipo topografico y los escantillones correspondientes.
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No es conveniente efectuar la excavacion con mucha anticipacién al tendido de la tuberia, para
evitar posibles inundaciones, reducir la posible necesidad de entibar los taludes de la zanja, de

esta manera se podré evitar accidentes.

La inclinacién de los taludes de la zanja debe estar en funcion de la estabilidad de los suelos
sustentado con respecto al estudio de mecanica de suelos.

M¢étodo de Ejecucion:

Como condicién preliminar, todo el sitio de la excavacién en corte abierto, sera primero
despejado de todas las obstrucciones existentes. Como condicion preliminar, todo el sitio de

excavacion en corte abierto, sera primero despejado de todas las obstrucciones existentes

El ancho de zanja debe ser uniforme en toda la longitud de la excavacion y en general debe

obedecer a las especificaciones del proyecto.

La profundidad minima de excavacion para la colocacion de las tuberias sera tal que se tenga un

enterramiento de 1.00 m. sobre los collares de las uniones.

Generalmente el ancho de la zanja para tubos con diametros hasta 400mm debera ser igual al
D+0.40 metros, para diametros mayores a este el ancho sera D+0.60 metros como minimo hasta
un D+0.80 metros, pudiendo reducirse segun el tipo de material de la pared de la zanjay el equipo
de compactacion a utilizar. Lo anterior con el objeto de facilitar la compactacién y poder
conferirle un adecuado apoyo en el entorno de la tuberia, lo cual dara como resultado un excelente

comportamiento de la misma.

En condiciones sumamente adversas, de mucha profundidad y suelos de muy mala calidad el
ancho de la zanja se incrementara segun la rigurosidad de las condiciones del sitio, hasta un
maximo de dos veces el didmetro (2D). Anchos mayores no retribuyen beneficios adicionales en

la respuesta estructural de la tuberia, sino mas bien incrementan el costo de la obra.

Método de Medicion:

Para el metrado de esta partida debera considerarse el avance de la excavacion por metro lineal

Forma de Pago: (m)

Realizado la excavacion de Zanja para tuberias, de acuerdo a lo especificado en el costo unitario,
se medira la longitud de zanja excavada y se pagara con el costo unitario especificado en el

andlisis correspondiente.
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3.3.2 REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA

3.3.2.1 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA PARA TUBERIA DE 110 MM,
160 MM, 200 MM

(Unidad de medida: ml)
Descripcién.-

Consiste en la nivelacion y compactacion del terreno natural luego de haber sido efectuada la
excavacion respectiva. Su trabajo serd manual y deberd eliminar todo material grueso y
protuberancias que podrian dafiar a la tuberia a instalar, este proceso, se efectta nivelando el
fondo definiendo una rasante uniforme, para luego, formar una cama de apoyo que soportara a

la tuberia, teniéndose cuidado con el tipo y calidad de material que se utilizara.

Forma De Pago:

Realizada él refine, la nivelacion y la conformacion de la cama de apoyo con el material
especificado en el costo unitario, se medira la longitud de zanja tratada y se pagara con el costo

unitario especificado en el anélisis correspondiente.
3.3.3 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA

3.3.3.1 RELLENOY COMPACTACION DE ZANJAS PARA TUBERIA DE 110 MM (E=30
CM ENCIMA DE CLAVE)

(Unidad de medida: ml)

Descripcién:

Son el conjunto de operaciones para la construccion de rellenos con material transportado, hasta
Ilegar a los niveles y cotas determinadas y requeridas. El relleno debe efectuarse lo mas pronto
posible y después de la instalacion de la tuberia, debiendo realizarse para tal efecto, las pruebas

hidraulicas respectivas.

Estas consideraciones, aseguran la proteccién de la instalacion efectuada, minimizando riesgos
como la caida de materiales solidos a la zanja que podrian afectar la tuberia, y eliminando a su
vez la posibilidad de probables desplazamiento o flote de la tuberia en caso de inundacion,
elimina la erosion subsecuente del soporte de la tuberia. El relleno debera ser ejecutado en dos

etapas distintas.

a.- Relleno Lateral
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Realizado una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procederan al relleno a ambos
lados del tubo con material selecto. El relleno se ejecutara mediante capas apisonadas de espesor
no mayor de 0.20 m, manteniendo siempre la misma altura, a ambos lados de la tuberia hasta

alcanzar la coronacion de esta.

El compactado deberé ser manual y a ambos lados simultaneamente, debiendo tenerse especial
cuidado con el relleno de la base de la tuberia, apisonandolo adecuadamente.

b.- Relleno Superior

Tiene por objeto proporcionar un colchén de material seleccionado (Arenilla) de 0.30 m por
encima de la clave de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja. EI compactado se
efectuard con compactador vibratorio tipo plancha.

Forma De Pago:

Verificados los procesos, material seleccionado utilizado y grado de compactacién alcanzado, se
medird la longitud de zanjas con resultados aceptables y se pagard con el costo unitario

especificado en el analisis correspondiente
3.3.3.2 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO

(Unidad de medida: m3)

Descripcién

Este proceso, completa la operacién de relleno y se realizaré sobre la capa de relleno de arenilla
y sobre superficies niveladas y compactadas. Se utilizara material propio que esté libre de raices
y materiales organicos. La compactacion se hara en capas menores de 0.20m y con la cantidad
de agua suficiente para que el material empleado obtenga su maxima compactacién, empleandose

para tal efecto un compactador vibratorio tipo plancha.

El grado de compactacion no serd menor del 95 % de la maxima densidad seca del PROCTOR
MODIFICADO ASTM D 698 0 AASHTO —T-180. Se podra utilizar como material de relleno
limos o arcillas organicas de baja o media plasticidad. No se permitira en ningun caso el relleno

con suelos organicos.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento de relleno empleado, afin de no producir

movimientos importantes que afecten las tuberias instaladas.

Forma De Pago:
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Se verificara la profundidad y el ancho de fondo de la zanja rellenada y compactada,
procediéndose a medir la longitud y pagandose el total de metros cubicos por costo su unitario

analizado.

3.3.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

3.3.4.1 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DISTANCIA PROM. 10 KM
(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Comprende la remocion, carguio y transporte de todo aquel material sobrante de los rellenos o
material no apropiado para ellos a puntos de eliminacion de desmonte, previa verificacién de la
disponibilidad de terreno por parte del Contratista y autorizacion de la Supervision. La ubicacion
de los botaderos o zonas de relleno, se ubicaran en zonas fuera del area de influencia de las obras,

hasta una distancia maxima promedio de 10 Kilémetros.
Equipo minimo requerido. Un Cargador frontal.
Cuatro camiones Volquetes de 10.00 m3 cada uno

Se tendra cuidado de controlar loa viajes realizados por los volquetes debidamente llenos, de
acuerdo a la capacidad de tolva.

Forma De Pago:

Se contabilizara los viajes realizados por cada volgquete debidamente lleno, definiendo para tal
efecto, los metros clbicos transportados por el costo unitario del metro cubico obtenido en el

analisis de precio correspondiente.

3.34.2 TRANSPORTE MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE, DISTANCIA PROM. 30
MTS

(Unidad de medida: m3)

Descripcién

Por efecto de los procedimientos constructivos llevados a cabo en el movimiento de tierras, falta
de accesibilidad y blogueo de la transitabilidad de los equipos en las zonas de las obras, se
deberén realizar operaciones de transporte y retiro manual a distancias promedio no mayores a
30 m, hacia lugares definidos y previamente programados por el Contratista (Esquinas o cruce

de calles) a fin de proceder a la eliminacion posterior de material excedente.
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Forma De Pago:

Se contabilizara los m3 de transporte manual hacia las bocacalles o lugares de acopio (d=30 m
aprox) y su reconocimiento y pago estara definiendo por el costo unitario obtenido en el analisis
correspondiente.

3.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC PARA AGUA POTABLE

3.4.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP C-10 NTP-1SO 4422 D=110
MM

(Unidad de medida: ml)
Descripcién:
Suministro.

Las tuberias a proveer durante la ejecucion del proyecto, seran del tipo PVC-SAP Clase 10
debiendo cumplir con la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 4422. Tubos de Policloruro de
Vinilo No Plastificado (PVC-U) para Abastecimiento de Agua, y debera cumplir con las

siguientes caracteristicas generales:

Caracteristicas Fisicas.

Peso Especifico 1.42 gr/fcm3a25°C.
Absorcion de Agua <40 gr/m2.

Punto Vicat > 77°C.

Coeficiente de Dilatacion Térmica 0.08 mm /m/°C.
Coeficiente de Friccion C= 150 Hazen Williams

Caracteristicas Mecanicas

Resistencia a la Traccion 400 - 600 Kgf/cm2
Resistencia ala Flexion 700 - 900 Kgf/cm2
Resistencia a la Compresion 600 - 700 Kgf/cm2

Modula de Elasticidad > 24,500 Kg/cmz2.
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Dureza Brinel 1,200.

En caso de importar tuberia, se deberd tener en cuenta las compatibilidades que la Norma
Nacional ISO para Fluidos a Presién toma, con relacion a las siguientes Normas Internacionales:
1SO 4422 -1990, 1SO 3606, I1SO 3126: 1974, ISO /DIS 1167: 1983.

Instalacién.-
a.- Empalmes

La obtencion de un empalme o unién perfecta depende del cumplimiento de requerimientos
especiales estrictos. Témese en cuenta que no solo es esencial la estanqueidad del empalme, sino
que, ademas debe permitir cierta flexibilidad y la posibilidad de su rapida y facil concrecion en
obra.

Tubos de Union Flexible KM.

En todo proceso, el operario debe verificar la presencia del Chaflan en la espiga del tubo a
instalar, marcar sobre ella la longitud a introducir, asi como limpiar cuidadosamente el interior

de la campana, anillo de caucho y la espiga del tubo a colocar.

Seguidamente, el instalador deberd proceder a presentar o ajustar el tubo, cuidando que el chaflan
guede insertado en el anillo de caucho, mientras que paralelamente, otro operario procede a
empujar el tubo hasta quedar completamente insertado, para luego, desajustarlo en un 1 cm aprox.
Esta operacion, puede efectuarse con ayuda de una palanca y un taco de madera. El lubricante a
utilizar debe ser solo el recomendado por el fabricante de la tuberia, en todo caso sera de origen

vegetal.

Forma de Pago

El reconocimiento de pago se efectivizara por metro lineal de tuberia instalada, y solo después
de haberse realizado la Prueba Hidraulica a Zanja Abierta con resultados satisfactorios. El
monto a pagar sera el resultado de la longitud de la tuberia instalada por el valor especificado en

el analisis de costos unitario correspondiente.
3.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

3.5.1 SUMINISTRO, INSTALACION Y ANCLAJE DE CODO DE FIERRO FUNDIDO 110
MM X 22.5°, 1SO 2531

(Unidad de medida: und)
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Descripcién:

Los codos serdn de material y didmetros especificados en los planos que deben cumplir con la
norma ISO Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2531 1997, los cuales se instalaran en todo cambio
de direccion con el proposito de conducir e instalar adecuadamente toda tuberia.

Los codos seran ubicados y anclados en zonas y dimensiones especificas referidas en los planos
de detalles. El dado de concreto que define el anclaje correspondiente y garantice una efectiva

instalacion del codo, sera de una resistencia a la compresion de f'c=140 Kg/cm2.

Forma de Pago:

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado el anclaje correcto del dado de apoyo
y la calidad del concreto que se ha utilizado, previa aprobacion de la Supervision.

Su reconocimiento y pago, sera por unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente,

definido en el analisis de costos unitarios.

3.6 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIA PVC, AGUA
POTABLE

3.6.1 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIA DE 110 MM

(Unidad de medida: ml)

Descripcién:

La finalidad de la Prueba Hidraulica y desinfeccion, es verificar que todas las partes de la Linea
de Agua Potable, hayan quedado correctamente instaladas, probadas contra fugas y

desinfectadas, lista para prestar servicios.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados, seran dirigidos y verificados por la Empresa
Concesionaria 0 junta de usuarios, con asistencia del Constructor, debiendo este Gltimo
proporcionar el personal, material, aparatos de prueba, de medicién y cualquier otro elemento
gue se requiera para la prueba. Todos los empalmes de tubos y accesorios, deben aparecer

descubiertos a fin de verificar su hermeticidad.

Los accesorios deberdn estar convenientemente anclados con blogque de concreto, con un tiempo

de fragua minimo de 7 dias.
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El relleno primario deberéa tener una altura minima de 40 cm., para tuberias con presion de prueba
hasta 10 Kg/cm2, incrementandose el relleno en 20 cm. por cada 5 Kg/cm2 adicionales de

presién de prueba.

Por regla general, la bomba hidraulica de prueba y llenado de la tuberia, se colocara en el punto
mas bajo del tramo a probar, el cual no deberé exceder de 400m de longitud.

Debera preverse la colocacién de valvulas de purga en los puntos altos y extremos del tramo a
probar; una practica conveniente consiste en colocar un tubo de 2”0 %” de 3 m de altura en la
Gltima valvula de purga, con la finalidad de facilitar la eliminacion del aire contenido en la

tuberia.

Con la vélvula de purga abierta se procedera al llenado de la tuberia en forma lenta, efectudndose
purgas al llegar a presiones de 50, 80,100 y en la presion de prueba en Ibs/pulg? , observando

que el mandmetro no presente disminucion de las presiones ni oscilaciones.

Obtenida la presion de prueba debera mantenerse por 1o menos durante una hora quedando de

esta manera comprobada la hermeticidad del tramo probado.
Las pruebas de las Lineas de Agua se realizaran en 02 (dos) etapas.
a.- Prueba hidraulica a zanja abierta:
- Para redes locales, por circuitos.
- Para conexiones domiciliarias, por circuitos.
- Para Lineas de Impulsion, Conduccién, Aduccion, por tramos de la misma Clase de tuberia
b.Prueba Hidraulica a zanja con relleno compactado y desinfeccion:

Para redes con conexiones domiciliarias, que comprendan a todos los circuitos en

conjunto o a un grupo de circuitos.

Para Lineas de Impulsién, conduccién, y Aduccion, que abarque todos los tramos en

conjunto.

De acuerdo a las condiciones que se presenten en obra, se podra efectuar por separado la prueba
a zanja con relleno compactado, de la prueba de desinfeccion. De igual manera podra realizarse

en una sola prueba a zanja abierta, la de redes con sus correspondientes conexiones domiciliarias.

En la prueba hidraulica a zanja abierta, solo se podra subdividir las pruebas de los circuitos o

tramos, cuando las condiciones de la obra no permitan probarlos por circuitos o tramos
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completos, debiendo previamente ser aprobados por la Empresa Concesionaria o junta de

usuarios.

Considerando el diametro de la linea de agua y su correspondiente presion de prueba se elegira
con aprobacion de la Empresa Concesionaria o junta de usuarios el tipo de bomba de prueba, que
puede ser accionado manualmente o mediante fuerza motriz. La Bomba de Prueba, deberd

instalarse en la parte méas baja de la Linea o del circuito, de ninguna manera en las altas.

Para expulsar el aire de las lineas de agua que se esta probando, debera necesariamente instalarse

purgas adecuadas en los puntos altos, cambios de direccion y extremos de la misma.

La Bomba de Prueba y los elementos de purga de aire, se conectaran a la tuberia mediante en

siguiente procedimiento.

A.-Abrazaderas, en las redes locales, debiendo ubicarse preferentemente frente a lotes, en donde

posteriormente formaran parte integrante de las conexiones domiciliarias.

B.-Tapones con Niples especiales de conexion, en las lineas de impulsion, conduccidn, aduccién.

No se permitird la utilizacion de abrazaderas.

Se instalaran como minimo 02 (dos) manometros de rangos de presion  apropiados,

preferentemente en ambos extremos del circuito o tramo a probar.

La Empresa Concesionaria o la junta de usuarios previamente al inicio de las pruebas, verificara
el estado y funcionamiento de los mandmetros, ordenando la no-utilizacion de los malogrados o

los que no se encuentran calibrados.

PERDIDA DE AGUA ADMISIBLE.-
La probable pérdida de agua admisible en el circuito o tramo a probar, de ninguna manera debera

exceder a la cantidad especificada en la siguiente formula:

N D % P93
T T410+25
De donde:
F = Pérdida Total méaxima en litros por hora.
N = NUmero total de uniones. Debiendo en los accesorios, véalvulas y grifos contra

Incendio, considerar a cada campana como una union.

D = Diametro de la Tuberia en milimetros.
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P = Presion de prueba en metros de agua.

PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA ABIERTA.-
La presion de prueba a zanja abierta, sera de 1.5 de la presién nominal de la tuberia de redes y
lineas de impulsion, conduccién y de aduccién; y de 1.0 de esta presion nominal, para

conexiones domiciliarias, medidas en el punto més bajo del circuito o tramo que se esta probando.

En caso de que el Constructor solicitara la prueba hidraulica en una sola vez, tanto para las redes

como para sus conexiones domiciliarias, la presidn de prueba serad de 1.5 de la presién nominal.

Antes de proceder a llenar las lineas de agua a probar, tanto sus accesorios como sus grifos
contra incendio previamente deberan estar ancladas, lo mismo que efectuado su primer relleno

compactado, debiendo quedar solo descubierto todas sus uniones.

PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA CON RELLENO COMPACTADO Y
DESINFECCION.-

1. Lapresién de prueba a zanja con relleno compactado, sera la misma presion nominal de
la tuberia, medidas en el punto mas bajo del conjunto de circuitos o tramos que se estan

probando.

No se autorizaréa realizar la prueba a zanja con relleno compactado y desinfeccion, si previamente
la linea de agua no ha cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja abierta. La linea permanecera
llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para proceder a iniciar las pruebas a zanja con

relleno compactado y desinfeccion.

De donde:

G = Gramos de Hipoclorito de Calcio.

C = Concentracion de Cloro Libre en ppm o mig/ litro.

L = Volumen de agua requerida en litros.

%C = Porcentaje de Cloro Libre en el Desinfectante que se usara.
Ejemplo:

Se requiere desinfectar un tramo de tuberia de 14” (0.35 m) con 543 m de longitud con una

concentracién de 50 ppm, debiendo emplearse Hipoclorito de Calcio al 70 % de Cloro.

a.- Cuantos gramos de Hipoclorito de Calcio se requiere.
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b.- Cual sera el volumen de agua que se requiere para la solucién madre.

Solucioén:
a-G = 50%52,241 — 3’371
70%10
b.- Volumen de solucion = 0.05 x 52,241 = 2,612 litros

REPARACION DE FUGAS.-

Cuando se presente fugas en cualquier parte de la linea de agua, seran de inmediato reparadas
por el Constructor debiendo necesariamente, de realizar de nuevo la prueba hidraulica del circuito
y la desinfeccién de la misma, hasta que se consiga resultado satisfactorio y sea recepcionado por

la Empresa Concesionaria o junta de usuarios.

Forma de Pago:

Realizadas las pruebas de los tramos de tuberias con resultados satisfactorios y con la
presentacion del respectivo certificado de prueba. Se procederan a valorizar las longitudes por
didmetros probados y se pagara de acuerdo a los costos unitarios.

3.7 OTROS

3.7.1 FLETE TERRESTRE RED DE DISTRIBUCION MACARI - CAPTACION
(Unidad de medida: glb)

Descripcion:

Consiste en el transporte terrestre de todos los insumos necesarios para la correcta ejecucion de
los servicios correspondientes a la red de distribucion, y relativos al desplazamiento entre el
distrito de Macari — captacion, Almacenes o pie de obra segun su requerimiento y disposicion del

Contratista.

Forma de Pago:

Esta partida serd medida en forma Global (Glb), y su reconocimiento de pago, se efectivizara una
vez ejecutado el transporte de materiales en forma total y/o porcentual de conformidad con su
avance, condicion que debera ser aprobada por la supervision, antes proceder a cancelar el avance

correspondiente por el costo unitario definido en el presupuesto contratado.
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4 RESERVORIO PROYECTADO DE 250 M3
41 TRABAJOS PRELIMINARES

4.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL.
(Unidad de medida: m2)

Descripcion:

Son trabajos de limpieza del terreno considerados en este rubro: eliminacién de desmonte,
extraccion de malezas, raices y todo elemento que puede causar una descontinuacion en el trazo

y/o replanteo.

Método de Medicion:

Se medira el area efectiva en la cual se ha realizado la limpieza de terreno. El pago de la partida
se hara por metro cuadrado (m2), se pagara de acuerdo al avance en los periodos por valorizar,
el precio de la partida incluye la mano de obra, herramientas y todo lo necesario para la buena

ejecucion de la actividad.

4.1.2 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
(Unidad de medida: m2)

Descripcion:

Esta partida se refiere al estacado del perimetro total del area a construir, asi como la

determinacion de los diversos niveles requeridos.

Método de Ejecucion:

El Constructor debera realizar los trabajos topograficos necesarios para el trazo y replanteo de la
obra, tales como: ubicacidn y fijacion de ejes y lineas de referencia por medio de puntos ubicados
en elementos inamovibles. Los niveles y cotas de referencia indicados en los Planos se fijan de

acuerdo a estos y después se verificaran las cotas del terreno, etc.

Los ejes deberan fijarse permanentemente por estacas, balizas, o tarjetas fijas en el terreno,
enseguida se marcaran los ejes y a continuacion las lineas de ancho de los muros, Asi como de
la plataforma antisocavante en armonia con los planos que explicitan el nimero de ejes necesarios

para efectuar el trabajo.
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El constructor no podra continuar con los trabajos correspondientes sin gque previamente se

aprueben los trazos. Esta aprobacion debe anotarse en el cuaderno de obra.

El trazo, alineamiento, distancias y otros datos, deberan ajustarse previa revision de la nivelacion

de las calles y verificacion de los calculos correspondientes.

Cualquier modificacién de los niveles por exigirlos, asi circunstancias de caracter local, debera

recibir previamente la aprobacion de la supervision.

Método de Medicion:

Se medira por unidad realizada en metros cuadrados (m2). Para el computo del area de replanteo

no se considerara, las mediciones y replanteo de puntos auxiliares o referenciales.

Norma de Medicion:

El trabajo ejecutado serd medido en metros cuadrados.

Forma de Pago:

El pago de la partida se hard metro cuadrado, que incluye los beneficios y leyes sociales de la

mano de obra empleada.

4.1.3 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
(Unidad de medida: m2)

Descripcion:

Esta partida comprende el trabajo de materializar sobre el terreno la determinacién precisa y
exacta de los ejes y niveles establecidos en los planos asi como definir los linderos, ubicacion y

medidas de todos los elementos que se detallan en los planos de construccion.

Método de Ejecucion:

Se recomienda primeramente emparejar el terreno antes de empezar el trazo  eliminando
monticulos, plantas, arbustos y todo obstaculo que puede interrumpir el trabajo continuo. Se
habilitaran cerchas y estacas en cantidades suficientes. Se colocara el equipo en una zona
estratégica de tal manera que no haya obstrucciones y facilite el trabajo. Pueden aprovecharse
para sefialar los ejes y niveles los muros, cercos, etc. Posteriormente segin sea el avance de la
obra se trasladaran los ejes y niveles a elementos que deber&n permanecer en forma definitiva
en el proceso de construccion, sirviendo estos para un chequeo constante tanto de los ejes como

de los niveles.
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Método De Medicion

Esta partida se medira por metro cuadrado (M2); para el computo de los trabajos de trazo y
replanteo, se calculard el area total trazada y replanteada.

Bases De Pago

Los trabajos descritos en esta partida seran medidos de acuerdo a lo sefialado y se pagaran al
haber realizado la verificacion de la correcta ejecucion de los trabajos, que seran aprobados y
tendran la conformidad del Supervisor de Obra. El pago se efectuara segun el precio unitario
establecido en el presupuesto y entendiéndose que dicho precio constituira la compensacion total
por toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la

adecuada ejecucion de la partida.
4.1.4 REPLANTEO FINAL DE ESTRUCTURAS.

(Unidad de medida: m2)

Descripcién:

Comprende todos los trabajos de campo y gabinete, para la elaboracién de los planos, croquis y
demas documentos de replanteo final de las estructuras existentes y/o realizadas.

Unidad de medida:

Metro cuadrado (m2)

Sistema de Control:

La Supervision verificara los planos de replanteo y tendrdn que ser la representacion de lo

gjecutado en campo.

Forma de pago:

Los trabajos descritos en estas partidas seran pagados, segin las cantidades y medidas indicadas
y su norma de medicion, el precio unitario incluye el pago por la mano de obra, equipo,

herramientas y otros por utilizar.
42 MOVIMIENTO DE TIERRAS
4.2.1 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL.

(Unidad de medida: m3)
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Descripcidén

Comprende la excavacién manual en terreno consolidado, necesaria para ajustar el terreno a las

dimensiones, rasantes y/o niveles sefialados en los planos del proyecto.

Método de Ejecucion:

Se inicia la excavacion hasta alcanzar las dimensiones exactas formuladas en los planos

correspondientes.

Método de medicion

La unidad de media ser por m3.

Forma de Pago

El pago se realizara por metro cubico.

4.2.2 REFINE DE TALUD EN RESERVORIO.
(Unidad de medida: m2)

4.2.3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO.
(Unidad de medida: m3)

Descripcion

Esta partida comprende el trabajo de relleno debidamente compactado con un pizon, utilizando
materiales propios extraidos de los cortes de la obra, para alcanzar la nivelacién o el declive

indicados en los planos.

M¢étodo de Ejecucidn:

Primeramente se definiran los niveles a alcanzar.

El material de relleno sera propio y libre de basuras, materias organicas susceptibles de
descomposicidon. ElI material no debe contener piedras o trozos duros mayores a 1/3 del espesor

de la capa a compactar

Luego el relleno se ejecutara en capas de 3” debiendo regarse y compactarse con el pizon de

manera consistente, hasta que alcance una densidad adecuada.
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Método de medicion

La unidad de media ser por m3.

Bases de pago

La valorizacion se realizara por metro cubico ejecutado.

4.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE.

(Unidad de medida: m3)

Descripcién

El material excedente de los lugares de acopio para su eliminacién correspondiente

Meétodo de Ejecucidn:

Se realizard utilizando mano de obra (participantes) tomando las previsiones del caso para evitar
posibles accidentes, dicho material se trasladarda a lugares de desmonte previamente

determinados.

Método de medicién

La unidad medida sera por metro cubico.

Forma De Pago

El pago se realizara por metro cubico de material excedente eliminado.
43 OBRASDE CONCRETO SIMPLE

4.3.1 SOLADO DE E=4" MEZCLA 1:12 (C:H)

(Unidad de medida: m2).

Descripcion:

Esta partida se refiere a la ejecucién de una capa de concreto simple y de espesor de acuerdo con

lo especificado en los planos.
Su finalidad es nivelar, uniformizar y mejorar la capacidad portante del terreno.

Método de ejecucion:
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La capa de concreto simple, segun el espesor indicado en los planos, se ejecuta en el fondo de las
excavaciones de cimentacion proporcionando una superficie plana para la colocacion de la

armadura.

Método de medicion:

La unidad de medida de esta partida es el metro cuadrado (m2).

Forma de pago:

El pago de esta partida serd de acuerdo a la unidad de medicion y constituira compensacion
completa por los trabajos descritos incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo,
imprevisto y en general todo lo necesario para completar la partida.

44  OBRAS DE CONCRETO ARMADO
4.4.1 ZAPATA DE RESERVORIO

4411 CONCRETO FC=280 KG/CM2
(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Los elementos de concreto cumpliran su funcion para la cual han sido disefiados. Este item

comprende, la preparacion, colocacion y compactacion del concreto.

El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia a la rotura en compresion igual o

mayor a 280 Kg/cm2 a los 28 dias.

Las especificaciones de materiales para la elaboracion del concreto estardn de acuerdo a lo

siguiente:
Materiales.

Los materiales a utilizar en esta partida serdn: Cemento Pértland, Agregado Fino, Agregado

Grueso, Agua
Relaciones Agua-Cemento Maximas Permisibles
Resistencia a la compresion Maéxima relacion agua-cemento en concreto

Especificada a los 28 dias. Sin aire incorporado.
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Kg/cm2 Lt/bolsa Galén/bolsa
280 22.20 5.86

Método de ejecucion:

Inmediatamente concluido los encofrados y previa aprobacion de la supervision se procederé al

vaciado del concreto.

El cual deberd ajustarse estrictamente al siguiente procedimiento:

Mezclado

Los materiales, se proporcionaran por peso o volumen de acuerdo a un disefio de mezclas.

El mezclado del concreto se haré exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo apropiado que
pueda asegurar una distribucion uniforme de material mezclado por dosificacion, no debera

excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
Tiempo De Mezclado

Para mezclas de capacidad de 9-11 pies cubicos 0 menos el tiempo minimo de mezclado debera
ser de 1.5 minutos.

Los periodos de mezclado deberan controlarse desde el momento en que todos los materiales,

incluso el agua, se encuentran efectivamente en el tambor de la mezcladora.
Todo el concreto de una tanda debe ser extraido del tambor antes de introducir la siguiente tanda.
Transporte Del Concreto

Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora debera estar ubicada lo

mas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.

El concreto debera transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rapido como sea

posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

El concreto debera vaciarse en su posicion final tanto como sea practicable a fin de evitar su

manipuleo.
Vaciado o Llenado

Antes de vaciar el concreto deberdn eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los
espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si en los encofrados estan construidos de

madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados.
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El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su posicion y aprobado por el ingeniero
Supervisor. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido

parcialmente.
Compactacion.

En el momento mismo y después de la vaciada de concreto, este deberd ser debidamente
compactado por medio de herramientas adecuadas, deberd usarse un batidor o paleta para el
concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las formas, mientras que

los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
Pruebas.

Durante el proceso de la construccion, el Ingeniero Supervisor, hara pruebas para determinar que
el concreto que se estd produciendo cumpla con los patrones de calidad especificada, la
confeccién de briquetas serd una muestra por cada 500 m2 de superficie llenada 0 120 m3 de
concreto producido y en todo caso no menos de una al dia. El supervisor ordenara la confeccién

de Briquetas cuantas veces sea necesario.
Acabado de la superficie del concreto.

El acabado consiste en la ejecucion de las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con

regla metélica para obtener una cara uniforme y suficientemente nivelada.
Curado

Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las losas, debiendo al dia
siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo pozas (arroceras) con arena que nos

permitan mantener un contenido de humedad aceptable.

Método De Medicion.

El volumen de concreto que sera valorizado sera el nimero de metros ctbicos (m3), aproximado

al décimo de metro cubico, medido in situ y aceptado para el tipo de concreto estipulado.

Unidad De Medida

Metro Cubico (m3)
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Forma De Pago.-

Para el pago de la partida de concreto en todos los elementos estructurales es por metro cubico,
gue resulta de multiplicar el largo por el ancho por la altura del elemento de acuerdo a los planos
del proyecto.

4412 ACERO F’Y=4200 KG/CM2
(Unidad de medida: Kg)
Descripcién

Es el acero de refuerzo mediante barras de fierro corrugado con didmetros especificados, el

doblado estara en funcion al citado diametro.

Método Ejecucién

*Generalidades:
Se deberan proveer y colocarse en obra todos los aceros de refuerzo necesarios para la obra.
*Materiales

Se utilizaran barras corrugadas de acero de SIDERPERU, segln las normas ASTM 615-68 o

similar.
Sus valores son:

e Resistencia rotura minima (R) : 5,600 Kg/cm2

+ Limite fluencia minima (E) : 4,200 Kg/cm2
« Definicion alarotura20cm. (A) :9%

El corte, doblado y colocacién del acero de refuerzo tendra que sujetarse a lo requerido por los

planos de detalles.
*Espaciamiento, Empalmes y Recubrimientos

Los aceros de refuerzos deberan ser colocados en las estructuras seguin las indicaciones de los

planos.
+Las distancias entre las varillas se entienden entre los ejes de las varillas.

El Residente controlara los siguientes datos después que el acero haya sido puesto en obra;

localizacion, cantidad, dimension forma, longitud, empalmes.
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*Empalmes

Los empalmes por superposicion deberéan ser iguales por lo menos 25 didmetros para varillas de
alta adherencia, con superficies corrugadas y de por lo menos 40 didmetros para las varillas lisas.
Los empalmes de las varillas sin ganchos seran hechos aumentando en 20 didmetros de longitud
de la superficie.

*Recubrimiento de concreto para el Refuerzo

El recubrimiento de los miembros estructurales principales, en las que el concreto se deposita
contra el suelo o en contacto con el agua tendra no menos de 7.5 cm de concreto entre él y la

superficie en contacto.

En medios no corrosivos el recubrimiento del concreto para cualquier refuerzo no serd menos de

2.5 cm. para losas de 4 cm. en vigas y muros.
*Tolerancia en la Colocacion de las Barras

El espesor del concreto de recubrimiento de los refuerzos 0.6 cm. para menos de 10 cm. de

recubrimiento; 2 cm. para 10 cm. o méas de recubrimiento.
*Tolerancia no sistematica, en la distancia entre los ejes de los refuerzos de 3 cm.

La armadura de fierro se colocara conforme indican los planos, los ganchos y dobleces de las
barras se haran en frio, no permitiéndose redoblado ni enderezamiento; se harén traslapes en

zonas de esfuerzos bajos, de 30 cm. Minimo

Método Medicion

El trabajo ejecutado se medira en kilogramo (Kg) de acero corrugado y liso colocado realmente,
entendiéndose que las longitudes por empalmes, desperdicios en el corte, ya estan considerado

en el anlisis del precio unitario.

Formas De Pago

Para el pago por esta actividad, se tomara en cuenta los elementos del precio unitario analizado
por cada Kg de acero colocado, en lo que respecta a la mano de obra, herramientas y lo necesario

para ejecutar la partida.
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4.4.2 LOSAS

4421 CONCRETO FC=280 KG/CM2
(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Los elementos de concreto cumpliran su funcién para la cual han sido disefiados. Este item

comprende, la preparacion, colocacion y compactacion del concreto.

El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia a la rotura en compresion igual o
mayor a 280 Kg/cm2 a los 28 dias.

Las especificaciones de materiales para la elaboracion del concreto estardn de acuerdo a lo

siguiente:
Materiales.

Los materiales a utilizar en esta partida serdn: Cemento Pértland, Agregado Fino, Agregado

Grueso, Agua

Relaciones Agua-Cemento Maximas Permisibles

Resistencia a la compresién Maéxima relacion agua-cemento en concreto
Especificada a los 28 dias. Sin aire incorporado.
Kg/cm2 Lt/bolsa Galén/bolsa
280 22.20 5.86

.Método de ejecucion:

Inmediatamente concluido los encofrados y previa aprobacion de la supervision se procederé al

vaciado del concreto.

El cual debera ajustarse estrictamente al siguiente procedimiento:

Mezclado

Los materiales, se proporcionaran por peso o volumen de acuerdo a un disefio de mezclas.

El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo apropiado que
pueda asegurar una distribucion uniforme de material mezclado por dosificacion, no debera

excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
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Tiempo De Mezclado

Para mezclas de capacidad de 9-11 pies cubicos 0 menos el tiempo minimo de mezclado debera

ser de 1.5 minutos.

Los periodos de mezclado deberan controlarse desde el momento en que todos los materiales,

incluso el agua, se encuentran efectivamente en el tambor de la mezcladora.
Todo el concreto de una tanda debe ser extraido del tambor antes de introducir la siguiente tanda.
Transporte Del Concreto

Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora deberd estar ubicada lo

mas cerca posible del sitio donde se vaciaré el concreto.

El concreto debera transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rapido como sea
posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

El concreto debera vaciarse en su posicion final tanto como sea practicable a fin de evitar su

manipuleo.
Vaciado o Llenado

Antes de vaciar el concreto deberan eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los
espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si en los encofrados estan construidos de

madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados.

El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su posicion y aprobado por el ingeniero
Supervisor. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido

parcialmente.
Compactacion.

En el momento mismo y después de la vaciada de concreto, este debera ser debidamente
compactado por medio de herramientas adecuadas, deberd usarse un batidor o paleta para el
concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las formas, mientras que

los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
Pruebas.

Durante el proceso de la construccion, el Ingeniero Supervisor, hara pruebas para determinar que
el concreto que se estd produciendo cumpla con los patrones de calidad especificada, la

confeccion de briquetas serd una muestra por cada 500 m2 de superficie llenada 0 120 m3 de
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concreto producido y en todo caso no menos de una al dia. El supervisor ordenara la confeccién

de Briquetas cuantas veces sea necesario.
Acabado de la superficie del concreto.

El acabado consiste en la ejecucion de las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con

regla metélica para obtener una cara uniforme y suficientemente nivelada.
Curado

Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las losas, debiendo al dia
siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo pozas (arroceras) con arena que Nnos

permitan mantener un contenido de humedad aceptable.

Método De Medicion.

El volumen de concreto que sera valorizado seréa el nimero de metros cibicos (m3), aproximado

al décimo de metro cubico, medido in situ y aceptado para el tipo de concreto estipulado.

Unidad De Medida

Metro Cubico (m3)

Forma De Pago.-

Para el pago de la partida de concreto en todos los elementos estructurales es por metro cubico,
gue resulta de multiplicar el largo por el ancho por la altura del elemento de acuerdo a los planos

del proyecto.

4422 ACERO F’Y=4200 KG/CM2
(Unidad de medida: kg)

Descripcion

Es el acero de refuerzo mediante barras de fierro corrugado con diametros especificados, el

doblado estara en funcion al citado diametro.

Método Ejecucidn

*Generalidades:
Se deberan proveer y colocarse en obra todos los aceros de refuerzo necesarios para la obra.

Materiales
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Se utilizaran barras corrugadas de acero de SIDERPERU, segun las normas ASTM 615-68 o

similar.
Sus valores son:

e Resistencia rotura minima (R) : 5,600 Kg/cm2

» Limite fluencia minima (E) : 4,200 Kg/cm2
« Definicion alarotura20cm. (A) 9%

El corte, doblado y colocacién del acero de refuerzo tendra que sujetarse a lo requerido por los

planos de detalles.
*Espaciamiento, Empalmes y Recubrimientos

Los aceros de refuerzos deberan ser colocados en las estructuras segun las indicaciones de los

planos.
«Las distancias entre las varillas se entienden entre los ejes de las varillas.

El Residente controlard los siguientes datos después que el acero haya sido puesto en obra;

localizacion, cantidad, dimension forma, longitud, empalmes.
*Empalmes

Los empalmes por superposicion deberan ser iguales por lo menos 25 didmetros para varillas de
alta adherencia, con superficies corrugadas y de por lo menos 40 diametros para las varillas lisas.
Los empalmes de las varillas sin ganchos seran hechos aumentando en 20 didmetros de longitud

de la superficie.
*Recubrimiento de concreto para el Refuerzo

El recubrimiento de los miembros estructurales principales, en las que el concreto se deposita
contra el suelo o en contacto con el agua tendra no menos de 7.5 cm de concreto entre él y la

superficie en contacto.

En medios no corrosivos el recubrimiento del concreto para cualquier refuerzo no sera menos de

2.5 cm. para losas de 4 cm. en vigas y muros.
*Tolerancia en la Colocacion de las Barras

El espesor del concreto de recubrimiento de los refuerzos 0.6 cm. para menos de 10 cm. de

recubrimiento; 2 cm. para 10 cm. o mas de recubrimiento.
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*Tolerancia no sistematica, en la distancia entre los ejes de los refuerzos de 3 cm.

La armadura de fierro se colocara conforme indican los planos, los ganchos y dobleces de las
barras se haran en frio, no permitiéndose redoblado ni enderezamiento; se harén traslapes en

zonas de esfuerzos bajos, de 30 cm. Minimo

Método Medicion

El trabajo ejecutado se medira en kilogramo (Kg) de acero corrugado y liso colocado realmente,
entendiéndose que las longitudes por empalmes, desperdicios en el corte, ya estan considerado

en el anlisis del precio unitario.

Formas De Pago

Para el pago por esta actividad, se tomara en cuenta los elementos del precio unitario analizado
por cada Kg de acero colocado, en lo que respecta a la mano de obra, herramientas y lo necesario

para ejecutar la partida.

4.4.3 CUPULA DE RESERVORIO
443.1 CONCRETO FC=280 KG/CM2
(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Los elementos de concreto cumpliran su funcion para la cual han sido disefiados. Este item

comprende, la preparacion, colocacion y compactacion del concreto.

El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia a la rotura en compresion igual o

mayor a 280 Kg/cm2 a los 28 dias.

Las especificaciones de materiales para la elaboracion del concreto estaran de acuerdo a lo

siguiente:
Materiales.

Los materiales a utilizar en esta partida seran: Cemento Pértland, Agregado Fino, Agregado

Grueso, Agua
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Relaciones Agua-Cemento Méaximas Permisibles

Resistencia a la compresion Maxima relacion agua-cemento en concreto
Especificada a los 28 dias. Sin aire incorporado.
Kg/cm2 Lt/bolsa Galon/bolsa
280 22.20 5.86

Método de ejecucion:

Inmediatamente concluido los encofrados y previa aprobacion de la supervision se procederé al

vaciado del concreto.

El cual deberd ajustarse estrictamente al siguiente procedimiento:

Mezclado

Los materiales, se proporcionaran por peso o volumen de acuerdo a un disefio de mezclas.

El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo apropiado que
pueda asegurar una distribucién uniforme de material mezclado por dosificacion, no deberé

excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
Tiempo De Mezclado

Para mezclas de capacidad de 9-11 pies cubicos 0 menos el tiempo minimo de mezclado debera

ser de 1.5 minutos.

Los periodos de mezclado deberan controlarse desde el momento en que todos los materiales,

incluso el agua, se encuentran efectivamente en el tambor de la mezcladora.
Todo el concreto de una tanda debe ser extraido del tambor antes de introducir la siguiente tanda.
Transporte Del Concreto

Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora deberé estar ubicada lo

mas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.

El concreto debera transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rdpido como sea

posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

El concreto debera vaciarse en su posicion final tanto como sea practicable a fin de evitar su

manipuleo.
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Vaciado o Llenado

Antes de vaciar el concreto deberdn eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los
espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si en los encofrados estan construidos de
madera, estos deberén estar bien mojados o aceitados.

El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su posicion y aprobado por el ingeniero
Supervisor. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido

parcialmente.
Compactacion.

En el momento mismo y después de la vaciada de concreto, este deberd ser debidamente
compactado por medio de herramientas adecuadas, deberd usarse un batidor o paleta para el
concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las formas, mientras que

los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
Pruebas.

Durante el proceso de la construccion, el Ingeniero Supervisor, hara pruebas para determinar que
el concreto que se estd produciendo cumpla con los patrones de calidad especificada, la
confeccion de briquetas serd una muestra por cada 500 m2 de superficie llenada 0 120 m3 de
concreto producido y en todo caso no menos de una al dia. El supervisor ordenara la confeccion

de Briquetas cuantas veces sea necesario.
Acabado de la superficie del concreto.

El acabado consiste en la ejecucion de las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con

regla metélica para obtener una cara uniforme y suficientemente nivelada.
Curado

Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las losas, debiendo al dia
siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo pozas (arroceras) con arena que nos

permitan mantener un contenido de humedad aceptable.

Método De Medicion.

El volumen de concreto que sera valorizado sera el nimero de metros cibicos (m3), aproximado

al décimo de metro cubico, medido in situ y aceptado para el tipo de concreto estipulado.
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Forma De Pago.-

Para el pago de la partida de concreto en todos los elementos estructurales es por metro cubico,
gue resulta de multiplicar el largo por el ancho por la altura del elemento de acuerdo a los planos
del proyecto.

4432 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
(Unidad de medida: m2)
Descripcién

Esta partida comprende al confinamiento que se debera dar al concreto mediante la utilizacion de

encofrados.

Método De Ejecucién

Se ejecutard con madera tornillo y con espesor de 17, el encofrado llevara puntales y tornapuntas
convenientemente distanciados, las caras interiores del encofrado deberan guardar la verticalidad,

el alineamiento y ancho constante.

El encofrado a usarse debera estar en Optimas condiciones garantizandose con éstos

alineamientos, idénticas secciones, economia, etc.

La operacion del desencofrado se realizara gradualmente, quedando totalmente prohibido
golpear, forzar o causar trepidacion, se debe considerar los siguientes tiempos minimos para

desencofrar en concreto normal.

Método De medicion

Se realizara por metro cuadrado (m2).

Forma De Pago

El encofrado sera pagado al precio unitario por metros cuadrados del encofrado, segun lo indican
los planos, entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por mano de

obra, herramientas e imprevistos que se presenten.
4.4.3.3 ACERO F’Y=4200 KG/CM2.

(Unidad de medida: kg)
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Descripcidén

Es el acero de refuerzo mediante barras de fierro corrugado con diametros especificados, el
doblado estara en funcion al citado diametro.

Método Ejecucién

*Generalidades:
Se deberan proveer y colocarse en obra todos los aceros de refuerzo necesarios para la obra.
*Materiales

Se utilizaran barras corrugadas de acero de SIDERPERU, segun las normas ASTM 615-68 o

similar.

Sus valores son:

. Resistencia rotura minima (R) : 5,600 Kg/cm2
. Limite fluencia minima (E) : 4,200 Kg/cm2
. Definicion a la rotura 20 cm. (A) 1 9%

El corte, doblado y colocacion del acero de refuerzo tendra que sujetarse a lo requerido por los

planos de detalles.
*Espaciamiento, Empalmes y Recubrimientos

Los aceros de refuerzos deberan ser colocados en las estructuras segun las indicaciones de los

planos.
«Las distancias entre las varillas se entienden entre los ejes de las varillas.

El Residente controlara los siguientes datos después que el acero haya sido puesto en obra;

localizacion, cantidad, dimension forma, longitud, empalmes.
*Empalmes

Los empalmes por superposicion deberan ser iguales por lo menos 25 didmetros para varillas de
alta adherencia, con superficies corrugadas y de por lo menos 40 diametros para las varillas lisas.
Los empalmes de las varillas sin ganchos seran hechos aumentando en 20 didmetros de longitud

de la superficie.
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*Recubrimiento de concreto para el Refuerzo

El recubrimiento de los miembros estructurales principales, en las que el concreto se deposita
contra el suelo o en contacto con el agua tendra no menos de 7.5 cm de concreto entre él y la

superficie en contacto.

En medios no corrosivos el recubrimiento del concreto para cualquier refuerzo no serd menos de

2.5 cm. para losas de 4 cm. en vigas y muros.
*Tolerancia en la Colocacion de las Barras

El espesor del concreto de recubrimiento de los refuerzos 0.6 cm. para menos de 10 cm. de

recubrimiento; 2 cm. para 10 cm. o méas de recubrimiento.
*Tolerancia no sistematica, en la distancia entre los ejes de los refuerzos de 3 cm.

La armadura de fierro se colocara conforme indican los planos, los ganchos y dobleces de las
barras se haran en frio, no permitiéndose redoblado ni enderezamiento; se harén traslapes en

zonas de esfuerzos bajos, de 30 cm. Minimo

Método Medicion

El trabajo ejecutado se medira en kilogramo (Kg) de acero corrugado y liso colocado realmente,
entendiéndose que las longitudes por empalmes, desperdicios en el corte, ya estan considerado

en el anlisis del precio unitario.

Formas De Pago

Para el pago por esta actividad, se tomara en cuenta los elementos del precio unitario analizado
por cada Kg de acero colocado, en lo que respecta a la mano de obra, herramientas y lo necesario

para ejecutar la partida.
4.4.4 MUROS REFORZADOS

4.44.1 CONCRETO DE F’C 280 KG/CM2, PARA RESERVORIOS (PREPARACION
Y VACIADO)

(Unidad de medida: m3)
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Descripcién:

Los elementos de concreto cumpliran su funcion para la cual han sido disefiados. Este item
comprende, la preparacion, colocacion y compactacion del concreto.

El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia a la rotura en compresion igual o

mayor a 280 Kg/cm2 a los 28 dias.

Las especificaciones de materiales para la elaboracion del concreto estaran de acuerdo a lo

siguiente:
Materiales.

Los materiales a utilizar en esta partida seran: Cemento Pértland, Agregado Fino, Agregado

Grueso, Agua

Relaciones Agua-Cemento Maximas Permisibles

Resistencia a la compresién Maéxima relacion agua-cemento en concreto
Especificada a los 28 dias. Sin aire incorporado.
Kg/cm2 Lt/bolsa Galon/bolsa
280 22.20 5.86

.Método de ejecucion:

Inmediatamente concluido los encofrados y previa aprobacion de la supervision se procederé al

vaciado del concreto.

El cual debera ajustarse estrictamente al siguiente procedimiento:

Mezclado

Los materiales, se proporcionaran por peso o volumen de acuerdo a un disefio de mezclas.

El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo apropiado que
pueda asegurar una distribucion uniforme de material mezclado por dosificacion, no debera

excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
Tiempo De Mezclado

Para mezclas de capacidad de 9-11 pies cubicos 0 menos el tiempo minimo de mezclado debera

ser de 1.5 minutos.
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Los periodos de mezclado deberan controlarse desde el momento en que todos los materiales,

incluso el agua, se encuentran efectivamente en el tambor de la mezcladora.
Todo el concreto de una tanda debe ser extraido del tambor antes de introducir la siguiente tanda.
Transporte Del Concreto

Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora deberé estar ubicada lo

mas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.

El concreto deberé transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rapido como sea
posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

El concreto debera vaciarse en su posicion final tanto como sea practicable a fin de evitar su

manipuleo.
Vaciado o Llenado

Antes de vaciar el concreto deberan eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los
espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si en los encofrados estan construidos de

madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados.

El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su posicion y aprobado por el ingeniero
Supervisor. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido

parcialmente.
Compactacion.

En el momento mismo y después de la vaciada de concreto, este debera ser debidamente
compactado por medio de herramientas adecuadas, debera usarse un batidor o paleta para el
concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las formas, mientras que

los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
Pruebas.

Durante el proceso de la construccion, el Ingeniero Supervisor, hara pruebas para determinar que
el concreto que se estd produciendo cumpla con los patrones de calidad especificada, la
confeccién de briquetas serd una muestra por cada 500 m2 de superficie llenada 0 120 m3 de
concreto producido y en todo caso no menos de una al dia. El supervisor ordenara la confeccion

de Briquetas cuantas veces sea necesario.

Acabado de la superficie del concreto.
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El acabado consiste en la ejecucion de las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con

regla metélica para obtener una cara uniforme y suficientemente nivelada.
Curado

Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las losas, debiendo al dia
siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo pozas (arroceras) con arena que nos

permitan mantener un contenido de humedad aceptable.

Método De Medicion.

El volumen de concreto que sera valorizado seréa el nimero de metros cibicos (m3), aproximado

al décimo de metro cubico, medido in situ y aceptado para el tipo de concreto estipulado.

Forma De Pago.-

Para el pago de la partida de concreto en todos los elementos estructurales es por metro cubico,
gue resulta de multiplicar el largo por el ancho por la altura del elemento de acuerdo a los planos
del proyecto.

4442 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
(Unidad de medida: m2)
Descripcion

Esta partida comprende al confinamiento que se debera dar al concreto mediante la utilizacion de

encofrados.

Método De Ejecucién

Se ejecutard con madera tornillo y con espesor de 17, el encofrado llevara puntales y tornapuntas
convenientemente distanciados, las caras interiores del encofrado deberan guardar la verticalidad,

el alineamiento y ancho constante.

Método De medicion

Se realizara por metro cuadrado (m2)

Forma De Pago
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El encofrado sera pagado al precio unitario por metros cuadrados del encofrado, segun lo indican
los planos, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacién total por mano de

obra, herramientas e imprevistos que se presenten.
ACERO F’Y= 4200 KG/CM2

(Unidad de medida: Kg)

Descripcion

Es el acero de refuerzo mediante barras de fierro corrugado con didmetros especificados, el
doblado estara en funcion al citado diametro.

Método Ejecucidn

*Generalidades:
Se deberan proveer y colocarse en obra todos los aceros de refuerzo necesarios para la obra.
*Materiales

Se utilizaran barras corrugadas de acero de SIDERPERU, segun las normas ASTM 615-68 o

similar.

Sus valores son:

« Resistencia rotura minima (R) : 5,600 Kg/cm2
« Limite fluencia minima (E) : 4,200 Kg/cm2
 Definicion a la rotura 20 cm. (A) 1 9%

El corte, doblado y colocacion del acero de refuerzo tendra que sujetarse a lo requerido por los

planos de detalles.
*Espaciamiento, Empalmes y Recubrimientos

Los aceros de refuerzos deberan ser colocados en las estructuras segln las indicaciones de los

planos.
+Las distancias entre las varillas se entienden entre los ejes de las varillas.

El Residente controlard los siguientes datos después que el acero haya sido puesto en obrg;

localizacion, cantidad, dimension forma, longitud, empalmes.

*Empalmes
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Los empalmes por superposicion deberan ser iguales por lo menos 25 didmetros para varillas de
alta adherencia, con superficies corrugadas y de por lo menos 40 didmetros para las varillas lisas.
Los empalmes de las varillas sin ganchos seran hechos aumentando en 20 diametros de longitud

de la superficie.
*Recubrimiento de concreto para el Refuerzo

El recubrimiento de los miembros estructurales principales, en las que el concreto se deposita
contra el suelo o en contacto con el agua tendra no menos de 7.5 cm de concreto entre él y la

superficie en contacto.

En medios no corrosivos el recubrimiento del concreto para cualquier refuerzo no serd menos de

2.5 cm. para losas de 4 cm. en vigas y muros.
*Tolerancia en la Colocacién de las Barras

El espesor del concreto de recubrimiento de los refuerzos 0.6 cm. para menos de 10 cm. de

recubrimiento; 2 cm. para 10 cm. 0 mas de recubrimiento.
*Tolerancia no sistematica, en la distancia entre los ejes de los refuerzos de 3 cm.

La armadura de fierro se colocara conforme indican los planos, los ganchos y dobleces de las
barras se haran en frio, no permitiéndose redoblado ni enderezamiento; se haran traslapes en

zonas de esfuerzos bajos, de 30 cm. Minimo

Método Medicion

El trabajo ejecutado se medira en kilogramo (Kg) de acero corrugado y liso colocado realmente,
entendiéndose que las longitudes por empalmes, desperdicios en el corte, ya estan considerado

en el analisis del precio unitario.

Formas De Pago

Para el pago por esta actividad, se tomaré en cuenta los elementos del precio unitario analizado
por cada Kg de acero colocado, en lo que respecta a la mano de obra, herramientas y lo necesario

para ejecutar la partida.
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445 VIGA CIRCULAR

4451 CONCRETO FC=280 KG/CM2
(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Los elementos de concreto cumpliran su funcién para la cual han sido disefiados. Este item

comprende, la preparacion, colocacion y compactacion del concreto.

El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia a la rotura en compresion igual o
mayor a 280 Kg/cm2 a los 28 dias.

Las especificaciones de materiales para la elaboracion del concreto estardn de acuerdo a lo

siguiente:
Materiales.

Los materiales a utilizar en esta partida serdn: Cemento Pértland, Agregado Fino, Agregado

Grueso, Agua

Relaciones Agua-Cemento Maximas Permisibles

Resistencia a la compresion Maxima relacion agua-cemento en concreto
Especificada a los 28 dias. Sin aire incorporado.
Kg/cm2 Lt/bolsa Galén/bolsa
280 22.20 5.86

.Método de ejecucion:

Inmediatamente concluido los encofrados y previa aprobacion de la supervision se procederé al

vaciado del concreto.

El cual deberd ajustarse estrictamente al siguiente procedimiento:

Mezclado

Los materiales, se proporcionaran por peso o volumen de acuerdo a un disefio de mezclas.

El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo apropiado que
pueda asegurar una distribucion uniforme de material mezclado por dosificacion, no debera

excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
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Tiempo De Mezclado

Para mezclas de capacidad de 9-11 pies cubicos 0 menos el tiempo minimo de mezclado debera
ser de 1.5 minutos.

Los periodos de mezclado deberan controlarse desde el momento en que todos los materiales,

incluso el agua, se encuentran efectivamente en el tambor de la mezcladora.
Todo el concreto de una tanda debe ser extraido del tambor antes de introducir la siguiente tanda.
Transporte Del Concreto

Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora deberd estar ubicada lo

mas cerca posible del sitio donde se vaciaré el concreto.

El concreto debera transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rapido como sea
posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

El concreto debera vaciarse en su posicion final tanto como sea practicable a fin de evitar su

manipuleo.
Vaciado o Llenado

Antes de vaciar el concreto deberan eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los
espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si en los encofrados estan construidos de

madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados.

El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su posicién y aprobado por el ingeniero
Supervisor. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido

parcialmente.
Compactacion.

En el momento mismo y después de la vaciada de concreto, este deberd ser debidamente
compactado por medio de herramientas adecuadas, deberd usarse un batidor o paleta para el
concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las formas, mientras que

los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
Pruebas.

Durante el proceso de la construccion, el Ingeniero Supervisor, hara pruebas para determinar que
el concreto que se estd produciendo cumpla con los patrones de calidad especificada, la

confeccion de briquetas serd una muestra por cada 500 m2 de superficie llenada 0 120 m3 de
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concreto producido y en todo caso no menos de una al dia. El supervisor ordenara la confeccién

de Briquetas cuantas veces sea necesario.
Acabado de la superficie del concreto.

El acabado consiste en la ejecucion de las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con

regla metélica para obtener una cara uniforme y suficientemente nivelada.
Curado

Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las losas, debiendo al dia
siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo pozas (arroceras) con arena que nos

permitan mantener un contenido de humedad aceptable.

Método De Medicion.

El volumen de concreto que sera valorizado seréa el nimero de metros cibicos (m3), aproximado

al décimo de metro cubico, medido in situ y aceptado para el tipo de concreto estipulado.

Forma De Pago.-

Para el pago de la partida de concreto en todos los elementos estructurales es por metro cubico,
gue resulta de multiplicar el largo por el ancho por la altura del elemento de acuerdo a los planos
del proyecto.

4452 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS
(Unidad de medida: m2)
Descripcién

Esta partida comprende al confinamiento que se debera dar al concreto mediante la utilizacion de

encofrados.

Método De Ejecucién

Se ejecutard con madera tornillo y con espesor de 17, el encofrado llevara puntales y tornapuntas
convenientemente distanciados, las caras interiores del encofrado deberdn guardar la verticalidad,

el alineamiento y ancho constante.

El encofrado a usarse debera estar en Optimas condiciones garantizandose con éstos

alineamientos, idénticas secciones, economia, etc.
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La operacién del desencofrado se realizard gradualmente, quedando totalmente prohibido
golpear, forzar o causar trepidacion, se debe considerar los siguientes tiempos minimos para

desencofrar en concreto normal.

Método De medicion

Se realizara por metro cuadrado (m2).

Forma De Pago

El encofrado ser& pagado al precio unitario por metros cuadrados del encofrado, segun lo indican
los planos, entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por mano de

obra, herramientas e imprevistos que se presenten.

4453 ACERO DE REFUERZO EN VIGAS F'Y=4200 KG/CM2
(Unidad de medida: kg)

Descripcion

Es el acero de refuerzo mediante barras de fierro corrugado con didmetros especificados, el

doblado estara en funcién al citado diametro.

Método Ejecucién

*Generalidades:
Se deberan proveer y colocarse en obra todos los aceros de refuerzo necesarios para la obra.
*Materiales

Se utilizaran barras corrugadas de acero de SIDERPERU, segln las normas ASTM 615-68 o

similar.

Sus valores son:

. Resistencia rotura minima (R) : 5,600 Kg/cm2
. Limite fluencia minima (E) : 4,200 Kg/cm2
. Definicion a la rotura 20 cm. (A) 1 9%

El corte, doblado y colocacion del acero de refuerzo tendré que sujetarse a lo requerido por los

planos de detalles.



Anexo B: ESPECIFICACIONES TECNICAS

*Espaciamiento, Empalmes y Recubrimientos

Los aceros de refuerzos deberan ser colocados en las estructuras seguin las indicaciones de los
planos.

+Las distancias entre las varillas se entienden entre los ejes de las varillas.

El Residente controlara los siguientes datos después que el acero haya sido puesto en obra;

localizacion, cantidad, dimension forma, longitud, empalmes.
*Empalmes

Los empalmes por superposicion deberan ser iguales por lo menos 25 didmetros para varillas de
alta adherencia, con superficies corrugadas y de por lo menos 40 didmetros para las varillas lisas.
Los empalmes de las varillas sin ganchos seran hechos aumentando en 20 diametros de longitud

de la superficie.
*Recubrimiento de concreto para el Refuerzo

El recubrimiento de los miembros estructurales principales, en las que el concreto se deposita
contra el suelo o en contacto con el agua tendra no menos de 7.5 cm de concreto entre él y la

superficie en contacto.

En medios no corrosivos el recubrimiento del concreto para cualquier refuerzo no serd menos de

2.5 cm. para losas de 4 cm. en vigas y muros.
*Tolerancia en la Colocacién de las Barras

El espesor del concreto de recubrimiento de los refuerzos 0.6 cm. para menos de 10 cm. de

recubrimiento; 2 cm. para 10 cm. o mas de recubrimiento.
*Tolerancia no sistematica, en la distancia entre los ejes de los refuerzos de 3 cm.

La armadura de fierro se colocara conforme indican los planos, los ganchos y dobleces de las
barras se haran en frio, no permitiéndose redoblado ni enderezamiento; se haran traslapes en

zonas de esfuerzos bajos, de 30 cm. Minimo.

Método Medicion

El trabajo ejecutado se medira en kilogramo (Kg) de acero corrugado y liso colocado realmente,
entendiéndose que las longitudes por empalmes, desperdicios en el corte, ya estan considerado

en el andlisis del precio unitario.
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Formas De Pago

Para el pago por esta actividad, se tomard en cuenta los elementos del precio unitario analizado
por cada Kg de acero colocado, en lo que respecta a la mano de obra, herramientas y lo necesario
para ejecutar la partida.

4.4.6 ARTESA DE REBOSE

4461 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PARA ARTESA DE REBOSE
(PREPARACION Y VACIADO)

(Unidad de medida: m3)
Descripcién:

Los elementos de concreto cumpliran su funcion para la cual han sido disefiados. Este item

comprende, la preparacion, colocacion y compactacion del concreto.

El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia a la rotura en compresion igual o

mayor a 210 Kg/cm2 a los 28 dias.
Materiales.

Los materiales a utilizar en esta partida seran: Cemento Pértland, Agregado Fino, Agregado
Grueso, Agua

Relaciones Agua-Cemento Méaximas Permisibles

Resistencia a la compresion Maxima relacién agua-cemento en concreto
Especificada a los 28 dias. Sin aire incorporado.
Kg/cm2 Lt/bolsa Galdén/bolsa
210 24.50 6.50

Método de ejecucion:

Inmediatamente concluido los encofrados y previa aprobacion de la supervision se procedera al

vaciado del concreto.
El cual deberd ajustarse estrictamente al siguiente procedimiento:
Mezclado

Los materiales, se proporcionaran por peso o volumen de acuerdo a un disefio de mezclas.
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El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo apropiado que
pueda asegurar una distribucién uniforme de material mezclado por dosificacion, no debera

excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
Tiempo De Mezclado

Para mezclas de capacidad de 9-11 pies cubicos 0 menos el tiempo minimo de mezclado debera

ser de 1.5 minutos.

Los periodos de mezclado deberan controlarse desde el momento en que todos los materiales,

incluso el agua, se encuentran efectivamente en el tambor de la mezcladora.
Todo el concreto de una tanda debe ser extraido del tambor antes de introducir la siguiente tanda.
Transporte Del Concreto

Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora deberé estar ubicada lo

mas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.

El concreto deberéa transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rapido como sea

posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.
Vaciado o Llenado

Antes de vaciar el concreto deberan eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los
espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si en los encofrados estan construidos de

madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados.

El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su posicion y aprobado por el ingeniero
Supervisor. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido

parcialmente.
Compactacion.

En el momento mismo y después de la vaciada de concreto, este debera ser debidamente
compactado por medio de herramientas adecuadas, deberd usarse un batidor o paleta para el
concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las formas, mientras que

los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
Pruebas.

Durante el proceso de la construccion, el Ingeniero Supervisor, hara pruebas para determinar que

el concreto que se esta produciendo cumpla con los patrones de calidad especificada.
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Curado

Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las losas, debiendo al dia
siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo pozas (arroceras) con arena que nos

permitan mantener un contenido de humedad aceptable.

Método De Medicion.

El volumen de concreto que seré valorizado sera el nimero de metros ctbicos (m3), aproximado

al décimo de metro cubico, medido in situ y aceptado para el tipo de concreto estipulado.

Forma De Pago.-

Para el pago de la partida de concreto en todos los elementos estructurales es por metro cubico,
gue resulta de multiplicar el largo por el ancho por la altura del elemento de acuerdo a los planos

del proyecto.

446.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
(Unidad de medida: m2)

Descripcion

Esta partida comprende al confinamiento que se debera dar al concreto mediante la utilizacion de

encofrados.

Método De Ejecucién

Se ejecutard con madera tornillo y con espesor de 17, el encofrado llevara puntales y tornapuntas
convenientemente distanciados, las caras interiores del encofrado deberan guardar la verticalidad,

el alineamiento y ancho constante.

Método De medicion

Se realizara por metro cuadrado (m2).

Forma De Pago

El encofrado serd pagado al precio unitario por metros cuadrados del encofrado, segun lo indican
los planos, entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por mano de

obra, herramientas e imprevistos que se presenten.



Anexo B: ESPECIFICACIONES TECNICAS

44.6.3 ACERO F’Y=4200 KG/CM2.
(Unidad de medida: kg)
Descripcion

Es el acero de refuerzo mediante barras de fierro corrugado con didmetros especificados, el

doblado estara en funcion al citado diametro.

Método Ejecucién

*Generalidades:
Se deberan proveer y colocarse en obra todos los aceros de refuerzo necesarios para la obra.
*Materiales

Se utilizaran barras corrugadas de acero de SIDERPERU, segun las normas ASTM 615-68 o

similar.

Sus valores son:

. Resistencia rotura minima (R) : 5,600 Kg/cm2
. Limite fluencia minima (E) : 4,200 Kg/cm2
. Definicion a la rotura 20 cm. (A) 1 9%

El corte, doblado y colocacion del acero de refuerzo tendra que sujetarse a lo requerido por los

planos de detalles.
*Espaciamiento, Empalmes y Recubrimientos

Los aceros de refuerzos deberan ser colocados en las estructuras segun las indicaciones de los

planos.
«Las distancias entre las varillas se entienden entre los ejes de las varillas.

El Residente controlard los siguientes datos después que el acero haya sido puesto en obrg;

localizacion, cantidad, dimension forma, longitud, empalmes.
*Empalmes

Los empalmes por superposicion deberéan ser iguales por lo menos 25 didmetros para varillas de

alta adherencia, con superficies corrugadas y de por lo menos 40 diametros para las varillas lisas.
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Los empalmes de las varillas sin ganchos seran hechos aumentando en 20 diametros de longitud

de la superficie.
*Recubrimiento de concreto para el Refuerzo

El recubrimiento de los miembros estructurales principales, en las que el concreto se deposita
contra el suelo o en contacto con el agua tendra no menos de 7.5 cm de concreto entre él y la

superficie en contacto.

En medios no corrosivos el recubrimiento del concreto para cualquier refuerzo no serd menos de

2.5 cm. para losas de 4 cm. en vigas y muros.
*Tolerancia en la Colocacion de las Barras

El espesor del concreto de recubrimiento de los refuerzos 0.6 cm. para menos de 10 cm. de

recubrimiento; 2 cm. para 10 cm. 0 mas de recubrimiento.
*Tolerancia no sistematica, en la distancia entre los ejes de los refuerzos de 3 cm.

La armadura de fierro se colocara conforme indican los planos, los ganchos y dobleces de las
barras se haran en frio, no permitiéndose redoblado ni enderezamiento; se haran traslapes en

zonas de esfuerzos bajos, de 30 cm. Minimo

Método Medicion

El trabajo ejecutado se medira en kilogramo (Kg) de acero corrugado y liso colocado realmente,
entendiéndose que las longitudes por empalmes, desperdicios en el corte, ya estan considerado

en el analisis del precio unitario.

Formas De Pago

Para el pago por esta actividad, se tomara en cuenta los elementos del precio unitario analizado
por cada Kg de acero colocado, en lo que respecta a la mano de obra, herramientas y lo necesario

para ejecutar la partida.

45 CASETA DE VALVULAS

45.1 CIMIENTOS

45.1.1 CONCRETO EN CIMIENTOS CORRIDOS F'C=175 KG/CM2

(Unidad de medida: m3)

Descripcién
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Comprende la mezcla a utilizar en la construccion de zapatas, columnas y vigas. EI concreto seréd
una mezcla de agua, cemento, arena gruesa y piedra de '2”, utilizando necesariamente una maquina
mezcladora y de acuerdo al disefio de mezclas para la resistencia de 175 kg/cm2. Se usara cemento
PORTLAND Tipo IP en buenas condiciones, fresco y sin grumos. La arena sera de grano grueso
y resistente, el agregado grueso serd piedra de '2” proveniente de rocas duras con superficie libre

de peliculas de arcilla.

Método Ejecucion

La dosificacién para un concreto f'c=175 kg/cm2 preferentemente sera al peso, sin embargo es
permisible que la medida en campo sea convertida cuidadosamente en proporciones volumétricas
para materiales a utilizarse plenamente identificados, que obligatoriamente contara con la
autorizacion y control del Residente, quien verificara los resultados a través de la toma de muestras
y ensayos de laboratorio en forma continua como establece las normas de control para el concreto,
y pueda introducirse correcciones inmediatas y oportunas. El agua de mezcla es un ingrediente
muy importante que debe utilizarse en la medida autorizada, la adicion descontrolada pueda
alterar la relacioén agua/cemento y aumento del Slump, el traslado de la mezcla seré en carretillas
de llanta neumatica y la colocacion en el lugar de vaciado sera preferentemente a nivel o poca

altura.

Los vaciados en estructuras de concreto, se hara de tal manera que no haya deformacion en los
encofrados, el espesor de las capas y la ubicacion de las juntas de construccion debera ser
aprobadas por el Residente antes del llenado. Se debera tener especial cuidado de que se lleve a
cabo una union perfecta entre las juntas de construccion, a fin de evitar infiltraciones a través de
ellas; antes del vaciado se limpiara las superficies y se colocara lechada de cemento; asimismo se

debera tomar las previsiones y medidas para que el concreto sea vaciado sin la presencia de agua.

Método Medicién

El trabajo de preparado, vaciado y curado del concreto, serd el fiel cumplimiento de las
dimensiones en planos del proyecto, la medida es en volumen y la unidad de medida es el m3,
para reconocer mayores volimenes de mezcla colocada, debe sustentarse con plano aprobado que
contenga las mayores dimensiones otorgadas a determinada estructura y una autorizacion escrita
del ingeniero responsable de la obra; para la colocacion de volimenes de mezcla menores a lo que

indica el proyecto, debera contarse previamente la autorizacion expresa del Ingeniero Supervisor.
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Formas De Pago

Para el pago por esta actividad, se tomara en cuenta los elementos constituyentes del precio
unitario analizado por cada m? de mezcla y lo que respecta a la mano de obra, herramientas y lo
necesario para ejecutar la partida.

45.1.2 SOLADO DE E=4" MEZCLA 1:12 (C:H)
(Unidad de medida: m2)
Descripcién:

Esta partida se refiere a la ejecucion de una capa de concreto simple y de espesor de acuerdo con

lo especificado en los planos.
Su finalidad es nivelar, uniformizar y mejorar la capacidad portante del terreno.

Método de ejecucion:

La capa de concreto simple, segun el espesor indicado en los planos, se ejecuta en el fondo de las
excavaciones de cimentacion proporcionando una superficie plana para la colocacion de la

armadura.

Método de medicion:

La unidad de medida de esta partida es el metro cuadrado (m2).

Forma de pago:

El pago de esta partida sera de acuerdo a la unidad de medicion y constituird compensacion
completa por los trabajos descritos incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo,

imprevisto y en general todo lo necesario para completar la partida.
4.5.2 SOBRECIMIENTO

4521 SOBRECIMIENTO CONCRETO 1:8 + 25% P.M.
(Unidad de medida: m3)

Descripcion

Las dimensiones del sobre cimiento serdn de acuerdo a lo indicado en los planos de
estructuras.Seran de concreto ciclopeo, cemento y hormigon dosificado en forma tal que alcancen

a los veintiocho (28) dias una resistencia minima a la comprension
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La dosificacion usada sera de 1:8 cemento: hormigon + 25% de piedra mediana con un ancho de
0.15 m. Y una altura entre 0.30 y 0.60 m.

Método de medicién:

La unidad de pago de esta partida sera el metro cibico (m3).

Forma de pago:

El pago de la cantidad de metros cubicos determinados en la forma descrita anteriormente se
pagard al precio unitario del contrato, conforme a lo establecido en esta Seccion y a las

instrucciones del Supervisor.

4522 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO
(Unidad de medida: m2)

Descripcién

Se aplicara lo descrito en los encofrados de concreto armado.

Método de medicion:

La unidad de pago de esta partida sera el metro cuadrado (m2).

Forma de pago:

El pago de la cantidad de metros cuadrados determinados en la forma descrita se pagara al precio
unitario del contrato, conforme a lo establecido en esta Seccion y a las instrucciones del

Supervisor

4.5.3 COLUMNAS

4531 CONCRETO PARA COLUMNAS F'C=210 kg/cm2
(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Los elementos de concreto cumpliran su funcion para la cual han sido disefiados. Este item

comprende, la preparacion, colocacion y compactacion del concreto.

El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia a la rotura en compresion igual o

mayor a 210 Kg/cm2 a los 28 dias.
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Las especificaciones de materiales para la elaboracion del concreto estaran de acuerdo a lo

siguiente:
Materiales.

Los materiales a utilizar en esta partida seran: Cemento Pértland, Agregado Fino, Agregado

Grueso, Agua.

Relaciones Agua-Cemento Méaximas Permisibles.

Resistencia a la compresion Maxima relacion agua-cemento en concreto
Especificada a los 28 dias. Sin aire incorporado.
Kg/cm2 Lt/bolsa Galon/bolsa
210 24.50 6.50

Método de ejecucion:

Inmediatamente concluido los encofrados y previa aprobacion de la supervision se procedera al
vaciado del concreto.

El cual debera ajustarse estrictamente al siguiente procedimiento:
Mezclado
Los materiales, se proporcionaran por peso o volumen de acuerdo a un disefio de mezclas.

El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo apropiado que
pueda asegurar una distribucién uniforme de material mezclado por dosificacion, no debera

excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
Tiempo De Mezclado

Para mezclas de capacidad de 9-11 pies cubicos 0 menos el tiempo minimo de mezclado debera

ser de 1.5 minutos.

Los periodos de mezclado deberan controlarse desde el momento en que todos los materiales,

incluso el agua, se encuentran efectivamente en el tambor de la mezcladora.

Todo el concreto de una tanda debe ser extraido del tambor antes de introducir la siguiente tanda.



Anexo B: ESPECIFICACIONES TECNICAS

Transporte Del Concreto

Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora deberé estar ubicada lo

mas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.

El concreto deberé transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rdpido como sea

posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

El concreto debera vaciarse en su posicion final tanto como sea practicable a fin de evitar su

manipuleo.
Vaciado o Llenado

Antes de vaciar el concreto deberan eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los
espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si en los encofrados estan construidos de

madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados.

El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su posicién y aprobado por el ingeniero
Supervisor. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido

parcialmente.
Compactacion.

En el momento mismo y después de la vaciada de concreto, este deberd ser debidamente
compactado por medio de herramientas adecuadas, debera usarse un batidor o paleta para el
concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las formas, mientras que

los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
Pruebas.

Durante el proceso de la construccion, el Ingeniero Supervisor, hara pruebas para determinar que
el concreto que se estd produciendo cumpla con los patrones de calidad especificada, la
confeccion de briquetas serd una muestra por cada 500 m2 de superficie Ilenada 0 120 m3 de
concreto producido y en todo caso no menos de una al dia. El supervisor ordenara la confeccion

de Briquetas cuantas veces sea necesario.
Acabado de la superficie del concreto.

El acabado consiste en la ejecucion de las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con

regla metalica para obtener una cara uniforme y suficientemente nivelada.

Curado
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Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las losas, debiendo al dia
siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo pozas (arroceras) con arena que nos

permitan mantener un contenido de humedad aceptable.

Método De Medicion.

El volumen de concreto que seré valorizado sera el nimero de metros cibicos (m3), aproximado

al décimo de metro cubico, medido in situ y aceptado para el tipo de concreto estipulado.

Forma De Pago.-

Para el pago de la partida de concreto en todos los elementos estructurales es por metro cubico,
gue resulta de multiplicar el largo por el ancho por la altura del elemento de acuerdo a los planos
del proyecto.

45.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
(Unidad de medida: m2)
Descripcidn

Esta partida comprende al confinamiento que se debera dar al concreto mediante la utilizacion de
encofrados.

Método De Ejecucidn

Se ejecutard con madera tornillo y con espesor de 17, el encofrado llevara puntales y tornapuntas
convenientemente distanciados, las caras interiores del encofrado deberan guardar la verticalidad,

el alineamiento y ancho constante.

Método De Medicion

Se realizara por metro cuadrado (m2).

Forma De Pago

El encofrado seré pagado al precio unitario por metros cuadrados del encofrado, segun lo indican
los planos, entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por mano de

obra, herramientas e imprevistos que se presenten.
45.3.3 ACERO DE REFUERZO EN COLUMNAS F’Y=4200 K/CM2.

(Unidad de medida: kg)
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Descripcidén

Es el acero de refuerzo mediante barras de fierro corrugado con didmetros especificados, el
doblado estara en funcion al citado diametro.

Método Ejecucién

*Generalidades:
Se deberan proveer y colocarse en obra todos los aceros de refuerzo necesarios para la obra.
*Materiales

Se utilizaran barras corrugadas de acero de SIDERPERU, segun las normas ASTM 615-68 o

similar.

Sus valores son:

. Resistencia rotura minima (R) : 5,600 Kg/cm2
. Limite fluencia minima (E) : 4,200 Kg/cm2
. Definicion a la rotura 20 cm. (A) 1 9%

El corte, doblado y colocacién del acero de refuerzo tendra que sujetarse a lo requerido por los

planos de detalles.
*Espaciamiento, Empalmes y Recubrimientos

Los aceros de refuerzos deberan ser colocados en las estructuras seguln las indicaciones de los

planos.
«Las distancias entre las varillas se entienden entre los ejes de las varillas.

El Residente controlara los siguientes datos después que el acero haya sido puesto en obra;

localizacion, cantidad, dimension forma, longitud, empalmes.
*Empalmes

Los empalmes por superposicion deberan ser iguales por lo menos 25 didmetros para varillas de
alta adherencia, con superficies corrugadas y de por lo menos 40 diametros para las varillas lisas.
Los empalmes de las varillas sin ganchos seran hechos aumentando en 20 didmetros de longitud

de la superficie.
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*Recubrimiento de concreto para el Refuerzo

El recubrimiento de los miembros estructurales principales, en las que el concreto se deposita
contra el suelo o en contacto con el agua tendra no menos de 7.5 cm de concreto entre él y la
superficie en contacto.

En medios no corrosivos el recubrimiento del concreto para cualquier refuerzo no serd menos de

2.5 cm. para losas de 4 cm. en vigas y muros.
*Tolerancia en la Colocacion de las Barras

El espesor del concreto de recubrimiento de los refuerzos 0.6 cm. para menos de 10 cm. de

recubrimiento; 2 cm. para 10 cm. o méas de recubrimiento.

*Tolerancia no sistematica, en la distancia entre los ejes de los refuerzos de 3 cm.

La armadura de fierro se colocara conforme indican los planos, los ganchos y dobleces de las
barras se haran en frio, no permitiéndose redoblado ni enderezamiento; se haran traslapes en

zonas de esfuerzos bajos, de 30 cm. Minimo

Método Medicion

El trabajo ejecutado se medira en kilogramo (Kg) de acero corrugado y liso colocado realmente,
entendiéndose que las longitudes por empalmes, desperdicios en el corte, ya estan considerado

en el analisis del precio unitario.

Formas De Pago

Para el pago por esta actividad, se tomara en cuenta los elementos del precio unitario analizado
por cada Kg de acero colocado, en lo que respecta a la mano de obra, herramientas y lo necesario

para ejecutar la partida.

45.4 VIGAS

4541 CONCRETO PARA VIGAS F'C=210 KG/CM2
(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Los elementos de concreto cumpliran su funcion para la cual han sido disefiados. Este item

comprende, la preparacion, colocacion y compactacion del concreto.
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El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia a la rotura en compresion igual o

mayor a 210 Kg/cm2 a los 28 dias.

Las especificaciones de materiales para la elaboracion del concreto estardn de acuerdo a lo

siguiente:
Materiales.

Los materiales a utilizar en esta partida serdn: Cemento Pértland, Agregado Fino, Agregado

Grueso, Agua

Relaciones Agua-Cemento Maximas Permisibles

Resistencia a la compresién Maéxima relacion agua-cemento en concreto
Especificada a los 28 dias. Sin aire incorporado.
Kg/cm2 Lt/bolsa Galén/bolsa
210 24.50 6.50

.Método de ejecucion:

Inmediatamente concluido los encofrados y previa aprobacion de la supervision se procederé al

vaciado del concreto.

El cual debera ajustarse estrictamente al siguiente procedimiento:

Mezclado

Los materiales, se proporcionaran por peso o volumen de acuerdo a un disefio de mezclas.

El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo apropiado que
pueda asegurar una distribucion uniforme de material mezclado por dosificacion, no debera

excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
Tiempo De Mezclado

Para mezclas de capacidad de 9-11 pies cubicos 0 menos el tiempo minimo de mezclado debera

ser de 1.5 minutos.

Los periodos de mezclado deberan controlarse desde el momento en que todos los materiales,

incluso el agua, se encuentran efectivamente en el tambor de la mezcladora.

Todo el concreto de una tanda debe ser extraido del tambor antes de introducir la siguiente tanda.
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Transporte Del Concreto

Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora deberd estar ubicada lo

mas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.

El concreto debera transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rdpido como sea

posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

El concreto deberd vaciarse en su posicion final tanto como sea practicable a fin de evitar su

manipuleo.

Vaciado o Llenado

Antes de vaciar el concreto deberan eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los
espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si en los encofrados estan construidos de
madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados.

El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su posicion y aprobado por el ingeniero
Supervisor. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido

parcialmente.
Compactacion.

En el momento mismo y después de la vaciada de concreto, este deberd ser debidamente
compactado por medio de herramientas adecuadas, deberd usarse un batidor o paleta para el
concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las formas, mientras que

los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
Pruebas.

Durante el proceso de la construccion, el Ingeniero Supervisor, hara pruebas para determinar que
el concreto que se estd produciendo cumpla con los patrones de calidad especificada, la
confeccién de briquetas serd una muestra por cada 500 m2 de superficie llenada 0 120 m3 de
concreto producido y en todo caso no menos de una al dia. El supervisor ordenaré la confeccion

de Briquetas cuantas veces Sea necesario.
Acabado de la superficie del concreto.

El acabado consiste en la ejecucion de las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con

regla metélica para obtener una cara uniforme y suficientemente nivelada.
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Curado

Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las losas, debiendo al dia
siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo pozas (arroceras) con arena que nos

permitan mantener un contenido de humedad aceptable.

Método De Medicion.

El volumen de concreto que seré valorizado sera el nimero de metros cbicos (m3), aproximado

al décimo de metro cubico, medido in situ y aceptado para el tipo de concreto estipulado.

Forma De Pago.-

Para el pago de la partida de concreto en todos los elementos estructurales es por metro cubico,
gue resulta de multiplicar el largo por el ancho por la altura del elemento de acuerdo a los planos

del proyecto.

4542 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS
(Unidad de medida: m2)

Descripcion

Esta partida comprende al confinamiento que se debera dar al concreto mediante la utilizacion de

encofrados.

Método De Ejecucién

Se ejecutara con madera tornillo y con espesor de 17, el encofrado llevara puntales y torna puntas
convenientemente distanciados, las caras interiores del encofrado deberan guardar la verticalidad,

el alineamiento y ancho constante.

Método De medicidn

Se realizara por metro cuadrado (m2).

Forma De Pago

El encofrado seré pagado al precio unitario por metros cuadrados del encofrado, segun lo indican
los planos, entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por mano de

obra, herramientas e imprevistos que Se presenten.
45.43 ACERO DE REFUERZO EN VIGAS F’Y=4200 K/CM2.

(Unidad de medida: kg)
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Descripcidén

Es el acero de refuerzo mediante barras de fierro corrugado con didmetros especificados, el
doblado estara en funcion al citado diametro.

Método Ejecucién

*Generalidades:
Se deberan proveer y colocarse en obra todos los aceros de refuerzo necesarios para la obra.
*Materiales

Se utilizaran barras corrugadas de acero de SIDERPERU, segun las normas ASTM 615-68 o

similar.

Sus valores son:

. Resistencia rotura minima (R) : 5,600 Kg/cm2
. Limite fluencia minima (E) : 4,200 Kg/cm2
. Definicion a la rotura 20 cm. (A) 1 9%

El corte, doblado y colocacién del acero de refuerzo tendra que sujetarse a lo requerido por los

planos de detalles.
*Espaciamiento, Empalmes y Recubrimientos

Los aceros de refuerzos deberan ser colocados en las estructuras seguln las indicaciones de los

planos.
«Las distancias entre las varillas se entienden entre los ejes de las varillas.

El Residente controlara los siguientes datos después que el acero haya sido puesto en obra;

localizacion, cantidad, dimension forma, longitud, empalmes.
*Empalmes

Los empalmes por superposicion deberan ser iguales por lo menos 25 didmetros para varillas de
alta adherencia, con superficies corrugadas y de por lo menos 40 diametros para las varillas lisas.
Los empalmes de las varillas sin ganchos seran hechos aumentando en 20 didmetros de longitud

de la superficie.
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*Recubrimiento de concreto para el Refuerzo

El recubrimiento de los miembros estructurales principales, en las que el concreto se deposita
contra el suelo o en contacto con el agua tendra no menos de 7.5 cm de concreto entre él y la

superficie en contacto.

En medios no corrosivos el recubrimiento del concreto para cualquier refuerzo no serd menos de

2.5 cm. para losas de 4 cm. en vigas y muros.
*Tolerancia en la Colocacion de las Barras

El espesor del concreto de recubrimiento de los refuerzos 0.6 cm. para menos de 10 cm. de

recubrimiento; 2 cm. para 10 cm. o méas de recubrimiento.
*Tolerancia no sistematica, en la distancia entre los ejes de los refuerzos de 3 cm.

La armadura de fierro se colocara conforme indican los planos, los ganchos y dobleces de las
barras se haran en frio, no permitiéndose redoblado ni enderezamiento; se harén traslapes en

zonas de esfuerzos bajos, de 30 cm. Minimo

Método Medicion

El trabajo ejecutado se medira en kilogramo (Kg) de acero corrugado y liso colocado realmente,
entendiéndose que las longitudes por empalmes, desperdicios en el corte, ya estan considerado

en el anlisis del precio unitario.

Formas De Pago

Para el pago por esta actividad, se tomara en cuenta los elementos del precio unitario analizado
por cada Kg de acero colocado, en lo que respecta a la mano de obra, herramientas y lo necesario

para ejecutar la partida.

4.5.5 LOSAS ALIGERADAS

4551 CONCRETO PARA LOSA ALIGERADA F'C=210 KG/CM2.
(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Los elementos de concreto cumpliran su funcion para la cual han sido disefiados. Este item

comprende, la preparacion, colocacion y compactacion del concreto.
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El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia a la rotura en compresion igual o

mayor a 210 Kg/cm2 a los 28 dias.

Las especificaciones de materiales para la elaboracion del concreto estaran de acuerdo a lo

siguiente:

Materiales.

Los materiales a utilizar en esta partida seran: Cemento Pértland, Agregado Fino, Agregado
Grueso, Agua

Relaciones Agua-Cemento Méaximas Permisibles

Resistencia a la compresion Maxima relacién agua-cemento en concreto
Especificada a los 28 dias. Sin aire incorporado.
Kg/cm2 Lt/bolsa Galén/bolsa
210 24.50 6.50

Método de ejecucion:

Inmediatamente concluido los encofrados y previa aprobacion de la supervision se procedera al

vaciado del concreto.

El cual debera ajustarse estrictamente al siguiente procedimiento:

Mezclado

Los materiales, se proporcionaran por peso o volumen de acuerdo a un disefio de mezclas.

El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo apropiado que
pueda asegurar una distribucion uniforme de material mezclado por dosificacién, no debera

excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
Tiempo De Mezclado

Para mezclas de capacidad de 9-11 pies cubicos 0 menos el tiempo minimo de mezclado debera

ser de 1.5 minutos.

Los periodos de mezclado deberan controlarse desde el momento en que todos los materiales,

incluso el agua, se encuentran efectivamente en el tambor de la mezcladora.



Anexo B: ESPECIFICACIONES TECNICAS

Todo el concreto de una tanda debe ser extraido del tambor antes de introducir la siguiente tanda.
Transporte Del Concreto

Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora deberé estar ubicada lo

mas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.

El concreto deberéa transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rapido como sea

posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

El concreto debera vaciarse en su posicion final tanto como sea practicable a fin de evitar su

manipuleo.
Vaciado o Llenado

Antes de vaciar el concreto deberan eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los
espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si en los encofrados estan construidos de
madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados.

El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su posicion y aprobado por el ingeniero
Supervisor. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido

parcialmente.
Compactacion.

En el momento mismo y después de la vaciada de concreto, este deberd ser debidamente
compactado por medio de herramientas adecuadas, deberd usarse un batidor o paleta para el
concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las formas, mientras que

los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
Pruebas.

Durante el proceso de la construccion, el Ingeniero Supervisor, hara pruebas para determinar que
el concreto que se estd produciendo cumpla con los patrones de calidad especificada, la
confeccién de briquetas serd una muestra por cada 500 m2 de superficie llenada 0 120 m3 de
concreto producido y en todo caso no menos de una al dia. El supervisor ordenaré la confeccion

de Briquetas cuantas veces Sea necesario.
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Curado

Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las losas, debiendo al dia
siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo pozas (arroceras) con arena que nos

permitan mantener un contenido de humedad aceptable.

Método De Medicion.

El volumen de concreto que seré valorizado sera el nimero de metros cubicos (m3), aproximado

al décimo de metro cubico, medido in situ y aceptado para el tipo de concreto estipulado.

Unidad De Medida

Metro Cabico (m3)

Forma De Pago.-

Para el pago de la partida de concreto en todos los elementos estructurales es por metro cubico,
gue resulta de multiplicar el largo por el ancho por la altura del elemento de acuerdo a los planos

del proyecto.

4552 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 12x20x30 CM PARA TECHO
ALIGERADO

(Unidad de medida: und)
Descripcién

Las presentes especificaciones se complementan con las Normas de Disefio Sismos Resistentes

del Reglamento Nacional de Construcciones y Normas técnicas vigentes.

Los muros seran de ladrillos de arcilla 12x20x30 cm para techo aligerado, de primera calidad con

sus areas y aristas perfectamente rectas y lisas de acuerdo a las especificaciones técnicas.

Método De Ejecucién

La ejecucién de la albafiileria seréa prolija para que la losa aligerada se a conforme como exige

las especificaciones, los ladrillos deben humedecerse, no se utilizaran secos.

Se evitardn los endentados y las cajuelas previstas para los amarres de muros de columnas

esquineras o de amarre.
Se rechazaran los ladrillos que presenten notoriamente lo siguiente:

e Resquebrajaduras, fracturas, hendiduras, grietas.
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e Los que al ser golpeados con el martillo den sonido sordo.
e Los que presenten manchas blanquecinas de caracter salitroso; eflorescencias y otras
manchas como veteados, negruzcos, etc.
Cualquier otro tipo de ladrillo a usarse debe ser aprobado por la Supervision antes de ser usado

en obra.

Resumiendo, el asentado de los ladrillos en general, deberé ser hecho prolijamente y en particular
se pondra atencion a la calidad del ladrillo, a la ejecucion de las juntas, el aplomo del muro y
perfiles de derrames y a la dosificacién, preparacion y colocacion del mortero. Se recomienda el

uso del escantillén para obtener juntas longitudinales uniformes.

Método De medicion

El método de medicion serd por (und)

Forma de Pago

El pago se hard al respectivo precio unitario del Contrato.

4553 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA LOSAS ALIGERADAS
(Unidad de medida: m2)

Descripcion

Esta partida comprende al confinamiento que se debera dar al concreto mediante la utilizacion de

encofrados.

Método De Ejecucién

Se ejecutard con madera tornillo y con espesor de 17, el encofrado llevara puntales y tornapuntas
convenientemente distanciados, las caras interiores del encofrado deberan guardar la verticalidad,

el alineamiento y ancho constante.

El encofrado a usarse debera estar en Optimas condiciones garantizandose con éstos

alineamientos, idénticas secciones, econdmicamente, etc.

La operacion del desencofrado se realizard gradualmente, quedando totalmente prohibido
golpear, forzar o causar trepidacion, se debe considerar los siguientes tiempos minimos para

desencofrar en concreto normal.
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Método De medicion

Se realizara por metro cuadrado (m2).

Forma De Pago

El encofrado sera pagado al precio unitario por metros cuadrados del encofrado, segun lo indican
los planos, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacién total por mano de

obra, herramientas e imprevistos que se presenten.

4554 ACERO DE REFUERZO EN LOSAS ALIGERADAS F’Y=4200 K/CM2.
(Unidad de medida: kg)

Descripcion

Es el acero de refuerzo mediante barras de fierro corrugado con didmetros especificados, el

doblado estara en funcion al citado diametro.

Método Ejecucidn

*Generalidades:
Se deberan proveer y colocarse en obra todos los aceros de refuerzo necesarios para la obra.
*Materiales

Se utilizaran barras corrugadas de acero de SIDERPERU, segun las normas ASTM 615-68 o

similar.

Sus valores son:

. Resistencia rotura minima (R) : 5,600 Kg/cm2
. Limite fluencia minima (E) : 4,200 Kg/cm2
. Definicion a la rotura 20 cm. (A) 1 9%

El corte, doblado y colocacion del acero de refuerzo tendra que sujetarse a lo requerido por los

planos de detalles.
*Espaciamiento, Empalmes y Recubrimientos

Los aceros de refuerzos deberan ser colocados en las estructuras segun las indicaciones de los

planos.

+Las distancias entre las varillas se entienden entre los ejes de las varillas.
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El Residente controlara los siguientes datos después que el acero haya sido puesto en obra;

localizacion, cantidad, dimension forma, longitud, empalmes.
*Empalmes

Los empalmes por superposicion deberén ser iguales por lo menos 25 didmetros para varillas de
alta adherencia, con superficies corrugadas y de por lo menos 40 didmetros para las varillas lisas.
Los empalmes de las varillas sin ganchos seran hechos aumentando en 20 diametros de longitud

de la superficie.
*Recubrimiento de concreto para el Refuerzo

El recubrimiento de los miembros estructurales principales, en las que el concreto se deposita
contra el suelo o en contacto con el agua tendra no menos de 7.5 cm de concreto entre él y la

superficie en contacto.

En medios no corrosivos el recubrimiento del concreto para cualquier refuerzo no serd menos de

2.5 cm. para losas de 4 cm. en vigas y muros.
*Tolerancia en la Colocacién de las Barras

El espesor del concreto de recubrimiento de los refuerzos 0.6 cm. para menos de 10 cm. de

recubrimiento; 2 cm. para 10 cm. 0 mas de recubrimiento.
*Tolerancia no sistematica, en la distancia entre los ejes de los refuerzos de 3 cm.

La armadura de fierro se colocara conforme indican los planos, los ganchos y dobleces de las
barras se haran en frio, no permitiéndose redoblado ni enderezamiento; se haran traslapes en

zonas de esfuerzos bajos, de 30 cm. Minimo

Método Medicion

El trabajo ejecutado se medira en kilogramo (Kg) de acero corrugado y liso colocado realmente,
entendiéndose que las longitudes por empalmes, desperdicios en el corte, ya estan considerado

en el analisis del precio unitario.

Formas De Pago

Para el pago por esta actividad, se tomara en cuenta los elementos del precio unitario analizado
por cada Kg de acero colocado, en lo que respecta a la mano de obra, herramientas y lo necesario

para ejecutar la partida.
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4.5.6 ALBANILERIA
456.1 MURO DE LADRILLO CORRIENTE DE SOGA C:A

(Unidad de medida: m2)

Descripcion
Este capitulo se refiere a la ejecucion de los muros, los cuales son formados en general, por paredes

de ladrillo macizo de arcilla en aparejo de soga y cabeza segln espesores que se indican en los

planos de arquitectura.
Calidad De Los Materiales

Los ladrillos seran de arcilla bien cocidos hechos a maquina, de la mejor calidad comercial que se

consiga una plaza.

El inspector rechazard aquellos que presentan fracturas, grietas, porosidad excesiva 0 que
contengan material organico o materias extrafias como conchuelas u otras que hagan presumir la
presencia de salitre en su composicion, sus aristas deberan ser vivas, sus caras planas, deben tener

un sonido metalico de percusion igualdad de color y no ser fragiles

El cemento debe ser Portland ASTM-150. Conforme sefiala el Reglamento General de
Construcciones, la arena aspera, silicea, limpia, de granos duros y resistentes, libre de alcalis y de
materias dafiinas, debera tener una granulometria conforme a las especificaciones ASTM-114, el

agua para la mezcla sera dulce y limpia.

Forma De Pago

La valorizacion de estos trabajos se realizara multiplicando la cantidad de metros cuadrados (M2)
de muros de ladrillo efectivamente construidos por el precio unitario que indica la Partida Muros

de ladrillo de cabeza y de soga del Presupuesto.

45.7 PISOS
4571 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10
(Unidad de medida: m2)

Descripcién

El falso piso esta conformada por volumen de concreto simple de espesor de 4” y cuya calidad

de concreto de mezcla 1:10 para la preparacion del concreto se seguira las recomendaciones
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indicadas en los items en donde hacen referencia al concreto, calidad de materiales,

dosificacion, transporte, colocacidn, curado, entre otros.

Mano de obra: Operario, Oficial, Pedn

Método De Ejecucién

Se seguiran las recomendaciones, para una resistencia de f’c=175 kg/cm2, tanto en el método

de ejecucidn como en los materiales

Forma de pago

Esta partida tendra como unidad de medida el metro cuadrado (m2) de vereda construida. Y se
pagara de acuerdo al método de medicion.

45.7.2 PISO DE 2" CONCRETO F'C=140 KG/CM2 X 4CM + PULIDO 1:2 X 1CM
(Unidad de medida: m2)

Descripcion

Esta conformada por volumen de concreto simple de espesor de 2”, que se coloca directamente.

Para la preparacion del concreto se seguira las recomendaciones indicadas en los items en donde
hacen referencia al concreto, calidad de materiales, dosificacion, transporte, colocacion, curado,

entre otros.
Mano de obra: Operario, Oficial, Pedn

Método De Ejecucién

Se seguiran las recomendaciones, para una resistencia, tanto en el método de ejecucion como en

los materiales

Forma de pago

Esta partida tendra como unidad de medida el metro cuadrado (m2) de vereda construida. Y se

pagara de acuerdo al método de medicidn.

46 REVOQUESY ENLUCIDOS
4.6.1 TARRAJEO INTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM

(Unidad de medida: m2)
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Descripcidén

Los trabajos terminados de se realizaran donde indiquen los planos, se efectuaran con mortero de
cemento y arena en proporcion especificado en planos, con un espesor minimo de 1.5 cm,

aplicados en una capa.

Meétodo Ejecucion

En los revoques ha de cuidarse mucho la calidad de la arena. No debera ser arcillosa. Sera arena
lavada, limpia, y bien graduada, clarificada uniformemente, desde fina hasta gruesa; libre de
materias organicas, y salitrosas. Cuando esté seca toda la arena pasara por la criba N°8 y no mas
del 80% pasara la criba N°30; no mas del 20% pasara la criba N°50 y no mas del 5% pasara por
la criba N°100.

Si se quiere hacer el cribado con una sola malla, todos los agregados finos, estando secos, pasaran

por una malla de 8 a 9 huecos por cm2.

Es de referirse que los agregados finos sean de arena de rio o de cantera, 0 marmolina, 0 cuarzo

de materiales silices, etc. vivos y libres de sales, residuos vegetales u otras materias perjudiciales.

Las superficies para revocar deben estar perfectamente limpias y mojadas con agua, ejecutando

luego un parfieteo con mortero de cemento y arena, en proporcion establecidas en planos.

Para conseguir superficies revocadas debidamente planas y derechas, el trabajo se hara con cintas
de mortero pobre 1:7 de cemento y arena, perfectamente alineadas y aplomadas, sobre las que
deslizaran reglas de madera para obtener superficies planas, verticales y de espesor uniforme,
posteriormente se picaran dichas cintas reemplazandolas con tarrajeo. Estas cintas seran
espaciadas cada metro o metro y medio, partiendo en cada paramento lo mas cerca posible de la

esquina.

Las cintas de mortero nunca se dejaran formando parte del revogue después de su uso y se picaran
antes de que haya endurecido completamente el revoque para que el relleno de ellas tenga buena

adherencia con el resto del revoque.

Se conseguiran superficies planas y derechas; La superficie quedara bien aplomada y

uniformemente repartida; no se admitira ondulaciones, ni vacios.
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Método De medicion

Se computaran todas las &reas netas a vestir o revocar. Por consiguiente se descontaran los vanos
0 aberturas y otros elementos distintos al revoque, como molduras, cornisas, y demas salientes

que deberéan considerarse en partidas independientes.

Forma De Pago

Esta partida correspondiente a tartajeos y revoques, se realizard por m2.
4.6.2 TARRAJEO EXTERIOR C/MORTERO 1:5 X 1.5CM

(Unidad de medida: m2)

Descripcién

Este capitulo comprende los trabajos de acabado de Tarrajeo exterior frotachado con mortero.

Superficie De Aplicacion

Debera procurarse que las superficies que van a ser tarrajeadas tengan la suficiente aspera para
gue exista buena adherencia del mortero.

Todos los ambientes que lleven tarrajeo acabado deberan ser entregados listos para recibir
directamente la pintura.

Calidad de los materiales

La arena no deberé ser arcillosa, sera lavada, limpia y bien graduada, libre de materias organicas
salitrosas

Mortero

Se empleara mortero de cemento y arena en proporcién 1:5.

Método Ejecucién

Antes de iniciar los trabajos se humedecera convenientemente la superficie que va a recibir el
revoque y se llenaran todos los vacios y grietas.

El acabado del tarrajeo sera plano y derecho, sin ondulaciones si defectos. Para ellos se trabajara
con cintas, de preferencia de mortero pobre (1:7), corridas verticalmente a lo largo del muro. Las
cintas, convenientemente aplanadas sobresaldran de la superficie del muro, el espesor exacto del
tarrajeo, tendran un espaciamiento maximo de 1.50 m arrancando lo mas cerca posible de la
esquina del paramento. En ningun caso el espesor de los revoques sera mayor de 1.5 cm.

Método De medicion
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La medicidn se efectuara en metros cuadrados (M2) considerando la superficie de muro revestido
indicado en los planos o segun ordene el Supervisor, haciendo uso de figuras geométricas y con
una aproximacion de 02 centésimos.

Forma De Pago

Esta partida se pagara de acuerdo al avance de obra y de acuerdo a los precios estipulados en el

presupuesto.

4.6.3 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE 1:2 e=1.5CM EN INTERIORES

(Unidad de medida: m2)

Descripcién

Este capitulo comprende los trabajos de acabado de Tarrajeo exterior frotachado con mortero.

Superficie De Aplicacion

Deberé procurarse que las superficies que van a ser tarrajeadas tengan la suficiente aspera para
gue exista buena adherencia del mortero.

Todos los ambientes que lleven tarrajeo acabado deberdn ser entregados listos para recibir
directamente la pintura.

Calidad de los materiales

La arena no debera ser arcillosa, sera lavada, limpia y bien graduada, libre de materias organicas
salitrosas

Mortero

Se empleara mortero de cemento y arena en proporcion 1:5.

Método Ejecucidn

Antes de iniciar los trabajos se humedecera convenientemente la superficie que va a recibir el
revoque y se llenaran todos los vacios y grietas.

El acabado del tarrajeo sera plano y derecho, sin ondulaciones si defectos. Para ellos se trabajara
con cintas, de preferencia de mortero pobre (1:7), corridas verticalmente a lo largo del muro. Las
cintas, convenientemente aplanadas sobresaldran de la superficie del muro, el espesor exacto del
tarrajeo, tendran un espaciamiento maximo de 1.50 m arrancando lo més cerca posible de la

esquina del paramento. En ningun caso el espesor de los revoques sera mayor de 1.5 cm.



Anexo B: ESPECIFICACIONES TECNICAS

Método De medicion

La medicidn se efectuara en metros cuadrados (m2) considerando la superficie de muro revestido
indicado en los planos o segln ordene el Supervisor, haciendo uso de figuras geométricas y con

una aproximacion de 02 centésimos.

Forma De Pago

Esta partida se pagara de acuerdo al avance de obra y de acuerdo a los precios estipulados en el

presupuesto.

47 CARPINTERIA METALICA

4.7.1 TAPA METALICA DE RESERVORIO S/DISENO
(Unidad de medida: und)

Descripcion:

El trabajo de esta partida consiste en el suministro de toda la mano de obra, materiales y equipos
necesarios a utilizar para realizar el suministro e instalacion de la tapa de plancha metalica de las

dimensiones y disefio indicada en los planos respectivos.

Sistema de Control.-

Se verificara que la fabricacion de la tapa sea segun lo indicado en los planos, cualquier cambio

debe ser aprobado por el Ing. Supervisor.

Norma de Medicion.-

El computo sera por la cantidad de tapas a instalar.

Forma de pago.-

El pago de esta partida seré segun lo indicado en los analisis de costos unitarios del presupuesto
gue satisface los gastos de herramientas, mano de obra, materiales, equipos e imprevistos

necesarios para el cumplimiento de la partida.

4.7.2 VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO DE 6"

(Unidad de medida: und)
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Descripcién:

Comprende el suministro y colocaciéon de tuberias de ventilacion dentro de un ambiente,
incluyendo los accesorios y todos los materiales necesarios

.Unidad De Medida:

El trabajo efectuado se medira por Unidad

El computo total se efectuara contabilizando cada uno de caracteristicas similares, ejecutado y
aceptado por el Ing. Inspector de obra.

Forma De Pago:

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos
surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario para completar
la partida.

4.7.3 PUERTA METALICA DE PLANCHA LAC 1/16" C/MARCO 2"X2"X1/4" Y
REFUERZOS

(Unidad de medida: und)

Descripcion
Se refiere a la construccion y debida instalacion de la puerta metalica debidamente pintada,

incluyendo la cerradura, con las dimensiones y disefios que indican los planos y el presupuesto.
Materiales:

Todo el material a utilizarse debera ser de buena calidad y libre de imperfecciones. Las planchas,

los perfiles, acero liso y acero corrugado cumpliran las normas ASTM A-36 o del tipo E-24.
Equipos:

Se utilizard el equipo necesarios para cada una de las actividades, debiendo los mismos estar en
buenas condiciones. Se tendr4& mucho cuidado con la manipulacion de puntos de toma de
electricidad, los mismos que deberan estar ubicados en sitios que no tengan transito alto del

personal técnico, administrativo y obrero y su manipulacién deberd estar ejecutada por personal
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debidamente seleccionado y que cuente con experiencia para realizar trabajos de soldadura de

precision y buen acabado
Normas:

Los trabajos de fabricacién se ejecutaran de acuerdo a lo estipulado en los AISC Especificaciones,

secciones 1.23 y 2.10, asi como lo previsto en el AISC Code of Estandar Practice.
Cortes:

Los cortes térmicos (oxigeno) seran preferiblemente hechos por maquina. Los bordes cortados que
vayan a soldarse posteriormente deberén estar razonablemente libres de redadas que impidan la
adecuada colocacion del cordon de soldadura.

Soldadura:

Las superficies a soldarse estaran libres de escoria, 6xido, grasa, pintura o cualquier material que
evite una apropiada soldadura, debiendo para ello ser limpiados previamente con escobilla de

alambre.
Pintura:

Se aplicara dos manos de pintura anticorrosiva, debiendo de aplicarse la segunda mano luego e 18

horas de aplicarse la primera mano.

Antes del pintado de cada una de los elementos, la superficie de estos deberan ser lijados y
cubiertos las porosidades que pudieran presentarse, dejando un tiempo prudente para el secado

correspondiente y se evite en el futuro la caida de la pintura.
Alineamiento:

Ninguna soldadura o empernado se realizara hasta que la estructura haya sido correctamente

alineada.

Los elementos a ser empotrados, deberan de tener su respectivo anclaje que permita mejorar la

adherencia con la estructura que la recepcionara.

Método De Medicion

El trabajo ejecutado se medira por unidad de los elementos fabricados y colocados en los lugares

que establezca los planos del proyecto, previa autorizacion de la Supervision de Obra.

Forma De Pago

Para los efectos de medicién y pagos se considerara en unidad de los elementos colocados y

soldados de acuerdo al precio unitario establecido en el analisis de costos unitarios respectivo.
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4.7.4 VENTANA METALICA

(Unidad de medida: und)

Descripcion

Se refiere a la completa adquisicion y colocacién de un marco metélico para la ventana.

Método De Medicion

Se toma en cuenta las unidades a utilizar

Forma De Pago

Por el precio unitario que se indica en la partidas existentes respectivas del Presupuesto.

4.7.5 ESCALIN DE FIERRO CORRUGADO 3/4"@0.30
(Unidad de medida: und)
Descripcién

Es el acero de refuerzo mediante barras de fierro corrugado con didmetros especificados, el

doblado estara en funcion al citado didametro.

Método Ejecucién

*Se deberan proveer y colocarse en obra todos los aceros de refuerzo necesarios para la obra.

Forma de pago

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, sera por

unidad y de conformidad al valor correspondiente, definido en el analisis de costos unitarios.

48 PINTURA
4.8.1 PINTURA PARA EXTERIORES

(Unidad de medida: m2)

Descripcion
Comprende los trabajos a realizar para dar el acabado final

Método Ejecucidn
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La pintura debera removerse bien antes de usar, solo en caso necesario se adelgazara con aguarras
mineral. Se aplicara con brocha, de tal manera que asegure un acabado texturado, secado
uniforme y no deje manchas. Se recomienda dejar secar 72 horas del pintado.

Las pinturas a usarse seran extraidas de sus envases originales, procediendo de acuerdo a las
especificaciones del fabricante de los productos a emplearse.

Materiales.

Se empleard: hojas de lijar metalico, pintura anticorrosiva, pintura esmalte sintético en suficiente

cantidad para dos manos y aguarras.

Método De Medicion

Unidad de medida: m2
Norma de medicion: Este trabajo sera medido por metro cuadrado, considerando el largo y ancho
de las superficies a pintar.

Forma De Pago:

Los pagos se realizaran:
Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

4.8.2 PINTURA ANTICORROSIVA

(Unidad de medida: m2)

Descripcién
Comprende los trabajos a realizar para dar el acabado final

Método Ejecucidn

La pintura debera removerse bien antes de usar, solo en caso necesario se adelgazara con aguarras
mineral. Se aplicard con brocha, de tal manera que asegure un acabado texturado, secado
uniforme y no deje manchas. Se recomienda dejar secar 72 horas del pintado.

Las pinturas a usarse seran extraidas de sus envases originales, procediendo de acuerdo a las
especificaciones del fabricante de los productos a emplearse.

Materiales.

Se empleard: hojas de lijar metélico, pintura anticorrosiva, pintura esmalte sintético en suficiente

cantidad para dos manos y aguarras.

Método De Medicion
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(Unidad de medida: m2)
Norma de medicién: Este trabajo sera medido por metro cuadrado, considerando el largo y ancho

de las superficies a pintar.

Forma De Pago:

Los pagos se realizaran:

Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

49 VARIOS
4.9.1 WATER STOP DE NEOPRENE DE 6" PROVISION Y COLOCADO DE JUNTA

(Unidad de medida: m)

Descripcién

El Contratista proveera todos los materiales y equipos necesarios para la provision, ejecucion e
instalacion de la cinta water stop de 0.15 m de ancho, ya sea de PVC o de goma de neopreno. Las
juntas water stop, seran de polietileno de 3.5 mm de espesor.

La cinta water stop presentara las siguientes caracteristicas:

Resistencia a la traccion min. 125 kg/cm2
Resistencia al corte min. 60 kg/cm2
Alargamiento de ruptura 300 %
Temperaturas limites de empleo -35a +55°C

Método Ejecucién

Las cintas water stop seran colocadas en su posicion definitiva antes del primer vaciado. Deberan
tomarse las previsiones para evitar que la banda se desplace o cambie de posicion durante la
operacion del vaciado del hormigon. EI hormigén adyacente sera vaciado posteriormente de
modo que la cinta water stop quede en su posicion y sea recubierta de hormigén en todo su
desarrollo. Las cintas water stop seran cortadas en obra a los largos requeridos para su posterior

colocacion conforme se indica en los planos o donde el Supervisor asi lo instruya.

El Contratista suministrard todo el material, herramientas y equipo necesario, para la realizacion

de los trabajos, debiendo tener la aprobacion de la Supervision.

Forma De Pago:

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, sera por

unidad y de conformidad al valor correspondiente, definido en el anélisis de costos unitarios.
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4.9.2 PRUEBA DE CALIDAD DE CONCRETO (COMPRESION)

(Unidad de medida: und)

Descripcion

Esta partida comprende realizar la prueba de calidad al concreto.

La resistencia a la compresion minima especificada ser la indicada en los planos respectivos.

Forma de pago

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, sera por

unidad y de conformidad al valor correspondiente, definido en el anélisis de costos unitarios.

4.9.3 HIPOCLORADOR

(Unidad de medida: und)

Descripcion

Se refiere a la completa adquisicion y colocacion del Hipoclorador.

Método De Medicion

Se toma en cuenta las unidades a utilizar

Forma De Pago

Por el precio unitario que se indica en la partidas existentes respectivas del Presupuesto.

4.10 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION

4.10.1 PRUEBA HIDRAULICA C/EMPLEO DE LA LINEA DE INGRESO
(Unidad de medida: m3)

Descripcién

Esta partida comprende realizar una prueba hidraulica a la linea de ingreso.
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Forma de pago

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, serd por m3

y de conformidad al valor correspondiente, definido en el anlisis de costos unitarios.

4.10.2 DESINFECCION C/EMPLEO DE RESERVORIO CON EQUIPO DE LINEA DE
INGRESO

(Unidad de medida: m3)
Descripcion
Esta partida comprende realizar una desinfeccion al reservorio con equipo de linea de ingreso.

Forma de pago

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, sera por m3

y de conformidad al valor correspondiente, definido en el andlisis de costos unitarios.

411 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
4.11.1 CANASTILLA DE BRONCE DN=110MM

(Unidad de medida: und)

Descripcion:

Esta partida corresponde al suministro e instalacién de una canastilla de Bronce
Unidad De Medida:

El trabajo efectuado se medira por Unidad (und).
El computo total se efectuara contabilizando cada uno de caracteristicas similares, ejecutado y
aceptado por el Ing. Inspector de obra.

Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita seran pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y

herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos
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surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario para completar

la partida.

4.11.2 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE DN=90MM

(Unidad de medida: und)

Descripcion

Esta partida comprende el trabajo de realizar el colocado de unidn flexible tipo dresser

Forma de pago

La manera en que serd pagada sera de acuerdo al precio unitario correspondiente, establecido en
el presupuesto

4.11.3 TEE DE PVC PARA RED DE AGUA POTABLE 90MM
(Unidad de medida: und)
Descripcién:

Esta partida comprende el suministro y colocacion de PVVC de accesorios como son codos, tee y

reduccion, como parte de las instalaciones hidraulicas del sistema de agua.

Unidad De Medida:

La medicion de estos trabajos serd por Unidad (Und.)

Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos

surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario.

4.11.4 CODO DE PVC PARA RED DE AGUA POTABLE DE 90MM X 45°

(Unidad de medida: und)
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Descripcién:

Esta partida comprende el suministro y colocacion de PVC de accesorios como son codos, tee y
reduccion, como parte de las instalaciones hidraulicas del sistema de agua.

Unidad De Medida:

La medicion de estos trabajos sera por Unidad (Und.)

Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos

surgidos para la ejecucién de los trabajos descritos y en general todo lo necesario.

4.11.5 CODO DE PVC PARA RED DE AGUA POTABLE DE 90MM X 90°
(Unidad de medida: und)
Descripcion:

Esta partida comprende el suministro y colocacion de PVC de accesorios como son codos, tee y

reduccién, como parte de las instalaciones hidraulicas del sistema de agua.

Unidad De Medida:

La medicion de estos trabajos sera por Unidad (Und.)

Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos

surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario.
4.11.6 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE DN=110MM

(Unidad de medida: und)

Descripcién
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Esta partida comprende el trabajo de realizar el colocado de unién flexible tipo dresser
DN=110mm

Forma de pago

La manera en que sera pagada seré de acuerdo al precio unitario correspondiente, establecido en

el presupuesto

4.11.7 TEE DE PVC PARA RED DE AGUA POTABLE DE 110MM
(Unidad de medida: und)

Descripcién:

Esta partida comprende el suministro y colocacion de PVC de accesorios como son codos, tee y

reduccién, como parte de las instalaciones hidraulicas del sistema de agua.

Unidad De Medida:

La medicion de estos trabajos serd por Unidad (Und.)

Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos

surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario.

4.11.8 CODO DE PVC UF PARA RED DE AGUA POTABLE DE 110MM X 90°
(Unidad de medida: und)
Descripcién:

Esta partida comprende el suministro y colocacion de accesorios de PVC como son codos, tee y

reduccion, como parte de las instalaciones hidraulicas del sistema de agua.

Unidad De Medida:

La medicion de estos trabajos sera por Unidad (Und.)
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Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos

surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario.

4.11.9 CODO DE PVC PARA RED DE AGUA POTABLE DE 110MM X 45°
(Unidad de medida: und)
Descripcién:

Esta partida comprende el suministro y colocacion de accesorios de PVVC como son codos, tee y

reduccion, como parte de las instalaciones hidraulicas del sistema de agua.

Unidad De Medida:

La medicion de estos trabajos seré por Unidad (Und.)

Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos

surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario.

4.11.10 TRANSICION F°F° DN=160MM
(Unidad de medida: und)

Descripcién:

Las valvulas de interrupcion seran del tipo de compuerta de bronce pesada, para union roscada y

150 libras por pulgada cuadrada de presion de trabajo.

Método De Ejecucién:
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En general, las valvulas de interrupcidn se instalaran en la entrada de todos los bafios, servicios

generales, en todos los lugares de acuerdo con los planos.

Unidad De Medida:

Se medira contabilizando la cantidad de valvulas correspondientes segun el caso. La unidad de

medida para las partidas de valvulas es la unidad (UND).

Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos
surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario para completar

la partida.

4.11.11 BRIDA P/ANCLAJE DE SECCION CUADRADA DN=110MM
(Unidad de medida: und)
Descripcién

Esta partida comprende el trabajo de realizar el colocado de adaptador brida de distintos tipos

110mm, 90mm y 75mm.

Forma de pago

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, sera por
unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente, definido en el andlisis de costos

unitarios.

4.11.12 BRIDA P/ANCLAJE DE SECCION CUADRADA DN=90MM
(Unidad de medida: und)
Descripcion

Esta partida comprende el trabajo de realizar el colocado de adaptador brida de distintos tipos

110mm, 90mm y 75mm.
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Forma de pago

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, sera por
unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente, definido en el anélisis de costos

unitarios.

4.11.13 BRIDA P/ANCLAJE DE SECCION CUADRADA DN=75MM
(Unidad de medida: und)
Descripcion

Esta partida comprende el trabajo de realizar el colocado de adaptador brida de distintos tipos
110mm, 90mm y 75mm.

Forma de pago

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, sera por
unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente, definido en el anélisis de costos

unitarios.

4.11.14 BRIDA ROMPE AGUA DN=110MM
(Unidad de medida: und)

Descripcion

Esta partida comprende el trabajo de realizar el colocado de adaptador brida campana de distintos

tipos 110mm, 90mm y 75mm.

Forma de pago

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, sera por
unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente, definido en el andlisis de costos

unitarios.
4.11.15 BRIDA ROMPE AGUA DN=90MM

(Unidad de medida: und)

Descripcién
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Esta partida comprende el trabajo de realizar el colocado de adaptador brida campana de distintos

tipos 110mm, 90mm y 75mm.

Forma de pago

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado Su reconocimiento y pago, sera por
unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente, definido en el anélisis de costos

unitarios.

4.11.16 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DN=110MM
(Unidad de medida: und)

Descripcion:

Las valvulas de interrupcion seran del tipo de compuerta de bronce pesada, para union roscada y
150 libras por pulgada cuadrada de presion de trabajo.

Meétodo De Ejecucidn:

En general, las valvulas de interrupcion se instalaran en la entrada de todos los bafios, servicios

generales, en todos los lugares de acuerdo con los planos.

Unidad De Medida:

Se medira contabilizando la cantidad de valvulas correspondientes segtn el caso. La unidad de

medida para las partidas de valvulas es la unidad (UND).

Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos
surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario para completar

la partida.
4.11.17 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DN=90MM

(Unidad de medida: und)

Descripcién:
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Las valvulas de interrupcion seran del tipo de compuerta de bronce pesada, para unién roscada y

150 libras por pulgada cuadrada de presion de trabajo.

M¢étodo De Ejecucién:

En general, las valvulas de interrupcion se instalaran en la entrada de todos los bafios, servicios

generales, en todos los lugares de acuerdo con los planos.

Unidad De Medida:

Se medira contabilizando la cantidad de valvulas correspondientes segun el caso. La unidad de
medida para las partidas de valvulas es la unidad (UND).

Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos
surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario para completar
la partida.

4.11.18 VALVULA DE AIRE DE 1/2"
(Unidad de medida: und)
Descripcién:

Las valvulas de interrupcion seran del tipo de compuerta de bronce pesada, para union roscada y

150 libras por pulgada cuadrada de presion de trabajo.

Método De Ejecucidn:

En general, las valvulas de interrupcion se instalardn en la entrada de todos los bafios, servicios

generales, en todos los lugares de acuerdo con los planos.

Unidad De Medida:

Se medira contabilizando la cantidad de valvulas correspondientes segun el caso. La unidad de

medida para las partidas de valvulas es la unidad (UND).
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Forma De Pago

Las cantidades medidas en la forma arriba descrita serdn pagadas al precio unitario
correspondiente, establecido en el presupuesto. Dicho pago constituira compensacion total para
los trabajos descritos incluyendo la mano de obra, leyes sociales materiales, equipos y
herramientas, por el suministro y transporte, almacenaje y manipuleo, y todos los imprevistos
surgidos para la ejecucion de los trabajos descritos y en general todo lo necesario para completar
la partida.

412 PISOSY PAVIMENTOS

4.12.1 VEREDAS

4.12.1.1 CONCRETO SIMPLE 1:10 C:H
(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Esta partida se refiere a la ejecucién de una capa de concreto simple y de espesor de acuerdo con

lo especificado en los planos.

Método de medicion:

La unidad de medida de esta partida es el metro cubicos (m3).

Forma de pago:

El pago de esta partida serd de acuerdo a la unidad de medicion y constituira compensacion
completa por los trabajos descritos incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo,

imprevisto y en general todo lo necesario para completar la partida.
4.12.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
(Unidad de medida: m2)

Descripcién

Comprende la estructura (moldes) de madera que delimita la forma de las veredas, con
dimensiones y alineamientos requeridos por los planos, para conformar los elementos

estructurales de concreto.
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Meétodo de Ejecucion

Se colocaran los paneles, con apoyos firmes adecuadamente apuntalados, arriostrados y
amarrados para soportar la colocacion y vibrado del concreto y los efectos de la intemperie asi

mismo se tendré en consideracion el Pandeo de los paneles, para lo sé apuntalara por fuera.

Método de medicion

La unidad medida sera por metro cuadrado.

Forma de pago

El pago se realizara por metro cuadrado encofrado de veredas.
4.12.2 GRADAS

4.12.2.1 CONCRETO SIMPLE 1:10 C:H

(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

Esta partida se refiere a la ejecucion de una capa de concreto simple y de espesor de acuerdo con

lo especificado en los planos.

Método de medicion:

La unidad de medida de esta partida es el metro ctbicos (m3).

Forma de pago:

El pago de esta partida serd de acuerdo a la unidad de medicion y constituira compensacion
completa por los trabajos descritos incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo,

imprevisto y en general todo lo necesario para completar la partida.
4.12.2.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADAS
(Unidad de medida: m2)

Descripcién

Comprende la estructura (moldes) de madera que delimita la forma de las gradas, con
dimensiones y alineamientos requeridos por los planos, para conformar los elementos

estructurales de concreto.

Método de Ejecucion
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Se colocaran los paneles, con apoyos firmes adecuadamente apuntalados, arriostrados y
amarrados para soportar la colocacion y vibrado del concreto y los efectos de la intemperie asi

mismo se tendra en consideracion el Pandeo de los paneles, para lo sé apuntalara por fuera.

Método de medicion

La unidad medida sera por metro cuadrado.

Forma de pago

El pago se realizard por metro cuadrado encofrado de veredas.

4.13 CERCO PERIMETRICO
4.13.1 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA

(Unidad de medida)

Descripcién

Esta partida comprende el trabajo de materializar sobre el terreno la determinacién precisa y
exacta de los ejes y niveles establecidos en los planos asi como definir los linderos, ubicacion y

medidas de todos los elementos que se detallan en los planos de construccion.

Método De Ejecucién

Se recomienda primeramente emparejar el terreno antes de empezar el trazo eliminando
monticulos, plantas, arbustos y todo obstaculo que puede interrumpir el trabajo continuo. Se
habilitaran cerchas y estacas en cantidades suficientes. Se colocara el equipo en una zona
estratégica de tal manera que no haya obstrucciones y facilite el trabajo. Pueden aprovecharse
para sefialar los ejes y niveles los muros, cercos, etc. Posteriormente segln sea el avance de la
obra se trasladaran los ejes y niveles a elementos que deberan permanecer en forma definitiva
en el proceso de construccion, sirviendo estos para un chequeo constante tanto de los ejes como

de los niveles.

Método De Medicion

Esta partida se medira por metro (m); para el computo de los trabajos de trazo y replanteo, se

calculard el area total trazada y replanteada.

Formas de Pago
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Los trabajos descritos en esta partida seran medidos de acuerdo a lo sefialado y se pagaran al
haber realizado la verificacion de la correcta ejecucion de los trabajos, que seran aprobados y
tendran la conformidad del supervisor de obra. El pago se efectuara segun el precio unitario
establecido en el presupuesto y entendiéndose que dicho precio constituird la compensacion total
por toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la

adecuada ejecucion de la partida.

4.13.2 EXCAVACION MANUAL PARA CIMENTACIONES DE PARANTE
(Unidad de medida: m3)
Descripcion

Esta partida comprende los trabajos de excavacidn realizados en el terreno con la finalidad de

alojar los cimientos de parante.

Método De Ejecucién

La excavacion se ejecutard alcanzando las lineas rasantes y/o elevaciones indicadas en los planos.
Las dimensiones de las excavaciones seran tales, que permitan colocar en todo su ancho y largo
los cimientos correspondientes. Las profundidades de excavacidon aparecen indicadas en los
planos, pero podréan ser modificadas por la Entidad, en caso de considerarlo necesario cuando los
materiales encontrados, no sean los apropiados tales como terrenos sin compactar o terrenos con

material organico objetable, deshechos u otros materiales inapropiados.

Método De Medicion

La unidad de medida es por metro cubico (m3).

4.13.3 CONCRETO F'C=140 KG/CM2
(Unidad de medida: m3)
Descripcion:

Los elementos de concreto cumpliran su funcion para la cual han sido disefiados. Este item

comprende, la preparacion, colocacion y compactacion del concreto.

El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia a la rotura en compresion igual o

mayor a 140 Kg/cm2 a los 28 dias.
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Las especificaciones de materiales para la elaboracion del concreto estaran de acuerdo a lo

siguiente:
Materiales.

Los materiales a utilizar en esta partida seran: Cemento Pértland, Agregado Fino, Agregado

Grueso, Agua

Relaciones Agua-Cemento Méaximas Permisibles

Resistencia a la compresion Maxima relacion agua-cemento en concreto
Especificada a los 28 dias. Sin aire incorporado.
Kg/cm2 Lt/bolsa Galon/bolsa
140 29.50 7.80

Método de ejecucion:

Inmediatamente concluido los encofrados y previa aprobacion de la supervision se procedera al
vaciado del concreto.

El cual debera ajustarse estrictamente al siguiente procedimiento:
Mezclado
Los materiales, se proporcionaran por peso o volumen de acuerdo a un disefio de mezclas.

El mezclado del concreto se hara exclusivamente a maquina (mezcladora) del tipo apropiado que
pueda asegurar una distribucién uniforme de material mezclado por dosificacion, no debera

excederse la capacidad regulada por el fabricante para una mezcladora.
Tiempo De Mezclado

Para mezclas de capacidad de 9-11 pies cubicos 0 menos el tiempo minimo de mezclado debera

ser de 1.5 minutos.

Los periodos de mezclado deberan controlarse desde el momento en que todos los materiales,

incluso el agua, se encuentran efectivamente en el tambor de la mezcladora.
Todo el concreto de una tanda debe ser extraido del tambor antes de introducir la siguiente tanda.

Transporte Del Concreto
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Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora deberd estar ubicada lo

mas cerca posible del sitio donde se vaciara el concreto.

El concreto deberé transportarse de la mezcladora a los sitios de vaciado, tan rapido como sea
posible a fin de evitar las segregaciones y pérdidas de ingredientes.

El concreto deberd vaciarse en su posicion final tanto como sea practicable a fin de evitar su

manipuleo.
Vaciado o Llenado

Antes de vaciar el concreto deberan eliminarse los residuos que pudieran encontrarse en los
espacios ya que van a ser ocupados por el concreto, si en los encofrados estan construidos de
madera, estos deberan estar bien mojados o aceitados.

El refuerzo debera estar firmemente asegurado en su posicion y aprobado por el ingeniero
Supervisor. Por ninguna circunstancia debera usarse en el trabajo, concreto que haya endurecido

parcialmente.
Compactacion.

En el momento mismo y después de la vaciada de concreto, este debera ser debidamente
compactado por medio de herramientas adecuadas, deberd usarse un batidor o paleta para el
concreto a fin de lograr que el agregado grueso se aparte de las caras de las formas, mientras que

los finos puedan fluir hacia las mismas a fin de lograr un acabado fino.
Pruebas.

Durante el proceso de la construccion, el Ingeniero Supervisor, hara pruebas para determinar que
el concreto que se estd produciendo cumpla con los patrones de calidad especificada, la
confeccién de briquetas serd una muestra por cada 500 m2 de superficie llenada 0 120 m3 de
concreto producido y en todo caso no menos de una al dia. El supervisor ordenara la confeccién

de Briquetas cuantas veces sea necesario.
Acabado de la superficie del concreto.

El acabado consiste en la ejecucion de las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con

regla metélica para obtener una cara uniforme y suficientemente nivelada.
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Curado

Considerar las recomendaciones que se dan con respecto al curado de las losas, debiendo al dia
siguiente del vaciado curar con bastante agua, haciendo pozas (arroceras) con arena que nos

permitan mantener un contenido de humedad aceptable.

Método De Medicion.

El volumen de concreto que seré valorizado sera el nimero de metros cibicos (m3), aproximado

al décimo de metro cubico, medido in situ y aceptado para el tipo de concreto estipulado.

Forma De Pago.-

Para el pago de la partida de concreto en todos los elementos estructurales es por metro cubico,
gue resulta de multiplicar el largo por el ancho por la altura del elemento de acuerdo a los planos

del proyecto.
4.13.4 PARANTES DE ROLLIZO (H=2.6M)

(Unidad de medida: und)

Descripcion

Esta partida comprende sobre los parantes a usar para el cerco perimétrico.
Método De Medicidn

Unidad de Medida: la unidad de medida es por (und)

Bases De Pago

Los trabajos descritos en esta partida seran medidos de acuerdo a lo sefialado y se pagaran al
haber realizado la verificacion de la correcta ejecucién de los trabajos, que seran aprobados y
tendran la conformidad del Supervisor de Obra. El pago se efectuara segun el precio unitario
establecido en el presupuesto y entendiéndose que dicho precio constituira la compensacion total
por toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la

adecuada ejecucion de la partida.

4.13.5 ALAMBRE DE PUAS

(Unidad de medida: m)
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Descripcion

Esta partida comprende sobre los alambres de puas a colocar en el cerco perimétrico por medidas
de seguridad

Método De Medicion

Unidad de Medida: la unidad de medida es por (m)

Bases De Pago

Los trabajos descritos en esta partida seran medidos de acuerdo a lo sefialado y se pagaran al
haber realizado la verificacion de la correcta ejecucion de los trabajos, que serdn aprobados y
tendréan la conformidad del Supervisor de Obra. El pago se efectuara segun el método de medicion
establecido en el presupuesto y entendiéndose que dicho precio constituird la compensacion total
por toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la

adecuada ejecucion de la partida.

4.13.6 PUERTA DE INGRESO

(Unidad de medida: und)

Descripcion

Esta partida comprende sobre la puerta de ingreso a la obra
Método De Medicion

Unidad de Medida: la unidad de medida es por und

Bases De Pago

Los trabajos descritos en esta partida seran medidos de acuerdo a lo sefialado y se pagaran al
haber realizado la verificacion de la correcta ejecucion de los trabajos, que seran aprobados y
tendréan la conformidad del Supervisor de Obra. El pago se efectuara segun el método de medicion
establecido en el presupuesto y entendiéndose que dicho precio constituird la compensacion total
por toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la

adecuada ejecucion de la partida.
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5 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.

5.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

5.1.1 EXCAVACION DE ZANJAS

5.1.1.1 EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIA DE 110 MM B=0.60M H=1.1M

(Unidad de medida: m)

Descripcion
Esta partida comprende los trabajos de excavacion realizados en el terreno con la finalidad de
alojar las tuberias.

Método De Ejecucion

La excavacion se ejecutard alcanzando las lineas rasantes y/o elevaciones indicadas en los planos.
Las dimensiones de las excavaciones seran tales, que permitan colocar en todo su ancho y largo
los cimientos correspondientes.

Las profundidades de excavacién aparecen indicadas en los planos, pero podran ser modificadas
por la Entidad, en caso de considerarlo necesario cuando los materiales encontrados, no sean los
apropiados tales como terrenos sin compactar o terrenos con material organico objetable,
deshechos u otros materiales inapropiados.

Ninguna tuberia se apoyara sobre material suelto, removido o de relleno, debiendo asegurarse el

no sobre excavar innecesariamente, en caso contrario, deberé rellenarse.

Método De Medicion
Unidad de Medida: la unidad de medida es por metro (m)

5.1.2 REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE ZANJA

5.1.2.1 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA PARA TUBERIA DE
110MM, 160MM, 200MM

(Unidad de medida: m)
Descripcion:

Esta partida comprende el trabajo de materializar sobre el terreno la determinacion precisa y
exacta de los ejes y niveles establecidos en los planos asi como definir los linderos, ubicacion y

medidas de todos los elementos que se detallan en los planos de construccion.
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M¢étodo de Ejecucion:

Se recomienda primeramente emparejar el terreno antes de empezar el trazo eliminando
monticulos, plantas, arbustos y todo obstaculo que puede interrumpir el trabajo continuo. Se
habilitaran cerchas y estacas en cantidades suficientes. Se colocara el equipo en una zona
estratégica de tal manera que no haya obstrucciones y facilite el trabajo. Pueden aprovecharse
para sefialar los ejes y niveles los muros, cercos, etc. Posteriormente segun sea el avance de la
obra se trasladaran los ejes y niveles a elementos que deber&n permanecer en forma definitiva
en el proceso de construccion, sirviendo estos para un chequeo constante tanto de los ejes como

de los niveles.

Método De Medicion

Esta partida se medira por metro (M).

Bases De Paqgo

Los trabajos descritos en esta partida seran medidos de acuerdo a lo sefialado y se pagaran al
haber realizado la verificacion de la correcta ejecucion de los trabajos, que seran aprobados y
tendran la conformidad del Supervisor de Obra. El pago se efectuara segin el precio unitario
establecido en el presupuesto y entendiéndose que dicho precio constituira la compensacion total
por toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la

adecuada ejecucion de la partida.
5.1.3 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA

5.1.31 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS PARA TUBERIA DE
110MM(E=30CM EN CIMA DE CLAVE)

(Unidad de medida: m)

Descripcién.

Comprende los trabajos de relleno y compactado se debera verificar los niveles de relleno en los
planos correspondientes, en la compactacion se debera verificar la densidad de compactacion cuando
el material sea afirmado, la aplicacién se hara mediante la aplicacion de capas sucesivas de material

en espesores minimos de compactado de 0.20m, hasta lograr los niveles establecidos en los planos.

Método de Construccion

La supervision debera aprobar el material granular a emplear y la compactacion realizada,

debiendo constar en el cuaderno de obra la aprobacién correspondiente antes de la colocacién del
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material.
Para evitar la contaminacion con polvo este se regara continuamente con agua.

Método de medicion

Unidad de Medida: la unidad de medida es el metro cibico (m).

Forma de Pago

La cantidad determinada segin el método de medicion, ser& pagada al precio unitario del contrato,
y dicho pago constituirda compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e

imprevistos necesarios para su correcta ejecucion.

5.1.3.2 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO.

(Unidad de medida: m3)

Descripcidn

Este proceso, completa la operacién de relleno y se realizaré sobre la capa de relleno de arenilla
y sobre superficies niveladas y compactadas. Se utilizarad material propio que esté libre de raices
y materiales organicos. La compactacion se hara en capas menores de 0.20m y con la cantidad
de agua suficiente para que el material empleado obtenga su maxima compactacion, empleandose

para tal efecto un compactador vibratorio tipo plancha.

El grado de compactacion no serd menor del 95 % de la maxima densidad seca del PROCTOR
MODIFICADO ASTM D 698 o AASHTO —T-180. Se podra utilizar como material de relleno
limos o arcillas organicas de baja o media plasticidad. No se permitira en ningun caso el relleno

con suelos organicos.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento de relleno empleado, afin de no producir

movimientos importantes que afecten las tuberias instaladas.

Forma de Pago:

Se verificara la profundidad y el ancho de fondo de la zanja rellenada y compactada,
procediéndose a medir la longitud y pagandose el total de metros cubicos por costo su unitario

analizado.
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5.1.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
5.1.4.1 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DISTANCIA PROM. 10 KM

(Unidad de medida: m3)

Descripcidén

Comprende la remocion, carguio y transporte de todo aquel material sobrante de los rellenos o
material no apropiado para ellos a puntos de eliminacion de desmonte, previa verificacion de la
disponibilidad de terreno por parte del Contratista y autorizacion de la Supervision. La ubicacion
de los botaderos o zonas de relleno, se ubicaran en zonas fuera del area de influencia de las obras,
hasta una distancia méaxima promedio de 10 Kilémetros.

Equipo minimo requerido: Un Cargador frontal.

Cuatro camiones Volquetes de 10.00 m3 cada uno

Se tendra cuidado de controlar loa viajes realizados por los volquetes debidamente llenos, de

acuerdo a la capacidad de tolva.

Forma de Pago:

Se contabilizara los viajes realizados por cada volgquete debidamente lleno, definiendo para tal
efecto, los metros clbicos transportados por el costo unitario del metro ctbico obtenido en el

analisis de precio correspondiente.

5142 TRANSPORTE MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE, DISTANCIA
PROM. 30 MTS

(Unidad de medida: m3)

Descripcién

Por efecto de los procedimientos constructivos llevados a cabo en el movimiento de tierras, falta
de accesibilidad y blogueo de la transitabilidad de los equipos en las zonas de las obras, se
deberén realizar operaciones de transporte y retiro manual a distancias promedio no mayores a
30 m, hacia lugares definidos y previamente programados por el Contratista (Esquinas o cruce

de calles) a fin de proceder a la eliminacion posterior de material excedente.
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Forma De Pago:

Se contabilizara los m3 de transporte manual hacia las bocacalles o lugares de acopio (d=30 m
aprox) y su reconocimiento y pago estara definiendo por el costo unitario obtenido en el analisis
correspondiente.

5.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC PARA AGUA POTABLE

5.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP C-7.5 NTP-ISO 4422 D=110
MM

(Unidad de medida: ml)
Descripcién:
Suministro.

Las tuberias a proveer durante la ejecucion del proyecto, seran del tipo PVC-SAP Clase 7.5
debiendo cumplir con la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 4422. Tubos de Policloruro de
Vinilo No Plastificado (PVC-U) para Abastecimiento de Agua, y debera cumplir con las

siguientes caracteristicas generales:

Caracteristicas Fisicas.

Peso Especifico 1.42 gr/cm3a25°C.
Absorcién de Agua <40 gr /m2.

Punto Vicat > 77°C.

Coeficiente de Dilatacion Térmica 0.08 mm/m/°C.
Coeficiente de Friccion C=150 Hazen Williams

Caracteristicas Mecanicas
Resistencia a la Traccion 400 - 600 Kgf/cm2
Resistencia ala Flexion 700 - 900 Kgf/cm2

Resistencia a la Compresion 600 - 700 Kgf/cm2
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Modula de Elasticidad > 24,500 Kg/cm2.
Dureza Brinel 1,200.

En caso de importar tuberia, se debera tener en cuenta las compatibilidades que la Norma
Nacional ISO para Fluidos a Presion toma, con relacion a las siguientes Normas Internacionales:
1SO 4422 -1990, 1SO 3606, ISO 3126: 1974, ISO /DIS 1167: 1983.

Instalacion:
a.- Empalmes

La obtencion de un empalme o union perfecta depende del cumplimiento de requerimientos
especiales estrictos. Tdmese en cuenta que no solo es esencial la estanqueidad del empalme, sino
gue, ademas debe permitir cierta flexibilidad y la posibilidad de su rapida y facil concrecién en

obra.
Tubos de Unién Flexible KM.

En todo proceso, el operario debe verificar la presencia del Chaflan en la espiga del tubo a
instalar, marcar sobre ella la longitud a introducir, asi como limpiar cuidadosamente el interior

de la campana, anillo de caucho y la espiga del tubo a colocar.

Seguidamente, el instalador debera proceder a presentar o ajustar el tubo, cuidando que el chaflan
guede insertado en el anillo de caucho, mientras que paralelamente, otro operario procede a
empujar el tubo hasta quedar completamente insertado, para luego, desajustarlo en un 1 cm aprox.
Esta operacidn, puede efectuarse con ayuda de una palanca y un taco de madera. El lubricante a
utilizar debe ser solo el recomendado por el fabricante de la tuberia, en todo caso sera de origen

vegetal.

Forma De Pago:

El reconocimiento de pago se efectivizara por metro lineal de tuberia instalada, y solo después
de haberse realizado la Prueba Hidraulica a Zanja Abierta con resultados satisfactorios. El
monto a pagar serd el resultado de la longitud de la tuberia instalada por el valor especificado en

el analisis de costos unitario correspondiente.
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5.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

5.3.1 SUMINISTRO, INSTALACION Y ANCLAJE TEE FIERRO FUNDIDO 110 MM X 110
MM, 1SO 2531.

(Unidad de medida: und)
Descripcién:

Corresponde al accesorio de material y diametros especificados en los planos que deben cumplir
con lanorma ISO 2531, el cual se instalara conjuntamente con la tuberia y sera apoyado y anclado
en zonas y dimensiones especificas referidas en los planos de detalles.

El dado de concreto que define el anclaje correspondiente, serd de una resistencia a la compresion
de f'c=140 Kg/cm2, y durante su aplicacion, se tendra el debido cuidado para no anclar, ni

recubrir con concreto las uniones de los accesorios.

Forma de Pago:

Los trabajos realizados, se valorizaran después de haberse realizado las pruebas hidraulicas de la
tuberia en linea o circuito y aprobacion de la Supervision. Su reconocimiento y pago, sera por
unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente, definido en el analisis de costos

unitarios.

5.3.2 SUMINISTRO, INSTALACION Y ANCLAJE CRUZ FIERRO FUNDIDO 110 MM X
110 MM, ISO 2531.

(Unidad de medida: und)
Descripcion:

Corresponde al accesorio de material y diametros especificados en los planos que deben cumplir
con lanorma ISO 2531, el cual se instalard conjuntamente con la tuberia y serd apoyado y anclado

en zonas y dimensiones especificas referidas en los planos de detalles.

El dado de concreto que define el anclaje correspondiente, serd de una resistencia a la compresion
de f'c=140 Kg/cm2, y durante su aplicacién, se tendra el debido cuidado para no anclar, ni

recubrir con concreto las uniones de los accesorios.
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Forma De Pago:

Los trabajos realizados, se valorizaran después de haberse realizado las pruebas hidréaulicas de la
tuberia en linea o circuito y aprobacion de la Supervision. Su reconocimiento y pago, sera por
unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente, definido en el anlisis de costos

unitarios.

5.3.3 SUMINISTRO, INSTALACION Y ANCLAJE DE VALVULA DE COMPUERTA
FIERRO FUNDIDO NTP-1SO 7559 - D=110 MM

(Unidad de medida: und)

Descripcién:

Corresponde a toda Valvula de material y didmetros especificados en los planos que deben
cumplir con la norma ISO 7559, la cual se instalara conjuntamente con la tuberia y seré apoyada
y anclada en zonas y dimensiones especificas referidas en los planos de detalles.

El dado de concreto que define el anclaje correspondiente, sera de una resistencia a la compresion
de f'c=140 Kg/cm2, y durante su aplicacion, se tendra el debido cuidado para no anclar, ni
recubrir con concreto las uniones. No se permitird ningun dispositivo de anclaje que podria

imposibilitar la remocién de la Valvula por cambio 0 mantenimiento.
El proceso de instalacion tendré la siguiente secuencia:

a.- Se vaciara el solado de apoyo de la vélvula.

b.- Se colocara la véalvula debidamente anclada.

c.- Se procedera a instalar la tuberia.

Forma de Pago:

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificadas las dimensiones del dado de apoyo, y

la calidad del concreto que se ha utilizado, previa aprobacion de la Supervision.

Su reconocimiento y pago, sera por unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente,

definido en el andlisis de costos unitarios.
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5.3.4 SUMINISTRO, INSTALACION Y ANCLAJE DE TAPON 110 MM PVC SAP NTP-ISO
4422 C-71.5

(Unidad de medida: und)

Descripcién:

Los Tapones serdn de material y didametros especificados en los planos que deben cumplir con la
norma 1SO 4422, los cuales se instalaran en los extremos de las tuberias con el propésito de sellar
temporalmente las lineas, por interrupcién de actividades y hasta cuando se reinicie la jornada de
trabajo con el fin de evitar el ingreso de elementos extrafios a ella. Alternativamente se emplearan

en las pruebas hidraulicas.

Los Tapones seran ubicados y anclados en zonas y dimensiones especificas referidas en los
planos de detalles. EI dado de concreto que define el anclaje correspondiente y garantice la

hermeticidad del tapén, sera de una resistencia a la compresion de f'¢c=140 Kg/cm2.

Forma de Pago:

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado el anclaje correcto del dado de apoyo
y la calidad del concreto que se ha utilizado, previa aprobacion de la Supervision.

Su reconocimiento y pago, sera por unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente,

definido en el analisis de costos unitarios.

5.3.5 SUMINISTRO, INSTALACION Y ANCLAJE DE CODO DE FIERRO FUNDIDO 110
MM X 90°

(Unidad de medida: und)
Descripcion:

Los codos seran de material y diametros especificados en los planos que deben cumplir con la
norma ISO Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2531 1997, los cuales se instalaran en todo cambio

de direccion con el proposito de conducir e instalar adecuadamente toda tuberia.

Los codos seran ubicados y anclados en zonas y dimensiones especificas referidas en los planos
de detalles. El dado de concreto que define el anclaje correspondiente y garantice una efectiva

instalacion del codo, sera de una resistencia a la compresion de f'c=140 Kg/cmz2.
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Forma de Paqgo:

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado el anclaje correcto del dado de apoyo
y la calidad del concreto que se ha utilizado, previa aprobacion de la Supervision.

Su reconocimiento y pago, sera por unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente,

definido en el analisis de costos unitarios.

5.3.6 SUMINISTRO, INSTALACION Y ANCLAJE DE CODO DE FIERRO FUNDIDO 110
MM X 45°, ISO 2531.

(Unidad de medida: und)

Descripcién:

Los codos seran de material y diametros especificados en los planos que deben cumplir con la
norma ISO Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2531 1997, los cuales se instalaran en todo cambio

de direccion con el proposito de conducir e instalar adecuadamente toda tuberia.

Los codos seran ubicados y anclados en zonas y dimensiones especificas referidas en los planos
de detalles. El dado de concreto que define el anclaje correspondiente y garantice una efectiva
instalacion del codo, sera de una resistencia a la compresion de f'c=140 Kg/cm?2.

Forma de Pago:

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado el anclaje correcto del dado de apoyo

y la calidad del concreto gque se ha utilizado, previa aprobacion de la Supervision.

Su reconocimiento y pago, serd por unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente,

definido en el andlisis de costos unitarios.

5.3.7 SUMINISTRO, INSTALACION Y ANCLAJE DE CODO DE FIERRO FUNDIDO 110
MM X 22.5°, 1SO 2531.

(Unidad de medida: und)



Anexo B: ESPECIFICACIONES TECNICAS

Descripcién:

Los codos serdn de material y didmetros especificados en los planos que deben cumplir con la
norma ISO Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2531 1997, los cuales se instalaran en todo cambio
de direccion con el proposito de conducir e instalar adecuadamente toda tuberia.

Los codos seran ubicados y anclados en zonas y dimensiones especificas referidas en los planos
de detalles. El dado de concreto que define el anclaje correspondiente y garantice una efectiva

instalacion del codo, sera de una resistencia a la compresion de f'c=140 Kg/cm2.

Forma de Pago:

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado el anclaje correcto del dado de apoyo
y la calidad del concreto que se ha utilizado, previa aprobacion de la Supervision.

Su reconocimiento y pago, sera por unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente,

definido en el analisis de costos unitarios.

5.3.8 SUMINISTRO, INSTALACION Y ANCLAJE DE CODO DE FIERRO FUNDIDO 110
MM X 11.25°, 1SO 2531.

(Unidad de medida: und)

Descripcién:

Los codos seran de material y diametros especificados en los planos que deben cumplir con la
norma ISO Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2531 1997, los cuales se instalaran en todo cambio

de direccion con el proposito de conducir e instalar adecuadamente toda tuberia.

Los codos seran ubicados y anclados en zonas y dimensiones especificas referidas en los planos
de detalles. El dado de concreto que define el anclaje correspondiente y garantice una efectiva

instalacion del codo, sera de una resistencia a la compresion de f'c=140 Kg/cm2.

Forma de Pago:

Los trabajos realizados, se valorizaran una vez verificado el anclaje correcto del dado de apoyo

y la calidad del concreto que se ha utilizado, previa aprobacion de la Supervision.

Su reconocimiento y pago, sera por unidad instalada y de conformidad al valor correspondiente,

definido en el andlisis de costos unitarios.
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5.3.9 SUMINISTRO, INSTALACION PRUEBA Y ANCLAJE DE GRIFO CONTRA
INCENDIO TIPO POSTE 2 BOCAS D=110MM HIERRO DUCTIL ISO-2531

(Unidad de medida: und)
Descripcion:

El grifo contra incendio serd de Hierro Ductil de 4” (110 mm.) tipo poste con dos bocas con
empalme en codo de 90° union ISO la valvula central se instalard a una distancia no mayor de
0.70 desde el grifo. La ubicacion se especifica en el plano de detalles, el nivel de instalacion

depende de las condiciones topograficas de la zona y de los niveles de pavimentos y veredas.

El grifo en su nivel inferior serd anclado en dado de concreto de F’c. 140 K/cm2, en dimensiones
especificadas en los planos de detalles, cuidandose de no anclar la unién de empalme a la tuberia.

Forma de Pago:

La valorizacién del trabajo realizado, se realizara después de obtener resultados satisfactorios, en
prueba hidraulica que se efectuard conjuntamente con la tuberia, accesorios y grifos que

conforman el circuito probado.
La unidad se pagara con el valor especificado el analisis de costos unitarios.
54 CAJAS DE MAMPOSTERIA PARA VALVULA

5.4.1 CAJA DE MAMPOSTERIA DE 0.60 M X 0.60 M PARA VALVULA DE COMPUERTA
DE FIERRO FUNDIDO 110 MM - 160 MM

(Unidad de medida: und)
Descripcién:

La caja de valvula debera tener las dimensiones indicadas en los planos, y en las losas y vias

pavimentadas seran de concreto f'c=175 K/cm2, con tapa de concreto f'¢c=210 K/cm2.

Para los muros utilizara ladrillo ceramico KK el tipo de amarre sera de soga en mortero 1:5 el
enlucido interior se hara con mortero 1:3. En la tapa se dejara dispositivos para la facil remocién

en caso de operacién y mantenimiento.

Las cajas se construirdn después de efectuadas las pruebas hidraulicas, con resultados

satisfactorios.

Forma de Pago:
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Se pagara por unidad construida y de acuerdo al avance y durante el periodo contractual de
valorizacion. El precio de la partida incluye la mano de obra, herramientas y todo lo necesario

para la buena ejecucion de la actividad.

5.5 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIA PVC, AGUA
POTABLE

5.5.1 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIA DE 110 MM

(Unidad de medida: m)

Descripcién:

La finalidad de la Prueba Hidréaulica y desinfeccion, es verificar que todas las partes de la Linea
de Agua Potable, hayan quedado correctamente instaladas, probadas contra fugas y
desinfectadas, lista para prestar servicios.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados, seran dirigidos y verificados por la Empresa
Concesionaria 0 junta de usuarios, con asistencia del Constructor, debiendo este Gltimo
proporcionar el personal, material, aparatos de prueba, de medicién y cualquier otro elemento
gue se requiera para la prueba. Todos los empalmes de tubos y accesorios, deben aparecer

descubiertos a fin de verificar su hermeticidad.

Los accesorios deberén estar convenientemente anclados con blogue de concreto, con un tiempo

de fragua minimo de 7 dias.

El relleno primario deberé tener una altura minima de 40 cm., para tuberias con presion de prueba
hasta 10 Kg/cm2, incrementandose el relleno en 20 cm. por cada 5 Kg/cm2 adicionales de

presién de prueba.

Por regla general, la bomba hidraulica de prueba y llenado de la tuberia, se colocara en el punto

mas bajo del tramo a probar, el cual no debera exceder de 400m de longitud.

Deberé preverse la colocacion de valvulas de purga en los puntos altos y extremos del tramo a
probar; una practica conveniente consiste en colocar un tubo de 2”0 34” de 3 m de altura en la
ualtima valvula de purga, con la finalidad de facilitar la eliminacién del aire contenido en la

tuberia.
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Con la valvula de purga abierta se procedera al llenado de la tuberia en forma lenta, efectudndose
purgas al llegar a presiones de 50, 80 ,100 y en la presién de prueba en lbs/pulg? , observando

gue el manémetro no presente disminucion de las presiones ni oscilaciones.

Obtenida la presion de prueba deberd mantenerse por lo menos durante una hora quedando de
esta manera comprobada la hermeticidad del tramo probado.

Las pruebas de las Lineas de Agua se realizaran en 02 (dos) etapas.
a.- Prueba hidraulica a zanja abierta:

Para redes locales, por circuitos.

Para conexiones domiciliarias, por circuitos.

Para Lineas de Impulsion, Conduccion, Aduccidn, por tramos de la misma Clase de
tuberia

Prueba Hidraulica a zanja con relleno compactado y desinfeccion:

Para redes con conexiones domiciliarias, que comprendan a todos los circuitos en

conjunto o a un grupo de circuitos.

Para Lineas de Impulsion, conduccion, y Aduccién, que abarque todos los tramos en

conjunto.

De acuerdo a las condiciones que se presenten en obra, se podra efectuar por separado la prueba
a zanja con relleno compactado, de la prueba de desinfeccion. De igual manera podra realizarse

en unasola prueba a zanja abierta, la de redes con sus correspondientes conexiones domiciliarias.

En la prueba hidraulica a zanja abierta, solo se podra subdividir las pruebas de los circuitos o
tramos, cuando las condiciones de la obra no permitan probarlos por circuitos o tramos
completos, debiendo previamente ser aprobados por la Empresa Concesionaria o junta de

usuarios.

Considerando el diametro de la linea de agua y su correspondiente presion de prueba se elegira
con aprobacion de la Empresa Concesionaria o junta de usuarios el tipo de bomba de prueba, que
puede ser accionado manualmente o mediante fuerza motriz. La Bomba de Prueba, debera

instalarse en la parte mas baja de la Linea o del circuito, de ninguna manera en las altas.

Para expulsar el aire de las lineas de agua que se esta probando, debera necesariamente instalarse

purgas adecuadas en los puntos altos, cambios de direccion y extremos de la misma.
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La Bomba de Prueba y los elementos de purga de aire, se conectaran a la tuberia mediante en

siguiente procedimiento.

a.- Abrazaderas, en las redes locales, debiendo ubicarse preferentemente frente a lotes, en

donde posteriormente formaran parte integrante de las conexiones domiciliarias.

b.- Tapones con Niples especiales de conexion, en las lineas de impulsidn, conduccion, aduccion.

No se permitira la utilizacion de abrazaderas.

Se instalaran como minimo 02 (dos) manometros de rangos de presion  apropiados,

preferentemente en ambos extremos del circuito o tramo a probar.

La Empresa Concesionaria o junta de usuarios previamente al inicio de las pruebas, verificara el
estado y funcionamiento de los mandémetros, ordenando la no-utilizacion de los malogrados o los

gue no se encuentran calibrados.
PERDIDA DE AGUA ADMISIBLE.-

La probable pérdida de agua admisible en el circuito o tramo a probar, de ninguna manera debera
exceder a la cantidad especificada en la siguiente formula:

F = N=*D* P"05
410 * 25
De donde:
F = Pérdida Total maxima en litros por hora.
N = Numero total de uniones. Debiendo en los accesorios, valvulas y grifos contra
Incendio, considerar a cada campana como una union.
D = Diametro de la Tuberia en milimetros.
P = Presion de prueba en metros de agua.

PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA ABIERTA -

La presion de prueba a zanja abierta, sera de 1.5 de la presién nominal de la tuberia de redes y
lineas de impulsion, conduccion y de aduccion; y de 1.0 de esta presion nominal, para

conexiones domiciliarias, medidas en el punto més bajo del circuito o tramo que se est& probando.
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En caso de que el Constructor solicitara la prueba hidraulica en una sola vez, tanto para las redes

como para sus conexiones domiciliarias, la presién de prueba sera de 1.5 de la presion nominal.

Antes de proceder a llenar las lineas de agua a probar, tanto sus accesorios como sus grifos
contra incendio previamente deberan estar ancladas, lo mismo que efectuado su primer relleno

compactado, debiendo quedar solo descubierto todas sus uniones.

PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA CON RELLENO COMPACTADO Y
DESINFECCION.-

La presion de prueba a zanja con relleno compactado, seré la misma presion nominal de la tuberia,

medidas en el punto mas bajo del conjunto de circuitos o tramos que se estan probando.

No se autorizaréa realizar la prueba a zanja con relleno compactado y desinfeccion, si previamente
la linea de agua no ha cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja abierta. La linea permanecera
llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para proceder a iniciar las pruebas a zanja con

relleno compactado y desinfeccion.

De donde:

G = Gramos de Hipoclorito de Calcio.

C = Concentracion de Cloro Libre en ppm o mg/ litro.

L = Volumen de agua requerida en litros.

%C = Porcentaje de Cloro Libre en el Desinfectante que se usara.
Ejemplo:

Se requiere desinfectar un tramo de tuberia de 14” (0.35 m) con 543 m de longitud con una

concentraciéon de 50 ppm, debiendo emplearse Hipoclorito de Calcio al 70 % de Cloro.
a.- Cuantos gramos de Hipoclorito de Calcio se requiere.

b.- Cual sera el volumen de agua que se requiere para la solucion madre.

a.- G = 50 x 52,241 = 3,731 gramos de Hipoclorito de Calcio

70 x 10

b.- Volumen de solucion = 0.05 x 52,241 = 2,612 litros
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REPARACION DE FUGAS.-

Cuando se presente fugas en cualquier parte de la linea de agua, seran de inmediato reparadas
por el Constructor debiendo necesariamente, de realizar de nuevo la prueba hidréaulica del circuito
y la desinfeccién de la misma, hasta que se consiga resultado satisfactorio y sea recepcionado por

la Empresa Concesionaria o junta de usuarios.

Forma de Paqgo:

Realizadas las pruebas de los tramos de tuberias con resultados satisfactorios y con la
presentacion del respectivo certificado de prueba. Se procederadn a valorizar las longitudes por
didmetros probados y se pagara de acuerdo a los costos unitarios.

56 REPOSICION DE PAVIMENTO

5.6.1 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
(Unidad de medida: m)

Descripcion

Antes de efectuar la rotura del pavimento, el contratista debera obtener la autorizacién municipal
correspondiente, y ademas, debera proveer e instalar previamente sistemas de sefializacion para

evitar accidentes durante la ejecucion del servicio.

El contratista escogera el método o procedimiento de demolicion el cual deberé ser aprobado por

el supervisor, teniendo en cuenta las recomendaciones de impacto ambiental.

Las instalaciones existentes no indicadas para ser demolidas o trasladadas deberan ser protegidas
de dafios, cualquier parte de dicha instalacion que sea dafiada por el contratista deberd ser

restaurada o reemplazada inmediatamente a costo del contratista.
Al efectuar la rotura del pavimento de procedera de inmediato a la eliminacién del desmonte.

Durante los procesos de corte, se evaluard e identificara los componentes y dimensiones de la

capa que conforma el pavimento existente a fin de reponerlo tal cual fuera su disefio original.
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La compactacién de las capas existentes en la reposicién, tendran una densidad minima del 95%
de Proctor Modificado, debiendo utilizar para tal efecto, maquinaria y agua en forma conveniente

para obtener la mejor compactacion.

La capa de pavimento flexible repuesto, debera mantener el mismo nivel con el pavimento

existente.

Forma de Paqgo:

Efectuada la rotura, limpieza, remocién y reposicion de pavimento flexible, se procedera a medir

la longitud del tratamiento y se pagara por el valor considerado en los costos unitarios.

5.6.2 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO

(Unidad de medida: m)

Descripcidn

Antes de efectuar la rotura del pavimento, el contratista debera obtener la autorizacion municipal
correspondiente, y ademas, debera proveer e instalar previamente sistemas de sefializaciéon para

evitar accidentes durante la ejecucién del servicio.

El contratista escogera el método o procedimiento de demolicion el cual deberda ser aprobado por

el supervisor, teniendo en cuenta las recomendaciones de impacto ambiental.

Las instalaciones existentes no indicadas para ser demolidas o trasladadas deberan ser protegidas
de dafios, cualquier parte de dicha instalacién que sea dafiada por el contratista debera ser

restaurada o reemplazada inmediatamente a costo del contratista.
Al efectuar la rotura del pavimento de procedera de inmediato a la eliminacion del desmonte.

Durante los procesos de corte, se evaluara e identificara los componentes y dimensiones de la

capa que conforma el pavimento existente a fin de reponerlo tal cual fuera su disefio original.

La compactacion de las capas existentes en la reposicion, tendran una densidad minima del 95%
de Proctor Modificado, debiendo utilizar para tal efecto, maquinaria y agua en forma conveniente

para obtener la mejor compactacion.
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La capa de pavimento rigido repuesto, deberd mantener el mismo nivel con el pavimento

existente.

Forma de Pago:

Efectuada la rotura, limpieza, remocidn y reposicion de pavimento rigido, se procedera a medir

la longitud del tratamiento y se pagara por el valor considerado en los costos unitarios.

5.6.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DISTANCIA PROM. 10 KM

(Unidad de medida: m3)

Descripcién

Comprende la remocion, carguio y transporte de todo aquel material sobrante de los rellenos o
material no apropiado para ellos a puntos de eliminacion de desmonte, previa verificacién de la
disponibilidad de terreno por parte del Contratista y autorizacion de la Supervision. La ubicacion
de los botaderos o zonas de relleno, se ubicaran en zonas fuera del area de influencia de las obras,

hasta una distancia maxima promedio de 10 Kilémetros.

Equipo minimo requerido: Un Cargador frontal.

Cuatro camiones Volquetes de 10.00 m3 cada uno

Se tendra cuidado de controlar loa viajes realizados por los volquetes debidamente llenos, de

acuerdo a la capacidad de tolva.

Forma de Pago:

Se contabilizara los viajes realizados por cada volquete debidamente lleno, definiendo para tal
efecto, los metros cubicos transportados por el costo unitario del metro cubico obtenido en el

analisis de precio correspondiente.

5.6.4 TRANSPORTE MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE, DISTANCIA PROM. 30
MTS

(Unidad de medida: m3)
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Descripcidén

Por efecto de los procedimientos constructivos llevados a cabo en el movimiento de tierras, falta
de accesibilidad y blogueo de la transitabilidad de los equipos en las zonas de las obras, se
deberén realizar operaciones de transporte y retiro manual a distancias promedio no mayores a
30 m, hacia lugares definidos y previamente programados por el Contratista (Esquinas o cruce
de calles) a fin de proceder a la eliminacion posterior de material excedente.

Forma de Paqgo:

Se contabilizara los m3 de transporte manual hacia las bocacalles o lugares de acopio (d=30 m
aprox) y su reconocimiento y pago estara definiendo por el costo unitario obtenido en el analisis
correspondiente.

5.7 OTROS

5.7.1 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA D=1/2"
(Unidad de medida: und)

Descripcion

Esta partida se refiere a la reconexion de toda conexion domiciliaria que por producto de los
procesos constructivos, sea objeto de rotura o deterioro y que deba ser repuesto a fin de dar

continuidad a sus servicios.

Forma de Pago:

Verificada la correcta ejecucion de los trabajos y uso adecuado de los materiales, se procedera a
reconocer su pago por unidad y segun el costo unitario especificado en el analisis

correspondiente.
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6 CONEXIONES DOMICILIARIAS.
6.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
6.1.1 EXCAVACION DE ZANJAS

6.1.1.1 EXCAVACION DE ZANJA B=050 M, H=0.70 M PROMEDIO PARA
TUBERIAS DE 25 MM Y 12.5 MM

(Unidad de medida: ml)

Descripcidén

Comprende, la realizacion de todas las actividades de excavacion conducentes a cumplir con lo

estipulado en el dimensionamiento formulado en los planos correspondientes.

Antes de iniciar las excavaciones de zanja, se tendra especial cuidado de colocar en los limites
de las zonas de trabajo, cinta sefializadora, para advertir el peligro sobre eventuales accidentes de
trabajo, asi como también, alerta sobre su seguridad de la ciudadania en general, ademas, se
deberan realizar coordinaciones con las empresas concesionarias de los Servicios de Energia
Eléctrica, Telefonia y Agua. Para verificar las servidumbres que podrian ser vulnerables en el

momento de ejecutar las excavaciones correspondientes.

Con el proposito de evitar el derrumbe del material excavado, desde el borde de las zanjas hacia
el interior de las mismas, se considerara desplazar el material puesto sobre el limite superior de
zanja, de manera que quede un metro libre entre el borde de la zanja y el comienzo del material

excavado.

Si en el proceso de excavacion de zanjas, se interrumpe el normal acceso de las personas a sus
viviendas en el tramo de calle en las que se esta trabajando, el Contratista y a su costo, debera
facilitar y/o construir los dispositivos transitorios y seguros para evitar esta anormalidad temporal

de transito.

Para evitar molestias y riesgos de accidentes, el trabajo debe garantizar una continuidad en sus

procesos de excavacion, instalacion, relleno parcial, pruebas y relleno definitivo.
Los trabajos de excavacion se realizardn manualmente.

Forma de Pago:

Terminada la Excavacién, se verificara la profundidad y el ancho de fondo de la zanja establecido

en los planos y/o documentacion técnica correspondiente, procediéndose a su reconocimiento de
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pago, conforme su longitud excavada, pagandose el total de metros lineales por costo unitario

analizado en el presupuesto respectivo.

6.1.2 REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA

6.1.2.1 REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA DE
ANCHO B=0.50 M, CON ARENILLA

(Unidad de medida: m)
Descripcidn

Consiste en la nivelacion y compactacion del terreno natural luego de haber sido efectuada la
excavacion respectiva. Su trabajo serd& manual y debera eliminar todo material grueso y
protuberancias que podrian dafiar a la tuberia a instalar, este proceso, se efectta nivelando el
fondo definiendo una rasante uniforme, para luego, formar una cama de apoyo que soportara a

la tuberia, teniéndose cuidado con el tipo y calidad de material que se utilizara.

Para esta conformacion de fondo se utilizara material seleccionado, colocado sobre la base plana
de la zanja. La capa de dicho material, tendra un espesor minimo de 0.10 m en la parte inferior

de la tuberia y debe extenderse hacia los costados de la tuberia.
El material utilizado sera Arena Fina.

Forma de Pago:

Realizada él refine, la nivelacién y la conformacién de la cama de apoyo con el material
especificado en el costo unitario, se medira la longitud de zanja tratada y se pagara con el costo

unitario especificado en el analisis correspondiente.

6.1.3 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA

6.1.3.1 RELLENO Y COMP. DE ZANJA CON ARENILLA B=0.50 M, H=0.30 M,
D=12.5 MM

(Unidad de medida: m)

Descripcién
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Son el conjunto de operaciones para la construccién de rellenos con material transportado, hasta
llegar a los niveles y cotas determinadas y requeridas. El relleno debe efectuarse lo méas pronto
posible y después de la instalacion de la tuberia, debiendo realizarse para tal efecto, las pruebas

hidraulicas respectivas.

Estas consideraciones, aseguran la proteccion de la instalacion efectuada, minimizando riesgos
como la caida de materiales solidos a la zanja que podrian afectar la tuberia, y eliminando a su
vez la posibilidad de probables desplazamiento o flote de la tuberia en caso de inundacion,
elimina la erosion subsecuente del soporte de la tuberia. El relleno debera ser ejecutado en dos
etapas distintas.

a.- Relleno Lateral

Realizado una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procederan al relleno a ambos
lados del tubo con material selecto. El relleno se ejecutara mediante capas apisonadas de espesor
no mayor de 0.20 m, manteniendo siempre la misma altura, a ambos lados de la tuberia hasta

alcanzar la coronacion de esta.

El compactado debera ser manual y a ambos lados simultaneamente, debiendo tenerse especial

cuidado con el relleno de la base de la tuberia, apisonandolo adecuadamente.
b.- Relleno Superior

Tiene por objeto proporcionar un colchon de material seleccionado (Arenilla) de 0.30 m por
encima de la clave de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja. EI compactado se

efectuara con compactador vibratorio tipo plancha.

Forma de Pago:

Verificados los procesos, material seleccionado utilizado y grado de compactacion alcanzado, se
medird la longitud de zanjas con resultados aceptables y se pagara con el costo unitario

especificado en el anélisis correspondiente

6.1.3.2 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO
(Unidad de medida: m3)
Descripcién

Este proceso, completa la operacién de relleno y se realizara sobre la capa de relleno de arenilla

y sobre superficies niveladas y compactadas. Se utilizara material propio que esté libre de raices
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y materiales organicos. La compactacion se hard en capas menores de 0.20m y con la cantidad
de agua suficiente para que el material empleado obtenga su maxima compactacién, empleandose

para tal efecto un compactador vibratorio tipo plancha.

El grado de compactacion no serd menor del 95 % de la méxima densidad seca del PROCTOR
MODIFICADO ASTM D 698 o AASHTO —T-180. Se podré utilizar como material de relleno
limos o arcillas orgénicas de baja 0 media plasticidad. No se permitira en ningun caso el relleno

con suelos organicos.

Se tendrd especial cuidado en el procedimiento de relleno empleado, afin de no producir

movimientos importantes que afecten las tuberias instaladas.

Forma de Pago:

Se verificara la profundidad y el ancho de fondo de la zanja rellenada y compactada,
procediéndose a medir la longitud y pagandose el total de metros cibicos por costo su unitario

analizado.
6.1.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
6.1.4.1 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DISTANCIA PROM. 10 KM

(Unidad de medida: m3)

Descripcién

Comprende la remocion, carguio y transporte de todo aquel material sobrante de los rellenos o
material no apropiado para ellos a puntos de eliminacion de desmonte, previa verificacion de la
disponibilidad de terreno por parte del Contratista y autorizacion de la Supervision. La ubicacion
de los botaderos o zonas de relleno, se ubicaran en zonas fuera del area de influencia de las obras,
hasta una distancia maxima promedio de 10 Kilémetros.

Equipo minimo requerido: Un Cargador frontal.

Cuatro camiones Volquetes de 10.00 m3 cada uno

Se tendré cuidado de controlar loa viajes realizados por los volquetes debidamente llenos, de

acuerdo a la capacidad de tolva.

Forma de Pago:

Se contabilizara los viajes realizados por cada volquete debidamente lleno, definiendo para tal
efecto, los metros cubicos transportados por el costo unitario del metro cubico obtenido en el

analisis de precio correspondiente.
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6.142 TRANSPORTE MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE, DISTANCIA
PROM. 30 MTS

(Unidad de medida: m3)
Descripcion

Por efecto de los procedimientos constructivos llevados a cabo en el movimiento de tierras, falta
de accesibilidad y blogueo de la transitabilidad de los equipos en las zonas de las obras, se
deberan realizar operaciones de transporte y retiro manual a distancias promedio no mayores a
30 m, hacia lugares definidos y previamente programados por el Contratista (Esquinas o cruce
de calles) a fin de proceder a la eliminacion posterior de material excedente.

Forma de Pago:

Se contabilizara los m3 de transporte manual hacia las bocacalles o lugares de acopio (d=30 m
aprox) y su reconocimiento y pago estara definiendo por el costo unitario obtenido en el analisis

correspondiente.

6.2 TRABAJOS PRELIMINARES
6.2.1 TRAZO, NIVELESY REPLANTEO CON INSTRUMENTOS

(Unidad de medida: m)

Descripcién

El replanteo es la verificacion de los trazos especificados en el proyecto, tanto en el aspecto
planimétrico como el taquimétrico. En lo planimétrico se deberd iniciar con el enlace a una base
de triangulacién o a un tramo poligonal abierta, de modo que permita verificar las dimensiones y
ubicacion de los elementos hidraulicos que se instalaran. En lo taquimétrico es necesario referirse

a un BM especificado en el proyecto, para verificar los niveles acotados en los planos.

En el trazo, el inspector o supervisor debera verificar y aprobar el valor del BM considerado,
luego se trazard la ubicacion de los elementos a instalarse debiendo definirse los niveles

correspondientes de acuerdo al proyecto aprobado.
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Los equipos minimos para realizar el replanteo son un teodolito, un nivel topografico, una

wincha, dos jalones y dos estadias. Podria utilizarse GPS u otro equipo especial.

Forma de Pago:

Se valorizara la longitud replanteada en metro lineal debidamente aprobada por la supervision,

la que se multiplicara por el valor especificado en el analisis de costo unitario.

6.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC SAP C-10 PARA AGUA
POTABLE

6.3.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP C-10 NTP-ISO 4422 D=12.5
MM

(Unidad de medida: m)

Descripcidn

La tuberia a suministrarse sera de PVC SAP C-10 U/P debiendo cumplir las especificaciones de
la norma NPT ITINTEC 399.002 para las uniones se empleara pegamento especial para tuberia
de PVC SAP.

1. Corte de tubo

El tubo instalar se cortara en angulo recto, con escuadra, es indispensable que el corte sea en
angulo recto para que la espiga penetre al maximo y en forma pareja hasta el fondo, de

preferencia debe usarse una sierra fina para madera.
2. Preparacion de la union.

Debe hacer un chaflan en la punta de la espiga a fin de que al penetrar en la campana, no se

retire el pegamento y devenga en una soldadura por goteo por ende defectuoso.
3. Prueba de unién en seco.

Se practica la insercion de la espiga en la campana, sin pegamento y se verifica que esta

ingrese entre 1/3 y 2/3 de la profundidad de la campana.

Algunas veces, cuanto tanto la campana como en didametro del tubo estan con sus tolerancias
extremas o cuando se usa tuberias clase 15, es posible que la espiga, se introduzca hasta el

fondo.
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Si esto ocurre, la union entre la espiga y la campana, debe estar bien cefiida, si por el contrario.

La unidn estd demasiado floja, debe desecharse el tubo y/o el accesorio y escoger otro.
4. Limpieza.

La superficie de las piezas a unir debe ser liberada de polvo, humedad, aceites o cualquier
particula extrafia, sin esto no se puede lograr con una tela limpia, se debe usar algun limpiador

guimico o mecanico.

5. Procedimiento para el pegado.

Manipuleo del pegamento.

El envase debe mantenerse cerrado mientras no sé este utilizando y a la sombra y sin que le dé
directamente los rayos del sol.

Debe de desecharse si da muestras de gelatinizacion, o si ha aumentado su viscosidad en demasia.

En caso de usar brocha, mientras sé este haciendo un trabajo de varias uniones, la brocha debe

permanecer inmersa dentro del envase.
Brocha u otro elemento de aplicacion.

El pegamento PVC debe aplicarse con brocha de cerda natural o de nylon o de un aplacador

adecuado. En caso de usar brochas, las medidas sugeridas son las siguientes.
Brochan de 12 mm. (1/2”)

Para tuberia de hasta /2” nominal (12.5 mm.).

Brocha de 25 mm. (17)

Para tuberia de 2” nominal.

Brocha de 37.5 mm. (1 %”).

Para tuberia de 3” nominal.

Aplicacion del pegamento.

Aplicar el pegamento, primero en el interior de la campana, como si se estuviera refregando,
pudiéndose repetir el procedimiento mas de una vez, luego se hace lo mismo en el interior de la

espiga, echandole el pegamento con generosidad.
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Debe asegurarse que toda la superficie, tanto de la espiga como de la campana quede cubierta y

penetrada con el pegamento.
Ensamblaje de espiga y campana.

La union de espiga a la campana debe hacerse inmediatamente después de la ultima aplicacion

del pegamento.

Mientras se esta introduciendo la espiga, girando la espiga o tubo hasta un ¥ de vuelta antes de

llegar al fondo

Luego del ensamblaje, se debe limpiar el exceso de pegamento sobre el tubo, al final de la
campana del tubo y/o accesorios.

Una junta hecha apropiadamente, mostrara un cordon alrededor del todo el perimetro, si el cordén

no cubriera todo el perimetro de la junta, estaria indicando que no se ha hecho un buen pegado.

Las pruebas hidraulicas de presion se efectuaran después de un tiempo minimo de 24 horas de
haberse hecho el ensamblaje.

Forma De Pago.-

Se medira la longitud de tuberia instalada y se valorizara después de la prueba hidraulica
conjuntamente con los circuitos y accesorios, con resultados aceptables. Se pagara la unidad por

el valor especificado en el costo unitario

6.3.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP C-10 NTP - ISO 4422 D=25
MM

(Unidad de medida: m)

Descripcién

La tuberia a suministrarse sera de PVC SAP C-10 U/P debiendo cumplir las especificaciones de
la norma NPT ITINTEC 399.002 para las uniones se empleara pegamento especial para tuberia
de PVC SAP.

Corte de tubo
El tubo instalar se cortara en angulo recto, con escuadra, es indispensable que el corte sea en
angulo recto para que la espiga penetre al méximo y en forma pareja hasta el fondo, de

preferencia debe usarse una sierra fina para madera.
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Preparacion de la union.
Debe hacer un chaflan en la punta de la espiga a fin de que al penetrar en la campana, no se

retire el pegamento y devenga en una soldadura por goteo por ende defectuoso.

Prueba de union en seco.
Se practica la insercién de la espiga en la campana, sin pegamento y se verifica que esta
ingrese entre 1/3 'y 2/3 de la profundidad de la campana.

Algunas veces, cuanto tanto la campana como en didmetro del tubo estan con sus tolerancias
extremas o cuando se usa tuberias clase 15, es posible que la espiga, se introduzca hasta el

fondo.

Si esto ocurre, la union entre la espiga y la campana, debe estar bien cefiida, si por el contrario.
La union esta demasiado floja, debe desecharse el tubo y/o el accesorio y escoger otro.

Limpieza.
La superficie de las piezas a unir debe ser liberada de polvo, humedad, aceites o cualquier
particula extrafia, sin esto no se puede lograr con una tela limpia, se debe usar algun limpiador

guimico o mecanico.

Procedimiento para el pegado.
Manipuleo del pegamento.

El envase debe mantenerse cerrado mientras no sé este utilizando y a la sombra y sin que le dé

directamente los rayos del sol.
Debe de desecharse si da muestras de gelatinizacion, o si ha aumentado su viscosidad en demasia.

En caso de usar brocha, mientras sé este haciendo un trabajo de varias uniones, la brocha debe

permanecer inmersa dentro del envase.
Brocha u otro elemento de aplicacion.

El pegamento PVC debe aplicarse con brocha de cerda natural o de nylon o de un aplacador

adecuado. En caso de usar brochas, las medidas sugeridas son las siguientes.
Brochan de 12 mm. (1/2”)

Para tuberia de hasta %2” nominal (12.5 mm.).

Brocha de 25 mm. (17)

Para tuberia de 2” nominal.
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Brocha de 37.5 mm. (1 2”).
Para tuberia de 3” nominal.
Aplicacion del pegamento.

Aplicar el pegamento, primero en el interior de la campana, como si se estuviera refregando,
pudiéndose repetir el procedimiento mas de una vez, luego se hace lo mismo en el interior de la

espiga, echandole el pegamento con generosidad.

Debe asegurarse que toda la superficie, tanto de la espiga como de la campana quede cubierta y
penetrada con el pegamento.

Ensamblaje de espiga y campana.

La union de espiga a la campana debe hacerse inmediatamente después de la Gltima aplicacion

del pegamento.

Mientras se esté introduciendo la espiga, girando la espiga o tubo hasta un ¥ de vuelta antes de

Ilegar al fondo

Luego del ensamblaje, se debe limpiar el exceso de pegamento sobre el tubo, al final de la

campana del tubo y/o accesorios.

Una junta hecha apropiadamente, mostrara un cordon alrededor del todo el perimetro, si el cordén

no cubriera todo el perimetro de la junta, estaria indicando que no se ha hecho un buen pegado.

Las pruebas hidraulicas de presion se efectuaran después de un tiempo minimo de 24 horas de

haberse hecho el ensamblaje.

Forma De Pago.-

Se medira la longitud de tuberia instalada y se valorizara después de la prueba hidraulica
conjuntamente con los circuitos y accesorios, con resultados aceptables. Se pagara la unidad por

el valor especificado en el costo unitario
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6.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE CONEXION

6.4.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA DE PVC NTP-ISO 4422 110 X
12.5 MM

(Unidad de medida: und)
Descripcion

Accesorio de forma de collar que se adapta al diametro exterior de la tuberia de distribucion de
agua potable y en cada uno de los cuales deben considerarse los siguientes elementos:

* Collar
* Elementos de ajuste
* Elementos de sello

La abrazadera debe cumplir con la norma NTP 350.096, en caso de abrazadera metalica, o NTP

399.197 en caso de abrazadera de material termoplastico

La abrazadera sera de PVC con pernos de fijacion de resina acética, debiendo estar compuesta
con un anillo reten de caucho para cada diametro y de obligatoriedad en cada instalacion en la
tuberia de la red.

La instalacion se haré con tuberia seca, debiéndose presentar previamente la abrazadera para fijar

con mayor exactitud la ubicacion de la perforacion a realizar.

La perforacion de la tuberia se ejecutard de acuerdo al didmetro de la conexion, debiéndose
emplear un taladro manual o eléctrico con la broca de didmetro especifica, teniendo cuidado de
realizar toda perforacion con una penetracion de la broca en forma vertical al eje de la tuberia, a

fin de lograr la uniformidad de la perforacion.

Finalmente se colocara la abrazadera, procediéndose a su fijacion, comprobandose que el anillo

reten quede bien colocado para evitar fugas post construccion.

Forma De Pago.-

El trabajo efectuado se valorizard después de haber obtenido resultados satisfactorios en las
pruebas hidréulicas, contandose las unidades instaladas y pagandose por el valor especificado en

el costo unitario
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6.4.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA DE PVC NTP-ISO 4422 110 X
25 MM

(Unidad de medida: und)
Descripcion

Accesorio de forma de collar que se adapta al didmetro exterior de la tuberia de distribucién de

agua potable y en cada uno de los cuales deben considerarse los siguientes elementos:
* Collar

* Elementos de ajuste

* Elementos de sello

La abrazadera debe cumplir con la norma NTP 350.096, en caso de abrazadera metalica, o NTP

399.197 en caso de abrazadera de material termoplastico

La abrazadera sera de PVC con pernos de fijacion de resina acética, debiendo estar compuesta
con un anillo reten de caucho para cada didmetro y de obligatoriedad en cada instalacion en la

tuberfa de la red.

La instalacion se hara con tuberia seca, debiéndose presentar previamente la abrazadera para fijar

con mayor exactitud la ubicacién de la perforacion a realizar.

La perforacion de la tuberia se ejecutara de acuerdo al diametro de la conexion, debiéndose
emplear un taladro manual o eléctrico con la broca de diametro especifica, teniendo cuidado de
realizar toda perforacion con una penetracién de la broca en forma vertical al eje de la tuberia, a

fin de lograr la uniformidad de la perforacion.

Finalmente se colocara la abrazadera, procediéndose a su fijacién, comprobandose que el anillo

reten quede bien colocado para evitar fugas post construccion.

Forma De Pago.-

El trabajo efectuado se valorizara después de haber obtenido resultados satisfactorios en las
pruebas hidraulicas, contandose las unidades instaladas y pagandose por el valor especificado en

el costo unitario
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6.4.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA CORPORATION DE PVC D=12.5
MM

(Unidad de medida: und)
Descripcion

Vélvula que insertada en la pared de una tuberia matriz de agua, directamente o mediante una

abrazadera, controla el flujo durante la conexion domiciliaria 0 mantenimiento de la linea.

La valvula corporation ira acoplada al roscado del collar debe cumplir con la NTP 350.098, en
el caso de valvulas de aleacién de cobre y con la norma NTP 399.034 en el caso de valvulas de
material plastico.

En lo que respecta a dimensiones, pesos, tolerancias, roscas, se tendrd en cuenta la Norma
AWWA- C 800.

Se deberd instalar a una distancia no menor de 0.10 m. de la abrazadera.

Forma De Pago.-

El suministro e instalacién de la valvula de corporacion, se valorizara después de la prueba
hidraulica de las conexiones con resultados satisfactorios debiendo pagarse la cantidad de

unidades instaladas por el costo unitario.

6.4.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA CORPORATION DE PVC D=25 MM
(Unidad de medida: und)
Descripcién

Vélvula que insertada en la pared de una tuberia matriz de agua, directamente 0 mediante una

abrazadera, controla el flujo durante la conexion domiciliaria 0 mantenimiento de la linea.

La valvula corporation ira acoplada al roscado del collar debe cumplir con la NTP 350.098, en
el caso de valvulas de aleacion de cobre y con la norma NTP 399.034 en el caso de valvulas de

material plastico.

En lo que respecta a dimensiones, pesos, tolerancias, roscas, se tendrd en cuenta la Norma
AWWA- C 800.

Se deberd instalar a una distancia no menor de 0.10 m. de la abrazadera.
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Forma De Pago.-

El suministro e instalacion de la véalvula de corporacién, se valorizara después de la prueba
hidraulica de las conexiones con resultados satisfactorios debiendo pagarse la cantidad de
unidades instaladas por el costo unitario.

6.4.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE BATERIA DE CONEXION SEGUN DISENO
D=125 MM

(Unidad de medida: und)

Descripcidn

La bateria de conexion, esta compuesta por accesorios especificados en el plano de detalles, sera
de PVC C-10. Los trabajos de instalacion se haran en el interior de la caja de medidor.

Forma De Pago.-

El suministro e instalacion de la bateria de conexion serd valorizado después de la prueba
hidraulica de las conexiones con resultados satisfactorios, la cantidad de unidades instaladas por

el valor especificado en el costo unitario.

6.4.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE BATERIA DE CONEXION SEGUN DISENO
D=25 MM

(Unidad de medida: und)

Descripcién

La bateria de conexion, esta compuesta por accesorios especificados en el plano de detalles, sera

de PVC C-10. Los trabajos de instalacion se haran en el interior de la caja de medidor.

Forma De Pago.-

El suministro e instalacion de la bateria de conexion sera valorizado después de la prueba
hidraulica de las conexiones con resultados satisfactorios, la cantidad de unidades instaladas por

el valor especificado en el costo unitario.
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6.5 FORRO DE CSN

6.5.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA FORRO CSN X 1.00 M
(Unidad de medida: m)

Descripcion

La Tuberia de 12.5mm, se instalara en el interior de un forro, conformado por tuberia de concreto

simple normalizado de 4”, con una union espiga campana.

La instalacion del forro sera desde la caja de medidor hasta una longitud de 1.00 metros segln

especificaciones acotadas en los planos.

Se tendré especial cuidado de compactar la cama de apoyo del forro, para evitar su colapso por

consecuencia de las sobrecargas dindmicas en la superficie.

Forma De Pago.-

El suministro e instalacién de la Tuberia de CSN, sera valorizada después de la prueba hidraulica
de las conexiones con resultados satisfactorios, la cantidad de unidades instaladas por el valor

especificado en el costo unitario.

6.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS PARA MEDIDORES

6.6.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS DE MEDIDORES SEGUN DISENO
(Unidad de medida: und)

Descripcién

Las cajas para medidores, seran de concreto simple, con tapa termo pléstica con visor, y con

dimensiones y formas, segun el Standard usado.

La caja sera apoyada en un solado de concreto de F’c 140 Kg/cm2 con espesor indicado en el

plano de detalles.

En la instalacion de la caja se ha considerado el acondicionado con una capa de confitillo ¥4” de
3” de espesor, luego se hace el vaciado del solado, teniendo cuidado de los pases para el drenado

segun especificaciones dadas en los planos.
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Forma De Pago.-

El pago se efectuara al término de la instalacion debiéndose pagar la unidad por el valor
especificado en el analisis de costos.

6.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDORES
6.7.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR DE 1/2"
(Unidad de medida: und)

Descripcion

El Medidor debera ser Bridados con carrete, desmontable y con vena de orientacion. Debera
cumplir con los requerimientos de la Norma Técnica AWWA:

Pintura exterior e interior: Con tratamiento anticorrosivo, acabado en pintura anticorrosiva uso

naval (2 manos) o 2 capas de pintura epoxi al horno.

Forma De Pago.-

El pago se efectuara al término de la instalacion debiéndose pagar la unidad por el valor

especificado en el andlisis de costos.

6.7.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR DE 1"
(Unidad de medida: und)

Descripcién

El Medidor debera ser Bridados con carrete, desmontable y con vena de orientacién. Debera

cumplir con los requerimientos de la NTP:

Pintura exterior e interior: Con tratamiento anticorrosivo, acabado en pintura anticorrosiva uso

naval (2 manos) o 2 capas de pintura epoxy al horno

Forma De Pago.-

El pago se efectuara al término de la instalacion debiéndose pagar la unidad por el valor

especificado en el analisis de costos.
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6.8 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIA PVC, AGUA
POTABLE

6.8.1 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIA DE 125 MM Y
25 MM

(Unidad de medida: ml)

Descripcién

La finalidad de la Prueba Hidraulica y desinfeccion, es verificar que todas las partes de la Linea
de Agua Potable, hayan quedado correctamente instaladas, probadas contra fugas y

desinfectadas, lista para prestar servicios.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados, serén dirigidos y verificados por la Empresa
Concesionaria 0 junta de usuarios, con asistencia del Constructor, debiendo este ultimo
proporcionar el personal, material, aparatos de prueba, de medicién y cualquier otro elemento
gue se requiera para la prueba. Todos los empalmes de tubos y accesorios, deben aparecer
descubiertos a fin de verificar su hermeticidad.

Los accesorios deberan estar convenientemente anclados con blogue de concreto, con un tiempo

de fragua minimo de 7 dias.

El relleno primario debera tener una altura minima de 40 cm., para tuberias con presién de prueba
hasta 10 Kg/cm2, incrementandose el relleno en 20 cm. por cada 5 Kg/cm2 adicionales de

presion de prueba.

Por regla general, la bomba hidraulica de prueba y llenado de la tuberia, se colocara en el punto

mas bajo del tramo a probar, el cual no debera exceder de 400m de longitud.

Deberé preverse la colocacion de valvulas de purga en los puntos altos y extremos del tramo a
probar; una practica conveniente consiste en colocar un tubo de 4”0 34” de 3 m de altura en la
altima vélvula de purga, con la finalidad de facilitar la eliminacion del aire contenido en la

tuberfa.

Con la valvula de purga abierta se procederd al llenado de la tuberia en forma lenta, efectudndose
purgas al llegar a presiones de 50, 80,100 y en la presion de prueba en Ibs/pulg? , observando

que el mandmetro no presente disminucion de las presiones ni oscilaciones.
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Obtenida la presion de prueba debera mantenerse por lo menos durante una hora quedando de

esta manera comprobada la hermeticidad del tramo probado.

Las pruebas de las Lineas de Agua se realizaran en 02 (dos) etapas.

a.- Prueba hidraulica azanja abierta:

- Para redes locales, por circuitos.

- Para conexiones domiciliarias, por circuitos.

- Para Lineas de Impulsion, Conduccién, Aduccion , por tramos de la misma Clase de tuberia
b.Prueba Hidraulica a zanja con relleno compactado y desinfeccién:

- Pararedes con conexiones domiciliarias, que comprendan a todos los circuitos en conjunto
0 a un grupo de circuitos.
- Para Lineas de Impulsion, conduccién, y Aduccion, que abarque todos los tramos en

conjunto.

De acuerdo a las condiciones que se presenten en obra, se podra efectuar por separado la prueba
a zanja con relleno compactado, de la prueba de desinfeccion. De igual manera podra realizarse

en una sola prueba a zanja abierta, la de redes con sus correspondientes conexiones domiciliarias.

En la prueba hidraulica a zanja abierta, solo se podra subdividir las pruebas de los circuitos o
tramos, cuando las condiciones de la obra no permitan probarlos por circuitos o tramos
completos, debiendo previamente ser aprobados por la Empresa Concesionaria o junta de

usuarios.

Considerando el diametro de la linea de agua y su correspondiente presion de prueba se elegira
con aprobacion de la Empresa Concesionaria o junta de usuarios el tipo de bomba de prueba, que
puede ser accionado manualmente o mediante fuerza motriz. La Bomba de Prueba, debera

instalarse en la parte méas baja de la Linea o del circuito, de ninguna manera en las altas.

Para expulsar el aire de las lineas de agua que se esta probando, debera necesariamente instalarse

purgas adecuadas en los puntos altos, cambios de direccion y extremos de la misma.

La Bomba de Prueba y los elementos de purga de aire, se conectaran a la tuberia mediante en

siguiente procedimiento.

a.- Abrazaderas, en las redes locales, debiendo ubicarse preferentemente frente a lotes, en donde

posteriormente formaran parte integrante de las conexiones domiciliarias.
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b.- Tapones con Niples especiales de conexion, en las lineas de impulsidn, conduccion, aduccion.

No se permitira la utilizacion de abrazaderas.

Se instalardn como minimo 02 (dos) manometros de rangos de presion  apropiados,

preferentemente en ambos extremos del circuito o tramo a probar.

La Empresa Concesionaria o junta de usuarios previamente al inicio de las pruebas, verificara el
estado y funcionamiento de los mandmetros, ordenando la no-utilizacion de los malogrados o los

gue no se encuentran calibrados.

Perdida De Agua Admisible.-
La probable pérdida de agua admisible en el circuito o tramo a probar, de ninguna manera debera

exceder a la cantidad especificada en la siguiente formula:

F = N=*D* P"05
410 * 25
De donde:
F = Pérdida Total maxima en litros por hora.
N = Numero total de uniones. Debiendo en los accesorios, valvulas y grifos contra
Incendio, considerar a cada campana como una union.
D = Diémetro de la Tuberia en milimetros.
P = Presion de prueba en metros de agua.

Prueba Hidraulica A Zanja Abierta.-
La presion de prueba a zanja abierta, sera de 1.5 de la presion nominal de la tuberia de redes y
lineas de impulsién, conduccion y de aduccion; y de 1.0 de esta presiébn nominal, para

conexiones domiciliarias, medidas en el punto mas bajo del circuito o tramo que se esta probando.

En caso de que el Constructor solicitara la prueba hidraulica en una sola vez, tanto para las redes

como para sus conexiones domiciliarias, la presién de prueba sera de 1.5 de la presion nominal.

Antes de proceder a llenar las lineas de agua a probar, tanto sus accesorios como sus grifos
contra incendio previamente deberan estar ancladas, lo mismo que efectuado su primer relleno

compactado, debiendo quedar solo descubierto todas sus uniones.
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Prueba Hidraulica a Zanja Con Relleno Compactado Y Desinfeccion.-

2. Lapresion de prueba a zanja con relleno compactado, sera la misma presién nominal de
la tuberia, medidas en el punto mas bajo del conjunto de circuitos o tramos que se estan
probando.

No se autorizara realizar la prueba a zanja con relleno compactado y desinfeccidn, si previamente
la linea de agua no ha cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja abierta. La linea permanecera
llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para proceder a iniciar las pruebas a zanja con

relleno compactado y desinfeccion.

De donde:

G = Gramos de Hipoclorito de Calcio.

C = Concentracion de Cloro Libre enppm o mg/ litro.

L = Volumen de agua requerida en litros.

%C = Porcentaje de Cloro Libre en el Desinfectante que se usara.
Ejemplo:

Se requiere desinfectar un tramo de tuberia de 14” (0.35 m) con 543 m de longitud con una

concentracién de 50 ppm, debiendo emplearse Hipoclorito de Calcio al 70 % de Cloro.
a.- Cuantos gramos de Hipoclorito de Calcio se requiere.

b.- Cual sera el volumen de agua que se requiere para la solucién madre.

a.- G = 50 x 52,241 = 3,731 gramos de Hipoclorito de Calcio

70 x 10

b.- Volumen de solucion = 0.05 x 52,241 = 2,612 litros

Reparacién De Fugas.-

Cuando se presente fugas en cualquier parte de la linea de agua, seran de inmediato reparadas
por el Constructor debiendo necesariamente, de realizar de nuevo la prueba hidréaulica del circuito
y la desinfeccién de la misma, hasta que se consiga resultado satisfactorio y sea recepcionado por

la Empresa Concesionaria o junta de usuarios.
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Forma De Pago.-

Realizadas las pruebas de los tramos de tuberias con resultados satisfactorios y con la
presentacion del respectivo certificado de prueba. Se procederdn a valorizar las longitudes por
didmetros probados y se pagara de acuerdo a los costos unitarios.

6.9 REPOSICION DE PAVIMENTO

6.9.1 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
(Unidad de medida: m)

Descripcion

Antes de efectuar la rotura del pavimento, el contratista debera obtener la autorizacion municipal
correspondiente, y ademas, debera proveer e instalar previamente sistemas de sefializaciéon para

evitar accidentes durante la ejecucién del servicio.

El contratista escogera el método o procedimiento de demolicidn el cual deberéa ser aprobado por

el supervisor, teniendo en cuenta las recomendaciones de impacto ambiental.

Las instalaciones existentes no indicadas para ser demolidas o trasladadas deberan ser protegidas
de dafios, cualquier parte de dicha instalacién que sea dafiada por el contratista debera ser

restaurada o reemplazada inmediatamente a costo del contratista.
Al efectuar la rotura del pavimento de procedera de inmediato a la eliminacion del desmonte.

Durante los procesos de corte, se evaluara e identificara los componentes y dimensiones de la

capa que conforma el pavimento existente a fin de reponerlo tal cual fuera su disefio original.

La compactacion de las capas existentes en la reposicion, tendran una densidad minima del 95%
de Proctor Modificado, debiendo utilizar para tal efecto, maquinaria y agua en forma conveniente

para obtener la mejor compactacion.

La capa de pavimento flexible repuesto, deberd mantener el mismo nivel con el pavimento

existente.

Forma De Pago.-

Efectuada la rotura, limpieza, remocidn y reposicion de pavimento flexible, se procedera a medir

la longitud del tratamiento y se pagara por el valor considerado en los costos unitarios.
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6.9.2 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO
(Unidad de medida: m)
Descripcion

Antes de efectuar la rotura del pavimento, el contratista debera obtener la autorizacion municipal
correspondiente, y ademas, debera proveer e instalar previamente sistemas de sefializacion para

evitar accidentes durante la ejecucion del servicio.

El contratista escogera el método o procedimiento de demolicion el cual deberé ser aprobado por

el supervisor, teniendo en cuenta las recomendaciones de impacto ambiental.

Las instalaciones existentes no indicadas para ser demolidas o trasladadas deberan ser protegidas
de dafios, cualquier parte de dicha instalacién que sea dafiada por el contratista debera ser

restaurada o reemplazada inmediatamente a costo del contratista.
Al efectuar la rotura del pavimento de procedera de inmediato a la eliminacién del desmonte.

Durante los procesos de corte, se evaluara e identificara los componentes y dimensiones de la

capa que conforma el pavimento existente a fin de reponerlo tal cual fuera su disefio original.

La compactacion de las capas existentes en la reposicion, tendran una densidad minima del 95%
de Proctor Modificado, debiendo utilizar para tal efecto, maquinaria y agua en forma conveniente

para obtener la mejor compactacion.

La capa de pavimento rigido repuesto, deberd mantener el mismo nivel con el pavimento

existente.

Forma De Pago.

Efectuada la rotura, limpieza, remocion y reposicion de pavimento rigido, se procedera a medir

la longitud del tratamiento y se pagara por el valor considerado en los costos unitarios.

6.9.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DISTANCIA PROM. 10 KM
(Unidad de medida: m3)
Descripcion:

Comprende la remocion, carguio y transporte de todo aquel material sobrante de los rellenos o

material no apropiado para ellos a puntos de eliminacion de desmonte, previa verificacion de la
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disponibilidad de terreno por parte del Contratista y autorizacion de la Supervision. La ubicacion
de los botaderos o zonas de relleno, se ubicaran en zonas fuera del area de influencia de las obras,
hasta una distancia maxima promedio de 10 Kilémetros.

Equipo minimo requerido.

Un Cargador frontal.
Cuatro camiones Volquetes de 10.00 m3 cada uno

Se tendré cuidado de controlar loa viajes realizados por los volquetes debidamente llenos, de

acuerdo a la capacidad de tolva.

Forma De Pago.-

Se contabilizara los viajes realizados por cada volquete debidamente lleno, definiendo para tal
efecto, los metros clbicos transportados por el costo unitario del metro cubico obtenido en el

analisis de precio correspondiente.

6.9.4 TRANSPORTE MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE, DISTANCIA PROM. 30
MTS

(Unidad de medida: m3)
Descripcién

Por efecto de los procedimientos constructivos llevados a cabo en el movimiento de tierras, falta
de accesibilidad y blogueo de la transitabilidad de los equipos en las zonas de las obras, se
deberan realizar operaciones de transporte y retiro manual a distancias promedio no mayores a
30 m, hacia lugares definidos y previamente programados por el Contratista (Esquinas o cruce

de calles) a fin de proceder a la eliminacion posterior de material excedente.

Forma de Pago

Se contabilizara los m3 de transporte manual hacia las bocacalles o lugares de acopio (d=30 m
aprox) y su reconocimiento y pago estara definiendo por el costo unitario obtenido en el analisis

correspondiente.
6.10 OTROS
6.10.1 DEMOLICION DE VEREDAS DE 0.10 M

(Unidad de medida: m2)
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Descripcidén

Comprende la demolicidn de las veredas que se encuentren dentro del &rea destinada a las nuevas
conexiones 0 que necesariamente haya que eliminarse para la prosecuciéon de los trabajos

encomendados.

El contratista escogera el método o procedimiento de demolicion el cual deberé ser aprobado por

el supervisor, teniendo en cuenta las recomendaciones de impacto ambiental

Para la ejecucidn de demoliciones éstas deben ser dirigidas por personal competente, premunidos
con las seguridades del caso, sean estos cascos de proteccion, méascaras contra polvo y el uso
adecuado de las herramientas, como cortadora de concreto eléctrica, combas, cinceles, picos,
lampas, el uso de cada tipo de herramienta 0 maquina debe ser seleccionada de acuerdo con las

caracteristicas del elemento a demoler.
En lo posible se evitara la polvareda excesiva aplicando un conveniente sistema de regado.

Forma De Pago:

La unidad de medida para la partida demolicion de veredas es el metro cuadrado (M2) y Su
reconocimiento y pago, se efectuara, segun lo aprobado por el Supervisor de acuerdo al avance
en los periodos por valorizar, el precio de la partida incluye la mano de obra, herramientas y todo

lo necesario para la buena ejecucion de la actividad.

6.10.2 VEREDA DE CONCRETO 10 CM (BASE 8.5 CM, F'C= 140 KG/CM2, ACABADO
E=15CM, 1:2)

(Unidad de medida: m2)

Descripcién:

Son vias destinadas al transito de peatones ubicadas generalmente a los lados de las pistas y junto
al paramento de viviendas, entre otros ambientes.

Seran de concreto simple f'c = 140 kg/cm2 de un espesor total de 4” y una capa de acabado de
1.5 cm, proporcion 1:2 cemento arena y estaran apoyadas sobre una base o relleno compactado
de 8.5 cm de afirmado.

Tendran un acabado frotachado y brufiado de acuerdo a lo indicado en planos. La superficie

deberd curarse con abundante agua durante los siguientes dias a su vaciado, este procedimiento
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se hara en forma alterna para evitar rajaduras por dilatacion. Posteriormente y durante 19 dias
deberan seguir recibiendo agua.

Las veredas de cemento tendran un acabado final libre de huellas y otras marcas y deberan tener
ligeras pendientes hacia las pistas, patios o jardines, con el fin de dar evacuacion pluvial entre
otros aspectos.

Forma De Pago.-

El pago se hara por metro cuadrado entendiéndose que dicho precio y pago constituird la
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas e imprevistos

necesarios para la ejecucion de la partida indicada en el presupuesto.

7 IMPACTO AMBIENTAL.

7.1 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
7.1.1 DISPOSICION DE RESIDUOS

(Unidad de medida: m3)

Descripcion:

El emprendimiento de las obras en general, serd objeto de una generacién de residuos, no solo de
materiales utilizados en la fase de ejecucidn, sino también aquellos generados por la presencia de
hombre como consecuencia de su permanencia laboral o temporaria en el area de trabajo, que
afectan a la calidad del suelo y del aire. En consecuencia, la disposiciéon de residuos solidos
generados directamente por la obra serd realizada en bolsas o contenedores debidamente
preparados para su posterior eliminacion mecanizada de ser el caso, en concordancia y

conservacion de normas y dispositivos en materia de higiene y salud laboral.

Los vehiculos de transporte de residuos, deben permanecer cubiertos y/o cubiertos con carpas,
evitando asi caidas de materiales durante su transporte. En caso de caidas de material, el agente

recolector debera realizar inmediatamente su recoleccion.
Estas operaciones se realizardn durante la ejecucion de la Obra.

Forma De Pago.-

Esta partida sera medida en Metros Cubicos (m3), y su reconocimiento de pago, se efectivizara

una vez ejecutada la disposicion y eliminacion de residuos, condicion que debera ser aprobada
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por la supervision, antes proceder a cancelar el avance correspondiente por el costo unitario

definido en el presupuesto contratado.

7.1.2 RECONFORMACION DE BOTADORES

(Unidad de medida: m3)

Descripcién:

Esta partida comprende la preparacion de las “Superficies de Contacto” para facilitar tanto el
manejo de aguas de escorrentia que lleguen al botadero como para asegurar que no se presenten
proceso de deterioro como depresiones, hoyos o deslizamientos, lo cual requiere de limpieza de

estos sitios y su adecuacién con materiales mas compactos como arcillas.

La remocion de todos los materiales superficiales del &rea del botadero asegura entonces una gran
estabilidad para el depoésito de los nuevos materiales; las maderas deben ser recolectadas, apiladas
y conservadas para efectos de reutilizarlas dentro del mismo manejo ambiental del relleno; los
suelos tienen un propdsito especifico para recubrir las superficies finales luego de terminar de

disponer los materiales durante la etapas de entrega del relleno.

En esta etapa el acordonamiento preliminar del botadero es muy conveniente con el objeto de
delimitar las areas de llenado de acuerdo al programa que sea establecido y adicionalmente evitar
la dispersion a nivel de piso del material por accidn de rodamientos, deslizamientos, el agua o los

vientos.

Una buena geometria particular el botadero definidos para el proyecto, permite reconocer las
posibilidades de disposicion de materiales, asi como la organizacion espacial del mismo, de
acuerdo basicamente las posibilidades topograficas y la extension espacial de los terrenos bajo
las directrices de unas especificaciones minimas pero también limitadas en cuanto a nimero de
terrazas del botadero, alturas méaximas de las terrazas, pendientes de taludes y de bermas y

maximas superficies de ocupacion, entre otras.

Es recomendable que durante el proceso de ejecuciéon de obra y llenado de botaderos (y en
cualquier caso) se realice la compactacion del material dispuesto para minimizar la acumulacion

de agua, aumentar la capacidad del botadero y facilitar su estabilidad global.

Estas operaciones se realizaran durante la ejecucion de la Obra, y mientras se realicen operacion

de relleno en los botaderos.
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Forma De Pago.-

Esta partida serd medida en Metros Cuadrados (m3), y su reconocimiento de pago, se efectivizara
una vez ejecutada la reconformacion de botaderos y preparacion de zonas de contacto, condicion
que debera ser aprobada por la supervision, antes proceder a cancelar el avance correspondiente
por el costo unitario definido en el presupuesto contratado.

7.1.3 COLOCACION DE PUENTES PEATONALES
(Unidad de medida: und)

Descripcién:

Esta partida comprende la construccién e instalacion de puentes peatonales para el cruce de toda
excavacion que por efecto constructivo y realizada en zonas urbanas imposibilite y/o impida la
libre circulacion de los peatones, asi como también ponga en riesgo su integridad personal por
efecto de transito y desplazamientos habituales.

Para tal efecto se deberan construir e instalar puentes peatonales de madera con barandas

metalicas, en distancias prudenciales que deberéan ser aprobadas por la supervision de obra.

Forma De Pago.-

Esta partida sera medida en Unidades (Und), y su reconocimiento de pago, se efectivizara una
vez ejecutada la colocacion de Puentes Peatonales, condicion que debera ser aprobada por la
supervision, antes proceder a cancelar el avance correspondiente por el costo unitario definido en

el presupuesto contratado.
7.1.4 INSTALACION DE SANITARIOS PORTATILES

(Unidad de medida: und)

Descripcién:

Esta partida comprende el suministro e instalacion de bafios quimicos de casetas y estanque
totalmente movil y de descarga seca, de fabricacion similar a los producidos en plastico reforzado

con fibra de vidrio.
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Los elementos que compongan estos bafios deberan ser de fabricacion estandar sin ducha. La

mantencion y aseo deben ser realizados por el usuario.

Forma De Pago.-

Esta partida serd medida en Unidades (Und), y su reconocimiento de pago, se efectivizard una
vez ejecutado el suministro e instalacion, condicion que deberé ser aprobada por la supervision,
antes proceder a cancelar el avance correspondiente por el costo unitario definido en el

presupuesto contratado.

7.1.5 FLETE TERRESTRE, IMPACTO AMBIENTAL
(Unidad de medida: glb)

Descripcién:

Consiste en el transporte terrestre de todos los insumos necesarios para la correcta ejecucién de
los servicios correspondientes a la Mitigacion de efectos al medio ambiente debido a la ejecucion
de la Obra, y relativos al desplazamiento entre la provincia de Chiclayo — Distrito de Pueblo

Nuevo, Almacenes o pie de obra segun su requerimiento y disposicién del Contratista.

Forma De Pago.-

Esta partida sera medida en forma Global (GIb), y su reconocimiento de pago, se efectivizara una
vez ejecutado el transporte de materiales en forma total y/o porcentual de conformidad con su
avance, condicidn que deberéa ser aprobada por la supervision, antes proceder a cancelar el avance

correspondiente por el costo unitario definido en el presupuesto contratado
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Item

11

111
112
113
114
115

item

2.1
211
212

2.1.3
2.2
222

223
2.3
231

METRADOS

A.

OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES

PLANILLA DE METRADQOS

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS
URBANIZACIONES NUEVO PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL
DISTRITO DE MACARI

Descripcién

OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES
OBRAS PROVISIONALES
Cartel de Identificacion de Obra 2.40m x 4.80m

Campamento provisional de la Obra
Transporte de Equipos y Herramientas
Flete terrestre

Limpieza general de Obra

B. CAPTACION

Descripcion

VECES LARGO

CAPTACION

TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza de terreno Manual

Trazo, Niveles y Replanteo de
Estructuras

Replanteo final de Estructuras
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion Manual en terreno semi-
duro

Eliminacion de Material Excedente
CONCRETO SIMPLE

Solado de e=4" Mezcla 1:12 (C:H)

Ne°

N° MEDIDAS
VECES LARGO ANCHO | ALTURA

PARCIAL TOTAL

3 3 3

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1
MEDIDAS

PARCIAL TOTAL
ANCHO ALTURA

Area= 52.25 52.25
52.25 52.25
52.25 52.25
19.58 19.58
36.69 36.69
13.07 13.07

Unid.

und

GLB
GLB
GLB
GLB

Unid.

m2

m2

m2

m3

m3

m2
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item | Descripcion

2.3.2 | Dados de Concreto f'c= 140 Kg/cm2

24 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

2.4.1 | Concreto f'c=210 Kg/cm2

2.4.2 | Encofrado y Desencofrado

2.4.3 | Acero f'y= 4200 Kg/cm2

25 REVOQUES Y ENLUCIDOS

2.5.1 | Tarrajeo con Impermeabilizante 1:2
e=1.5cm en interiores

2.5.2 | Tarrajeo exterior frotachado c/Mortero
1:5X15cm

2.6 INSTALACIONES SANITARIAS

2.6.1 | Suministro e Instalacién de Tuberfa
PVC SCH - 40 DN=110mm

2.6.2 | Suministro e Instalacién de Tuberfa
PVC SCH - 40 DN=160mm

2.6.3 | Codode F°F° 90°x 160mm

2.6.4 | Valvula Compuerta de F°F° UF DE
DN=160mm

2.6.5 | Valvula Compuerta de F°F° UF DE
DN=110mm

2.6.6 | Suministro e Instalacion de Tee HD BB
PN-10 DN=150mm

2.6.7 | Canastilla de Bronce DN=110mm

2.6.8 | Union Flexible tipo Dresser de
DN=110mm

2.6.9 | Adaptador Brida Campana DN=110mm

2.6.10 | Prueba Hidréulica incl. Desinfeccion
Tubo PVC

2.6.11  Caja para Valvula

2.7 VARIOS

2.7.1 | Tapa Metélica de Inspeccion

2.7.2 | Suministro e Instalacion de grava
seleccionada

2.7.3 | Prueba de calidad del concreto
(Compresion)

2.7.4  Escalin de Fierro corrugado 3/4"@0.30

NG

0.07

1 26.48

1 158.15

1 1300

Area= 101.95

Area= 105.01

2.19

2.44
1
1
2
1
2
2
2

463
1
2
42.85
2
8

C. LINEA DE CONDUCCION

MEDIDAS
VECES | LARGO ANCHO ALTURA

PARCIAL TOTAL

0.07

26.48

158.15

1300

101.95

105.01

2.19

244

4.63

42.85

Unid.

m3

m3

m2

kg

m2

m2

und

und

und

und

und

und

und

und

und

m3

und

und



Anexo B: METRADOS
~ N° MEDIDAS
Item Descripcion PARCIAL TOTAL Unid.
VECES LARGO ANCHO ALTURA
3 LINEA DE CONDUCCION } . . . . _l.
31 TRABAJOS PRELIMINARES
3.1.1 | Movilizacion y desmovilizacion 1 1.00 1.00 | glb
Trazo, niveles y replanteo con
312 | 2,843.00 m
instrumentos 2,843.00 2,843.00
3.1.3 | Agua para la construccion 1 1.00 1.00 glb
3.2 CONSTRUCCIONES TEMPORALES
3.2.1 | Campamentos temporales - LC 1 1.00 1.00 glb
33 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.3.1 | EXCAVACION DE ZANJAS _ _ _ _ _
Excavacién de zanja para tuberia de 110
3311 2,843.00 2,843.00  2,843.00 m
mm B=0.60m H=1.1m
REFINE, NIVELACION Y
3.3.2 | CONFORMACION DE FONDO DE _ _ _ _
ZANJA
Refine y nivelacion de fondo de zanja
3.3.2.1 | paratuberia de 110 mm, 160 mm, 200 2,843.00 2,843.00  2,843.00 m
mm
333 RELLENO Y COMPACTACION DE
T ZANJA . . . . .
Relleno y compactacion de zanjas para
3.3.3.1 | tuberia de 110 mm (e=30 cm encima de 2,843.00 2,843.00 | 2,843.00 m
clave)
Relleno y compactacion con material
3332 . 2,843.00 0.50 1.10 1,563.65 1,563.65 m3
propio
ey ELIMINACION DE MATERIAL
| EXCEDENTE . . . . -
Eliminacion de material excedente,
3341 . 2,843.00 0.50 0.30 426.45  426.45 m3
distancia prom. 10 km
Transporte manual de material excedente,
3342 . 426.45 426.45 426.45 ' m3
distancia prom. 30 m.
SUMINISTRO E INSTALACION DE
34 TUBERIAS PVC PARA AGUA - -
POTABLE
Suministro e instalacion de tuberia PVC
341 2,843.00 2,843.00  2,843.00 m
SAP C-10 NTP-1SO 4422 d=110 mm
35 SUMINISTRO E INSTALACION DE
' ACCESORIOS
Suministro, instalacién y anclaje de codo
3.5.1 | de fierro fundido 110 mm x 22.5°, ISO 9 9.00 9.00 und

2531



Anexo B: METRADOS

~ N° MEDIDAS
Item Descripcion PARCIAL TOTAL Unid.
VECES LARGO ANCHO ALTURA

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y
3.6 DESINFECCION DE TUBERIA PVC, - -

AGUA POTABLE
Doble prueba hidraulica y desinfeccién

3.6.1 2,843.00 2,843.00 | 2,843.00 m
de tuberia de 110 mm

3.7 OTROS - -
Flete terrestre red de distribucién Macari-

3.7.1 B 1 1.00 1.00 glb
Captacion

D. RESERVORIO

N° MEDIDAS

item  Descripcion )
VECES  LARGO | ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL Unid.

4 RESERVORIO PROYECTADO _ R - N - - -
DE 205 M3

4.1 TRABAJOS PRELIMINARES

411 Limpieza de terreno Manual 1.00 Area= 127.19 12719 | 12719 m2

412 Trazo, Niveles y Replanteo de 1.00 Area= 127.19 m2

127.19 127.19

Estructuras

413 Refine, Nivelacién y 1.00 Area= | 127.19 m2

» 127.19 127.19
Compactacion

414 Replanteo final de Estructuras 1.00 Area= 127.19 12719 12719 m2
4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
421 Excavacién manual en terreno m3
155.81
normal
1.00 Area= 127.19 1.23 155.81
422 Refine de Talud en Reservorio 7455 m2
1.00 45.22 1.32
i 59.69
Perimetro=
1.00 26.07 0.57
14.86

Perimetro=



Anexo B: METRADOS
_ N° MEDIDAS
Item | Descripcion .
VECES LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL Unid.
423 Relleno con Material Propio 10.60  m3
1.00 Area= 0.33 32.63 10.60
424 Eliminacién de material excedente 181.51 m3
1.00 14521 esponj= 1.25 181.51
43 OBRAS DE CONCRETO
SIMPLE
43.1 Solado de e=4" Mezcla 1:12 (C:H) 1.00 Area= 83.83 83.83 83.83 m2
44 OBRAS DE CONCRETO
ARMADO
441 ZAPATA DE RESERVORIO } , _ - R
4411 1.00 29.51 Area 0.64 m3
CONCRETO FC=280 KG/CM2 18.89 18.89
gen=
4412 | ACERO F’Y=4200 KG/CM2 742.37 74237 | 74237 | kg
442 LOSAS _ _ R - - .-
4421 | CONCRETO FC=280 KG/CM2 1.00 Area = 83.32 0.25 20.83 20.83 | m3
4422 1,402.63 kg
ACERO F’Y= 4200 KG/CM2 1,402.63
1,402.63
443 CUPULA DE RESERVORIO i} } _ _ - -
4431 | CONCRETO FC=280 KG/CM2 297 m3
(mx di * f*)e 3.14 9.00 1.50 0.07 2.97
4432 | ENCOFRADOY 3.14 9.00 1.50 m2
42.41 42.41
DESENCOFRADO
4433 1,104.20 kg
ACERO F’Y= 4200 KG/CM2 1,104.20
1,104.20
444 MUROS REFORZADOS i} } _ _ - -
4.4.4.1 | Concreto f'c=280 kg/cm2, para 1.00 29.22 0.30 3.27 m3
Reservorios (Preparacion y 28.66 28.66
vaciado)
4442 | ENCOFRADOY m2
191.08
DESENCOFRADO
Muros.- Interiores 1.00 28.27 3.27 92.46
Muros.- Exteriores 1.00 30.16 3.27 98.62



Anexo B: METRADOS

. N° MEDIDAS
Item | Descripcion .
VECES LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL Unid.

4443 3,363.12 kg
ACERO F’Y= 4200 KG/CM2 3,363.12
3,363.12

445 VIGA CIRCULAR } - -
4451 | CONCRETO FC=280 KG/CM2 1.00 29.37 0.35 0.35 3.60 3.60 m3

4452 | Encofrado y Desencofrado de m2
. 22.08
Vigas
Viga - Cara Vertical 2.00 29.37 0.35 20.56
Viga - Cara inferior 1.00 30.32 0.05 1.52
4453 | Acero de refuerzo en vigas 279.13 kg

279.13 | 279.13
f'y=4200 Kg/cm2

4.4.6 ARTESA DE REBOSE - -

4.4.6.1 | Concreto f'c=210 kg/cm2, para m3
artesa de rebose (Preparacion y 0.19
vaciado)
Rebose - Losa inf. 1.00 Area = 0.67 0.10 0.07
Rebose - Muros 1.00 2.10 0.10 0.60 0.13
4.46.2 ENCOFRADOY 1.13 m2
DESENCOFRADO '
Rebose - Losa Inferior 1.00 Area= 0.67 0.67
1.00 2.10 0.10 0.21
Rebose - Muros 2.00 2.10 0.10 0.60 0.25
44.6.3 | ACERO F’Y= 4200 KG/CM2 14.80 14.80 14.80 kg
45 CASETA DE VALVULAS - -

451 CIMIENTOS - -

Concreto en Cimientos Corridos

4511 Fo=175 Kgfem2 2.19 m3
Ejes 1-1,2-2 2.00 2.65 0.40 0.40 0.85
Ejes A-A,B-B 2.00 4.19 0.40 0.40 1.34

45.1.2 | Solado de e=4" Mezcla 1:12 (C:H) 547 | m2
Ejes 1-1,2-2 2.00 2.65 0.40 212
Ejes A-A,B-B 2.00 4.19 0.40 3.35

452 SOBRECIMIENTO

45.2.1 | Sobrecimiento Concreto 1:8 + 25% 055 m3
P.M. '



Anexo B: METRADOS

N° MEDIDAS

item  Descripcion )
VECES  LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL Unid.

Ejes 1-1,2-2 2.00 3.62 0.15 0.40 0.43
Ejes A-A,B-B 1.00 2.00 0.15 0.40 0.12
45.2.2 | Encofrado y Desencofrado de 738 m2
Sobrecimiento
Ejes 1-1,2-2 4.00 3.62 0.40 5.78
Ejes A-A, B-B 2.00 2.00 0.40 1.60
453 COLUMNAS _ _ _ _ _
45.3.1 | Concreto para columnas f'c=210 4.00 0.25 0.25 3.00 m3
kg/cm2 0.75 0.75
4.5.3.2 | Encofrado y Desencofrado en 1.00 2.70 2.80 m2
Columnas 798 798
4.5.3.3 | Acero de refuerzo en columnas 69.91 kg
fy=4200 Kg/cm2 casl) 6esl
454 VIGAS _ . _ _ .
45.4.1 | Concreto para vigas f'c=210 071 m3
kg/cm2
V2 Eje 1-1,2-2 2.00 2.80 0.25 0.20 0.28
V2 Eje A-A, B-B 2.00 3.62 0.25 0.20 0.36
V3 1.00 3.37 0.10 0.20 0.07
45.4.2 | Encofrado y Desencofrado de 416 m2
Vigas
V2 (0.10 +0.20) 1.00 10.12 0.30 3.04
V2 (0.25) 1.00 2.80 0.25 0.70
V2 Sobre Puerta 1.00 1.20 0.10 0.12
V3 1.00 3.05 0.10 0.31
45.4.3 | Acero de refuerzo en vigas 79.17 kg
y=4200 Kglem2 7917 7917
455 LOSAS ALIGERADAS _ _ _ _ - -
455.1 | Concreto para Losa Aligerada 0.85 m3
f'c=210Kg/cm2
(A) 0.09 Area = 1.74 0.15

(B) 0.09 2.80 2.85 0.70



Anexo B: METRADOS
. N° MEDIDAS
Item | Descripcion .
VECES LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL Unid.
4.5.5.2 | Ladrillo hueco de und
arcillal2x30x30cm para techo 80.98
aligerado
(A) 8.33 Area = 1.74 14.48
(B) 8.33 2.80 2.85 66.50
45.5.3 | Encofrado y desencofrado normal 972 m2
para Losa Aligerada '
(A) 1.00 Area = 1.74 1.74
(B) 1.00 2.80 2.85 7.98
4554 | Acero de refuerzo en losas 27.86 met. kg
) 27.86 27.86
aligeradas Acero
456 | ALBANILERIA . . B B - -1-
45.6.1 | Muro de ladrillo corriente de soga m2
21.53
C:A
Ejes A-A,B-B 2.00 3.62 240 17.35
Ejes 2-2 1.00 2.00 2.40 4.80
Ventana 1.00 -1.55 0.40 -0.62
457 PISOS R _ _ _ - - -
45.7.1 | Falso piso de 4" de concreto 1:10 1.00 Area= 11.34 11.34 11.34 m2
45.7.2 | Piso de 2" concreto f'c=140 1.00 Area= 11.34 m2
) 1134 1134
Kg/ecm2 x 4cm + pulido 1:2 x 1cm
4.6 REVOQUES Y ENLUCIDOS - -
46.1 Tarrajeo interior c/mortero 1:5 m2
37.29
x1.5cm
Muro Interior de caseta sin 1.00 13.13 2.60
34.14
columnas
Ventana 1.00 -1.55 0.40 -0.62
Caras Interiores en columnas de 1.00 1.45 2.60 377
la Caseta '
46.2 Tarrajeo exterior c/mortero 1:5 x
222.68
1.5cm
Muros.- Exteriores Del 1.00 30.16 2.85
. 85.95
reservorio
Muros.- Interior del reservorio 1.00 28.27 0.40 1131
sin impermeabilizante '
Viga - Cara Vertical 1.00 30.47 0.35 10.67
Viga - Cara horizontal 1.00 30.32 0.10 3.03
Techo de cupula 1.00 83.78 83.78



Anexo B: METRADOS

N° MEDIDAS

item  Descripcion )
VECES  LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL Unid.

Muro Exterior de caseta sin 1.00 943 2.60
24.52
columnas
Ventana 1.00 -1.55 0.40 -0.62
Caras Exteriores en columnas de 1.00 1.50 2.70 405
la Caseta '

46.3 TARRAJEO CON 93.68 m2
IMPERMEABILIZANTE 1:2 93.68 93.68
e=1.5CM EN INTERIORES

47 CARPINTERIA METALICA - -

471 Tapa metélica de reservorio 1.00 und

) 1.00 1.00
s/disefio

4.7.2 Ventilacion c/tuberia de acero 1.00 und

. 1.00 1.00
s/disefio de 6"

473 Puerta metalica de plancha LAC 1.00 und
1/16" c/marco 2"X2"X1/4" y 1.00 1.00
refuerzos

474 Ventana metalica 1.00 1.00 1.00 | und

475 Escalin de fierro corrugado 18.00 und

18.00 18.00
3/4"@0.30

4.8 PINTURA

481 Pintura para exteriores 206.41 | m2

Exterior de Muros 1.00 9.43 2.60 24.52
Exterior de Reservorio 1.00 30.16 3.12 94.10
Exterior de Cupula 1.00 Area = 83.97 83.97
Caras Exteriores de columnas 1.00 1.50 2.70 4.05
Aristas en Ventana 1.00 3.90 0.10 0.39
Ventana 1.00 -1.55 0.40 -0.62
4.8.2 Pintura anticorrosiva 15.00 m2
1.00 15.00 15.00
4.9 VARIOS
49.1 Water Stop de Neoprene de 6" 2.00 29.21
o 58.42 58.42
provision y colocado de Junta

49.2 Prueba de calidad de concreto und

. 12.00
(compresion)
Cimentacién Reservorio 2.00 2.00
Muro Reservorio 4.00 4.00
Cobertura Reservorio 2.00 2.00
Cimentacion caseta 2.00 2.00

Aligerado Caseta 2.00 2.00



Anexo B: METRADOS
. N° MEDIDAS
Item | Descripcion .
VECES LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL Unid.
493 Hipoclorador 1.00 1.00 1.00 | und
41 PRUEBA HIDRAULICAY
DESINFECCION
4.10.1 | Prueba Hidraulica c/lempleo de la 205.00 m3
205.00 | 205.00
linea de ingreso
4.10.2 | Desinfeccion c/empleo de 205.00 m3
Reservorio con equipo de linea de 205.00 | 205.00
ingreso
411 SUMINISTRO E
INSTALACION DE - -
ACCESORIOS
4.11.1 | Canastilla de Bronce DN=110mm 1.00 1.00 1.00 ' und
4.11.2 | Union flexible tipo Dresser de 1.00 und
1.00 1.00
DN=90mm
4.11.3 | Teede PVC parared de agua 1.00 und
1.00 1.00
potable 90mm
4.11.4 | Codo de PVC para red de agua 1.00 und
1.00 1.00
potable de 90mm x 45°
4115 | Codo de PVC parared de agua 1.00 und
1.00 1.00
potable de 90mm x 90°
4.11.6 | Unidn flexible tipo Dresser de 2.00 und
2.00 2.00
DN=110mm
4.11.7 | Teede PVC para red de agua 1.00 und
1.00 1.00
potable de 110mm
4.11.8 | Codo de PVC UF para red de agua 2.00 und
2.00 2.00
potable DE 110mm x 90°
4119 | Codo de PVC parared de agua 2.00 und
2.00 2.00
potable de 110mm x 45°
4.11.10 | Transicion F°F° DN=160mm 2.00 2.00 2.00 und
4.11.11 | Brida p/anclaje de seccion 1.00 und
1.00 1.00
cuadrada DN=110mm
4.11.12 | Brida p/anclaje de seccion 1.00 und
1.00 1.00
cuadrada DN=90mm
4.11.13 | Brida p/anclaje de seccion 1.00 und
1.00 1.00
cuadrada DN=75mm
4.11.14 | Brida rompe agua DN=110mm 1.00 1.00 1.00 | und
4.11.15 | Brida rompe agua DN=90mm 1.00 1.00 1.00 | und
4.11.16 | Vélvula Compuerta de Bronce 2.00 und
2.00 2.00
DN=110mm
4.11.17 | Vélvula Compuerta de Bronce 1.00 und
1.00 1.00
DN=90mm
4.11.18 | Vélvula de aire de 1/2" 1.00 1.00 1.00 | und
4.12 PISOS Y PAVIMENTOS - -



Anexo B: METRADOS
. N° MEDIDAS
Item | Descripcion .
VECES LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL Unid.
4121 | VEREDAS _ _ _ _ - - -
41211 Concreto Simple 1:10 C:H 7.44 m3
Veredas 1.00 51.19 1.00 0.10 5.12
Sardineles 1.00 54.66 Area = 0.04 2.32
4.12.1.2 | Encofrado y Desencofrado en m2
10.67
Veredas
Juntas de Construccion 1.00 52.00 0.10 5.20
borde exterior 1.00 54.66 0.10 5.47
4122 | GRADAS _ _ _ _ - - -
4.12.2.1  Concreto Simple 1:10 C:H 1.00 1.00 CAD = 0.18 0.18 0.18 m3
4.12.2.2 | Encofrado y Desencofrado en 083 m2
gradas '
Encofrado Lateral 1.00 CAD = 0.18 0.18
Contrapaso 1.00 1.00 0.65 0.65
413 CERCO PERIMETRICO
4.13.1 | Trazoy Replanteo inicial de Obra - 76.50  m
2.00 15.85 31.70
2.00 22.40 44.80
4.13.2 | Excavacion manual para 3.90 m3
cimentaciones de parante '
2.00 6.00 0.30 0.50 1.80
2.00 7.00 0.30 0.50 2.10
4.13.3 | Concreto f'c=140 Kg/cm2 1.00 3.90 3.90 390 m3
4.13.4 | Parantes de rollizo (h=2.6m) 24.00 13.00 312.00 | 312.00 und
4135 | Alambre de plas 5.00 76.50 38250 38250 m
4.13.6 | Puerta de Ingreso 1.00 1.00 1.00 | und



Anexo B:

METRADOS

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

ZAPATA DE RESERVORIC [ACERD Fy= 4200KG/CM2)

. Diam. Del | Long. del N2 DE LONGITUD PARCIAL POR DIAMETRO
ITEM DISERO DEL ACERO Acern o, | €ant. | yece. | k&/m | Pesoenke [ 17an 35" 72 /g
NE 2 MNZ3 nNZ4 N% 5
2 Veces:
Anillos: = 3.60
118 1/2 = 390
O = 4320 1/2 13.88 11 099 | 15115 152.68
rs= 450
= 430
L,=2n(r;)= .= G5.10
L,=2r(%r; }fn= 13.280
Radiales:
167 g5/8" @ Aprox 0.17 2.30 5/8 2.28 167 1.55 591.21 381.43
Didmetro del Fierro de Construccian 1/4" 3/8" 12" 5/8" 3/4"
Peso en Kg. por Metro Lineal de Fo. Co. 0.25 0.56 0.99 1.55 2.24
Area transversal 0.317 0.713 1.267 138 2.85
Lengitud en m por Didmetro de Fo. Co. | 0.00 0.00 152.68 381.43 0.00
TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE Fo. Co. | 0.00 0.00 151.15 551.21 0.00
TOTAL KG. NETO 742.37
LOSAS [ACERO FY=4200KG/CM2)
. Diam. Del | Long. del NE DE LONGITUD PARCIAL POR DIAMETRO
\TEM DISEfIO DEL ACERO Acorn tom. | €t | veces | H&/m | Pesoente. /an /3" K 3
N2 2 NZ3 N2 4 N? 5
5/2 @ 0.25
1/2 6.83 & 2 0.99 486.82 49173
5/8 5.85 30 2 1.55 544.05 351.00
=
X;= 0.080m L,=1336m
X;= 0240 m L,;=2640m
X.= 0420m L=3448m
2 Veces :
K= 2.420m L.=7.481 m
Xi= 3.660m L,=7.498 m
L.= [23L,+L.)/n= £330 m
Acero Radial sobre Zapata: 5/8 2.05 117 1 155 371.77 238.85
117 ¢1/2" @ Aprox0.25
1
2.05
Diametro del Fierro de Construccién 1/4n 38" 12" 58" /4"
Peso en Kg. por Metro Lineal de Fo. Co. 0.25 0.56 0.99 1.55 2.24
Area transversal 0.217 0.713 1.267 158 2.B5
Longitud en m por Diametro de Fo. Co. | 0.00 0.00 431.73 5580.85 0.00
TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE Fo. Co. | 0.00 0.00 486.82 515.82 0.00
TOTAL KG. NETO 1402.63
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METRADOS

CUPULA DEL RESERVORIO [ACERO FY=4200KG/CM2)

Diam. Del | Long. del NE DE LONGITUD PARCIAL POR DIAMETRO
DISENO DEL ACERO P 3 [ " " "
ITEM Acere tem. | €t | yeces | ¥&/m | Pesoenke, 1/ 3/! 1/2 5/!
N% 2 N%3 NZ4 NZ5
Acero Radial
141g 3/8" @ Aprox 0.20
10.02 3/8 10.62 141 1 0.56 838.87 1457.58
L,= 1062
Anillos de la Cipula
01/4@0.25 L.= 16.05 1/4 16.05 15 1 0.25 60.17 240.70
R.= 0500 m L= 314m
R,= 0749 m L= 471m
R:= 05993 m L:= £28m
R:= 1431 m Li= 937m
Re= 1737 m L.= 1031 m
Re= 1373 m Le= 1243 m
R 2.220m Ly 1395 m
Ry= 2457 m Ly= 1544 m
Rz= 2694 m Lz= 1633 m
Ri= 2925 m L= 1838 m
Ry= 3183 m L= 2004 m
Ri= 4.034m Li;= 2535 m
Ri= 4242 m Li:= 26.65m
Ryi= 4447 m Lio= 2734 m
Ri= 4645 m L= 2313 m
Diam. Del | Long. del NE DE LONGITUD PARCIAL POR DIAMETRO
TEM DISEfiO DEL ACERO Acern tom. | €ant. | yeces | ¥&/m | Pesoenke - /3 K /5"
Ne 2 Ne 3 nNe 4 NE s
Zona de Ensanche Gradual
3/8"@.20
3/8 175 146 0.56 143.08 255.50
L= 175
4p1/an
© T 26.61 4 0.56 59,61 106.45
R.= 3.700 m 2325 m
R;= 4074 m 2560 m
R.= 4,407 m 2769 m
s= 4761 m Li= 2991m
L= 2661
Boca Interior; D=0.70m
" circulares 3/8 2.20 2 0.56 2.46 4.40
2.20
Didmetro del Fierro de Construccidn 1/an 3/a" 12" Gja" 3/an
Pesoen Kg. por Metro Lineal de Fo. Co. 0.25 0.56 0.99 155 2.24
Area transversal 0.317 0.713 1.267 138 2.85
Longitud en m por Didmetro de Fo. Co. | 240.70 1864.23 0.00 0.00 0.00
TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE Fo. Co. | 60.17 1044.03 0.00 0.00 0.00
TOTALKG. NETO - 1104.20
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METRADOS

MUROS REFORZADOS (ACERO Fy=4200KG/CM2)

Diam. Del | Long. del ME DE LOMNGITUD PARCIAL POR DIAMETRO
DISEFID DEL ACERD ) ) P . 0 o w m
ITEM Acero Elem. cant. | yacas kg/m | PesoenKg 1/4 3/8 1/2 5/8
NZ2 MNZ3 NZ 4 N%5
Acero Vertical en el Muro:
134¢ 5/8" @ Aprox0.225
0.15
L= 416 5/8 456 134 2 155 (188422 1222.08
L= 458 0.25
134 ¢ 5/8", Aprox. @ 0.225 5/8 1.80 174 1 155 48548 313.20
L= 1550
L= 180
0.25
Acero radial en el Murao:
1081/2 @0.18,12@ 1/2 @ 0.23,12 8 1/2 @ 0.23 12 23.22 34 1 | oss | ss3.4s 99337
Ly=2nr= 29217
Diametro del Fierro de Construccion 174" /2" 12" 5/8" /4"
Pezoen Kg. por Metro Lineal de Fo. Co. 0.25 0.56 0.99 1.55 2.24
Area transversal 0.317 0.713 1.267 1.58 2.85
Longitud en m por Didmetro de Fo. Co. | 0.00 0.00 953.37 1535.28 0.00
TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE Fo. Co. | 0.00 0.00 583.44 2379.68 0.00
TOTAL KG. NETD 3363.12
01.04.05.03 VIGA CIRCULAR [ACERD FY=4200KG/CM2)
Diam. Del | Long. del NE DE LONGITUD PARCIAL POR DIAMETRO
ITEM DISENO DEL ACERD Acero Elem. Cant. | yaces kgfm | PesoenKg. 1/4" 3/8" 172" S/
nNe2 Ne 3 NE 4 nNZs5
Acero radial en la Viga
E@1/2 12 2537 3 1 0.99 174.48 176.24
L.=2nr = 23.374
Estribos en la Viga
122¢3/8" @ Aprox 0.23 3/8 1.4g 128 1 0.58 104.65 186.88
0.15
0.29
L= l4g
Didmetro del Fierro de Construccidn 1/4" 3/8" 12" 58" 3/4"
Peso en Kg. por Metro Lineal de Fo. Co. 0.25 0.56 0.99 1.55 2.24
Area transversal 0.317 0.713 1.287 138 2.85
Lengitud en m por Didmetro de Fo. Co. | 0.00 186.88 176.24 0.00 0.00
TOTAL KILOE POR DIAMETRO DE Fo. Co. 0.00 104.65 174.48 0.00 0.00
TOTAL KG. NETO 278.13
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01.04.06.03 ARTESA DE REBOSE [ACERO FY= 4200KG/CM2)
LONGITUD PARCIAL POR DIAMETRO
DISEFI0 DEL ACERO Diam. Del | Long. del N% DE N
" " " "
ITEM Acero Elem. Cant. | yacas kgfm eso en Kg. 1/4 3/8 1/2 5/8
N2 NE3 M4 NE5
Acero de Perfil en el Rebose
Q075 03/8@0.20 3/8 1.89 5 1 0.56 5.29 5.45
3/ 2.87 3 1 0.56 482 261
Acero Vertical en el Rebose
0.60 3/8 2.09 4 1 0.56 4.68 8.36
0542094 = 0.89
L,= 209
Diametro del Fierro de Construccién 1/an EN- 1fan g 3/an
Pesoen Kg. por Metro Lineal de Fo. Co. 0.25 0.56 0.99 1.55 2.24
Area transversal 0.217 0.713 1.267 158 2.85
Longitud en m por Didmetre de Fo. Co. | 0.00 26.42 0.00 0.00 0.00
TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE Fo. Co. | 0.00 14.80 0.00 0.00 0.00
TOTALKG. NETD 14.80
CASETA DEVALVULAS
COLUMMNAS [ACERO FY=4200KG/CM2)
. LONGITUD PARCIAL POR DIAMETRO
ITEM DISERIO DEL ACERD Diam.Del | Long.del | | MeDE 2 14" 3/g" 12" 5/8 "
Acero Elem. " Veces ke/m esoenKg. 2 /! ! /
NE 2 NE3 NE 4 NE5
Acero Vertical
1/2 3.55 4 4 0.99 56.23 56.80
3.40
0.15
L=  3.55
161/4@0.05,201/4 @ 0.10,
201/4@0.15; RO 1/4 @ 0.25
Estribos
1/4 0.85 16 4 0.25 13.67 54.69
010
L,= 0.5
Didmetro del Fierro de Construccidn 1/4" 3/8" 12" 5/8" 34"
Pezo en Kg. por Metro Lineal de Fo. Co. 0.25 0.56 0.99 1.55 2.24
Area transversal 0.317 0.713 1.267 188 2.85
Longitud en m por Diametro de Fo. Co. | 54.6% 0.00 56.80 0.00 0.00
TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE Fo. Co. | 13.67 0.00 56.23 0.00 0.00

TOTAL KG. NETS | £3.91
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VIGAS [ACERO FY=4200KG/CM2)

ITEM

DISERIO DEL ACERO

Diam. Del
Acero

Long. del
Elem.

Cant,

N®DE
Veces

kgf/m

LONGITUD PARCIAL POR DIAMETRO

Peso en Kg.

i 3/8" 2" 5/8'

N2 e 3 e 4 N5

Acero Horizontal, Eje: 1-1; 2-2
3.22

Acero Horizontal, Eje: A-A, B-B
4.05
L.= 405
Estribos en las Vigas 01, 02

16 1/4 @0.05,201/4 @ 0.10,
101/4 @0.15;R 61/4 @ 0.25

0.10

0.13
L,=0.83

Acero en Vigas 03

}

1/2

1/2

3.2z

4.05

0.83

25.50

32.11

15.02

25.76

32.44

60.09

Diametro del Fierro de Construccion

1jan

ETEE

12"

tja" 3ja"

Peso en Kg. por Metro Lineal de Fo. Co.

0.25

0.

56

0.99

1.55 2.24

Area transversal

0.317

0.713 1

267

138 2.85

Longitud en m por Didmetro de Fo. Co. |

60.02

0.0

o0

64.80

Q.00 .00

TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE Fo. Co.

15.02

0.0

00

54.15

0.00 0.00

TOTAL KG. NETO

LOSAS ALIGERADAS [ACERD FY=4200KG/CM2)

ITEM

DISERIO DEL ACERO

Diam. Del
Acero

Long. del
Elemn.

Cant.

M? DE
Veces

kg/m

Pesoen Kg.

LONGITUD PARCIAL POR DIAMETRO

14" /8" 12"

R

N2 NE3 NEa

NE5

Acero por temperatura
[Paralelo a Vigetas)
= 3.83 L.=
3.77
3.72
3.69
= 3.68 L

[Sentido opuesto)
27 /
Acero En Viguetas

L.=
L=

3.83 L.=
3.74
.= .69
L= .68

/

1/4

1/4

3/8

8.43

33.70

19.04

26.20

Diametro del Fierro de Construccion

1/4"

3/8"

12"

5/g" 3/4"

Peszo en Kg. por Metro Lineal de Fo. Co.

0.25

0.56

0.99

1.55 2.24

Area transversal

0.317

0.713

1.267

1.38 2.85

Longitud en m por Didmetro de Fo. Co. |

52.74

26.20

0.00

0.00 0.00

TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE Fo. Co. |

13.18

14.67

0.00

0.00 0.00

TOTALKG. NETO

27.86
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item

5.1
511

5111

5121

5131

51.3.2

5141

514.2

52

F. RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Descripcién

RED DE DISTRIBUCION DE
AGUA POTABLE
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS

Excavacion de zanja para tuberia de
110 mm B=0.60m H=1.1 m
REFINE, NIVELACION Y
CONFORMACION DE FONDO
DE ZANJA

Refine y nivelacion de fondo de
zanja para tuberia de 110 mm, 160
mm, 200 mm

RELLENO Y COMPACTACION
DE ZANJA

Relleno y compactacién de zanjas
para tuberia de 110 mm (e=30 cm
encima de clave)

Relleno y compactacion con
material propio

ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE

Eliminacion de material excedente,

distancia prom. 10 km

Transporte manual de material
excedente, distancia prom. 30 m.
SUMINISTRO E
INSTALACION DE TUBERIAS
PVC PARA AGUA POTABLE
Suministro e instalacion de tuberia
PVC SAP C-7.5 NTP-ISO 4422
d=110 mm

Suministro e instalacion de tuberia
PVC SAP C-7.5 NTP-1SO 4422
d=90 mm

Suministro e instalacion de tuberia
PVC SAP C-7.5 NTP-ISO 4422
d=75mm

o

LARGO
VECES

17,259.270

17,259.270

17,259.270

17,259.270

3,106.669

3,883.336

6,086.780

9,514.960

1,657.530

MEDIDAS

PARCIAL
ANCHO ALTURA

17,259.270

17,259.270

17,259.270

0.800 0.600

8,284.450

e= 1.250

3,883.336

3,883.336

6,086.780

9,514.960

1,657.530

TOTAL

17,259.270

17,259.270

17,259.270

8,284.450

3,883.336

3,883.336

6,086.780

9,514.960

1,657.530

un

m3

m3

m3

id.
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ftem

53

5.4

541

55

5.6

Descripcion
VECES

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
ACCESORIOS

Suministro, instalacion y anclaje 114.000
TEE fierro fundido 110 mm x 110
mm, 1SO 2531

Suministro, instalacién y anclaje
CRUZ fierro fundido 110 mm x
110 mm, ISO 2531

43.000

Suministro, instalacion y anclaje de | 35.000
vélvula de compuerta fierro fundido
NTP-ISO 7559 - d=110 mm

Suministro, instalacién y anclaje de
tapén 110 mm PVC SAP NTP-1SO

4422 C-7.5

30.000

Suministro, instalacion y anclaje de | 19.000
codo de fierro fundido 110 mm x
90°, ISO 2531

Suministro, instalacién y anclaje de | 28.000
codo de fierro fundido 110 mm x
45°,1S0 2531

Suministro, instalacion y anclaje de | 41.000
codo de fierro fundido 110 mm x
22.5°,1S0O 2531

Suministro, instalacion y anclaje de | 62.000
codo de fierro fundido 110 mm x
11.25°, 1SO 2531

Suministro, instalacion, prueba y 42.000
anclaje de grifo contra incendio tipo
poste 2 bocas d=110 mm hierro
ddctil 1SO 2531

CAJAS DE MAMPOSTERIA
PARA VALVULA

Caja de mamposteria de 0.60 m x 32.000
0.60 m para valvula de compuerta

de fierro fundido 110 mm - 160 mm

DOBLE PRUEBA

HIDRAULICA Y

DESINFECCION DE TUBERIA

PVC, AGUA POTABLE

Doble prueba hidraulica y

desinfeccion de tuberia de 110 mm

REPOSICION DE PAVIMENTO

LARGO

17,259.270

MEDIDAS

PARCIAL
ANCHO ALTURA

114.000

43.000

35.000

30.000

19.000

28.000

41.000

62.000

42.000

32.000

TOTAL

32.000

17,259.270  17,259.270

Unid.

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und
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Ne MEDIDAS
item | Descripcion LARGO TOTAL .
VECES PARCIAL Unid.
ANCHO ALTURA
5.6.1 | Roturay reposicion de pavimento 3,500.000 m
3,500.000  3,500.000
flexible
5.6.2 | Roturay reposicion de pavimento 4,250.000 m
. 4,250.000 = 4,250.000
rigido
5.6.3 | Eliminacion de material excedente, 7,750.000 | 0.550 0.600 m3
. . 2,557.500  2,557.500
distancia prom. 10 km.
5.6.4 | Transporte manual de material 2,557.500 m3
. . 2,557.500  2,557.500
excedente, distancia prom. 30 m.
5.7 OTROS - -
5.7.1 | Reposicién de conexiones 168.000 und
. 168.000 168.000
domiciliarias de agua d=1/2"
G. CONEXIONES DOMICILIARIAS
B MEDIDAS
Item | Descripcién N° VECES PARCIAL TOTAL Unid.
LARGO ANCHO ALTURA
6 CONEXIONES
DOMICILIARIAS ) i i i )
6.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
6.1.1 | EXCAVACION DE ZANJAS ) _ _ _ i}
6.1.1.1 | Excavacion de zanja B=0.50 m,
h=0.70 m promedio para tuberias | 908.00 5.00 4,540.00 4,540.00 m
de 25 mmy 12.5 mm
6.1.2 | REFINE, NIVELACION Y
CONFORMACION DE FONDO i} _ _ - -
DE ZANJA
6.1.2.1 | Refine, nivelaciony
conformacion de fondo de zanja 4,540.00 4,540.00 4,540.00 m
de ancho b=0.50 m, con arenilla
6.1.3 | RELLENOY
COMPACTACION DE ZANJA ) B B
6.1.3.1 | Relleno y comp. de zanja con
arenilla B=0.50 m, h=0.30 m, 4,540.00 4,540.00 4,540.00 m
d=12.5mm
6.1.3.2 | Relleno y compactacion con
. . 4,540.00 = 0.50 0.50 1,135.00 1,135.00 | m3
material propio
6.1.4 | ELIMINACION DE MATERIAL

EXCEDENTE
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ftem

6.1.4.1

6.1.4.2

6.2
6.2.1

6.3

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

6.5
6.5.1

MEDIDAS
LARGO ANCHO ALTURA

Descripcion N° VECES

Eliminacién de material

454.00

excedente, distancia prom. 10 km

Transporte manual de material

454.00

excedente, distancia prom. 30 m.
TRABAJOS PRELIMINARES

Trazo, niveles y replanteo con

4,540.00

instrumentos

SUMINISTRO E

INSTALACION DE

TUBERIAS PVC SAP C-10

PARA AGUA POTABLE

Suministro e instalacion de

tuberia PVC SAP C-10 NTP-ISO | 885.00 5.00
4422 d=12.5 mm

Suministro e instalacion de

tuberia PVC SAP C-10 NTP - 23.00 5.00
1SO 4422 d=25 mm

SUMINISTRO E

INSTALACION DE

ACCESORIOS DE

CONEXION

Suministro e instalacion de

abrazadera de PVC NTP-1SO 885.00
4422 110 x 12.5 mm

Suministro e instalacion de

abrazadera de PVC NTP-1SO 23.00
4422 110 x 25 mm

Suministro e instalacion de

vélvula corporation de PVC 885.00
d=12.5 mm

Suministro e instalacion de

valvula corporation de PVC d=25 | 23.00
mm

Suministro e instalacion de

bateria de conexion segun disefio | 885.00
d=12.5 mm

Suministro e instalacion de

bateria de conexion segln disefio = 23.00
d=25 mm

FORRO DE CSH

Suministro e instalacion de

tuberia forro CSN x 1.00 m

908.00

PARCIAL

454.00

454.00

4,540.00

4,425.00

115.00

885.00

23.00

885.00

23.00

885.00

23.00

908.00

TOTAL

454.00

454.00

4,540.00

4,425.00

115.00

885.00

23.00

885.00

23.00

885.00

23.00

908.00

Unid.

m3

m3

m

und

und

und

und

und

und
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~ MEDIDAS
Item | Descripcion N° VECES PARCIAL TOTAL Unid.
LARGO ANCHO ALTURA
6.6 SUMINISTRO E
INSTALACION DE CAJAS - -
PARA MEDIDORES
6.6.1 | Suministro e instalacion de cajas
) . 908.00 908.00 908.00 und
de medidores segun disefio
6.7 SUMINISTRO E
INSTALACION DE - -
MEDIDORES
6.7.1 | Suministro e instalacion de
885.00 885.00 885.00 und
medidor de 1/2"
6.7.2 | suministro e instalacién de
. 23 23.00 23.00 und
medidor de 1"
6.8 DOBLE PRUEBA
HIDRAULICA Y
DESINFECCION DE - -
TUBERIA PVC, AGUA
POTABLE
6.8.1 | Doble prueba hidraulica y
desinfeccion de tuberia de 12.5 4,540.00 4,540.00 4,540.00  m
mmy 25 mm
6.9 REPOSICION DE
PAVIMENTO
6.9.1 | Roturay reposicion de pavimento
. 565.00 3.50 0.50 988.75 988.75 m
flexible
6.9.2 | Roturay reposicion de pavimento
. 320.00 3.50 0.50 560.00 560.00 m
rigido
6.9.3 | Eliminacion de material
. ) 908.00 2.00 0.50 0.55 499.40 499.40 m3
excedente, distancia prom. 10 km
6.9.4 | Transporte manual de material
. ) 499.40 499.40 499.40 m3
excedente, distancia prom. 30 m.
6.1 OTROS - -
6.10.1 | Demolicién de veredas de 0.10 m | 908.00 1.50 0.50 681.00 681.00 m2
6.10.2 | Vereda de concreto 10 cm (base
8.5 cm, F'C= 140 kg/cm2, 681.00 681.00 681.00 m2
acabado e=1.5 cm, 1:2)
H. IMPACTO AMBIENTAL
[tem  Descripcion MEDIDAS
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N°
VECES | LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL Unid.
7.00 _IMPACTO AMBIENTAL . . R . R - -
7.10 = MITIGACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
o ] 8,183.80 m3
Disposicién de residuos 8,183.80
711 8,183.80
8,183.80 m3
Reconformacién de botadores 8,183.80
7.1.2 8,183.80
. 56.00 und
713 Colocacion de puentes peatonales 56.00 56.00
. o . 18.00 und
114 Instalacion de sanitarios portatiles 18.00 18.00
) 1.00 glb
Flete terrestre, Impacto ambiental 1.00 1.00
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PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DE OBRA.

PRESUPUESTO DE OBRA

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS URBANIZACIONES NUEVO
Proyecto PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL DISTRITO DE MACARI, PROVINCIA DE MELGAR - REGION

PUNO
Fecha 20/11/2015
Lugar PUNO - MELGAR - MACARI
Item Descripcion Unid. Cant. Precio  Sub Total
1 OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES _ _ _ 39930.16
11 OBRAS PROVISIONALES 39930.16
111 Cartel de Identificacion de Obra 2.40m x 4.80m. und 3 | 1433.25
1.1.2 Campamento provisional de la Obra glb 1 4566.49
1.1.3 Transporte de Equipos y Herramientas glb 1 7566.48
114 Flete terrestre glb 1 14566.52
115 Limpieza general de Obra glb 1 8930.92
2 CAPTACION 3 ; ; 46289.78
21 TRABAJOS PRELIMINARES 157.8
211 Limpieza de terreno Manual m2 5225 0.7
212 Trazo, Niveles y Replanteo de Estructuras m2 5225 153
213 Replanteo final de Estructuras m2 52.25 0.79
2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2827.23
221 Demolicion de Muros de Concreto Armado m3 11 143.77
222 Excavacion Manual en terreno semi-duro m3 19.58 = 55.81
223 Eliminacion de Material Excedente m3 36.69 4.17
2.3 CONCRETO SIMPLE 495.17
231 Solado de e=4" Mezcla 1:12 (C:H) m2 13.07 36.86
232 Dados de Concreto f'c= 140 Kg/cm2 m3 0.07 ' 191.53
24 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 25228.34
24.1 Concreto f'c=210 Kg/cm2 m3 26.48 423.82
242 Encofrado y Desencofrado m2 158.15 39.61
2.4.3 Acero f'y= 4200 Kg/cm2 kg 132556 @ 5.84
25 REVOQUES Y ENLUCIDOS 5072.92
251 Tarrajeo con Impermeabilizante 1:2 e=1.5cm en interiores m2 101.95 30.58
25.2 Tarrajeo exterior frotachado c/Mortero 1:5 X1.5 cm m2 105.01 18.62
2.6 INSTALACIONES SANITARIAS 6466.88
26.1 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC SCH - 40 m 219 41412

DN=110mm
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Item
2.6.2

2.6.3
2.6.4
2.6.5
2.6.6
2.6.7
2.6.8
2.6.9
2.6.10
2.6.11
2.7
271
2.7.2
2.7.3

274

31
311
3.1.2
3.1.3
3.2
321
33
331
3311

3321

333
3331

3.33.2
334
3341
3342
3.4

341

35

Descripcion

Suministro e Instalacion de Tuberia PVC SCH - 40
DN=160mm

Codo de F° F° 90°x 160mm

Vélvula Compuerta de F°F° UF DE DN=160mm
Vaélvula Compuerta de F°F° UF DE DN=110mm
Suministro e Instalacion de Tee HD BB PN-10 DN=150mm
Canastilla de Bronce DN=110mm

Unién Flexible tipo Dresser de DN=110mm
Adaptador Brida Campana DN=110mm

Prueba Hidraulica incl. Desinfeccion Tubo PVC
Caja para Valvula

VARIOS

Tapa Metalica de Inspeccién

Suministro e Instalacion de grava seleccionada

Prueba de calidad del concreto (Compresion)

Escalin de Fierro corrugado 3/4"@0.30
LINEA DE CONDUCCION
TRABAJOS PRELIMINARES

Movilizacion y desmovilizacion

Trazo, niveles y replanteo con instrumentos
Agua para la construccion
CONSTRUCCIONES TEMPORALES
Campamentos temporales - LC
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS

Excavacién de zanja para tuberia de 110 mm B=0.60m H=1.1
m

REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDO
DE ZANJA

Refine y nivelacion de fondo de zanja para tuberia de 110

mm, 160 mm, 200 mm

RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA

Relleno y compactacion de zanjas para tuberia de 110 mm
(e=30 cm encima de clave)

Relleno y compactacién con material propio
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Eliminacion de material excedente, distancia prom. 10 km
Transporte manual de material excedente, distancia prom. 30
m.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC
PARA AGUA POTABLE

Suministro e instalacion de tuberia PVC SAP C-10 NTP-ISO
4422 d=110 mm

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

Unid.

und
und
und
und
und
und

und

und

und

m3

und

und

glb

glb

glb

m3

m3

m3

Cant.
2.44

N NN PN R

4.63

2843

2843

2843

1563.65

426.45
426.45

2843

Precio
467.37

209.11
589.63
393.74
504.48
360.41
218.58
316.36
0.79

534.52

274.14

123.37
33.86

17.38

625
0.96
1500

26500

4.48

10.89

50.73
27.56

34.47
11.69

30.34

Sub Total

6041.44

386232.85
4854.28

26500

250701.42

12736.64

30960.27

187319.58

19684.93

86256.62

1660.41
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Item Descripcion Unid. Cant. Precio  Sub Total
351 Suministro, instalacion y anclaje de codo de fierro fundido und 9 18449
110 mm x 22.5°, I1SO 2531
3.6 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 13760.12
DE TUBERIA PVC, AGUA POTABLE
3.6.1 Doble prueba hidraulica y desinfeccion de tuberiade 120 mm = m 2843 | 4.84
37 OTROS 2500
371 Flete terrestre red de distribucion Macari- Captacion glb 1 2500
4 RESERVORIO PROYECTADO DE 205 M3 ; . 147417.92
41 TRABAJOS PRELIMINARES 480.77
411 Limpieza de terreno Manual m2 12719 0.7
412 Trazo, Niveles y Replanteo de Estructuras m2 127.19 153
413 Refine, Nivelacion y Compactacion m2 127.19 0.76
414 Replanteo final de Estructuras m2 127.19  0.79
4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 11677.7
421 Excavacién manual en terreno normal m3 155.81 = 55.81
422 Refine de Talud en Reservorio m2 7455 0.46
423 Relleno con Material Propio m3 106 = 13.35
424 Eliminacion de material excedente m3 18151 15.46
4.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 3089.97
431 Solado de e=4" Mezcla 1:12 (C:H) m2 83.83 36.86
44 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 84787.17
441 ZAPATA DE RESERVORIO _ _ 12480.17
4411 Concreto f'c=280 kg/cm2 en zapata m3 18.89 = 430.38
4.41.2 | Acero de refuerzo en zapata f'y=4200 Kg/cm2 kg 74237 5.86
442 LOSAS _ _ 16249.44
4421 Concreto f'c=280 kg/cm2, para Losas (Preparacion y vaciado) = m3 20.83  486.78
4422 Acero de refuerzo en losas f'y=4200 Kg/cm2 kg 1042.63 = 5.86
443 CUPULA DE RESERVORIO _ _ 9709.1
4431 Concreto f'c=280 kg/cm2, para clpula (Preparacion y m3 297  524.79
vaciado)
4432 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 4241 39.61
4433 Acero de refuerzo en clpula f'y=4200 Kg/cm2 kg 1104.2 5.86
444 MUROS REFORZADOS _ _ 41881.41
4441 Concreto f'c=280 kg/cm2, para Reservorios (Preparacion y m3 28.66  509.59
vaciado)
4.4.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 191.08 39.61
4443 | Acero de refuerzo en muros f'y=4200 Kg/cm2 kg 3363.12 5.86
445 VIGA CIRCULAR _ _ 4264.88
4451 Concreto f'c=280 kg/cm2, para vigas (Preparacion y vaciado) m3 3.6  509.59
4452 Encofrado y Desencofrado de Vigas m2 22.08 35.99
4453 Acero de refuerzo en vigas f'y=4200 Kg/cm2 kg 279.13  5.86
4.4.6 ARTESA DE REBOSE _ _ 202.17
4.46.1 Concreto f'c=210 kg/cm2, para artesa de rebose (Preparacion m3 0.19 = 371.99
y vaciado)
44.6.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 113  39.61
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Item
4.4.6.3
45
451
4511
451.2
45.2
4521
4522
45.3
453.1
45.3.2
4533
454
4541
4542
4543
455
455.1
455.2
4553
4554
4.5.6
456.1
457
4571
4572

4.6

46.1
46.2
46.3

4.7
4.7.1
47.2

473

474
475
48

48.1
48.2
49

49.1
49.2

Descripcion

Acero de refuerzo en vigas f'y=4200 Kg/cm2
CASETA DE VALVULAS

CIMIENTOS

Concreto en Cimientos Corridos f'c=175 Kg/cm2
Solado de e=4" Mezcla 1:12 (C:H)
SOBRECIMIENTO

Sobrecimiento Concreto 1:8 + 25% P.M.
Encofrado y Desencofrado de Sobrecimiento
COLUMNAS

Concreto para columnas f'c=210 kg/cm2
Encofrado y Desencofrado en Columnas

Acero de refuerzo en columnas f'y=4200 Kg/cm2
VIGAS

Concreto para vigas f'c=210 kg/cm2

Encofrado y Desencofrado de Vigas

Acero de refuerzo en vigas f'y=4200 Kg/cm2
LOSAS ALIGERADAS

Concreto para Losa Aligerada f'c=210Kg/cm2

Ladrillo hueco de arcilla 12x30x30cm para techo aligerado
Encofrado y desencofrado normal para Losa Aligerada
Acero de refuerzo en losas aligeradas

ALBANILERIA

Muro de ladrillo corriente de soga C:A

PISOS

Falso piso de 4" de concreto 1:10

Piso de 2" concreto f'c=140 Kg/cm2 x 4cm + pulido 1:2 x
lcm

REVOQUES Y ENLUCIDOS

Tarrajeo interior c/mortero 1:5 x1.5cm

Tarrajeo exterior ¢/mortero 1:5 x 1.5cm

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE 1:2 e=1.5CM
EN INTERIORES

CARPINTERIA METALICA

Tapa metalica de reservorio s/disefio

Ventilacion c/tuberia de acero s/disefio de 6"

Puerta metalica de plancha LAC 1/16" c/marco 2"X2"X1/4" y
refuerzos

Ventana metélica

Escalin de fierro corrugado 3/4"@0.30

PINTURA

Pintura para exteriores

Pintura anticorrosiva

VARIOS

Water Stop de Neoprene de 6" provision y colocado de Junta

Prueba de calidad de concreto (compresion)

Unid.
kg

m3

m2

m3

m2

m3
m2

kg

m3

m2

kg

m3
und

m2

kg

m2

m2

m2

m2
m2

m2

und

und

und

und

und

m2

m2

und

Cant.
14.8

2.19
5.47

0.55
7.38

0.75
7.56
69.91

0.71
4.16
79.17

0.85
80.98
9.72
27.86

21.53

11.34

11.34

37.29
222.68
93.68

18

206.41
15

58.42
12

Precio
5.86

392.38
37.99

225.38
31.59

364.85
33.59
6.09

367.03
35.99
5.86

442,64
2.09
41.04
5.86

91.96

22.17
34.93

20.03
34.09
30.58

220
93.56

1305.64

119.3
17.6

9.34
15.62

21.82
30

Sub Total

6986.87

1067.12

357.09

953.33

874.25

11202.81

2055.3

2162.17

1739.31
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Item
49.3
41
4.10.1
4.10.2

411
4111
4.11.2
4113
4114
4115
4116
4.11.7
4118
4119
4.11.10
41111
41112
4.11.13
4.11.14
4.11.15
4.11.16
4.11.17
4.11.18
4.12
4121
41211
4.12.1.2
4122
41221
4122.2
4.13
4131
4.13.2
4.13.3
4.13.4
4135
4.13.6

51
511
5111

Descripcion

Hipoclorador

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION
Prueba Hidréaulica c/empleo de la linea de ingreso
Desinfeccion c/empleo de Reservorio con equipo de linea de
ingreso

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
Canastilla de Bronce DN=110mm

Unioén flexible tipo Dresser de DN=90mm

Tee de PVC para red de agua potable 90mm

Codo de PVC para red de agua potable de 90mm x 45°
Codo de PVC para red de agua potable de 90mm x 90°
Union flexible tipo Dresser de DN=110mm

Tee de PVC para red de agua potable de 110mm

Codo de PVC UF para red de agua potable DE 110mm x 90°
Codo de PVC para red de agua potable de 110mm x 45°
Transicion F°F° DN=160mm

Brida p/anclaje de seccion cuadrada DN=110mm
Brida p/anclaje de seccion cuadrada DN=90mm

Brida p/anclaje de seccion cuadrada DN=75mm

Brida rompe agua DN=110mm

Brida rompe agua DN=90mm

Vélvula Compuerta de Bronce DN=110mm

Vélvula Compuerta de Bronce DN=90mm

Vélvula de aire de 1/2"

PISOS Y PAVIMENTOS

VEREDAS

Concreto Simple 1:10 C:H

Encofrado y Desencofrado en Veredas

GRADAS

Concreto Simple 1:10 C:H

Encofrado y Desencofrado en gradas

CERCO PERIMETRICO

Trazo y Replanteo inicial de Obra

Excavacién manual para cimentaciones de parante
Concreto f'c=140 Kg/cm2

Parantes de rollizo (h=2.6m)

Alambre de puas

Puerta de Ingreso

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS

Excavacién de zanja para tuberia de 110 mm B=0.60m H=1.1
m

REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDO
DE ZANJA

Unid.

und

m3

m3

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

m3

m2

m3

m2

m3
m3

und

und

m

Cant.

205
205

P RN R R R R R NNNRNR R R R e

7.44
10.67

0.18
0.83

76.56
3.9
3.9

312

382.5

17259.27

Precio
104.59

25.45
12.44

360.41
215.56
10.96
333
33.31
220.59
23.87
48.31
25.62
152.95
65.71
65.71
62.26
155.59
138.19
361.61
1011.37
553.58

216.98
34.17
216.98
39.61

0.98
30.91
214.62
13.79
4.7
1936.73

4.47

Sub Total

7767.45

4347.98

2050.86
1978.92

71.94

9069.56

3060607.32
1548239.57
77148.94

187953.45
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Item
5121

51.3
5131

5132
5.1.4

5141
5.1.4.2

5.2

5.4
54.1

55
551

5.6
5.6.1

Descripcion

Refine y nivelacion de fondo de zanja para tuberia de 110
mm, 160 mm, 200 mm

RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA

Relleno y compactacion de zanjas para tuberia de 110 mm
(e=30 cm encima de clave)

Relleno y compactacién con material propio
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Eliminacion de material excedente, distancia prom. 10 km

Transporte manual de material excedente, distancia prom. 30
m.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC
PARA AGUA POTABLE

Suministro e instalacion de tuberia PVC SAP C-7.5 NTP-ISO
4422 d=110 mm

Suministro e instalacion de tuberia PVC SAP C-7.5 NTP-ISO
4422 d=90 mm

Suministro e instalacion de tuberia PVC SAP C-7.5 NTP-ISO
4422 d=75 mm

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
Suministro, instalacion y anclaje TEE fierro fundido 110 mm
X 110 mm, ISO 2531

Suministro, instalacion y anclaje CRUZ fierro fundido 110
mm x 110 mm, ISO 2531

Suministro, instalacién y anclaje de valvula de compuerta
fierro fundido NTP-ISO 7559 - d=110 mm

Suministro, instalacion y anclaje de tapén 110 mm PVC SAP
NTP-1SO 4422 C-7.5

Suministro, instalacién y anclaje de codo de fierro fundido
110 mm x 90°, 1ISO 2531

Suministro, instalacién y anclaje de codo de fierro fundido
110 mm x 45°, ISO 2531

Suministro, instalacion y anclaje de codo de fierro fundido
110 mm x 22.5°, 1SO 2531

Suministro, instalacién y anclaje de codo de fierro fundido
110 mm x 11.25°, 1SO 2531

Suministro, instalacion, prueba y anclaje de grifo contra
incendio tipo poste 2 bocas d=110 mm hierro ddctil 1ISO 2531
CAJAS DE MAMPOSTERIA PARA VALVULA

Caja de mamposteria de 0.60 m x 0.60 m para valvula de
compuerta de fierro fundido 110 mm - 160 mm

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION
DE TUBERIA PVC, AGUA POTABLE

Doble prueba hidraulica y desinfeccion de tuberia de 110 mm
REPOSICION DE PAVIMENTO

Rotura y reposicién de pavimento flexible

Unid.

m3

m3

m3

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

Cant.

17259.27

17259.27
8284.45

3883.34
3883.34

6086.78
9514.96

1657.53

114
43
35
30
19
28
41
62

42

222

17259.27

3500

Precio
10.89
50.73
27.56

34.47
11.69

30.91
22.58

17.52

307.38
465
486.9
49.1
212.3
224.91
184.49
183.73

763.74

292.91

4.84

64.07

Sub Total

1103882.21

179254.97

432030.1

134914.43

65026.02

83534.87

794159.21
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Item
5.6.2
5.6.3
5.6.4

5.7
571

6.1

6.1.1
6.1.1.1

6.1.2.1

6.1.3
6.1.3.1

6.1.3.2
6.1.4
6.14.1
6.1.4.2
6.2

6.2.1
6.3

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

Descripcion

Rotura y reposicion de pavimento rigido

Eliminacién de material excedente, distancia prom. 10 km
Transporte manual de material excedente, distancia prom. 30
m.

OTROS

Reposicion de conexiones domiciliarias de agua d=1/2"
CONEXIONES DOMICILIARIAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS

Excavacion de zanja B=0.50 m, h=0.70 m promedio para
tuberias de 25 mmy 12.5 mm

REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDO
DE ZANJA

Refine, nivelacion y conformacion de fondo de zanja de
ancho b=0.50 m, con arenilla

RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA

Relleno y comp. de zanja con arenilla B=0.50 m, h=0.30 m,
d=12.5 mm

Relleno y compactacién con material propio
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Eliminacion de material excedente, distancia prom. 10 km
Transporte manual de material excedente, distancia prom. 30
m.

TRABAJOS PRELIMINARES

Trazo, niveles y replanteo con instrumentos

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC
SAP C-10 PARA AGUA POTABLE

Suministro e instalacion de tuberia PVC SAP C-10 NTP-ISO
4422 d=12.5 mm

Suministro e instalacion de tuberia PVC SAP C-10 NTP -
1SO 4422 d=25 mm

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
CONEXION

Suministro e instalacion de abrazadera de PVC NTP-ISO
4422 110 x12.5 mm

Suministro e instalacion de abrazadera de PVC NTP-ISO
4422 110 x 25 mm

Suministro e instalacion de valvula corporation de PVC
d=12.5mm

Suministro e instalacion de valvula corporation de PVC d=25
mm

Suministro e instalacion de bateria de conexion segun disefio
d=12.5mm

Suministro e instalacion de bateria de conexion segun disefio
d=25 mm

Unid.

m3

m3

und

m3

m3

m3

und

und

und

und

und

und

Cant.
4250
2557.5
2557.5

168

4540

4540

4540

1135

454

454

4540

4425

115

885

23

885

23

885

23

Precio
106.32
34.47
11.69

16.09

11.12

10.89

33.03
27.56
34.47
15.15

0.96

3.49

19.19
23.34
22.27
42.56
11.26

9.59

Sub Total

2703.12

821441.38

303689.68

50484.8

49440.6

181236.8

22527.48

4358.4

15903.25

48393.47
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Item Descripcion Unid. Cant. Precio  Sub Total

6.5 FORRO DE CSN 41068.84

6.5.1 Suministro e instalacion de tuberia forro CSN x 1.00 m m 908 45.23

6.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS PARA 41831.56
MEDIDORES

6.6.1 Suministro e instalacion de cajas de medidores segun disefio und 908 @ 46.07

6.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDORES 122267.29

6.7.1 Suministro e instalacion de medidor de 1/2" und 885 130.22

6.7.2 suministro e instalacion de medidor de 1" und 23 | 305.33

6.8 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 8626
DE TUBERIA PVC, AGUA POTABLE

6.8.1 Doble prueba hidraulica y desinfeccion de tuberia de 12.5mm = m 4540 1.9
y 25 mm

6.9 REPOSICION DE PAVIMENTO 185814.62

6.9.1 Rotura y reposicion de pavimento flexible m 988.75 = 102.65

6.9.2 Rotura y reposicion de pavimento rigido m 560 106.32

6.9.3 Eliminacion de material excedente, distancia prom. 10 km m3 499.4 | 34.47

6.9.4 Transporte manual de material excedente, distancia prom. 30 m3 499.4 | 15.15
m.

6.1 OTROS 49488.27

6.10.1 Demolicién de veredas de 0.10 m m2 681 23.38

6.10.2 Vereda de concreto 10 cm (base 8.5 cm, F'C= 140 kg/cm2, m2 681 = 49.29
acabado e=1.5 cm, 1:2)

7 IMPACTO AMBIENTAL _ _ _ 111754.34

7.1 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 111754.34

7.1.1 Disposicion de residuos m3 8183.8 11.11

712 Reconformacion de botadores m3 8183.8  0.65

713 Colocacion de puentes peatonales und 56  186.95

7.14 Instalacién de sanitarios portatiles und 18 = 200.71

7.15 Flete terrestre, Impacto ambiental glb 1 1430.87
COSTO DIRECTO 4,613,673.75
GASTOS GENERALES (11.75 %) 542,073.00
UTILIDADES (10.0%) 461,367.38
SUB TOTAL 5,617,114.13
IGV (18.0%) 1,011,080.54
SUPERVISION (7.05 %) 325,200.00
TOTAL PRESUPUESTO 6,953,394.67

SON: SEIS MILLONES NOVECIENTOS CINCUENTA Y TRES MIL
TRECIENTOS NOVENTA Y CUATRO CON 67/100 SOLES

HOJA RESUMEN
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PROYECTO :SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS URBANIZACIONES NUEVO
PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL DISTRITO DE MACARI

PROPIETARIO :MDDM

UBICACION :DPTO: PUNO PROV: MELGAR DIST: MACARI

FECHA : 03/08/2015

PROYECTO

item Descripcion Parcial

1 OBRAS Y TRABAJOS PRELIMINARES 39,930.16

2 CAPTACION 46,289.78

3 LINEA DE CONDUCCION 386,232.85

4 RESERVORIO PROYECTADO DE 205 M3 147,417.92

5 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE 3,060,607.32

6 CONEXIONES DOMICILIARIAS 821,441.38

7 IMPACTO AMBIENTAL 111,754.34
Costo Directo 4,613,673.75
Gastos 11.75% 542,073.00
Generales
Utilidad 10.00% 461,367.38
Parcial 5,617,114.13
IGV. 18.00% 1,011,080.54
Supervision 7.05% 325,200.00
TOTAL : 6,953,394.67
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J. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.

PROYECTO . SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS URBANIZACIONES

NUEVO PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL DISTRITO DE MACARI

ETAPA 1.0 : OBRASY TRABAJOS PRELIMINARES

PROPIETARIO : MDDM

UBICACION : DPTO:PUNO PROV:MELGAR DIST:MACARI

FECHA : 03/08/2015

PROYECTO

Partida:  1.1.1 Cartel de Identificacion de Obra 2.40m x 4.80m. Rendimiento:1 und/Dia
Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MATERIALES

39 Cartel de Obra 2.40x4.80m und - 1 1433.25

Partida: 1.1.2 Campamento provisional de la Obra Rendimiento:1 GLB /Dia
Costo unitario por GLB

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MATERIALES

39 Campamento y Almacén de Obra GLB - 1 4566.49

Partida:  1.1.3 Transporte de Equipos y Herramientas Rendimiento:15000 GLB/Dia
Costo unitario por GLB

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MATERIALES

39 Transporte de Equipo, Maquinariay GLB - 1 7566.48

Herramientas

Partida: 1.1.4 Flete terrestre Rendimiento: GLB

Costo unitario por GLB

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MATERIALES

32 Flete terrestre GLB - 1 14566.52
Partida: 1.1.5 Limpieza general de Obra Rendimiento:0.15 GLB/Dia

Costo unitario por GLB

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

1433.25

Parcial

1433.25
1433.25

4566.49

Parcial

4566.49
4566.49

7566.48

Parcial

7566.48
7566.48

14566.52

Parcial

14566.52
14566.52

8930.92

Parcial

2664.37
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47 Operario HH 0.1 5.3333 12.57 67.04
47 Pedn HH 5 266.6667 9.74 2597.33
EQUIPO 6266.55
37 Herramientas Manuales %MO - 5 2664.37  133.22
48 Camidn Volquete 4x2 210-280 HP 8 HM 1 53.3333 115 6133.33
M3.
PROYECTO : SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS URBANIZACIONES

NUEVO PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL DISTRITO DE MACARI

ETAPA 2.0 : CAPTACION
PROPIETARIO : MDDM
UBICACION : DPTO:PUNO PROV:MELGAR DIST:MACARI
FECHA : 03/08/2015
PROYECTO
Partida: 2.1.1 Limpieza de terreno Manual Rendimiento:250 m2/Dia

Costo unitario por m2 0.7
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 0.67
47 Capataz HH 0.1 0.0032 15.13 0.05
47 Pedn HH 2 0.064 9.74 0.62
EQUIPO 0.03
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.67 0.03
Partida: 2.1.2 Trazo, Niveles y Replanteo de Estructuras Rendimiento:300 m2/Dia

Costo unitario por m2 1.53
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 112
47 Topégrafo HH 1 0.0267 12.57 0.34
47 Pedn HH 3 0.08 9.74 0.78
MATERIALES 0.13
30 Yeso en Bolsa de 25 Kg. bol - 0.02 4.8 0.1
43 Estaca de madera p2 - 0.02 15 0.03
EQUIPO 0.28
37 Herramientas Manuales %MO - 5 1.12 0.06
30 Teodolito HM 0.5 0.0133 9.62 0.13
30 Nivel de Ingeniero HM 0.5 0.0133 7 0.09
Partida:  2.1.3 Replanteo final de Estructuras Rendimiento:500 m2/Dia

Costo unitario por m2 0.79
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 0.57

47 Dibujante HH 1 0.016 12.57 0.2
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47 Topografo HH 1 0.016 12.57 0.2
47 Oficial HH 1 0.016 10.83 0.17
MATERIALES 0.02
49 Copias Ozalid m2 - 0.0038 4.5 0.02
EQUIPO 0.2
37 Herramientas Manuales %MO - 3 0.57 0.02
37 Mira Topogréfica HM 1 0.016 2 0.03
37 Teodolito HM 1 0.016 9.62 0.15
Partida: 2.2.1 Demolicién de Muros de Concreto Armado Rendimiento:10 m3/Dia

Costo unitario por m3 143.77
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 50.92
47 Capataz HH 0.2 0.16 15.13 2.42
47 Oficial HH 2 1.6 10.83 17.33
47 Pedn HH 4.0001 3.2001 9.74 31.17
MATERIALES 6.43
28 Barreno und - 0.017 378.15 6.43
EQUIPO 86.42
37 Herramientas Manuales %MO - 3 50.92 153
49 Compresora Neumatica 76 HP 125-175 PCM HM 1.0001 0.8001 75 60.01
49 Martillo Neumético de 24 Kg. HM 2.0001 1.6001 15.55 24.88
Partida: 2.2.2 Excavacién Manual en terreno semi-duro Rendimiento:3.1 m3/Dia

Costo unitario por m3 55.81
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 54.18
47 Capataz HH 0.1 0.2581 15.13 391
47 Peodn HH 2 5.1613 9.74 50.27
EQUIPO 1.63
37 Herramientas Manuales %MO - 3 54.18 1.63
Partida:  2.2.3 Eliminacién de Material Excedente Rendimiento:80 m3/Dia

Costo unitario por m3 4.17
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 4.05
47 Capataz HH 0.1 0.01 15.13 0.15
47 Peodn HH 4 04 9.74 39
EQUIPO 0.12
37 Herramientas Manuales %MO - 3 4.05 0.12
Partida:  2.3.1 Solado de e=4" Mezcla 1:12 (C:H) Rendimiento:50 m2/Dia

Costo unitario por m2 36.86
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Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Capataz
47 Operario
47 Oficial
47 Pedn
MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)

38 Hormigén

39 Agua

37 Regla de madera
EQUIPO

37 Herramientas Manuales

48 Mezcladora Concreto Trompo 8 HP 9 P3

Partida: 2.3.2

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Capataz
47 Operario
47 Oficial
47 Pedn
MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
38 Hormigén

39 Agua
EQUIPO
37 Herramientas Manuales

48 Mezcladora Concreto Trompo 8 HP 9 P3

Partida: 2.4.1 Concreto f'c=210 Kg/cm2

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Capataz

47 Operario

47 Oficial

47 Pedn

MATERIALES

5 Piedra chancada 3/4"

4 Arena gruesa

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
39 Agua

EQUIPO

Dados de Concreto f'c= 140 Kg/cm2

Unid.

HH
HH
HH
HH

bol
m3

m3

p2

%MO
HM

Unid.

HH
HH
HH
HH

bol
m3

m3

%MO
HM

Unid.

HH
HH
HH
HH

m3
m3
bol

m3

Recursos  Cantidad Precio
0.2 0.032 15.13
2 0.32 12.57
1 0.16 10.83
8 1.28 9.74
- 04 225
- 0.135 35

- 0.18 1

- 0.112 7.25
- 3 18.7
1 0.16 18

Rendimiento:18 m3/Dia

Costo unitario por m3

Recursos  Cantidad Precio
0.2 0.0889 15.13
1 0.4444 12.57
1 0.4444 10.83
6 2.6667 9.74

- 4.5 22.5

- 1.35 35

- 0.18 1

- 3 37.72
0.5 0.2222 18

Rendimiento:25 m3/Dia

Costo unitario por m3

Recursos  Cantidad Precio
0.2 0.064 15.13
2 0.64 12.57
1 0.32 10.83
10 3.2 9.74

- 0.86 80

- 0.52 92.44
- 11.25 22.5

- 0.23 1

Parcial

18.7
0.48
4.02
1.73
12.47
14.72
9
4.73
0.18
0.81
3.44
0.56
2.88

191.53

Parcial

37.72
1.35
5.59
481
25.97
148.68
101.25
47.25
0.18
5.13
113

4

423.82

Parcial

43.65
0.97
8.04
3.47
31.17
370.23
68.8
48.07
253.13
0.23
9.94
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37 Herramientas Manuales %MO - 5 43.65 2.18
48 Mezcladora Concreto Trompo 8 HP 9 P3 HM 1 0.32 18 5.76
49 Vibrador de Concreto 1 1/2" - 18PL - 4HP HM 0.5 0.16 125 2
Partida: 2.4.2 Encofrado y Desencofrado Rendimiento:8 m2/Dia
Costo unitario por m2 39.61
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 26.47
47 Capataz HH 0.1 0.1 15.13 151
47 Operario HH 1 1 12.57 12.57
47 Oficial HH 1 1 10.83 10.83
47 Pedn HH 0.16 0.16 9.74 1.56
MATERIALES 12.35
2 Clavos para Madera C/C 4" kg - 0.15 4.81 0.72
2 Alambre negro N° 8 kg - 0.1 35 0.35
43 Madera tornillo inc. corte para encofrado p2 - 2.8 4.03 11.28
EQUIPO 0.79
37 Herramientas Manuales %MO - 3 26.47 0.79
Partida: 2.4.3 Acero f'y= 4200 Kg/cm2 Rendimiento:200 kg/Dia
Costo unitario por kg 5.84
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 0.99
47 Capataz HH 0.1 0.004 15.13 0.06
47 Operario HH 1 0.04 12.57 0.5
47 Oficial HH 1 0.04 10.83 0.43
MATERIALES 4.82
2 Alambre Negro N° 16 kg - 0.06 3.28 0.2
3 Acero de Refuerzo f'y=4200 Grado 60 kg - 1.05 4.2 441
2 Hoja de Sierra und - 0.05 4.2 0.21
EQUIPO 0.03
37 Herramientas Manuales %MO - 3 0.99 0.03
Partida: 25.1 Tarrajeo con Impermeabilizante 1:2 e=1.5cm en Rendimiento:10 m2/Dia
Interiores Costo unitario por m2 30.58
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 17.11
47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13 121
47 Operario HH 1 0.8 12.57 10.06
47 Pedn HH 0.75 0.6 9.74 5.84
MATERIALES 12.65
4 Arena fina m3 - 0.024 100.84 242
21 Cemento Portland Tipo I (42.5 Kg) bol - 0.15 225 3.38
30 Impermeabilizante Sika-1 kg - 0.45 15.2 6.84
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39 Agua m3 - 0.009 1
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 17.11
37 Andamio Metal Tablas - Alquiler est 0.25 0.0208 15

Partida: 2.5.2 Tarrajeo exterior frotachado c/Mortero 1:5 X1.5 cm Rendimiento:14 m2/Dia
Costo unitario por m2
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0571 15.13
47 Operario HH 1 0.5714 12.57
47 Pedn HH 0.75 0.4286 9.74
MATERIALES

4 Arena fina m3 - 0.016 100.84
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.117 225
37 Regla de madera p2 - 0.025 7.25
43 Andamio de madera p2 - 0.58 2.8
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 12.21

Partida: 2.6.1 Suministro e Instalacién de Tuberia PVC SCH - 40 Rendimiento:330 m/Dia

DN=110mm Costo unitario por m
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio
MANO DE OBRA
47 Capataz HH 0.1 0.0024 15.13
47 Operario HH 1 0.0242 12.57
47 Pedn HH 05 0.0121 9.74
MATERIALES
30 Soldadura Cellocord P 3/16" kg - 0.25 11.34
56 Brida de acero para soldar - empernar de 4" und - 2 134
72 Tubo PVC SCH DN=110mm x 6m m - 1.02 140
EQUIPO
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.46

Partida:  2.6.2 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC SCH - 40 Rendimiento:330 m/Dia

DN=160mm .
Costo unitario por m
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio
MANO DE OBRA
47 Capataz HH 0.1 0.0024 15.13
47 Operario HH 1 0.0242 12.57
47 Peo6n HH 2 0.0485 9.74

MATERIALES

0.01
0.82
0.51
0.31

18.62

Parcial

12.21
0.86
7.18
4.17
6.04
1.61
2.63
0.18
1.62
0.37
0.37

414.12

Parcial

0.46
0.04
0.3
0.12
413.64
2.84
268
1428
0.02
0.02

467.37

Parcial

0.81
0.04
0.3
0.47
466.54
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30 Soldadura Cellocord P 3/16" kg - 0.25 11.34
56 Brida de acero para soldar - empernar de 4" und - 2 134
72 Tubo PVC SCH DN=160mm x 6m m - 1.02 191.86
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 0.81
Partida:  2.6.3 Codo de F° F° 90°x 160mm Rendimiento:5 und/Dia

Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio
MANO DE OBRA

47 Operario HH 1 1.6 12.57
MATERIALES

71 Codo F° F° 90° x 160mm und - 1 189
Partida: 2.6.4 Vaélvula Compuerta de F°F° UF DE DN=160mm Rendimiento:10 und/Dia

Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13
47 Operario HH 1 0.8 12.57
47 Pedn HH 1 0.8 9.74
MATERIALES

78 Vélvula Compuerta F°F°. DE 160mm und - 1 570
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 19.06
Partida:  2.6.5 Vélvula Compuerta de F°F° UF DE DN=110mm Rendimiento:10 und/Dia

Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13

47 Operario HH 1 0.8 12.57

47 Pe6n HH 0.5 04 9.74

MATERIALES

78 Valvula compuerta F°F° de 110mm und - 1 378.11

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 15.17

Partida:  2.6.6 Suministro e Instalacion de Tee HD BB PN-10 Rendimiento:1 und/Dia
DN=150mm

Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio

MANO DE OBRA
47 Capataz HH 0.1 0.8 15.13

2.84
268
195.7
0.02
0.02

209.11

Parcial

20.11
20.11
189
189

589.63

Parcial

19.06
1.21
10.06
7.79
570
570
0.57
0.57

393.74

Parcial

15.17
121
10.06
3.9
378.11
378.11
0.46
0.46

504.48

Parcial

108.8
12.1
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47 Operario HH
47 Oficial HH
MATERIALES

71 Tee HD BB DN=150mm x 150mm und
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

Partida:  2.6.7 Canastilla de Bronce DN=110mm

Ind.  Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Capataz HH
47 Operario HH
47 Pedn HH
MATERIALES

7 Canastilla de Bronce de DN=110mm und
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

Partida:  2.6.8 Unién Flexible tipo Dresser de DN=110mm

Ind.  Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Operario HH
MATERIALES

71 Union Flexible Tipo Dresser DN=110mm und
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

Partida:  2.6.9 Adaptador Brida Campana DN=110mm

Ind.  Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Capataz HH
47 Operario HH
47 Pedn HH
MATERIALES

56 Adaptador Brida Campana DN=110mm und
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

Partida:  2.6.10 Prueba Hidraulica incl. Desinfeccién Tubo PVC

0.1 0.8 12.57
1 8 10.83
- 1 392.42
- 3 108.8

Rendimiento:15 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos  Cantidad Precio
0.1 0.0533 15.13
1 0.5333 12.57
0.5 0.2667 9.74

- 1 350

- 3 10.11

Rendimiento:1 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos  Cantidad Precio
1 8 12.57
- 1 115

- 3 100.56

Rendimiento:12 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos  Cantidad Precio
0.1 0.0667 15.13
1 0.6667 12.57
1 0.6667 9.74

- 1 300

- 3 15.88

Rendimiento:300 m/Dia

Costo unitario por m

10.06
86.64
392.42
392.42
3.26
3.26

360.41

Parcial

10.11
0.81
6.7
2.6
350
350
0.3
0.3

218.58

Parcial

100.56
100.56
115
115
3.02
3.02

316.36

Parcial

15.88
1.01
8.38
6.49
300
300
0.48
0.48

0.79
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Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Operario

47 Pedn

MATERIALES

39 Agua

39 Hipoclorito de calcio 70%
EQUIPO

37 Herramientas Manuales

37 Balde de Prueba-Tap6n-Abraz. y Accesorios

Partida: 2.6.11  Caja para Valvula

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Operario

47 Pedn

MATERIALES

5 Piedra chancada 3/4"

4 Arena gruesa

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
EQUIPO

37 Herramientas Manuales

Partida:  2.7.1 Tapa Metélica de Inspeccion

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Capataz
47 Operario
47 Pedn
MATERIALES

31 Tapa c/marco acero estriado 1.10 x 1.10 x 1/16"
31 Tapa c/marco acero estriado 0.90 x 0.90 x 1/16"

EQUIPO
37 Herramientas Manuales
Partida:  2.7.2 Suministro e Instalacién de grava

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA
47 Capataz

47 Pedn
MATERIALES

Unid.

HH
HH

m3

kg

%MO
HM

Unid.

HH
HH

m3
m3

bol

%MO

Unid.

HH
HH
HH

und

und

%MO

seleccionada

Unid.

HH
HH

Recursos  Cantidad Precio
1 0.0267 12.57
1 0.0267 9.74

- 0.076 1

- 0.002 11.76
- 3 0.6
05 0.0133 5

Rendimiento:2 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos  Cantidad Precio
1 4 12.57
5 20 9.74

- 0.75 80

- 0.65 92.44
- 7.2 22.5

- 3 245.08

Rendimiento:4 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos  Cantidad Precio
0.1 0.2 15.13
1 2 12.57
2 4 9.74

- 1 110

- 1 95

- 3 67.13

Rendimiento:6 m3/Dia

Costo unitario por m3

Recursos  Cantidad Precio
0.1 0.1333 15.13
2 2.6667 9.74

Parcial

0.6

0.34
0.26
0.1

0.08
0.02
0.09
0.02
0.07

534.52

Parcial

245.08
50.28
194.8
282.09
60
60.09
162
7.35
7.35

274.14

Parcial

67.13
3.03
25.14
38.96
205
110
95
2.01
2.01

123.37

Parcial

27.99
2.02

25.97
94.54
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5 Filtro de Grava Zarandeada @=1"a 1 1/2" m3 - 1.25 75.63 94.54
EQUIPO 0.84
37 Herramientas Manuales %MO - 3 27.99 0.84
Partida:  2.7.3 Prueba de calidad del concreto (Compresion) Rendimiento:24 und/Dia

Costo unitario por und 33.86
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 3.75
47 Capataz HH 0.1 0.0333 15.13 05
47 Pedn HH 1 0.3333 9.74 3.25
MATERIALES 30
30 Prueba : Rotura de Probeta de Concreto und - 1 30 30
EQUIPO 0.11
37 Herramientas Manuales %MO - 3 3.75 0.11
Partida: 2.7.4 Escalin de Fierro corrugado 3/4"@0.30 Rendimiento:32 und/Dia

Costo unitario por und 17.38
Ind.  Descripcion Unid. Recursos  Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA 7.38
47 Operario HH 0.8 0.2 12.57 251
47 Pedn HH 2 0.5 9.74 4.87
MATERIALES 10
37 Escalin de fierro corrugado 3/4"@0.30 pza - 1 10 10
PROYECTO . SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS URBANIZACIONES

NUEVO PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL DISTRITO DE MACARI

ETAPA 3.0 : LINEA DE CONDUCCION
PROPIETARIO : MDDM
UBICACION : DPTO:PUNO PROV:MELGAR DIST:MACARI
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FECHA 03/08/2015
PROYECTO
Partida: 3.1.1 Movilizacion y desmovilizacién Rendimiento: glb

Ind.  Descripcion

EQUIPO
37 Equipo basico

Partida: 3.1.2

Ind. Descripcién

MANO DE OBRA

47 Topografo
47 Operario
47 Pedn
MATERIALES
30 Tiza

39 Cordel

43 Estacas
EQUIPO

37 Herramientas Manuales
30 Teodolito

30 Nivel

37 Mira topogréafica y jalones

Partida: 3.1.3 Agua para la construccion

Ind. Descripcion

MATERIALES
39 Agua para la construccion

Partida: 3.2.1

Ind. Descripcion
MATERIALES
39 Oficinas

39 Almacén
39 Dormitorio de obreros
39 Servicios higiénicos

39 Casetas de guardiania

Campamentos temporales -

Unid.

glb

Trazo, niveles y replanteo con instrumentos

Unid.

HH
HH
HH

kg

p2
%MO
HM

HM
HM

Unid.

glb

LC

Unid.

m2
m2
m2
m2

m2

Costo unitario por glb

Recursos Cantidad

Costo unitario por m

Recursos Cantidad
1 0.0092
1 0.0092
3 0.0276
- 0.02

- 0.03

- 0.05

- 5

1 0.0092
1 0.0092
2 0.0184

Rendimiento: glb
Costo unitario por glb

Recursos Cantidad

Rendimiento: glb
Costo unitario por glb

Recursos Cantidad

- 100
- 18

Rendimiento:870 m/Dia

Precio

625

Precio

12.57
12.57
9.74

1.68
0.3
3.78

0.51
9.62
6.2

2.08

Precio

1500

Precio

200
150
200
150
150

625

Parcial

625
625

0.96

Parcial

0.51
0.12
0.12
0.27
0.23
0.03
0.01
0.19
0.22
0.03
0.09
0.06
0.04

1500

Parcial

1500
1500

26500

Parcial

26500
4000
15000
3600
900
3000
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Partida: 3.3.1.1 Excavacion de zanja para tuberia de 110 mm Rendimiento:207 m/Dia

B=0.60m H=1.1m T
Costo unitario por m

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0039 15.13

47 Operario HH 1 0.0386 12.57

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.55

49 Retroexcavador sin llantas 58 HP, 1~ HM 1 0.0386 101.16
YD3

Partida: 3.3.2.1 Refiney nivelacion de fondo de zanja para tuberia  Rendimiento:85 m/Dia

de 110 mm, 160 mm, 200 mm o
Costo unitario por m

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0094 15.13
47 Pedn HH 2 0.1882 9.74
MATERIALES

4 Arena fina m3 - 0.0875 100.84
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 1.97

Partida: 3.3.3.1 Rellenoy compactacion de zanjas para tuberiade ~ Rendimiento:42 m/Dia
110 mm (e=30 cm encima de clave) -

Costo unitario por m
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.019 15.13

47 Operario HH 1 0.1905 12.57

47 Pedn HH 5 0.9524 9.74

MATERIALES

4 Arena fina m3 - 0.34 100.84

39 Agua m3 - 0.02 1

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 11.96

49 Compactador vibratorio tipo plancha HM 1 0.1905 20.26
4 HP

Partida: 3.3.3.2 Relleno y compactacién con material propio Rendimiento:25 m3/Dia

Costo unitario por m3

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA
47 Capataz HH 0.1 0.032 15.13
47 Operario HH 1 0.32 12.57

4.48

Parcial

0.55
0.06
0.49
3.93
0.03
3.9

10.89

Parcial

1.97
0.14
1.83
8.82
8.82
0.1

0.1

50.73

Parcial

11.96
0.29
2.39
9.28
3431
34.29
0.02
4.46
0.6
3.86

27.56

Parcial

20.08
0.48
4.02
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47 Pedn HH 5 1.6 9.74 15.58
EQUIPO 7.48
37 Herramientas Manuales %MO - 5 20.08 1
49 Compactador vibratorio tipo plancha HM 1 0.32 20.26 6.48
4 HP
Partida: 3.3.4.1 Eliminacion de material excedente, distancia prom. Rendimiento:210 m3/Dia
10km Costo unitario por m3 34.47
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 0.8
47 Capataz HH 0.1 0.0038 15.13 0.06
47 Pedn HH 2 0.0762 9.74 0.74
EQUIPO 33.67
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.8 0.04
48 Volquete 10 m3 HM 4 0.1524 192.5 29.34
49 Cargador retroexcavador 62 HP, 1 HM 0.0381 1125 4.29
YD3
Partida: 3.3.4.2 Transporte manual de material excedente, distancia Rendimiento:7 m3/Dia
prom. 30 mts Costo unitario por m3 11.69
Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 11.13
47 Pedn HH 1 1.1429 9.74 11.13
EQUIPO 0.56
37 Herramientas Manuales %MO - 5 11.13 0.56
Partida: 3.4.1 Suministro e instalacion de tuberia PVC SAP C-10  Rendimiento:600 m/Dia
NTP-ISO 4422 d=11
SO d=110 mm Costo unitario por m 30.34
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 0.58
47 Capataz HH 0.1 0.0013 15.13 0.02
47 Operario HH 0.0133 12.57 0.17
47 Pe6n HH 3 0.04 9.74 0.39
MATERIALES 29.73
72 Tuberfa de 6 ml PVVC C-10 NTP-ISO  und - 0.18 136.39  24.55
4422 110 mm
1 Lubricante gin - 0.0714 58.8 4.2
30 Anillo de caucho 110 mm und - 0.1666 5.88 0.98
EQUIPO 0.03
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.58 0.03
Partida: 3.5.1 Suministro, instalacién y anclaje de codo de fierro  Rendimiento:15 und/Dia
fundido 110 mm x 22.5%, 1SO 2531 Costo unitario por und 184.49
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Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Capataz

47 Operario

47 Oficial

47 Pedn
MATERIALES

5 Piedra chancada 1/2"
4 Arena gruesa

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
30 Anillo de caucho 110 mm
71 Codo fierro fundido 110 mm x 22.5°

NPT-ISO 4422
1 Lubricante
EQUIPO

37 Herramientas Manuales

Partida: 3.6.1
de 110 mm

Ind. Descripcién

MANO DE OBRA

47 Capataz

47 Operario

47 Oficial

47 Pedn
MATERIALES

5 Piedra chancada 1/2"
4 Arena gruesa

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
39 Hipoclorito de calcio 70%

39 Agua

EQUIPO

37 Herramientas Manuales

48 Bomba manual para prueba de

tuberia

Partida: 3.7.1

Captacion

Ind. Descripcion

MATERIALES

Unid.

HH
HH
HH
HH

m3
m3
bol
und

und

gln

%MO

Doble prueba hidraulica y desinfeccion de tuberia

Unid.

HH
HH
HH
HH

m3
m3
bol
kg

m3

%MO
HM

Flete terrestre red de distribucion Macari-

Unid.

32 Flete terrestre - Linea de Conduccién glb

Recursos Cantidad

0.1 0.0533

0.5333
1 0.5333
3 1.6

- 0.02

- 0.02
- 0.25

Costo unitario por m

Recursos Cantidad
1 0.0381
1.1 0.0419
1 0.0381
2 0.0762
- 0.001
- 0.01

- 0.04

- 0.01

- 0.016
- 5

1 0.0381

Rendimiento: glb
Costo unitario por glb

Recursos Cantidad

Rendimiento:210 m/Dia

Precio

15.13
12.57
10.83
9.74

75
92.44
22.5
5.88
131.09

58.8

28.87

Precio

15.13
12.57
10.83
9.74

75

92.44

22.5
11.76

2.26
11.25

Precio

2500

Parcial

28.87
0.81
6.7
5.78
15.58
154.18
15
1.85
5.63
11.76
131.09

2.35
1.44
1.44

4.84

Parcial

2.26
0.58
0.53
0.41
0.74
2.04
0.08
0.92
0.9

0.12
0.02
0.54
0.11
0.43

2500

Parcial

2500
2500



Anexo B: PRESUPUESTOS

PROYECTO : SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS URBANIZACIONES
NUEVO PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL DISTRITO DE MACARI

ETAPA 4.0 : RESERVORIO PROYECTADO DE 205 M3
PROPIETARIO : MDDM
UBICACION : DPTO:PUNO PROV:MELGAR DIST:MACARI
FECHA : 03/08/2015
PROYECTO
Partida: 4.1.1 Limpieza de terreno Manual Rendimiento:250 m2/Dia

Costo unitario por m2 0.7
Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 0.67
47 Capataz HH 0.1 0.0032 15.13 0.05
47 Pedn HH 2 0.064 9.74 0.62
EQUIPO 0.03
37 Herramientas %MO - 5 0.67 0.03
Partida: 4.1.2 Trazo, Niveles y Replanteo de Estructuras Rendimiento:300 m2/Dia

Costo unitario por m2 1.53
Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 112
47 Topografo HH 1 0.0267 12.57 0.34
47 Peodn HH 3 0.08 9.74 0.78
MATERIALES 0.13
30 Yeso en Bolsa de 25 Kg. bol - 0.02 4.8 0.1
43 Estaca de madera p2 - 0.02 15 0.03
EQUIPO 0.28
37 Herramientas %MO - 5 1.12 0.06
30 Teodolito HM 0.5 0.0133 9.62 0.13
30 Nivel de Ingeniero HM 0.5 0.0133 7 0.09
Partida: 4.1.3 Refine, Nivelacién y Compactacion Rendimiento:125 m2/Dia

Costo unitario por m2 0.76
Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 0.72
47 Capataz HH 0.1 0.0064 15.13 0.1
47 Peodn HH 1 0.064 9.74 0.62
EQUIPO 0.04
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.72 0.04
Partida: 4.14 Replanteo final de Estructuras Rendimiento:500 m2/Dia

Costo unitario por m2 0.79



Anexo B: PRESUPUESTOS

Ind.  Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Dibujante HH
47 Topografo HH
47 Oficial HH
MATERIALES

49 Copias Ozalid m2
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO
37 Mira Topogréfica HM
37 Teodolito HM
Partida: 4.2.1 Excavacion manual en terreno normal
Ind. Descripcién Unid.

MANO DE OBRA

47 Capataz HH
47 Peodn HH
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO
Partida: 4.2.2 Refine de Talud en Reservorio
Ind.  Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Capataz HH
47 Peodn HH
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO
Partida: 4.2.3 Relleno con Material Propio

Ind. Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Capataz HH
47 Pedn HH
MATERIALES

39 Agua m3
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO
Partida: 4.2.4 Eliminacion de material excedente

Recursos Cantidad

1 0.016
1 0.016
1 0.016

- 0.0038
- 3

1 0.016
1 0.016

Rendimiento:3.1 m3/Dia

Costo unitario por m3

Recursos Cantidad

0.1 0.2581
2 5.1613
- 3

Precio

12.57

12.57

10.83

4.5

0.57

9.62

Precio

15.13
9.74

54.18

Rendimiento:200 m2/Dia

Costo unitario por m2

Recursos Cantidad

0.1 0.004
1 0.04
- 3

Rendimiento:7 m3/Dia
Costo unitario por m3

Recursos Cantidad

0.1 0.1143
1.1429

Rendimiento:6 m3/Dia

Costo unitario por m3

Precio

15.13
9.74

0.45

Precio

15.13
9.74

12.86

Parcial

0.57
0.2

0.2

0.17
0.02
0.02
0.2

0.02
0.03
0.15

55.81

Parcial

54.18
391
50.27
1.63
1.63

0.46

Parcial

0.45
0.06
0.39
0.01
0.01

13.35

Parcial

12.86
1.73
11.13
0.1
0.1
0.39
0.39

15.46
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Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Capataz
47 Pedn
EQUIPO

37 Herramientas Manuales

Unid.

HH
HH

%MO

Partida: 4.3.1 Solado de e=4" Mezcla 1:12 (C:H)

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA
47 Capataz

47 Operario

47 Oficial

47 Pedn
MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
38 Hormigén

39 Agua

37 Regla de madera

EQUIPO

48 Mezcladora Concreto Trompo 8 HP 9
P3

37 Herramientas Manuales

Partida: 4.4.1.1 Concreto f'c=280 kg/cm2 en zapata

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Operario

47 Oficial

47 Pedn

MATERIALES

5 Piedra chancada 1/2"

4 Arena Gruesa

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
39 Agua

EQUIPO

37 Herramientas Manuales
48 Mezcladora 18 HP,11-12 p3, 1,500 kg
49 Vibrador de 4 HP

Unid.

HH
HH
HH
HH

bol
m3
m3
p2

HM

%MO

Unid.

HH
HH
HH

m3
m3
bol

m3

%MO
HM
HM

Recursos

Recursos

Recursos

0.5
0.5

Partida: 4.4.1.2 Acero de refuerzo en zapata f'y=4200 Kg/cm2

Cantidad

0.1333
1.3333

Rendimiento:50 m2/Dia

Costo unitario por m2

Cantidad

0.032
0.32
0.16
1.28

0.4
0.135
0.18
0.112

0.16

Rendimiento:10 m3/Dia
Costo unitario por m3

Cantidad

1.6
0.8
4.8

0.78
0.5
12
0.2

5
0.4
0.4

Rendimiento:200 kg/Dia

Costo unitario por kg

Precio

15.13
9.74

15.01

Precio

15.13
12.57
10.83
9.74

22.5
35

7.25

18

18.7

Precio

12.57
10.83
9.74

75
30
22.5

75.52
11.12
5.33

Parcial

15.01
2.02
12.99
0.45
0.45

36.86

Parcial

18.7
0.48
4.02
1.73
12.47
14.72
9
4.73
0.18
0.81
3.44
2.88

0.56

430.38

Parcial

75.52
20.11
8.66
46.75
344.5
58.5
15
270

1
10.36
3.78
4.45
213

5.86
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Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.004 15.13
47 Operario HH 1 0.04 12.57
47 Oficial HH 1 0.04 10.83
MATERIALES

2 Alambre Negro N° 16 kg - 0.06 3.28
3 Acero de Refuerzo f'y=4200 Grado 60 kg - 1.05 42

2 Hoja de Sierra und - 0.05 4.2
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.99
Partida: 4.4.2.1 Concreto f'c=280 kg/cm2, para Losas Rendimiento:12 m3/Dia

(Preparacion y vaciado)

Costo unitario por m3

Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.2 0.1333 15.13

47 Operario HH 2 1.3333 12.57

47 Oficial HH 2 1.3333 10.83

47 Pedn HH 10 6.6667 9.74

MATERIALES

1 Aceite Motor Gasolinero Multigrado gln - 0.004 50.21

53 Grasa Mdltiple EP Ib - 0.02 10.5

34 Gasolina 84 Octanos gln - 0.3 13.16
Piedra chancada 1/2" m3 - 0.8 75

4 Arena Gruesa m3 - 0.5 30

39 Agua m3 - 0.18 5

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 13 225

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 98.15

48 Mezcladora 18 HP,11-12 p3, 1,500 kg HM 1 0.6667 11.12

49 Vibrador de 4 HP HM 1 0.6667 5.33

Partida: 4.4.2.2 Acero de refuerzo en losas f'y=4200 Kg/cm2 Rendimiento:200 kg/Dia

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47 Capataz
47 Operario
47 Oficial
MATERIALES

2 Alambre Negro N° 16

3 Acero de Refuerzo f'y=4200 Grado 60
2 Hoja de Sierra

EQUIPO

Costo unitario por kg

Unid. Recursos Cantidad Precio
HH 0.1 0.004 15.13
HH 1 0.04 12.57
HH 1 0.04 10.83
kg - 0.06 3.28
kg - 1.05 42
und - 0.05 4.2

Parcial

0.99
0.06
0.5

0.43
4.82
0.2

441
0.21
0.05
0.05

486.78

Parcial

98.15
2.02
16.76
14.44
64.93
372.76
0.2
0.21
3.95
60

15
0.9
292.5
15.87
491
7.41
3.55

5.86

Parcial

0.99
0.06
0.5

0.43
4.82
0.2

4.41
0.21
0.05



Anexo B: PRESUPUESTOS

37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.99

Partida: 4.4.3.1 Concreto f'c=280 kg/cm2, para cupula Rendimiento:9 m3/Dia

Preparacion y vaciado —
(Prep y ) Costo unitario por m3

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.2 0.1778 15.13

47 Operario HH 2 1.7778 12.57

47 Oficial HH 2 1.7778 10.83

47 Pedn HH 10 8.8889 9.74

MATERIALES

1 Aceite Motor Gasolinero Multigrado gin - 0.004 50.21

53 Grasa Mdltiple EP Ib - 0.02 10.5

34 Gasolina 84 Octanos gin - 0.3 13.16
Piedra chancada 1/2" m3 - 0.8 75

4 Arena Gruesa m3 - 0.5 30

39 Agua m3 - 0.18 5

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 13 225

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 130.87

48 Mezcladora 18 HP,11-12 p3, 1,500 kg ~ HM 1 0.8889 11.12

49 Vibrador de 4 HP HM 1 0.8889 5.33

Partida: 4.4.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Rendimiento:8 m2/Dia

Costo unitario por m2

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.1 15.13

47 Operario HH 1 1 12.57

47 Oficial HH 1 1 10.83

47 Pedn HH 0.16 0.16 9.74

MATERIALES

2 Clavos para Madera C/C 4" kg - 0.15 4.81

2 Alambre negro N° 8 kg - 0.1 35

43 Madera tornillo inc. corte para p2 - 2.8 4.03
encofrado

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 26.47

Partida: 4.4.3.3 Acero de refuerzo en cupula f'y=4200 Kg/cm2 Rendimiento:200 kg/Dia
Costo unitario por kg

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA
47 Capataz HH 0.1 0.004 15.13

0.05

524.79

Parcial

130.87
2.69
22.35
19.25
86.58
372.76
0.2
0.21
3.95
60

15

0.9
292.5
21.16
6.54
9.88
4.74

39.61

Parcial

26.47
151
12.57
10.83
1.56
12.35
0.72
0.35
11.28

0.79
0.79

5.86

Parcial

0.99
0.06
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47 Operario HH 1 0.04 12.57 0.5
47 Oficial HH 1 0.04 10.83 0.43
MATERIALES 4.82
2 Alambre Negro N° 16 kg - 0.06 3.28 0.2
3 Acero de Refuerzo f'y=4200 Grado 60 kg - 1.05 42 441
2 Hoja de Sierra und - 0.05 4.2 0.21
EQUIPO 0.05
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.99 0.05
Partida: 4.4.4.1 Concreto f'c=280 kg/cm2, para Reservorios Rendimiento:10 m3/Dia
(Preparacion y vaciado) Costo unitario por m3 509.59

Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 117.78
47 Capataz HH 0.2 0.16 15.13 242
47 Operario HH 2 1.6 12.57 20.11
47 Oficial HH 2 1.6 10.83 17.33
47 Pedn HH 10 8 9.74 77.92
MATERIALES 372.76
1 Aceite Motor Gasolinero Multigrado gln - 0.004 50.21 0.2
53 Grasa Mdltiple EP Ib - 0.02 10.5 0.21
34 Gasolina 84 Octanos gln - 0.3 13.16 3.95

Piedra chancada 1/2" m3 - 0.8 75 60
4 Avrena Gruesa m3 - 0.5 30 15
39 Agua m3 - 0.18 5 0.9
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 13 225 2925
EQUIPO 19.05
37 Herramientas Manuales %MO - 5 117.78  5.89
48 Mezcladora 18 HP,11-12 p3, 1,500 kg HM 1 0.8 11.12 8.9
49 Vibrador de 4 HP HM 1 0.8 5.33 4.26
Partida: 4.4.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Rendimiento:8 m2/Dia

Costo unitario por m2 39.61

Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 26.47
47 Capataz HH 0.1 0.1 15.13 151
47 Operario HH 1 1 12.57 12.57
47 Oficial HH 1 1 10.83 10.83
47 Peodn HH 0.16 0.16 9.74 1.56
MATERIALES 12.35
2 Clavos para Madera C/C 4" kg - 0.15 4.81 0.72
2 Alambre negro N° 8 kg - 0.1 35 0.35
43 Madera tornillo inc. corte para p2 - 2.8 4.03 11.28

encofrado
EQUIPO 0.79
37 Herramientas Manuales %MO - 3 26.47 0.79
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Partida: 4.4.4.3 Acero de refuerzo en muros f'y=4200 Kg/cm2 Rendimiento:200 kg/Dia
Costo unitario por kg 5.86
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 0.99
47 Capataz HH 0.1 0.004 15.13 0.06
47 Operario HH 1 0.04 12.57 0.5
47 Oficial HH 1 0.04 10.83 0.43
MATERIALES 4.82
2 Alambre Negro N° 16 kg - 0.06 3.28 0.2
3 Acero de Refuerzo f'y=4200 Grado 60 kg - 1.05 42 441
2 Hoja de Sierra und - 0.05 4.2 0.21
EQUIPO 0.05
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.99 0.05
Partida: 4.4.5.1 Concreto f'c=280 kg/cm2, para vigas (Preparacion Rendimiento:10 m3/Dia
y vaciado) Costo unitario por m3 509.59

Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 117.78
47 Capataz HH 0.2 0.16 15.13 2.42
47 Operario HH 2 1.6 12.57 20.11
47 Oficial HH 2 1.6 10.83 17.33
47 Pedn HH 10 8 9.74 77.92
MATERIALES 372.76
1 Aceite Motor Gasolinero Multigrado gln - 0.004 50.21 0.2
53 Grasa Mdltiple EP Ib - 0.02 10.5 0.21
34 Gasolina 84 Octanos gln - 0.3 13.16 3.95

Piedra chancada 1/2" m3 - 0.8 75 60
4 Arena Gruesa m3 - 0.5 30 15
39 Agua m3 - 0.18 5 0.9
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 13 225 2925
EQUIPO 19.05
37 Herramientas Manuales %MO - 5 117.78  5.89
48 Mezcladora 18 HP,11-12 p3, 1,500 kg ~ HM 1 0.8 11.12 8.9
49 Vibrador de 4 HP HM 1 0.8 5.33 4.26
Partida: 4.4.5.2 Encofrado y Desencofrado de Vigas Rendimiento:10 m2/Dia

Costo unitario por m2 35.99

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 19.06
47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13 121
47 Operario HH 0.8 12.57 10.06
47 Pedn HH 1 0.8 9.74 7.79
MATERIALES 15.98
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2 Alambre Negro N° 8 kg

2 Clavos con cabeza promedio kg

43 Madera Tornillo p2
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

Partida: 4.4.5.3 Acero de refuerzo en vigas f'y=4200 Kg/cm2

Ind.  Descripcion Unid.
MANO DE OBRA

47 Capataz HH
47 Operario HH
47 Oficial HH
MATERIALES

2 Alambre Negro N° 16 kg

3 Acero de Refuerzo f'y=4200 Grado 60 kg

2 Hoja de Sierra und
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

Partida: 4.4.6.1 Concreto f'c=210 kg/cm2, para artesa de rebose

(Preparacion y vaciado)

Ind.  Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Capataz HH
47 Operario HH
47 Oficial HH
47 Pedn HH
47 Operador de equipo liviano HH
MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol
4 Arena Gruesa m3
5 Piedra chancada 1/2" m3
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

48 Mezcladora de Concreto T. Trompo 8 HM
HP, 9 P3, 500 kg
49 Vibrador de 4 HP HM

49 Winche eléctrico de dos tambores HM

Partida: 4.4.6.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Ind.  Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

0.25
0.2
3.6

Rendimiento:200 kg/Dia
Costo unitario por kg

Cantidad

0.004

0.04
0.04

0.06
1.05
0.05

Rendimiento:20 m3/Dia
Costo unitario por m3

Cantidad

0.08
0.8
0.8

1.2

10.21

0.55
0.56

5
0.4

0.4
0.4

Rendimiento:8 m2/Dia
Costo unitario por m2

Cantidad

3.28
3.8

19.06

Precio

15.13
12.57
10.83

3.28
42
4.2

0.99

Precio

15.13
12.57
10.83
9.74

12.57

22.5

30

75

73.97
49

5.33

Precio

0.82
0.76
14.4
0.95
0.95

5.86

Parcial

0.99
0.06
0.5

0.43
4.82
0.2

441
0.21
0.05
0.05

371.99

Parcial

73.97
121
10.06
8.66
38.96
15.08
288.23
229.73
16.5
42
9.79
3.7
1.96

213
2

39.61

Parcial

26.47
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47 Capataz HH 0.1 0.1 15.13 151
47 Operario HH 1 1 12.57 12.57
47 Oficial HH 1 1 10.83 10.83
47 Pedn HH 0.16 0.16 9.74 1.56
MATERIALES 12.35
2 Clavos para Madera C/C 4" kg - 0.15 4.81 0.72
2 Alambre negro N° 8 kg - 0.1 35 0.35
43 Madera tornillo inc. corte para p2 - 2.8 4.03 11.28

encofrado

EQUIPO 0.79
37 Herramientas Manuales %MO - 3 26.47 0.79
Partida: 4.4.6.3 Acero de refuerzo en vigas f'y=4200 Kg/cm2 Rendimiento:200 kg/Dia

Costo unitario por kg 5.86
Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 0.99
47 Capataz HH 0.1 0.004 15.13 0.06
47 Operario HH 1 0.04 12.57 0.5
47 Oficial HH 1 0.04 10.83 0.43
MATERIALES 4.82
2 Alambre Negro N° 16 kg - 0.06 3.28 0.2
3 Acero de Refuerzo f'y=4200 Grado 60 kg - 1.05 4.2 441
2 Hoja de Sierra und - 0.05 4.2 0.21
EQUIPO 0.05
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.99 0.05
Partida: 4.5.1.1 Concreto en Cimientos Corridos f'c=175 Kg/lcm2  Rendimiento:12 m3/Dia

Costo unitario por m3 392.38
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 62.79
47 Capataz HH 0.1 0.0667 15.13 1.01
47 Operario HH 0.6667 12.57 8.38
47 Oficial HH 2 1.3333 10.83 14.44
47 Pedn HH 6 4 9.74 38.96
MATERIALES 311.54
5 Piedra chancada 3/4" m3 - 0.75 80 60
4 Arena gruesa m3 - 0.65 92.44 60.09
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 8.5 225 191.25
39 Agua m3 - 0.2 1 0.2
EQUIPO 18.05
37 Herramientas Manuales %MO - 3 62.79 1.88
48 Mezcladora Concreto Trompo 8 HP 9 HM 1 0.6667 18 12

P3

49 Vibrador de Concreto 1 1/2" - 18PL - HM 0.5 0.3333 125 4.17

4HP
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Partida: 4.5.1.2 Solado de e=4" Mezcla 1:12 (C:H) Rendimiento:50 m2/Dia
Costo unitario por m2
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.2 0.032 15.13

47 Operario HH 2 0.32 12.57

47 Oficial HH 1 0.16 10.83

47 Pedn HH 8 1.28 9.74

MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.45 225

38 Hormigén m3 - 0.135 35

39 Agua m3 - 0.18 1

37 Regla de madera p2 - 0.112 7.25

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 18.7

48 Mezcladora Concreto Trompo 8 HP 9 HM 1 0.16 18
P3

Partida: 4.5.2.1 Sobrecimiento Concreto 1:8 + 25% P.M. Rendimiento:10 m3/Dia

Costo unitario por m3

Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13

47 Operario HH 2 1.6 12.57

47 Oficial HH 2 1.6 10.83

47 Pedn HH 6 4.8 9.74

MATERIALES

5 Piedra mediana de 4" m3 - 0.42 10

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 3.89 225

38 Hormigén m3 - 0.89 35

39 Agua m3 - 0.137 1

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 85.4

48 Mezcladora Concreto Trompo 8 HP 9 HM 1 0.8 18
P3

Partida: 4.5.2.2 Encofrado y Desencofrado de Sobrecimiento Rendimiento:10 m2/Dia

Costo unitario por m2
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13
47 Operario HH 1 0.8 12.57
47 Peodn HH 1 0.8 9.74

37.99

Parcial

18.7
0.48
402
1.73
12.47
15.85
1013
4.73
0.18
0.1
3.44
0.56
2.88

225.38

Parcial

85.4
121
20.11
17.33
46.75
123.02
42
87.53
31.15
0.14
16.96
2.56
14.4

31.59

Parcial

19.06
121
10.06
7.79
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MATERIALES
2 Alambre Negro N° 8 kg - 0.25 3.28
2 Clavos con cabeza promedio kg - 0.2 3.8
43 Madera Tornillo p2 - 25 4
EQUIPO
37 Herramientas Manuales %MO - 5 19.06
Partida: 4.5.3.1 Concreto para columnas f'c=210 kg/cm2 Rendimiento:20 m3/Dia
Costo unitario por m3
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.04 15.13
47 Operario HH 2 0.8 12.57
47 Oficial HH 1 04 10.83
47 Pedn HH 15 6 9.74
MATERIALES

5 Piedra chancada 1/2" m3 - 0.63 75

4 Arena Gruesa m3 - 0.52 30

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 9.73 225
39 Agua m3 - 0.17 5
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 73.44
48 Mezcladora 18 HP,11-12 p3, 1,500 kg ~ HM 1 0.4 11.12
49 Vibrador de 4 HP HM 0.31 0.124 5.33
Partida: 4.5.3.2 Encofrado y Desencofrado en Columnas Rendimiento:10 m2/Dia

Costo unitario por m2
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13
47 Operario HH 1 0.8 12.57
47 Peodn HH 1 0.8 9.74
MATERIALES

2 Alambre Negro N° 8 kg - 0.25 3.28
2 Clavos con cabeza promedio kg - 0.2 3.8
43 Madera Tornillo p2 - 3 4
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 19.06

Partida: 4.5.3.3 Acero de refuerzo en columnas f'y=4200 Kg/lcm2  Rendimiento:200 kg/Dia
Costo unitario por kg
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA
47 Capataz HH 0.1 0.004 15.13

11.58
0.82
0.76
10
0.95
0.95

364.85

Parcial

73.44
0.61
10.06
4.33
58.44
282.63
47.25
15.6
218.93
0.85
8.78
3.67
4.45
0.66

33.59

Parcial

19.06
121
10.06
7.79
13.58
0.82
0.76
12
0.95
0.95

6.09

Parcial

0.99
0.06
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47 Operario HH 1 0.04 12.57
47 Oficial HH 1 0.04 10.83
MATERIALES

2 Alambre negro N° 16 kg - 0.06 5.88
3 Acero de Refuerzo f'y=4200 Grado 60 kg - 1.07 42

2 Hoja de Sierra und - 0.05 4.2
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.99
Partida: 4.5.4.1 Concreto para vigas f'c=210 kg/cm2 Rendimiento:20 m3/Dia

Costo unitario por m3

Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.04 15.13
47 Operario HH 2 0.8 12.57
47 Oficial HH 1 04 10.83
47 Pedn HH 15 6 9.74
MATERIALES

5 Piedra chancada 1/2" m3 - 0.65 75

4 Arena Gruesa m3 - 0.52 30

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 9.73 225
39 Agua m3 - 0.17 5
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 73.44
48 Mezcladora 18 HP,11-12 p3, 1,500 kg ~ HM 1 0.4 11.12
49 Vibrador de 4 HP HM 0.63 0.252 5.33
Partida: 4.5.4.2 Encofrado y Desencofrado de Vigas Rendimiento:10 m2/Dia

Costo unitario por m2

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13
47 Operario HH 1 0.8 12.57
47 Peodn HH 1 0.8 9.74
MATERIALES

2 Alambre Negro N° 8 kg - 0.25 3.28
2 Clavos con cabeza promedio kg - 0.2 3.8
43 Madera Tornillo p2 - 3.6 4
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 19.06
Partida: 4.5.4.3 Acero de refuerzo en vigas f'y=4200 Kg/cm2 Rendimiento:200 kg/Dia

Costo unitario por kg

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

0.5

0.43
5.05
0.35
4.49
0.21
0.05
0.05

367.03

Parcial

73.44
0.61
10.06
4.33
58.44
284.13
48.75
15.6
218.93
0.85
9.46
3.67
4.45
1.34

35.99

Parcial

19.06
121
10.06
7.79
15.98
0.82
0.76
14.4
0.95
0.95

5.86

Parcial
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MANO DE OBRA 0.99
47 Capataz HH 0.1 0.004 15.13 0.06
47 Operario HH 1 0.04 12.57 05
47 Oficial HH 1 0.04 10.83 0.43
MATERIALES 4.82
2 Alambre Negro N° 16 kg - 0.06 3.28 0.2
3 Acero de Refuerzo f'y=4200 Grado 60 kg - 1.05 42 441
2 Hoja de Sierra und - 0.05 4.2 0.21
EQUIPO 0.05
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.99 0.05
Partida: 4.55.1 Concreto para Losa Aligerada f'c=210Kg/cm2 Rendimiento:25 m3/Dia
Costo unitario por m3 442.64

Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 62.77
47 Capataz HH 0.3 0.096 15.13 1.45
47 Operario HH 0.96 12.57 12.07
47 Oficial HH 0.64 10.83 6.93
47 Pedn HH 11 3.52 9.74 34.28
47 Operador de equipo liviano HH 2 0.64 12.57 8.04
MATERIALES 370.23
5 Piedra chancada 3/4" m3 - 0.86 80 68.8
4 Arena gruesa m3 - 0.52 92.44 48.07
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 11.25 225 253.13
39 Agua m3 - 0.23 1 0.23
EQUIPO 9.64
37 Herramientas Manuales %MO - 3 62.77 1.88
48 Mezcladora Concreto Trompo 8 HP 9 HM 1 0.32 18 5.76

P3
49 Vibrador de Concreto 1 1/2" - 18PL - HM 0.5 0.16 12,5 2

4HP
Partida: 4.5.5.2 Ladrillo hueco de arcillal2x30x30cm para techo ~ Rendimiento:2000 und/Dia

aligerado Costo unitario por und 2.09

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 0.37
47 Capataz HH 0.1 0.0004 15.13 0.01
47 Operario HH 1 0.004 12.57 0.05
47 Pedn HH 8 0.032 9.74 0.31
MATERIALES 1.7
17 Ladrillo p/techo de 12x30x30 cm 4 und - 1.05 1.62 1.7

hcos.
EQUIPO 0.02
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.37 0.02
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Partida: 4.5.5.3 Encofrado y desencofrado normal para Losa Rendimiento:12 m2/Dia
Aligerada Costo unitario por m2

Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0667 15.13

47 Operario HH 1 0.6667 12.57

47 Oficial HH 1 0.6667 10.83

47 Pedn HH 0.16 0.1067 9.74

MATERIALES

2 Clavos para Madera C/C 4" kg - 0.15 4.81

2 Clavos 3" kg - 0.1 3.28

2 Clavos 2" kg - 0.11 3.28

2 Alambre negro N° 8 kg - 0.1 35

43 Madera tornillo inc. corte para p2 - 5.15 4.03
encofrado

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 17.65

Partida: 4.5.5.4 Acero de refuerzo en losas aligeradas Rendimiento:200 kg/Dia

Costo unitario por kg

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.004 15.13
47 Operario HH 1 0.04 12.57
47 Oficial HH 1 0.04 10.83
MATERIALES

2 Alambre Negro N° 16 kg - 0.06 3.28
3 Acero de Refuerzo f'y=4200 Grado 60 kg - 1.05 4.2

2 Hoja de Sierra und - 0.05 4.2
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.99
Partida: 4.5.6.1 Muro de ladrillo corriente de soga C:A Rendimiento:6.3 m2/Dia

Costo unitario por m2

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.102 0.1295 15.13
47 Operario HH 1 1.2698 12.57
47 Pedn HH 0.748 0.9498 9.74
MATERIALES

2 Clavos para madera C/C 3" kg - 0.02 4.5

4 Arena gruesa m3 - 0.03 92.44
17 Ladrillo Corriente 6 x 12 x 24 cm und - 55 1.01

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.11 225

41.04

Parcial

17.65
1.01
8.38
7.22
1.04
22.51
0.72
0.33
0.36
0.35
20.75

0.88
0.88

5.86

Parcial

0.99
0.06
0.5

0.43
4.82
0.2

441
0.21
0.05
0.05

91.96

Parcial

27.17
1.96
15.96
9.25
63.97
0.09
2.77
55.55
2.48
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39 Agua m3 - 0.008 1 0.01
44 Madera Tornillo cepillada p2 - 0.58 53 3.07
EQUIPO 0.82
37 Herramientas Manuales %MO - 3 27.17 0.82
Partida: 4.5.7.1 Falso piso de 4" de concretol:10 Rendimiento:25 m2/Dia

Costo unitario por m2 22.17
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 7.62
47 Capataz HH 0.1 0.032 15.13 0.48
47 Operario HH 0.32 12.57 4.02
47 Pedn HH 1 0.32 9.74 3.12
MATERIALES 14.32
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.441 225 9.92
38 Hormigén m3 - 0.125 35 4.38
39 Agua m3 - 0.015 1 0.02
EQUIPO 0.23
37 Herramientas Manuales %MO - 3 7.62 0.23
Partida: 4.5.7.2 Piso de 2" concreto f'c=140 Kg/cm2 x 4cm + Rendimiento:10 m2/Dia

pulido 1:2 x 1cm Costo unitario por m2 34.93

Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 19.06
47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13 1.21
47 Operario HH 0.8 12.57 10.06
47 Pedn HH 1 0.8 9.74 7.79
MATERIALES 15.3
4 Arena fina m3 - 0.009 100.84 0.91
5 Piedra chancada 3/4" m3 - 0.036 80 2.88
4 Arena gruesa m3 - 0.021 92.44 1.94
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.425 225 9.56
39 Agua m3 - 0.011 1 0.01
EQUIPO 0.57
37 Herramientas Manuales %MO - 3 19.06 0.57
Partida: 4.6.1 Tarrajeo interior c/mortero 1:5 x1.5cm Rendimiento:12.6 m2/Dia

Costo unitario por m2 20.03
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 13.58
47 Capataz HH 0.1 0.0635 15.13 0.96
47 Operario HH 1 0.6349 12.57 7.98
47 Pedn HH 0.75 0.4762 9.74 4.64
MATERIALES 6.04
4 Arena fina m3 - 0.016 100.84 1.61
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21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.117 225 2.63
37 Regla de madera p2 - 0.025 7.25 0.18
43 Andamio de madera p2 - 0.58 2.8 1.62
EQUIPO 0.41
37 Herramientas Manuales %MO - 3 13.58 0.41
Partida: 4.6.2 Tarrajeo exterior c/mortero 1:5 x 1.5cm Rendimiento:7 m2/Dia

Costo unitario por m2 34.09
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 27.23
47 Capataz HH 0.1 0.1143 15.13 1.73
47 Operario HH 1 1.1429 12.57 14.37
47 Pedn HH 1 1.1429 9.74 11.13
MATERIALES 6.04
4 Arena fina m3 - 0.016 100.84 161
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.117 225 2.63
37 Regla de madera p2 - 0.025 7.25 0.18
43 Andamio de madera p2 - 0.58 2.8 1.62
EQUIPO 0.82
37 Herramientas Manuales %MO - 3 27.23 0.82
Partida: 4.6.3 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE 1:2  Rendimiento:10 m2/Dia

e=1.5CM EN INTERIORES Costo unitario por m2 30.58

Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 17.11
47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13 121
47 Operario HH 1 0.8 12.57 10.06
47 Peodn HH 0.75 0.6 9.74 5.84
MATERIALES 12.65
4 Arena fina m3 - 0.024 100.84 242
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.15 225 3.38
30 Impermeabilizante Sika-1 kg - 0.45 15.2 6.84
39 Agua m3 - 0.009 1 0.01
EQUIPO 0.82
37 Herramientas Manuales %MO - 3 17.11 0.51
37 Andamio Metal Tablas - Alquiler est 0.25 0.0208 15 0.31
Partida: 4.7.1 Tapa metalica de reservorio s/disefio Rendimiento:32 und/Dia

Costo unitario por und 220
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MATERIALES 220
50 Tapa fierro fundido 0.60x0.60m para und - 1 220 220

Reservorio
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Partida: 4.7.2 Ventilacion c/tuberia de acero s/disefio de 6" Rendimiento:16 und/Dia
Costo unitario por und 93.56
Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 6.29
47 Operario HH 1 0.5 12.57 6.29
MATERIALES 87.08
54 Pintura esmalte sintético gln - 0.015 38 0.57
54 Pintura Anticorrosiva Epoxica - Uso gin - 0.015 100.84 151
naval
77 Ventilacion c/tub fierro pintada de 6" und - 1 85 85
EQUIPO 0.19
37 Herramientas Manuales %MO - 3 6.29 0.19
Partida: 4.7.3 Puerta metélica de plancha LAC 1/16" c/marco Rendimiento:0.5 und/Dia
2"X2"X1/4" y refuerzos Costo unitario por und 1305.64
Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 379.6
47 Operario HH 15 24 12.57 301.68
47 Pedn HH 0.5 8 9.74 77.92
MATERIALES 670.65
30 Soldadura Cellocord P 3/16" kg - 0.6 11.34 6.8
65 Angulo 2"x2"x1/4" x6m. pza - 0.93 81.68 75.96
71 Tee 1 1/2"x1 1/2"x1/8" x6m. pza - 0.25 48.5 12.13
51 Platina de Fierro 1/8" x 1 1/2" x 6m pza - 0.1 29.75 2.98
56 Plancha de Acero 1.6mm x 1.22m x pln - 1 572.78 572.78
2.40m
EQUIPO 255.39
37 Herramientas Manuales %MO - 379.6 11.39
37 Cizalla p/fierro const. hasta 1" und 8 125 100
49 Motosoldadora de 250 AMP. HM 0.5 8 18 144
Partida: 4.7.4 Ventana metélica Rendimiento:2 und/Dia
Costo unitario por und 119.3
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 58.07
47 Operario HH 12.57 50.28
47 Pedn HH 0.2 0.8 9.74 7.79
MATERIALES 28.99
30 Soldadura Cellocord P 3/16" kg - 0.1 11.34 1.13
30 Barra Cuadrada 1/2" x 6m. var - 0.26 15 3.9
65 Angulo 1"x1"x1/8" xém. pza - 0.6 21.18 12.71
51 Tee 1"x1"x1/8" x6m. pza - 0.5 22.5 11.25
EQUIPO 32.24
37 Herramientas Manuales %MO - 3 58.07 1.74
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37 Cizalla p/fierro const. hasta 1" und
49 Motosoldadora de 250 AMP. HM
Partida: 4.7.5 Escalin de fierro corrugado 3/4"@0.30
Ind.  Descripcion Unid.
MANO DE OBRA

47 Operario HH
47 Pedn HH
MATERIALES

37 Escalin de fierro corrugado 3/4"@0.30  pza
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO
Partida: 4.8.1 Pintura para exteriores

Ind.  Descripcion Unid.
MANO DE OBRA

47 Operario HH
47 Pedn HH
MATERIALES

49 Pintura Latex gln
39 Lija de Agua und
54 Imprimante para Muros gin
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO
37 Andamio metélico und
Partida: 4.8.2 Pintura anticorrosiva

Ind.  Descripcion Unid.
MANO DE OBRA

47 Oficial HH
47 Pedn HH
MATERIALES

39 Lija para Fierro und
54 Thinner gln
54 Pintura Anticorrosiva gin
54 Pintura esmalte anticorrosivo gln
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO
49 Compresora Neumética 87 HP 250-330 HM

PCM

0.25
0.25

Recursos

N

Recursos

Recursos

0.125
0.25

0.1

Rendimiento:32 und/Dia

Costo unitario por und

Cantidad

0.2
0.5

Rendimiento:32 m2/Dia
Costo unitario por m2

Cantidad

0.25
0.125

0.06
0.2
0.025

3
0.16

Rendimiento:50 m2/Dia
Costo unitario por m2

Cantidad

0.02
0.04

0.25
0.125
0.125

0.016

125
18

Precio

12.57
9.74

10

7.38

Precio

12.57
9.74

39.2
1.26
4213

4.36
75

Precio

10.83
9.74

1.35
18

35
26.48

0.61
90.76

125
18

17.6

Parcial

7.38
2.51
4.87
10

10

0.22
0.22

9.34

Parcial

4.36
3.14
1.22
3.65
2.35
0.25
1.05
1.33
0.13
1.2

15.62

Parcial

0.61
0.22
0.39
13.54
1.35
45
4.38
331
1.47
0.02
1.45
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Partida: 4.9.1 Water Stop de Neoprene de 6" provision y Rendimiento:28 m/Dia

colocado de Junta —
Costo unitario por m

Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0286 15.13
47 Operario HH 1 0.2857 12.57
47 Pedn HH 1 0.2857 9.74
MATERIALES

30 Junta Inper Water Stop Neoprene 6" m - 1.05 14.11
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 6.8
Partida: 4.9.2 Prueba de calidad de concreto (compresion) Rendimiento:24 und/Dia

Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MATERIALES

30 Prueba : Rotura de Probeta de Concreto  und - 1 30
Partida: 4.9.3 Hipoclorador Rendimiento:40 und/Dia

Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Operario HH 1 0.2 12.57
47 Pedn HH 1 0.2 9.74
MATERIALES
39 Hipoclorador kg - 1 100
EQUIPO
37 Herramientas Manuales %MO - 3 4.46
Partida: 4.10.1 Prueba Hidréaulica c/empleo de la linea de ingreso  Rendimiento:25 m3/Dia
Costo unitario por m3

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA
47 Operario HH 0.8 0.256 12.57
47 Peodn HH 0.8 0.256 9.74
EQUIPO
37 Herramientas Manuales %MO - 3 571
48 Camidn Cisterna 4x2 (agua) 122 HP HM 0.5 0.16 122.3

1,500

Partida: 4.10.2 Desinfeccion c/empleo de Reservorio con equipo  Rendimiento:25 m3/Dia

de linea de ingreso ——
g Costo unitario por m3

21.82

Parcial

6.8
0.43
3.59
2.78
14.82
14.82
0.2
0.2

30

Parcial

30
30

104.59

Parcial

4.46
251
1.95
100

100

0.13
0.13

25.45

Parcial

571
3.22
2.49
19.74
0.17
19.57

12.44
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Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 10.25
47 Operario HH 1 0.32 12.57 4.02
47 Pedn HH 2 0.64 9.74 6.23
MATERIALES 0.88
39 Hipoclorito de calcio 70% kg - 0.075 11.76 0.88
EQUIPO 131
37 Herramientas Manuales %MO - 3 10.25 0.31
48 Motobomba 10 HP 4" HM 0.25 0.08 12,5 1
Partida: 4.11.1 Canastilla de Bronce DN=110mm Rendimiento:15 und/Dia

Costo unitario por und 360.41
Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 10.11
47 Capataz HH 0.1 0.0533 15.13 0.81
47 Operario HH 1 0.5333 12.57 6.7
47 Pedn HH 0.5 0.2667 9.74 2.6
MATERIALES 350
77 Canastilla de Bronce de DN=110mm und - 1 350 350
EQUIPO 0.3
37 Herramientas Manuales %MO - 3 10.11 0.3
Partida: 4.11.2 Unién flexible tipo Dresser de DN=90mm Rendimiento:1 und/Dia

Costo unitario por und 215.56
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 100.56
47 Operario HH 1 8 12.57 100.56
MATERIALES 115
71 Union Flexible Tipo Dresser und - 1 115 115

DN=110mm

Partida: 4.11.3 Tee de PVC para red de agua potable 90mm Rendimiento:12 und/Dia

Costo unitario por und 10.96
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 8.38
47 Operario HH 1 0.6667 12.57 8.38
MATERIALES 2.33
30 Lubricante PVC gin - 0.006 37.8 0.23
72 Tee SP PVC SAP p/agua de 90mm und - 1 21 21
EQUIPO 0.25
37 Herramientas Manuales %MO - 3 8.38 0.25

Partida: 4.11.4 Rendimiento:18 und/Dia
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Codo de PVC para red de agua potable de 90mm

X 45°

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Operario

MATERIALES

30 Lubricante PVC

72 Codo de 45° PVC SAL de 90mm
EQUIPO

37 Herramientas Manuales

Partida: 4.11.5
X 90°

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA
47 Operario
MATERIALES

72 Codo 90mm x 90° UF (Incl. Anillos)

30 Lubricante PVC
EQUIPO
37 Herramientas Manuales

Partida: 4.11.6

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Operario

MATERIALES

71 Union Flexible Tipo Dresser
DN=110mm

EQUIPO

37 Herramientas Manuales

Partida: 4.11.7

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47 Operario

MATERIALES

30 Lubricante PVC

72 Tee SP PVC SAP P/AGUA de 4"
EQUIPO

37 Herramientas Manuales

Unid.

HH

gin
und

%MO

Codo de PVC para red de agua potable de 90mm

Unid.

HH

und
gln

%MO

Union flexible tipo Dresser de DN=110mm

Unid.

HH

und

%MO

Tee de PVC para red de agua potable de 110mm

Unid.

HH

gin
und

%MO

Costo unitario por und

Recursos Cantidad
1 0.4444

- 0.006

- 1

- 3

Costo unitario por und

Recursos Cantidad
1 0.6667

- 1

- 0.006

- 3

Rendimiento:1 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos Cantidad
1 8
- 1
- 5

Costo unitario por und

Recursos Cantidad
1 0.6667

- 0.0064

. 1

- 3

Rendimiento:12 und/Dia

Rendimiento:12 und/Dia

Precio

12.57

37.8
27.31

5.59

Precio

12.57

24.45
37.8

8.38

Precio

12.57

115

100.56

Precio

12.57

37.8
15

8.38

33.3

Parcial

5.59
5.59
27.54
0.23
27.31
0.17
0.17

3331

Parcial

8.38
8.38
24.68
24.45
0.23
0.25
0.25

220.59

Parcial

100.56
100.56
115
115

5.03
5.03

23.87

Parcial

8.38
8.38
15.24
0.24
15
0.25
0.25
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Partida: 4.11.8 Codo de PVC UF para red de agua potable DE Rendimiento:12 und/Dia

110mm x 90° Costo unitario por und
Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA
47 Operario HH 1 0.6667 12.57
MATERIALES
72 Codo 110mm x 90° UF (Incl. Anillos)  und - 1 39.45
30 Lubricante PVC gin - 0.006 37.8
EQUIPO
37 Herramientas Manuales %MO - 3 8.38

Partida: 4.11.9 Codo de PVC para red de agua potable de 110mm Rendimiento:15 und/Dia

450 P

X Costo unitario por und
Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA
47 Operario HH 1 0.5333 12.57
MATERIALES
30 Lubricante PVC gin - 0.006 37.8
72 Codo de 45° PVC SAL de 110mm und - 1 18.49
EQUIPO
37 Herramientas Manuales %MO - 3 6.7
Partida: 4.11.10  Transicién F°F° DN=160mm Rendimiento:1 und/Dia

Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA
47 Operario HH 0.125 1 12.57
MATERIALES
77 Transicion F°F° DN=160mm und - 1 140
EQUIPO
37 Herramientas Manuales %MO - 3 12.57

Partida: 4.11.11  Brida p/anclaje de seccion cuadrada DN=110mm  Rendimiento:5 und/Dia
Costo unitario por und
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Operario HH 1 1.6 12.57

MATERIALES

56 Brida para Anclaje de Seccion Cuadrada und - 1 45
DN=110mm

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 20.11

48.31

Parcial

8.38
8.38
39.68
39.45
0.23
0.25
0.25

25.62

Parcial

6.7
6.7
18.72
0.23
18.49
0.2
0.2

152.95

Parcial

12.57
12.57
140
140
0.38
0.38

65.71

Parcial

20.11
20.11
45
45

0.6
0.6
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Partida: 4.11.12  Brida p/anclaje de seccion cuadrada DN=90mm

Ind. Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Operario HH

MATERIALES

56 Brida para Anclaje de Seccién Cuadrada und
DN=110mm

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

Partida: 4.11.13  Brida p/anclaje de seccién cuadrada DN=75mm

Ind. Descripcién Unid.

MANO DE OBRA

47 Operario HH

MATERIALES

56 Brida para Anclaje de Seccion Cuadrada und
DN=110mm

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

Partida: 4.11.14  Brida rompe agua DN=110mm

Ind.  Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Operario HH

MATERIALES

56 Brida de Acero P/SOLDAR-ROMPE und
AGUA DE DN=110mm

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

Partida: 4.11.15  Brida rompe agua DN=90mm

Ind.  Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Operario HH

MATERIALES

56 Brida de Acero P/SOLDAR-ROMPE und
AGUA DE DN=90mm

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

Rendimiento:5 und/Dia

Costo unitario por und

Rendimiento:6 und/Dia

Costo unitario por und

Rendimiento:4 und/Dia

Costo unitario por und

Rendimiento:4 und/Dia

Costo unitario por und

Precio

12.57

45

20.11

Precio

12.57

45

16.76

Precio

12.57

129.7

25.14

Precio

12.57

112.3

25.14

65.71

Parcial

20.11
20.11
45
45

0.6
0.6

62.26

Parcial

16.76
16.76
45
45

0.5
0.5

155.59

Parcial

25.14
25.14
129.7
129.7

0.75
0.75

138.19

Parcial

25.14
25.14
112.3
112.3

0.75
0.75
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Partida: 4.11.16  Valvula Compuerta de Bronce DN=110mm Rendimiento:10 und/Dia
Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13

47 Operario HH 1 0.8 12.57

MATERIALES

77 Vélvula Compuerta de Bronce und - 1 350
DN=110MM

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 11.27

Partida: 4.11.17  Valvula Compuerta de Bronce DN=90mm Rendimiento:10 und/Dia

Costo unitario por und

Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13

47 Operario HH 1 0.8 12.57

MATERIALES

31 Caja para Valvulas und - 1 800

77 Vélvula Compuerta de Bronce und - 1 199.76
DN=90MM

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 11.27

Partida: 4.11.18  Valvula de aire de 1/2" Rendimiento:1 und/Dia

Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Operario HH 1 8 12.57
MATERIALES

71 Vélvula de Aire de 1/2" und - 1 450
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 100.56
Partida: 4.12.1.1  Concreto Simple 1:10 C:H Rendimiento:7.5 m3/Dia

Costo unitario por m3

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Operario HH 1 1.0667 12.57
47 Oficial HH 0.8 0.8533 10.83
47 Peodn HH 3.2 3.4133 9.74

361.61

Parcial

11.27
121
10.06
350
350

0.34
0.34

1011.37

Parcial

11.27
1.21
10.06
999.76
800
199.76

0.34
0.34

553.58

Parcial

100.56
100.56
450
450
3.02
3.02

216.98

Parcial

55.9
13.41
9.24
33.25
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MATERIALES 143.13
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 441 225 99.23
38 Hormigén m3 - 1.25 35 43.75
39 Agua m3 - 0.147 1 0.15
EQUIPO 17.95
37 Herramientas Manuales %MO - 3 55.9 1.68
48 Mezcladora Concreto Trompo 8 HP 9 HM 0.5 0.5333 18 9.6

P3
49 Vibrador de Concreto 1 1/2" - 18PL - HM 0.5 0.5333 12.5 6.67

4HP
Partida: 4.12.1.2  Encofrado y Desencofrado en Veredas Rendimiento:10 m2/Dia

Costo unitario por m2 34.17

Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 21.18
47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13 121
47 Operario HH 1 0.8 12.57 10.06
47 Oficial HH 1 0.8 10.83 8.66
47 Pedn HH 0.16 0.128 9.74 1.25
MATERIALES 12.35
2 Clavos para Madera C/C 4" kg - 0.15 4.81 0.72
2 Alambre negro N° 8 kg - 0.1 35 0.35
43 Madera tornillo inc. corte para p2 - 2.8 4.03 11.28

encofrado
EQUIPO 0.64
37 Herramientas Manuales %MO - 3 21.18 0.64
Partida: 4.12.2.1  Concreto Simple 1:10 C:H Rendimiento:7.5 m3/Dia

Costo unitario por m3 216.98

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 55.9
47 Operario HH 1 1.0667 12.57 1341
47 Oficial HH 0.8 0.8533 10.83 9.24
47 Peodn HH 3.2 3.4133 9.74 33.25
MATERIALES 143.13
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 441 225 99.23
38 Hormigén m3 - 1.25 35 43.75
39 Agua m3 - 0.147 1 0.15
EQUIPO 17.95
37 Herramientas Manuales %MO - 3 55.9 1.68
48 Mezcladora Concreto Trompo 8 HP 9 HM 0.5 0.5333 18 9.6

P3
49 Vibrador de Concreto 1 1/2" - 18PL - HM 0.5 0.5333 12.5 6.67

4HP
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Partida: 4.12.2.2  Encofrado y Desencofrado en gradas Rendimiento:8 m2/Dia

Costo unitario por m2

Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.1 15.13

47 Operario HH 1 1 12.57

47 Oficial HH 1 1 10.83

47 Pedn HH 0.16 0.16 9.74

MATERIALES

2 Clavos para Madera C/C 4" kg - 0.15 4.81

2 Alambre negro N° 8 kg - 0.1 35

43 Madera tornillo inc. corte para p2 - 2.8 4.03
encofrado

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 26.47

Partida: 4.13.1 Trazo y Replanteo inicial de Obra Rendimiento:650 m/Dia

Costo unitario por m

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Topografo HH 1 0.0123 12.57
47 Oficial HH 1 0.0123 10.83
47 Pedn HH 2 0.0246 9.74
MATERIALES

30 Yeso en Bolsa de 25 Kg. bol - 0.008 4.8
43 Estaca de madera p2 - 0.02 15
54 Pintura esmalte gln - 0.005 32
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 0.52
37 Teodolito HM 1 0.0123 9.62
30 Nivel de Ingeniero HM 1 0.0123 7
Partida: 4.13.2 Excavacién manual para cimentaciones de parante Rendimiento:3 m3/Dia

Costo unitario por m3

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.2667 15.13
47 Pedn HH 1 2.6667 9.74
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 3 30.01
Partida: 4.13.3 Concreto f'c=140 Kg/cm2 Rendimiento:16 m3/Dia

Costo unitario por m3

39.61

Parcial

26.47
151
12.57
10.83
1.56
12.35
0.72
0.35
11.28

0.79
0.79

0.98

Parcial

0.52
0.15
0.13
0.24
0.23
0.04
0.03
0.16
0.23
0.02
0.12
0.09

30.91

Parcial

30.01
4.04
25.97
0.9
0.9

214.62
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Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 41.69
47 Capataz HH 0.1 0.05 15.13 0.76
47 Operario HH 0.5 12.57 6.29
47 Oficial HH 1 0.5 10.83 5.42
47 Pedn HH 6 3 9.74 29.22
MATERIALES 167.18
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 5.4 225 1215
38 Hormigdn m3 - 13 35 455
39 Agua m3 - 0.18 1 0.18
EQUIPO 5.75
37 Herramientas Manuales %MO - 3 41.69 1.25
48 Mezcladora Concreto Trompo 8 HP 9 HM 0.5 0.25 18 4.5

P3
Partida: 4.13.4 Parantes de rollizo (h=2.6m) Rendimiento:30 und/Dia
Costo unitario por und 13.79

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 7.27
47 Capataz HH 0.1 0.0267 15.13 0.4
47 Operario HH 0.5 0.1333 12.57 1.68
47 Pedn HH 2 0.5333 9.74 5.19
MATERIALES 6.3
43 Rollizo de Eucalipto de 4" m - 14 45 6.3
EQUIPO 0.22
37 Herramientas Manuales %MO - 3 7.27 0.22
Partida: 4.13.5 Alambre de plas Rendimiento:60 m/Dia

Costo unitario por m 4.7

Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 15
47 Capataz HH 0.1 0.0133 15.13 0.2
47 Pedn HH 1 0.1333 9.74 13
MATERIALES 3.15
2 Alambre de plas m - 3.15 1 3.15
EQUIPO 0.05
37 Herramientas Manuales %MO - 3 15 0.05
Partida: 4.13.6 Puerta de Ingreso Rendimiento:3 und/Dia

Costo unitario por und 1936.73

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 63.53
47 Capataz HH 0.1 0.2667 15.13 4.04
47 Operario HH 2.6667 12.57 33.52
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47 Pedn HH 1 2.6667 9.74 25.97

MATERIALES 1866.49

17 Dado de Concreto f'c=140 KG/CM2 m3 - 0.09 26115 235

26 Bisagras Capuchinas de 4" X 4" pza - 6 24 14.4

26 Candado inc. aldaba und - 1 25 25

30 Soldadura Cellocord P 3/16" kg - 0.1 11.34 1.13

46 Malla cuadrada cripada galv. # 10 de 2" m2 - 35 150 525
xX2"

65 Angulo 2"x2"x3/16" x6m. pza - 1.2 100.97  121.16

30 Puerta de 2.90m x 1.20m Doble Hoja-  GLB - 1 1000 1000
Malla Olimpica

2 Parantes de F.G. 2" de 2.00m und - 2 78.15 156.3

EQUIPO 6.71

37 Herramientas Manuales %MO - 3 63.53 191

49 Motosoldadora de 250 AMP. HM 0.1 0.2667 18 48

PROYECTO . SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS URBANIZACIONES

NUEVO PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL DISTRITO DE MACARI

ETAPAS5.0 : RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
PROPIETARIO : MDDM

UBICACION : DPTO:PUNO PROV:MELGAR DIST:MACARI
FECHA : 03/08/2015

PROYECTO

Partida: 5.1.1.1 Excavacion de zanja para tuberia de 110 mm B=0.60m  Rendimiento:207 m/Dia
H=11m

Costo unitario por m 4.47
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 0.55
47 Capataz HH 0.1 0.0039 15.13 0.06
47 Operario HH 1 0.0386 12.57 0.49
EQUIPO 3.92
37 Herramientas Manuales %MO - 3 0.55 0.02
49 Retroexcavador sin llantas 58 HP, 1 HM 1 0.0386 101.16 3.9

YD3

Partida: 5.1.2.1 Refiney nivelacion de fondo de zanja para tuberia de Rendimiento:85 m/Dia
110 mm, 160 mm, 200 mm

Costo unitario por m 10.89
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 197
47 Capataz HH 0.1 0.0094 15.13 0.14
47 Pedn HH 2 0.1882 9.74 1.83
MATERIALES 8.82

4 Arena fina m3 - 0.0875 100.84 8.82



Anexo B: PRESUPUESTOS
EQUIPO 0.1
37 Herramientas Manuales %MO - 5 1.97 0.1
Partida: 5.1.3.1 Rellenoy compactacion de zanjas para tuberia de 110 Rendimiento:42 m/Dia

mm (€=30 cm encima de clave) Costo unitario por m 50.73
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 11.96
47 Capataz HH 0.1 0.019 15.13 0.29
47 Operario HH 1 0.1905 12.57 2.39
47 Pedn HH 5 0.9524 9.74 9.28
MATERIALES 3431
4 Arena fina m3 - 0.34 100.84  34.29
39 Agua m3 - 0.02 1 0.02
EQUIPO 4.46
37 Herramientas Manuales %MO - 5 11.96 0.6
49 Compactador vibratorio tipo plancha 4 HM 1 0.1905 20.26 3.86

HP
Partida: 5.1.3.2 Relleno y compactacion con material propio Rendimiento:25 m3/Dia
Costo unitario por m3 27.56
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 20.08
47 Capataz HH 0.1 0.032 15.13 0.48
47 Operario HH 1 0.32 12.57 4.02
47 Pedn HH 5 1.6 9.74 15.58
EQUIPO 7.48
37 Herramientas Manuales %MO - 5 20.08 1
49 Compactador vibratorio tipo plancha 4 HM 1 0.32 20.26 6.48
HP

Partida: 5.1.4.1 Eliminacion de material excedente, distancia prom. 10  Rendimiento:210 m3/Dia

km "

Costo unitario por m3 34.47

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 0.8
47 Capataz HH 0.1 0.0038 15.13 0.06
47 Pedn HH 2 0.0762 9.74 0.74
EQUIPO 33.67
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.8 0.04
48 Volquete 10 m3 HM 4 0.1524 1925 29.34
49 Cargador retroexcavador 62 HP, 1 YD3  HM 1 0.0381 1125 4.29
Partida: 5.1.4.2 Transporte manual de material excedente, distancia Rendimiento:7 m3/Dia

prom. 30 mts Costo unitario por m3 11.69
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Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

a7 Peén HH 1 1.1429 9.74
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 11.13
Partida: 5.2.1 Suministro e instalacion de tuberia PVC SAP C-7.5 Rendimiento:400 m/Dia

NTP-1SO 4422 d=110 mm -
Costo unitario por m

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.002 15.13

47 Operario HH 1 0.02 12.57

47 Pedn HH 3 0.06 9.74

MATERIALES

72 Tuberia de 6 ml PVVC C-7.5 NTP-1SO und - 0.18 137.97
4422 110 mm

1 Lubricante gln - 0.0714 58.8

30 Anillo de caucho 110 mm und - 0.1666 5.88

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.86

Partida: 5.2.2 Suministro e instalacion de tuberia PVC SAP C-7.5 Rendimiento:450 m/Dia

NTP-ISO 4422 d=90 mm e
Costo unitario por m

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0018 15.13

47 Operario HH 1 0.0178 12.57

47 Peodn HH 3 0.0533 9.74

MATERIALES

72 Tuberia de 6 ml PVC C-10 NTP-1SO und - 0.18 93.45
4422 90 mm

1 Lubricante gln - 0.0714 58.8

30 Anillo de caucho 90 mm und - 0.1666 45

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.77

Partida: 5.2.3 Suministro e instalacion de tuberia PVC SAP C-7.5 Rendimiento:500 m/Dia

NTP-ISO 4422 d=75 mm —
Costo unitario por m

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0016 15.13
47 Operario HH 1 0.016 12.57
47 Pedn HH 3 0.048 9.74

MATERIALES

Parcial

11.13
11.13
0.56
0.56

30.91

Parcial

0.86
0.03
0.25
0.58
30.01
24.83

4.2

0.98
0.04
0.04

22.58

Parcial

0.77
0.03
0.22
0.52
21.77
16.82

4.2

0.75
0.04
0.04

17.52

Parcial

0.69
0.02
0.2

0.47
16.8
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72 Tuberia de 6 ml PVC C-10 NTP-I1SO und

4422 75 mm
1 Lubricante gln
30 Anillo de caucho 90 mm und
EQUIPO
37 Herramientas Manuales %MO

Partida: 5.3.1 Suministro, instalacién y anclaje TEE fierro fundido

110 mm x 110 mm, ISO 2531

Ind. Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Capataz HH
47 Operario HH
47 Oficial HH
47 Pedn HH
MATERIALES
5 Piedra chancada 1/2" m3
4 Arena gruesa m3
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol
30 Anillo de caucho 110 mm und
39 Agua m3
71 Tee fierro fundido 110 mm x 110 mm und
NPT-1SO
EQUIPO
37 Herramientas Manuales %MO

Recursos

o N

Partida: 5.3.2 Suministro, instalacién y anclaje CRUZ fierro fundido

110 mm x 110 mm, 1SO 2531

Ind.  Descripcion Unid.

MANO DE OBRA

47 Capataz HH
47 Operario HH
47 Oficial HH
47 Pedn HH
MATERIALES
5 Piedra chancada 1/2" m3
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol
4 Arena gruesa m3
30 Anillo de caucho 110 mm und
39 Agua m3
71 Cruz fierro fundido 110 mm x 110 mm und
NPT-ISO
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO

Recursos

a N P

0.18

0.0714
0.1666

65.84

58.8
45

0.69

Rendimiento:40 und/Dia

Costo unitario por und

Cantidad

0.2
0.2
0.4
1.6

0.06
0.06

1.02

0.02

Precio

15.13
12.57
10.83
9.74

75
92.44
22.5

5.88

230

25.45

Rendimiento:30 und/Dia

Costo unitario por und

Cantidad

0.2667
0.2667
0.5333
1.3333

0.22
24

0.17

0.07

Precio

15.13
12.57
10.83
9.74

75
225
92.44

5.88

327.73

26.16

11.85

4.2

0.75
0.03
0.03

307.38

Parcial

25.45
3.03
251
433
15.58
280.66
4.5
5.55
22.95
17.64
0.02
230

1.27
1.27

465

Parcial

26.16
4.04
3.35
5.78
12.99
437.53
16.5
54
15.71
23.52
0.07
327.73

131
131
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Partida: 5.3.3 Suministro, instalacion y anclaje de valvula de Rendimiento:37 und/Dia

compuerta fierro fundido NTP-1SO 7559 - d=110 mm e
Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 1 0.2162 15.13

47 Operario HH 1 0.2162 12.57

47 Pedn HH 2 0.4324 9.74

47 Oficial HH 5 1.0811 10.83

MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.03 22.5

5 Piedra chancada 1/2" m3 - 0.03 75

39 Agua m3 - 0.01 1

1 Lubricante gln - 0.02 58.8

77 Vélvula de compuerta fierro fundido und - 1 457
NTP - ISO 7559 4" d=100mm

4 Arena gruesa m3 - 0.03 92.44

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 21.91

Partida: 5.34 Suministro, instalacién y anclaje de tapén 110 mm PVC Rendimiento:10 und/Dia

SAP NTP-ISO 4422 C-7.5 e
Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.08 15.13

47 Operario HH 1 0.8 12.57

47 Pe6n HH 2 16 9.74

MATERIALES

4 Arena fina m3 - 0.01 100.84

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.1 225

72 Tap6n PVC SAP NTP - ISO 4472 C-7.5 und - 1 17.65
D=110 mm

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 26.85

Partida: 5.3.5 Suministro, instalacién y anclaje de codo de fierro Rendimiento:15 und/Dia

fundido 110 mm x 90°, ISO 2531 o
Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.01 0.0053 15.13
47 Operario HH 1 0.5333 12.57
47 Oficial HH 1 0.5333 10.83
47 Peo6n HH 3 16 9.74
MATERIALES

5 Piedra chancada 1/2" m3 - 0.02 75

486.9

Parcial

21.91
3.27
2.72
421
11.71
463.89
0.68
2.25
0.01
1.18
457

2.77
11
11

49.1

Parcial

26.85
121
10.06
15.58
20.91
1.01
2.25
17.65

1.34
1.34

2123

Parcial

28.14
0.08
6.7
5.78
15.58
182.75
15
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4 Arena gruesa m3 - 0.02 92.44

21 Cemento Portland Tipo I (42.5 Kg) bol - 0.25 22.5

30 Anillo de caucho 110 mm und - 2 5.88

71 Codo fierro fundido 110 mm x 90° NPT- und - 1 159.66
1SO 4422

1 Lubricante gin - 0.04 58.8

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 28.14

Partida: 5.3.6 Suministro, instalacién y anclaje de codo de fierro Rendimiento:15 und/Dia

fundido 110 mm x 45°, 1ISO 2531 —
Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.01 0.0053 15.13

47 Operario HH 1 0.5333 12.57

47 Oficial HH 1 0.5333 10.83

47 Pedn HH 3 1.6 9.74

MATERIALES

5 Piedra chancada 1/2" m3 - 0.02 75

4 Arena gruesa m3 - 0.02 92.44

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.25 225

30 Anillo de caucho 110 mm und - 2 5.88

71 Codo fierro fundido 110 mm x 45° NPT- und - 1 172.27
1SO 4422

1 Lubricante gln - 0.04 58.8

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 28.14

Partida: 5.3.7 Suministro, instalacién y anclaje de codo de fierro Rendimiento:15 und/Dia

fundido 110 mm x 22.5°, ISO 2531 —
Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0533 15.13

47 Operario HH 1 0.5333 12.57

47 Oficial HH 1 0.5333 10.83

47 Pe6n HH 3 16 9.74

MATERIALES

5 Piedra chancada 1/2" m3 - 0.02 75

4 Arena gruesa m3 - 0.02 92.44

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.25 225

30 Anillo de caucho 110 mm und - 2 5.88

71 Codo fierro fundido 110 mm x 22.5° und - 1 131.09
NPT-1SO 4422

1 Lubricante gln - 0.04 58.8

EQUIPO

1.85
5.63
11.76
159.66

2.35
141
141

224.91

Parcial

28.14
0.08
6.7
5.78
15.58
195.36
15
1.85
5.63
11.76
172.27

2.35
141
141

184.49

Parcial

28.87
0.81
6.7
5.78
15.58
154.18
15
1.85
5.63
11.76
131.09

2.35
1.44
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37 Herramientas Manuales %MO - 5 28.87

Partida: 5.3.8 Suministro, instalacion y anclaje de codo de fierro Rendimiento:15 und/Dia

fundido 110 mm x 11.25°, I1ISO 2531 —
Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.01 0.0053 15.13

47 Operario HH 1 0.5333 12.57

47 Oficial HH 1 0.5333 10.83

47 Pedn HH 3 16 9.74

MATERIALES

5 Piedra chancada 1/2" m3 - 0.02 75

4 Arena gruesa m3 - 0.02 92.44

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.25 22.5

30 Anillo de caucho 110 mm und - 2 5.88

71 Codo fierro fundido 110 mm x 22.5° und - 1 131.09
NPT-1SO 4422

1 Lubricante gln - 0.04 58.8

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 28.14

Partida: 5.3.9 Suministro, instalacién, prueba y anclaje de grifo contra Rendimiento:3 und/Dia

incendio tipo poste 2 bocas d=110 mm hierro ductil e
Costo unitario por und

1SO 2531
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA
47 Capataz HH 0.5 1.3333 15.13
47 Operario HH 1 2.6667 12.57
47 Oficial HH 1 2.6667 10.83
47 Pedn HH 2 5.3333 9.74
MATERIALES
4 Arena fina m3 - 0.05 100.84
5 Piedra chancada 1/2" m3 - 0.1 75
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.86 225
39 Agua m3 - 0.01 1
78 Grifo contra incendio t/poste 2 bocas und - 1 590
1 Lubricante gln - 0.01 58.8
EQUIPO
37 Herramientas Manuales %MO - 5 134.52

Partida: 5.4.1 Caja de mamposteria de 0.60 m x 0.60 m para valvula ~ Rendimiento:2 und/Dia

de compuerta de fierro fundido 110 mm - 160 mm "
Costo unitario por und

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA
47 Capataz HH 0.2 0.8 15.13

1.44

183.73

Parcial

28.14
0.08
6.7
5.78
15.58
154.18
15
1.85
5.63
11.76
131.09

2.35
1.41
1.41

763.74

Parcial

134.52
20.17
33.52
28.88
51.95
622.49
5.04
75
19.35
0.01
590
0.59
6.73
6.73

292.91

Parcial

183.62
121
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47 Operario HH 1 12.57 50.28
47 Oficial HH 1 10.83 43.32
47 Pedn HH 2 9.74 77.92
MATERIALES 100.11
3 Acero construccion corrugado @ kg - 4.63 3.8 17.59

promedio

Piedra chancada 1/2" m3 - 0.03 75 2.25
4 Arena gruesa m3 - 0.05 92.44 4.62
17 Ladrillo king kong und - 68 0.75 51
21 Cemento Portland Tipo I (42.5 Kg) bol - 0.72 22.5 16.2
39 Agua m3 - 0.05 1 0.05
50 Marco y Tapa de Fierro Fundido 8" x 8"  und - 1 8.4 8.4
EQUIPO 90.18
37 Herramientas Manuales %MO - 5 18362 9.18
Partida: 5.5.1 Doble prueba hidraulica y desinfeccién de tuberia de Rendimiento:210 m/Dia

Homm Costo unitario por m 4.84
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 2.26
47 Capataz HH 1 0.0381 15.13 0.58
47 Operario HH 11 0.0419 12.57 0.53
47 Oficial HH 1 0.0381 10.83 0.41
47 Pedn HH 2 0.0762 9.74 0.74
MATERIALES 2.04
5 Piedra chancada 1/2" m3 - 0.001 75 0.08
4 Arena gruesa m3 - 0.01 92.44 0.92
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.04 225 0.9
39 Hipoclorito de calcio 70% kg - 0.01 11.76 0.12
39 Agua m3 - 0.016 1 0.02
EQUIPO 0.54
37 Herramientas Manuales %MO - 5 2.26 0.11
48 Bomba manual para prueba de tuberia HM 1 0.0381 11.25 0.43
Partida: 5.6.1 Rotura y reposicion de pavimento flexible Rendimiento:108 m/Dia
Costo unitario por m 64.07

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 9.4
47 Capataz HH 0.15 0.0111 15.13 0.17
47 Operario HH 2 0.1481 12.57 1.86
47 Oficial HH 2 0.1481 10.83 1.6
47 Pedn HH 8 0.5926 9.74 5.77
MATERIALES 49.91
5 Piedra chancada 1/2" m3 - 0.04 75 3
38 Afirmado m3 - 0.288 32 9.22
4 Arena gruesa m3 - 0.19 92.44 17.56
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13 Asfalto RC - 250 gln - 171 11.77

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 9.4

49 Compactador vibratorio tipo plancha 4 HM 0.95 0.0704 20.26
HP

49 Compactador Vibratorio DYNAPAC HM 1 0.0741 38.59

COMBIROLLER 2 TN

Partida: 5.6.2 Rotura y reposicion de pavimento rigido Rendimiento:22 m/Dia
Costo unitario por m
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Operario HH 0.5 0.1818 12.57

47 Oficial HH 1 0.3636 10.83

47 Pedn HH 13 4.7273 9.74

MATERIALES

4 Arena fina m3 - 0.01 100.84

5 Piedra chancada 1/2" m3 - 0.07 75

4 Arena gruesa m3 - 0.06 92.44

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 1.03 22.5

39 Agua m3 - 0.06 1

38 Afirmado m3 - 0.18 32

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 52.27

48 Mezcladora 18 HP,11-12 p3, 1,500 kg HM 0.13 0.0473 11.12

37 Cortadora eléctrica HM 1 0.3636 75

49 Compactador vibratorio tipo plancha 4 HM 1 0.3636 20.26
HP

Partida: 5.6.3 Eliminacion de material excedente, distancia prom. 10  Rendimiento:210 m3/Dia

km o
Costo unitario por m3

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0038 15.13
47 Pedn HH 2 0.0762 9.74
EQUIPO
37 Herramientas Manuales %MO - 5 0.8
48 Volquete 10 m3 HM 4 0.1524 192.5
49 Cargador retroexcavador 62 HP, 1 YD3  HM 1 0.0381 1125
Partida: 5.6.4 Transporte manual de material excedente, distancia Rendimiento:7 m3/Dia

prom. 30 mts

Costo unitario por m3

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

20.13
4.76
0.47
1.43

2.86

106.32

Parcial

52.27
2.29
3.94
46.04
40.81
1.01
5.25
5.55
23.18
0.06
5.76
13.24
2.61
0.53
2.73
7.37

34.47

Parcial

0.8
0.06
0.74
33.67
0.04
29.34
4.29

11.69

Parcial

11.13
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47 Pedn HH 1 1.1429 9.74 11.13
EQUIPO 0.56
37 Herramientas Manuales %MO - 5 11.13 0.56
Partida: 5.7.1 Reposicion de conexiones domiciliarias de agua d=1/2"  Rendimiento:16 und/Dia

Costo unitario por und 16.09
Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio  Parcial
MANO DE OBRA 7.05
47 Capataz HH 0.1 0.05 15.13 0.76
47 Operario HH 1 0.5 12.57 6.29
MATERIALES 8.69
30 Pegamento gin - 0.1 54.62 5.46
72 Tuberia de PVC C-10 NTP-1SO 4422 m - 1.03 2.36 243

D=12.5 mm

72 Union simple de PVC SAP 1/2" u/p und - 2 0.4 0.8
EQUIPO 0.35
37 Herramientas Manuales %MO - 5 7.05 0.35
PROYECTO : SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS URBANIZACIONES

NUEVO PROGRESO Y UNION MILLUNI DEL DISTRITO DE MACARI

ETAPA 6.0 : CONEXIONES DOMICILIARIAS
PROPIETARIO : MDDM

UBICACION : DPTO:PUNO PROV:MELGAR DIST:MACARI
FECHA 1 03/08/2015

PROYECTO
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Partida: 6.1.1.1 Excavacion de zanja B=0.50 m, h=0.70 m promedio Rendimiento:8.5 m/Dia

para tuberias de 25 mmy 12.5 mm e
Costo unitario por m

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0941 15.13
47 Pedn HH 1 0.9412 9.74
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 10.59
Partida: 6.1.2.1  Refine, nivelacién y conformacion de fondo de Rendimiento:85 m/Dia

zanja de ancho b=0.50 m, con arenilla P
Costo unitario por m

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0094 15.13
47 Pedn HH 2 0.1882 9.74
MATERIALES

4 Arena fina m3 - 0.0875 100.84
EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 1.97
Partida: 6.1.3.1 Rellenoy comp. de zanja con arenilla B=0.50 m, Rendimiento:78 m/Dia

h=0.30 m, d=12.5 mm o
Costo unitario por m

Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.0103 15.13

47 Operario HH 1 0.1026 12.57

47 Pedn HH 4 0.4103 9.74

MATERIALES

4 Arena fina m3 - 0.25 100.84

39 Agua m3 - 0.02 1

EQUIPO

37 Herramientas Manuales %MO - 5 5.45

49 Compactador vibratorio tipo plancha4  HM 1 0.1026 20.26
HP

Partida: 6.1.3.2  Relleno y compactacion con material propio Rendimiento:25 m3/Dia

Costo unitario por m3

Ind.  Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio

MANO DE OBRA

47 Capataz HH 0.1 0.032 15.13
47 Operario HH 1 0.32 12.57
47 Pedn HH 5 1.6 9.74

EQUIPO

11.12

Parcial

10.59
1.42
9.17
0.53
0.53

10.89

Parcial

1.97
0.14
1.83
8.82
8.82
0.1

0.1

33.03

Parcial

5.45
0.16
1.29
4
25.23
25.21
0.02
2.35
0.27
2.08

27.56

Parcial

20.08
0.48
4.02
15.58
7.48
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37 Herramientas Manuales

49 Compactador vibratorio tipo plancha 4
HP

Partida: 6.1.4.1

10 km

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Capataz

47 Pedn

EQUIPO

37 Herramientas Manuales

48 Volquete 10 m3

49 Cargador retroexcavador 62 HP, 1
YD3

Partida: 6.1.4.2

prom. 30 mts

Ind. Descripcién

MANO DE OBRA

47 Pedn

EQUIPO

37 Herramientas Manuales

Partida: 6.2.1

Ind.  Descripcion

MANO DE OBRA

47 Topobgrafo

47 Operario

47 Pedn

MATERIALES

30 Tiza

39 Cordel

43 Estacas

EQUIPO

37 Herramientas Manuales
30 Teodolito

30 Nivel

37 Mira topografica y jalones
Partida: 6.3.1

%MO -
HM 1

Eliminacion de material excedente, distancia prom.

Unid. Recursos
HH 0.1

HH 2

%MO -

HM 4

HM

Tra