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RESUMEN

En el presente trabajo surge a raiz de la interrogante de qué factores influyen en la
produccion de quinua organica en la parcialidad de Salahuma Juntuma del distrito de
Huancané, periodo 2016 — 2017. En la cual tiene la finalidad de determinar y analizar los
factores que influyen en la produccion de quinua orgénica en la parcialidad de Salahuma
Juntuma del distrito de Huancané, periodo 2016 — 2017, para lo cual se plantea el primer
objetivo especifico que es el proceso de produccién de quinua organica utiliza una
tecnologia media en la cual se describe las caracteristicas y el manejo de cultivo de la
quinua, mediante el cual se permite explicar que la produccion de quinua esta sometido
a distintas técnicas o tecnologias de produccidn por lo tanto el volumen productivo no es
homogéneo, asimismo, el segundo objetivo especifico es los factores con mayor
importancia que determina la produccion de quinua organica son mano de obra y
maquinaria, para explicar se utilizé la funcion Cobb Douglas, teniendo que realizar un
ajuste para poder explicar de la mejor manera y se estudio las combinaciones de factores
con mayor incidencia en la produccion de la quinua organica como son: mano de obra,
maquinaria, fertilizante y semilla, finalmente para el tercer objetivo especifico se planted
la rentabilidad econdmica de la produccion de quinua organica es superior en relacion a
la produccion de quinua inorganica, este analisis utilizando los recursos permitiran
determinar la rentabilidad econdmica de la produccion de quinua organicay la inorganica,
es decir que el productor tiene que tener conocimiento de estos parametros para definir
las politicas tendientes a la elevacion de la produccién ya que su desconocimiento puede
ocasionar perdidas de inversion para el productor.

Palabras Clave: Quinua organica, Produccion de quinua organica.
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ABSTRACT

In the present work arises from the question of what factors influence the
production of organic quinoa in the partiality of Salahuma Juntuma district of Huancang,
period 2016 - 2017. In which has the purpose of determining and analyzing the factors
that influence in the production of organic quinoa in the partiality of Salahuma Juntuma
of the district of Huancané, period 2016 - 2017, for which the first specific objective that
is the production process of organic quinoa uses a medium technology in which the
characteristics and the management of quinoa crop, by means of which it is possible to
explain that the production of quinoa is subject to different techniques or production
technologies, therefore the production volume is not homogeneous, also, the second
specific objective is the factors with greater importance that determines the production of
organic quinoa are labor and machinery, to explain is ut he made the Cobb Douglas
function, having to make an adjustment to explain in the best way and studied the
combinations of factors with greater incidence in the production of organic quinoa such
as: labor, machinery, fertilizer and seed, finally to the third specific objective was raised
the economic profitability of the production of organic quinoa is higher in relation to the
production of inorganic quinoa, this analysis using the resources will allow to determine
the economic profitability of organic and inorganic quinoa production, that is to say that
the The producer must have knowledge of these parameters to define the policies tending
to the elevation of the production since its ignorance can cause losses of investment for
the producer.

Keywords: Organic quinoa, Organic quinoa production.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El sector agricola desempefia un importante papel dentro de la actividad
econOmica del pais y en la reduccién de la pobreza rural, siendo asi que los alimentos
organicos crecieron en varias zonas del mundo, la produccién de quinua es un grano que
se produce hace muchos siglos. Sin embargo en los afios noventa la produccién cayé por
debajo de las 20 mil toneladas, pero a partir de los afios 2000 empieza su revalorizacion
alimenticia ante una mayor demanda, la produccion se eleva alrededor de las 30 mil
toneladas y paralelamente se empieza a exportar, en el afio 2012 pasa las 44.2 mil
toneladas y se logra exportar 10 mil toneladas, siendo asi que a partir del 2013 cae su
produccion y los precios alcanzan el maximo en chacra y en el 2014 Puno presenta una
produccion record de 36.2 mil toneladas y a partir de los afios 2015, 2016 la produccion
cae en -7.8% y -26.5% respectivamente!

Cabe mencionar que las principales caracteristicas para el desarrollo
socioecondémico del productor ayudan en la asignacion adecuada de los recursos
mejorando asi su nivel de vida de su familia y esto hace que destinen mejor sus recursos
a otras necesidades como la educacion, salud, vivienda entre otras.

A raiz de lo expuesto en los parrafos anteriores, se destaca la importancia y
necesidad de desarrollar un estudio titulado “Factores que influyen en la produccion de
quinua organica en la parcialidad de Salahuma Juntuma, Distrito de Huancané, periodo
2016 — 20177, tiene como objetivo determinar y analizar los factores que influyen en la
produccidn de quinua organica en la parcialidad de Salahuma Juntuma del distrito de

Huancané, periodo 2016 — 2017.

! DIRECCION DE ESTUDIOS ECONOMICOS E INFORMATICOS AGRARIA (2017), “LA
QUINUA: PRODUCCION Y COMERCIO DEL PERU”
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A continuacion, se describe la organizacion del documento. En el capitulo Il se
desarrolla el planteamiento del problema con el propdsito de identificar el problema
principal y especifico para ver la situacion actual en la que se encuentra la produccion de
quinua orgénica, para lo cual se describe los antecedentes sobre las caracteristicas y el
manejo de cultivo de quinua, se presentan los objetivos de la investigacion, marco teérico
que apoya la hipdtesis del trabajo y coadyuvan en la explicacién de los resultados
obtenidos conforme a la teoria econdmica, marco conceptual e hipétesis de la
investigacion.

El capitulo 111, contiene la metodologia de investigacion aplicado para el logro de
los objetivos planteados en el estudio, es en principal la microeconomia, con el estudio
de factores de produccion que permitir analizar con mas detalle los factores de produccion
como la mano de obra, maquinaria;

En el capitulo 1V, presenta los resultados y discusion, para explicar el
comportamiento de las variables y también obtener una ecuacion robusta que permita la
explicacion clara y objetiva de la relacion entre las variables e estudio durante el periodo

en mencién y finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones y anexos.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.1. Identificacion del problema

En el 2017, la provincia de Huancané del departamento de Puno, cuenta con una
poblacion de 64,826 habitantes mientras que en el distrito de Huancané con 18,253
habitantes, y la parcialidad de Salahuma Juntuma cuenta con 150 habitantes segun el
Instituto Nacional de Estadistica e Informética -INEI, teniendo la principal actividad la
agricultura, la ganaderia y como segunda actividad el comercio; en el cual la produccion
agricola son la produccion de: quinua, papa, cebada, etc., en la ganaderia son: vacuno,
ovino, porcino, gallinas, cuy, etc., y el clima de la parcialidad es propio del altiplano que
es un clima frigido, templado y seco y con un suelo propio de la zona.

La nacién o un pais toma las importaciones, exportaciones y el total para poder
medir la competitividad para que los productores puedan obtener mayor cuota en el
mercado interno y externo, es decir, teniendo una balanza comercial con superavit, ello
refleja la posicion de la competitividad del pais en el mercado internacional (Bougrine,
2001).

En el 2015, el Pert ocup6 un 15% de las exportaciones en el sector agricola
(Prolnversion, 2015), ubicandose entre las principales actividades econémicas que
impulsan el desarrollo en el pais, y ademas se encuentra entre los diez primeros paises
abastecedores de alimentos a nivel mundial.

La gran demanda que tuvo la quinua a partir del 2012 gener6 que la organizacion
de las Aduanas modifique la subpartida 10.08.90, la demas quinua excepto para siembra,
designando una nueva subpartida arancelaria 10.08.50, Quinua (quinoa) (Chenopodium
quinoa), para poder conocer con exactitud el intercambio mundial que se da con este

producto.
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Por otro lado, con la gran acogida que ha tenido la quinua un tema propio de tratar
es la internacionalizacion, debido a que “bajo esta categoria se agrupa las teorias que
consideran el proceso de internacionalizacion como mecanismo de compromiso
incremental de aprendizaje basado en la acumulacion de conocimiento (experiencia —
experimentacion) y el incremento de recursos comprometidos en los mercados exteriores
(Johanson y Wiedersheim-Paul, 1975; Vernon, 1966).

Con el respecto a la internacionalizacion se requiere analizar tanto los factores
internos y externos que influyen en la exportacién de quinua los cuales ayudaran a mejor
la competitividad del Pert frente al mercado internacional.

En la parcialidad de Salahuma Juntuma se realizard el estudio en la produccion de
la quinua, ya que el sistema de produccidn agricola es de manera tradicional y media,
teniendo asi la produccion para el consumo familiar y el excedente para el mercado local?.

Teniendo una rotacion de la tierra para poder sembrar los cultivos en la parcialidad
Salahuma Juntuma cada tres afos.

La baja produccion de la quinua se debe al inadecuado uso de los factores de
produccion como: capital, mano de obra, tecnologia tradicional, fertilizantes, insecticidas
y semilla, por lo que los productores de la zona no tienen la produccién esperada e
imposibilita a su vez el uso de la tecnologia moderna para las actividades organizadas
debido primeramente a la geografia del lugar que es accidentada y segundo a que no
asignan eficientemente las tierras.

Los productores de quinua de la parcialidad de Salahuma Juntuma no tienen la
produccion esperada para poder obtener un ingreso a su familia, por lo que desconocen

de los factores que beneficiarian su produccion de quinua organica.

2 DIRECCION DE ESTUDIOS ECONOMICOS E INFORMATICOS AGRARIA (2017), “LA
QUINUA: PRODUCCION Y COMERCIO DEL PERU”
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Por esta razon el trabajo de investigacion que se presenta de dar respuesta a las
interrogantes principales que es:
¢Qué factores influyen en la produccion de quinua orgénica en la parcialidad de Salahuma
Juntuma del distrito de Huancané, periodo 2016 - 2017?
De igual forma se plantea responder a las siguientes preguntas:
¢Cémo es el proceso de produccion de quinua organica en la parcialidad de Salahuma
Juntuma del distrito de Huancané, periodo 2016 - 2017?
¢Cudles son los factores con mayor importancia en la produccién de quinua organica en
la parcialidad de Salahuma Juntuma del distrito de Huancané, periodo 2016 - 20177
¢Cudl es la rentabilidad econdmica en la produccion de quinua organica en relacién con
la produccidn de la quinua inorganica en la parcialidad de Salahuma Juntuma del distrito
de Huancané, periodo 2016 - 2017?
1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1. Objetivo general

Determinar y analizar los factores que influyen en la produccion de quinua
organica en la parcialidad de Salahuma Juntuma del distrito de Huancané, periodo

2016 — 2017.

1.2.2. Objetivo especificos
— Determinar el proceso de produccion de quinua organica en la parcialidad de
Salahuma Juntuma del distrito de Huancané, periodo 2016 - 2017.
— Analizar los factores con mayor importancia que determina la produccién de
quinua organica en la parcialidad de Salahuma Juntuma del distrito de Huancané,

periodo 2016 - 2017.
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— Determinar y analizar la rentabilidad econémica de la produccién de quinua
orgénica en relacion a la produccion de quinua inorgénica en la parcialidad de
Salahuma Juntuma del distrito de Huancané, periodo 2016 - 2017.

1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipotesis general

Los factores determinantes en la produccion de quinua orgénica son: capital,
trabajo y tecnologia en la parcialidad de Salahuma Juntuma del distrito de Huancané,

periodo 2016 — 2017.

1.3.2. Hipotesis especificos

— El proceso de produccién de quinua organica es tradicional con tecnologia media
en la parcialidad de Salahuma Juntuma del distrito de Huancané, periodo 2016 —
2017.

— Los factores con mayor importancia que determina la produccién de quinua
organica son mano de obra y maquinaria en la parcialidad de Salahuma Juntuma
del distrito de Huancané, periodo 2016 -2017.

— La rentabilidad econémica de la produccion de quinua organica es superior en
relacion a la producciéon de quinua inorganica en la parcialidad de Salahuma

Juntuma del distrito de Huancang, periodo 2016 - 2017.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Un primer trabajo corresponde a Mario E. Tapia y Ana M. Fries (2007), hace
referencia a la mejora de la produccién y el uso de los cultivos nativos en la regién alto
andina de Peru y Bolivia, por la que propone la propuesta para mejorar la produccion
agricola deben tomar en cuenta la existencia de las diferentes condiciones climaticas que
presentan estas montafias tropicales, cuyos terrenos agricolas estan ubicados entre 1 500
y mas de 4 000 msnm, con diferentes zonas agroecoldgicas. Se afiade el conocimiento y
la utilizacién de una gran diversidad de especies y sus variedades, al ser esta region uno
de los principales centros de origen y domesticacion de plantas alimenticias a nivel
mundial.

Alvarado (2004), ofrece un andlisis conceptual de la agricultura organica y se
detiene en el tratamiento de temas criticos, como la compatibilidad entre el conocimiento
campesino Yy el cientifico, los impactos de la agricultura organica sobre la pobreza rural y
la seguridad alimentaria, la viabilidad econémica de la misma, las exigencias del mercado
y las capacidades concretas en el desarrollo de la agricultura organica en el Per( durante
los ultimos veinte afios. Sin embargo, en el estudio no se genera evidencia empirica que
contraste los costos y beneficios de la agricultura organica.

Agro enfoque (2012), indicé el crecimiento de la quinua en los ultimos afios,
dando como referencia las toneladas que se exportd en el 2001 (148 toneladas) por un
valor de 200 mil ddlares por afio. Mientras tanto, se esperd que estas cifras aumenten con
el aporte de la conmemoracion del “Afo internacional de la quinua” realizado en el 2013,

de igual forma el objetivo de este acontecimiento es promover el crecimiento de la quinua
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por medio del consumo interno, en tal sentido se ayude a las familias rurales y contribuya
con el desarrollo de los pueblos que se encargan de la cosecha de la quinua.

Blanco (2006), Indica que, en los ultimos afios, hay un interés creciente de varios
grupos para producir quinua organica, lo cual implica ciertas modificaciones a los
sistemas de produccion convencionales. De esta forma uno de los temas prioritarios es
justamente la busqueda de métodos de produccion de quinua organica.

Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (2003) memoria del
taller agricultura orgénica: una herramienta para el desarrollo rural sostenible y la
reduccion de la pobreza.

Escobar (2012), Estudio de factibilidad para el montaje de la cadena productiva
agroindustrial de productos ancestrales, como parte del programa de productividad
regional del departamento del Cauca.

Flores (2010), tesis, UNA —Puno, “Produccion y productividad de quinua en la
comunidad campesina de Bellavista — Putina”, concluye que es sometida a distintas
técnicas o tecnologicas por lo tanto el volumen productivo no es homogéneo es por ello
la importancia de este trabajo, ya que la produccion en la comunidad en estudio es
basicamente agropecuaria, caracterizada por los bajos niveles de produccion y
productividad agricola, particularmente por el estado de la tecnologia productiva aplicada
como la tecnologia tradicional, en el proceso productivo de la actividad agropecuaria.

Fondo Internacional de Desarrollo Agricola (2003). “La adopcion de la agricultura
organica por parte de los pequefios agricultores de América Latina y el Caribe”.

Murillo y Sanchez (2013), expuesto en Agro Enfoque desarrollo tres escenarios
esenciales para comprender la importancia y evolucion de la quinua. EI primero comenta
acerca de su pasado prehispanico en la cuenca del lago Titicaca, Per(, denominada jiwra,

la cual en épocas de sequias coopero con la alimentaciéon de la poblacién. Al mismo
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tiempo, consideraron a Bolivia y Per( como principales productores de la jiwra, teniendo
de este ultimo como principal productor al departamento de Puno. Ademas, la adaptacién
y revalorizacion de la quinua se enfoca en el conocimiento campesino y el desarrollo de
las précticas tecnologias apropiadas para detectar las enfermedades, las plagas y el mejor
rendimiento de la produccion de quinua.

MINAGRI (2017) realiz6 un estudio denominado “Analisis Econdomico de la
Produccién Nacional de la Quinua”, el cual expone sobre un Pert consolidado en su
produccion desde el ano 98 salvo en los afios 2001, 2012 y 2013 donde Bolivia ocupd el
primer lugar. Al mismo tiempo tuvo una produccion historica del 2005 al 2016
empezando su revalorizacion por el aumento de la demanda interna y externa. Su
demanda comenz6 a crecer a partir del afio 2013, por ello su produccion se extendié hasta
la costa, impulsando el mayor desarrollo de su superficie cosechada y rendimiento.

Otero (2003), Desarrolla un modelo de probabilidad logistica (logit) para
identificar los determinantes que tienen en cuenta los productores cafetaleros para adoptar
la caficultura organica en la republica de Colombia, evidenciando que el sobre precio, la
motivacion por la conservacion del medio ambiente, el area del predio y pertenecer a una
asociacion son los factores que aumentan la probabilidad de adoptar la tecnologia,
mientras que la edad del productor baja la probabilidad de adoptar la tecnologia. Por otro
lado, el autor indica que la caficultura de la produccion de café convencional. Del estudio
se puede desprender que las variables socioecondmicas y ambientales tienen un efecto
significativo en la adopcion de tecnologia organica.

Tudela (2006), en su investigacion determinantes de la produccién organica: caso
del café organico en los valles de San Juan del Oro — Puno, ha identificado los factores
que influyen en la adopcién de tecnologia organica de los productores cafetaleros

asociados a CECOVASA, para tal efecto se han utilizo modelos de probabilidad logit y
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probit. Con la metodologia utilizada pudo mostrar la importancia de que los agroquimicos
son nocivos a la salud y el conocimiento de las ventajas, desventajas y caracteristicas de
la agricultura organica, elevan significativamente la probabilidad del productor cafetalero
para adoptar tecnologia organica.

Valcarcel (2002), indica que “durante los ultimos lustros la globalizacion ha
generado nuevas oportunidades en el agro latinoamericano, lo que evidencia el
significativo crecimiento de las exportaciones agropecuarias, entre ellas -y
principalmente- las denominadas ‘no tradicionales’’. Con el tiempo, América Latina ha
ido desarrollando un alto nivel en la industria agricola lo que ha permitido que se genere
mayor empleo, y al ser una region que tiene recursos como el clima, la tierra y mano de
obra ha logrado ser el principal abastecedor de alimentos en el mundo.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Proceso de produccion de la quinua

El proceso de produccién es el conjunto de actividades mediante los cuales se
generan los bienes y servicios, en este caso la quinua empleando para ello determinada
cantidad de factores de produccion. Entre los principales factores: capital, mano de obra,

insumos, tecnologia, es asi combinando estas se obtiene el producto®.

4 N\
Siembra
\ J
4 N\
Labores culturales
\ J
4 N\

Control fitosanitario

4

¥ DIRECCION REGIONAL AGRARIA PUNO (2016) — BOLETIN N° 2
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Cosecha

1\ @ J
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Seleccién

\ J

4 @ N\

Almacenamiento

Figura N° 1. Proceso de produccion de la quinua
Fuente: boletin perfil técnico N° 2; la quinua: produccion y comercio del Perd

2.2.2. Factores de produccion

Los factores de produccion o insumos son los bienes o servicios que se utilizan
para producir otros bienes o servicios. Existen cuatro tipos de factores de produccion:
tierra, trabajo, capital y tecnologia.

2.2.2.1. Tipos de factores de produccion®

La Tierra; comprende a todos los recursos naturales que puede sr utilizados en
el proceso productivo. Por ejemplo, la tierra cultivable para producir la quinua, el
agua, clima, aire y sol.

— El Trabajo; son las horas de tiempo que las personas dedican a la produccién. De
esta forma las horas de trabajo fisico de un agricultor.

— El Capital; comprende a los bienes durables que son utilizados para fabricar otros
bienes o servicios. Asi, por ejemplo, la maquinaria agricola, herramientas de
siembra, insumos, equipos y el dinero necesario para las inversiones nuevas.

— LaTecnologia; se refiere al conjunto de conocimientos y técnicas que, aplicados

de forma ldgica y ordenada, permiten a las personas solucionar problemas,

modificar su entorno y adaptarse al medio ambiente, la cuales pueden ser

tradicional (baja) y moderna (alta).

4 MINAGRI (2017). Resultados Definitivos: IV Censo Nacional Agropecuario 2016. INEI
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2.2.3. Costos de produccién

Son aquellos desembolsos y la valorizacion que se efectdan en la conduccion y
ejecucion del cultivo, se refiere a la compra de insumos diversos, los cuales son necesarios
para obtener una determinada produccién de quinua. Incluye la depreciacion de
herramientas; pago de leyes sociales, gastos administrativos, uso de la tierra e
imprevistas, los cuales estan relacionados a la adquisicion de bienes, transformacion de
materias primas e insumos o la prestacion de servicios®.

2.2.4. Costos:

La estructura del costo de produccion muestra las actividades y labores realizadas,
sus unidades de medida y las épocas de ejecucion; asi mismo, refleja los indices técnicos
a través de un rango, cuyos limites permiten guiar al productor sobre el uso adecuado y
racional de los cursos de produccion que intervienen en el proceso de produccion.

La teoria de costos es muy importante para el agricultor y administrador de una
empresa, puesto que le permite entender y conocer, la naturaleza de todos los diferentes
tipos e ingresos que se generan.

Por otro lado, los costos de produccion son los valores de los factores o recursos
en el mejor de sus usos alternativas, denominado costos alternativos o costos de
oportunidad. El costo de oportunidad significa valorar y este se basa en la utilidad. Una
vez hallada la senda de expansion minimizadora de los costos podemos emplearla para
obtener la funcién de costo total del proyecto en estudio.

CT =CT (v,w,q)
Clasificacion de los costos de produccion:
Costos fijos (CF): son los costos de los factores fijos de la empresa y por lo tanto a corto

plazo son independientes del nivel de produccion.

® FOLKE KAFKA, “Teoria Economica” (1997).
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Costos variables (CV): dependen por el contrario de la cantidad empleada de los factores

variables y por tanto del nivel de produccion.

Costo total (CT): es igual a los costos fijos méas los costos variables:

CT=CF+CV

Costo marginal (CMg): es el aumento del costo total (CT) necesario para producir una
unidad adicional del bien. La curva del costo marginal (CMg) tiene un tramo decreciente,

alcanza un minimo y posteriormente tiene un tramo creciente.

En consecuencia, la forma de “U” de una curva de costos marginales con un tramo
decreciente, con un determinado nivel de produccion en el que alcanza un minimo, y a
partir de ese nivel con un tramo creciente, descansa en la ley de los rendimientos

decrecientes.

Aritméticamente, el costo marginal es el resultado de dividir el cambio absoluto
en costo total entre el cambio absoluto en produccion y se puede expresar de la siguiente
forma:

CMg = d (CT)/d (P)

Costo por
Unidad
Precios por
Unidad
CTMe
Y1
Y2
o} Q2 Q1 Unidades producidas

Figura N° 2. Costo de produccién.
Fuente: Folke Kafka, Teoria Econémica, 1997.
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Folke Kafka, no duda en afirmar que el empresario es quien decide coémo y cuénto
producird y a qué precio serd vendido cada bien y si obtiene beneficio o pérdida que
resulta de su decision.

En la siguiente figura se muestra posibles de la relacion entre el costo total y el
nivel de produccién de la empresa. En la parte (a), el costo total es proporcionalmente a
q, esto es asi porque la funcién de produccién muestra rendimientos constantes a escala.
En la parte (b), la curva de costo total es concava inicialmente y luego es convexa y los

costos comienzan a aumentar progresivamente mas de prisa.

CT
CV
CMe .

CMg CVMe

CMe : 3 :

CVMe H i R * Costo Me minimo

...? ................................ e COStO ‘;’)Ie minimo
Q

Figura N° 3. Relacion del CME y del CMG a partir del CT
Fuente: Folke Kafka — Teoria Econdmica.

Una causa posible de esta forma de curva de CT es que hay un tercer factor como
ejemplo, “servicios de un Agrénomo” que permanece fijo conforme se utiliza mas capital

y mas trabajo, en este caso, el segmento concavo podria atribuirse a la utilizacion cada
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vez mas Optima de los servicios del productor, a estos bajos niveles de produccién utiliza
plenamente sus calificaciones; sin embargo, a partir del punto de inflexion el productor
trabaja exclusivamente por lo que aparecen los rendimientos decrecientes conforme
aumenta los niveles de produccién y por lo tanto los costes alimentan rapidamente. El
costo marginal corta en el punto mas bajo de la curva de CMe.

En los estudios empiricos de funciones de costes, se muestra mucho interés en este
punto de coste medio minimo ya que refleja la “escala mas eficiente” del proceso de
produccion examinado. Este punto, es también tedricamente importante debido al papel
que desempefia en la determinacion perfectamente competitiva del precio a largo plazo.

Las curvas de costo total (CT), costo medio (CMe) y costo marginal (CMg) a largo

plazo corresponden al caso de rendimientos constantes a escala.

a 4
CT

> q
CMg A
CMe CMe
CMg
CMe
CMg = CMe
3 q ‘ —
Xa Xb X

Figura N° 4. Resumen de costos
Fuente: Folke Kafka — Teoria Econdmica.
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Tabla N° 1. Ecuaciones alternativas para estimar los costos

COSTO TOTAL COSTO MARGINAL
CT=a+bX CMg=d
CT =a+bX’ CMg = 2dx
CT=a+bXx® CMg = 3dx?
CT=a+hbX+cX? CMg =b + 2cX
CT=a+cX?+dX3 CMg = b + 2cX + 3dX?
CT=a +X° CMg = adX"?!

Fuente: Folke Kafka — Teoria Econémica.

2.2.5. La funcion de produccion
La relacion entre la maxima cantidad que se puede producir con cada combinacion
de insumos, dada una cierta tecnologia, esta dada por la funcion de produccion®:
Q=f(T,K, L, A
Donde:
f () = funcion que define la relacion entre las variables.
Q = produccién.
T = Tierra; K = Capital; L = Trabajo y A = Tecnologia.
2.2.6. Funciones de produccion e insumo producto
Los economistas definen la funcién de produccion como una relacion fisica entre
la utilizacion de recursos y la produccién de bienes y servicios, siendo la mas simple la

funcién de produccién lineal:

Donde:

Q = Produccion de bienes y servicios.

L = Numero de horas - hombre de trabajo.
K = Stock de capital.

a = Productividad o rendimiento del trabajo.

& Walter Nicholson, “teoria econémica” (1997).
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b = Productividad o rendimiento de capital.
Suponiendo que inicialmente se produce Qo con una cantidad Lo y K, de

utilizacion de los factores primarios, entonces la funcion de produccion indica que:

Qo=alo + bKo..cooovvereee. 2

De otro lado, esta misma cantidad Qo puede ser producida por una combinacién
alternativa de factores: Incremento L en L y reduciendo K en -a/b L porque al introducir
estas variaciones en (2) se tendria:

=za (Lot L) +(Ko—a/b L)
= aLot+ bKo
Luego: Qo = aLo+ bKo

Como la produccién no varia ante estos cambios entonces los precios Pl del
trabajo y Pk del capital deben ser tales que:

PlL.L =Pk .K
Pl.L=Pk.a/bL

Donde la contribucion de, por ejemplo, mil soles de lloras - hombres a la
produccion, es equivalente a la contribucion de mil soles en equipos a esa misma
produccion; por lo tanto, ambos factores pueden combinarse en cualquier proporcion
cuando la razon de los precios de los factores es igual a la razon de sus rendimientos.

PII/Pk =a/b

Es por ello que se dice que una funcion de produccion lineal permite la sustitucion
entre otros factores de produccion.

Sin embargo, si PI/Pk> a/b, en este caso mil soles de horas - hombre producira
menos de mil soles invertidos en equipos y por lo tanto solamente se utilizaran equipos

en la produccion y no trabajo.
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Notese que a continuacion que en la funcién de produccion lineal a y b no
solamente presentan la productividad o rendimiento de los factores primarios sino
también el producto marginal respectivo tal como se puede apreciar a continuacion.

Q+Q=a(L+L)+bK
Q+Q=alL+aL +bK
Q=aL
Q/L = a, Suponiendo constante el otro factor de igual manera.
Q/K = b, Suponiendo constante el otro factor.

Puesto que a y b son constantes entonces funcién de produccion lineal implica
productos marginales constantes independientemente del nivel utilizado de cada uno de
los factores.

Una funcién de produccion que permite tanto la sustitucion entre factores, asi
como una interdependencia entre ellos es la de Cobb Douglas: Q =c. L. K.

2.2.7. Funcion de produccion Cobb - Douglas

La funcion de produccion de Cobb Douglas es una funcion de produccion
frecuentemente utilizada e economia, es un enfoque neoclésico para estimar la funcion de
produccion de un pais y proyectar asi su crecimiento econémico esperado’.

Para representar las relaciones entre la produccion obtenida utilizada las
variaciones de los insumos capital (k) y trabajo (I), a los que mas tarde se afadio la
tecnologia (A), llamamos también productividad total de los factores.

Y = AK®LFP
En los estudios de Uzawa (1965) y Lucas (1988), se introdujo el capital humano

como variables principales de la funcion de produccion de Cobb Douglas, sustituyendo

" Uzawa (1965) y Lucas (1988) — “teorfa microecondémica”.
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el factor trabajo (L), por el factor humano (H) y manteniendo la tecnologia (A) y el capital
financiero (K).
2.2.8. La Funcion de produccion Cobb- Douglas: sobre la forma tradicional.

Mediante transformaciones adecuadas, se puede convertir relaciones no lineales
en relaciones lineales de tal forma que podamos trabajar dentro del marco del modelo
clasico de regresion lineal. Las diversas transformaciones analizadas alli en el contexto
del caso de dos variables pueden ampliarse facilmente a los modelos de regresion
multiple. Se demostraron las transformaciones haciendo uso de la extension multivariable
del modelo Log - lineal de dos variables. El ejemplo especifico que tratamos es la
conocida funcién de produccion Cobb - Douglas de la teoria de la produccion.®
La funcion de produccion en su forma estocastica, puede expresarse como:

Y = B1XiB.X3iBze™
Donde:
Y = producto.
X2 = insumo trabajo.
X3 = insumo capital.
u = termino de perturbacidn estocastico.
e = base del logaritmo natural.

De esta ecuacion es claro que la relacion, entre el producto y los dos insumos no
es lineal, sin embargo, si se transforma este modelo mediante la funcién logaritmo, se
obtiene:

InY; = Inp;X,;B,X3iBse™
InY; = Inf; + B2InXy; + B3inXs + w4

= By + B2InXy + B3inXsi + y;

8 Jalvaria, Teorfa microeconémica (1997).
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Donde:
InB,

Escrito de esta forma, el modelo es lineal y los parametros 34,8, y B3 y por
consiguiente es un modelo de regresion lineal. Sin embargo, que es no lineal en las
variables Y y X aunque si lo es en los logaritmos de estas. En resumen, en modelo de log
— log, Doble - log o log- lineal, el equivalente en la regresion maltiple al modelo Log-
lineal con dos variables.

2.2.9. Modelos de regresion polinomial.

Son modelos de regresion multiple, los modelos de regresion polinomial que han
encontrado un amplio uso en la investigacion econométrica relacionada®.

Al introducir estos modelos, se amplia el rango de modelos a todos los modelos
que pueda aplicarse facilmente el modelo clasico de regresion lineal.

Para ordenar las ideas, considérese la figura siguiente que relaciona el costo
marginal de corto plazo (CMg) de la produccion de un bien (Y) con el nivel de un
producto (X). La curva de (CMg) dibujara en la figura, la curva con forma de U, de los
textos, muestra la relacion entre CMg y producto es no lineal. Si se fuera a cuantificar
esta relacion a partir de los puntos diversos dados, ;Cdémo se haria? En otras palabras
¢Qué tipo de modelo econométrico recogera la naturaleza primero decreciente y luego

creciente del costo marginal?

® Héctor Brambila. “Economia para la Toma de Decisiones” (2002).
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Costo
Marginal

Produccion

Figura N° 5. Relacion entre el CMG de produccién con un producto.

Fuente: Folke Kafka — Teoria Econdmica

Geométricamente, la curva CMg que aparece en la figura anterior representa una
parabola, Matematicamente, la parabola esta representada por la siguiente ecuacion:

Y=Bg+ B X+ BoX? oo, (a)

Se denomina una funcién cuadratica o, mas generalmente, un polinomio de
segundo grado en la variable X, la mayor potencia de X representa el grado de polinomio
(si se agrega un X3 a la funcién anterior, seria un polinomio de tercer grado y asi
sucesivamente). La version estocastica puede escribirse asi:

Y=o+ B:iXi+ BoX?+ Wi eevreeiiaiinnnn (b)
Donde:
1; = variable estocéastica o aleatoria.

Se denomina una funcion polinomial de segundo grado. La regresion polinomial
de grado k generalmente puede escribirse asi:

Y =B+ BiXi + BoXZ e B X+ Wy (c)

Téngase en cuenta que en este tipo de regresiones polinomiales, solamente hay
una sola variable explicativa al lado derecho, pero aparece elevada a distintas potencias,

convirtiéndolas en modelos de regresion multiple. A propdsito, obsérvese que si se ha

supuesto que Xi es fija o estocastica, los términos de Xi elevados a alguna potencia
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también se hacen fijos o no estocasticos. ¢Presentan estos modelos problemas especiales
de estimacion? Puesto que el polinomio de segundo grado (b) o el polinomio de grado k
(c) es lineal en los pardmetros, los pueden ser estimados mediante las metodologias
usuales MCO o MV. Pero ;Qué sucede con el problema de colinealidad? ¢Acaso las
diferentes X no estan altamente correlacionadas puesto que todas son potencias de X? Si,
pero recordemos que términos como X2, X3, X4, etc., son. Todas funciones no lineales
de X'y por consiguiente, de manera estricta, no violan el supuesto de no multicolinealidad.

En resumen, es posible estimar métodos de regresion polinomial mediante las
técnicas presentadas, sin que presenten problemas de estimacion.

Tabla N° 2. Resumen de las principales funciones de produccién.

ELASTICIDAD DE
TIPO FORMULACION SUSTITUCION
Cobb — Douglas x = AK*LF 1
ESC a=[BK+(1—-p)Lc]v/* Entre 0 Y @
Pro. Fijas (insumo — 0
producto)

Fuente: Folke Kafka — Teorfa Econémica.

2.2.10. Rentabilidad

En el mundo de la economia y finanzas, la rentabilidad quiere decir el beneficio,
lucro, utilidad o ganancia que se obtendra o se ha obtenido a través de una inversion, ya
sea de recurso o de dinero. También se puede decir que las rentabilidades remuneracion
recibida por el dinero que se ha puesto en inversion. Para conocer la rentabilidad de una
empresa se utilizan conceptos como utilidad, beneficio, ganancias, o dividendos, que se
expresan de diversas maneras; sin embargo, es necesario que el empresario conozca su
margen de rentabilidad que es un porcentaje que se obtiene dividiendo el total de ingresos
obtenidos entre el capital (recursos) utilizando para obtenerlos. *°

Valor Actual Neto (VAN)

10 Marquez, Las Finanzas Pblicas Contemporaneas (2010).
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Donde:

BN =Beneficios Netos (suma de todos los beneficios netos generados durante los periodos
de analisis)

i =costo de oportunidad de capital (tasa de interés que actualmente fluctGa en el mercado

financiero el cual se enfrenta la inversion)

n  =periodos (nimero de periodos)

Interpretacion del VAN:

— Cuando VAN > 0: Significa que los beneficios generados son superiores a los
costos incurridos por el proyecto en el momento de la inversién en el afio cero,
por consiguiente, se torna la decision, de aceptar el proyecto.

— Cuando VAN =0: Significa que los beneficios generados son iguales a sus costos,
entonces la realizacion del proyecto es Indiferente, esto incluye el riesgo de la
inversién que el empresario asume.

— Cuando VAN < 0: Significa que los beneficios del proyecto son inferiores a sus
costos por consiguiente se rechaza el proyecto.

Tasa interna de retorno (TIR):

< BN
e 1+rn
Donde:
BN =Beneficios Netos
n  =periodos (nimero de periodos)
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r = Tasa de interés de retorno (es la tasa porcentual, del sistema financiero esta
dispuesto a pagar si es que se considera colocar a una cuenta de ahorros en una entidad
financiera).

Interpretacion del TIR:

— Cuando TIR>1: Significa que el interés equivalente sobre el capital que el
proyecto genera, es superior al interés minimo aceptable del capital bancario, por
consiguiente, el proyecto es factible.

— Cuando TIR=1: Significa que el interés equivalente sobre el capital que el
proyecto genera, es igual al interés minimo aceptable, entonces la realizacion del
proyecto es indiferente.

— Cuando TIR< 0: Significa que el costo de oportunidad del capital es inferior al
caso del capital bancario, lo cual indica que el rendimiento del proyecto es menor
por lo que se recomienda la no ejecucion del proyecto.

Relacién Beneficio Costo (B/C)

n-1
BT/ + i)
86 = ) era o

Donde:

BT = Beneficios Total

CT = Costo Total

n =periodos (numero de periodos)

i = Tasa de Actualizacion (tasa con la cual los beneficios y los costos se va a medir en el
periodo actual).

Interpretacion de la relacion B/C
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— Cuando B/C > 1: Significa que los valores de los beneficios percibidos son
superiores a los costos incurridos, del proyecto por consiguiente se recomienda la
ejecucion o justificacion del proyecto.

— Cuando B/C = 1: Significa que los beneficios generados del proyecto son iguales
a sus costos incurridos, es recomendable hacer algun ajuste dado el margen de
error.

— Cuando B/C < 1: Los beneficios generados son inferiores a los costos incurridos
esto nos lleva a decidir desechar la puesta en marcha del proyecto.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Actividad econdémica: desde el punto de vista de la persona esta definido como
en conjunto de operaciones o tareas que realiza una persona, a fin de producir
bienes y servicios econdmicos dentro de la economia se consideran diferentes
ramas de la actividad economica en donde se encuentren ocupadas las personas
con el objetivo de obtener beneficios.

Asignacion de recursos: es la distribucion de activos productivos en sus
diferentes usos, se origina de como las sociedades buscan balancear los recursos
limitados como el capital, el trabajo y la tierra, frente a las diversas e limitadas
necesidades de sus integrantes. Los mecanismos de asignacién de recursos
abarcan el sistema de precios en las economias de libre mercado y la planeacion
gubernamental, ya sea en las economias operadoras por el estado o en el sector
publico de economias mixtas. La finalidad de distribuir los recursos es siempre la
de obtener la méxima productividad posibles a partir de una combinacion dad de
activos. Por consiguiente, los mecanismos de asignacion as conocidos son las

empresas, el hogar y el gobierno.
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Abono: es cualquier sustancia organica o inorganica que mejora la calidad del
sustrato a nivel nutricional para las platas arraigadas en este.

Costo de produccion: es el gasto o sacrificio de consumo en que incurre en la
produccion de un bien haciendo referencia al costo total si no se dice otra cosa.
Costo de oportunidad: es aquel valor o monto de dinero que se adquiere de la
mejor alternativa econémica posible a que se renuncia al dedicar ciertos recursos
financieros a otra oportunidad o actividad concreta.

Costo marginal: Es el incremento del costo total que resulta de adquirir una
unidad mas de producto, sirve para determinar u optimizar la produccion de un
producto siempre y cuando se cumpla la ecuacion: CMg = IMg, donde: CMg=
costo marginal, IMg= ingreso marginal.

Capital: valor permanente de lo que, de manera periddica u occidental, rinde u
ocasiona rentas, interés o frutos. Elemento o factor de la produccion formado por
la riqueza acumulada que en cualquier aspecto se destina de nuevo a aquella en
unién del trabajo y de agentes naturales.

Economia campesina: Es una forma de produccion familiar que utiliza
productivamente el conjunto de la fuera de trabajo doméstica y los recursos
naturales, sociales y financieros, para garantizar tanto la subsistencia de la unidad
familiar, como también el mejoramiento de su calidad de vida, el objetivo
principal de economia campesina es el bienestar de las familias y dentro la utilidad
marginal se impone solo como mecanismo de equilibrio entre los factores
internos.

Eficiencia: expresion que emplea el cumplimiento de objetivos determinados;
minimizando el empleo de recursos los conceptos de eficiencia y eficacia se

relacionas entre si; el primero es la actualizacion econdmica en el sentido estricto,
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mientras que el segundo es la actuacion organizativa o administrativa. En
resumen, el término supone, simplemente actuar y hacerlas eficientemente las
cosas.

Eficacia: expresion que emplea para medir la capacidad o cualidad de actuacion
de un sistema para lograr el cumplimiento de objetivos determinados,
minimizando el empleo de recursos.

Fuerza de trabajo: es el conjunto de condiciones fisicas que se dan en la
capacidad de la personalidad viviente de un hombre y este pone en accion a
producir valores de uso de cualquier clase, es uno de los factores que participa en
el productivo ya sea en forma directa o indirecta.

Fertilizacion: tipo de sustancia o mezcla quimica, natural o sintética utilizada
para enriquecer el suelo y favorecer el crecimiento vegetal. Las plantas exigen una
docena de elementos quimicos, que deben presentarse en una forma que la planta
pueda absorber. Dentro de esta limitacion, el nitrégeno, por ejemplo, puede
administrarse con igual eficacia en forma de urea, nitrato compuesto de amonio o
amoniaco puro.

Insumos: es utilizado en el proceso productivo de otro bien. Los insumos
usualmente son denominados factores de la produccion o recursos productivos.
Maquinas y equipos: todas las maquinas y equipos destinados al proceso de
produccion de bienes y servicios como: maquina de planta, carretillas de hierro 'y
otros vehiculos empleados para movilizar materia prima y articulos terminados
dentro del edificio (no incluye herramientas). Método deductivo

Metodo deductivo; consiste en ir de lo general a lo especifico o de lo complejo a
lo simple, es un método que considera que la conclusion sea implicita de todas las

premisas, eso quiere decir que las conclusiones son una consecuencia necesaria
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de las premisas. Este método surge con los economistas clasicos: Smith y Malthus
fueron sus precursores, alcanzando su maximo exponente en Ricardo. Es asi que
el método deductivo ya no abandonaria la economia.

Método descriptivo; Con los estudios descriptivos se busca especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades,
procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis. Es decir,
Unicamente pretenden medir o recoger informacién de manera independiente o
conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren, esto es, su
objetivo no es indicar cdmo se relacionan éstas (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014).

Método correlacional; Este método tiene como finalidad conocer la relacién o
grado de asociacién que exista entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables
en una muestra o contexto en particular. En ocasiones solo se analiza la relacion
entre dos variables, pero con frecuencia se ubican en el estudio vinculos entre tres,
cuatro o mas variables (Hernandez et al., 2014).

Metodo explicativo; EI método explicativo va mas alld de la descripcion de
conceptos o fendmenos o del establecimiento de relaciones entre conceptos; es
decir, estan dirigidos a responder por las causas de los eventos y fendmenos fisicos
o0 sociales. Como su nombre lo indica, su interés se centra en explicar por qué
ocurre un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta o0 por qué se relacionan
dos 0 mas variables (Hernandez et al., 2014).

Modelo econométrico: es un modelo econdémico que contiene las
especificaciones necesarias para su aplicacién empirica. Un modelo econométrico

permite la confrontacion de teorias e hipdtesis econdmicas con la realidad,
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posiblemente ademas la medicion de ciertos fendmenos econdémicos y la
cuantificacion de los efectos de algunas medidas de politica econdmica.
Ocupacion: definido como el tipo de trabajo, profesion u oficio que efectla la
persona ocupada en la semana de referencia del censo o de la encuesta, o de que
oficio efectud la ultima vez si se encuentra desocupado, la ocupacion puesto que,
varia de acuerdo a las condiciones de trabajo y forma de ocupacién, resulta como
personas sub- ocupadas o desocupadas.

Organizacion: formada para enfrentar las dificiles condiciones fisicas y sociales
que vive la unidad familiar en los andes y cuya existencia les permite subsistir y
avanzar.

Pobreza rural: Muestra el porcentaje de poblacion rural que sirve por debajo de
la linea nacional de pobreza. Estas lineas indican recursos econdémicos
insuficientes para enfrentar minimas necesidades alimentarias basicas.

Quinua organica: Es baja en calorias, libre de gluten, alto en proteinas con
agradable sabor, también es una rica fuente de fibray fosforo. Es alto en magnesio,
hierro y calcio.

Quinua: Es un grano alimenticio originario de los andes peruanos y de la region
andina de América del sur, territorio importante como centro de domesticacion de
plantas alimenticias, debido a la existencia de microclima y diferencias
altitudinales que da origen a una diversidad de zonas agroecoldgicas, debido a su
alto valor nutricional, adaptabilidad a diferentes condiciones agroecoldgicas
(plasticidad genética), tolerancia a suelos salinos, resistencia a temperaturas
extremas y a la poca disponibilidad de agua, la quinua es un cultivo importante en
la lucha contra el hambre a nivel mundial. Su contenido proteico varia desde un

12% hasta un 20% en algunas variedades, con una composicion balanceada de
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aminoéacidos similar a la caseina, vitaminas y minerales esenciales, asi como
polifenoles y fibra dietética (Huaman, 2015).

Recursos humanos: es la caracterizacion mas amplia del factor trabajo, para un
tratamiento complejo de su mejor aprovechamiento por medio de las técnicas
laborales de manejo y de responsabilidad siendo el elemento méas importante de la
organizacion.

Sector agropecuario: Es la parte del sector primario compuesta por el sector
agricola (agricultura) y el sector ganadero o pecuario (ganaderia), las actividades
econdmicas, junto con otras estrechamente vinculadas como la caza y la pesca, y
junto a las industrias alimentarias, son las mas significativas del medio rural y de
las cadenas de produccién y valor que del mismo se derivan.

Semilla: son hermafroditas y generalmente se auto fertilizan. El fruto es seco y
mide aproximadamente 2mm de diametro (de 250 a 500 semillas/g), circulando al
caliz, el cual es del mismo color que el de la planta.

Utilidad: cuando mayor sea la utilidad generada por la empresa, mayor sera la
rentabilidad econdmica de la empresa.

Tecnologia: se entiende por tecnologia todo conocimiento humano puesto al
servicio de la produccion, también se le denomina utilizacion y combinacion de
mano de obra y la forma que se utiliza en las maquinas e instalaciones.
Trilladora: es una maquina moderna que nacio en los ultimos afios. El Ilamado
trillo se utiliza para separar el grano de la paja, separando asi el grano, de las
espigas, hoy en dia, las trilladoras, son mecanicas y por un lado echan el grano y

por otro, el resto, que se utiliza para la alimentacion del ganado.
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Tractor: es un vehiculo especial autopropulsado que se usa para el movimiento
de tierras. Se caracterizan principalmente por su buena capacidad adherencia al
terreno.

Su uso ha posibilitado disminuir sustancialmente la mano de obra empleada el
trabajo agricola, asi como la mecanizacion de tareas de carga y de traccion que
tradicionalmente se realizaban con el esfuerzo de animales como asnos y mulas.
Zona de produccion: La quinua se cultiva en la zona andina desde 4° latitud norte
hasta 40° latitud sur y de Omsnm en el Per( constituyendo un cultivo de
importancia econémica y su produccion se orienta a satisfacer las demandas del
mercado interno como el de exportacion. El Peru tiene una superficie cultivada de

alrededor de 30,000 has.
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CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

En términos generales, la presente investigacion es de caracter cuantitativo y a su
vez cualitativa, los métodos de investigacion utilizados fueron el deductivo, descriptivo,
correlacional y explicativo basicamente.
3.1.1. Método deductivo

A partir de este método se puede obtener una reparametrizacion, transformacion
y una reduccion del espacio de parametros del modelo planteado, es decir el modelo

econométrico adoptado se aproxima a un modelo tedricamente coherente.

3.1.2. Método descriptivo

Con los estudios descriptivos se busca especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o
cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis de los productores de quinua de la

parcialidad de Salahuma Juntuma
3.1.3. Método correlacional
Tiene como finalidad conocer la relacion o grado de asociacion que exista entre dos o
mas conceptos, categorias o variables en una muestra o contexto en particular.
3.1.4. Método explicativo

Como su nombre lo indica, su interés se centra en explicar por qué ocurre un fenémeno

y en qué condiciones se manifiesta o por qué se relacionan dos 0 mas variables.
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3.2. MATERIALES

3.2.1. Poblacion

Tomando en cuenta que la poblacion se refiere a la totalidad de los elementos, los
cuales también conforman el grupo llamado universo, segun los datos estadisticos del
Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica —INEI 2017, de la poblacion del distrito
de Huancané que es 18, 253, sin embargo, en el medio urbano es de 6, 981 habitantes y
en la zona rural es de 11, 272 habitantes y estos presentan caracteristicas de interés al

tema en el que se esta investigando.

3.2.2. Muestra

En el presente trabajo de investigacién se ha recolectado la informacion con el
método de muestreo aleatorio simple, que se basa en el principio de la equiprobabilidad,
es decir todos los individuos tienen las mismas probabilidades de ser elegido para formar
parte de una muestra por lo que se utilizara informacion primaria realizando encuestas a

los productores de la parcialidad de Salahuma Juntuma.

Tamanfo de la muestra; el estudio de investigacion que se realizara solo abarca en su
totalidad a los productores de la parcialidad de Salahuma Juntuma que comprenden un

total de 41 productores y/o familias hasta el 2017.

Para determinar el tamafio de la muestra se aplicara la siguiente formula:

Nz
N TUNEZ+ 22

Donde:

n = tamafio de la muestra
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E = Error mé&ximo posible que se espera (5%)
N = Tamafio de la poblacion de jefes de familia
Z = Grado de confianza (95%) = 1.96

En consecuencia, se ha procedido a establecer el tamafio de la muestra de acuerdo a la

formula global con un nivel de confianza al 95% y margen de error de 0.05

_ 41x(1.96)?
"~ 4(41).(0.05)2 + (1.96)2

n = 37 productores

Ajuste para la muestra final:

_ n, _ 37 ~ 19 d
n—1+n0_1—1+37_1— productores
N 41

Donde:

n = tamarno de la muestra final

No = tamafo de la muestra inicial

N = tamafo de la poblacién de jefes de familia

Por lo que se utilizar al 100% de las muestras para la presente investigacion para tener el

adecuado analisis y determinar los factores en su exactitud en razén a 37 productores de

quinua organica de la parcialidad de Salahuma Juntuma

3.2.3. Identificacion de variables
Las variables consideradas en la presente investigacion son el procesamiento de la

informacion recopilada (encuestas y entrevistas) implica la clasificacion, sistematizacion

47

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

y/o tabulacion de los datos estadisticos, que se realizé de acuerdo a los objetivos
propuestos en el trabajo.
— Variable dependiente
Q = Produccion de quinua, en Kg por Has
— Variable independiente
MO = Mano de Obra.
SC = Semilla Certificada.
MAQ = Magquinaria.
FER = Fertilizante.
TIE =Tierra.
3.2.4. Fuentes de informacion

Las técnicas utilizadas para la elaboracion del presente trabajo de

investigacion, para la recoleccion, de datos son las siguientes:
— Entrevista

Realizada a los productores y profesionales dedicados al cultivo de quinua de
la parcialidad de Salahuma Juntuma, cuya informacion nos ha permitido captar
informacion de aspectos generales de los productores, utilizando el dialogo no
estructurado se logra obtener opiniones, problematica durante el cultivo, necesidades,
perspectivas y expectativas como productores.

— Encuesta.

Otro instrumento utilizado para la recoleccion de datos es mediante la
realizacion de las encuestas, la cual es un cuestionario que contiene un conjunto de
preguntas, y la veracidad de la encuesta permite obtener informacion confiable de primera
mano y por consiguiente determinar la validez del muestreo la cual se adjuntara las

encuestas en el borrador de trabajo de investigacion.
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— Observacion directa.

Se realiza la observacion participante, esta permitira un acercamiento directo
al problema, ya que mediante esta técnica se obtendra datos reales de funcionalidad,
organizativa y administrativa que tienen la parcialidad de Salahuma Juntuma del distrito
de Huancané.

Ademas en el presente trabajo de investigacion las fuentes principales para la
recopilacion de la informacion estadistica son las publicaciones de entidades
gubernamentales oficiales, tales como documentos estadisticos de la Oficina de
Estadistica del MINAG, Instituto Nacional de Investigacién Agraria - INIA, Instituto
Nacional de Estadistica e Informéatica — INEI, Documentos de la Direccion Regional
Agraria Puno - DRA PUNO y También se ha utilizado revistas, informes, articulos, tesis,
folletos y la web.

3.2.5. Tecnicas de procesamiento y analisis de datos
En el presente trabajo de investigacion se realizo las siguientes actividades

para el procesamiento y andlisis de datos:

Tabulacion y organizacion de datos

— Ingreso de datos al software estadistico EViews 9 para luego ser procesados
— Almacenamiento de datos dentro del software estadistico

— Aplicacion del modelo econométrico con datos de series de tiempo

— Estimacidn de parametros del modelo

— Presentacion de resultados a traves de figuras y tablas

— Interpretacion y andlisis de los resultados

— Comparacion de resultados con otras investigaciones similares

— Discusion de resultados
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'ﬂ UNIVERSIDAD

3.3. PERTINENCIA DE LA METODOLOGIA DE INVESTIGACION

En los siguientes sub acapites se desarrolla los métodos empleados para cada

uno de los objetivos especificos planteados:

3.3.1. Objetivo especifico 1

Para el primer objetivo especifico se utilizara el método analitico y descriptivo
el cual nos permitira lograr un conocimiento sistemético de la realidad objetiva de los
productores de quinua de la parcialidad de Salahuma Juntuma, con la participacion directa
de los productores objeto en estudio, apoyadas complementariamente de los métodos

deductivo e inductivo.

3.3.2. Objetivo especifico 2

Para el segundo objetivo especifico se utilizara el instrumento Econométrico,
con la ayuda de la econometria, que significa la medicion de la economia, analisis de los
fendmenos econdmicos reales, basados en el desarrollo simultaneo de la teoria y la
observacion, relacionados mediante métodos apropiados de inferencia, nos pronosticara
los efectos en cuanto a la influencia de las variables explicativas sobre la variable
explicada.
Modelo lineal:

Q=Bo+ B1Xy + -+ BuXn + 1o

Modelo logaritmico:

LnQ = By + B, LnX; + -+ + B,LnX, + po

Donde:

Q = Variable Dependiente.
X1, X2,... = Variable Explicativas.
Bo = Es el intercepto.
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Ho = Error Estocastico.

Bo,..., Pn = Son los coeficientes, que determinar las elasticidades del modelo.

Los factores elegidos para la produccion de la quinua organica es el siguiente:
Q = f (mano de obra, semilla certificada, maquinaria, fertilizante, tierra)

Q = By + B1MO + B,SC + BsMAQ + BLFER + BsTIE + e

Donde:

Q = Produccién de Quinua.
MO = Mano de Obra.

SC = Semilla Certificada.
MAQ = Maquinaria.

FER = Fertilizante.

TIE = Tierra.

Bo,..., Bs = Son los coeficientes, que determinar las elasticidades del modelo.

g = Otros Factores.

3.3.3. Objetivo especifico 3

Para el tercer objetivo se realizara el analisis de rentabilidad y para una
adecuada evaluacion econdémica se utilizara criterios que nos permitira si la inversion, es

rentable 0 no y cudl es su proporcion.

Valor Actual Neto (VAN)

VAN = Zn: BN
= —
o 1+

Donde:

BN =Beneficios Netos (suma de todos los beneficios netos generados durante los periodos

de analisis)
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i =costo de oportunidad de capital (tasa de interés que actualmente fluctta en el mercado
financiero el cual se enfrenta la inversion)

n  =periodos (nimero de periodos)

Interpretacion del VAN:

— Cuando VAN > 0: Significa que los beneficios generados son superiores a los
costos incurridos por el proyecto en el momento de la inversién en el afio cero,
por consiguiente, se torna la decision, de aceptar el proyecto.

— Cuando VAN =0: Significa que los beneficios generados son iguales a sus costos,
entonces la realizacion del proyecto es Indiferente, esto incluye el riesgo de la
inversion que el empresario asume.

— Cuando VAN < 0: Significa que los beneficios del proyecto son inferiores a sus
costos por consiguiente se rechaza el proyecto.

Tasa interna de retorno (TIR):

n—-1

BN
— aA+nrn

Donde:
BN =Beneficios Netos
n  =periodos (numero de periodos)
r = Tasa de interés de retorno (es la tasa porcentual, del sistema financiero esta
dispuesto a pagar si es que se considera colocar a una cuenta de ahorros en una entidad
financiera).
Interpretacion del TIR:
— Cuando TIR>1: Significa que el interés equivalente sobre el capital que el
proyecto genera, es superior al interés minimo aceptable del capital bancario, por

consiguiente el proyecto es factible.
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— Cuando TIR=1: Significa que el interés equivalente sobre el capital que el
proyecto genera, es igual al interés minimo aceptable, entonces la realizacion del
proyecto es indiferente.

— Cuando TIR< 0: Significa que el costo de oportunidad del capital es inferior al
caso del capital bancario, lo cual indica que el rendimiento del proyecto es menor

por lo que se recomienda la no ejecucion del proyecto.

Relacién Beneficio Costo (B/C)

BT/ 40"
BC= ) e o

Donde:

BT = Beneficios Total

CT = Costo Total

n =periodos (nimero de periodos)

i = Tasa de Actualizacion (tasa con la cual los beneficios y los costos se va a medir en el

periodo actual).
Interpretacion de la relacion B/C

— Cuando B/C > 1: Significa que los valores de los beneficios percibidos son
superiores a los costos incurridos, del proyecto por consiguiente se recomienda la

ejecucidn o justificacién del proyecto.
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— Cuando B/C = 1: Significa que los beneficios generados del proyecto son iguales
a sus costos incurridos, es recomendable hacer algun ajuste dado el margen de
error.

— Cuando B/C < 1: Los beneficios generados son inferiores a los costos incurridos

esto nos lleva a decidir desechar la puesta en marcha del proyecto.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PROCESO DE PRODUCCION DE QUINUA ORGANICA EN LA
PARCIALIDAD DE SALAHUMA JUNTUMA

Los factores méas importantes para el proceso de cultivo en la obtencion de buenos
rendimientos de granos, es la perfecta preparacion de suelos, ademas de la utilizacion de
la semilla seleccionada y desinfectada. Una adecuada preparacion de suelos facilita la
germinacioén de las semillas y emergencia de las plantulas.

Crece bien con una buena distribucion de Iluvia durante su crecimiento y en
condiciones de sequedad durante su maduracion y cosecha. En parcelas que son
continuamente cultivadas, la concentracion de plagas del suelo es elevada y es
indispensable su destruccién mediante la aradura que las expone a la intemperie y a la
depredacion de las aves.*

Considerando la primera hipétesis; el proceso de produccion de quinua organica
utiliza una tecnologia media en la parcialidad de Salahuma Juntuma del distrito de
Huancané, periodo 2016 - 2017.

Variables (internas)

Se utiliza la cantidad de produccion anual de campafia agricola, maquinaria, uso de suelo,
mano de obra, equipos y herramientas y las labores culturales del proceso de quinua
organica.

Variables (externas)

Dentro de esto se encuentran:

— Topografia:

11 Mujica, 1993.
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El distrito de Huancané, presenta una topografia heterogénea, presentando pampas,
laderas y cerros, esto significa que los terrenos aptos para el desarrollo de la actividad
agricola no constituyen extensiones suficientes, entonces se realizan los cultivos en un
70% en pampas de acuerdo que cada productor cuente con terreno destinado para esta

actividad y se realiza segun la rotacion del cultivo.

— Clima:

Dentro de los factores se considera importante; el agua, la temperaturay la radiacion;
en caso del agua para una camparfia agricola son importantes las precipitaciones pluviales,
ya que los productores de quinua organica de la parcialidad de Salahuma Juntuma carecen
de recursos Maricos (riego) superficialmente y subterraneamente. En la Regidn
altiplanica el periodo de lluvias es de Noviembre a Marzo, por lo que se determina la
produccion agricola es estacional, existiendo una sola cosecha en los meses de abril y

mayo.

— Suelo:

El suelo es parcelario por los productores pertenecientes a la parcialidad de Salahuma
Juntuma y a los pobladores con derecho privado tienen terrenos destinados para el
desarrollo de la actividad agricola y para la actividad ganadera, el suelo es apropiado para

el cultivo de la quinua.

4.1.1. Rendimiento de la produccion de quinua organica

la determinacidn de los costos de produccion y estimacion de los costos unitarios
por kilogramo producido de la quinua en los niveles de produccion alto medio y
tradicional es importante para poder evaluar el grado de eficacia con que se desenvuelve
la actividad productiva de la quinua ademas es necesario para la fijacion de politicas de

precios, conocer la estructura de la produccion, demanda de insumos de produccion,
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distribucion de la fuerza de trabajo, utilizacion de la traccién mecénica o animal y

constituye un material valioso para realizar investigaciones socioecondmicas.?

El rendimiento promedio de la produccién de quinua con diferentes tecnologias es:

Tabla N° 3. Promedio de produccion de quinua por tecnologias.

COSTO | CF | PU | CVU | RENDIMIENTO | PUNTO DE | MARGEN DE
S/ (S1) | (S1) | (S1) PROMEDIO EQUILIBRIO | CONTRIBUCI
NIVEL (Kg./has) ON
TECN.
ALTA 420 | 2.10| 1.12 1950 429 0.98
MEDIA | 335 | 2.10| 1.20 1450 374 0.90
TRADIC | 251 | 2.10 | 1.40 575 359 0.70
IONAL

Fuente: Julian Coila, Paulino Quispe y Angel Mujica — Aspectos Econémicos de la produccion de quinua.

En el cual indica que segun el nivel de tecnologia utilizada varia el rendimiento
promedio de la produccién de quinua, en el cuadro se puede decir que el productor que
utiliza tecnologia alta debera de obtener un rendimiento minimo de 429 Kg. /ha; mientras
que en el nivel tradicional 359 Kg. /ha, para no perder ni ganar.

Para nuestra investigacion, segun la encuesta realizada a los productores se toma
la tecnologia media, como se explica mas adelante, ya que los productores utilizan media
y tradicional, el rendimiento aproximado en promedio de la produccién de quinua
organica de la camparia 2016 — 2017 con tecnologia media en la parcialidad de Salahuma
Juntuma es 985.21 Kg. /ha como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N° 4. Rendimiento promedio de la produccion de quinua organica en la
parcialidad de Salahuma Juntuma, campafia 2016 — 2017.

COSTOS / NIVEL TECN. RENDIMIENTO PROMEDIO
(Kg./has)
ALTA 0
MEDIA 985.21
TRADICIONAL 400

Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta de productores.

12 Muijica, 1995. “Aspectos econdmicos de la produccién de quinua”.
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Los rendimientos de la campafia agricola, de acuerdo a la informacién de los
productores son de 300 a 350 kg. Y un promedio de 325 Kg. Por masa de terreno roturado,
el cual, es una porcién de terreno aproximado de 0.25 ha. (Parcela), y la produccion
obtenida en promedio por hectéareas aproximadamente es de 1,100 a 1,300 Kg. /Ha. Cabe
destacar que en esta campafia agricola del 2016 a 2017 se presentaron precipitaciones
pluviales altas en los meses de enero, febrero, marzo y abril, en alginas partes se
presentaron fuerte granizadas y esto afecto el normal desarrollo del cultivo de quinua.

Para ello necesitamos explicar e identificar el proceso de produccion de quinua
orgénica y convencional en el area de estudio.

4.1.2. Identificacién del proceso de produccién del cultivo de quinua organica

El proceso de produccion, procesamiento, almacenamiento, distribucion y
comercializacion de la quinua, requieren de insumos, equipos, maquinaria agricola,
transporte y entre otros, por lo tanto, dinamiza la economia de la region y del pais. Es
decir, genera beneficios economicos directos e indirectos para los productores, empresas
nacionales y extranjeras, comerciantes, transportistas y consumidores.
4.1.2.1. Preparacion de terreno (suelos).

Los productores de la parcialidad de Salahuma Juntuma, realizan la preparacion de
suelo con los siguientes pasos:

— Lalimpieza.

Los productores de la Parcialidad de Salahuma Juntuma, realizan la limpieza de los
suelos que se encuentren en la anterior cosecha la produccion de papa.

— Laroturacion.

Los productores de la Parcialidad de Salahuma Juntuma, realizan la roturacion del
terreno inmediatamente después de cosechar el cultivo anterior que es la papa, para evitar

la pérdida de materia organica (hojas, tallo, raices, etc.), Cuando la preparacién del suelo
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es con maquinaria se efectuara utilizando tractores con arado de discos, se pueden dar dos
rejas cruzadas y luego se pasa una rastra posteriormente. La profundidad de arada debe
ser de 20 a 25 cm. Como minimo, teniendo en cuenta la humedad aun existente. Una
adecuada preparacion del suelo facilita la germinacion de las semillas y posterior
desarrollo de las plantulas logrando un campo uniforme.

— El rastrado.

Se realiza con la herramienta kupana, esta operacion permite un desmenuzamiento
maés fino de los terrones, al utilizar la maquinaria debe ser en forma cruzada, siendo
suficiente dos o tres pasadas de rastra, utilizando las rastras de discos y la arafia o de picos
(rigidos o flexibles) de tal manera que al momento de la siembra la semilla este en
contacto directo e inmediato con el suelo, y también nivelar el campo para lograr
uniformidad en el desarrollo y crecimiento de las plantas, asi como evitar el
encharcamiento del agua de lluvia.

— El surcado.

Se efectla con surcos distanciados de 0.5 m con la yunta y 0.6 con el tractor, a la
yunta se le adiciona ramas en forma transversal a la reja, para que efectué una mejor
expansion del surco, debiendo tener una profundidad de 20 a 22 cm.
4.1.2.2. Siembra y fertilizacion.

— Lafertilizacion

La fertilizacion de la quinua es un factor que repercutira en la obtencion del adecuado
rendimiento. Segun las encuestas realizadas el uso de abonamiento para el cultivo de la
quinua también es un factor que repercutira en la obtencion del adecuado rendimiento,
sobre todo en terrenos que tengan baja fertilidad o que sigan una rotacion no

recomendada, la fertilizacién dependera de la riqueza o pobreza de nutrientes del mismo
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y también de las condiciones de nutrientes que extrae la quinua para una determinada
produccion de grano y biomasa.

La aplicacion de abonos organicos tales como el estiércol fermentado o el biol es la
alternativa mas viable, ya que la produccion de quinua es orgéanica libre de fertilizantes
quimicos. Los abonos orgéanicos son altamente beneficiosos por cuanto mejora la
estructura del suelo, los productores utilizan de 900 a 1,000 Kg/Ha de estiércol con la
finalidad de contribuir al desarrollo y crecimiento de las hojas, tallos, raices, flores, frutos
y formacion de granos.

— Siembra.

Los productores de la parcialidad de Salahuma Juntuma realizan sus sembrios a
inicios de las precipitaciones pluviales que se da en el mes de Setiembre hasta los
primeros dias de diciembre, las primeras fechas estan establecidas para lugares mas frios
y las Ultimas fechas estan establecidas para zonas mas abrigadas, sin embargo, cuando se
utiliza variedades por ejemplo la variedad kancolla debe sembrarse hasta el 20 de
Setiembre.

El Sistema de siembra con el tractor como con la yunta, segun las encuestas realizadas
a los productores se efectda distribuyendo la semilla uniformemente a chorro continuo,
utilizando las manos, teniendo especial cuidado en el distanciamiento de los surcos de 40
cm., con una densidad o cantidad de semillas promedio de 10 a 12 Kg/Ha de semilla
seleccionada y certificada, a una profundidad de 2 a 3 cm aproximadamente.

La calidad de la semilla debe ser de buena calidad, estar libre de impurezas, ser
organicos, en ningun caso debe contener semillas de ayaras, estas plantas deben ser

marcadas y cuidadosamente seleccionadas hasta la proxima camparia agricola.
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4.1.2.3. Labores culturales.

— Jaleo:

Segun las encuestas realizadas a los productores, el jaleo lo realizan con el tractor
como con la yunta el distanciamiento entre lineas varia de 40 a 90 cm. La profundidad de
enterrado de los granos de quinua no debe ser superior a los 1 1/2 cm, puesto que el
tamario tan pequefio impide vencer la capa de tierra que tiene encima la germinacion.

— Raleo:

Los productores realizan el raleo con la finalidad de evitar la competencia por los
nutrientes y dar el espacio vital necesario para su desarrollo normal, se debe eliminarse
las plantas atipicas, plantulas mas pequefias, raquiticas, débiles y enfermas siendo lo ideal
tener de 10 a 15 plantas por metro linea. El raleo se hace cuando las plantas tienen 20 cm
de altura, lo cual se produce a los 40 dias de la siembra.

— Desyerbo:

El desyerbo sirve para liberar a la planta de la competencia que le ocasionan las
malezas por los nutrientes, suelo, agua y luz, fundamentalmente. Se conoce que las malas
hierbas (ejemplo la hierba muni) tienen ciertas adaptaciones para captar con mayor fuerza
y avidez estos elementos. EI numero de deshierbo depende de la poblacion de malezas
que se encuentran en un cultivo. Recomendandose realizar el primer deshierbo cuando
las plantas tengan 15 a 20 cm. de altura (40 a 50 dias después de la siembra). El segundo
desyerbo, se realiza a los dos meses de la siembra, cuando las plantas tienen en promedio
30 cm de altura.

— Control de plagas y enfermedades:

El cultivo de la quinua se ve afectado durante todo su ciclo vegetativo, por el ataque
de una serie de plagas y enfermedades, que llegan a ocasionar pérdidas que en promedio

se estiman entre el 20 y 30% de la produccion.
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— Descarte de ayaras:

La eliminacion de ayaras es una labor importante, debiéndose realizar en el mes de
Febrero y antes de la cosecha, porque su presencia despueés de la cosecha baja la calidad
de la quinua y el precio en el mercado.

— Control de aves:

El control de aves se realiza cuando la panoja ya esta en su etapa de madurez y se ve
afectado por los animales abidticos, ya que estos animales hacen desgranar la panoja
buscando su alimentacion, esto conlleva a una pérdida de 10% de la produccion de
quinua. Segun las encuestas realizadas, los productores combaten este problema con
cintas de disco, espantapajaros, banderas reflejantes, plasticos, etc.
4.1.2.4. Cosecha.

— Siegay corte.

La siega se efectua cuando los granos han completado su madurez fisiologica. Se
realiza en las primeras horas de la mafiana cuando los glomérulos presentan una
consistencia himeda para evitar las perdidas por desgrane utilizando la hoz. No se
recomienda segar en horas de la tarde ya que los granos con la fuerte radiacion solar se
desprenden con facilidad, trayendo como consecuencia el desparrame de las semillas en
el campo. No se arrancan las plantas por que se mezcla con la tierra y baja la calidad del
producto.

Esta labor es realizada por los miembros de la familia, sobresaliendo la participacién
de las mujeres, incluso se trasladan al campo de cosecha con ganados y bestias de carga.

En caso de contratar para el periodo de cosecha a otras unidades familiares la forma de
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pago es con una cantidad de producto de acuerdo al rendimiento o también en forma de

dinero, el jornal por dia es de S/. 40.00 nuevos soles en promedio.

— Emparve o formacion de arcos.

El emparve se realiza después del segado se hace la formacion de arcos o parvas con
la finalidad de uniformizar la maduracion de los granos y por otro lado evitar que se
malogre por la presencia de factores climatolégicos (lluvias, granizadas o nevadas). Los
arcos se forman ordenando las panojas al centro en forma de techo de dos aguas, luego se
protege con paja o plastico hasta que los granos estén listos para la trilla.

— Trillado o golpeo.

Es la separacion de los granos de quinua de la panoja.

Los productores de la parcialidad de Salahuma Juntuma realizan la trilla manualmente
que consiste en golpear las panojas entrecruzadas con palos curveados llamados
“Huajtanas”, sobre una base que puede ser tolderas, mantas de yute, otros.

Segun las encuestas realizadas, una minoria de los productores utilizan las trilladoras
portatiles tipo herrandina, que funcionan con motor propio y son econémicos en el uso
del combustible. EI mejor rendimiento se obtiene trabajando con tres personas, se
recomienda zarandear la quinua antes del secado, el rendimiento promedio de la trilladora
es de 130 kg. /hora.

— Secado de grano:

Luego de zarandear la quinua, tiene por finalidad disminuir la humedad a menos del
13%, para conservar la calidad y viabilidad del grano. Esta actividad se puede realizar

sobre mantas de tejido y polipropileno durante dias soleados volteando permanentemente.
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— Venteo.

El venteo consiste en “aventar” para eliminar los perigonios, hojas y tallos pequefios
que quedan juntamente con el grano. Generalmente se efectta en horas de la tarde para
aprovechar la corriente del aire, de tal manera que los granos queden libres de impurezas
y listos para su almacenamiento.
4.1.2.4. Almacenado.

Para el almacenamiento se debe almacenar en sacos limpios de tejido o de
polipropileno (secas), que deben estar debidamente apiladas sobre tarimas de madera
evitando que estén en contacto con el suelo y las paredes del almacén, para evitar dafios
causados por hongos, bacterias, plagas, roedores, aves; asi mismo los peligros fisicos y/o

quimicos.

PREPARACIO DE TERRENO

[ PRE COSECHA ] | SIEMBRAY FERTILIZACION

LABORES CULTURALES

SIEGA'Y CORTE

[ COSECHA ] [ EMPARVE

TRILLADO O GOLPEO

SECADO DE GRANO

[ POST COSECHA ] VENTED

ALMACENADO

Figura N° 6. Proceso de produccién de quinua convencional.
Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor.
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2016 2017
Ju |Ju |Ag |Se |[Oc [No |Di |En [Fe [Ma |[Ab |Ma |Ju

MESES/ACTIVIDA
DES

LOCALIZACION
Eleccién de terreno
Muestreo y anélisis
de suelo
PREPARACION DE
TERRENO
Roturacion
Rastrado
Nivelacion
Surcado
SIEMBRA
Fertilizacion
Siembra manual
LABORES
CULTURALES
Jaleo
Raleo
Deshierbo
Control de plagas y
enfermedades
descarte de ayaras
control de aves
COSECHA
Siega y corte
emparve o formacién
de arcos
trillado o golpeo
secado de grano
venteo
almacenado
comercializacion y
distribucion
Figura N° 7. Cronograma de actividades para la produccién de quinua.
Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor.

4.1.3. Identificacion del proceso de produccion del cultivo de quinua inorganica

El proceso de produccién agropecuaria de quinua inorganica esta basado en el alto
consumo de insumos externos a la produccion natural teniendo los factores de insumos
artificiales, como abonos, fertilizantes quimicos, sintéticos, pesticidas y plaguicidas entre
otras. La produccion convencional no toma en cuenta el medio ambiente, sus ciclos
naturales, ni el uso racional y sostenible de los recursos naturales el cual es conocido
como agricultura industrial y quimica, los principales cultivos sembrados en sistemas

65

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

convencionales son la papa y la quinua a nivel nacional e incluso internacional. La
utilizacién intensiva de maquinaria en todo el proceso productivo, cuyo uso ha permitido
hasta el momento, acceder a mayores niveles de produccién por unidad de superficie o
mayor productividad.

El proceso de produccion, procesamiento, almacenamiento, distribucion y
comercializacion de la quinua inorgéanica, requiere de insumos, equipos, maquinaria
agricola, energia eléctrica, transporte y entre otros, por lo tanto, dinamiza la economia de
la region y del pais. Es decir, de alguna manera genera beneficios econémicos directos e
indirectos para los productores, empresas nacionales y extranjeras, comerciantes,
transportistas y consumidores.

Cabe indicar que el proceso de produccion del cultivo de quinua inorganica es

igual que la produccién de la quinua organica y en la cual solo se diferencia en lo

siguiente:
[ PREPARACIO DE TERRENO ]
[ PRE COSECHA ] <r SIEMBRA Y FERTILIZACION ])
<[ LABORES CULTURALES ]>
SIEGA'Y CORTE
[ COSECHA ] EMPARVE
: TRILLADO O GOLPEO
: SECADO DE GRANO
[ POST COSECHA ] VENTED
[ ALMACENADO ]

Figura N° 8. Proceso de produccion de quinua convencional.
Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor.
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4.1.4. Diferencia entre la produccion organica y convencional de la quinua
Finalmente se llega a la conclusion de que la diferencia entre la produccion
organica y convencional (inorganica) se refleja en la fertilizacion del suelo, que en la
produccion orgénica utilizan como abono el estiércol o guano natural (animal), mientras
que en la produccion convencional utilizan los insumos quimicos tales como la urea,
cloruro de potasio, fosfato diamonico, hormonas de crecimiento, etc., y para combatir
contra las plagas y enfermedades que afectan en la produccién organica utilizan el biol,
mientras en la produccidn convencional ya utilizan también los insumos o fertilizantes
artificiales tanto insecticidas y plaguicidas.
4.1.5. Estructura familiar de la parcialidad de Salahuma Juntuma
La estructura de los productores en la parcialidad de Salahuma Juntuma es como
se puede apreciar en la tabla N° 05

Tabla N° 5. Composicion familiar de la parcialidad de Salahuma Juntuma.

DESCRIPCION N° DE FAMILIAS POBLACION DENSIDAD
TOTAL
Parcialidad de
Salahuma Juntuma 4 150 4

Fuente: Elaboracién propia, en base a la encuesta al productor.

Las 41 familias se encuentran compuestas por varios miembros los cuales constituyen
el ndcleo social basico, cuya densidad poblacional es de 4 personas por familia e
promedio, haciendo un total en promedio de 150 personas en la parcialidad y que esta es
desde el punto de vista de su organizacion y de su produccion. Entonces se conoce la
composicién familiar como disponibilidad de la mano de obra para la produccion
agropecuaria.

— Estructura poblacional de las familias por edad y sexo.

La estructura poblacional de las familias por edad y sexo en la parcialidad de
Salahuma Juntuma, segun los varones y mujeres son como sigue en la Tabla N° 06.
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Tabla N° 6. Estructura poblacional de la parcialidad de Salahuma Juntuma por edad

Yy Sexo.
GRUPO/EDAD |VARONES|MUJERES| Total
00-05 12 13 25
06 - 10 10 14 24
11-15 8 11 19
16 - 20 2 4 6
21-25 4 6 10
26 -30 3 5 8
31-35 4 6 10
36 - 40 3 4 7
41 -45 2 4 6
46 - 50 4 5 9
50 -55 3 6 9
56 - 60 2 5 7
61 a mas 5 5 8
Total 62 88 150

Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor.

Se puede apreciar en el cuadro anterior, la ponderacion total poblacional de la
parcialidad de Salahuma Juntuma, cuenta con 150 habitantes de los cuales el 58.67%
representada a mujeres y el 41.33% representa a varones.

Realizando la sumatoria del total poblacional que se encuentra dentro del rango
de edad de 06 a 25 afios donde se puede apreciar que la mayor parte de la poblacion se
encuentran concentrados en estas edades y que en porcentaje la sumatoria es de 56.00%,
con respecto a las demas edades.

Los integrantes de la familia mayores a 26 afios, forman nuevos hogares y tienden a
migrar a las ciudades, a las comunidades colindantes o a otras provincias temporalmente,
en algunos casos buscan la independencia de los padres y forman hogares dentro familia,

esta sigue siendo la fuerza de trabajo disponible en la familia.
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Grado de instruccién de los pobladores.

El grado de instruccién de los pobladores en la parcialidad de Salahuma Juntuma, se

puede apreciar con mayor detalle en la Tabla N° 07.

Tabla N° 7. Grado de instruccion de los productores.

. . | Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje 1

véalido acumulado
Valido | Sin nivel 14 37,8 37,8 37,8
Primaria incompleta 17 45,9 45,9 83,8
Primaria completa 4 10,8 10,8 94,6
Secundaria incompleta 2 5,4 54 100,0

Total 37 100,0 100,0
Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor.

En la tabla N° 07 se puede apreciar que el mayor porcentaje de los productores tiene
primaria incompleta representando el 45.90% y con sin nivel representando el 37.80%,
segun la opinién de los encuestado el bajo nivel de educacion se debié basicamente a la
falta de recursos econdmicos, limitandoles el acceso a la educacion por la falta de recursos
economicos de los productores de la parcialidad de Salahuma Juntuma.

— Bases materiales para la produccion de quinua.

La cantidad y calidad de recursos referidos a tierra, animales y medios de produccion
como; mano de obra, abonamiento, semillay tecnologia, constituyen la base material para
los productores, de igual forma condicionan el patron de actividades familiares y la
adopcion o no de un determinado tipo de tecnologia. En la medida en que la economia
rural es representada por la economia familiar, la dotacion de recursos de los productores
nos permitira una aproximacion mas cercana a la base real las cuales se establecen las
diferentes relaciones sociales y proceso productivo de la familia.

De acuerdo a la Tabla N° 08 en promedio el 50.00% de los productores hacen

descansar la tierra por costumbre por un promedio de 3 afios, y el 21.15% de los

productores por extensiones suficientes de tierra cultivable por un periodo de 6 afios, el
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28.85% hacen descansar la tierra por mayor rendimiento por un promedio de 4 afos
(cultivos realizados como papa, quinua, cebada, avena y otros) y por ultimo ningun
productor hace descansar la tierra por falta de semilla, esto se indica, segun los resultados
de las encuestas realizadas a los productores de la parcialidad de Salahuma Juntuma.

Tabla N° 8. Periodo de tierras agricolas en descanso.

Descripcion de descanso Pt ol M ot
descanso productores productores
Falta de semilla 0 0 0.00%
Extensiones suficientes 6 9 24.32%
Por costumbre 3 22 59.46%
Por mayor rendimiento 4 6 16.22%
Total 37 100.00%

Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor

Para tener mayor claridad sobre la distribucion de la tierra por zonas, podemos
apreciar la siguiente Tabla Nro. 09.

Tabla N° 9. Distribucion de tierras por zonas homogéneas de produccion.

Areade | Total hectareas Cu;g:gﬁ;es en Pastizales Area en descanso
tierra cantidad % Cantidad % Cantidad| % |Cantidad| %
Pampa/ha 76.90| 67.40% 68.00| 59.60% 6.50| 5.70% 2.40| 2.10%
Ladera/ha 24.20| 21.21% 10.20| 8.94% 12.00 | 10.52% 2.00| 1.75%
Cerro/ha 13.00| 11.39% 6.00| 5.26% 4,00 3.51% 3.00| 2.63%
Total /ha 114.10| 100.00% 84.20| 73.79% 22.50|19.72% 7.40| 6.49%

Fuente: Elaboracién propia, en base a la encuesta al productor

De acuerdo a la Tabla Nro. 09, los productores de la parcialidad de Salahuma
Juntuma cuenta con un area total de 114.10 hectéareas; del cual 84.20 Has estan destinadas
para el area de cultivo, de los cuales el 59.60% representa a pampas, el 8.94% representa
a laderas y 5.26% representa a cerros; el area destinado para pastizales es de 22.50 Has
de los cuales el 5.70% representa a pampas, el 10.52% representa a laderas y el 3.51%
representa a cerros; y el area de descanso actualmente es de 7.40 Has, de los cuales el

2.10 % representa a pampas, el 1.63% representa a laderas y el 2.63% representa a cerros.
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En relacion a la tenencia de tierra, la mayoria de los productores de la parcialidad

tienen tierras en parcelas, lo cual podemos ver en la siguiente Tabla Nro. 10.

Tabla N° 10. Promedio de tenencia de tierra por Has/productor.

Uso de tierra | Productores | Promedio has/productor Area total

total 41 2.78 114.10
Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor

Se puede apreciar en la Tabla N° 10 la tenencia de tierra de los productores de la
parcialidad en promedio es de 2.78 hectareas, asi mismo los productores de la Parcialidad
manifiesta que las tierras en descanso por distintos casos es de 3 a 6 afios, ademas es de
acuerdo a la extension de tierras que cada productor posee y la utilizacion de las mismas.
Con relacion al cultivo de la quinua orgénica, para esta actividad asignan en cada campafia
agricola un promedio del 50% del total de su extension de tierra.

— Recurso hidrico.

Los productores de la parcialidad actualmente cuentan con un ojo de agua que
potencialmente baja a sus terrenos, para el consumo domestico e indoméstico los cuales
no son utilizados o aprovechados por los productores debido a que en la actualidad no
existe un sistema de riego y que el factor climatologico no lo permite, sin embargo, los
cultivos solo son abastecidos por la lluvia.

— Actividad ganadera.

La actividad ganadera de los productores de la Comunidad, se encuentra relacionada
intimamente a la actividad agricola, ademas de proporcionar alimentos, vestido, y dinero
al productor, asi como también brinda abono (estiércol), como yunta y sirve como bestia
de carga para el traslado de semilla, abono al area de cultivo (burros). La produccion del
estiércol para el abonamiento es importante, su utilizacion para el cultivo de quinua, ya

que una parte de produccion de estiércol es utilizada para el abonamiento de la tierra y
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una menor parte se utiliza como combustible (bosta) esto para la coccion de los alimentos

y en el siguiente Tabla 11 se detalla el stock ganadero de la comunidad de los 120

productores.

Tabla N°11. Stock ganadero de los productores de la parcialidad de Salahuma

Juntuma.

Descripcion N° de cabezas %
vacuno 193 16.38%
ovino 483 41.00%
cuy 196 16.64%
cerdo 31 2.63%
Gallina 266 22.58%
otros (burro) 9 0.76%
total 1178 100.00%

Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor

La actividad ganadera es importante, porque es la segunda actividad principal que
genera ingresos a los productores para el financiamiento de la adquisicién de insumos
para la produccién de quinua y para satisfacer las necesidades basicas de la familia que
son alimentacion, vestimenta y otros; en efecto, la crianza de ganado ovino es el més
significativo, que representa el 41.00% del capital pecuario del productor, el segundo
lugar se considera la crianza de aves como la gallina con 22.58% seguido de cuy con
22.58% y de ganado vacuno que es de 16.38% y en un minimo porcentaje esta la crianza
de cerdos que es de 2.36% para su consumo familiar.

4.1.6. Importancia de los cultivos

Como se sabe la quinua es uno de los principales cultivos que se siembra en el
distrito de Huancané y por ende en la parcialidad de Salahuma Juntuma, al igual que la
papa en donde le dan mayor importancia, pero asi mismo muestran una diversificacion

de cultivos, cuyo detalle se muestra en la siguiente Tabla N° 12.
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Tabla N° 12. Productos cultivados por los productores de la parcialidad de Salahuma
Juntuma.

Descripcion Superficie % de usos <_je terreno % cultivo~ por
sembrada/has cultivo campafia
Quinua 48.90 43.27% 100
Papa 30.00 26.55% 100
Cafiihua 1.20 1.06% 50
Avena 16.20 14.34% 80
Habas 4.20 3.72% 80
Cebada 8.50 7.52% 80
Alfalfa 4.00 3.54% 90
Total 113.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor.

De la tabla anterior se puede inferir que los productores de la parcialidad cuentan
con un éarea total sembrada de 113.00 hectéreas, del cual el 43.27% del terreno esta
destinado para el cultivo de quinua, seguido por el cultivo de la papa con un porcentaje
de 26.55%, el cultivo de la avena con un 14.34%, cebada con 7.52%, habas con 3.72% y
el cultivo de alfalfa con un 3.54%, cafiihua con solamente un 1.06% del terreno a
sembrarse. La superficie cultivada como la quinua, avena y la papa se realizan en mayor
superficie, las producciones de estos cultivos son destinados para autoconsumo y el

excedente para el mercado.

4.1.7. Tecnologia tradicional, media y mecanizada en la produccién de quinua
orgéanica

— Tecnologia tradicional.

Este Nivel tecnoldgico tiene como caracteristica principal que es netamente artesanal
las labores de preparacion de suelos, siembra y abonamiento, labores culturales, cosecha
y pos cosecha son realizados por los productores y de ellos depende el volumen final
obtenido, usan herramientas rusticas (Huajtanas, raucanas, piquillos) y depende de las
habilidades del productor en el manejo de estas herramientas, el riego es nulo y depende
en su totalidad de las precipitaciones pluviales, no existe un control adecuado de plagas,

la calidad de semilla es deficiente, los fertilizantes son minimos y sin ningun control.
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— Tecnologia media.

Este nivel tiene mejor control en las actividades, la precipitacion, los suelos es con
arado animal o mecanico (tractor) la semilla es seleccionada, la aplicacion de los
fertilizantes es con mochila, y el deshierbo es manual con periodos constantes de control,
las plagas son atacadas son combatidas y adherentes para un mejor rendimiento de la
panoja, el riego se da continuo contando con periodos regulares de riego, la cosecha es
realizada a mano o con ayuda de maquinarla (Trilladora), el procesamiento es manual y
mecanico, para el almacenaje se cuenta con un ambiente apropiado, cuenta con ayuda
profesional.

— Tecnologia mecanizada.

Tiene como caracteristica; se realiza andlisis de suelo, andlisis de fertilizantes, control
de humedad, y las actividades de preparacién de terreno, siembra y fertilizacién asi mismo
como las labores culturales son netamente mecanizadas con periodos regulares de analisis
de control de plagas, riego adecuado, semilla de estricta pureza el procesamiento y
almacenaje es rigurosamente controlado, hay total asesoramiento profesional (Ing.
Agronomos, Bidlogos, Quimicos, Técnicos, etc.).

El stock de medios de produccién y herramientas por productor, de alguna manera
representa el desarrollo de la fuerza productiva de la economia campesina, es asi que en
la actualidad adin perdura las herramientas ancestrales conocidos desde los tiempos de
nuestros abuelos, los cuales son como, la Huajtana, Kupana, Raucana y otros. Tecnologia
media como las maquinarias agricolas (en nuestro caso son los tractores). En la siguiente
Tabla Nro. 13 se puede mostrar los implementos méas conocidos y el nivel de uso en la

parcialidad de Salahuma Juntuma.
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Tabla N° 13. Uso de herramientas por nivel de tecnologia.

Descripcion Nivel de tecnologia Cantidad % de uso
Chaquitaclla Tradicional 120 80
Kupana Tradicional 150 20
Pico Tradicional 240 80
Pala Tradicional 37 80
Raucana/Piquillo Tradicional 424 100
Mochilla Fumigadora Intermedia 40 100
Segadora Intermedia 325 50
Arado Tradicional 60 40

Fuente: Elaboracién propia, en base a la encuesta al productor.

— Tecnologia productiva (Media)

Tecnologias en el laboreo del suelo. Segun los resultados de las encuestas, se puede
apreciar que el productor de la Comunidad esta generalizado el uso de maquinaria, como
es el tractor ya sea esta en roturacion, rastrado y surcado, siendo los utilizados con un
coeficiente de uso en 98% de tecnologia media y en un 2% practican aun la tecnologia
tradicional, y esto hace que el laboreo sea en buena parte eficiente principalmente en la
roturacion y rastrado del terreno.

Tecnologias en el uso de insumos. En la parcialidad de Salahuma Juntuma, el acceso
y la utilizacién de insumos productivos es diferente segin el capital de trabajo del
productor (alto, medio, bajo), ya que el factor tierra no se ha considerado para los estratos,
ya que cada productor cuenta con terreno promedio de 2.78 hectéreas en ese sentido se
ha estratificado principalmente por la cantidad de nimero de cabezas de ganado, de donde
también los productores obtienen ingresos para financiar los costos incurridos en el
cultivo de quinua al igual que en otro productos.

Entonces en la parcialidad de Salahuma Juntuma del Distrito de Huancané existen
estratos por tenencia de ganado, como efecto de esta diferenciacion en la parcialidad,
establece no mucha diferencia los patrones de demanda tecnologica.

El uso de semilla para el cultivo de la quinua organica dentro de los estratos familiares
(alto y medio) no es muy diferente, donde las familias de estratos de alto - medio y bajo
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generalmente utilizan semillas propias seleccionadas de la campafia agricola anterior en
un 90% y un 10% adquiere en el mercado local.

El uso de insumos para la produccion de quinua organica se muestra en la siguiente

tabla

Tabla N° 14. Uso de insumos.

N° |USO DE INSUMOS CANTIDAD/KGg. USO %
Total uso de semillas 586.80 100.00
1 |Semilla propia 586.80 100.00
Semilla adquirida 0.00 0.00
Total uso de fertilizantes 91,687.50 100.00
2 | Estiércol 18,337.50 20.00
Guano de animal 73,350.00 80.00
3 Total uso fertilizante Its. 10,049.00 100.00
Otros (biol) 10,049.00 100.00
Total uso de mano de obra 852 HH 100.00
4 |Mano de obra disponible 372 HH 43.66
Mano de obra contratada 480 HH 56.34
5 |Uso de traccion humana (fuerza de trabajo) 100.00

Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor.

Problemas que se presentan en el desarrollo de la produccion de quinua:

En la siguiente Tabla N° 15 se puede mostrar los problemas que presentan los productores

de la Parcialidad de Salahuma Juntuma en el desarrollo de la produccion de quinua

organica.

Tabla N° 15. Problemas que se presentan en la produccion de quinua organica.

TOTAL
CONCEPTO PRODUCTORES | 7°

Asesoramiento de manejo
de suelos y plagas 8 21.62%
Capital 3 8.11%
Factores climaticos 20 54.05%
Mano de obra 2 5.41%
Maquinaria 4 10.81%

total 37 100.00%

Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor

Segun las encuestas realizadas a los productores de la Comunidad, de la tabla N°
15 se puede inferir que en la actualidad la baja produccién de quinua es mayormente

afectada por los factores climaticos con 54.05%, puesto que los factores climaticos son
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considerados como factores externos que no se pueden medir ya que provienen de la
naturaleza, asi como también la falta de maquinarias en épocas de cosecha con un 10.81%,
ya que estas maquinarias no abastecen, a todos los productores sobre llevando a que los
productores esperen largas horas del dia para que dicha maquinaria llegue a realizar la
actividad correspondiente (roturacion, rastra, surcado), otro problema que se les presenta
es la falta de asesoramiento técnico en cuanto al manejo de suelo y plagas con un
porcentaje de 21.62%, ya que la mayor parte de los productores son asesorados por
algunos profesionales técnicos en la comunidad, pero dicho asesoramiento se centra mas
a las labores culturales de la quinua orgénica y no dando mayor importancia a la fertilidad
del suelo sobre llevando asi a que la produccién disminuya en lo futuro.

4.2. FACTORES CON MAYOR IMPORTANCIA QUE DETERMINAN LA
PRODUCCION DE QUINUA ORGANICA Y CONVENCIONAL EN LA
PARCIALIDAD DE SALAHUMA JUNTUMA

Considerando la segunda hipotesis; Los factores mas importantes que determina

la produccion de quinua organica y convencional es la mano de obra y maquinaria.
4.2.1. Estimacion de la funcion de produccion.

En la presente investigacion se ha probado la estimacion de los siguientes tipos de

funciones de produccidn para la quinua organica.

— Funcion de Produccion Cobb Douglas:

Q= Ay’ v
— Funcién de Produccion Cuadrética:
Q= a+bv; +cv, + dWy)? e(vy)® + hvyv,
De estas funciones la que resulto con mejor ajuste econométrico fue la funcion de

produccion Cobb - Douglas, segun los datos recopilados en la parcialidad de Salahuma

Juntuma para realizar el presente trabajo.
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El modelo de funcién de produccion de la quinua organica Coob - Douglas a ajustarse es:

Q = f(MO)PY(MAQ)P?(FER)B3(SC)P*(TIEYPS .. ..., (1)

Donde:

Q = Produccion de quinua organica, en Kg/Ha.

MO = Uso de mano de obra, en Jornales/Ha

MAQ = Uso de maquinaria, en Horas/Ha

FER = Uso de abono/Haen S/.

SC = Uso de semilla Certificada

TIE = Tenencia de tierra /Ha.

Para el ajuste econométrico se linealiza, sacando logaritmo natural se tiene:

LnQ = LnA + B,LnMO + B,LnMAQ + B;LnFER+ B,LnSC + BsLnTIE .......

)
Resultados del modelo utilizado.
Los resultados de ajuste de regresion son con el siguiente detalle:

Tabla N° 16. La funcion de produccion de quinua.

Variable dependiente LQ

Método: Minimos cuadrados
Fecha: 12/05/18 Hora: 11:40
Muestra: 1 37

Observaciones incluidas: 37

Variable Coefficie Std. Error t- Prob.
nt Statistic
C 5.188047 0.224943 23.06387 0.0000
LMO 0.065805 0.067170 0.979679 0.0001
LMAQ 0.584521 0.110725 5.279012 0.0000
LFER 0.001222 0.065681 0.018608 0.0000
LSC 0.0311406 0.034507 0.602591 0.0001
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LTIE 0.050499 0.050890 0.992315 0.0000
R-squared 0.861215 Mean dependent 6.877302
var
Adjusted R-squared 0.825282 S.D. dependent 0.208449
var
S.E. of regression 0.070602 Akaike info 7.866127

criterion
Sum squared resid 0.154523 Schwarz criterion 7.054897
Log likelihood 48.84834 F-statistic 56.56259
Durbin-Watson stat 1.475777 Prob (F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia, en base a la encuesta al productor con el programa EViews 4.
Teniendo el modelo de la funcidon de produccion de la quinua es:

LnQ = 5.1880 + 0.0658LnMO + 0.5845LnMAQ + 0.001LnFER + 0.0311LnSC +

0.0504LnTIE ..........coovveeenn.... 3)
Con una:
R-squared = 0.8612
Adjusted R-squared = 0.8252
F-statistic =
56.5625
Prob(F-statistic) =
0.0000

Luego obteniendo el antilogaritmo de 5.1880, el modelo de produccion de Cobb —

Duoglas queda:

Q = f(MO)F*(MAQ)P*(FER)P3(SC)P*(TIE)F>

Q = 179.10999(MO0)*0%58 (MAQ) 5845 (FER) 001 (SC) 0311 (TIE)*0504 ... (4)
4.2.2. Analisis estadistico

Segun los resultados estadisticos obtenidos, se podria inducir que el factor que
determina la produccion de quinua organica es el factor maquinaria ya que tiene mayor
relevancia con coeficiente de 0.5845, seguido por mano de obra con 0.0658, asi como
también el factor tierra con 0.0504, el factor que determina en la produccién es el semilla

certificada con coeficiente de 0.0311 y el factor fertilizante con 0.001, lo cual quiere decir
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que, el factor maquinaria tiene mayor relevancia a comparacion del mano de obra. La

significancia estadistica de cada uno de los variables es como sigue:
Variable mano de obra:

Variable que explica la produccion de quinua organica significativamente, es

relevante al 1%, 5% y 10% de nivel de significancia con un nivel de confianza de 100%.
Variables maquinaria:

Variable que explica la produccion de quinua orgénica significativamente, es

relevante al 1%, 5% y 10% de nivel de significancia con un nivel de confianza de 100%.
Variable fertilizante:

Variable que explica la produccion de quinua orgénica significativamente, es

relevante al 1%, 5% y 10% de nivel de significancia.
Variable semilla certificada.

Esta variable explica la produccion de quinua significativamente, es relevante al

1%, 5% y 10% de nivel de significancia con un nivel de confianza de 100%.
Los coeficientes:

En cuanto a los signos esperados de las variables independientes como: MO,
MAQ, FER, TIE tienen signos positivos, entonces se podria decir que tiene una relacion
directa con la variable dependiente, por consiguiente, si una de estas variables

explicativas aumenta, en consecuencia, la produccion total de quinua aumenta.

En cuanto a la variable SC tiene un signo negativo el cual tiene una relacion

inversa por consiguiente si esta variable incrementa la produccién de quinua decrece.
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Estadistico T- Students:

Nos indica que las variables independientes si explican significativamente en
forma individual sobre la variable explicada a un nivel de significancia del 10%, por otro
lado las probabilidades de los coeficientes son menores al 5% de la cual también
afirmamos de que las variables independientes si explican individualmente el

comportamiento de la variable dependiente que es la produccion total.

R2 =0.8612, indica que en un 86.12%, de las variables explicativas como: (Mano
de obra, Maquinaria, Fertilizante, Semilla Certificada, Tierra) explican a la variable
dependiente que es la produccion de quinua organica, por tanto se concluye que la bondad
de ajuste parece ser adecuada. Mientras que el resto de 13.88% explican las variables que

no estan considerados en el modelo.
Dependencia conjunta:

F = 56.56, Es posible concluir que el modelo estimado es estadisticamente
significativo y que las variables explicativas son significativas de manera conjunta

explicando la variable dependiente es relevante al 1%, 5% y 10% de significancia.

Variable aleatoria (ui): Esta variable recoge las variables que se estan omitiendo
en el modelo, es decir, los otros factores de produccion que determinan la produccién

total como pueden ser: los factores climaticos, insecticida, entre otros.
4.2.3. Anélisis econdmico

Utilizando las elasticidades de la produccion de quinua organica segun la ecuacion
(4), asi como la derivacion del producto medio, producto marginal, valor de la
productividad marginal, de cada uno de los factores productivos se calcula el grado de

eficiencia técnica de uso de factores productivos, a fin de encontrar si existe la sub
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utilizacién, sobre utilizacion o uso eficiente de los factores productivos y dar a los

productores las recomendaciones técnicas segun los resultados que se obtenga.
Estimacion del grado de eficiencia econdémica en el uso de los factores productivos.

Sabiendo para uso de eficiencia econémica de un factor de produccion debe

cumplir la siguiente condicion®®

VPMyFACTOR = PF
Donde:

VVPMg Factor = valor de la productividad marginal fisica de un factor

PF = Precio del factor de una unidad, en Nuevos soles.

Tabla N° 17. Relacion de valor productivo marginal de insumo.

Con este nivel de uso de insumo habra un uso
=1 eficiente del insumo y que se obtiene el maximo
benéfico

Hara sub utilizacion del insumo

Si: VPMg de insumo
Precio de insumo

Si:  VPMg de insumo
Precio de insumo

Si:  VPMg de insumo
Precio de insumo

Fuente: Elaboracion a base de la informacion de Mujica (1995)

>1

Habra sobre utilizacion del insumo

<1

Tabla N° 18. Precios de factores productivos, coeficientes de uso promedio y

productividades medias por factor de produccion.

Unidad de Coeficiente
Identificacion Insumo . Precio S/. de uso PMe
medida .
promedio
Mano de | Jornales/ha 40.00 25.00 48,00
MO
obra
MAQ Maquinaria | Horas/ha 60.00 20.00 75
FER Fertilizante | Abono/ha 500.00 478.00 251
Semilla Dicotémica 15.00 - 0.00
SC e
certificada
Re Quinua Kg/ha 7.80 1200

Fuente: Elaboracion a base de la encuesta a los productores.

13 MUJICA, 1995
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En la siguiente tabla se calcula; productos medios, productos marginales, valor de
la productividad marginal y el grado de eficiencia econdmica de cada factor de
produccion. Tomando el precio actual de venta en el mercado (S/. 7.80 nuevos soles el
Kg. de quinua).

4.2.4. Principales relaciones béasicas derivados de la funcion de produccion de

quinua

La Estimacion de la funcion de produccion de la quinua organica en funcion de la mano
de obra.

Se toma valores fijos, de uso MQ, FER, SC, para determinar el valor del factor
mano de obra. Por tanto, la funcién de produccion de la quinua orgéanica a largo plazo es
la ecuacion (4), y es de la siguiente forma:

Q = 179.10999(MO0)°658 (M AQ)05845 (FER)0-001(S()0-0311(T[E)0.0504

Para estimar la funcion de produccion de la quinua organica a corto plazo,

suponemos los siguientes valores de uso de los factores productivos.

MAQ = 20.00 de horas maquina/Ha

FER = 478 Promedio de abono en Soles/Ha

SC = Variable dicotomica (semilla certificada)

Factor Variable:

MO = Mano de Obra, Jornales por Hectarea.

Reemplazando a la ecuacion se tiene:

Q = 179.10999(MO0)%0658(2()0-5845 (478)0-001

Q = 179.10999(M0)%9658 (5.7603)(1.0061)

Q = 1038.0202(M0)0-0658

Hallando la produccion de quinua organica, productividad marginal de mano de obra 'y
productividad media de mano de obra, asignando valores a mano de obra MO:
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Tabla N° 19. Produccion, productividad marginal y productividad media de quinua

orgénica.

Mano de obra Produccién de PMg MO | PMe MO

(Jornales/Ha) quinua (Kg/Ha) (1)) (2)
5 1153.98 15.19 230.80
10 1207.83 7.95 120.78
15 1240.49 5.44 82.70
20 1264.19 4.16 63.21
25 1282.89 3.38 51.32
30 1298.38 2.85 43.28
35 1311.61 2.47 37.47
40 1323.19 2.18 33.08
45 1333.48 1.95 29.63
50 1342.76 1.77 26.86

Fuente: Elaboracion a base de la encuesta a los productores.

Funcién de produccion de la quinua organica a corto plazo en funcién a la mano

de obra (MO) para valores fijos de MQ, FERT, SEMC.

Funcion de produccion de quinua Organica
(Kg/Ha)

1400.00
1350.00
1300.00
1250.00
1200.00
1150.00
1100.00
0 10 20 30 40 50 60

Mano de Obra Jornales/Ha

—@— Seriesl

Produccion de Quinua Kg/Ha

Figura N° 9. Funcion de produccion de quinua organica (KG/HA).

Fuente: Elaboracion a base de la tabla N° 20.

En lafigura N° 9, se puede apreciar que la produccion total se incrementa a medida
que se aumente el factor mano de obra al proceso de produccion, por consiguiente, la
produccion total crece con la adicion de mano de obra hasta alcanza un nivel maximo,
para luego declinar con la adiccion de mas mano de obra y en este caso ya no sea rentable.

La productividad marginal de la mano de obra (MO) en la produccién de quinua

organica se obtendra sabiendo que:
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Q= 1038.0202(M0)0.0658

dq _
i = (1038.0202)(0.0658)(M0)® 0655~
99__ 68.3017(M0)-05342
aMO
68.3017
PMg MO = W

PMg de la Mano de Obra en la produccion de
Quinua Organica

20.00
15.00
10.00
5.00 —e— PMgMO (1/)

0.00
0 10 20 30 40 50 60

Mano de Obra Jornales/Ha

PMg Mano de Obra

Figura N° 10. PMG de la mano de obra en la produccion de quinua
organica.
Fuente: Elaboracién a base de la tabla N° 20.

De la Figura N° 10, se puede apreciar que al aumentar 5 unidades de mano de
obra en una Ha, la PMg de mano de obra sera de 15 Kg aproximadamente, manteniendo
constante todo lo demas, asi mismo se puede apreciar que a medida que aumente mas el
factor mano de obra, la produccion total de quinua organica disminuye, como se puede
apreciar que, al aumentar 50 unidades de mano de obra, la produccion marginal de mano
de obra sera de 1 Kg aproximadamente, lo que indica que a medida que se agreguen
unidades adicionales de mano de obra la PMg decrecerd y la produccion total tendra

rendimientos decrecientes.

Funcion de productividad de media de mano de obra en la funcion de produccion

de quinua, sabiendo que:
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Q= 1038.0202(M0)0.0658

PMe Mo = Mi0 = (1038.0202)(M0)°9658  (MO)~1

PMe Mo = (1038.0202)(M0)~0-9342

1038.0202

PMe MO = M 009342

PMe de la Mano de Obra en la Produccion
de Quinua Organica

300.00
©

e}

& 200.00

3 100.00

o —e— PMeMO (2/)
S 000

% 0 10 20 30 40 50 60

2 Mano de Obra Jornals/Ha

Figura N° 11. PMe de la mano de obra en la produccién de quinua
organica.
Fuente: Elaboracion a base de la tabla N° 20.

De la figura N° 11, se puede apreciar que la productividad media de mano de obra
inicia creciente y continGa creciendo hasta un nivel maximo cuando del proceso de
produccion utiliza alrededor de 25 trabajadores, a partir de este punto, comienza a

declinar.

Estimacion de la funcion de produccion de la quinua organica en funcién del Uso de

la Maquinaria para valores fijos de MO, FER, SC.

Q — 17910999(1\/]0)00658 (MAQ)0.584-5 (FER)0'001 (Sc)0.0311(T1E)0.0504

Factor variable:
MAQ = Maquinaria, Horas maquina/Ha
Reemplazando la ecuacion se obtiene:

Q= 179-10999(M0)0'0658(MAQ)O'5845 (FER)0'001 (56)0'0311
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Q — 179.10999(25)0'0658(MAQ)O'5845(478)0'001
Q = 179.10999(MAQ)°5845> (1.2359)(1.0061)
Q = 222.7122(MAQ)°5845

Hallando la produccion de la quinua orgéanica, asignando valores a maquinaria MAQ

tenemos:

Tabla N° 20. Produccion, productividad marginal y productividad media de quinua.

Maquinaria | Produccion de |PMg MAQ | PMe

(Horas/Ha) | quinua (Kg/Ha) (/) MAQ (2/)
5 570.55 66.70 114.11
10 855.55 50.01 85.55
15 1084.35 42.25 72.29
20 1282.91 37.49 64.15
25 1461.64 34.17 58.47
30 1626.00 31.68 54.20
35 1779.31 29.71 50.84
40 1923.75 28.11 48.09

Fuente: Elaboracion a base de la encuesta a los productores

La funcién de produccion de la quinua organica a corto plazo en funcion a la

maquinaria (MAQ) para valores fijos de MO, FER, SC.

Funcion de Produccion de Quinua (Kg/Ha)

© 2500.00

3 2000.00

g 1500.00

o 1000.00

% i ’ —@— Produccion de quinua
g 0.00

g 0 20 40 60

o

& Magquinaria Horas/Ha

Figura N° 12. Funcién de produccion de quinua organica.
Fuente: Elaboracion a base de la tabla N° 21.

De la figura 12, se puede apreciar que la produccion total se incrementa a medida

que se aumente el factor maquinaria al proceso de produccion, lo que indica que la
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produccion total crece con la adicion de maquinaria hasta alcanzar un nivel maximo
cuando utiliza 40 horas/maquinaria, para luego declinar con la adicion, de més del factor

maquinaria.

Permite apreciar también el comportamiento del producto total cuando varia la
utilizacion del factor maquinaria, manteniendo constante el uso de insumo fijo en una

hectarea.

Productividad marginal de la maquinaria (MAQ) en la produccion de quinua

orgénica se obtendré sabiendo que:
Q = 222.7122(MAQ)°5845

dq _ 0.5845-1
m = (222.7122)(0.5845)(MO)

aq

— -0.4155
WA 130.1752(MO)

130.1752
PMg MAQ = M(O04155

Funcion de produccion de quinua organica

O

z (Kg/Ha)

N4

< 80.00

c

S 60.00

o]

o 40.00

©

§ 2000 —e— PMg MAQ (1/)
S 000

3 0 10 20 30 40 50
a

Maquinaria Horas/Ha

Figura N° 13. Funcién de produccién de quinua organica.
Fuente: Elaboracion a base de la tabla N° 21.
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De la figura 13, se puede apreciar que al aumentar 5 Horas/maquinaria en una Ha,
la productividad marginal del factor maquinaria estda en promedio de 20 a 10
aproximadamente, por tanto, a medida que aumente en una unidad adicional de
horas/maquinaria la curva de la produccion total disminuye y se convierte en cero, cuando
la produccion total es maxima, y se vuelve negativo cuando la produccién total comienza
a declinar por incremento de més factor maquinaria.

Funcion de productividad media para el uso de maquinaria en la funcion de

produccion de quinua, sabiendo que:

Q = 222.7122(MAQ)°5845

PMe MAQ = MLAQ = (222.7122)(MAQ)°5845 _ (MAQ)™*

PMe MAQ = (222.7122)(MO)~04155

222.7122

PMe MO = MO04155

PMe de Maquinaria de Quinua Organica

120.00
100.00
80.00
60.00

40.00 —e—PMeMAQ (2/)
20.00
0.00

0 10 20 30 40 50

Magquinaria Horas/Ha

Pme Horas/Ha

Figura N° 14. PME de maquinaria en la produccién de quinua organica.
Fuente: Elaboracion a base de la tabla N° 21.

En la figura 14, se puede apreciar que la productividad media del factor
maquinaria inicia creciente y continta creciendo hasta un nivel maximo cuando del
proceso de produccién utiliza alrededor de 10 a 15 Horas/Ha, a partir de este punto,
comienza a declinar y dar rendimientos decrecientes.
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4.2.5. Factores mas importantes en la produccion de quinua convencional

Sin embargo los factores mas importantes que se consideraron en la produccion
convencional extraido de una investigacion realizado en la Facultad De Ingenieria
Econdmica, UNA, 2010'. El modelo que se estimé mediante la funcion de produccion
de quinua Coob - Douglas a ajustarse fue.

Q = f(MO)PY(FERT)P?(INS)P3(SEM)F*
Los resultados del modelo utilizado.
Los resultados de ajuste de regresion son con el siguiente detalle:

Tabla N° 21. La funcion de produccion de quinua convencional (campafia 2008-2009).

Variable Coefficie Std. Error t- Prob.
nt Statistic

C 2.400768 0.523451 4.586422 0.0001

LMO 0.191835 0.098787 1.941915 0.0631

LFERT 0.448778 0.171821 2.611890 0.0148

LINS 0.136832 0.077835 1.757980 0.0905

LSEM 0.180671 0.113228 1.595643 0.1227

LnQ = 2.4007 + 0.1918LnMO + 0.4487LnFERT + 0.1368LnINS + 0.1806LnSEM

ee 05234  0.0987 0.1718 0.0778 0.1132
t (0.5864)  (1.9419) (2.6118) (1.7579) (1.5956)
R? =0.826696
F  =31.00631
DW = 2.214199

Los resultados de este modelo indican que los factores mas importantes de la

produccion de quinua convencional son: mano de obra, fertilizante, insecticida y semilla,

4 TESIS PRODUCCION Y RODUCTIVIDAD DE QUINUA EN LA C.C. DE BELLAVISTA — PUTINA, PUNO- UNA
2010.
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de lo cual el factor que participa en mayor proporcion es el fertilizante, seguido por la

mano de obra, semilla y finalmente insecticida.

4.3. RENTABILIDAD ECONOMICA DE LA PRODUCCION DE QUINUA
ORGANICA Y CONVENCIONAL EN LA PARCIALIDAD DE SALAHUMA
JUNTUMA

La tercera hipdtesis; La rentabilidad de la produccién de quinua organica es
superior al promedio regional en relacion con la produccién de quinua inorganica.

La evaluacién econdmica que se realizara es por campafia agricola de produccién
de quinua, con el propdsito de evaluar los ingresos y egresos de la unidad de produccion
de la Parcialidad de Salahuma Juntuma en comparacion con la produccion regional y local
de quinua inorganica. En el departamento de Puno, el comportamiento histérico de la
produccion y productividad de quinua inorganica es como se puede apreciar en la
siguiente Tabla, que corresponde a las camparias agricolas desde el afio 1996 hasta el
2016 con un total de 20 camparias agricolas.

Tabla N° 22. Evolucion de la produccion de quinua en el departamento de puno
campafa agricola (1996 — 2016).

Campania | Siembras | Cosechas | Rendimiento | Produccion Precio
Agricola (Ha.) (Ha.) (Kg./Ha.) (T.) Chacra(S/Kg.)
1996/1997 | 17,870.00 | 17,195.00 824.25 14,173.00 0.93
1997/1998 | 19,491.00 | 19,487.00 906.40 17,663.00 1.00
1998/1999 | 18,126.00 | 17,915.00 929.33 16,649.00 1.01
1999/2000 | 20,628.00 | 20,526.00 967.21 19,853.00 1.03
2000/2001 | 21,086.00 | 18,717.00 827.27 15,484.00 1.05
2001/2002 | 22,298.00 | 22,206.00 | 1,121.41 24,902.00 1.04
2002/2003 | 23,120.00 | 22,602.00 | 1,085.83 24,542.00 1.04
2003/2004 | 23,345.00 | 22,485.00 982.97 22,102.00 1.04
2004/2005 | 23,378.00 | 23,343.00 | 1,187.47 27,719.00 1.09
2005/2006 | 24,026.00 | 23,821.00 | 1,034.89 24,652.00 1.09
2006/2007 | 24,601.00 | 23,966.00 | 1,070.98 25,667.00 1.14
2007/2008 | 25,181.00 | 23,401.00 974.36 22,801.00 1.49
2008/2009 | 26,113.00 | 26,112.00 | 1,194.01 31,178.00 3.46
2009/2010 | 27,047.00 | 26,338.00 | 1,212.92 31,946.00 3.44
2010/2011 | 28,360.00 | 27,337.00 | 1,197.76 32,743.25 3.73
2011/2012 | 30,265.00 | 27,445.00 | 1,099.62 30,179.00 4.01
2012/2013 | 31,258.00 | 29,886.00 981.44 29,331.30 6.18
2013/2014 | 32,929.00 | 32,261.00 | 1,120.79 36,157.69 9.58
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2014/2015 | 34,640.00 | 34,167.00 | 1,118.65 38,220.86 5.59

2015/2016 | 36,430.00 | 35,694.00 985.21 35,166.00 4.07
Fuente: Elaborado con los datos de la Direccidn Regional Agraria Puno — OEI

Evolucion de producion total de la region Puno
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Figura N° 15: Evolucion de la produccion total de la quinua en la region

Puno de las campafias agricolas (1996 — 2016).
Fuente: Elaborado con los datos de la Direccion Regional Agraria Puno — OEL.

Como se puede observar la evolucion de la produccion total de quinua en la region
de Puno, ha ido incrementandose de manera ciclica en algunas campafas agricolas con
fluctuaciones, esto debido a factores externos como son el cambio climéatico que son
propio de la regidn, pero tiene una tendencia creciente.

Para ver la produccion por nivel provincial de la regiéon de puno en la campafia
agricola (2015-2016) tenemos en la siguiente tabla

Tabla N° 23. Produccion total de la quinua en las provincias de la region Puno en la

campafia agricola (2015 — 2016).

Siembras| Cosechas| Rendimien Producc Precio

PROVINEUS | iy (Ha) | to(Kg/Ha) | i6n(T.) |Chacra(S/Kg.)
PUNO

REGION 36,430.00 | 35,694.00 985.21 35,166.00 4.07
AZANGARO | 8,220.00 8,080.00 1,009.60 8,157.60 3.72
CARABAYA 63.00 63.00 871.43 54.90 4.28
PUNO 4,920.00 4,920.00 976.65 4,805.10 3.50
CHUCUITO 3,500.00 3,500.00 982.97 3,440.40 3.92
EL COLLAO 4,728.00 4,728.00 1,073.71 5,076.50 4.54
HUANCANE | 3,850.00 3,690.00 1,025.96 3,785.80 4.40
LAMPA 3,205.00 3,127.00 968.28 3,027.80 3.68
MELGAR 1,745.00 1,547.00 828.05 1,281.00 4.42
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MOHO 123.00 123.00 1,030.08 126.70 3.49
SAN

ANTONIO

DE PUTINA 350.00 350.00 1,051.43 368.00 4.70
SAN ROMAN | 5,290.00 5,130.00 878.60 4,507.20 4.64
SANDIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
YUNGUYO 436.00 436.00 1,227.06 535.00 4.64

Fuente: Elaborado con los datos de la Direccion Regional Agraria Puno — OEL.

De la Tabla N° 24 Se puede apreciar que el mayor rendimiento de quinua campafia
(2015 - 2016), se ha registrado en la Provincia de Yunguyo obteniendo una produccion
total de 535.00 toneladas y con un rendimiento de 1,227.06 Kg. /Ha., seguido por la
Provincia de San Antonio de Putina con una produccion de 368.00 toneladas y con
rendimiento de 1,051.43 Kg. /Ha., y la provincia con mayor produccion es Azangaro con
8,157.60 toneladas con un rendimiento de 1,009.60 Kg. /Ha., y la provincia de Huancané
se encuentra entre el medio con una produccion de 3,785.80 toneladas con un rendimiento

de 1,025.96 Kg. /Ha. Respecto a las demas provincias de la region.
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Figura N° 16: Produccidn total de quinua por provincia de la regiéon Puno

de la camparia agricola (2015 — 2016).
Fuente: Elaborado con los datos de la Direccion Regional Agraria Puno — OEI.
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Asimismo, se tiene la produccion segun la encuesta a los productores de la
parcialidad de Salahuma Juntuma de la provincia de Huancané en el cual se muestra en
la siguiente tabla:

Tabla N° 24. Produccion total de quinua organica en la parcialidad de Salahuma

Juntuma en la campafia agricola (2015 — 2016).

Campafa | Siembras | Cosechas | Rendimiento | Produccion Precio
Agricola (Ha.) (Ha.) (Kg. /Ha.) (T.) Chacra(S/Kg.)
2015/2016 48.90 48.90 985.21 48.18 4.07

Fuente: Elaborado a base de la encuesta al productor

En la Tabla N° 25 se puede apreciar que la produccion de quinua orgéanica en la
Parcialidad de Salahuma Juntuma ha ido incrementdndose campafia tras campafa agricola
con algunas fluctuaciones en el rendimiento por 985.21 Kg/Ha, esto debido a los factores
externos como los factores climatol6gicos que son de la propia naturaleza.

También se puede apreciar que el rendimiento Kg. /Ha de quinua en la campafia
agricola 2015 — 2016 fue de 985.21 Kg/Ha, produciendo un total de 48.18 toneladas de
quinua organica.

Asimismo, cabe resaltar que la produccion de quinua organica es respaldada por
la certificacion organica a través de la certificadora CERESPERU S.A.C., que permite la
mejora de precios y posicionamiento en el mercado, difundiendo y mejorando la
produccion organica de la quinua. Actualmente la quinua se exporta a EE.UU. y Europa
de los cuales el 67% se exporta a EE.UU. del total de la exportaciones seguido Canada,
Australia y Alemania 5% cada uno, por medio de los clientes exportadores tales como:
Cereales Pert S.A., Exportadora Agricola Organica S.A.C., Aplex Per( E.LR.L. Sun
Packers S.R.L., Agroindustrias Cirnma S.R.Ltda - Puno, entre otros que hacen un total de
50 empresas exportadoras de quinua a nivel nacional. Asi mismo podemos completar el
analisis anterior con la siguiente figura N° 17 en donde se registra la produccion de quinua

organica por campafia agricola de la parcialidad de Salahuma Juntuma.
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Produccion de Quinua Organica de la Parcialidad de
Salahuma Juntuma (2015 -2016)

10.00

Produccion (T.)

campafia agricola (2015 -2016)

Figura N° 17. Produccion de quinua orgénica en la parcialidad de

Salahuma Juntuma.
Fuente: Elaborado a base de la encuesta al productor.

Los costos de produccién de quinua:

La determinacién de los costos de produccion y estimacion de costo unitario esta
por kilogramo producido de quinua, en los niveles de produccion mecanizados, es
importante para poder evaluar el grado de eficiencia con que se desenvuelve la actividad
productiva de la quinua organica; ademas es necesario para la fijacion de precio, conocer
la estructura de la produccién, demanda de insumos, distribucién de la fuerza de trabajo,
la utilizacion de la traccién mecanica o animal el cual ayuda a realizar un diagnostico
socioeconémico.®

La estructura del costo de produccion muestra las actividades y labores realizadas, sus
unidades de medida y las épocas de ejecucion, asi mismo, refleja los indices técnicos a
través de un rango, cuyos limites permiten guiar al productor sobre el uso adecuado y
racional de los recursos de produccién que intervienen en el proceso de produccion. Por

otro lado, dicha estructura los precios unitarios y el costo minimo y maximo de cada

15 Mujica, teoria de costos de produccion (1995).
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tecnologia, asi mismo el novel de participacion porcentual de cada actividad en relacién
con el costo total y costo variable.

— Costos directos.

Son aquellos costos que intervienen directamente en el proceso productivo de la
quinua organica, permitiendo la obtencion del producto y forma parte del mismo producto
obtenido, incluye el costo de la preparacién de suelos, abonamiento, siembra, labores
culturales, cosecha, pago de jornales, pago de leyes sociales.

— Costos indirectos.

Son aquellos costos que intervienen indirectamente en el proceso de produccion y son
considerados a parte los directos, entre ellos tenemos: los gastos de venta, gastos
administrativos, gastos generales, imprevistos, gastos financieros, depreciacién de
herramientas, costo del uso de la tierra.

Segun el Anexo N° 04 y 05 se presentan un ejemplo del resultado de la encuesta
realizada a un productor de quinua organica, con la finalidad de hacer la Consolidacién
de Costos en la Produccion de Quinua Organica con tecnologia media y tradicional y se
obtuvo los siguientes resultados.

Tabla N° 25. Costos fijos de produccion.

DESCRIPCION TEC. MEDIA | TEC. TRADICIONAL

COSTOS FIJOS Nuevos Soles Nuevos Soles
GASTOS DE VENTA
Gasto de transporte materia prima 25.00 40.00
Gastos de transporte producto final 15.00 20.00
Gasto de pasaje y estadia 40.00 70.00
Gasto administrativos 60.00 80.00
Gastos generales 50.00 60.00
SUB TOTAL 190.00 270.00
Imprevistos 10% 19.00 27.00
SUB TOTAL CF 209.00 297.00

Fuente: Elaborado a base de la encuesta al productor.
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Tabla N° 26. Resultados Econdmicos.

TEC. TEC.
ISR et MEDIA | TRADICIONAL
RESULTADOS ECONOMICOS Nev0s | Nuevos Soles

Valor Bruto de la Produccion (VBP) 9,360.00 9,360.00
Sub Total de Costo Variable (CV) 1,663.00 1,872.50
Sub Total de Costos Fijos (CF) 209.00 297.00
Costo Total del cultivo CTC=(CV+CF) 1,872.00 2,169.50
Utilidad Bruta UB=(VBP - CTC) 7,488.00 7,190.50
Rentabilidad (%) Re=(UB/CTC)*100 400.00 331.44
Costo por Kg. Producido CP=(CT/Re) 4.68 6.55
Precio de la Quinua S/. 7.80 7.80

Fuente: Elaborado a base de la encuesta al productor.

— Anélisis Econémico.

En la tabla 27 observamos que los productores de quinua organica, obtienen un
ingreso (VBP) de S/. 9,360.00 asi mismo el costo de producir 1 Ha de quinua orgénica es
de S/. 1,872.00 con tecnologia media y S/. 2,169.50 con tecnologia tradicional; es decir,
el productor debe contar con este capital total, y una utilidad bruta de S/. 7,486.00 con
tecnologia media y S/. 7,187.50 con tecnologia tradicional, también reporta que por cada
nuevo sol invertido el productor incrementa su capital en S/. 4.00 con tecnologia media y
S/. 3.31 con tecnologia tradicional, luego se define el costo por Kg, S/. 4.68 con tecnologia
media y S/. 6.55 con tecnologia tradicional a un precio de venta, en chacra de S/. 7.80.

Estas condiciones de rendimiento econdmicos estan sujetos a un periodo normal de
cosecha y a las actividades oportunamente realizadas en el cronograma de actividades
mencionado anteriormente.

— Determinacion de los costos unitarios.

En el siguiente cuadro se determina el costo unitario para el periodo comprendido del

2015 - 2016.
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Tabla N° 27. Costo unitario por kilo de quinua campafa agricola (2016-2017).

TECNOLOGIA TECNOLOGIA
DISSCIRIAClon MEDIA TRADICIONAL
COSTO TOTAL 1,872.00 2,169.50
Cantidad (Kilos) 1,100.00 1,100.00
Costo unitario (S/.) 1.70 1.97

Fuente: Elaborado a base de la encuesta al productor.

— Determinacién de los ingresos.

Para nuestro anélisis se tomé en cuenta a los mismos productores encuestados en

costos de produccion, en la siguiente Tabla N° 31 podemos apreciar el nivel de sus

Ingresos.

Tabla N° 28. Ingresos por venta de quinua organica, campafa agricola (2016-2017).

TECNOLOGIA MEDIA VECNOILOG A
CONCEPTO TRADICIONAL
CANT PRECIO | TOTAL CANT PRECIO | TOTAL
' U. (8/) (S/)) ' U. (8. (S1)
TOTAL
PRODUCCION
Kg. 1,150.00 6.93|8,190.00 1,100.00 5.97|7,309.50
Variedad Blanca
Juli 200.00 7.8|1,560.00 550.00 7.80(4,290.00
Variedad Quinua
Roja 300.00 5.2|1,560.00 100.00 5.20| 520.00
Variedad INIA -
Salcedo 650.00 7.8|5,070.00
Variedad
Kancolla
Variedad
Pasankalla 350.00 5.65|1,977.50
Variedad Q oito 100.00 5.22| 522.00

Fuente: Elaborado a base de la encuesta al productor.

El ingreso que le genera al productor por la venta de la quinua organica, en la campafia

agricola 2016 - 2017 es de S/. 8,190.00 con tecnologia media y S/. 7,309.50 con

tecnologia tradicional, produciendo la quinua organica en sus diferentes variedades en un

periodo de 6 a 7 meses y es asi que los productores obtienen un ingreso liquido

aproximadamente de S/, 6,318.00 con tecnologia media y S/. 5,140.00 con tecnologia

tradicional.
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— Andlisis del punto de equilibrio.

En muchas ocasiones hemos escuchado que alguna empresa esta trabajando en su
punto de equilibrio o que es necesario vender determinada cantidad de unidades y que el
valor de ventas deberé ser superior al punto de equilibrio; sin embargo, creemos que este
término no es lo suficientemente claro o encierra informacion la cual Gnicamente los
expertos financieros son capaces de descifrar.

Sin embargo, la realidad es otra, el punto de equilibrio es una herramienta financiera
que permite determinar el momento en el cual las ventas cubriran exactamente los costos,
expresandose en valores, porcentaje y/o unidades, es la cantidad producida o vendida con
lo que no se gana ni se pierde. Ademas, muestra la magnitud de las utilidades o perdidas
de la empresa cuando las ventas excedan o caen por debajo de este punto, de tal forma
que este viene a ser un punto de referencia a partir del cual un incremento en los
volumenes de venta generara utilidades, pero también un decremento ocasionara
perdidas, por tal razon, se deberd analizar algunos aspectos importantes como son los
costos fijos, costos variables y las ventas generadas para que el productor no incurra en
pérdidas.

— Calculo del punto de equilibrio

Para la determinacion del punto de equilibrio debemos en primer lugar conocer los
costos fijos y variables de la empresa; entendiendo por costos variables aquellos que
cambian en proporcion directa con los volumenes de produccion y venta, por ejemplo:
materias primas, mano de obra, comisiones, etc.

Para la determinacion del punto de equilibrio de la produccién de quinua organica se

utiliza la siguiente relacion matematica:

CFT

PE = 5= vMe
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Donde:

PE = Punto de Equilibrio (cantidad producida)
CFT = Costo Fijo Total

P = Precio de venta de la quinua

CVMe = Costo Variable Medio Unitario

Tabla N° 29. Ingresos, costos y volumen de produccién de quinua organica.

TECNOLOGIA | TECNOLOGIA
INDICADORES MEDIA | TRADICIONAL
INGRESO TOTAL (IT) 8,190.00 7,309.50
COSTO TOTAL (CT) 1,872.00 2,169.50
COSTO VARIABLE (CV) 1,663.00 1,872.50
COSTO F1JO (CF) 209.00 297.00
COSTO VARIABLE MEDIO
UNITARIO (v) 1.51 1.70
COSTO UNITARIO (u) 1.70 1.97
PRECIO DE VENTA (p) 7.80 7.80
VOL. DE PRODUCCION (q) 1,100.00 1,100.00

Fuente: Elaborado a base de la encuesta al productor.

El punto de equilibrio se estima a partir de los datos que se presenta en el siguiente

cuadro:

Tabla N° 30. Punto de equilibrio por niveles tecnoldgicos.

COSTECI’_S’N'V |\C/|i ou | CV REN?'C')V”EN PUNTO DE | MARGENES DE

TECNOLOGI | X. | /. sl; PROMEDIO EQUI'C')-'BR CONTS:\IBUCC'
CO S/. ; g/Ha.

TECNOLOGIA | 425.0| 7.8

MEDIA o| 0/151] 1.100.00 67.59 6.29

TECNOLOGIA

TRADICIONA | 340.0| 7.8

L o| o/170| 1.100.00 55.76 6.10

Fuente: Elaborado a base de la encuesta al productor.

Por lo tanto, se debe obtener un rendimiento como minimo 67.59 Kg/Ha, en el
nivel tecnoldgico medio; mientras que, el nivel tecnoldgico tradicional es de 55.76
Kg/Ha. Estos niveles identifican de manera tal que el productor no debe tener

rendimientos menores a los mencionados por que de modo contrario incurre en pérdidas.
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Para que los productores puedan obtener beneficios tendrdn que producir por encima

del punto de equilibrio. En cuanto al margen de contribucion se advierte en la tabla que

el nivel tecnolégico medio se obtiene mayores utilidades respecto al nivel tecnolédgico

tradicional.

Indicadores de Rentabilidad

Tabla N° 31. Flujo de caja de los productores de la parcialidad de Salahuma

Juntuma campafia agricola (2016 — 2017).

- PERIODO

ANE 0 1 2 3 4 5
INGRESO DE
OPERACION 285,636.00 | 285,636.00 | 285,636.00 | 285,636.00 | 285,636.00
PRECIO S/./Kg. 7.80 7.80 7.80 7.80 7.80
CANTIDAD Kg./Ha. 36,620.00 | 36,620.00| 36,620.00| 36,620.00| 36,620.00
EGRESOS DE
OPERACION Y
MANTENIMEINTO 91,540.80 | 91,540.80| 91,540.80| 91,540.80| 91,540.80
COSTOS FIJOS
(OPERACION Y
MANTENIMIENTO) 10,220.10| 10,220.10| 10,220.10| 10,220.10| 10,220.10
COSTOS
VARIABLES 81,320.70| 81,320.70| 81,320.70| 81,320.70| 81,320.70
(-) COSTO DE
INVERSION -91,540.80
FLUJO DE FONDO
NETO -91,540.80 | 194,095.20 | 194,095.20 | 194,095.20 | 194,095.20 | 194,095.20

Fuente: Elaborado a base de la encuesta al productor.

Tabla N° 32. Indicadores de rentabilidad de la parcialidad de Salahuma Juntuma

campafa agricola (2016 — 2017).

Fuente: Elaborado a base de la encuesta al productor.

INTERES 14.00%
VAN 574,804.00
TIR 21.10%
B/C 11.75

Analisis Econdémico. Observamos que la produccion de quinua para los

productores de quinua organica pertenecientes a la Parcialidad de Salahuma Juntuma es

rentable, ya que los indicadores econémicos son positivos, asi tenemos un VAN mayor a

cero de 574,804.00, esto significa que los beneficios generados son superiores a los costos
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incurridos por el proyecto en el momento de la inversion en el afio cero, por consiguiente
se toma la decisién de que dicho proyecto es rentable, asi como también la TIR con
21.10%, significa que el interés equivalente sobre el capital que el proyecto genera, es
superior al interés minimo aceptable del capital bancario, por consiguiente el proyecto es
factible, El indicador de Costo Beneficio C/B y/o B/C es de 11.75, significa que el valor
de los beneficios percibidos son superiores a los costos incurridos, del proyecto por

consiguiente es rentable dicho proyecto.

102

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

V. CONCLUSIONES

Durante la campafia 2016 — 2017 se realiz6 el Andlisis y discusion de la
informacion recopilada de investigacion efectuada se llega a las siguientes conclusiones:

En la region Puno, reine muchas de las caracteristicas para el desarrollo y
produccion de la quinua organica y convencional; mediante la identificacion de los
procesos productivos, se afirma que el sistema de produccién de la region Puno es muy
débil bioldgica y econdmicamente, esto debido a los cambios climatolégicos bruscos, es
decir cada campafia agricola tiene diferente climatologia y esto conlleva a ser volatil la
produccion de quinua, en otras campafias agricolas tenemos mayor produccion y otras no,
sin embargo las condiciones econémicas se pueden mantener constante a pesar de ser
poco solidas.

En relacion con el primer objetivo especifico, se llego a la siguiente conclusion;
los productores pertenecientes a la parcialidad de Salahuma Juntuma, utilizan la
tecnologia media y tradicional en el proceso de produccion de quinua que determinan la
produccion de la quinua orgéanica, ya que el nivel tecnoldgico mecanizado la utilizan
instituciones de gran trayectoria dedicadas al cultivo de quinua, sin embargo se concluye
que el 98% de nuestros productores se desarrollan en el nivel tecnologico medio y el 2%
se desarrolla en el nivel tecnoldgico tradicional.

Asimismo como segundo objetivo especifico se concluye que el modelo
economeétrico sirvio para determinar que segun los coeficientes de modelo planteado el
principal factor de que influye en la produccion de quinua organica es el factor maquinaria
ya que tiene mayor relevancia con coeficiente de 0.5845, seguido por mano de obra con
0.0658, asi como también el factor tierra con 0.0504, el factor fertilizante con 0.001 y por
altimo el factor que determina en la produccion es el semilla certificada con coeficiente
de 0.0311
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Finalmente, en el tercer objetivo especifico se concluye que, en el nivel
tecnoldgico medio, que es donde se encuentra nuestro estudio, para producir 1 Ha de
quinua organica, el productor debera contar con un capital inicial de S/. 1,872.00 logrando
obtener un valor bruto de produccion de S/. 9, 360.00 con una utilidad bruta de S/. 7,
488.00, también reporta que por cada nuevo sol invertido el productor incrementa su
capital en S/. 4.68 con tecnologia media demostrando que el cultivo de la quinua organica

es rentable para los productores que acogen este cultivo.
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VI. RECOMENDACIONES

Del presente estudio “Factores que Influyen en la Produccion de Quinua Orgénica
en la Parcialidad de Salahuma Juntuma, Distrito de Huancané, Periodo 2016 — 20177,
Nos permitimos plantear las siguientes recomendaciones con el proposito de lograr que
el cultivo de quinua sea sostenible, rentable y competitivo, haciendo uso racional de los
factores productivos y recursos naturales, preservando el medio ambiente con el fin de
obtener buenos resultados en la produccion de quinua y permitiendo mejorar las
condiciones de vida de los productores que hace uso de este cultivo.

En el proceso de produccion de la quinua, desarrollar en su totalidad dentro del
nivel tecnoldgico medio ya que este factor es muy determinante en el rendimiento de la
produccion de quinua organica y que, por sus caracteristicas, el producto quinua ofrece
distintas presentaciones y variedades de productos finales.

La rentabilidad en la produccion de quinua organica, depende directamente del
precio y del nivel productivo que el productor desee posesionarse, demostrandose que
para los niveles tecnoldgicos estudiados existe un margen rentable. Por tanto, incentivar
la produccion de quinua organica, ya que es un cultivo nutricional y alternativo, asi como
también es importante el desarrollo de alternativas tecnoldgicas, mediante alianzas
estratégicas con Instituciones Especializadas, buscando asistencia para los productores y
que estos tengan una mejor tecnologia para producir y de esta manera mejorar su calidad
de vida. Es una de las estrategias que arroja resultados concretos.

Asimismo, nos permitimos plantear las siguientes recomendaciones con el
propdésito de lograr que el cultivo de quinua sea sostenible, rentable y competitivo,
haciendo uso racional de los factores productivos y recursos naturales, preservando el

medio ambiente con el fin de obtener buenos resultados en la produccion de quinua y
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permitiendo mejorar las condiciones de vida de los productores que hace uso de este

cultivo.

106

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Mario E. Tapia y Ana M. Fries (2007), “Guia de campo de los cultivos andinos”. FAO,

Roma. Primera edicion.

Oficina de Informacion Agraria Puno (1996-2017), “Produccion Agricola De Principales

Cultivos”. Oficina de Informacion Agraria del Ministerio de Agricultura.

Flores Trujillo, Melecio (2010). “Produccién y Productividad De Quinua En La

Comunidad Campesina De Bellavista — Putina”, tesis, UNA —Puno.

M. en C. Roberto Herndndez Sampieri (1997), “Metodologia de la Investigacion”.

México. Quinta Edicién.

Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA), (2015), “El mercado

y la produccion de quinua en el Per”. Lima. Peru.

Luz Gomez Pando - FAO y Universidad Nacional Agraria La Molina, (2016), “Guia de

cultivo de la quinua”. Lima. Primera edicion.

Direccion Regional Agraria Puno (2013), “Plan Estratégico del Sector Agraria al 2021

Figueroa, Adolfo (1991). “La Economia Campesina de la Sierra del Peru”. Peru. cuarta

edicion, Pontificia Universidad Catolica del Pera.

FOLKE, Kafka. (1988). Teoria Economica. Asignacion de los Recursos de la Empresal,

Costos e Ingresos Capitulo 7 pg. 235 a 350.

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —INEI 2017.

SENASA. Recuperado de http://www.senasa.gob.pe/senasa/wpcontent/

uploads/2014/12/GUIA-BPA-QUINUA .pdf

107

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Sistema Integrado de Informacion de Comercio Exterior (2017)

Prialé, J. (4 de junio de 2015). Quinua peruana baja de precio por malas practicas de
agricultores de la costa.  Diario  Gestion.  Recuperado  de:
http://gestion.pe/economia/quinua-peruana-baja-precio-malas-practicas-

agricultores-costa-2133753

Proexpansion (2014). Gladys Trivefio: Nosotros podemos convertirnos en una potencia

mundial de productos organicos. Recuperado de:

http://proexpansion.com/es/articles/662-gladys-triveno-nosotros-podemos-convertirnos-

enuna-potencia-mundial-de-productos-organicos

MINAGRI (2017). Resultados Definitivos: IV Censo Nacional Agropecuario 2016. INEI.
Recuperado de:
http://proyectos.inei.gob.pe/web/DocumentosPublicos/ResultadosFinalesIVCEN

AGRO.pdf

MINAGRI (s.f.). Estadistica de comercializacion interna de productos agricolas y

agroindustriales alimenticios. Recuperado de:

http://siea.minag.gob.pe/siea/sites/default/files/ix_comercializacion_interna_productos_

agr_agroin.pdf

Mesa de trabajo de la quinua, Puno (2006). Plan operativo de la quinua Region Puno.

Puno: Mincetur. Recuperado de:

https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&
uact=8&ved=0ahUKEwjo1fCerZnTAhUi5YMKHSN8D38QFggY MAA&url=ht
tp%3A%2F%2Fwww.mincetur.gob.pe%2Fwpcontent%2Fuploads%2Fdocument

108

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]


http://gestion.pe/economia/quinua-peruana-baja-precio-malas-practicas-agricultores-costa-2133753
http://gestion.pe/economia/quinua-peruana-baja-precio-malas-practicas-agricultores-costa-2133753
http://proexpansion.com/es/articles/662-gladys-triveno-nosotros-podemos-convertirnos-enuna-potencia-mundial-de-productos-organicos
http://proexpansion.com/es/articles/662-gladys-triveno-nosotros-podemos-convertirnos-enuna-potencia-mundial-de-productos-organicos
http://proyectos.inei.gob.pe/web/DocumentosPublicos/ResultadosFinalesIVCENAGRO.pdf
http://proyectos.inei.gob.pe/web/DocumentosPublicos/ResultadosFinalesIVCENAGRO.pdf
http://siea.minag.gob.pe/siea/sites/default/files/ix_comercializacion_interna_productos_agr_agroin.pdf
http://siea.minag.gob.pe/siea/sites/default/files/ix_comercializacion_interna_productos_agr_agroin.pdf
https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjo1fCerZnTAhUi5YMKHSN8D38QFggYMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.mincetur.gob.pe%2Fwpcontent%2Fuploads%2Fdocumentos%2Fcomercio_exterior%2Fplan_exportador%2FPenx_2003_2013%2F3Planes_Regionales_PERX%2FPerx_Puno%2FPlanes_por_Mercado_Puno%2FPOP_Quinua_Final_Puno.doc&usg=AFQjCNG51ioVN1mIqSn8OHwfatPt6uzv6Q&bvm=bv.152174688,d.amc
https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjo1fCerZnTAhUi5YMKHSN8D38QFggYMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.mincetur.gob.pe%2Fwpcontent%2Fuploads%2Fdocumentos%2Fcomercio_exterior%2Fplan_exportador%2FPenx_2003_2013%2F3Planes_Regionales_PERX%2FPerx_Puno%2FPlanes_por_Mercado_Puno%2FPOP_Quinua_Final_Puno.doc&usg=AFQjCNG51ioVN1mIqSn8OHwfatPt6uzv6Q&bvm=bv.152174688,d.amc
https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjo1fCerZnTAhUi5YMKHSN8D38QFggYMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.mincetur.gob.pe%2Fwpcontent%2Fuploads%2Fdocumentos%2Fcomercio_exterior%2Fplan_exportador%2FPenx_2003_2013%2F3Planes_Regionales_PERX%2FPerx_Puno%2FPlanes_por_Mercado_Puno%2FPOP_Quinua_Final_Puno.doc&usg=AFQjCNG51ioVN1mIqSn8OHwfatPt6uzv6Q&bvm=bv.152174688,d.amc

. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

0s%2Fcomercio_exterior%?2Fplan_exportador%2FPenx_2003_2013%2F3Planes
_Regionales PERX%2FPerx_Puno%2FPlanes_por_Mercado_Puno%2FPOP_Q
uinua_Final_Puno.doc&usg=AFQjCNG51ioVN1mIgqSn8OHwfatPt6uzv6Q&bv

m=bv.152174688,d.amc

Gestion (2016). Productores de Puno certifican 1300 toneladas de quinua orgéanica.

Recuperado de:

http://gestion.pe/economia/productores-puno-certifican-1300-toneladas-quinuaorganica-

2164504

Cilléniz, B. (2014). Estados Unidos rechaza envio de 200 toneladas de quinua por tener

pesticida. Agroforum. Recuperado de:

http://www.agroforum.pe/agro-noticias/estados-unidos-rechaza-envio-de-200-

toneladasde-quinua-pesticida-5115/

AGRODATA PERU (2016). Quinua Perti Exportacion 2016 noviembre. Recuperado de:
http://www.agrodataperu.com/2016/12/quinua-peru-exportacion-2016-

noviembre.html

SOTO, M. J. 2007 "Factores en la Adopcion de Tecnologias para el Cultivo de Quinua

en el Altiplano Sur Peruano-Puno.

109

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1


https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjo1fCerZnTAhUi5YMKHSN8D38QFggYMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.mincetur.gob.pe%2Fwpcontent%2Fuploads%2Fdocumentos%2Fcomercio_exterior%2Fplan_exportador%2FPenx_2003_2013%2F3Planes_Regionales_PERX%2FPerx_Puno%2FPlanes_por_Mercado_Puno%2FPOP_Quinua_Final_Puno.doc&usg=AFQjCNG51ioVN1mIqSn8OHwfatPt6uzv6Q&bvm=bv.152174688,d.amc
https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjo1fCerZnTAhUi5YMKHSN8D38QFggYMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.mincetur.gob.pe%2Fwpcontent%2Fuploads%2Fdocumentos%2Fcomercio_exterior%2Fplan_exportador%2FPenx_2003_2013%2F3Planes_Regionales_PERX%2FPerx_Puno%2FPlanes_por_Mercado_Puno%2FPOP_Quinua_Final_Puno.doc&usg=AFQjCNG51ioVN1mIqSn8OHwfatPt6uzv6Q&bvm=bv.152174688,d.amc
https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjo1fCerZnTAhUi5YMKHSN8D38QFggYMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.mincetur.gob.pe%2Fwpcontent%2Fuploads%2Fdocumentos%2Fcomercio_exterior%2Fplan_exportador%2FPenx_2003_2013%2F3Planes_Regionales_PERX%2FPerx_Puno%2FPlanes_por_Mercado_Puno%2FPOP_Quinua_Final_Puno.doc&usg=AFQjCNG51ioVN1mIqSn8OHwfatPt6uzv6Q&bvm=bv.152174688,d.amc
https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjo1fCerZnTAhUi5YMKHSN8D38QFggYMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.mincetur.gob.pe%2Fwpcontent%2Fuploads%2Fdocumentos%2Fcomercio_exterior%2Fplan_exportador%2FPenx_2003_2013%2F3Planes_Regionales_PERX%2FPerx_Puno%2FPlanes_por_Mercado_Puno%2FPOP_Quinua_Final_Puno.doc&usg=AFQjCNG51ioVN1mIqSn8OHwfatPt6uzv6Q&bvm=bv.152174688,d.amc
http://gestion.pe/economia/productores-puno-certifican-1300-toneladas-quinuaorganica-2164504
http://gestion.pe/economia/productores-puno-certifican-1300-toneladas-quinuaorganica-2164504
http://www.agroforum.pe/agro-noticias/estados-unidos-rechaza-envio-de-200-toneladasde-quinua-pesticida-5115/
http://www.agroforum.pe/agro-noticias/estados-unidos-rechaza-envio-de-200-toneladasde-quinua-pesticida-5115/
http://www.agrodataperu.com/2016/12/quinua-peru-exportacion-2016-noviembre.html
http://www.agrodataperu.com/2016/12/quinua-peru-exportacion-2016-noviembre.html

UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXOS

110

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

ANEXO N°01

Cddigo:

ENCUESTA AL PRODUCTOR

Previo saludo, le pedimos su colaboracion, estamos realizando la presente encuesta con la
finalidad de “Determinar y Analizar los Factores que Influyen en la Produccion de Quinua
Orgénica en la Parcialidad de Salahuma Juntuma del Distrito de Huancané, Periodo 2016
-2017”, la informacion recolectada es estrictamente confidencial y netamente para fines
académicos. Agradecemos su colaboracion.

I INFORMACION GENERAL

Provincia: Distrito: Departamento:

Comunidad/ Sector: Fecha: / /

1. INFORMACION DE LA FAMILIA

(1) Edad: afnos.
(2) Sexo: Masculino [_] Femenino [_]
(3) Ocupacion:
(4) Nivel educativo del productor: (marque una sola opcion)
Sin nivel [ 1 Secundaria completa [__] Sup. Univ. ]
Completa
Primaria incompleta [__]  Sup. No Univ. Incompleta [_]
Primaria completa [ 1 Sup. No Univ. Completa ]
Secundaria incompleta [__] Sup. Univ. Incompleta [_]

(5) Ingreso familiar promedio mensual S/. :
(6) Numero de miembros de familia:
(7) ¢Qué idiomas habla su familia?:

Espafiol ] Quechua[ ] Aimara[__] Espafiol yaima[ ]

(8) ¢Cuantos hijos tiene su familia, edad y grado de instruccion?

Nombre Edad | Primaria | Secundaria | Superior | Residencia
1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-

1. INFORMACION SOCIECONOMICA

(9) Afos como productor de gquinua:

(10) El material predominante de su vivienda es:
Ladrillo o blogue de cemento [1 Piedra con cemento ]
Adobe o tapia []  Otro material ]
Piedra con barro 1
(1) El material predominante en el piso de la vivienda es:
Losa 1 Tierra 1 Cemento [__]

Madera [| Otro material [
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(12) Tenencia de tierras en hectéreas u/o parcelas:
Tierras Agricola Pastoreo Otros
a. Propio
b. Arrendado
c. Al partir
(13) Cuanta superficie de productos agricolas ha sembrado y cuantos quintales de
cosecha ha obtenido.
Cantidad sembrada Cantidad de . .
Productos . cosecha Variedades (tipos)
(quintal/arroba) .
(quintal/arroba)
a. Quinua
b. Papa
c. Cafiihua
d. Avena
e. Cebada
f. Alfalfa

Aspecto topografico

(14) Donde usted realiza sus cultivos
Topografia | Quinua | Papa Cafiihua | Avena Cebada | Alfalfa
a. Cerros
b. Laderas
c. Pampas
d. Otros
(15) ¢Compra usted semilla de Quinua?:
Si:__1 No[_]
¢ Qué cantidad? , ¢DOnde compra?:

a. Juliaca [_] b.Mercadolocal[_] c. Otro[__]

¢Qué variedad de Quinua Compra?:

¢Con qué dinero compra?:

a. Préstamo: [__] b. Propio [_] c.otrd_]

(16) Con que instrumento y/o equipo lo realiza la pre cosecha, cosecha y post
cosecha para el cultivo de quinua:

N Tractor | Yunta | Trilladora | Golpeo Personas Precio
Descripcion Otros (h,
(Horas) | (Horas) | (Horas) | (Jornales) | (Jornales) dia/soles)

Roturacion y
rastra
Rastrado
Surcado
Siembra
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Fertilizacion
Resiembra
Labores
culturales
Deshierbo
Depuracion
Raleo
Aporque
Cosecha
Siega
Emparve
Golpeo o
garroteo
Aventado y
limpieza
Almacenamiento

a7 ¢Qué tipo de herramientas posee y cuantas?
Herramienta Si Cantidad
a. Chaquitaclla
b. Kupana
c. Pico
d. Pala
e. Raucana/Piquillo
f.  Mochilla Fumigadora
g. Segadora
h. Arado
(18) En el cultivo de la Quinua Organica que tipo de fertilizantes natural utiliza por
Has.
a. Estiércol [ 1 cCantidad
b. Guanodeanimal [__] Cantidad
c. Otros 1 Cantidad
d. Noutilizanada [__] Cantidad
(19) En la produccion de la Quinua ¢Cuanto es para su consumo y para la venta?
Variedad Cantidad Precio
(tipo de quinua) (quintal/arrobas) (s/. arroba)
Consumo
familiar
Venta al
mercado
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(20) El agua para la produccion de Quinua es de:

a. Lluvia [
b. Riego [_] , que tipo de riego utiliza:

c. otro [_1] ,quetipo:
(21) ¢Como combate el granizo?

a. Cuetes [ 1 b.Humo[__]  c. Otros__] d N.L_]

(22) ¢Como combate contra las aves?

a. Cintadedisco[_]  b. Espantapajaros.__] c. Banderas reflejantes ]

d. Otros L1 e. N.A,

(23) ¢En el cultivo de la Quinua Orgénica tiene usted asesoramiento técnico?
a. Si L]
b. No [_]

En el caso de tener asistencia técnica, que tipo y quien le brinda este servicio:

(24) ¢Qué problemas se presentan para el desarrollo en la actividad agricola y como
lo combaten?

(25) ¢cual de las actividades agropecuarias es mas importante y porque?

a. Ganaderia [__] ¢Por qué?

b. Agricultura [_| ¢Porqué?

c. Otros L1 ¢Porqué?

(26) ¢Cuanto ganado cuenta usted?

Especies Cantidad Raza
Vacuno
Ovino
Cuy
Cerdo
Gallina
Otros

—lolalo|o|e

Gracias por su colaboracion...
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ANEXO N°02
DATOS DE LA REGRESION
Q MO MAQ FER SC TIE

700 15 8 100 1 0.5
1000 20 15 400 2 1
1050 20 15 300 2 1
1200 25 17 450 1 2
1200 25 15 300 2 2
1040 18 17 300 1 2
1200 30 15 230 2 1.5
1200 20 15 230 1 1.5
1000 25 15 230 2 1.5
1000 25 15 200 2 1.5
1200 30 15 400 2 1.5

800 18 9 200 1 1

700 15 8 100 2 1
1200 20 15 300 2 15

700 18 8 100 1 0.35
1200 30 15 300 2 15
1100 35 15 300 1 15

700 18 8 130 2 1.25
1050 30 15 300 1 15
1000 35 15 340 2 15
1200 30 15 300 1 15
1100 26 15 350 1 15

700 18 8 150 2 1
1050 25 15 400 2 15

700 15 8 120 1 0.8
1000 26 15 350 2 15
1200 30 15 350 1 15

700 18 8 100 2 0.5
1100 22 15 350 2 15
1000 30 15 400 1 15

800 15 8 130 1 1
1050 18 15 300 2 15

700 15 8 130 1 1
1050 20 15 300 2 15
1200 25 15 350 1 15
1100 20 15 350 2 15

730 18 8 150 1 1
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ANEXO N° 03

RESULTADOS DE LA REGRESION CON VARIABLES

Coefficient covariance matrix

C MO MAQ FER SC TIE
C 4986.891 -83.56142 -238.2067 6.740472 -827.0800 -243.7753
MO -83.56142 8.744923 -7.215809 -0.103861 7.527034 -4.237367
MAQ -238.2067 -7.215809 106.2810 -1.747378 -47.35417 -340.1046
FER 6.740472 -0.103861 -1.747378 0.066917 0.381650 0.107821
SC -827.0800 7.527034 -47.35417 0.381650 681.3902 93.11119
TIE -243.7753 -4.237367 -340.1046 0.107821 93.11119 3486.696
Dependent Variable: Q
Method: Least Squares
Date: 10/05/18 Time: 11:25
Sample: 1 37
Included observations: 37
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 281.6223 70.61792 3.987972 0.0004
MO 3.367739 2.957182 1.138834 0.0000
MAQ 4.543510 10.30927 4.407210 0.0001
FER 0.018886 0.258683  -0.073007 0.0000
SC 5.483568 26.10345  -0.593162 0.0000
TIE 5.782706 59.04825 0.860020 0.0001
R-squared 0.860735 Mean dependent var 989.7297
Adjusted R-squared 0.838273  S.D. dependent var 191.7099
S.E. of regression 77.09679  Akaike info criterion 8.67539
Sum squared resid 184261.4  Schwarz criterion 7.93662
Log likelihood -209.9948  F-statistic 38.31939
Durbin-Watson stat 2.514870  Prob(F-statistic) 0.000000
Ls Ig ¢ Imo Imaq Ifer Isc Itie
Variable dependiente LQ
Método: Minimos cuadrados
Fecha: 12/05/18 Hora: 11:40
Muestra: 1 37
Observaciones incluidas: 37
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 5.188047 0.224943 23.06387 0.0000
LMO 0.065805 0.067170 0.979679 0.0001
LMAQ 0.584521 0.110725 5.279012 0.0000
LFER 0.001222 0.065681 0.018608 0.0000
LSC 0.031146 0.034507 0.602591 0.0001
LTIE 0.050499 0.050890 0.992315 0.0000
R-squared 0.861215 Mean dependent var 6.877302
Adjusted R-squared 0.825282  S.D. dependent var 0.208449
S.E. of regression 0.070602  Akaike info criterion 7.866127
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Sum squared resid 0.154523  Schwarz criterion 7.054897

Log likelihood 48.84834  F-statistic 56.56259

Durbin-Watson stat 1.475777  Prob(F-statistic) 0.000000

C LMO LMAQ LFER LSC LTIE
C 0.050599 -0.005583 0.004284 -0.008300 -0.000479 0.007462
LMO -0.005583 0.004512 -0.001953 -0.000639 0.000185 1.49E-05
LMAQ 0.004284 -0.001953 0.012260 -0.005240 -0.000611 -0.001443
LFER -0.008300 -0.000639 -0.005240 0.004314 0.000186 -0.000804
LSC -0.000479 0.000185 -0.000611 0.000186 0.001191 -5.53E-05
LTIE 0.007462 1.49E-05 -0.001443 -0.000804 -5.53E-05 0.002590
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ANEXO N° 04

ENCUESTA A PODUCTORES DE QUINUA ORGANICA - TEC MEDIA
Nombre del Productor Yony Mamani Huancollo  Produccion 1 Ha

Mes de
N° de encuesta 2 - productor siembra Agosto

Mes de Abril/May
Periodo Vejetativo 06 meses cosecha 0

Salahuma Rendimient 1,100
Parcialidad Juntuma 0 Kg/Ha
Area Sembrada 1 ha Precio de Quinua 7.8 Kg/Ha
UNIDA
RUBRO PERIODO | DDE | CANTIDA | 9210 | cosTo
MESES M EEI D D o TOTAL
1. PREPARACION DE
SUELQOS 485
Roturacion H/MQ 8 35 280
Rastra Julio/Agosto H/MQ 4 45 180
Mano de obra Hombre Jornal 1 25 25
Mano de obra maquinaria Jornal 0
2. SIEMBRA 595
Tractor H/MQ 3 45 135
Yanta (surcado) Agosto/Setiemb 0
Mano de obra Hombre re Jornal 0
Mano de obra maquinaria Jornal 2 30 60
Semilla 0
Agosto/Setiemb
ler abonamiento re 0
Estiercol Kilo 0
Guano de animal Kilo 500 0.8 400
3. LABORES
CULTURALES 133
Raleo Diciembre 0
Mano de obra Hombre Jornal 0
Deshierbo Dic./Ene./Feb. 0
Mano de obra Hombre Jornal 0
Control de plagas y
enfermedades Dic./Ene./Feb. 0
Mano de obra Hombre Jornal 3 25 75
abono natural (biol) Litro 100 0.5 50
Mochila fumigadora Jornal 0
Descarte de ayaras Febrero 0
Mano de obra Hombre Jornal 0
Contro de aves Febrero 0
Mano de obra Hombre Jornal 0
Materiales (cintas) Glb 4 2 8
Apertura de drenaje Jornal 0
Mano de obra Hombre 0
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4. COSECHA 350
Ciega y/o corte Marzo/Abril 0
Mano de obra Hombre Jornal 4 30 120
Emparvado Marzo/Abril 0
Mano de obra Hombre Jornal 1 30 30
Materiales 0
Trillado o Golpeo Abril/Mayo 0
Trilla Mecanizada H/m 0
Mano de obra maquinaria Jornal 2 10 20
Trilladora H/MQ 2 30 60
Mano de obra Hombre Jornal 4 30 120
5. POS COSECHA 100
Venteo y secado Junio/Julio 0
Mano de obra Hombre Jornal 2 25 50
Ensacado y almacenaje Julio/Agosto 0
Mano de obra Hombre Jornal 2 25 50
SUB TOTAL CV 1663
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ﬂ. UNIVERSIDAD

ANEXO N° 05

ENCUESTA A PODUCTORES DE QUINUA ORGANICA - TEC MEDIA

Ronald Fernando Sancho

Nombre del Productor Mamani Produccion 1 Ha

Mes de
N° de encuesta 10 - productor siembra Agosto

Mes de Abril/May
Periodo Vejetativo 06 meses cosecha 0

Salahuma Rendimient 1,100
Parcialidad Juntuma 0 Kg/Ha
Area Sembrada 1 Ha Precio de Quinua 7.8 Kg/Ha
UNIDA
RUBRO PERIODO DDE | CANTIDA U?\l?‘?'zgl COSTO
MESES MEDID D o TOTAL
A
1. PREPARACION DE
SUELOS 460
Roturacion H/MQ 8 35 280
Rastra Julio/Agosto H/MQ 4 45 180
Mano de obra Hombre Jornal 0
Mano de obra maquinaria Jornal 0
2. SIEMBRA 860
Tractor H/MQ 0
Yanta (surcado) Agosto/Setiemb 0
Mano de obra Hombre re Jornal 2 50 100
Mano de obra maquinaria Jornal 4 30 120
Semilla 0
Agosto/Setiemb
ler abonamiento re 0
Estiercol Kilo 0
Guano de animal Kilo 800 0.8 640
3. LABORES
CULTURALES 167.5
Raleo Diciembre 0
Mano de obra Hombre Jornal 0
Deshierbo Dic./Ene./Feb. 0
Mano de obra Hombre Jornal 0
Control de plagas y
enfermedades Dic./Ene./Feb. 0
Mano de obra Hombre Jornal 4 25 100
abono natural (biol) Litro 120 0.5 60
Mochila fumigadora Jornal 0
Descarte de ayaras Febrero 0
Mano de obra Hombre Jornal 0
Contro de aves Febrero 0
Mano de obra Hombre Jornal 0
Materiales (cintas) Glb 3 2.5 7.5
Apertura de drenaje Jornal 0
Mano de obra Hombre 0
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4, COSECHA 360
Ciega y/o corte Marzo/Abril 0
Mano de obra Hombre Jornal 3 30 90
Emparvado Marzo/Abril 0
Mano de obra Hombre Jornal 1 30 30
Materiales 0
Trillado o Golpeo Abril/Mayo 0
Trilla Mecanizada H/m 0
Mano de obra maquinaria Jornal 8 30 240
Trilladora H/MQ 0
Mano de obra Hombre Jornal 0
5. POS COSECHA 25
Venteo y secado Junio/Julio 0
Mano de obra Hombre Jornal 1 25 25
Ensacado y almacenaje Julio/Agosto 0
Mano de obra Hombre Jornal 0
SUB TOTAL CV 1872.5
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ANEXO N° 06
PRODUCCION DE QUINUA POR PROVINCIA
2015/2016
Siembras Cosechas Rendimiento Produccién Precio
FIROVINIGLA (Ha.) (Ha.) (Kg./Ha.) (T.) Chacra(S/Kg.)
AZANGARO 8,220.00 8,080.00 1,009.60 8,157.60 3.72
CARABAYA 63.00 63.00 871.43 54.90 4.28
PUNO 4,920.00 4,920.00 976.65 4,805.10 3.50
CHUCUITO 3,500.00 3,500.00 982.97 3,440.40 3.92
EL COLLAO 4,728.00 4,728.00 1,073.71 5,076.50 4.54
HUANCANE 3,850.00 3,690.00 1,025.96 3,785.80 4.40
LAMPA 3,205.00 3,127.00 968.28 3,027.80 3.68
MELGAR 1,745.00 1,547.00 828.05 1,281.00 4.42
MOHO 123.00 123.00 1,030.08 126.70 3.49
SAN ANTONIO DE
PUTINA 350.00 350.00 1,051.43 368.00 4.70
SAN ROMAN 5,290.00 5,130.00 878.60 4,507.20 4.64
SANDIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
YUNGUYO 436.00 436.00 1,227.06 535.00 4.64
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ANEXO N° 07

Campafia | Siembras | Cosechas | Rendimiento | Produccion | Precio

Agricola | (Ha) (Ha) (Kg./Ha.) (T.) Chacra(S/Kg.)
1996/1997|  946.00| 842.00 823.04 693.00 0.97
1997/1998 | 1,415.00| 1,415.00 911.66|  1,290.00 1.00
1998/1999 | 1,260.00| 1,257.00 972.16| 1,222.00 1.01
1999/2000 | 1,490.00| 1,470.00 955.10|  1,404.00 1.02
2000/2001 | 1,440.00| 1,190.00 847.90|  1,009.00 1.05
2001/2002 | 1,653.00| 1,647.00 1,121.43|  1,847.00 1.04
2002/2003 | 1,609.00| 1,507.00 1,166.56 |  1,758.00 1.03
2003/2004 | 1,773.00| 1,694.00 1,019.48| 1,727.00 1.04
2004/2005 | 1,788.00| 1,788.00 1,196.87|  2,140.00 1.10
2005/2006 | 1,855.00| 1,756.00 1,013.67|  1,780.00 1.07
2006/2007 | 1,949.00| 1,949.00 1,072.34|  2,090.00 1.19
2007/2008 | 2098.00| 1,821.00 940.14| 1,712.00 1.44
2008/2009 | 2,295.00| 2,295.00 1,182.14|  2,713.00 3.62
2009/2010 | 2,461.00| 2,211.00 1,238.35|  2,738.00 3.68
2010/2011| 2609.00| 2,576.00 1,174.30|  3,025.00 3.76
2011/2012| 2967.00| 2,758.00 1,033.36|  2,850.00 4.48
2012/2013| 3,100.00| 3,052.00 952.82|  2,908.00 6.48
2013/2014 | 3,221.00| 3,221.00 1,113.63|  3,587.00 9.89
2014/2015| 3,595.00| 3,595.00 1,168.85|  4,202.00 5.60
2015/2016 | 3,850.00| 3,690.00 1,025.96 |  3,785.80 4.40
2016/2017 | 3,940.00| 3,940.00 1,097.87|  4,325.60 3.40
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