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RESUMEN

La investigacion permite conocer que la caracterizacion y gestion de los residuos sélidos
son indicadores de la calidad ambiental por ello se ha realizado la evaluacion de la
caracterizacion de residuos sélidos urbanos y gestion para conocer la calidad ambiental
de la ciudad de Umachiri, provincia de Melgar region de Puno, para determinar el nimero
de muestra se utiliz6 el método de disefio probabilistico que determino la unidad de
andlisis de hogares de 43 muestras para evaluar la generacion per capita, la composicion
fisica y su aprovechamiento, la densidad. Para la percepcion de la poblacion urbana se
determind 190 encuestas para recoger la informacion de los aspectos socio econdmicos y
aspectos socio ambientales que son indicadores de la calidad ambiental. Los resultados
obtenidos de la evaluacion de la generacion per cépita es de 0.40 kg/hab/dia, lo que
representa 0.29 t/dia, la densidad es de 424.70 kg/m?, la generacion per capita municipal
es de 0.56 kg/dia, del andlisis de la composicion fisica nos permitié conocer que el
32.06% pueden ser aprovechados para la elaboracion del compost, con la percepcion de
la poblacién en las encuestas se obtuvieron los indicadores directos e indirectos de la
calidad ambiental, mediante el indice de calidad ambiental urbano ICAU se conocid la
calidad ambiental en base a los resultados obtenidos de los indicadores directos e
indirectos con una calificacion de 72 puntos indicando que la calidad ambiental en la
ciudad es alta. La caracterizacion de residuos sélidos urbanos y gestion es un instrumento
que permite formular proyectos de inversion publica, instrumentos de gestion, articulando
a los principios y lineamientos de la politica ambiental que permite mejorar la gestion de
residuos solidos, la gestion ambiental contribuye en la calidad ambiental de la ciudad de

Umachiri.

Palabra Clave: Calidad ambiental, generacién de residuos sélidos, gestién ambiental,

gestion de residuos solidos, indice de calidad ambiental.
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ABSTRACT

The investigation allows us to know that the characterization and management of solid
waste are indicators of environmental quality, therefore the evaluation of the
characterization of urban solid waste and management has been carried out to know the
environmental quality of the city of Umachiri, province of Melgar region of Puno, to
determine the sample number, the probabilistic design method was used, which
determined the 43 sample household analysis unit to assess the per capita generation,
physical composition and its use, density. For the perception of the urban population, 190
surveys were determined to collect information on socio economic aspects and socio
environmental aspects that are indicators of environmental quality. The results obtained
from the evaluation of the per capita generation is 0.40 kg/hab/day, which represents 0.29
t/day, the density is 424.70 kg/m3, the municipal per capita generation is 0.56 kg/day, of
Analysis of the physical composition allowed us to know that 32.06% can be used to
compost, with the perception of the population in the surveys, direct and indirect
indicators of environmental quality were obtained, using the ICAU urban environmental
quality index Environmental quality was known based on the results obtained from direct
and indirect indicators with a score of 72 points indicating that the environmental quality
in the city is high. The characterization of urban solid waste and management is an
instrument that allows the formulation of public investment projects, management
instruments, articulating the principles and guidelines of the environmental policy that
allows to improve the management of solid waste, the environmental management

contributes to environmental quality from the city of Umachiri.

Keyword: Environmental quality, solid waste generation, environmental management,

solid waste management, environmental quality index.
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INTRODUCCION

La inadecuada gestion de residuos solidos urbanos en la ciudad de Umachiri se ha visto
afectada por el crecimiento de la poblacion urbana, asi como en el pais y el mundo, a esto
se suma el crecimiento econdmico, que inciden en la generacion de residuos solidos
generando efectos negativos en la salud, afectando el medio ambiente, la limitada
capacidad de la gestion de los residuos solidos por parte de la autoridad local presenta

deficiencias en el servicio de recoleccion de residuos sélidos.

La caracterizacion de los residuos solidos urbanos y gestion, la percepcion de la
poblacion en los aspectos socio econdmicos y socio ambientales permite conocer la
calidad ambiental de la ciudad en base a los indicadores directos e indirectos de la calidad
ambiental, conociendo la calidad ambiental de la ciudad se debe articular a los principios
y lineamientos de la politica nacional ambiental, para prevenir los impactos negativos en

el medio ambiente originados por la naturaleza o por la accion del hombre.

La investigacion pretende brindar un aporte al campo cientifico, de interés profesional de
utilidad préactica de acuerdo al método de investigacion descriptiva explicativa, para la
mejor toma de decisiones sustentadas en la informacion cientifica siendo beneficiario con

la investigacion la poblacion del lugar, la region de Puno y el medio ambiente.

La investigacion es un sustento para la toma de decisiones para la implementacion de
instrumentos de gestion ambiental, formulacion de proyectos de inversion publica, la
caracterizacion de los residuos solidos y gestion permiten conocer la calidad ambiental

de la ciudad.

La investigacion realizo la evaluacion de la caracterizacion de los residuos solidos
urbanos, andlisis de la composicion fisica y su aprovechamiento que se puede obtener de
ella, se consolido la informacion ambiental de la percepcion de la poblacion analizando
estadisticamente para obtener los indicadores directos e indirectos para determinar la

calidad ambiental de la ciudad.

1
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CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA
1.1. Marco tedrico
1.1.1. Definicion de residuos solidos
Los residuos municipales son los sélidos o semisdlidos provenientes de las
actividades propias de los nacleos poblacionales en general, ya sea de origen
domiciliario, comercial, institucional, de mercados, hospitalarios no peligrosos, de la
pequefia industria, del barrido y limpieza de calles y areas publicas. Dentro de los
servicios de consumo colectivo, el de limpieza (recoleccion y confinamiento de
basura de las casas habitacidn) representa un reto para las autoridades, sobre todo si
se considera que su mal manejo tiene efectos directos en la salud y la calidad de vida
de los ciudadanos, y ofrece una mala imagen urbana, con sus respectivas
repercusiones en el desarrollo de los centros de poblacion, cualquiera que sea su

dimension (Cordova et al., 2006).

Son residuos solidos aquellas sustancias, productos o subproductos en estado solido
o semisolido de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud
de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud
y el ambiente, para ser manejados a través de un sistema que incluya, segun
corresponda, las siguientes operaciones o procesos de minimizacién de residuos,
segregacion en la fuente, reaprovechamiento, almacenamiento, recoleccion,
comercializacion, transporte, tratamiento, transferencia, disposicion final (Ley N°
27314, 2000).

Son sustancias, productos o subproductos en estado sélido o semisélido, desechados
por su generador. Suele considerarse que carecen de valor econdémico, y se les conoce

coloquialmente como “basura”. Se considera dentro de esta categoria a los materiales

2
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semisolidos (como el lodo, el barro, la sanguaza, entre otros) y los generadores por

eventos naturales tales como precipitaciones, derrumbes, entre otros (OEFA, 2016).

1.1.2. Clasificacion de residuos solidos

1.1.3. Segun su origen

a) Residuos domiciliarios

Residuos generados en las actividades domesticas realizadas en los domicilios. Estos
comprenden los restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en
general, latas, carton, pafiales descartables, restos de aseo personal y otros similares
(Ley N° 27314, 2000).

3
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Tabla 1
Residuos solidos domiciliarios

Tipo Ejemplos
Restos putrescibles, como restos vegetales; provenientes
generalmente de la cocina, como cascaras de frutas y
verduras. También los excrementos de animales
menores.
Papel Hojas de cuadernos, revistas, periodicos, libros.
Carton Cajas, sean gruesas o delgadas.
Existe una gran diversidad de plasticos, los cuales se
encuentran agrupados en siete tipos:
e PET (polietileno tetrafelato): botellas transparentes de
gaseosas, cosméticos, empaques de electrénicos.
e HDPE o PEAD (polietileno de alta densidad): botellas de
champu, botellas de yogur, baldes de pintura, bolsas de
electronicos, jabas de cerveza, bateas y tinas.
e PVC (cloruro de polivinilo): tubos, botellas de aceite,
aislantes eléctricos, pelotas, suela de zapatillas, botas, etc.
e LDPE - PEBD (polietileno de baja densidad): bolsas,
botellas de jarabes y pomos de cremas, bolsas de suero, bolsas
de leche, etiquetas de gaseosas, bateas y tinas.
e PP (polipropileno): empaques de alimentos (fideos y
galletas), tapas para baldes de pintura, tapas de gaseosas,
estuches negros de discos compactos.
e PS (poliestireno):  juguetes, jeringas, cucharitas
transparentes, vasos de tecnopor, cuchillas de afeitar, platos
descartables (blancos y quebradizos), casets.
e ABS (poliuretano, policarbonato, poliamida): discos
compactos, baquelita, micas, carcazas electrénicas
(computadoras y celulares), juguetes, piezas de acabado en
muebles.
Fill Envolturas de snack, golosinas. Botellas
Vidrio Botellas transparentes, ambar, verde y azul, vidrio de

ventanas.

Metal Hojalatas, tarro de leche, aparatos de hierro y acero.
Textil Restos de tela, prendas de vestir, etc.
Cuero Zapatos, carteras, sacos. envases.
Tetra pack Envases de jugos, leches.

Inertes Tierra, piedras, restos de construccion. Papel

Residuos de

bafio Papel higiénico, pafales, toallas higiénicas.

Pilasy

baterias Artefactos, juguetes y de vehiculos, etc.
Fuente: (OEFA, 2015).

Organico

Plastico

b) Residuos comerciales
Se define como aquellos generados en los establecimientos comerciales de bienes y

servicios, tales como centros de abastos de alimentos, restaurantes, supermercados,

4
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tiendas, bares, bancos, oficinas de trabajo, entre otras actividades comerciales y
laborales analogas.

c) Residuos de limpieza

Como su nombre lo indica, son aquellos residuos generados por los servicios de
barrido y limpieza de pistas, veredas, plazas, parques y otras areas publicas,
independientemente del proceso de limpieza utilizado. Cabe sefialar que el barrido
de calles y espacios publicos puede realizarse de manera manual o con la ayuda de

equipamiento.

d) Residuos hospitalarios

Son aquellos residuos generados en las actividades para la atencién e investigacion
médica, en establecimientos como hospitales, clinicas, centros y puestos de salud,
laboratorios clinicos, consultorios, entre otros afines. los referidos residuos se
caracterizan por estar contaminados con agentes infecciosos o por contener altas
concentraciones de microorganismos potencialmente  peligrosos  (agujas
hipodérmicas, gasas, algodones, medios de cultivo, 6rganos patoldgicos, restos de

comida, papeles, embalajes y material de laboratorio).

e) Residuo industrial

Son aquellos residuos peligrosos 0 no peligrosos generados en los procesos
productivos de las distintas industrias, tales como la industria manufacturera, minera,
quimica, energética, pesquera y otras similares. los residuos antes mencionados se
presentan como lodo, ceniza, escoria metalica, vidrio, plastico, papel, carton, madera,
fibra, que generalmente se encuentran mezclados con sustancias alcalinas o acidas,
aceites pesados, entre otros, incluyendo en general los residuos considerados

peligrosos.

f) Residuo de construccion

Son aquellos residuos generados en las actividades y procesos de construccion,
rehabilitacion, restauracion, remodelacién y demolicién de edificaciones e
infraestructuras, son fundamentalmente inertes que son generados en las actividades
de construccion y demolicion de obras, tales como edificios, puentes, carreteras,

represas, canales y otras afines a estas.
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g) Residuo agropecuario

Se define como aquellos residuos generados en el desarrollo de las actividades
agricolas y pecuarias. Estos residuos incluyen los envases de fertilizantes,
plaguicidas, agroquimicos diversos, entre otros.

h) Residuo de actividades especiales

Son aquellos residuos s6lidos generados en infraestructuras, normalmente de gran
dimensién, complejidad y de riesgo en su operacion, con el objeto de prestar ciertos
servicios publicos o privados, tales como plantas de tratamiento de agua para
consumo humano o de aguas residuales, puertos, aeropuertos, terminales terrestres,
instalaciones navieras y militares, entre otras; o de aquellas actividades publicas o
privadas que movilizan recursos humanos, equipos o infraestructuras, en forma
eventual, como conciertos musicales, campafas sanitarias u otras similares (Ley N°
27314, 2000).

1.1.4. Segun su gestion

a) Residuos de gestion municipal: pertenecen a los residuos domeésticos (restos de
alimentos, papel, botellas, latas, pafiales descartables, entre otros); comercial (papel,
embalajes, restos del aseo personal, y similares); limpieza urbana (limpieza de calles
y vias, maleza y otros), y de aquellos productos que provienen de acciones que

generen restos afines, estos deben ser depositados en rellenos sanitarios.

b) Residuos de gestion no municipal: son los que debido a sus particularidades o al
manejo al que deben ser sometidos, significan un riesgo potencial para la salud o el
ambiente. Tales como los residuos férreos que contengan plomo o mercurio, asi
también los residuos de plaguicidas, los herbicidas, entre otros, estos deben ser
depositados en rellenos de seguridad (MINAM, 2012).

1.1.5. Segun su peligrosidad
a) Residuos sélidos peligrosos: Son residuos solidos peligrosos aquellos que por
sus peculiaridades o el manejo al que son o0 van a ser sometidos, representan un

potencial riesgo para la salud o el ambiente.

b) Residuos sélidos no peligrosos: Los desechos no peligrosos son aquellos

procedentes generados por los pobladores en cualquier lugar y proceso de su
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actividad y que no representan ningun riesgo para la salud y el ambiente (Ley N°
27314, 2000).

1.1.6. Por su naturaleza

a) Residuos Orgéanicos: Residuos de origen biolégico (vegetal o animal), que se
descomponen naturalmente, generando gases (dioxido de carbono y metano, entre
otros) y lixiviados en los lugares de disposicion final. Mediante un tratamiento

adecuado, pueden reaprovecharse como fertilizantes (compost, humus, entre otros).

b) Residuos Inorgéanicos: Residuos de origen mineral o producidos industrialmente,
que no se degradan con facilidad. Pueden ser reaprovechados mediante procesos de
reciclaje (MINAM, 2015).

1.1.7. Produccion per capita (GPC)

La produccion de residuos solidos domésticos es una variable que depende
basicamente del tamafio de la poblacion y de sus caracteristicas socioeconomicas.
Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicion final es la llamada
Produccion per capita (GPC). Este parametro asocia el tamafio de la poblacion, la
cantidad de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresion el kilogramo por
habitante por dia (Kg/hab/dia). La produccién per capita (GPC) varia de una
poblacion a otra, de acuerdo principalmente a su grado de urbanizacion, su densidad
poblacional y su nivel de consumo o nivel socioeconémico, otros elementos, como
los periodos estacionales (CONAMA, 2005).

Es la generacidn unitaria de residuos sélidos, se refiere a la generacion de residuos
solidos por persona dia (MINAM, 2014).

1.1.8. Composicion de los residuos solidos municipales

La composicion de los residuos solidos municipales o domésticos es de suma
importancia conocer sobre la composicion fisica, cada uno de los componentes
particulares que constituye el flujo de los residuos sélidos y su distribucion relativa

dada regularmente como en peso.

La utilidad de conocer la composicion de residuos sirve para una serie de fines entre

los que destaca, estudios de factibilidad de reciclaje, factibilidad de tratamiento,
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investigacion identificacion de residuos sélidos, estudios de politicas de gestion de

manejo.

La composicion de los residuos solidos, depende basicamente de los siguientes
factores como el nivel de vida de la poblacion, actividad de la poblacion
caracteristicas climatoldgicas de la zona (Seoanez, 1999).

1.1.9. Residuos solidos aprovechable
El aprovechamiento de residuos sélidos es la recuperacion eficiente de diferentes
materiales presente en los desechos la cual se puede realizarse mediante la

reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con generacion de energia y compostaje.

Los residuos organicos de rapida degradacion que incluyen los restos de alimentos y
residuos de jardineria, los residuos reciclables o aprovechables incluye los materiales
no incluidos en la categoria de residuos organicos de rapida degradacion; los cuales
tienen potencial para la venta, estos son utiles como materia base para obtener nuevos
productos a base de ellos, los residuos que no puedan aprovechar o de rechazo
definido como aquellos que por sus peculiaridades fisicas, quimicas o bioldgicas no
pueden reaprovecharse porque no tienen demanda en el mercado. El
reaprovechamiento consiste en volver a beneficiarse con un bien ya usado para ello
es necesario juntar y diferenciar los residuos solidos, para poder manejarlos de
manera especifico, para ello, se separan y diferencian entre materiales organicos e

inorganicos, secos o0 humedos (MINAM, 2015).

1.1.10. Compostaje

Es el proceso mediante el cual la materia organica que se desecha (residuos de
alimentos, hojas, etc.) puede ser aprovechada por un proceso de descomposicion
aerobio (con presencia de aire), que permite generar un abono organico rico en
nutrientes, que a su vez puede ser utilizado en agricultura, jardineria u otros usos
relacionados a la tierra. El producto, generado a partir de los residuos solidos
organicos, puede ser aprovechado en zonas rurales, para el enriquecimiento de suelos
y cultivos. Los residuos organicos pueden ser aprovechados como alimento para
animales, procesos térmicos industriales, generacion de biogas usando biodigestores
(SINIA, 2017).

1.1.11. El reciclaje
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El reciclaje es una operacion de valorizacion mediante la cual los residuos son
transformados en productos, materiales o sustancias nuevas, con la finalidad original
o0 con cualquier otro fin, mediante el reciclaje, se reincorporan al ciclo productivo

materiales como papel, cartdn, plastico, vidrio, caucho y metales (Victoria, 2012).

1.1.12. Manejo de residuos sélidos municipales

La oferta de los bienes se ha incrementado significativamente durante los Gltimos
afos debido a las variaciones en los habitos de consumo de las personas. Los bienes
que se producian para durar mucho tiempo, hoy tienen vidas Utiles méas cortas, por lo
que se genera una gran cantidad de residuos sélidos. La gestion y manejo de los
residuos sélidos no ha cambiado de la misma manera. Ello ha generado, en muchos

casos, la ruptura del equilibrio entre el ecosistema y las actividades humanas.

Para que los residuos solidos no produzcan impactos negativos en el ambiente, deben
gestionarse adecuadamente antes de proceder a su disposicion final. El manejo de los
residuos sélidos municipales puede ser realizado por la propia municipalidad y por
una entidad prestadora de servicios de residuos solidos (EPS-RS) contratada por ella,
como empresa privada o mixta, y debe desarrollarse de manera sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujecién a los principios de prevencion de impactos

negativos y proteccion de la salud (OEFA, 2014).

En México, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat)
explica que el manejo integral y sustentable de los RSM (residuos solidos
municipales) combina flujos de residuos, métodos de recoleccién, sistemas de
separacion, valorizacion y aprovechamiento del cual derivan beneficios ambientales
y economicos que resultan en la aceptacion social con una metodologia versatil y

practica que puede aplicarse a cualquier region.

El manejo de los residuos solidos incluye toda actividad técnica operativa de los
residuos soélidos, que involucra el manipuleo, acondicionamiento, transporte,
transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico

operativo desde la generacion hasta la disposicion final (SINIA, 2017).

1.1.13. Etapas de manejo de residuos sélidos
a) Generacion: Es el momento en el cual se producen los residuos como resultado

de la actividad humana. Conforme se ha explicado, los residuos sélidos pueden
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producirse de la actividad cotidiana, comercial, servicios de limpieza publica,

servicios de salud, construccién o por cualquier otra actividad conexa.

b) Segregacion en fuente: Consiste en agrupar determinados tipos de residuos
solidos con caracteristicas fisicas similares, tiene por objeto facilitar el
aprovechamiento, tratamiento para ser manejados en atenciébn a estas o
comercializacion de los residuos mediante la separacién sanitaria y segura de sus
componentes. La segregacion de residuos sélidos solo esta permitida en la fuente de
generacion y en la instalacion de tratamiento operada por una EPS-RS o una
municipalidad, en tanto sea una operacion autorizada, o respecto de una EC-RS
cuando se encuentre prevista la operacién béasica de acondicionamiento de los
residuos previa a su comercializacion los gobiernos locales deben promover la
implementacion de plantas de tratamiento dentro de los rellenos sanitarios para que
los recicladores organizados puedan segregar los residuos reutilizables para su

comercializacion.

c) Almacenamiento: Es la operacion de acumulacion temporal de residuos en
condiciones técnicas adecuadas, como parte del sistema de manejo hasta su

disposicion final.

d) Comercializacion de residuos solidos: La comercializacion de residuos sélidos
es aquella accion a través de la cual las empresas comercializadoras de residuos
solidos (EC-RS) autorizadas por DIGESA compran y venden residuos solidos

provenientes de la segregacion.

e) Recoleccion y transporte: La accion de recoger los residuos sélidos y
trasladarlos usando un medio de locomocion apropiado, para luego continuar su
posterior manejo, en forma sanitaria, segura y ambientalmente adecuada puede ser
convencional, a través del uso de compactadoras debidamente equipadas; semi
convencional, realizada a través del uso de volquetes o camiones; o no convencional,

mediante el uso de carretillas, triciclos, moto furgonetas entre otros.

f) Transferencia: La transferencia de residuos sélidos se realiza en una instalacion
o infraestructura en la cual se descargan y almacenan temporalmente los residuos de
las unidades de recoleccion para, luego, continuar con su transporte en unidades de

mayor capacidad hacia un lugar autorizado para la disposicién final.

10

repositorio.unap.edu.pe
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

g) Tratamiento: Es el proceso, método o técnica que tiene por objetivo modificar
las caracteristicas fisicas, quimicas, o biolégicos de los residuos soélidos reduciendo
o eliminando su potencial peligro de causar dafios a la salud y el medio ambiente,
también permite reaprovechar los residuos, lo que facilita la disposicion final en

forma eficiente, segura y sanitaria.

h) Disposicion final: Es la tltima etapa del manejo de residuos sélidos, en que estos
se disponen en un lugar, de forma segura. permanente, sanitaria y ambientalmente
segura. La disposicion final de residuos solidos de gestion municipal se realiza
mediante el método de relleno sanitario y la disposicién final de residuos del &ambito
no municipal se realiza mediante el método de relleno de seguridad. La
infraestructura de disposicion final, debidamente equipada y operada, que permite
disponer los residuos sélidos de manera sanitaria y ambientalmente segura. El disefio
y ejecucion de un relleno sanitario responde a un proyecto de ingenieria y la
aprobacion del correspondiente estudio de impacto ambiental por parte de la entidad
competente, y su operacion debe realizarse en estricto cumplimiento del disefio y de
las obligaciones ambientales establecidas en el instrumento de gestion aprobado y la
normativa vigente (OEFA, 2014).

1.1.14. Efectos a la salud del hombre por el inadecuado manejo de los residuos
solidos

Los residuos solidos como causa directa de enfermedades no estan bien
determinadas, sin embargo, se le atribuye una incidencia en la transmision de algunas

enfermedades por vias indirectas, lo que se detalla a continuacion:

a) Riesgos directos: Son los ocasionados por el contacto directo con la basura, por
la costumbre de la poblacion de mezclar los residuos con materiales peligrosos tales
como: vidrios rotos, metales, jeringas, hojas de afeitar, excrementos de origen
humano o animal, e incluso con residuos infecciosos de establecimientos
hospitalarios y sustancias de la industria, los cuales pueden causar lesiones a los
operarios de recoleccion de basura; se presentan problemas gastrointestinales de

origen parasitario, bacteriano.

b) Riesgos indirectos: El riesgo indirecto mas importante se refiere a la proliferacion

de animales, portadores de microorganismos que transmiten enfermedades a toda la
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poblacion, conocidos como vectores. Estos vectores son, entre otros; moscas,
mosquitos, ratas y cucarachas, que, ademaés de alimentos, encuentran en los residuos
s6lidos un ambiente favorable para su reproduccion, lo que se convierte en un “caldo
de cultivo” para la transmision de enfermedades, desde simples diarreas hasta

cuadros severos de tifoidea u otras dolencias de mayor gravedad (OPS, 2002).

1.1.15. Impactos negativos del inadecuado manejo de los residuos solidos
domiciliarios

Debido a la falta de sistemas de recoleccion y disposicion final adecuada de los
residuos solidos se produce una serie de impactos negativos al ambiente, entre los

principales impactos negativos al ambiente podemos mencionar los siguientes:

a) Ambiental: Falta de ambientes publicos, propagacion de vectores, dafio al medio
ambiente a causa de la degradacion de los recursos naturales, aumento del

calentamiento global, aumento indiscriminado de la obtencion de recursos naturales.

b) Social: EI personal estd expuestos a enfermedades infecciosas, dafa la salud

publica, aumentando la tasa de mortalidad.

¢) Econdmico: Disminuye la economia de cada localidad, aumenta los costos de la
limpieza publica, aumenta el gasto por salud por tratamientos de males relacionados

a la incorrecta manipulacion de residuos soélidos (MINAM, 2012).

1.1.16. Impactos positivos del adecuado manejo de los residuos solidos
domiciliarios

Los residuos solidos deben ser manejados de acuerdo al sistema de gestion de
residuos soélidos cuidando el medio ambiente cumpliendo con la normatividad

vigente.

a) Ambiental: Mejora la salud publica, reduccién de la contaminacién por los

residuos sélidos.

b) Social: Promueve la inclusion de la sociedad para la gestion de residuos solidos,
mejora la calidad de vida de la ciudadania, rescate de espacios publicos degradados,
disminucion de las tasas de mortalidad y morbilidad, aumento de la cultura y

concientizacion ambiental.

12

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

c) Econdmico: Disminucion de costos en servicios de limpieza publica, disminucion
de costos por tratamiento en la salud (MINAM, 2012).

1.1.17. Gestidon de residuos sélidos

Toda actividad técnica administrativa de planificacion, coordinacién, concertacion,
disefio, aplicacién y evaluacion de politicas, estrategias, planes y programas de
accion de manejo apropiado de los residuos sélidos del ambito de gestion municipal
0 no municipal, tanto a nivel nacional, regional como local (MINAM, 2016).

La gestion de residuos solidos es toda actividad técnica administrativa de
planificacion, coordinacién, concertacion, disefio, aplicacion y evaluacion de
politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo apropiado de los
residuos solidos de ambito nacional, departamental y local (MINAM, 2014).

1.1.18. Gestion integral de residuos solidos

Esta gestion implica considerar todas las etapas del manejo de los residuos sélidos
como un todo y no como una suma de partes, abordandose la problematica ambiental
de los residuos solidos de manera mucho mas eficiente. De este modo, existe un
orden para abordar el problema, el cual se debe iniciar por la prevencion, lo que
supone estar preparado para tomar las acciones del caso; luego, la minimizacion de
impactos y residuos. Asi, por ejemplo, se identifica los puntos en los cuales se
contamina y se intenta reducirlos lo mas posible. El paso siguiente es la reutilizacion
y reciclaje, donde se busca volver a usar los residuos. Por ejemplo, usar retazos de
telas para confeccionar cojines o la transformacién de residuos organicos para
obtener compost. Luego, sigue el proceso de tratamiento, por el cual se pretende
reducir los componentes dafiinos contenidos en los residuos y que pueden dafiar el
ambiente. La Gltima etapa es la disposicién final segura de los residuos (SINIA,
2017).

Gestion integral de residuos sélidos es la interrelacion constante entre actores que
desarrollan actividades institucionales, regionales y sectoriales, con el fin de buscar
soluciones eficaces e igualitarias en el tratamiento de los residuos. En el escenario de
la sustentabilidad del medio ambiente y de los procesos urbanizadores,
descentralistas y privatizadores, la gestion integral de residuos sélidos viene a ser una

gran preocupacién de suma relevancia por sus efectos indirectos y directos, siendo
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muchos de ellos permanentes e irreversibles, principalmente para el medio ambiente
como es el caso de la tierra, el aire, paisaje y el agua, asi en la salud de la poblacion
(Rondon et al., 2016).

1.1.19. Gestidn de los residuos sélidos domiciliarios

La gestion de residuos solidos puede ser conceptualizada como aquella disciplina
vinculada a controlar la generacion o produccion, el almacenamiento, recoleccion,
transporte, procesamiento y disposicion final de desperdicios sélidos, fases que
deben guardar una armonia con los principios basicos de salud humana, econémicos,

tecnoldgicos, conservacionistas, estéticos (Tchobanoglous, 1994).

1.1.20. Aspectos socio econdmicos

La inclusion del tema del medio ambiente en los esquemas de desarrollo econémico
y social, crea la necesidad de monitorear la calidad y la percepcion ambiental de la
poblacion. El impacto negativo del estilo de vida actual sobre el medio ambiente,
requiere darle mayor atencion al andlisis del comportamiento ambiental del hombre,
asi como a la interaccion social, economica y ecoldgica. Una de las alternativas para
evaluar la sustentabilidad de una comunidad, es el uso de estadistica e indicadores
ambientales, las investigaciones dirigidas a conocer lo que los seres humanos saben,
piensan y sienten por su entorno son necesarias, lo cual ayudan proponer programas
y politicas publicas que fomenten la participacion ambiental ciudadana. En este caso
la sociedad debe ser cuestionada, tanto de forma individual como colectivamente en
su pensamiento, valores y conducta frente a su calidad de vida y en la solucién de la

problematica ambiental (Sosa et al., 2008).

1.1.21. Aspectos socio ambientales

Los aspectos socio ambientales se elaboran para ayudar a los investigadores a
simplificar, cuantificar, analizar y comunicar informacion a los diferentes niveles de
la sociedad sobre fendmenos complejos. Esto, entre otros propdsitos, para reducir el
nivel de incertidumbre en la elaboracion de estrategias y acciones referentes al
desarrollo y al medio ambiente, permitir una mejor definicion de las prioridades y
urgencias, dar seguimiento al curso de las acciones definidas y evaluar el avance que
a través de ellas se ha logrado con miras al logro de los objetivos propuestos,
planteados en términos de transformaciones sociales, econoémicas y ambientales
(Guttman et al., 2004).
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1.1.22. Calidad ambiental

Condicidn de equilibrio natural que describe el conjunto de procesos geoquimicos,
bioldgicos, fisicos, y sus diversas y complejas interacciones, que tienen lugar a traves
del tiempo, en un determinado espacio geogréafico. La calidad ambiental se puede ver
impactada, positiva o negativamente, por la accion humana; poniéndose en riesgo la

integridad del ambiente asi como la salud de las personas (MINAM, 2016).

La calidad ambiental nos habla de un modelo de desarrollo que contempla tres
dimensiones esenciales: la social, la ambiental y la econémica, cada una considerada
como un pilar, en ese proceso de construccion que es el desarrollo, las personas en
su interaccion con el ambiente, intervienen y/o manipulan complejos sistemas
naturales (biodiversidad, agua, aire, suelo) que resultan alterados en sus condiciones,
estructura y esencia. Es decir, se modifica o cambia el equilibrio natural. Esta
alteracion provoca perturbaciones y/o transformaciones de la calidad ambiental, que
es esa esencia o condicién natural que poseen los diversos recursos de la naturaleza;
los cuales estan en un estado de equilibrio e interrelacion. En otras palabras, dicha
calidad se ve impactada positiva o negativamente por la accion humana. Desde una
vision del desarrollo humano sostenible tal afectacion debe darse en un contexto de
respeto y armonia con la naturaleza y, también, atendiendo las necesidades y
requerimientos de las poblaciones. Para cumplir los preceptos del desarrollo humano
sostenible, se debe hacer una gestion de la calidad ambiental. Con ello, nos referimos
a un conjunto de acciones articuladas, con los diversos actores de la sociedad, que
buscan el mantenimiento de la diversidad biologica y la calidad del aire, el agua y el
suelo para preservar la vida en todas sus formas y; de esta manera, garantizar el
bienestar (estado de equilibrio) de la poblacion, cumpliéndose asi con el derecho

constitucional de un ambiente sano (Mora, 2010).

El crecimiento de la poblacion mundial y el desarrollo econdémico estan provocando
cambios en los sistemas terrestres que pueden tener consecuencias graves y duraderas
por la gran cantidad de residuos sélidos municipales generada supera la capacidad
del medio ambiente para descomponer y reciclar estos residuos a través de procesos
naturales, la falta de una gestién adecuada de los residuos es un problema ambiental,
se requiere una gestion sostenible de los residuos sélidos urbanos para lograr un bajo

impacto ambiental; una parte esencial en este proceso es de disponer adecuadamente
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los residuos, ya que los lugares de eliminacion son instalaciones permanentes que

presentan riesgos para el medio ambiente y la poblacion (Nascimento et al., 2017).

1.1.23. Gestion integral de la calidad ambiental

Al decir gestion, referida al tema ambiental, estamos hablando “del buen hacer” a
“gestar e innovar con acciones y soluciones” que propicien condiciones 6ptimas para
el ambiente. Para ello, es indispensable el principio de integralidad, a saber, planificar
y ejecutar acciones con una vision articuladora de las dimensiones ambiental, socio
cultural y econémica. Es decir, ver el problema y las soluciones en la esfera de la
multicausalidad, a partir de la cual surgen todos los fenémeno (Mora, 2010).

1.1.24. Calidad ambiental urbano

La calidad ambiental urbana es el resultado de la interaccion del conjunto de factores
humanos y ambientales que inciden favorable o desfavorablemente en los habitantes
de una ciudad. Es comunmente asociada con factores como la disponibilidad de
espacio publico, la calidad y cantidad de las areas verdes, la contaminacion
ambiental, la calidad de la vivienda, los servicios publicos domiciliarios, la movilidad
y el transporte publico, entre otros. La calidad ambiental genera una imagen de
ciudad y es percibida valorada socialmente en funcion de la salud y el beneficio social
(MADS, 2015).

1.1.25. Indicador ambiental

Es un parametro, o un valor derivado de pardmetros que busca proveer informacién
describiendo de manera sintética una medida aproximada o evidencia del estado del
ambiente y su impacto cuyo significado es mayor que las propiedades directamente

asociadas al valor de los parametros (MINAM, 2016).

1.1.26. Marco legal

a) Politica nacional del ambiente

La politica nacional del ambiente constituye el conjunto de lineamientos, objetivos,
estrategias, metas, programas e instrumentos de caracter publico, que tiene como
propdésito definir y orientar el accionar de las entidades del gobierno nacional,
regional y local; y del sector privado y de la sociedad civil, en materia ambiental
(MINAM, 2012).
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b) Constitucion politica del Peru (1993)

Resalta entre los derechos esenciales de la persona humana, el derecho a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida. EI marco general de la
politica ambiental en el Per( se rige por el articulo 67, en el cual el Estado determina
la politica nacional ambiental y promueve el uso sostenible de sus recursos naturales.
Por otro lado, el articulo 2 inciso 22 expresa que toda persona tiene derecho a la paz,
al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi como a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.

c) Ley general de salud (Ley N° 26842-1997)

Establece en el articulo 96 que en la importacion, fabricacion, almacenamiento,
transporte, comercio, manejo y disposiciéon de sustancias y productos peligrosos
deben tomarse todas las medidas y precauciones de acuerdo con la reglamentacion
correspondiente. El articulo 99 menciona que el proceso de produccion donde se
manipulen sustancias y productos peligrosos debe ser sometidos a tratamiento y
disposicion y no deben ser vertidos directamente a las fuentes, cursos o reservorios
de agua, al suelo o al aire. El articulo 104 prohibe que toda persona natural o juridica,
descargue desechos o sustancias contaminantes en el agua el aire o el suelo, sin haber
adoptado las precauciones de depuracion en la forma que sefialan las normas
sanitarias y de proteccion del ambiente. El articulo 107 menciona que la disposicion
de residuos sélidos queda sujeta a las disposiciones que dicta la Autoridad de Salud

competente, la misma que vigilara su cumplimiento.

d) Ley de gestion integral de residuos solidos (D.L. N° 1278-2016)

Tiene el objetivo establece derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades
de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender hacia la maximizacion
constante de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar una gestién y manejo
de los residuos solidos econdémica, sanitaria y ambientalmente adecuada, con

sujecion a las obligaciones, principios y lineamientos.

En el capitulo 111, se presentan las obligaciones municipales, en lo que respecta a la
gestion de los residuos sélidos, tanto a nivel provincial, donde en el Articulo 23°
responsabiliza a las municipalidades provinciales de la gestion de los residuos solidos
en todo el ambito de su jurisdicciéon. Y en el articulo 24 responsabiliza a las

municipalidades distritales por la prestacion de los servicios de recoleccién y
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transporte de los residuos sélidos la limpieza de vias, espacios etc., en su jurisdiccion.
Los residuos solidos en su totalidad deberan ser conducidos directamente a la planta
de tratamiento, transferencia o al lugar de disposicion final autorizado.

e) Reglamento de la ley de gestion integral de residuos solidos (D. S. N° 014-
2017-MINAM)

El reglamento de la ley de gestion integral de residuos sélidos, fue formulado con el
fin de asegurar la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de materiales, y
regular la gestion y manejo de residuos solidos, que comprende la minimizacion de
la generacion de residuos sélidos en la fuente, la valorizacion material y energética
de los residuos sélidos, la adecuada disposicion final de los mismos y la
sostenibilidad de los servicios de limpieza publica.

f) Ley que regula la actividad de los recicladores (Ley N° 29419)

El objeto de la Ley es establecer el marco normativo para la regulacion de las
actividades de los trabajadores del reciclaje, orientada a la proteccion, capacitacion
y promocion del desarrollo social y laboral, promoviendo su formalizacion,
asociacion y contribuyendo a la mejora en el manejo ecolégicamente eficiente de los
residuos sélidos en el pais, en el marco de los objetivos y principios de la Ley N°
27314, Ley General de Residuos Solidos, y la Ley N° 28611, Ley General del

Ambiente.

g) Ley general del ambiente (Ley N° 28611-2005)

Establece los principios y normas béasicas para asegurar el efectivo ejercicio del
derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de
la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestién
ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el objetivo de
mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais.
En el articulo 67 establecen entre otras responsabilidades que las autoridades
publicas de nivel nacional, sectorial, regional y local deben priorizar medidas de
saneamiento basico que incluyan la construccién y administracion de infraestructura
apropiada para la gestion y manejo de los residuos solidos en las zonas urbanas y
rurales. En el inciso 1 del articulo 119 establece que la responsabilidad de la gestidn
de los residuos sélidos de origen domestico, comercial o que siendo de origen distinto

presenten caracteristicas similares a aquellos, son de los gobiernos locales.
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¢ Rol del Estado en materia ambiental (articulo 80): El Estado, a través de sus
entidades y drganos correspondientes, disefia y aplica las politicas, normas,
instrumentos, incentivos y sanciones que sean necesarios para garantizar el
efectivo ejercicio de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la presente Ley. El Estado, a través de sus
entidades y drganos correspondientes, disefia y aplica las politicas, normas,
instrumentos, incentivos y sanciones que sean necesarios para garantizar el
efectivo ejercicio de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la presente Ley.

e Articulo 67: Establece que las autoridades publicas de nivel nacional, sectorial,
regional y local priorizan medidas de saneamiento basico que incluyan, entre
otros, la disposicion de excretas y los residuos solidos, en las zonas urbanas y
rurales, promoviendo la universalidad, calidad y continuidad de los servicios de
saneamiento, asi como el establecimiento de tarifas adecuadas y consistentes con

el costo de dichos servicios, su administracion y mejoramiento.

e Articulo 68: Sefiala que los planes de acondicionamiento territorial las
Municipalidades deben considerar areas o zonas para la localizacion de
infraestructura sanitaria, debiendo asegurar que se tomen en cuenta los criterios
propios del tiempo de vida Util de esta infraestructura, la disposicion de areas de
amortiguamiento para reducir impactos negativos sobre la salud de las personas y
la calidad ambiental, su proteccion frente a desastres naturales, la prevencion de
riesgos sobre las aguas superficiales y subterraneas y los demas elementos del

ambiente.

e Articulo 119: Establece que la gestion de los residuos solidos de origen
doméstico, comercial o que siendo de origen distinto presenten caracteristicas
similares a aquellos, son de responsabilidad de los gobiernos locales. Por ley se

establece el régimen de gestion y manejo de los residuos sélidos municipales.

h) Politica nacional del ambiente (D. S. 012-2009-MINAM)

Constituye uno de los principales instrumentos de gestién para el logro del desarrollo
sostenible en el pais y tiene como objetivo especifico, asegurar una calidad ambiental

adecuada para la salud y el desarrollo integral de las personas, previniendo la
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afectacion de ecosistemas, recuperando ambientes degradados y promoviendo una
gestion integrada de los riesgos ambientales, asi como una produccion limpia y
ecoeficiente. En su eje de politica “Gestion integral de la calidad ambiental” establece

lineamientos de politica para mejorar el manejo de los residuos sélidos:

e Fortalecer la gestion de los gobiernos regionales y locales en materia de residuos
solidos de &mbito municipal, priorizando su aprovechamiento.

e Impulsar campafias nacionales de educacion y sensibilizacién ambiental para
mejorar las conductas respecto del arrojo de basura y fomentar la reduccion,
segregacion, reuso, y reciclaje; asi como el reconocimiento de la importancia de
contar con rellenos sanitarios para la disposicion final de los residuos sélidos.

e Promover la inversion publica y privada en proyectos para mejorar los sistemas
de recoleccion, operaciones de reciclaje, disposicion final de residuos solidos y el
desarrollo de infraestructura a nivel nacional; asegurando el cierre o clausura de
botaderos y otras instalaciones ilegales.

e Desarrollar y promover la adopcion de modelos de gestion apropiada de residuos
solidos adaptadas a las condiciones de los centros poblados.

e Promover la minimizacion en la generacion de residuos y el efectivo manejo y
disposicion final segregada de los residuos solidos peligrosos, mediante
instalaciones y sistemas adecuados a sus caracteristicas particulares de

peligrosidad.

i) Ley organica de municipalidades (Ley N° 27972)

Es la norma que regula el desarrollo constitucional de los gobiernos locales, a su vez
establece normas sobre la creacion, origen, naturaleza, autonomia, organizacion,
finalidad, tipos, competencias, clasificacion y régimen econémico de las
municipalidades; la relacion entre ellas y con las demas organizaciones del estado y
las privadas; asi mismo sobre los mecanismos de participacion ciudadana y sus

regimenes especiales. En base a estos preceptos establece lo siguiente:

e Saneamiento, salubridad, y salud (articulo 80): las municipalidades distritales,
en materia de saneamiento, salubridad y salud, ejercen las siguientes funciones:
Proveer el servicio de limpieza pablica determinando las areas de acumulacion de
desechos, relleno sanitario y el aprovechamiento industrial de desperdicios.

Regular y controlar el aseo, higiene y salubridad en los establecimientos
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comerciales, industriales, viviendas, escuelas, piscinas, playas y otros lugares

publicos locales.

1.1.27. Marco conceptual

e Ambiente: Es el conjunto de elementos fisicos, quimicos y bioldgicos, de origen
natural o antropogénico, que rodean a los seres vivos y determinan sus
condiciones de existencia.

e Aprovechamiento sostenible de los recursos naturales: La utilizacion de los
recursos naturales en forma tal que no afecte las posibilidades de su utilizacién en
el futuro de manera indefinida; respetando su integridad funcional y la capacidad
de carga de los ecosistemas.

e Botadero: Lugar inadecuado de disposicion final de residuos sélidos en &reas
urbanas, rurales que generan riesgos sanitarios y/o ambientales.

e Buenas practicas ambientales: Se considera buenas practicas ambientales a
quien ejerciendo o habiendo ejercido cualquier actividad economica o de servicio,
cumpla con todas las normas ambientales u obligaciones a las que se haya
comprometido en sus instrumentos de gestion ambiental.

e Cambio Climatico: En sentido general, el cambio climéatico se refiere a la
variacion estadistica significativa en el estado del clima o en su variabilidad, que
persiste por un periodo extendido de tiempo, y que puede tener su origen en causas
naturales o producirse como resultado de la actividad humana.

e Ciudadania ambiental: Es el ejercicio de derechos y deberes ambientales
asumidos por los ciudadanos y ciudadanas al tomar conciencia de la
responsabilidad que tienen por vivir en un ambiente y sociedad determinados, con
los que se identifican y desarrollan sentimientos de pertenencia.

e Contaminacién ambiental: Acciony estado que resulta de la introducciéon por el
hombre de contaminantes al ambiente por encima de las cantidades y/o
concentraciones maximas permitidas tomando en consideracion el caracter
acumulativo o sinérgico de los contaminantes en el ambiente.

e Degradacion: Proceso de descomposicién de la materia, por medios fisicos,
quimicos o bioldgicos.

e Ecoeficiencia: En términos amplios, la ecoeficiencia esta referida a producir mas

bienes y servicios con menos impacto ambiental.
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e Educacion ambiental: La educacion ambiental es un instrumento para lograr la
participacion ciudadana responsable que es la base fundamental para una
adecuada gestion ambiental. La educacion ambiental se convierte en un proceso
educativo integral, que se da en toda la vida del individuo, y que busca generar en
éste los conocimientos, las actitudes, los valores y las practicas, necesarios para
desarrollar sus actividades en forma ambientalmente adecuada, con miras a
contribuir al desarrollo sostenible del pais.

e Eficiencia de los recursos: Supone hacer mas y mejor con menos, desvincular el
crecimiento econdémico de la degradacion ambiental, promover un uso eficiente
de los recursos y de la energia, crear infraestructuras sostenibles, facilitar el acceso
a servicios basicos y a productos sostenibles asequibles, promover estilos de vida
sostenibles, asi como generar empleos verdes.

e Empresa comercializadora de residuos solidos: Persona juridica cuyo objeto
social estd orientado a la comercializacion de residuos solidos para su
reaprovechamiento y que se encuentra registrada por el Ministerio de Salud para
este fin.

e Empresa prestadora de servicios de residuos peligrosos: Persona juridica que
presta servicios de residuos sélidos mediante una o varias de las siguientes
actividades: limpieza de vias y espacios publicos, recoleccion y transporte,
transferencia, tratamiento o disposicion final de residuos sélidos.

e Fuentes de contaminacion: Es el lugar donde un contaminante es liberado al
ambiente. Las fuentes de contaminacion pueden ser fuentes puntuales o fijas, asi
como fuentes dispersas o de area y también fuentes moviles.

e Informacion Ambiental: Es cualquier informacion escrita, visual o en forma de
base de datos, de que dispongan las autoridades en materia de agua, aire, suelo,
flora, fauna y recursos naturales en general, asi como sobre las actividades o
medidas que les afectan o puedan afectarlos.

e Generador: Persona natural o juridica que en razon de sus actividades genera
residuos solidos, sea como productor, importador, distribuidor, comerciante o
usuario. También se considerara como generador al poseedor de residuos sélidos
peligrosos, cuando no se pueda identificar al generador real y a los gobiernos

municipales a partir de las actividades de recoleccion.
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¢ Instrumentos de gestion ambiental: Son mecanismos orientados a la ejecucion
de la politica ambiental, sobre la base de los principios establecidos en la Ley
General del Ambiente, y en lo sefialado en sus normas complementarias y
reglamentarias. Constituyen medios operativos que son disefiados, normados y
aplicados con caracter funcional o complementario, para efectivizar el
cumplimiento de la politica nacional ambiental y las normas ambientales que
rigen en el pais.

e Mecanismo de desarrollo limpio: EI MDL permite que los proyectos de
reduccion de emisiones en los paises en desarrollo ganen créditos de reduccion
certificada de emisiones (RCE), cada uno equivalente a una tonelada de CO..

e Medidas de mitigacion: Medidas o actividades orientadas a atenuar, minimizar
o eliminar los impactos ambientales y sociales negativos que un proyecte puede
generar sobre el ambiente.

e Monitoreo ambiental: Comprende la recoleccion, el anélisis, y la evaluacion
sistematica y comparable de muestras ambientales en un determinado espacio y
tiempo; la misma que se realiza a efectos de medir la presencia y concentracién
de contaminantes en el ambiente.

e Participacion ciudadana ambiental: Es el proceso mediante el cual los
ciudadanos participan responsablemente, de buena fe y con transparencia y
veracidad, en forma individual o colectiva, en la definicion y aplicacion de las
politicas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten en cada uno de
los niveles de gobierno, y en el proceso de toma de decisiones publicas sobre
materias ambientales, asi como en su ejecucion y fiscalizacion.

e Proyecto de inversion: Es toda intervencion limitada en el tiempo que utiliza
total o parcialmente recursos publicos, con el fin de crear, ampliar, mejorar, o
recuperar la capacidad productora o de provision de bienes o servicios; cuyos
beneficios se generen durante la vida util del proyecto y éstos sean independientes
de los de otros proyectos.

e Reaprovechamiento: En la gestion de los residuos sélidos, el reaprovechamiento
estd referido al proceso por el cual se obtiene un beneficio del bien, articulo,
elemento o parte del mismo que constituye un residuo soélido. Son técnicas de

reaprovechamiento: el reciclaje, la recuperacion y la reutilizacion.
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e Recuperacion: Técnica de reaprovechamiento de residuos solidos referida a
volver a utilizar partes de sustancias 0 componentes que constituyen residuo
solido.

e Recurso natural: Todo componente de la naturaleza susceptible de ser
aprovechado por el ser humano para la satisfaccion de sus necesidades, con valor
actual o potencial en el mercado.

e Relleno sanitario: Instalacion destinada a la disposicion sanitaria Yy
ambientalmente segura de los residuos sélidos en la superficie o bajo tierra,
basados en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental.

e Responsabilidad ambiental: El causante de la degradacién del ambiente y de sus
componentes, sea una persona natural o juridica, publica o privada, esta obligado
a adoptar inexcusablemente las medidas para su restauracion, rehabilitacion o
reparacion segun corresponda o, cuando lo anterior no fuera posible, a compensar
en términos ambientales los dafios generados, sin perjuicio de otras
responsabilidades administrativas, civiles o penales a que hubiera lugar.

e Reutilizacion: Técnica de reaprovechamiento de residuos solidos referida a
volver a utilizar el bien, articulo o elemento que constituye el residuo sélido para
que cumpla el mismo fin para el que fue originalmente elaborado; permitiéndose
de esa manera la minimizacion de la generacion de residuos.

e Sector ambiental: EIl sector ambiental en su dimension organica comprende al
Ministerio del Ambiente y a las entidades comprendidas en su ambito
institucional.

e Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA): Tiene
por finalidad asegurar el cumplimiento de la legislacion ambiental por parte de
todas las personas naturales o juridicas, asi como supervisar y garantizar que las
funciones de evaluacién, supervision, fiscalizacion y sancién en materia
ambiental, a cargo de las diversas entidades del Estado, en el ambito nacional,
regional y local, se realicen de forma independiente, imparcial, agil y eficiente, de
acuerdo con lo dispuesto en la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ley
General del Ambiente, en la Politica Nacional del Ambiente y demas normas,
politicas, planes, estrategias, programas y acciones destinados a coadyuvar a la

existencia de ecosistemas saludables, viables y funcionales, al desarrollo de las
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actividades productivas y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
que contribuyan a una efectiva gestion y proteccion del ambiente.

¢ Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA): Sistema que forma parte
del SNGA, y comprende una red de integracion tecnoldgica, una red de
integracion institucional y una red de integracion humana que permite la
sistematizacion, acceso y distribucion de la informacion ambiental y facilita el uso
e intercambio de la informacion utilizada en los procesos de toma de decisiones.

e Tecnologias limpias: La tecnologia limpia esta orientada a reducir y evitar la
contaminacion modificando el proceso y/o el producto en base a la incorporacion
de cambios en los procesos productivos generando una seria de beneficios
econdmicos a las empresas, tales como la utilizacion eficiente de recursos,
reduccion de costos de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final.

e Vigilancia ambiental: La vigilancia ambiental tiene como fin generar
informacion que permita orientar la adopcion de medidas que aseguren el
cumplimiento de los objetivos de la politica y de la normativa ambiental.
Comprende el desarrollo de acciones de verificacion de los efectos generados en
el aire, agua, suelos, recursos naturales, salud publica y otros bienes comprendidos
en la proteccion ambiental, como consecuencia del deterioro de la calidad
ambiental.

e Vigilanciay monitoreo ambiental: La vigilanciay el monitoreo ambiental tiene
como fin generar la informacién que permita orientar la adopcion de medidas que

aseguren el cumplimiento de los objetivos de la politica y normativa ambiental.

1.2. Antecedentes
La evaluacion de los residuos solidos adquieren relevancia en México a raiz del
incremento de la poblacion, de los cambios en los patrones de consumo y de los
recursos econoémicos limitados para explorar sistemas y tecnologias adecuadas para
su reduccion, recoleccion, tratamiento y disposicién final, los residuos sélidos y su
mal manejo sigue generando contaminacién de aguas, suelos y aire poniendo en

riesgo la salud humana y el medio ambiente (Castafieda y Pérez, 2015).

El manejo de los residuos solidos (RS) en México representa un problema debido a

diversos factores, como la falta de informacion basica, recursos econdmicos
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limitados para explorar sistemas y tecnologias adecuadas de tratamiento de residuos

e insuficiencia en su recoleccion, entre otros (Fierro et al., 2010).

Los estudios de generacién y cuantificacion de subproductos de los residuos solidos
urbanos, proporcionan herramientas base para la toma de decisiones en los
municipios y en las localidades de México en la cabecera municipal de Berriozabal,
Chiapas. Como resultados se determind que la generacién per cépita de residuos
solidos urbanos es de 0.619 kg/hab/dia, la fraccion doméstica equivale a 0.456
kg/hab/dia y la no doméstica a 0.160 kg/hab/dia, respecto a la composicion, se
encontrd que la fraccion orgéanica sigue manteniendo porcentajes altos (54.88 %),
seguido de otros subproductos como plasticos (11.70 %), ademas de papel y cartdn
(6.87 %). Poco méas de 78 % podria ser considerado como susceptible de
recuperacion, por lo que podrian ser aprovechados de alguna manera para no
enviarlos directamente a disposicion final y con ello alargar la vida til de los sitios

de depdsito de residuos (Araiza et al., 2017).

La gestion integrada de los residuos solidos en las principales ciudades de la India,
utilizan métodos como la incineracion, compostaje, digestiones anaerobias,
combustible derivado de residuos, instalaciones de recuperacion de materiales, para
crear conciencia en el sector de la gestion de residuos sélidos el gobierno de la India
ha introducido en las ciudades recompensas y reconocimiento basado en la limpieza

y la conversion de residuos en riqueza (Pujara, 2019).

Reino Unido tiene el modelado de sistemas de gestion de residuos mas sostenibles se
utiliza el software de LCI para evaluar el consumo de recursos, las emisiones al aire,
agua, suelo, y la produccion de subproductos esta dirigido a ser una herramienta de
ayuda en la toma de decisiones para las partes interesadas de gestion de residuos, a

fin de disefiar mejores sistemas (Margallo et al., 2019).

Gestion de residuos sélidos se esta convirtiendo gradualmente en un trabajo de culto
para los municipios de todo el mundo debido al aumento de los volumenes de
residuos, variando la estructura de los residuos, la disminucién de lugares de
disposicidn, y los riesgos ambientales los principales problemas relativos a la gestion
de residuos se producen a partir de la desorganizacion y de gestion estratégica que se

articulan en la estructura de precios incierta y desigual (Singh, 2019).
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La gestion de los residuos solidos urbanos en los municipios de Brasil es uno de los
retos que impone la ley, los desafios que se presentan implican el cumplimiento de
las directrices que se deben cumplir, pero hay una gran falta difusion del
conocimiento en el sector de la gestion de residuos sélidos urbanos, la eficacia de los
RSU depende de como en el plan se ubica su lugar en las &reas ambientales, sociales,
econdmicos y politicos, lo que genera la necesidad de establecer una garantia de la
eficiencia en la recojo, tratamiento y eliminacién de los RSU, la eficiencia también
debe garantizarse en los niveles de sostenibilidad que son una herramienta de calidad

en el area de gestion de la calidad (Danielly et al., 2019).

Gestion de residuos sélidos es un proceso descentralizado basado principalmente en
la situacién econdmica de los distintos paises, el seguimiento de la produccion de
residuos es un primer paso en cualquier estrategia de gestion de residuos,
independientemente de la region o pais, varias tecnologias de monitoreo de residuos
de gama alta, tales como sistemas de informacion geografica (SI1G), la identificacion
por radiofrecuencia (RFID), sensores ultrasonicos, y sistema internacional de
servicio de paquetes de radio movil en general (GSM / GPRS) se han desarrollado
recientemente para mejorar la recoleccion de residuos de contenedores y camiones,
estas técnicas en su mayoria son inaplicable en los paises pobres debido a su alto
costo (Das et al., 2019).

La gestion de los residuos sélidos tiene como finalidad el bienestar y mejoramiento
de la calidad de vida de la poblaciéon y del ambiente, a través de un conjunto de
actividades encaminadas a la reduccion de residuos, aprovechamiento de los
materiales, valorizacion energética, entre otras basado en que en algunas ciudades
los residuos sélidos generados con potencial de aprovechamiento son el 80% (Torres
y Trujillo, 2017).

Los indices de calidad ambiental urbano pueden ofrecer a los politicos y al publico
informacién valiosa como en la ciudad de Haifa de Israel se analiza la calidad
ambiental mediante el uso de una lista de indicadores como los residuos sélidos,

saneamiento, agua, areas verdes, aire etc. (Stossel et al., 2015).

La planificacion urbana para resolver los problemas ambientales en las ciudades de

América Latina requiere informacion con enfoque cuantitativo para evaluar la
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calidad del medio ambiente urbano como en Cali, Colombia, estos indices se

integraron a los indicadores socioecondmicos y ambientales (Musse et al., 2018).

En el estado de Sao Pablo Brasil se analizado la calidad ambiental en ciudades con
menor poblacion analizando varios indicadores como los residuos sélidos como
indicador del medio ambiente, gestion ambiental, desarrollo humano (Santiago et al.,
2014).

En América Latinay el Caribe, los residuos domiciliarios constituyen entre 50 y 75%
de los residuos sélidos municipales (RSM); la fraccion putrescible corresponde al
56% de estos (OPS, 2005). EI manejo adecuado de esta fraccion es importante no
solo por su cantidad, sino por los impactos sanitarios y ambientales que su
disposicion origina (Marmolejo et al., 2010).

El manejo de los RSM no solo supone costos elevados para la sociedad, sino que
constituye una de las formas principales de deterioro del ambiente. Este escenario se
deriva de dos aspectos fundamentales: a) falta de informacion e inconsciencia de la
poblacion sobre su responsabilidad en la produccion de basura y b) servicios
municipales inadecuados de recoleccion, transporte y disposicion final (Marquez et
al., 2017).

En el Peru, entre los afios 2010 y 2011 el volumen de residuos solidos se incrementd
en 20%, al pasar de seis millones de toneladas a 7,2 millones de toneladas (MINAM,
2012). De igual forma, la generacion de residuos solidos per capita se incremento en
17%: pasé de 0,52 kg/hab/dia en 2010 a 0,61 kg/hab/dia en 2011. La mayor
generacion per capita diaria se registr6 en Huancavelica (0,76 kg/hab/dia). Este
incremento refleja el crecimiento urbano acelerado y poco planificado, asi como el
cambio en los patrones de consumo y la preferencia por materiales descartables

(pléstico, vidrio, aluminio, entre otros) (Gomez y Flores, 2014).

Con respecto a la composicién de los residuos solidos, si bien predominan los restos
organicos, su participacion pasé de 50,2% en 2010 a 48,9% en 2011, mientras que la
importancia relativa de los plasticos se increment6 de 8,07% a 9,48% en el mismo
periodo (MINAM, 2012).
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La generacion per céapita residuos solidos en el ambito urbano en el Peru el afio 2013
fue de 0.56 kg/hab/dia. La GPC regional promedio mas alta para el afio 2013 se dio
en la region Ucayali con 0,660 kg/hab/dia. La GPC mas baja fue en la region
Moquegua en el afio 2013 con 0,391 kg/hab/dia. El indicador desarrollado por la
CEPIS/OPS/OMS es de 0,35-0,75 kg/hab/dia, sin embargo, cabe mencionar que los
GPC se encuentran dentro del intervalo mencionado. Considerando la generacion per
capita de residuos sélidos segun region natural, se determind que en el afio 2012 la
poblacion de la selva tuvo un GPC de 0,599 kg/hab/dia. Los valores GPC de la costa
y sierra fueron 0,597 kg/hab/dia y 0,527 kg/hab/dia respectivamente. Mientras que,
en el afio 2013, la GPC de los distritos de la selva disminuy6 a 0,553 kg/hab/dia. En
la costa y la sierra disminuy6 a 0,588 y 0,513 kg/hab/dia respectivamente (MINAM,
2014).

El aprovechamiento de los residuos solidos municipales (RSM) es una alternativa
para reincorporar materiales al ciclo productivo y reducir la cantidad de residuos de
los que se va a disponer, Ello se reconoce como clave para alcanzar los objetivos de
un desarrollo sostenible, a fin de contribuir a reducir los efectos sobre el medio

ambiente y aumentar el rendimiento de los recursos (Oviedo et al., 2011).

El aprovechamiento y valorizacion de los RSM es una alternativa que permite
reincorporar al ciclo productivo materiales ya desechados, que contribuye al
rendimiento de los recursos, impactando positivamente al ambiente y a la salud
publica, generando posibilidades de obtener beneficios econdmicos (Victoria et al.,
2012).

En la region de Puno se tiene antecedentes de estudios realizado de la evaluacion de
residuos sélidos en diferentes distritos, como en el distrito de Desaguadero, centro
poblado la Rinconada donde se tiene una produccion de residuos solidos es de 0,54
kg/hab/dia, siendo la recoleccién municipal de 10% La disposicion de basuras por
las familias se realiza a campo abierto, acumulandose en las inmediaciones de la
Rinconada, siendo una fuente de proliferacion de vectores, que genera olores
nauseabundos, contamina y afecta la calidad del suelo, agua y aire (Goyzueta y
Trigos, 2009).
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1. Identificacion del problema

Los residuos sélidos constituyen una de las mayores preocupaciones de las
sociedades contemporaneas y es un desafio mundial para la gestion publica. Su
creciente aumento esta relacionado directamente con el crecimiento demografico, la
concentracion en areas urbanas, los procesos productivos que no han logrado cumplir
con la normatividad ambiental y un modelo econdmico que tiene efectos negativos
en los habitos de consumo de la poblacion. Este problema se expresa como tendencia
mundial en la generacion de residuos solidos urbanos, donde los mayores niveles
corresponden a los paises con ingresos economicos altos tal es el caso de la region
de America del Norte, conformada por Estados Unidos, Canada y México (Jiménez
y Martinez, 2015).

En las grandes ciudades de los paises de América Latina y el Caribe, el manejo de
los residuos solidos ha representado un problema debido, entre otras cosas, a los altos
volimenes de residuos solidos generados por los ciudadanos; cuando el manejo de
éstos no es el adecuado, puede afectar la salud de los ciudadanos y al medio ambiente,
La generacion constituye la primera etapa del manejo de residuos solidos y esta
directamente relacionada con las actividades que realiza el ser humano, el
crecimiento poblacional, los cambios en los patrones de consumo, el incremento de
la actividad industrial y comercial y las condiciones climaticas, entre otros factores
(Zulia et al., 2013).

El manejo inadecuado de los residuos sélidos en América Latina y el Caribe no sélo
estan afectando la salud humana, sino que estan relacionados con la contaminacion

atmosférica, del suelo y de las aguas superficiales y subterrdneas. Ademas, el
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inadecuado manejo esta generando el deterioro estético de los centros urbanos y del
paisaje natural de muchas ciudades de la Region. Lo anterior se agrava cuando se
constata que, en la mayoria de ciudades, la disposicion final de residuos solidos
municipales, especiales se hace en forma conjunta e indiscriminada, su inadecuado
manejo no solo afecta la salud y el ambiente, sino que disminuye la calidad de vida

en términos del espacio y del horizonte (Acurio et al., 1997).

El incremento explosivo de generacion de residuos sélidos municipales (RSM) es un
problema para los paises en vias de desarrollo, principalmente en las grandes
ciudades, donde se encuentra una alta densidad de poblacion urbana con un patrén
de consumo creciente y heterogéneo. En estas ciudades, la gestion de residuos solidos
municipales (GRSM) entendida como la planificacion, organizacién, direccion,
coordinacion, control de las diferentes acciones relacionadas con la generacion,
recoleccion, transporte y disposicion final de los RSM, enfrenta un doble dilema, por
un lado, el gran incremento en la demanda de servicios de gestion de residuos
causados por el crecimiento demogréafico y por otra parte, las restricciones de
recursos y limitaciones institucionales que presenta el sector publico para abordarlo
(Vasquez, 2011).

En el Perq, las ciudades siguen creciendo en forma acelerada y desordenada, con una
serie de problemas ambientales de gran impacto sobre los pobladores y el entorno,
Entre los principales riesgos ambientales que se identifican actualmente en las
ciudades se destacan la creciente acumulacion de residuos solidos la eliminacion
inadecuada de residuos soélidos, la contaminacién de los alimentos con agentes
patogenos, las condiciones inadecuadas de la vivienda y la presencia de vectores. En
Lima, muchas de estas poblaciones se encuentran ubicados en zonas vulnerables (en
los cauces de rios y quebradas, en zonas de altas pendientes o con fallas geoldgicas)
que han sido urbanizadas ilegalmente, la contaminacion por residuos solidos alcanza
niveles alarmantes a nivel nacional, y se explica por factores tales como el
crecimiento de la poblacion (con habitos de consumo inadecuados y educacion
ambiental precaria); los procesos migratorios desordenados, los flujos comerciales
insostenibles y el mal manejo de los residuos por la mayoria de las municipalidades.
El contacto directo o indirecto (vectores y animales callejeros) de la poblacion con

estos residuos representa un grave problema ambiental (Bustios y Martina, 2013).
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La ciudad de Puno no es ajena al crecimiento acelerado de poblacion urbana se ha
visto reflejado en el aumento de los barrios los que se han asentado sin ningun plan
de desarrollo las tendencias de expansion urbana de la ciudad de Puno se dan sobre
terrenos ubicados en la periferia se tienden a copar los cerros que estan cerca al centro
para acceder de alguna forma a los servicios basicos a esto se suma los malos habitos
de consumo, flujos migratorios y el manejo inadecuado de los residuos solidos siendo
la capital de la region Puno presentando deficiencias en la recoleccion de residuos
solidos en toda la ciudad, falta de contenedores ubicados en puntos estratégicos en la
ciudad priorizando los barrios alejados de la ciudad, estos botaderos se convierten
en fuentes de contaminacion al medio ambiente afectando negativamente a la calidad
de vida, a esto se suma la deficiente gestion de residuos solidos por parte de la
autoridad local por falta de personal, equipos y recursos econémicos para una gestion

eficiente de residuos sélidos.

La falta de caracterizacion residuos solidos urbanos y la inadecuada gestion en la
ciudad de Umachiri se ha visto agravada por el crecimiento de la poblacién urbana,
segun censo afo 2017 es de 699 habitantes superior al censo del afio 2007 de 634
habitantes, a esto se suma el crecimiento economico generada por la actividad
ganadera, comercial que inciden en la generacion de residuos solidos, no se cuenta
con informacion de la generacion per capita de los residuos solidos, composicion
fisica de residuos solidos a nivel de la poblacion urbana del distrito de Umachiri la
generacion per capita de residuos solidos depende de muchos factores como el nivel
economico, social, cultural, a esto se suma la escasa cultura ambiental de la

poblacion de Umachiri.

La limitada capacidad de la gestién municipal en el manejo de residuos sélidos como
en el servicio de recoleccion de residuos sélidos presenta deficiencias en algunos
puntos de la poblacion urbana ocasionando que la poblacion deposite los residuos
solidos en botaderos ubicados alrededor de la poblacién urbana causando el deterioro
del medio ambiente y la salud de las personas que habitan en el distrito, a esto se
suma que la recoleccién de residuos solidos se realiza una vez a la semana los dias
jueves en la mafiana por la municipalidad en un volquete que no es el méas adecuado

para la recoleccion.
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No existe una politica ambiental por parte de la autoridad municipal que contribuya

a la calidad ambiental de la ciudad.

2.2. Enunciados del problema
En el marco de esta situacion problemética se define las siguientes interrogantes:

2.2.1. Problema general

¢Cual es el efecto de la caracterizacion de residuos solidos urbanos y gestion para
conocer la calidad ambiental de la ciudad de Umachiri, provincia de Melgar, region

de Puno?
2.2.2. Problemas especificos

¢Cudl es la composicion fisica de los residuos solidos y su valor potencial de

aprovechamiento en la ciudad de Umachiri?

¢Cuales son los aspectos socio econdémicos en la caracterizacion de residuos solidos

urbanos y gestion en el distrito de Umachiri?

¢Cuales son los aspectos socio ambientales en la caracterizacion de residuos solidos

urbanos y gestion en el distrito de Umachiri

2.3. Justificacion
La mejora de la gestion de residuos solidos es un reto para las gestiones municipales
en nuestra region de Puno y el Pais, uno de los factores que afecta es el cambio de
gobierno cada cuatro afios en las municipalidades distritales, provinciales, gobierno
regional, a ello se suma la tasa de crecimiento de la poblacion, el aumento de la
generacion de residuos solidos, hacen que sea deficiente la gestion de residuos

solidos.

La ciudad de Umachiri tiene un inadecuado manejo de los residuos solidos por la
falta de conocimiento del diagndstico situacional de gestion de residuos sélidos como
la generacion per cépita a nivel de la poblacion urbana del distrito, la gestién de
residuos solidos es deficiente en la recoleccidn, transporte, disposicion final, al no
contar con presupuesto suficiente, con equipos adecuados, personal sin experiencia
la falta de una unidad u oficina encardado del manejo de residuos solidos de parte de

la gestién municipal.
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La falta de sensibilizacion de parte de las autoridades locales, sectores involucrados
hacia la poblacién en temas medio ambientales hace que la gestion de residuos
solidos no sea priorizada en los diferentes talleres de presupuesto participativo para
la asignacion del presupuesto para contribuir en la calidad ambiental y la gestion de
residuos solidos.

La investigacion tiene como finalidad evaluar la caracterizacion de residuos sélidos
urbanos y gestion que permita conocer la calidad ambiental conociendo la
produccion per capita, caracterizacion fisica de los residuos solidos, aspectos
econdmicos, aspectos ambientales de la poblacion urbana de la ciudad de Umachiri,
que permita contribuir en la calidad ambiental articulando a los principios y
lineamientos de la politica ambiental en la gestion de residuos sélidos asi mismo los
resultados permitan la mejorar la calidad de los servicios formulando proyectos de
inversion publica, instrumentos de gestion, por la autoridad local que contribuya en

la calidad ambiental de la poblacion urbana de la ciudad de Umachiri.

2.4. Objetivos
2.4.1. Objetivo general

Evaluar la caracterizacion de residuos sélidos urbanos y gestion para conocer la

calidad ambiental de la ciudad de Umachiri, provincia de Melgar, regién de Puno.

2.4.2. Objetivos especificos

- Analizar la composicién fisica de residuos solidos y su valor potencial de

aprovechamiento en la ciudad de Umachiri.

- Evaluar los aspectos socio econdmicos en la caracterizacion de residuos sélidos

urbanos y gestion en el distrito de Umachiri.

- Analizar los aspectos socio ambientales en la caracterizacion de residuos solidos

urbanos y gestion en el distrito de Umachiri.
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2.5. HipOtesis
2.5.1. Hipotesis general

Con la evaluacién de la caracterizacion de residuos sélidos urbanos y gestion permite
conocer la calidad ambiental de la ciudad de Umachiri, provincia de Melgar, region

de Puno.

2.5.2. Hipdtesis especificas

- La composicion fisica de residuos solidos tiene un efecto potencial de

aprovechamiento en la ciudad de Umachiri.

- Los aspectos socio economicos afectan la caracterizacion de residuos sélidos
urbanos y gestion en el distrito de Umachiri.

- Los aspectos socio ambientales afectan en la caracterizacion de residuos solidos

urbanos y gestion en el distrito de Umachiri.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
3.1. Lugar de estudio
El estudio se realiz6 en el distrito de Umachiri provincia de Melgar region de Puno,
ubicado al Oeste de la provincia de Melgar su capital es la ciudad de Umachiri
ubicado a una altitud de 3921 m.s.n.m., ubicado geograficamente en las siguientes
coordenadas longitud Sur 14°50°59", longitud Oeste 70°44°58" (INEI, 2018).

Sus limites son:

e Por el norte con el distrito de Santa Rosa
e Por el sur con el distrito de Ayaviri
e Por el este con el distrito de Ayaviri

e Por el Oeste con el distrito de Llalli.
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Figura 1. Localizacién del proyecto de investigacion ciudad de Umachiri.
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3.1.1. Red vial del distrito de Umachiri

Los caminos vecinales del distrito se ramifican hacia las comunidades, parcialidades
y centros poblados a partir de la via vecinal denominado circuito Umachiri, el cual
bordea en una especie de circunvalacién toda la jurisdiccion de este distrito,

alcanzando a la zona de cercado.
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Figura 2. Red vial distrito de Umachiri.
Fuente: IVPM, 2019.
3.1.2. Superficie topografia
El distrito de Umachiri tiene una superficie de 379.05 Km?. Que representa el 7.32

% de la superficie total de la Provincia de Melgar.

El distrito de Umachiri presenta una topografia bastante variada, predominando en
su mayor parte una superficie relativamente llana, la topografia es ondulada hacia el
lado este y norte del distrito (INEI, 2018).

3.1.3. Clima

El territorio de la region Puno tiene un relieve con diferentes pisos ecoldgicos; en la
sierra 0 zona alto andina delimitada por los ramales occidental y oriental de la
Cordillera de los Andes con altitudes que varian desde los 3,812 m.s.n.m. (nivel del
lago Titicaca) hasta alturas superiores a los 5,500 m.s.n.m. La clasificacion climatica
del departamento de Puno se basa en el mapa de clasificacion climatica del Peru
(SENAMHI, 1988), el cual ha sido elaborado considerando factores que condicionan
de modo preponderante el clima, como la latitud, la altitud, la cordillera de los Andes,

la corriente costera peruana (de aguas frias), el anticiclon del pacifico sur y la
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continentalidad. La informacion base de esta clasificacion se sustenta en datos
meteoroldgicos de veinte afios (1965 - 1984), a partir de la cual se formularon los
indices climaticos de acuerdo con el sistema de clasificacion de climas (GORE
PUNO, 2017).

El clima en la ciudad de Umachiri se clasifica de acuerdo al cédigo B(o,i) D' H3 se
caracteriza por ser de tipo frio semi frigido lluvioso con deficientes lluvias en otofio
e invierno, con humedad relativa calificada como himeda. Segln cédigo C(o,i) C'
H2 se caracteriza por ser de tipo semiseco frio, con deficiencias de lluvias en otofio
e invierno, con humedad relativa calificada como seca (GORE PUNO, 2017).

Las temperaturas son inestables por frecuentes cambios bruscos (la temperatura
media anual es de 7° y la minima de -15°C). Presenta dos estaciones claramente

diferenciadas.

De abril a noviembre periodo seco, con un clima frigido principalmente por la noche,
con descensos de temperatura muy fuertes que llegan hasta -15°C en forma normal,
por lo que se da el fendmeno comun de las heladas; en el dia es soleado y tibio, pero
los vientos son intensos y provienen del sur, las precipitaciones son muy esporadicas
(SENAMHI et al., 2017).

a) Heladas: Los meses en que se presenta las heladas son: mayo, junio, julio, agosto,
setiembre y octubre, los meses de mayor incidencia son de mayo a agosto. existe
presencia de heladas en forma esporadica en los meses de enero y febrero, las heladas
esporadicas en los meses de enero y febrero son perjudiciales para los cultivos, pero
en los meses de mayo a julio son beneficiosas para la elaboracion del chufio negro y

blanco.

b) Vientos: La presencia de los vientos en la ciudad de Umachiri, tiene mayor

incidencia en los meses de julio y agosto con un promedio de 2.7 km/hora.

c¢) Granizo: Este fendmeno se presenta en forma esporadica en los meses de febrero
y marzo, con una duracion promedio de 28 minutos. Este fendmeno climatologico
afecta al desarrollo de los cultivos, principalmente a los granos y la floracion en otros

cultivos.
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d) Horas de sol: Los meses de mayor insolacion son junio, julio y agosto llegando
hasta los 17° grados. Esto causa deshidratacion en la poblacion pecuaria. Las horas
de sol en los meses de enero, febrero y marzo alcanzan meses un promedio de 7 horas

y en los restantes meses es de 9.5 horas como promedio.

e) Humedad relativa: La humedad relativa media anual es de 56.68%. el contenido
de humedad es mayor en los meses de precipitacion alta, 67.23% en febrero. De los
valores indicados se observa que existe un grado bajo de humedad ambiental siendo

uno de los factores que favorecen aria evapotranspiracion y evaporacion alta.

f) Precipitaciones: Las estaciones meteoroldgicas mas cercanos a la ciudad de
Umachiri, es la estacion de Chuquibambilla ubicado en el centro experimental de
Chuquibambilla de la Universidad Nacional del Altiplano ubicado en el distrito de
Umachiri, la estacion meteoroldgica ubicado en el distrito de Llalli y la ciudad de

Ayaviri.

La estacion de Chuquibambilla registra precipitaciones de 687.35 mm y se encuentra
a 3971 m.s.n.m., representa la parte baja. En la zona intermedia las lluvias alcanzan
de 700 - 800 mm anuales, en la estacion de Llalli la precipitacion media anual
registrada es de 772.9 mm, y en la zona alta las precipitaciones flucttan entre 700 -
900 mm anuales, las precipitaciones mensuales varian entre 174.73 mm/mes en enero
y 1.86 mm/mes en julio, en las estaciones analizadas, con fuertes fluctuaciones en la
media. La distribucion de las lluvias es irregular, ain en periodo lluvioso existen
secuencias de periodos cortos (5-7 dias) con precipitaciones nulas o minimas
(SENAMHI et al., 2017).

g) Hidrografia: corresponde a la cuenca del Titicaca, el rio Umachiri es uno de los
afluyentes de la sub cuenca de rio Ayaviri cuenta con una area total de 357.68 km? y
una longitud méaxima de 56.79 km con una pendiente de 13%, el rio Umachiri tiene
como uno de sus afluentes al rio Sora y el rio Sora tiene como afluente al rio
Llanccaccahua, cuyas nacientes se encuentran sobre los 4800 m.s.n.m., en la
quebrada Suycune, tiene una longitud de 4.45 Km. y drena un area de 12.26 Km2. El
68.20 % del volumen total anual que produce es descargado en el periodo de avenidas

(diciembre a marzo), y el 31.80 % en el periodo de estiaje.
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La microcuenca Umachiri, comprende las areas de escurrimiento de las quebradas
Llancarani que nace a 4875 m.s.n.m., tiene una longitud de 3.3 km, una pendiente de
8.33%, el rio Ccotacce tiene una longitud de 2.1 km. y una pendiente de 4.7%, la
quebrada Chahuancocha, nace la laguna del mismo nombre tiene una longitud de
3.34 km. una pendiente de 3.14%, el rio Palcamayo tiene una longitud de 8.12 km.
una pendiente de 4.93%, el rio Uchuyactani tiene una longitud de 18.26 km. una
pendiente de 2.85%, el rio Sunimarca tiene una longitud de 27.97 km. una pendiente
de 0.34%, el rio Coripuna tiene una longitud de 9.48 km. una pendiente de 4.69%, el
rio Sortijilla tiene una longitud de 7.7 km. pendiente de 3.18%, el rio Vilcamayo tiene
una longitud de 6.5 km. una pendiente de 0.38%, rio Umachiri, tiene una longitud de
18.64 km. pendiente de 0.32%.

3.1.4. Geologia

a) Marco Geologico

La geologia de la region esta conformada por una secuencia de rocas sedimentarias,
metamorficas e intrusivas, constituidas por pizarras, areniscas y cuarcitas de edades
paleozoicas, que afloran a lo largo de la cordillera de Carabaya y que fueron afectadas
por el tectonismo eohercinico y tardihecinico (GORE PUNO, 2017).

b) Geologia local

La geologia local del distrito de Umachiri, localmente afloran una secuencia de rocas
volcéanicas sedimentarias constituidas por andesitas y dacitas basicas areniscas, las
rocas volcanicas presentan colores claros a colores verdosos las areniscas presentan
un color rojo pardusco (INGEMMET, 2003).

3.1.5. Lito estratigrafia
a) Grupo Mita (PS-mi): La litologia esta constituido esencialmente de rocas
volcanicas como andesitas; los segundos constituyen andesitas y riolitas ademas

presentan conglomerados. Se le asigna una edad pérmico superior triasico Inferior.

b) Grupo Puno (P-pu): Litolégicamente esta constituido por rocas sedimentarias
(clasticas arenadceas) como las areniscas de grano grueso a medio, donde su
composicién mineraldgica consiste en cuarzo mas el oxido de fierro, la cual se le

denomina una arenisca feldespatica y a ello se debe la coloracion rojiza.
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c) Depositos glacio fluviales (Qpl-glf): Constituidos por materiales glacio fluviales
producto del arrastre de los glaciares ocasionados en la serie del pleistoceno

litol6gicamente presentan morrenas, suelos gravosos.

d) Depositos Aluviales (Qr-al): Esta formacion geoldgica esencialmente esta
constituido por materiales finos producto del arrastre de los lechos fluviales, arrastre
de los vientos y el intemperismo degradacional generalmente consisten en suelos

residuales, limos arcillosos en su gran porcentaje.

3.1.6. Geologia Estructural

En la figura 3, se muestra la conformacion estructural de la zona es definitoria en las
areas donde sobre yacen los cerros, mostrando estructuras fracturas y falladas en
diferente grado de intensidad y que tienen relacion con la actividad tectonica

producidos en la zona.
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Figura 2. Geologia estrljctural
Fuente: INGEMMET, 2003

a) Fracturamiento y fallamiento: Estructuralmente la secuencia vulcano
sedimentaria local muestra diferentes sistemas de fracturas originadas por la
distribucion tectonica a la que ha sido sometida la zona; se han reconocido diferentes
juegos de fracturas siendo el sistema principal al borde del contacto litolégico entre
el Grupo Mitu y el Grupo Puno, es importante indicar que la frecuencia de este
fracturamiento es de 13 a 15 fracturas por metro. En lo que respecta al fallamiento
existente principalmente de naturaleza local y tiene una fuerte influencia sobre el

comportamiento lateral del macizo rocoso. Existen hasta tres sistemas de fallamiento
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importantes, el primer sistema es de rumbos SW 32° EN, con buzamientos que van
entre 68° y 70° al NE reconocidas principalmente en la zona del cerro calvario; el
segundo sistema de fallamiento presenta rumbo WS 18° NE con buzamientos que
oscilan entre los 45° hacia el WE, se les encuentra principalmente en la quebrada del
cerro Llusta y un tercer sistema evidentemente de naturaleza regional se encuentra
orientado en direccion WE a NE con buzamientos de 45° a 60° al NS; este sistema es

notorio en la zona sur del cerro Tucosita.

b) Estructuras mineralizadas: En cuanto a la mineralizacion existen anomalias de
Cu20 (Cuprita) a manera de vetillas de espesores regulares donde se encuentran en
los alrededores del cerro Conahuire, existen también estructuras de cuarzo en forma
de venillas en la zona del cerro Calvario bordeando toda la periferia del cerro
Colquipugio.

3.1.7. Geomorfologia

El rasgo geomorfoldgico méas importante son los cerros que estan ubicados en ambos
extremos de la ciudad de Umachiri, perteneciente a la fase Vulcano sedimentaria del
Sur del Peru, formada por rocas del pérmico superior y del cenozoico, también se
caracteriza por las pampas que se encuentran en la zona producto de la Gltima época
de desglaciacion, para su mejor detalle se presentara en la tabla 2 con todas las

geoformas observadas.

Tabla 2
Unidades geomorfolégicas
Sistema Unidad
Viviendas, vias de acceso,
. . puentes, canales de
Antrépico " .
irrigacion, reservorios de
agua entre otros.
Rios, meandros, bofedales,
Fluvial terrazas, valle  glaciar,
pampas.
, . Cerros, ladera, faralldn,
\Volcanico
morrenas.

3.1.8. Sistema antrdpico
Las unidades geomorfoldgicas estan representadas generalmente por la accion de
hombre donde en el transcurso del tiempo cronoldgico ha generado modificaciones

en la superficie de la tierra, tales que en el distrito de Umachiri se observa
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notablemente como podemos citar las carreteras, puentes, canales de irrigacion,
reservorios de agua, modificacion de las laderas como la extraccion de material

rocoso (canteras de piedra) y las habitaciones de la misma poblacién.

3.1.9. Sistema fluvial

a) Rio: Unidad geomorfoldgica ubica en la parte central del flanco de ambos cerros,
presenta una forma meandrica donde su cauce es temporal en épocas de avenida
presentan fuerte caudales de agua y épocas de estiaje baja considerablemente su
caudal.

b) Bofedales: Constituidos por materiales hidro morficos presentan bastante

humedad y a su vez sirven de reservorios naturales de agua.

¢) Meandros: Son geoformas de los rios donde se presentan en forma de medio
circulo ello producto del caudal maxima de los rios y a su vez el terreno por donde

pasa juega un rol importante en cuanto a su capacidad de compactacion natural.

d) Terrazas: Son acumulaciones de materiales de suelos limo arcillosos que se

ubican dentro del semi circulo de los meandros con una potencia de 0.1 a 1.5 metros.

e) Valle glaciar: Estas geoformas se presentan generalmente en los flancos de los
cerros que son producto de las ultimas épocas de desglaciacion generalmente

presentan la forma de U.

f) Pampas: Son caracteristicas en la zona debido a que se presentan en forma de
planicies en grandes extensiones cubiertas con bastante vegetacion, con suelos

residuales.

3.1.10. Sistema volcanico

a) Cerros: Unidades geomorfologicas que se caracterizan por sus pendientes
bastante abruptas que son producto de un evento tectonico de la época del Paleozoico
(Péermico superior) y la Gltima que sobre la base del Cenozoico (Paledgeno)

caracterizado por la presencia de macizos rocosos.

b) Laderas: Se caracterizan por presentar pendientes suaves debido a su morfologia
que posee estan cubiertas por suelos residuales provenientes de la parte superior de

los cerros y a su vez estan cubiertas de vegetacion en forma regular.
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c) Farallones: Estas presentan pendientes casi verticales bastante empinados
exclusivamente estan compuestas de un macizo rocoso la forma que presentan es con
la ayuda del intemperismo degradacion estos pueden ser las lluvias, el viento entre
otros agentes naturales.

d) Quebradas: Unidad geomorfoldgica ubicado generalmente por el debilitamiento
del macizo rocoso debido a una infiltracion intensa del agua y otros factores internos

como las fallas regionales o locales que condicionan la forma que expone.

3.1.11. Diagnéstico de la gestion de riesgos de desastres
La ciudad de Umachiri muestra una situacion de riesgos de desastres principalmente
por factores climaticos, atmosféricos e hidrometeorolégicos que afectan a la

poblacion, los servicios esenciales y sus medios de vida.

3.1.12. Diagndéstico de peligros

Los peligros constituyen una amenaza latente asociada tanto a un fenomeno fisico de
origen natural como provocado por la accion del hombre, que pueden producir
efectos adversos en las personas, bienes, servicios y el medio ambiente si se

materializan ver figura 4.

PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS DE §

ORIGEN NATURAL
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Figura 4. Clasificacion de peligros generados por fendmenos naturales
Fuente: CENEPRED, 2014.
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3.1.13. Peligros generados por fenémenos de la geodindmica

Los peligros relacionados con los procesos de geodinamica interna y externa son
eventos que pueden ocasionar dafios a las personas, a los bienes o al entorno
ambiental. Su origen natural también puede verse agravados por la acciéon humana.
Los principales peligros geoldgicos son sismos, vulcanismos, deslizamientos,
movimientos de masa gravitacionales, suelos de arcillas expansiva, entre otros
(CENEPRED, 2014).

a) Peligro por sismos: La ciudad de Umachiri y sus aledafios esta ubicada en el
flanco de la cordillera oriental al sur del Perd, de acuerdo a su actividad sismica,
segun el Instituto Geofisico del Per( se ubica en la zona de sismicidad 2, de mediana
sismicidad, donde la ocurrencia de sismos no es muy intensa y si es que se da se

generan siempre de intermedia a gran profundidad.

b) Peligro por deslizamientos, movimientos complejos, derrumbes: La
geodinamica externa esta constituida por todos aquellos fenébmenos naturales que
actuan sobre el soporte fisico, es decir deslizamientos, derrumbes, movimientos
complejos, producto de los fendmenos naturales frecuentes que interactian en la
ciudad. Se identificaron los siguientes fenomenos donde su grado de severidad es de

menor proporcion.

Deslizamiento de cerros por pendientes, es el que se produce después de eventos de
fuertes precipitaciones pluviales, provocando la caida de lodo y piedras provenientes
de los cerros aledafios que podrian afectar a un cierto nimero de viviendas y
poblacion asentadas en sus faldas. Aunque este peligro no es muy evidente en la
ciudad de Umachiri, puesto que en las faldas de los cerros del distrito de Umachiri
no hay mucha concentracion de viviendas a excepcion del puesto de salud y de menor

peligro el campo ferial.

Pendientes menos de 5%, son aquellos terrenos con poquisimas pendientes, que para
la ciudad de Umachiri no llegan al 5% y para el resto del terreno circundante no sube
del 8%. Tienen bajo peligro de desprendimiento de terreno, localizandose en casi

toda la poblacion de Umachiri.

Pendientes entre 10% y 15%, son aquellos terrenos localizados entre la planicie

ubicados dentro del margen del campo ferial, el cementerio y los cerros propiamente
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dicho, que toman la forma de pequefios valles. Por las pendientes que forman tienen

un alto peligro de deslizamiento.

Pendientes mayores de 25%, corresponden a todos los cerros, tales como Paccha,
Calvario, Mamita Huayco, Inca Montera, Ccaquencurani, Cruz Pata y todos los
cerros aledafios a la poblacion. Las frecuentes lluvias y los posibles eventos muy
fuertes pueden ocasionar la caida de sus laderas donde estan considerados en un
grado de peligro muy alto.

Tabla 3

Susceptibilidad alta movimiento en masa
Susceptibilidad alta movimiento en masa

Region Provincia Distrito C. o Est. Inst.  Vias
Poblado Foplacion vivienda o e qucativa (km)

Ayaviri 52 20166 7256 2 4 91

Antauta 1 7 4 1 7

Cupi 19 623 170 1 17

Llalli 4 80 49 1 12

Puno  Melgar Macari 17 815 272 14
Nufioa 19 833 257 2 7 50

Orurillo 21 1876 1029 2 8 17

Santa Rosa 12 3606 1122 3 2 85

Umachiri 53 2935 1279 2 0 63

Fuente: CENEPRED, 2017

3.1.14. Peligros generados por fendbmenos hidrometeorologicos

a) Bajas temperaturas: Desde el punto de vista meteorolégico, se produce una
helada cuando la temperatura ambiente desciende a 0 ° C 0o menos, observacion que
usualmente se hace con el termdmetro de minimas instalado en la caseta
meteoroldgica. En cambio, un enfoque agrometeorologico define a la helada como
un descenso de la temperatura ambiente a niveles criticos de los cultivos y que mata
los tejidos vegetales. Esta definicion implica dos condiciones, las meteoroldgicas y
las bioldgicas, como: tolerancia propia del cultivo o variedad, etapa de desarrollo,
condiciones fisioldgicas y sanitarias, condiciones de suelo, duracion de la helada se
presenta los meses mayo, junio, julio, agosto, setiembre y octubre (SENAMHI,
2017).

b) Peligro por lluvias intensas: Las lluvias intensas son precipitaciones de agua
liquida en el cual la gota tiene al menos un milimetro de didmetro, lo que

aproximadamente representa que su volumen sea un millén de veces mayor que el de
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una gotita primitiva de nube, se presenta por ejemplo cuando se da el fendmeno del
nifio en forma esporadica (SENAMHI, 2017).

c) Peligro por inundacién: Se generan a partir de los desbordes de las microcuencas
urbanas y no urbanas del rio Umachiri, dando lugar a la zona de peligro:

Desborde critico, se presentan durante las épocas de precipitaciones pluviales
prolongadas cubren grandes &reas aledafias al rio Umachiri, afectando a sectores
como las zonas noreste de la ciudad. Estas son afectadas por falta de defensas
riberefias, que en las épocas de maximas avenidas supera su cauce natural. Desborde
severo, Se presenta en las épocas de precipitaciones pluviales muy fuertes, inundando

zonas que generalmente no sufren este peligro.

d) Peligro por nevadas: Es un fenomeno atmosférico que consiste en la
precipitacion de agua helada, en forma de cristales agrupados en copos blancos que
provienen de la congelacion de vapor de agua atmosférica. La nieve se forma cuando
la temperatura esta por debajo de los 0°C, con lo cual los diminutos cristales que caen
en cualquier precipitacion acuosa no tienen ocasion de fundirse, solo lo hacen
superficialmente, mezclandose entre si y dando lugar a los copos de nieve. En el
distrito de Umachiri se registran nevadas en los meses de mayo, junio, julio, agosto
variando su espesor de 0.5 cm/hora a 10 cm/hora a mas convirtiéndose en un peligro

para la poblacion y los medios de vida.

e) Granizadas: Es uno de los eventos que también ocurre eventualmente trayendo
mayores consecuencias como pérdida de cultivos, inundaciones, crecida anormal de
las quebradas acompafiado con tormentas eléctricas que han matado animales y

personas.

f) Sequia: Otro fendmeno que se reporta eventualmente durante los meses de
setiembre octubre y noviembre y asi como los veranillos que se registran en cualquier

momento del afo.
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Tabla 4
Registro de emergencias SINPAD 2018
Fenémeno
Provincia  Distrito Incendio Incendio

Heladas Nevadas Granizo Inundaciones Lluvias

urbano  forestal

Santa Rosa 2 1 1 1
Macari 1 1 1 2
Orurillo 1 1

Melgar Umachiri 1 1 1 1 1
Cupi 1
Nufioa 1 1 1
Antauta 1 1
Ayaviri 1 1 2

Total 6 7 2 2 6 2 2

Fuente: INDECI, 2018

g) Peligros de origen antropico: los incendios que se producen por la accién
humana con frecuencia se producen en el medio rural, existe contaminacion por
residuos sélidos domésticos que se encuentra esparcido en las riberas y cauce del rio

Umachiri, calles, que representan un nivel riesgo.

3.1.15. Desarrollo econémico

Es el componente referido a la atencion de las necesidades de las personas y sus
correspondientes grupos sociales mediante la activacion de las iniciativas privadas
en base a condiciones que garanticen el respeto de derechos como el cuidado del

medio ambiente.

3.1.16. Industria

Es el sector econdmico de gran importancia en el distrito de Umachiri en la medida
que se ha venido desarrollando la transformacién de la leche de vaca en diversos
productos, principalmente el queso, yogur, y otros productos lacteos en forma masiva

la mayor parte de la poblacion urbana se dedica a esta actividad.

3.1.17. Empleo
La poblacion se dedica a la industria lactea, ganadera, agropecuario, comercio,

artesania sector publico entre otras actividades.

3.1.18. Agricultura
En el distrito de Umachiri se tiene la siembra de pastos cultivados en los sectores que
cuentan con el sistema de riego se tiene el trébol, reiras, en los sectores que no cuenta

con el sistema de riego se tiene la siembra de alfalfa, avena forrajera que se
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comercializa en forma de pacas asi mismo se dedican a la siembra de granos andinos

como la quinua que tiene gran demanda comercial, la papa, oca, etc.

3.1.19. Ganaderia

Es la principal actividad econémica que dinamiza la economia del distrito por la alta
calidad genética del ganado vacuno que ha sido reconocido como la principal cuenca
lechera de la region de Puno, por la gran cantidad y calidad de leche que se produce
a diario los derivados de leche tienen gran demanda en los mercados a nivel del sur
del Peru y los mercados internacionales mostrado en la tabla 5.

En la jurisdiccion del distrito de Umachiri, se han establecido fundos privados de
mucho éxito, con niveles tecnoldgicos avanzados donde predomina el ganado vacuno
mejorado Brown Zuiss, PDD y PPC, ganado ovino de las razas Corridale, Hamshire

Down y Merino Precoz Aleman.

Tabla 5
Produccion promedio de leche TM
Provincia Distrito 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ayaviri 2503 3053 3447 4050 4549 5416
Antauta 559 455 510 590 626 626
Cupi 1,209 1048 1213 1236 1717 1853
Melgar Llalli 708 918 916 1340 1058 1153
Macari 2,803 2188 2183 2322 3307 3499
Nufioa 1,026 2218 2697 2718 2383 2478

Orurillo 3329 3630 4108 4385 4938 5249
SantaRosa 1531 2034 2063 2440 2363 2592
Umachiri 3574 3918 4757 5968 7309 7701
Total 17,242 19,462 21,894 25,049 28,250 30,567

Fuente: DRAP, 2015

3.1.20. Comercio

La produccion agropecuaria una minima cantidad es destinada para el autoconsumo
la mayor cantidad de la produccion tienen destino en el mercado nacional
principalmente en los mercados de Lima, Arequipa, Cusco, Tacna, Ayacucho, Puerto
Maldonado y los mercados de la region en la ciudad de Puno, Juliaca, Huancané,

Lampa, Acora, llave.

El principal centro de comercializacion, a nivel local, es el campo ferial, donde se
compra y vende ganado, de manera quincenal, observandose un dindmico

crecimiento.
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Como en toda region altiplanica, el sistema de comercializacion se desarrolla cada
semana en la ciudad de Umachiri los dias martes. Los feriantes vienen de la ciudad
de Ayaviri para ofertar productos urbanos como comestibles, ropa de vestir y

herramientas.

3.1.21. Actividad Turistica

Umachiri cuenta con una serie de atractivos que hacen de este lugar un distrito con
un alto atractivo turistico como la plaza de armas donde probablemente fue fusilado
el pueta arequipefio Mariano Melgar, la iglesia colonial que tiene una de las mejores
pinturas de la escuela cusquefia, mausoleo dende su produjo la batalla de Umachiri,
la ciudadela pre inca de Mauca Llaqgta, etc.

3.1.22. Desarrollo social cultural
Es la esencia al desarrollo de las capacidades humanas y sociales para que las

personas estén en condiciones de aprovechar las oportunidades del entorno.

3.1.23. Educacion
El servicio educativo se presta a través de instituciones educativas de diversos niveles
y modalidades, es decir, inicial, primaria, secundaria y modalidad ocupacional,

localizados tanto en la capital distrital como en los diferentes sectores.

La tasa de asistencia de la poblacion en edad escolar registrada en el distrito de
Umachiri, en educacién inicial (3 a 5 afios), educacién primaria (6 a 11 afios) y
secundaria (12 a 16 afios), es de 22.7, 20.7 y 19.6 %, respectivamente; estas cifras
son inferiores al nivel regional que es de 92.1, 69.9 y 55.3% en educacién inicial,
primaria y secundaria. La tasa de asistencia escolar mas baja corresponde a la
poblacién de 12 a 16 afios, dado, las condiciones econémicas, después de concluir la
educacion primaria, se dedican a trabajar desde la temprana edad (INEI, 2018).
Tabla 6

Sistema educativo distrito de Umachiri
Bésica Regular

Sistema Educativo

Total Inicial Primaria Secundaria
Alumnos Matriculados 818 180 407 231
Docentes 61 11 30 20
Instituciones Educativas 26 16 9 1

Fuente: INEI, 2018
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3.1.24. Salud

Cuenta con tres puestos de salud ubicado en la ciudad de Umachiri, Union Collanay
Chuquibambilla, se encuentran dentro de la jurisdiccion administrativa de la Red de
Salud de Melgar que depende de la Direccion Regional de Salud de Puno. Hay
necesidad de demanda de personal asistencial y administrativo.

3.1.25. Servicios basicos

La ciudad de Umachiri cuenta con el servicio de agua potable por gravedad
construido por la municipalidad distrital de Umachiri, el sistema agua potable
suministra el agua potable a la poblacion de la ciudad, contando con el servicio casi
las 24 horas con una cobertura total de la poblacion.

A nivel del distrito de Umachiri, los sectores que cuentan con el sistema de agua
potable representan el 46.7% de la poblacion, y otros sectores que estan en proceso

de implementar el sistema de agua potable representa 53.3%.

En relacion a la infraestructura de los sistemas de agua potable el 75% se encuentra
en buenas condiciones de conservacion y el 25% se encuentra en condiciones
regulares, en referente a la operacion y mantenimiento solo el 25% de sistemas de
agua potable se encuentran en condicion buena, el 50% en condicion regular, y el

25% restante estan en malas condiciones de operacion y mantenimiento.

El servicio de saneamiento a nivel de la poblacion urbana se encuentra con
deficiencias en el sistema de recoleccion y el tratamiento final de los residuos

liquidos causando impactos negativos en la calidad ambiental de la ciudad.

3.2. Poblacion
El distrito de Umachiri cuenta con una poblacion total de 3564 habitantes, la
poblacién urbana es de 699 habitantes de acuerdo al ultimo censo realizado por el

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI el afio 2017.

Para realizar la estimacion de la poblacién urbana de la ciudad de Umachiri 2019 se
realiz6 mediante el método Geométrico se asume que el crecimiento de la poblacién

es proporcional a tamafio de ésta.
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La tasa de crecimiento poblacional se determina mediante el método geométrico
conociendo la poblacién urbana de la ciudad de Umachiri en los censos de los afios
1993, 2005, 2007, 2017 (INEI, 2018).

Tabla 7
Tasa de crecimiento poblacion urbana

Tasa de crecimiento

Afio Pablacion

poblacion
1993 828
2005 583
2007 634
2017 699
0.41%

La tasa de crecimiento de la poblacion de la ciudad de Umachiri es de 0.41% que fue
calculada en base de los datos de la poblacion de los dltimos 4 censos, la poblacion
urbana mantiene un crecimiento regular frente a otras ciudades de la region de Puno
que la poblacion urbana ha disminuido de acuerdo al ultimo censo realizado por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, se muestra la evolucion de la

poblacion en la siguiente figura:

CIUDAD DE UMACHIRI I
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e Censo —8— Tasa (% ﬂ

Figura 3. Evolucion de la poblacién de acuerdo a los censos y tasa poblacional

Estimacién de la poblacion urbana futura del distrito de Umachiri se calcula a través

del método geométrico con la formula siguiente:
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Pd = Pa(1+r) ¢

Donde:
Pd = Poblacion de disefio (hab.)
Pa = Poblacion actual (hab.)
r =Tasa de crecimiento anual
t = Periodo de disefio (afios).
Tabla 8

Proyeccion poblacion urbana
Proyeccibn  Afio  Poblacién

0 2019 719
1 2020 722
2 2021 725
3 2022 728
4 2023 731
5 2024 734
6 2025 737
7 2026 740
8 2027 743
9 2028 746
10 2029 749

La poblacion de la ciudad de Umachiri para el afio 2019 es de 719 habitantes.

3.3. Muestra
Para la determinacion del numero de muestras se utilizd el método de disefio
probabilistico por barrios que determino como la unidad de andlisis de hogares de
acuerdo al plano catastral de la ciudad de Umachiri, el nimero de muestras refleja un
alto grado de confiabilidad y reducido porcentaje de error, se utilizo la siguiente

formula estadistica (Alfaro y Gonzales, 2008).

Zf—cc/QNo-z
n:
(N—-1E2 + zf_a/zoz

Donde:
n = Muestra de viviendas
N = Total de viviendas
Z = Nivel de confianza 95%, 1.96
o = Desviacion estandar

E = Error permisible.
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De acuerdo al plano catastral de la ciudad de Umachiri se determiné que se tiene 374

viviendas.

La guia metodoldgica de evaluacion de residuos sélidos considera una desviacion
estandar ¢ de 0.20, un nivel de confianza Z1-a/2 al 95% se tiene un valor de 1.96, el
error permisible E es de 0,061 kg/hab/dia (MINAM, 2018).

n = (1.96)% (374) (0.20)2
(373) (0.061) + (1.96) 2 (0.20)2

n=37.27
n =+ 15% = 43 muestras

Para las muestras de contingencia se considero el 15% maés por lo que se determiné

43 viviendas como muestra.

La ciudad de Umachiri no se tiene estratos muy diferenciados se tiene una poblacion
con caracteristicas casi homogeneas para un mejor analisis de la evaluacion de

residuos solidos se clasifico por barrios.

Tabla 9
Determinacion de muestras por barrios

Cantidad de Porcentaje de Numero de

Barrio viviendas viviendas muestras
Barrio Arequipa 78 21% 9
Barrio Progresista 132 35% 15
Barrio Héroes de la Independencia 122 33% 14
Barrio San Francisco 42 11% 5

Total 374 100% 43

Numero de muestra no domiciliarias
Para la toma de muestra se utiliz6 la guia metodologica del Ministerio del Ambiente
donde se realizo la clasificacion de la generacion no domiciliaria de acuerdo al plano

catastral, lo que se muestra a continuacion:
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Tabla 10
Clasificacion de generadores no domiciliarias
Tipo de Giro Fuentes de generacion de residuos iﬁggfezddge
generador sélidos iy
generacion
Comercio Establecimientos comerciales 11
Servicios Rest_aurantgs 3
Cabina de internet 1
N miciliari o . - .
o domiciliario Institucional Inst!tuc!ones publlc:fls y privadas 2
Instituciones educativas 3
Especiales Botica 1
Arias publica Barrido y limpieza de espacios publicos 1
Total 22

El método para determinar el ndmero de muestras para residuos solidos no
domiciliarios es la misma que se utilizé para determinar las muestras de residuos

solidos domiciliarios lo que se detalla a continuacion:

_ z{ o ;pNo?
(N —-DE?+27}_,,02

n

n = (1.96)% (22) (0.20) 2
(21) (0.061)%+(1.96) 2 (0.20) 2

n=14.9

n =+ 15% = 17 muestras

3.3.1. Materiales y equipos

a) Equipos utilizados: balanza, camioneta, equipo de computo, impresora, camara.

b) Materiales: bolsas de polietileno, guantes ante corte, guantes de jebe, mascarilla,
chaleco, papel de escritorio, lapicero, lapiz, cuaderno, tablero, cinta masqui.

c) Herramientas: pala, carretilla, cilindro, flexémetro.

d) Recurso Humano: personal a cargo y personal de campo.

3.4. Método de la investigacion
3.4.1. Disefio de la investigacion
3.4.2. Tipo de investigacién
Investigacion Aplicada: utiliza las verdades ya conocidas a fin de aplicar en la

caracterizacion de residuos solidos urbanos y su gestion.
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3.4.3. Nivel de investigacion
Descriptiva: Porque resefia las caracteristicas o rasgos de la caracterizacion de

residuos solidos urbanos, y su gestion.

3.4.4. Método
Los métodos empleados en la presente investigacion fueron los siguientes:

e Método Descriptivo — Explicativo: permitié lograr una mejor comprension de la
realidad de la caracterizacion de residuos sélidos urbanos, su gestion y analisis.

e Meétodo Analitico - Sintético: Permitié precisar las posibles causasu soluciones

de la problemética planteada.

e Meétodo comparativo: Permitié establecer semejanzas y diferencias de otros

estudios similares, de residuos sélidos, calidad ambiental.

3.4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
a) Técnica

e Caracterizacion de los residuos sélidos: esté método facilito la evaluacion de

residuos solidos, medicion, produccion per capita, composicion fisica, densidad.

e Observacion directa: esté método permitio apreciar de manera directa la gestion
de los residuos solidos la identificacion de los impactos ambientales que afectan

en la calidad ambiental.

e Encuesta: técnica que se elaboré en funcién del problema planteado, las hipotesis
y las variables identificadas, informacidn necesaria para el presente trabajo de

investigacion.

e Entrevista: técnica que permitié conocer la opinién de la poblacion involucrada

en la gestion de residuos solidos, calidad ambiental.

b) Instrumentos

e Guias de observacion: se utiliza para recolectar de manera sistematica la
informacion obtenida a través de la observacion en el lugar. En la guia se registro
la informacion acerca de las condiciones de la gestion de residuos sélidos y los

impactos en el medio ambiente.
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e Formulario de preguntas para entrevistas: compuesto por preguntas, que se
utilizaron para recolectar informacion de la gestion de residuos solidos,

ambientales, que generalmente se obtienen a través de la observacion directa.

e Formulario de preguntas para encuestas: contienen preguntas cerradas a
efectos de facilitar la aplicacion del instrumento y el procesamiento de la
informacion, las preguntas formularon de manera que el sujeto no necesita

asistencia a la hora de responder.

e Matriz de registro de la evaluacion: utilizada para recolectar informacion de la

evaluacion de residuos solidos.

En general el uso de estos instrumentos de recoleccion de informacion nos permitio

garantizar mayor objetividad y por ende mayor cientificidad en los datos.

3.5. Descripcion detallada de métodos por objetivo especifico
La ejecucion de la investigacion se desarroll6 de acuerdo a los objetivos planteados.

3.5.1. Recoleccion de informacion

Comprende la recopilacion de la informacidn, analisis sistematico de la informacion
existente sobre la unidad de estudio, como la informacion catastral de la ciudad de
Umachiri, se realizo visitas domiciliarias dando a conocer la importancia del estudio
al jefe de hogar y como debe ser su participacion en dicho estudio que se realizo en

la ciudad de Umachiri. Se empleo la siguiente técnica para la recoleccion de datos:

3.5.2. Evaluacién de la generacion de residuos solidos

El recojo de las muestras se realiz6 de acuerdo a las viviendas seleccionadas durante
8 dias consecutivos descartando la muestra del primer dia para evitar la alteracion de

los resultados en el analisis de los resultados.

Para el recojo de las muestras de residuos sélidos por unidad de hogar o vivienda se
les entrego cada dia una bolsa rotulada para el recojo de la muestra al dia siguiente a
la misma hora fijada anteriormente, de esta forma se analiz6 cada muestra realizando

el pesado respectivo los valores determinados se registraron en las fichas respectivas.
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3.5.3. Célculo de la generacion per cépita

Para calcular la generacion de residuos sélidos se pesé las bolsas de cada vivienda
en una balanza obteniendo el peso en kilogramos los pesos obtenidos se dividen entre
el nimero de habitantes de cada vivienda muestreada este resultado representa la
generacion per capita en Kg/hab/dia (MINAM, 2018).

Gpc = Dial + Dia2 + Dia3 + Dia4 + Dia5 + Dia6 + Dia7
NUmero de habitantes x 7 dias

Donde:

Gpc : Generacion per cépita diaria de residuos sélidos
Dia : Peso diario de residuo

Para el analisis de los datos obtenidos se utilizé la estadistica descriptiva:

Varianza S?2

XX - X)?
B n—1

SZ

Donde:
S? :Varianza
X; : Termino de conjunto de datos
X :Media de la muestra

n : Tamano de la muestra.

desviacion estandar (S)

§2 = \/§2 = L= X2

n-—1

Coeficiente de confianza

3.5.4. Estimacion de la densidad de residuos solidos
Para calcular la densidad (peso volumétrico) de los residuos solidos, se obtendra
dividiendo el peso de los residuos sélidos entre el volumen que ocupen los mismos

por cada dia, paralo cual se aplicara la siguiente ecuacion (MINAM, 2018).

58

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesic
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

w w

m (9)? (Hy- Hy)

99
I
I

Donde:
S : Densidad de los residuos sélidos (kg/m?)
W : Peso de los residuos solidos
Vr :Volumen de residuos sélidos
D : Diametro del cilindro
Hs : Altura total de cilindro
Ho : Altura libre del cilindro
n : Constante 3.1416

Una vez obtenida la densidad diaria por cada uno de ellos por siete dias, se
promediara dicha densidad para obtener la densidad promedio (Sp), para lo cual se

aplicara la siguiente formula:

Sp = kg/m**Dial + kg/m3*Dia2 + .... + kg/m**Dia7
7

3.5.5. Estimacion de la composicion fisica de residuos sélidos

Para la estimacion de la composicion de residuos sélidos se hizo en una matriz de
composicion porcentual de residuos sélidos lo cual expresa la composicion fisica de
residuos sélidos en porcentaje en peso, para lo cual se promedié los pesos de cada
componente durante el periodo. Los contenidos de las muestras fueron
homogenizaron formando un cono realizando el método del cuarteo hasta obtener

una muestra representativa (MINAM, 2018).

Para la obtencion de los resultados se utilizé la siguiente formula:

P
Porcentaje % = P—Cx100
t

Donde:
P. : Peso de componente de los residuos sélidos

P, : Peso total
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3.5.6. Encuesta aplicada en la percepcion de la poblacién

Las encuestas nos permiten conocer los aspectos socio econdmicos y socio
ambientales que percibe la poblacion urbana referente a la gestion de los residuos
solidos y sus sugerencias para contribuir en la mejora de la calidad ambiental.

El tamafio de muestra importante en la fase previa de la investigacion para determinar

el grado de confiabilidad que se conocieron en los resultados obtenidos.

La formula para realizar el calculo de tamafio de muestra fue la siguiente:

zlz_m),zf\ticr2
n:
(N-1E2+ Zf_mcr?

Para calcular el nimero de muestras se utilizé la misma formula para la evaluacion
de los residuos solidos que fue de 374 viviendas urbanas cambiando la desviacion

estandar ¢ de 0.5, y el error permisible de 0.05%; en donde se obtuvo 190 encuestas.

La informacion estadistica obtenida a traves del procesamiento de informacion
clasificada, ordenada presentada adecuadamente de tal manera que facilite, la
comprension, descripcion y andlisis de las caracteristicas socio econémico
ambientales y obtener conclusiones validas para la toma de decisiones que

contribuyan en la calidad ambiental.

3.5.7. Calidad ambiental

La calidad ambiental en la ciudad de Umachiri se determiné de acuerdo a la guia
metodoldgica del Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible de la republica de
Colombia, el indice de calidad ambiental urbana ICAU, es una herramienta valiosa
que permite evaluar el progreso de la situacion de la calidad ambiental urbana,
agregar informacién sobre los elementos mas relevantes de la calidad ambiental
misma, soporta las decisiones de politica pdblica un indice debe entenderse como
una expresion numerica, adimensional, que resulta de la fusion o agregacion de varias
variables seleccionadas por su representatividad y ponderacién dentro del mismo
(MADS, 2015).

ElI ICAU es un instrumento que permite:

e Evaluar el comportamiento en el tiempo de un indicador simple
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e Evaluar el comportamiento en el tiempo de un area urbana

e Soportar la toma de decisiones relacionadas con la implementacion de politicas,
en especial de gestion ambiental urbana, y el mejoramiento de la calidad ambiental
urbana

e Incidir en el comportamiento de la sociedad, mediante la comunicacion de sus

resultados.

En la seleccidn e identificacion de los indicadores que hacen parte del ICAU, se
establecio la conveniencia de diferenciar dos grupos, acorde con los siguientes

criterios:

e Indicadores directos: relacionados con las funciones de las autoridades
ambientales y politicas ambientales cuya generacion es responsabilidad directa de

las autoridades ambientales correspondientes.

e Indicadores indirectos: relacionados con competencias y politicas diferentes a
las ambientales, pero sobre calidad ambiental, cuya generacion es responsabilidad

directa de las entidades territoriales, empresas de servicios publicos, entre otras.

Para el célculo del indice calidad ambiental, se establecio un peso porcentual para
cada grupo de indicadores, de tal forma que el grupo de indicadores directos tiene un
peso porcentual del 70% y el de indicadores indirectos del 30%. A si mismo, cada
grupo de indicadores se compone de indicadores simples, los cuales tienen el mismo
peso porcentual al interior de cada grupo. Para su calificacion, se definieron valores
de referencia y una escala de calificacion de 0 a 1 para cada uno de ellos, donde 0 es
MUY BAJOy 1 es MUY ALTO.

3.5.8. Valores de referencia indicadores directos e indirectos
Los valores reflejan la realidad ambiental de la ciudad de Umachiri, los indicadores
nos permitieron realizar un mejor analisis con los datos obtenidos, los valores

directos se describen en la tabla 11, los valores indirectos en la tabla 12.

Se analiza el estado general de la calidad del medio ambiente urbano mediante el uso
de una lista de indicadores para evaluar los temas de calidad del medio ambiente
urbano, como el aire, areas verde, saneamiento y residuos solidos (Stossel et
al.,2015).
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Tabla 11
Valor referencial para indicadores directos
Indicador Valor de referencia Calificacion
Menor o igual al 5% del total de residuos sélidos 0
Porcentaje de  Entre el 5.01 %y el 10% del total de residuos sélidos generados 0.3
residuos solidos Entre el 10.01% y el 15% del total de residuos Sélidos generados 0.5
aprovechables  Entre el 15.01% y el 20% del total de residuos sélidos generados 0.8
Mayor al 20% del total de residuos sélidos generados 1
> 7% de poblacion urbana 0
Poblacion urbana Entre 5,1y 7% de la poblacién urbana 0.3
localizadaen  Entre el 3,1y el 5% de la poblacién urbana 0.5
zonas de Peligro Entre el 1,1y el 3% de la poblacion urbana 0.8
< al 1% de la poblacién urbana 1
Menos del 10% del total de la poblacién urbana 0
Poblacion urbana Entre el 11% y el 30% de la poblacion urbana 0.3
que participaen Entre el 31% y el 50% de la poblacién urbana 0.5
gestion ambiental Entre el 51% y el 75% de la poblacién urbana 0.8
Entre el 76% y el 100 % del total de la poblacién urbana 1
Poblacién urbana Menos del 10% del total de la poblacion urbana 0
vinculada a Entre el 11% y el 30% de la poblacién urbana 0.3
estrategias de  Entre el 31% y el 50% de la poblacion urbana 0.5
educacion Entre el 51% y el 75% de la poblacion urbana 0.8
ambiental Entre el 76% y el 100 % del total de la poblacién urbana 1
Mayor al 4% del total de poblacion urbana 0
Porcentaje de la Entre el 3,1y el 4% del total de poblacion urbana 0.3
poblacién Entre el 2,1y el 3% del total de poblacion urbana 0.5
expuesta a ruido Entre el 1,1% y el 2% del total de poblacion urbana 0.8
Menor o igual al 1% del total de poblacion urbana 1
Porcentaje de la Entre el 76% y el 100 % del total d(_arla poblacién urbana 0
poblacién Entre el 51% y el 75% de la poblac!gn urbana 0.3
expuesta a mala Entre el 31% y el 50% de la poblac!on urbana 0.5
calidad de aire Entre el 11% y el 30% de la poblacién urbana 0.8
Menos del 10% del total de la poblacién urbana 1
Menor o igual a 3 m? / habitante 0
Superficie verde Entre 3,01 y 4,50 m?/ habitante 0.3
urbana por Entre 4,51 y 6,00 m? habitante 0.5
habitante Entre 6,01 y 7,50 m? habitante 0.8
Mayor a 7,50 m?/ habitante 1

Fuente: MADS, 2015.
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Tabla 12
Valor referencial para indicadores indirectos
Indicador Valor de referencia Calificacion
Cantidad de Mayor a 1 kg/hab/dia 0
residuos solidos Entre 0,81 y 1 kg/hab/dia 0.3
por habitante Entre 0,71 y 0,8 Kg/hab/dia 0.5
dispuestos parael  Entre 0,61y 0,7 Kg/hab/dia 0.8
relleno sanitario Menor o igual a 0,60 kg/hab/dia 1
Menor al 70% de la poblacion urbana 0
Consumo Entre el 70 y el 75% de la poblacién urbana 0.3
residencial de agua Entre 75,1y el 80% de la poblacién urbana 0.5
por habitante Entre el 80,1y el 90% de la poblacién urbana 0.8
Mayor al 90% de la poblacion urbana 1
Consumo Menor al 70% de la poblacion urt_)gna 0
residencial de Entre el 70 y el 75% de la pobla(:_lpn urbana 0.3
energia por Entre 75,1 y el 80% de la poblamoq urbana 0.5
habitante Entre el 80,1y el 90% de la poblacién urbana 0.8
Mayor al 90% de la poblacion urbana 1

Fuente: MADS, 2015.

a) Indicadores directos
e Porcentaje de Residuos Solidos aprovechables: Son los residuos sélidos que
pueden ser aprovechados (incluyendo todo tipo de aprovechamiento) respecto a la

totalidad de los residuos solidos generados.

e Poblacion urbana localizada en zonas de Peligro: relacionado entre la cantidad

de la poblacién que habita en zonas de peligro alta, frente a la poblacion urbana.

e Poblacién urbana que participa en gestion ambiental: relacion entre las
personas que participan en procesos de gestion ambiental en las areas urbanas,
como planificacién, ejecucion, evaluacion y seguimiento, con referencia al total

de poblacion urbana.

e Poblacion urbana vinculada a estrategias de educacién ambiental: nimero de
personas que han estado vinculadas a alguna estrategia de educacion ambiental
desarrollada por la autoridad ambiental, sectores medio ambientales, con relacion

con la poblacion total urbana.

e Porcentaje de la poblacion expuesta a ruido: relacién entre la poblacion

afectada por niveles de presion sonora percibidos por la poblacion urbana.
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e Porcentaje de la calidad de aire: relacion de la poblacion que percibe

contaminantes en un tiempo de exposicion determinado en el medio urbano.

e Superficie verde urbana por habitante: nimero de metros cuadrados de
espacios verdes urbanos por habitante en el perimetro urbano en un periodo de
tiempo determinado.

b) Indicadores Indirectos

e Cantidad de residuos sélidos por habitante dispuestos para el relleno
sanitario: cantidad de los residuos sélidos generados por el area urbana para ser
dispuestos en un relleno sanitario en un periodo de tiempo determinado. La
cantidad total generada y dispuesta en relleno sanitario se relaciona con la
poblacion que habita el area urbana.

e Consumo residencial de agua por habitante: es la relacion de la poblacion que

cuenta con el servicio de agua potable en las viviendas en el medio urbano.

e Consumo residencial de energia por habitante: es la relacion de la poblacion

que cuenta con el servicio de energia eléctrica en las viviendas en el medio urbano.

La calidad ambiental se obtiene a partir de la sumatoria de los valores finales de los
dos grupos de indicadores (directos e indirectos). El resultado obtenido, se debe
clasificar en uno de los cinco rangos definidos donde indica el nivel de calidad

ambiental urbana obtenida.

Tabla 13
Determinacion de la calidad ambiental
Calidad Ambiental Urbana Puntaje
Muy baja ~ <a20puntos
Baja 20,1 a 40 puntos
Media 40,1 a 60 puntos

Alta 60,1 a 80 puntos
My ala | > a0intes 1

Fuente: MADS, 2015.

64

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesic
I



x UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Evaluacion de la caracterizacion de residuos sélidos urbanos
4.1.1. Generacion de residuos sélidos domiciliarios
La generacion de residuos solidos es la produccion per cépita que se da en funcién
de la poblacién urbana de la ciudad de Umachiri, la produccion per capita presenta
variaciones en los diferentes barrios debido a los aspectos socio econdmicos que
presenta cada familia en su vivienda la evaluacion se realizé del 8 al 15 de setiembre,

los resultados que se obtuvieron son los siguientes:

Tabla 14
Generacion per capita residuos sélidos en la ciudad de Umachiri, 2019
. L. Promedio . .

Aspectos socio economico Varianza Desviacion

or barrio Muestras =~ GPC s2 estandar S

P kg/hab/dia

Arequipa 9 0.40 0.00435 0.0660
Progresista 15 0.43 0.00308 0.0555
Héroes de la Independencia 14 0.39 0.00337  0.0580
San Francisco 5 0.36 0.00028 0.0166
Total 43 0.40 0.0028 0.049

En la tabla 14, se observa que la generacion de residuos sélidos domiciliarios el
promedio de la produccion per capita a nivel de la ciudad de Umachiri es 0.40
kg/hab/dia, el barrio Progresista tiene una produccién per capita de 0.43 kg/hab/dia
que es la mas alta de la ciudad donde se tiene la mayor cantidad de la poblacion y los
estratos socio econdmicos son mas altas tienen mayor ingreso econémico, el barrio
Arequipa tiene una produccién per capita de 0.40 kg/hab/dia es uno de los barrios
mas antiguos y representativos de la ciudad que alberga a la tercera parte de la

poblacién tiene una poblacion de extracto econdmico medio, el barrio Héroes de la

65

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesi
I



UNIVERSIDAD
&= NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Independencia tiene una produccion per cépita de 0.39 kg/hab/dia es el barrio que
tiene la mayor area de la ciudad representa el segundo barrio més poblado de la
ciudad, el barrio San Francisco tiene una produccion per céapita de 0.36 kg/hab/dia
tiene un area menor que los demas barrios una econdmica creciente por la instalacion
de industrias lacteas hace que la poblacion crezca asi mismo el area del barrio, se
confirma la hipotesis de la generacion de residuos sélidos es heterogéneo en los
extractos socio econémicos altos su produccion es mayor debido a su mayor ingreso

econdmico que permite el consumo de diferentes productos.

Las variaciones en la produccion per cépita en las ciudades de mayor poblacion
urbana son marcadas como heterogenias debido al dinamismo de la economia que
diferencia los ingresos economicos de las familias y habitos de consumo diferentes
frente a las poblaciones de menor poblacion.

La deviacion estandar nos indica que las muestras son menos dispersos. El nivel de
validacion (Zc) tuvo un promedio igual a 1, teniendo en cuenta que -1.96 > Zc < 1.96,
se encuentra en la region de aceptacion de la evaluacion realizada a la generacion de

residuos solidos.

La Produccion per capita domiciliaria se tiene la mayor cantidad los dias martes que
son dias de feria donde la poblacion realiza intercambio comercial, tramites
administrativos en las diferentes entidades publicas y privadas que se tiene en la

ciudad.

Los resultados de la generacion per capita es muy cercano a la generacion de residuos
solidos urbanos en las ciudades de la India es de 0.45 kg/hab/dia (Rawat et al., 2013),
la generacion per cépita en la poblaciones urbanas de Nigeria es de 0.49 kg/hab/dia
(Babalola et al., 2010), en la ciudad de Bawku Gahma la generacion de residuos
sélidos es de 0.47 kg/hab/dia (Douti et al., 2017), en la ciudad Dares Salaam Africa
la generacion de residuos sélidos es de 0,4 kg/hab/dia, la cantidad de residuos soélidos
urbanos generados depende de una serie de factores como los habitos alimenticios,
el nivel de vida, con el aumento de la urbanizacion y el cambio de los estilos de vida,
grado de las actividades comerciales y las estaciones una serie de variables
socioecondmicas puede afectar a la cantidad de residuos solidos generados cada dia
por un hogar (Moftah et al., 2016).
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Los resultados obtenidos también son cercanos al promedio regional de Puno la
generacion per cépita es de 0.45 kg/hab/dia en el afio 2017 de acuerdo a la
informacion de Sistema Nacional de Informacion Ambiental SINIA.

Conociendo la generacién per capita de residuos sélidos de la ciudad de Umachiri
permite efectuar una mejor toma de decisiones para mejorar la gestion de residuos
solidos a nivel de la poblacion urbana como en el manejo de residuos solidos,
formular los instrumentos de gestion y planificacion por parte de la autoridad local y
de los sectores competentes, asi mismo permite formular y ejecucion de proyectos de
inversion puablica, formular instrumentos de gestion ambiental que permitan

contribuir en la calidad ambiental.

4.1.2. Generacion de residuos solidos no domiciliarios

La generacion de residuos solidos no domiciliarios esté en funcion a las fuentes de
generacion que se tiene en la ciudad varia de acuerdo al giro de cada actividad
economica.

Tabla 15

Generacion de residuos soélidos no domiciliarios Umachiri, 2019
Generacion Generacion

Fuente de generaci6n de residuos Gengra_cién Numero distrital total distrital total
A diario Muestra de por fuente de  por fuente de
sélidos P = -
Kg/dia estable.  generacion generacion
Kg/dia Tn/dia
Establecimientos comerciales 1.83 6 11 20.15 0.0201
Restaurantes 3.06 3 3 9.17 0.0092
Cabina de Internet 141 1 1 141 0.0014
Instituciones Publicas y Privadas 3.80 2 2 7.59 0.0076
Instituciones Educativas 0.09 3 3 38.68 0.0387
Botica 1.07 1 1 1.07 0.0011
Barrido y limpieza de espacios publicos 39.14 1 1 39.14 0.0391
Total 17 22 117.21 0.12

En la tabla 15, se puede apreciar que la generacion residuos solidos no domiciliarios
en la ciudad de Umachiri es de 117.21 kg/dia, los establecimientos comerciales tienen
una generacion promedio diario de 1.83 kg/dia de residuos solidos es la actividad
econdémica con mayor nimero de establecimientos a nivel de la ciudad, se tiene
menor cantidad de restaurantes en la ciudad la generacion promedio diario es de 3.06
kg/dia de residuos solidos, las cabinas de internet tienen una generacién promedio
diario de 1.41 kg/dia de residuos sélidos, las Instituciones publicas y privadas tiene

una generacion promedio diario de 3.80 kg/dia de residuos so6lidos, las instituciones
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educativas tienen una generacion promedio diario de 0.09 kg/dia (estudiante) de
residuos solidos, las boticas tiene una generacioén promedio diario de 1.07 kg/dia de
residuos solidos, la limpieza publica tiene una generacién promedio diario de 39.14
Kg/dia de residuos solidos.

4.1.3. Proyeccion de residuos solidos urbanos
La proyeccion de residuos solidos urbanos es una herramienta que nos permite
pronosticar la generacion de residuos solidos en el futuro para la mejor toma de

decesiones en la gestion de los residuos s6lidos.

Tabla 16

Generacion per capita GPC municipal, 2019

Poblacion ., Generacioén .,

urbana del GPC Generacion no Generacion GPC

Distrito domiciliaria domiciliaria domiciliaria
(hab) (Kg/hab/dia) (Kg/dia) (Kg/dia)

719 0.40 286.51 117.21 403.04 0.56

municipal Municipal
(Kg/dia)  (Kg/dia)

En la tabla 16, se muestra la generacion per capita municipal es de 0.56 kg/dia a nivel
de la ciudad de Umachiri es muy cercano a los estudios que se han realizado a nivel
del pais y de otros paises del mundo.

Tabla 17

Proyeccion de residuos sélidos en la ciudad de Umachiri, 2019
Generacion Generacion

.. Generacion . .
) - GPC Gengr.a.cm.n no re’s,l_du05 re§|_duos
Afo Poblacion p domiciliaria S sélidos sélidos
(kg/dia) . domiciliaria .- .
(t/dia) (t/dia) municipales municipales
(t/dia) (t/afio)
0 719 0.400 0.29 0.12 0.41 148.80
1 722 0.404 0.29 0.12 0.41 150.46
2 725 0.408 0.30 0.12 0.42 152.14
3 728 0.412 0.30 0.12 0.42 153.85
4 731 0.416 0.30 0.12 0.43 155.57
5 734 0.420 0.31 0.12 0.43 157.32
6 737 0.425 0.31 0.12 0.44 159.10
7 740 0.429 0.32 0.12 0.44 160.89
8 743 0.433 0.32 0.12 0.45 162.71
9 746 0.437 0.33 0.12 0.45 164.55
10 749 0.442 0.33 0.12 0.46 166.42
Total 1731.81
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En la tabla 17, se puede apreciar que el afio base 2019 la generacion residuos sélidos
municipales es de 0.41 t/dia, se realiza proyeccién de residuos sélidos para los
préximos 10 afios para la mejor toma de decesiones por parte de la autoridad local y
la poblacion para su priorizacion en los espacios de participacion ciudadana que
priorizan la ejecucion de proyectos de inversion publica para mejorar la gestion de

los residuos solidos a nivel urbano que contribuiréd en la calidad ambiental.

Las tasas de produccion de residuos sélidos estan sujetos a ciertas variables, tales
como la densidad de poblacion, los niveles y tipos de actividad econdmica, y el nivel
de ingresos de la poblacidon establecido que la tasa de residuos sélidos generados en
paises de bajos ingresos fue de 0,4 - 0,9 kg/hab/dia, mientras que las tasas para los
paises en medias y de altos ingresos fueron de 0,5 - 1,1 y 1,1 - 5,07 kg/hab/dia
(Chabuk et al., 2015).

4.1.4. Densidad de residuos sdlidos
Es un dato de importancia para el disefio de un relleno sanitario las pruebas se dieron
a partir del dia lunes que es segundo dia de muestreo de la evaluacion de la generacion

de residuos solidos.

Tabla 18
Densidad de residuos solidos ciudad de Umachiri, 2019
Cilindro Volumen  Peso Peso

Cilindro Cilindro

Dia diametro Ho (m) Hf (m) Residuos residuos Volumétrico
(m) (m3) kg (PV)
1 0.5 0.18 0.8 0.122 48.1 395.11
2 0.5 0.2 0.8 0.118 55.7 472.80
3 0.5 0.19 0.8 0.120 49.8 415.79
4 0.5 0.18 0.8 0.122 56.2 461.65
5 0.5 0.2 0.8 0.118 55.2 468.55
6 0.5 0.19 0.8 0.120 48.7 406.60
7 0.5 0.18 0.8 0.122 42.9 352.40

Promedio 424.70 kg/m®

En la tabla 18, se aprecia que la densidad de los residuos sélidos en la ciudad de
Umachiri es de 424.70 kg/m?, es muy cercano al promedio de las ciudades de nuestro

pais.
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4.2. Anélisis de la composicidn fisica de residuos sélidos
La composicion fisica de los residuos solidos urbanos en la ciudad de Umachiri es la
siguiente:

Tabla 19
Composicion fisica de residuos sélidos Umachiri, 2019
Caracteristicas de los residuos solidos urbanos Peso (%)

Residuos solidos aprovechables 52.0
Residuos solidos organicos compostaje 32.06
Residuos organicos: 31.6
Madera 0.5
Residuos solidos reciclables 19.9
Papel: 1.8
Carton: 0.8
Vidrio: 1.2
Plastico: 15.2
PET (tetrafelato de polietileno) 5.0
PEAD (HDPE) (polietileno de alta densidad) 1.4
PVC (cloruro de polivinilo) 0.8
PEBD o LDPE (polietileno de baja densidad) 2.5
PP (polipropileno) 3.9
PS (poliestireno) 0.7
Aluminio 0.9
Residuos solidos no aprovechables 48.0
Telas y jebe 0.5
Materia inerte (tierra) 17.3
Pilas y bateria 1.7
Hojalata 2.4
Tetra pack 0.2
Panales y toallas higiénicas 0.6
Papel higiénico 3.5
Ceniza 20.5
Otros (Cuero, Porcelana, Tecnopor) 1.4
Total 100.0

En la tabla 19, de los resultados se aprecia que los residuos sélidos organicos
contienen el 32.06% de la composicidn fisica a nivel de la poblacion urbano de la
ciudad de Umachiri lo que puede ser aprovechado para elaborar el compost con una
direccién técnica garantizando la calidad del producto, puede ser utilizado como
abono organico puede ser usado para mejorar la fertilidad de los suelos de las areas
verdes que tiene la ciudad como la plaza de armas, estadio municipal a nivel urbano

a fin de mejorar la calidad ambiental.
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Los resultados muestran que se tiene ceniza contiene 20.5% que refleja la condicion
socio econdmica que se tiene, los residuos inertes contienen un 17.3% debido a que
se tiene brechas por cubrir con el asfaltado, pavimentacién de los jirones, calles en la

ciudad lo que afecta directamente en la generacion de material inerte.

El plastico contiene el 15.2% de la composicion fisica de los residuos solidos,
afiadiendo el papel, cartdn, vidrio, plastico, y los metales suman el 19.9% que
representan los residuos sélidos reciclables que debe ser tomadas en cuenta por la
autoridad local que administra el servicio de recoleccion para mejorar el manejo de
los residuos solidos se sugiere instalar contenedores para el reciclaje de botellas de
plastico PET en la plaza de armas, parques de esparcimiento, estadio, instituciones

educativas para el reciclaje y disminuir la disposicién final de los residuos.

Residuos solidos Residuos sélidos
no aprovechables aprovechables
48.0%

compost
32.06%

Residuos
sélidos
reciclables
19.90%

Figura 4. Aprovechamiento de residuos sélidos

El aprovechamiento de los residuos sélidos urbanos en la ciudad de Umachiri
contiene el 32.06% (residuo organico) de acuerdo a la figura 6, siendo uno de los

indicadores de la calidad ambiental.

El aprovechamiento de los residuos sélidos, en la ciudad de Tripoli en Libia contiene
36,3% de materia organica (Molftah et al., 2016), en las ciudades de la India es del
40% al 60% para procesar el compost que pueden ser usados como abono para usos

agricolas con una baja inversién (Rawat et al., 2013).

Junto a los aspectos socio econdémicos, las condiciones climaticas, geogréaficas
ambientales, culturales, los habitos de alimentacion, la calidad de los productos
alimenticios son factores importantes en la generacién y composicion de los residuos
(Margallo et al., 2019).
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4.3. Evaluar los aspectos socio econdmicos en la gestion de residuos solidos
Para tener una vision mas amplia de la gestion de residuos sélidos respecto a los
aspectos socio economicos de la poblacion, estas variables nos permiten relacionar
los diferentes factores que influye como indicadores en la calidad ambiental.

Los aspectos socio econdmicos generan condiciones heterogenias que son
indicadores e indices para determinar las politicas para el desarrollo urbano
sostenible (Musse et al., 2018).

4.3.1. Grado de instruccion

En la figura 7, Se puede apreciar que en la ciudad de Umachiri el 35% de poblacion
cuenta con estudios secundarios concluidos que representa la mayor cantidad de la
poblacion encuestada, el 18% de la poblacion urbana cuenta con estudios de
educacion secundaria incompleta representado el segundo grupo mayoritario, el 14%
de la poblacién encuestada cuenta con estudios de primaria completa, 10% de la
poblacidn encuestada cuentan con estudios de educacion primaria incompleta, un 8%
de la poblacion encuestada cuentan con educacion  técnica en diferentes
especialidades, el 5% de la poblacién cuenta con formacion universitaria en
diferentes arias, un 8% de la poblacion encuestada no cuenta con ningun grado de
estudios lo que debe ser tomado en cuenta por el sector de educacidn en coordinacion
con las autoridades locales con el apoyo de los programas sociales del gobierno
central, mas de la mitad de la poblacion urbana cuenta con estudios, dicha poblacion
ha sido sensibilizados por alguna entidad en temas de gestion de residuos sélidos,
gestion del medio ambiente y la preservacion de los recursos naturales, para que las
futuras generaciones puedan tener el derechos de gozar de un medio ambiente

equilibrado.
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Figura 5. Grado de instruccion ciudad de Umachiri, 2019

La diferencias de la generacion de residuos sélidos estan relacionados a otras
variables importantes como los estudios realizados como el grado académico
(Margallo et al., 2019).

4.3.2. Actividad economica

En la figura 8, La actividad econdémica principal es la ganaderia que representa el
31% de la poblacion encuestada posesionando al distrito como la principal cuenca
lechera de la region de Puno, cuenta con ganado vacuno con alta calidad genética que
garantiza la calidad y cantidad de la produccidon de la leche a diario, en la ciudad de
Umachiri se tiene un crecimiento de las plantas de procesamiento de leche que
producen diferentes productos como variedades de queso, yogurt, etc., que son
vendidos en los mercados a nivel nacional que tienen una demanda por la calidad de
los productos, se tiene produccion de carne de vacuno, ovino, alpaca en menor
cuantia que producen fibra, la actividad del comercio en el medio urbano representa
el 23% de la actividad econdémica concentrandose dicha actividad en el centro y las
principales avenidas jirones del distrito se tiene establecimientos comerciales,
restaurant, etc., el 13% de la poblacion encuestada se dedica a la actividad de la
agricultura realizan la siembra de productos de pan llevar como la papa en sus
diferentes variedades, y otros productos agricolas, que es netamente para el auto

consumo, un 9% de la poblacion urbana se dedica a los labores del hogar, un 7%
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realiza trabajos técnicos en diferentes rubros como la metal mecénica, talleres etc.,

otra parte de la poblacion en menor cantidad son trabajadores del sector publico.
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calificado, 1% Otros, 2% ol , gricultor
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Figura 6. Actividad econdmica de la ciudad de Umachiri, 2019
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A causa del crecimiento econdémico y la poblacional en México enfrenta el problema
de la generacion de residuos solidos urbanos, financieros, institucionales,

econdmicos, sociales, ambientales (Castrejon et al., 2015).

4.3.3. Ingreso econdémico

En la figura 9, el 36% de la poblacién de la ciudad tiene ingreso S/. 200 a S/. 500
quienes se dedican a diferentes actividades econdmicas, un 31% de la poblacion tiene
ingresos menores a S/. 200 principalmente las familias que se dedican a la agricultura,
el 16% de la poblacion tiene ingresos de S/. 500 a S/. 800 algunas de estas familias
se dedican a la actividad comercial, el 9% de la poblacion tiene ingresos de S/. 800 a
S/. 1000 que se dedican en su mayoria a la actividad econdmica de la ganaderia, el
6% de la poblacion tiene ingresos de S/. 1000 a S/. 1500 quienes ya tiene mejores
condiciones de vida la otra cantidad de poblacion tiene mayores ingresos que se

dedican a diferentes actividades econdmicas y profesionales.
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Figura 7. Ingreso familiar ciudad de Umachiri, 2019

Los factores economicos indica los niveles de vida de las personas esta relacionada
con los niveles de sus ingresos mensuales, el tamafio medio de la familia, el estado
de empleo son los principales factores que influyen en la generacion de residuos
solidos (Pinka et al., 2012).

4.3.4. Servicios

En la figura 10, el 97% de la poblacion de la ciudad cuenta con el servicio de energia
eléctrica, el mismo que presenta deficiencias con los apagones registrados en ciertas
horas durante el dia cuando se presentan lluvias, granizadas, vientos fuertes, truenos

etc.

El 96% de la poblacion viven en los diferentes barrios como Arequipa, Progresista,
Héroes de la Independencia, San Francisco cuentan con el servicio de agua potable
cerca a las 24 horas del dia, el servicio debe ser mejorado por el JASS de la ciudad
que administra dicho servicio con la cloracion del agua y la desinfeccion del sistema
de agua potable para mejorar la calidad de vida del distrito y contribuir a la calidad

ambiental, hay una brecha por cubrir con instalaciones nuevas que representa un 4%.

El 88% de la poblacion cuenta con el servicios de desague dicho sistema tiene
deficiencias para la evacuacion de aguas residuales, una parte de las aguas residuales
deberian ser bombeados lo que no esta sucediendo observandose un impacto negativo
en el medio ambiente formandose al lado de la planta de bombeo una laguna con las
aguas residuales, poniendo en riesgo la salud de las personas que viven al rededor;

una parte de las aguas residuales son evacuados sin bombear aprovechando la
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gravedad del sistema los que son acumulados en la laguna de oxidacién que presenta

deficiencias de ingenieria para sus respectivo tratamiento.

97% 96%
100% 8%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% 3%

0%

% Sl
m % NO

Poblacion encuestado

Luz Agua Desagtie

Figura 8. Servicios en la ciudad de Umachiri, 2019

Las viviendas que cuentan con el servicio de agua potable tiene mejor calidad
ambiental, lo que tiene efectos positivos sobre la poblacion, las viviendas con red de

desague reflejan una mejor calidad ambiental (Santiago et al., 2014).

4.3.5. Servicio de salud

En la figura 11, en lo referente al servicio de salud el 41% de la ciudad cuenta con
seguro integral de salud los que son atendidos en el puesto de Salud de Umachiri que
cuenta con personal medico, enfermera, obstetricia etc., los pacientes en estado grave

son derivados a la ciudad de Ayaviri para su atencion.

Un 26% de la poblacion cuenta con seguro de Es Salud que son cubiertos por una
institucién pablica o privado que son atendidos en la ciudad de Ayaviri, Es Salud no

cuenta con un local en el distrito para realizar las atenciones médicas.

El 33% de la poblacién no cuenta con ningun tipo de seguro siendo una brecha muy
importante que aun falta cubrir por el sector de salud muchos de ellos desconocen

que existe el SIS y que pueden inscribirse en la posta de salud de forma gratuita.
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Figura 9. Servicios de salud en la ciudad de Umachiri, 2019

4.4. Analisis de los aspectos socio ambientales en la gestion de residuos solidos

4.4.1. Méetodo de eliminacion de los residuos solidos

En la figura 12, de acuerdo a los resultados del estudio una fraccion considerable de
hogares el 70% entrega sus residuos solidos al camion recolector cada semana los
dias jueves para su disposicion final, la poblacion beneficiaria del servicio muestra
su incomodidad por el recojo de residuos en un volquete la autoridad local debe
priorizar la gestion de los residuos sélidos para mejorar el manejo y la disposicion
final de los residuos solidos se debe formular un proyecto de inversion publica que

contribuya en la calidad ambiental de la ciudad.

Un 14% de la poblacion incinera los residuos solidos en deferentes espacios de su
vivienda para poder reducir la cantidad de residuos sélidos que se genera durante
toda la semana una parte de la poblacién no se encuentran en su casa cuando pasa el

camion recolector es la razon por lo optan por este método de eliminacion.

Un 9% de la poblacion entierra sus residuos solidos por falta de cobertura del camion
recolector por sus respectivos domicilios ubicados en jirones, calles hay una brecha
importante por cubrir por el servicio de recoleccion de residuos solidos en la ciudad

por la autoridad local.

Hay un porcentaje menor del 3% que hecha sus residuos sélidos en algin botadero
clandestino que se ubica cerca de su domicilio una cantidad menor de hogares recicla

o reutiliza los residuos sélidos.

En la ciudad de Umachiri ninguna familia elabora el compost, ninguna institucion

publica o privada realiza dicha actividad en la ciudad por lo que se debe trabajar
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fuertemente en la formulacion de un proyecto de inversion publica para mejorar la

gestion de residuos sélidos que contribuye en la calidad ambiental de la ciudad.

hecha a la calle,

Reutiliza, 2% 3%
Recicla, 2%

Entierra, 9% __ Elabora compost, 0% m Camion recolector

® Incinera

m Entierra
Recicla

® Reutiliza

m hecha a la calle
Elabora compost

Incinera, 14%

Camion recolector,
70%

Figura 10. Método de eliminacién de residuos sélidos en la ciudad de Umachiri, 2019

La disposicion inadecuada de estos residuos crea un fuerte impacto ambiental
negativo en el suelo, las aguas subterraneas, la flora y la fauna de los alrededores, y
la salud publica (Castrejon et al., 2015).

Mientras los paises desarrollados buscan sistemas mas integrados y sostenibles de la
gestion de residuos las naciones emergentes estdn basicamente luchando para
cambiar la eliminacion de los residuos urbanos desde el origen con métodos de

tratamiento distintos (Margallo et al., 2019).

4.4.2. Poblacion urbana que participa en la gestion ambiental

En la figura 13, el 33% de poblacién encuestada demuestra bastante interés por la
prevencion y cuidado del medio ambiente en su mayoria cuentan con estudios de
secundaria completa debe fortalecer las capacidades de dicha poblacion para mejorar
la gestion ambiental en el distrito, un 30% demuestra poco interés con el medio
ambiente cree que las autoridades locales regionales y nacionales tienen la
responsabilidad del cuidado del medio ambiente mas no ellos, un 13% de hogares no
muestra ningun interés con el medio ambiente, el 24% de poblacion tiene mucho
interés en preservar en el medio ambiente y muestran su deseo de participar en cursos,
talleres en temas ambientales para la mejorar de la gestion de la calidad ambiental

en el distrito.
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Figura 11. Poblacion urbana que participa en la gestion ambiental Umachiri, 2019

Gestion ambiental urbana ha estado recibiendo una atencién creciente desde 1970,
tanto en los paises desarrollados, en los que se ha convertido en un tema de
investigacion academicay de interés profesional, y en los paises en vias de desarrollo,
donde se ha convertido cada vez mas un motivo de preocupacion como el suministro

de agua, saneamiento drenaje, residuo sélido; el ruido (Edelman et al., 2017).

4.4.3. Problemas ambientales urbanos

En la figura 14, de acuerdo a los resultados el 21% de la poblacién muestreadas vive
con basura en su interno lo que afecta en su calidad de vida refleja la mala gestion de
los residuos solidos que se tiene en la ciudad, el 18% vive con la contaminacion de
aire generado por la planta de bombeo de aguas residuales que se tiene la ciudad, los
vientos superan los 4 m/s hace que el olor sea percibido por la poblacion con mas
intensidad en horas de la tarde, los suelos contaminados con el 16% generado por la
industria lactea la principal actividad econdmica en el medio urbano, el 13%
representa la cause de las aguas degradado en el borde de los rios, seguido de los
ruidos con el 3% por la presencia de carros que circulan principalmente por la Av.
Arequipa, los peligros que se presentan con mucho frecuencia son los de origen
hidrometeorolégico causando desbordes e inundaciones que representa el 4% que se
asemeja a los resultados reportados en el SINPAD donde se registra los peligros,
emergencias y desastres a nivel nacional, el 8% representa el paisaje deteriorado que
son ocasionados de forma natural o antrdpica en el periferia lo que son mitigables,

el 5% percibe que hay dafios sobre los animales silvestres por la presencia de
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actividades de construccion de infraestructura que se tiene en la ciudad, el 4% percibe
que no existe problemas ambientales, el 8% desconoce los problemas ambientales

que se tiene en la ciudad.

Estos impactos negativos en el medio ambiente tienen que ser tomadas en cuenta por
la autoridad Municipal para regular, fiscalizar y plantear proyectos de inversion
publica para contribuir en la calidad ambiental de la ciudad priorizando la gestion de
residuos sélidos siendo el problema ambiental més significativo percibido por la
poblacion la gestion municipal debe actualizar sus instrumentos de gestion
incorporando la gestién ambiental, gestidn de residuos solidos, gestion de riesgos en
sus instrumentos de gestién para mejorar la gestion municipal y pueda brindar un

mejor servicio a la poblacion y mejorar la calidad de vida de la poblacién.
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Figura 12. Problemas ambientales urbanos de la ciudad de Umachiri, 2019

4.4.4. Poblacion urbana vinculada a estrategias de educacion ambiental

En la figura 15, un promedio el 9% de la poblacion encuestada participo en el ultimo
mes de cursos de formacion, seminario, talleres, voluntariados en temas relacionados
al medio ambiente, recursos naturales etc., realizado por diferentes instituciones del

gobierno central, gobierno regional, y la autoridad local.
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Un promedio de 25% de la poblacion encuestada a participado en eventos
relacionados a la educacion ambiental en diferentes cursos, seminarios, talleres en el
ultimo afo, es la poblacion sensibilizada en temas ambientales que contribuiran en

la gestion para mejorar de la calidad ambiental a nivel de la ciudad.

Un promedio de méas de 66% de la poblacion nunca ha participado en ningun tipo de
cursos, seminarios, talleres relacionados en temas medio ambientales, se debe
realizar eventos a nivel de la ciudad en coordinacion con las autoridades provinciales
regionales y nacionales referentes a temas de la gestion de residuos solidos,
conservacion del medio ambiente, mejora de la calidad ambiental etc. con el fin de
sensibilizar a este grupo de personas que aun no ha tenido la oportunidad de

capacitarse actualizarse en temas medio ambientales.
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£ 60%
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2 50%
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2 40% 31% 30% -~ m Ultimo mes
% 30% . m Ultimo afio
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Figura 13. Poblacion vinculada estrategias de educacion ambiental Umachiri, 2019

4.4.5. Mejora de la gestion ambiental

De la figura 16, la poblacion encuestada el 40% refleja la necesidad que se debe
construir el relleno sanitario a través de la formulacion de un proyecto de inversion
publica para mejorar la gestion de los residuos solidos no solo en lo operativo debe
ser integral institucional que permita contribuir en la calidad ambiental de la

poblacién de la ciudad de Umachiri.

El manejo de residuos solidos como el barrido, recojo, transporte, disposicion final
se realiza improvisadamente no de forma técnica, por la falta de capacitacion al
personal que realiza el dicho trabajo se debe capacitar al personal para optimizacion

el manejo de los residuos solidos y mejorar el servicio.
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El 36% de la poblacion encuestada manifiesta que se debe mejorar el servicio de
saneamiento con la construccion de una Planta de tratamiento de aguas residuales el

que se tiene actualmente tiene deficiencias técnicas en la operacion y mantenimiento.

El 16% de la poblacién refleja la necesidad de fortalecer la educacion en temas
ambientales para generar conciencia en la poblacion disminuyendo los impactos

negativos medio ambientales.

El 8% de la poblacion sugiere que las autoridades responsables realicen la
fiscalizacion ambiental a las actividades econémicas que se tiene en la ciudad para

la proteccion del medio ambiente.
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ambiental, 16%
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el medio
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Construccién del
\ relleno sanitario,
40%
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Figura 14. Mejora de la gestion de la calidad ambiental Umachiri, 2019

Los paises en desarrollo se enfrentan a riesgos de degradacion del medio ambiente y
de salud graves debido a la gestion de residuos solidos urbanos débilmente
desarrollado esta en una etapa primitiva de la gestion de residuos sélidos en muchas
partes del mundo. Es uno de los servicios mal prestados por las autoridades
municipales en los paises en desarrollo son gestiones poco cientifica, obsoleta e
ineficiente (Adom et al., 2016).

Los municipios locales y los gobiernos nacionales estan llevando a cabo medidas
para mejorar la calidad del medio ambiente urbano que esta fuertemente relacionado
con el bienestar de las poblaciones urbanas, como la calidad del aire y el agua potable,
los niveles de ruido, la generacion de residuos, el saneamiento, la disponibilidad
publica de arias verdes. Una serie de enfoques para evaluar la calidad del medio

ambiente urbano estan actualmente en uso (Stossel et al., 2015).
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4.5. Calidad ambiental de la ciudad
Se tiene 7 indicadores directos de la calidad ambiental, los residuos sélidos urbanos
aprovechables tienen la méxima calificacion de 1 conociendo la evaluacion de la
generacion de residuos sélidos urbanos en la ciudad de Umachiri y la composicién
fisica resulto que el 36.06% de residuos solidos puede ser aprovechable en la

elaboracion del compost afecta directamente en la calidad ambiental de la ciudad.

La poblacion localizada en zonas de peligro alcanzo 4.0% con una calificacion del
0.5, registrandose emergencias a causa de peligros hidrometeoroldgicos causando
inundaciones en las viviendas, plaza de armas, en otras arterias de la ciudad afectando

a la salud de las personas, infraestructura, medios de vida, y el medio ambiente.

La poblacion urbana que participa en la gestion ambiental resulta el 57% con una
calificacion de 0.8, quienes estan sensibilizados en temas ambientales en su
preservacion conservacion quienes deben impulsar que en los espacios de
participacion ciudadana donde se toman decisiones importantes como los procesos
de presupuesto participativo puedan priorizar la gestion de residuos solidos para

contribuir en la calidad ambiental de la ciudad.

La poblacién vinculada a estrategias de educacion ambiental resulta el 34.0% con
una calificacion de 0.8, quienes han participado en eventos como talleres, cursos,
referentes al medio ambiente muchos de ellos cuentan con estudios secundario y

estudios superiores técnicos, universitarios en la ciudad.

La poblacion expuesta al ruido es el 3% con una calificacion de 0.3, quienes se ubican
principalmente en la avenida Arequipa donde transita todo tipo de vehiculos de
ligeros hasta camiones volquetes pesado que transcurren a diario trasladando

pasajeros y carga a diferentes regiones del pais.

La poblacion que percibe la mala calidad del aire es el 18% que alcanzo una
calificacion de 0.8, quienes se ubican en cercanias de la planta de bombeo de aguas
residuales que presenta deficiencias técnicas para su operacién y mantenimiento
causando impactos negativos en el medio ambiente que afecta a la salud de la

poblacién urbana.
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La superficie del area urbana por habitante es de 3.90 m? con una calificacion de 0.3,
el resultado del &rea verde es de la revision, medicion del plano catastral de la ciudad
como el complejo deportivo se tiene un déficit de areas verdes la normatividad exige
que se debe de tener 8 a 12 m? debe de construir areas verdes parques de esparcimiento
que contribuyan en la calidad ambiental de la ciudad.

Los espacios verdes urbanos como parques, jardines son elementos fundamentales
de ciudades de todo el mundo, ya que aportan varios beneficios relacionados con la
salud, la sostenibilidad y resistencia a los impactos (Rigolon et al., 2018).

La calidad del medio ambiente urbano es un pardmetro complejo, que variaria en el

espacio y tiempo resulta de la interaccidn entre los factores ambientales (Musse et

al., 2018).
Tabla 20
Indicador directo de la calidad ambiental Umachiri, 2019
Indicador Umachiri
Resultados Calificacion
Porcentaje de residuos sélidos aprovechables 36.06% 1
2 Poblacion urbana localizada en zonas de peligro 4.0% 0.5
S Poblacién urbana que participa en gestion ambiental 57.0% 0.8
g Poblacién urbana vinculada a estrategias de educacién ambiental 34.0% 0.5
.§ Porcentaje de la poblacion expuesta a ruido 3.0% 0.3
-;3 Calidad de aire 18.0% 0.8
= Superficie verde urbana por habitante 3.90 m? 0.3
Valor final indicadores directos 42

Se tiene 3 indicadores indirectos de la calidad ambiental, en la evaluacion de la
gestion de los residuos sélidos urbanos se determind que la generacion per capita es
de 0. 40 kg/hab/dia, alcanzando una calificacion maxima de 1, es la cantidad de
residuos solidos por habitante que esta dispuesto para ser tratado en un relleno

sanitario para contribuir en la calidad ambiental de la ciudad.

El consumo residencial de agua de la poblacién es de 96.0% alcanzando una
calificacion de 1, para cerrar la brecha de la cubertura del agua potable es minima, la
poblacién tiene agua por gravedad casi las 24 horas del dia faltando optimizar la

operacion y mantenimiento del sistema.
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El consumo residencial de energia eléctrica es de 97.0% alcanzo una calificacion de
1, se tiene cobertura el servicio en la ciudad con deficiencias por presentar cortes
cuando se presentan lluvias, granizadas, etc. afectando a los equipos, personas que
realizan diferentes trabajos utilizando la energia eléctrica.

Tabla 21
Indicador indirecto de la calidad ambiental Umachiri, 2019
Indicador Umachlr_l -
Resultados Calificacion
.  Cantidad de residuos sélidos por habitante 0.40
S & dispuestos para el relleno sanitario kg/hab/dia
O
c‘é £ Consumo residencial de agua de la poblacién 96.0% 1
2 2 Consumo residencial de energia de la poblacion 97.0% 1
Valor final indicadores indirectos 30

Del resultado de los 7 indicadores directos de la calidad ambiental y los 3 indicadores

indirectos de la calidad ambiental se tiene el siguiente resultado:

Tabla 22
Calidad ambiental Umachiri, 2019
Indicador Puntaje
Indicador directo 42
Indicador indirecto 30
Calidad ambiental 2
Alta

De acuerdo a los resultados la calidad ambiental de la ciudad de Umachiri es alta con
un puntaje de 72, en base a la evaluacion de la gestion de residuos solidos urbanos
donde se conocié la generacién per capita de la ciudad de Umachiri, el
aprovechamiento de los residuos, dichas variables tienen una calificacion
significativa, sin la evaluacion de la gestion de los residuos solidos urbanos la calidad
ambiental seria medio, la percepcion de la poblacién son indicadores ambientales

basado en los aspectos econémicos y ambientales.

La ciudad de Umachiri tiene mejor calidad ambiental porque tiene menor cantidad
de poblacion en comparacion a otras ciudades con mayor cantidad de poblacién que
tienen una calidad ambiental baja por el crecimiento acelerado de las ciudades donde
se desarrollan actividades econdmicas mas complejas con la presencia de industrias

a gran escala y el impacto ambiental es mas significativo.
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CONCLUSIONES

- Con la evaluacion de caracterizacion de los residuos solidos urbanos y gestion se
obtuvo que la generacion per capita promedio es de 0.40 kg/hab/dia a nivel de la ciudad
siendo un indicador indirecto de la calidad ambiental, de acuerdo a los resultados la
calidad ambiental de la ciudad es alta con 72 puntos, las ciudades con menor poblacion
tienen mejor calidad ambiental que las ciudades con mayor poblacién, la gestion de
los residuos solidos es un instrumento que permite formular proyectos de inversion
publica, instrumentos de gestion, articulando los principios y lineamientos de la

politica ambiental.

- El andlisis de la composicion fisica de los residuos solidos urbanos nos permitio
conocer el porcentaje de aprovechamiento de los residuos sélidos contiene el 32.06%
que es un indicador directo de la calidad ambiental de la ciudad de Umachiri, esta
conformado por residuos organico que puede ser aprovechados para la elaboracion del
compost que puede ser utilizado como abono organico en las arias verdes de la ciudad

con el fin de contribuir en la calidad ambiental de la ciudad.

- Los aspectos socio econémicos generan condiciones heterogenias estan directamente
relacionados con la generacion de los residuos solidos urbanos en la cantidad y calidad
siendo indicadores indirectos de la calidad ambiental, el crecimiento economico de la
ciudad ha sido fortalecido con la presencia de la industria lactea que dinamizan la
economia en forma desordenado lo que debe ser tomada en cuenta por la autoridad

local para realizar un plan de zonificacién de la ciudad.

- Los aspectos socio ambientales son indicadores directos de la calidad ambiental de la
ciudad de Umachiri que son percibidos por la poblacion urbana como la gestion de los
residuos solidos, la gestion ambiental, el saneamiento basico, sensibilizacién de la
poblacién que refleja la calidad ambiental de la ciudad, la autoridad local y la
poblacién que participa en los presupuestos participativos deben priorizar la

asignacion de presupuesto para la formulacién e ejecucion de proyectos de inversion.
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RECOMENDACIONES

- Se recomienda al gobierno local con la caracterizacion de los residuos solidos urbanos
y gestion en la ciudad la formulacién, ejecucién proyectos de inversion puablica, que
componga varios componentes la gestion de residuos sélidos, construccion de un
relleno sanitario, creacion de una gerencia u oficina de desarrollo ambiental
incorporado a los instrumentos de gestién de la municipalidad que permita preservar
el medio ambiente para alcanzar un desarrollo sostenible en el tiempo que contribuya

en la calidad ambiental.

- Se recomienda al gobierno local la formulacion de instrumentos de gestion ambiental,
que permitan fomentar el aprovechamiento de los residuos solidos para la elaboracion
del compost que puede ser utilizado como abono organico en las areas verdes de la
ciudad, mejorar el manejo de los residuos reciclables con la instalacion contenedores
de reciclaje en la plaza de armas, parques, estadio, instituciones educativas, etc. que

contribuya en la calidad ambiental de la ciudad.

- La autoridad local debe tomar en cuenta la gestion de los residuos solidos como el
aspectos econdémicos que es una herramienta para la formulacion de la zonificacion de
la ciudad por el crecimiento economico por la actividad industrial lechera que
dinamiza la econ6mica y tiene efectos ambientales por lo que debe realizar la
zonificacion y el ordenamiento territorial para la planificacion urbana que permite
controlar las caracteristicas fisicas de la ciudad y contribuir con efectos positivos en la

calidad ambiental de la ciudad de Umachiri.

- Los aspectos ambientales deben ser tomados en cuenta por la autoridad local y los
sectores involucrados para promover una cultura de prevencién del medio ambiente,
realizar la fiscalizacion ambiental a las actividades que afecten a la calidad del
ambiente de acuerdo a la normatividad, promover la gestion integral de residuos
solidos, mejorar la disposicion final, sensibilizar a la poblacién en la gestion de

residuos solidos, preservacion de los recursos naturales, la gestion ambiental.
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Anexo 1. Andlisis estadistico de muestras ciudad de Umachiri, 2019

N° de o Generacion ~ Nivel de
vivienda Cadigo per capita Validacion Resultado
kg/hab/dia Zc
1 I-A-01 0.39 0.0141 Valido
2 I-A-02 0.33 0.8269 Valido
3 I-A-03 0.31 0.7672 Valido
4 I-A-04 0.40 0.9948 Valido
5 I-A-05 0.39 0.9814 Valido
6 I-A-06 0.51 1.2918 Valido
7 I-A-07 0.40 0.9913 Valido
8 I-A-08 0.48 1.2091 Valido
9 I-A-09 0.37 0.9240 Valido
10 I-P-10 0.42 1.0639 Valido
11 I-P-11 0.50 1.2503 Valido
12 I-P-12 0.40 1.0047 Valido
13 I-P-13 0.42 1.0656 Valido
14 1-P-14 0.40 1.0153 Valido
15 I-P-15 0.40 1.0060 Valido
16 I-P-16 0.48 1.1992 Valido
17 I-P-17 0.33 0.8269 Valido
18 I-P-18 0.43 1.0755 Valido
19 I-P-19 0.43 1.0698 Valido
20 I-P-20 0.33 0.8305 Valido
21 I-P-21 0.43 1.0728 Valido
22 [-P-22 0.39 0.9715 Valido
23 I-P-23 0.51 1.2834 Valido
24 I-P-24 0.48 1.2126 Valido
25 I-H-25 0.50 1.2643 Valido
26 I-H-26 0.43 1.0711 Valido
27 I-H-27 0.41 1.0325 Valido
28 I-H-28 0.38 0.9629 Valido
29 I-H-29 0.39 0.9871 Valido
30 I-H-30 0.39 0.9794 Valido
31 I-H-31 0.47 1.1816 Valido
32 I-H-32 0.38 0.9456 Valido
33 I-H-33 0.26 0.6465 Valido
34 I-H-34 0.26 0.6644 Valido
35 I-H-35 0.37 0.9363 Valido
36 I-H-36 0.40 1.0038 Valido
37 I-H-37 0.39 0.9675 Valido
38 I-H-38 0.37 0.9393 Valido
39 [-S-39 0.33 0.8156 Valido
40 I-S-40 0.39 0.9742 Valido
41 [-S-41 0.36 0.8977 Valido
42 [-S-42 0.35 0.8792 Valido
43 [-S-43 0.37 0.9303 Valido

Generacion per capita

domiciliario del distrito 040 1
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Anexo 2. Formato de encuesta
Encuesta de percepcidn realizada en la ciudad de Umachiri sobre la gestion de residuos sélidos y
la gestion ambiental.

Agradeciéndole de antemano por la gentiliza de Ud. por su colaboracion.
Ciudad..................... Direccion.........cccoveiiiiiiiiiie, Fecha....................

a) Aspecto socio econémico

1.- ;Cuéntas personas viven en su hogar (Incluye parientes, servicios domésticos)? ( )

2.- Grado de instruccion

Sin Instruccién Universitario ( )
Educacion bésica de adultos Maestria ( )
Primaria incompleta Doctorado ( )

Primaria completa

A~ AN AN N~
~— N~ ~—~ ~—~

Superior no universitario

3.- Actividad econdmica

Agricultor ( ) Estudiante ( )
Ganaderia ( ) Jubilado o Pensionista ( )
Comerciante ( ) Obrero calificado ( )
Directivo ( ) Obrero no calificado  ( )
Funcionario ( ) Labores de hogar ( )
Técnico ( ) Otros ( )
4.- Segln nivel de ingreso econémico familiar

a.-0a200 ( ) e.- 1000 a 1500 ( )

b.- 200 a 500 ( ) f.- 1500 a 2000 ( )

c.- 500 a 800 ( ) g.- 2000 a 3000 ( )

d.- 800 a 1000 ( ) h.- 3000 a 5000 ( )

5.- Cuenta con los servicios

a.- Luz ( ) b.- Agua ( ) c.- Desaglie  ( )

6.- Tipo de seguro

a.- Es Salud  ( ) c.- Privado ( )

b.- S.I.S. ( ) d.- Ninguno ( )

b) Aspecto socio ambiental

6.- ¢cual es el método que utiliza para la eliminacién de residuos sélidos?

a.- Camion recolector ( ) c.- Entierra ( ) d.- Reutiliza ( )
b.- Incinera ( ) d.- Recicla ( ) e.- Hechaenlacalle ( )
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f.- Elabora compost  ( )

7.- Le gustaria pagar por el servicio de recoleccion de residuos sélidos

Si ( ) No ( )

8.- Participa Usted en la gestion ambiental

a.- Ninguna ( ) c.- Bastante ( )

b.- Poca ( ) d.- Mucha ( )

9.- Cuales cree que son los problemas ambientales urbanos

a.- Ruidos ( ) g.- Incendio de pastizales ( )
b.- Contaminacion del aire ( ) h.- Dafios sobre los animales silvestres ( )
c.- Cauces agua degradados ( ) i.- No existen problemas ambientales  ( )
d.- Suelos contaminados ( ) j.- No existe problemas ambientales  ( )
e.- Residuos solidos en el entorno ( ) k.- NS/NC ( )
f.- Paisaje deteriorado ( )

10.- A participado en alguna actividad cuya tematica principal sea el medio ambiente
a.- Curso de formacion
Nunca ( ) El Gltimo mes ( ) El Gltimo afio ( )

b.- Seminario y charlas

Nunca ( ) El Gltimo mes ( ) El Gltimo afio ( )
c.- Talleres
Nunca ( ) El Gltimo mes ( ) El Gltimo afio ( )

d.- Voluntariado
Nunca ( ) El Gltimo mes ( ) El Gltimo afio ( )
11.- Qué deberia hacer la Municipalidad para mejorar la gestion ambiental

a.- Construccion del relleno sanitario (

b.- Mejorar el servicio de Saneamiento PTAR

d.- Educacién ambiental

N~ N~ N~

(
c.- Poner multas a quien deteriora el medio ambiente  (
(
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Figura 17. Recojo de muestras de residuos solidos Umachiri
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[ Figura 18. Encuestas a la poblacién de la ciudad de Umachiri
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[ Figura 20. Mejora de la disposicion de R.S. ciudad de ]
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