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MADRE DE DIOS, ANANEA AND LA OROYA
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarrollé para identificar los peligros
antropogénicos en la mineria informal de nuestro pais, especialmente en Madre de Dios,
Ananea y La Oroya entre el 7 al 20 de octubre del presente afio. En estas zonas mineras,
los pobladores se dedican directa e indirectamente a la mineria, quienes desde hace
décadas estan produciendo oro, sin tecnologias limpias, causando irresponsablemente la
destruccion ecoldgica y contaminacion. Es por eso que la contaminacién antropogénica
causa dafios a la integridad y funcionamiento de los ecosistemas y a la salud de las
personas. EI método usado fue descriptivo para caracterizar situaciones y eventos, es
decir, como es y se manifiesta determinado fendmeno, también explicativo ya que da a
conocer las causas por la cual la contaminacion antropogénica ha afectado la salud, suelo,
aire y agua en el Per(. En esta investigacion se analizan e identifican conceptos bésicos
sobre el origen, mecanismos e impactos de los dafios ambientales ocasionados por la
mineria artesanal e informal, asi como la alteracion del suelo, redireccion de las aguas
superficiales a minas, desechos minerales y escape de gases en el proceso de refineria.
Concluyendo que los peligros antropogénicos en la actividad minera y en el proceso de
extraccion del oro, implica la generacion de gran cantidad de sélidos en suspension, el
cual conlleva a una elevada turbidez de las aguas, estando por encima de los limites
permisibles, lo que ocasiona contaminacion del agua, suelo y biodiversidad.

Palabras clave: Contaminacion, mineria informal, ecosistemas, impacto ambiental,
desechos minerales, mercurio, plomo.
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ABSTRACT

This research work was developed to identify anthropogenic hazards in the informal
mining of our country, especially in Madre de Dios, Ananea and La Oroya between
October 7 and 20 of this year. In these mining areas, residents are directly and indirectly
engaged in mining, who for decades have been producing gold, without clean
technologies, irresponsibly causing ecological destruction and pollution. That is why
anthropogenic pollution causes damage to the integrity and functioning of ecosystems
and the health of people. The method used was descriptive to characterize situations and
events, that is, how a phenomenon is and manifests itself, also explanatory as it reveals
the causes by which anthropogenic contamination has affected health, soil, air and water
in Peru. This research analyzes and identifies basic concepts about the origin, mechanisms
and impacts of environmental damage caused by artisanal and informal mining, as well
as soil alteration, redirection of surface water to mines, mineral wastes and gas leakage
in The refinery process. Concluding that the anthropogenic hazards in the mining activity
and in the process of extracting gold, involves the generation of large amounts of
suspended solids, which leads to a high turbidity of the waters, being above the
permissible limits, which causes pollution of water, soil and biodiversity.

Keywords: Pollution, informal mining, ecosystems, environmental impact, mineral
waste, mercury, lead.
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. INTRODUCCION

(Temple, 2012)En las ultimas décadas, el aumento de los casos antropogénicos
producidos por la actividad minera a lo largo del Pert, se ha traducido en una
preocupacion creciente sobre la manera como se desarrolla y controla esta actividad, lo
cual necesita investigarse a fondo enfatizando las consecuencias ambientales y salud.

(Ghersi, 2004)La contaminacion antropogénica ocurre de manera rapida en cortos
periodos, 0 mostrar sus efectos de manera lenta a lo largo del tiempo. Entre ellos, tenemos
la alteracion de los rios, lagos y zonas marino costeras, y del aire, suelos, flora, fauna y
paisajes, p el vertimiento o emisiones de residuos minerales y gases con alto contenido
de metales toxicos.

(Ccancapa Salcedo, 2015)La deforestacion de la cobertura vegetal, que pone en peligro
la estabilidad de taludes y los procesos de almacenamiento e infiltracién del agua en el
suelo; y la eliminacion o disposicion inadecuada de residuos minerales y escombreras,
gue ocupan areas mayormente expuestas a la intemperie, y que los ponen en contacto con
el entorno y las personas.

(Osores, 2010)En la compilacién de resultados de otras investigaciones respecto a este
tema se reduce a que muchas enfermedades han aumentado de manera importante
particularmente las enfermedades crdnicas, las cuales estarian asociadas a contaminantes
antropogeénicos que pueden estar en el agua y en el aire.

(R, 1994)Es importante destacar que no se trata de un texto argumentativo, sino que es
mas bien descriptivo y expositivo, que tiene la intencion de explicar los resultados de la
investigacion a partir de los datos empiricos obtenidos. Ademas, en algunos casos, nos
encontramos delante resultados que estan contrastados con otras investigaciones, teorias
0 metodologias, lo cual potencia su lado mas descriptivo y expositivo.

(Brafies, Wieland, & Velarde, 2008) El propdsito elemental fue identificar los peligros
antropogénicos en lo que nos encontramos, con el objetivo de analizar e identificar
conceptos basicos sobre el origen, mecanismos e impactos de los dafios ambientales
ocasionados por la mineria artesanal e informal, asi como la alteracion del suelo,
redireccion de las aguas superficiales a minas, desechos minerales y escape de gases en
el proceso de refineria.

(Ccancapa Salcedo, 2015)Se realizd un estudio descriptivo para caracterizar situaciones
y eventos, es decir, como es y se manifiesta determinado fenémeno. Los estudios
descriptivos buscan especificar las propiedades importantes de personas, grupos,
comunidades o cualquier otro fenémeno que sea sometido a analisis.

(Ccancapa Salcedo, 2015)EI presente articulo es explicativo ya que da a conocer las
causas por la cual la contaminacion antropogénica ha afectado la salud, suelo, aire y agua
en el Perd, especialmente en, Madre de Dios, Ananea y La Oroya.
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Il. MATERIALES Y METODOS

Brevemente resumiremos algunas de las etapas de esta investigacion:

La 1° etapa comienza con el estudio conceptual del tema problema, que consiste en la
intensa busqueda de informacion especifica, estadistica y periodistica de caracter
relevante y actualizada, mediante una investigacion exploratoria.

En una 2° etapa, se visito personalmente a la mina La Rinconada esta investigacion, se
realizaron unas tomas fotograficas.

En la 3° etapa, se analiza el estado de situacion de contaminacién antropogénica en las
diferentes areas de influencia de dichas labores, sintetizando algunas de las consecuencias
negativas sobre la calidad de vida de los habitantes.

Por Gltimo, en una 4° etapa, se elaboraron las conclusiones del trabajo.

DESCRIPCION DE LOS SITIOS DE ESTUDIO

(Garrido, 2000)Madre de Dios, en la zona geogréfica de Huaypetue ubicada en la
Provincia del Manu, donde se da inicio a estas denominadas "fiebres o ciclos del oro” en
Madre de Dios. Convertida en la actualidad en Distrito desde el 10 de junio del 2000
mediante la Ley N° 27285, tiene una poblacion oficial de 7 000 personas, sin embargo, la
poblacion real entre residentes permanentes y transeuntes ligados a la actividad minera
Ilega aproximadamente a los 15 000 habitantes.

Dicho distrito es una de las zonas emblematicas de la mineria informal que a lo largo de
treinta afios ha dejado un desierto excavado hasta la roca en medio de la amazonia de
Madre de Dios.

NoLIvia

Figura N°: 1 Mapa geogréafico de Madre de Dios

Fuente: MINEM
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Figura N°: 2 Zona de Huaypetue y el dafio ambiental ocasionado en méas de 10000 Km2

Fuente: MINAM

(Sierra Praeli, 2018)La Oroya se encuentra ubicada a 3750 msnm en la cuenca alta del
rio Mantaro, provincia de Yauli, Departamento de Junin, a 176 km al este de Lima. Tiene
una poblacion de 33,043 habitantes. En esta zona se ubica el Complejo Metaldrgico de
La Oroya, que es administrado por la empresa Doe Run
Per, propiedad del Grupo Renco, de origen norteamericano (Anteriormente estuvo a
cargo de la Cerro de Pasco Cooper Corporation, y luego de Centromin Per0).

aCeno de Pasco
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Figura N°: 3 Mapa geogréafico de La Oroya
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Figura N°: 4 Complejo metaldrgico La Oroya

Fuente: Wayka.pe

(21, 2011)Ananea (La rinconada), ubicado a 5 200 msnm en la provincia de San
Antonio de Putina (Puno) es el centro poblado permanente mas alto del mundo donde se
dedican a la mineria artesanal desde mediados del siglo anterior. Por otro lado, es un caso
emblematico no sélo por su altitud y las dificultades para la vida que ello implica; si no
porque estudios previos han sefialado la variedad de problemas ambientales,
principalmente por la actividad artesanal, haciendo de este lugar un caso de estudio
prioritario para la region. La mineria artesanal de oro en La Rinconada, es una actividad
que toma gran impulso a partir de los afios 80, en un contexto de precios altos de este
metal, alimentada por procesos migratorios, generados por la recesion econdémica, la

crisis de la agricultura y la violencia politica.
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Figura N°: 5 Mapa geogréfico de La Rinconada

Fuente: Pera 21
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Figura N°: 6 Residuos sélidos en La Rinconada

Fuente: Monografias.com(Rinconada)

Figura N°: 7 Vista en planta de las zonas que fue méas contaminada en la Oroya

Fuente: Wayca.pe

Figura N°: 8 Residuos solidos producto de la vida cotidiana en La Rinconada

Fuente: Evaluacion del impacto ambiental en la mineria de la Rinconada - Distrito de Ananea - Puno
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I11. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Resultados
Madre de Dios

(Peru., 2018)La Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) y el Laboratorio Nacional
ARGONE (LNA) ambos de los Estados Unidos de America (EUA) realizaron un estudio
en el que muestrearon las concentraciones de mercurio vaporizado en las zonas internas
y externas contiguas de once y siete tiendas acopiadoras y de refogueo de oro en Puerto
Maldonado y Laberinto.

En este estudio los resultados de los niveles de mercurio fueron elevados més alla de lo
permisible en el interior y las zonas contiguas exteriores sumamente cercanas para bajar
rapidamente por debajo del nivel recomendado por la OMS dentro de la primera y
segunda cuadras adyacentes a las tiendas de oro. Sin embargo, niveles detectables de
mercurio se encontraron en alturas fluctuantes entre los 20 a 40 metros de altura a un
kilometro de distancia de las tiendas donde se realizaba el refogue.

(Fernandez, 2010) Realizo un muestreo sobre las especies de peces mas consumidas en
la ciudad de Puerto Maldonado, tomado como un Gnico punto de muestreo el Mercado
Central de Puerto Maldonado, con una muestra de musculo dorsal limitada a cinco
especimenes por especie cuyo origen de pesca es de dificil determinacion salvo los
provenientes de piscigranjas.

Para esto utiliza espectrometria por absorcién atomica para mercurio. En el estudio
encuentra tres especies de doce que sobrepasan los niveles permisibles de mercurio en el
pescado crudo, siendo las especies con concentraciones mas altas de Hg las de naturaleza
carnivoras (de posicion alta en la cadena alimenticia).

2 ng mercurio/

mg de peso
i (ppm)
080 e Concentracién Méxima Permitida
(0,5 ppm)Om3, 2008
0,60 o380
040 No
0,150 Detectable
020 UUZN 0,004
0,0364 00064 0, 0206 0,001 3 oloue

0,00 -'_.

gj i f j W.\ '@"(

f 3 4 & 4
* Qf Q“

Figura N°: 9 Mediciones de mercurio sobrepasando los LMP en diferentes especies de
peces de consumo humano en Madre de Dios

Fuente:Scielo

En otro estudio hidrobioldgico realizado en el rio Tahuamanu en Madre de Dios, una
cuenca hidrografica libre de toda actividad antropogénica minera informal e ilegal, en
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donde se supone los niveles de mercurio en peces deberia ser minimo o indetectable en
las dieciseis especies muestreadas de peces se hallé niveles detectables de mercurio y en
cinco especies los niveles maximos superaron a los permitidos por la OMS.

(Fernandez, 2010)En seres humanos se realizé un importante estudio de corte transversal
y componente analitico titulado "Niveles de exposicion a mercurio en la poblacion de
Huaypetue-Madre de Dios y factores de riesgo de exposicion 2010 .

Resultados del total de personas que
participaron en el estudio
148

160
140
120
100

i}
80 %
60
40 [ l
20 : =

6
4
<25 <50 S0ady >50

Figura N°: 10 En esta poblacion el tiempo de permanencia en zonas mineras determina
un proceso de concentracion por bioacumulacion

Fuente:http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1728-
59172012000100012

(Fernandez, 2010)La poblacion fue captada en forma pasiva sobre una muestra
predeterminada de 292 personas en el distrito de Huaypetue, a las cuales se les pidié una
muestra de orina para el analisis de concentraciones de mercurio.

La muestra se procesé en el Centro Nacional de Salud Ocupacional y Proteccion del
Ambiente para la Salud "CENSOPAS", la técnica validada para medicion de mercurio
que se utilizd fue la (MET-CENSOPAS-002), técnica de mercurio vapor frio-
espectrofotometria de absorcion atdbmica AA-400.

Segun los objetivos y de acuerdo a los Informes de Ensayo se consideraron personas no
expuestas ocupacionalmente a aquellas con rangos de mercurio en orina <5ug de Hg/L y
personas expuestas ocupacionalmente con un limite de tolerancia biolégica de mercurio
en orina de 50ug de Hg/L(LTB)
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Figura N°: 11 El 29% de la poblacion sobrepasa las concentraciones de mercurio
mayores a 5ug de Hg/L de orina

Fuente:http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1728-
59172012000100012

La Oroya

(Arias, 2017)En la Oroya también se identifico el arsénico un metaloide que fue analizado
en la orina de los menores de Cerro de Pasco y La Oroya y el resultado arrojé que ocho
de nueve nifios de La Oroya y 10 de 15 nifios de Cerro de Pasco superaron el estandar de
medicion para arsénico, de acuerdo al estandar del Ministerio de Salud (Minsa) de 20ug/L
(microgramo de arsenico por litro de orina). En ambas ciudades se alcanzé el nivel de
mas de 60ug/L.

El mismo metaloide fue analizado en la sangre de los nifios sefialados y superaban el
lug/L (microgramo por litro de sangre), estandar establecido por Los Centros para el
Control y la Prevencidn de Enfermedades de Estados Unidos (CDC por su sigla en inglés).
El nivel maximo alcanzado fue sobre 3ug/L. “Con respecto al arsénico existe una
condicion especial. Existen dos tipos: el organico que no tiene efecto nocivo sobre la
salud humana y el inorganico que si es toxico. Los resultados arrojaron que los nifios de
la muestra tienen el inorganico. El asunto es que el Minsa no tiene estandar de arsénico
en sangre y mucho menos distingue entre el organico y el inorganico”.

El cadmio es un metal pesado cancerigeno y si tiene un estandar establecido por el
Ministerio de Salud respecto a su presencia en orina, el cual sefiala que para los no
fumadores el promedio debe de ser de 1ug/L (microgramo de cadmio por litro de orina),
sin embargo, un nifio en Pasco lo supero hasta en 6ug/L. “Al cadmio se le conoce como
la sustancia que destruye los huesos, los rifiones. Ademas, que se sabe que si o0 si hay
riesgo de contraer cancer”, dijo el médico Osores.

En el caso del plomo en orina no existe un estandar en el Ministerio de Salud, de acuerdo
a la investigacion médica, por ello se establecio el estandar de 3ug/dl (microgramos de
plomo por decilitro de orina) del mismo Instituto de Salud Publica de Québec. EI nivel
mas alto alcanzado fue de un menor de Pasco al que se le hallé méas de 60 ug/dl, de acuerdo
al estudio.
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Distanciadela  Rango de Nimero Porcentaje con  Porcentaje con

fundicién edad muestreado BLL entre 40-59 BLL>59 pg/dL
(aiios) pg/dL*
<1 milla 1-4 49 55% 14%
59 101 34% 11%
10-19 109 25% 6%
>20 98 16% 0
1-3 millas 1-4 83 23% 4%
59 124 12% 0
10-19 292 3% 1%
>20 513 3% 1%

*Concentracion de plomo en microgramos por unidad de sangre total en decilitros (pug/dl
sangre total)

Figura N°: 12 Concentracion de plomo en microgramos por unidad de sangre total en
decilitros, en los nifios de La Oroya y Cerro de Pasco

Fuente: Caso Minero-La Oroya

Respecto al nivel de plomo en la sangre si existe un estandar establecido por el Ministerio
de Salud que es de 10ug/dl (microgramos de plomo por decilitro de sangre), sin embargo,
tanto los nifios de Cerro de Pasco como uno de La Oroya lo superaron y el nivel maximo
lo alcanzo un nifio en Pasco con mas de 70ug/dl. “Hay un debate respecto al estdndar de
plomo en la sangre. Ya se han hecho dosajes de plomo en sangre por el Estado en especial
con la poblacién afectada de La Oroya, pero siempre con el estandar de 10ug/dl cuando
la CDC de Estados Unidos senala que es de Sug/dl”, precis6 el médico Osores.

(Castro J. Y M. Monroy, 2002) EI mercurio fue un metal que se analizé en sangre, orina
y pelo en el estudio médico. El autor de la investigacion explicé que fue necesario el
examen en cabello porque ahi se encuentra el mercurio “mas letal”, el inorganico, aunque
el organico también es dafino para la salud humana. Ademas, el médico agregd que “el
impacto es irreversible. Al mercurio se le conoce como el metal que destruye el cerebro
porque va deteriorandolo y por eso sus principales efectos atentan contra el sistema
nervioso”.

Ananea (La Rinconada)

(Ccancapa Salcedo, 2015) Se identificaron y cuantificaron los riesgos de salud publica
por contaminacion ambiental alcanzan niveles criticos por el cambio en el proceso de
recuperacion del oro.
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' ZonaA | ZonaB | ZonaC | ZonaD | Promedio
Hg (mg/kg) | Hg (mg/kg)  Hg (mg/kg) | Hg (mg/kg)| Hg (mg/kg)
Meses
Diciembre 99 80 35 45 64.75
Enero 68 30 108 108 78.00
Marzo 373 18 9 74 118.75

Figura N°:13 Concentracion de mercurio Hg (mg/kg) en sedimentos del agua de la
guebrada del centro poblado lunar (A), quebrada del centro poblado la Rinconada (B),
zona media de Pampas de molino (C) e ingreso de la laguna Rinconada (D).

Fuente:http://repositorio.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/1908/CCANCAPA_SAL
CEDO_YENNY_ROSA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Figura N°: 14 Concentracion de mercurio (mg/kg) en sedimentos de la Rinconada segun
los meses de estudio (diciembre del 2014 - marzo 2015)

Fuente:http://repositorio.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/1908/CCANCAPA_SAL
CEDO_YENNY_ROSA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Debido al incremento exponencial del uso de mercurio y cianuro, antes del afio 2004 todo
el proceso de separacion del oro se realizaba utilizando el quimbalete, en el cual se molia
un balde de 35 kg en 8 horas con el uso de 0,5 kg de mercurio. Ahora se utiliza el molinete
eléctrico con el cual se muele la misma cantidad de material mineral con el uso de la
misma cantidad de mercurio en una hora, es decir un incremento de uso de mercurio en
ocho veces. El uso indiscriminado e ineficiente del mercurio para amalgamar el oro
ocasiona que grandes cantidades de esta sustancia se pierdan y se viertan al
medioambiente en forma liquida o se emanen sus gases libremente, siendo el principal
problema de contaminacion ambiental en la Rinconada.

La produccion de residuos sélidos es de 0,54 Kg/dia/ habitante, siendo la recoleccion
municipal de 10%.
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La disposicion de basuras por las familias se realiza a campo abierto, acumulandose en
las inmediaciones de La Rinconada siendo una fuente de proliferacion de vectores, que
genera olores nauseabundos, contamina y afecta la calidad del suelo, agua y aire.

(Loaiza Choque, Implicancias ambientales por la actividad minera en la zona de Ananea
en la Cuenca del Rio Ramis, 2008)La calidad del agua, también se ve afectada por el
procesamiento de minerales que produce una cantidad de residuos y productos que
pueden causar la contaminacion del agua. Ademas, la infraestructura que debe ser
construida para apoyar una operacion mineray sus operaciones de procesamiento, genera
residuos de alcantarillados, de tratamiento de aguas, aceites, petroleo, combustibles

diesel, etc.

Parametros

1996

2010

ECA-4

PH
Conductividad (us/cm)
Turbidez{NTU)
T(°C)
Sulfatos(ma/L)
S8T(mglL)
SDT{mglL)
Fe(mgl)
Zn(mgl)
Cu(mglL)
Mn{mgiL)
Pb{mgiL)
Cd(mglL)
Asimgl)
Hg(mglL)

50

52

24
12
967
24

0023
0019
0,001
0014
0,002
0,0003
00067
0012

62

60

27

14
13,14
2

52
0,008
0,014
0,002
0,002
0,002
0,0003
0,0057
0,029

72
80
49
3,08

0.0011
0,025
60
0,398
0.0011
0,027
0.0025
0.01
00005
0,004

6,585

<=25
500

0,03
0,02

0,001
0,004
0,01
0,0001

Figura N°:15 Andlisis de minerales en la Laguna de la Rinconada

Fuente: Mina Arcaya, Propuesta de mitigacién de la contaminacién por el uso del
minero del mercurio en la laguna La Rinconada
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DISCUSIONES

Madre de Dios

(R, 1994)Definitivamente el estado de la salud publica en Madre de Dios esta
intimamente relacionado a las actividades predominantemente depredatorias y sin control
efectuadas por la mineria informal e ilegal y que generan no sélo contaminacion mercurial
sino deforestacion, destruccion de los suelos aluviales amazdnicos, colmatacién de los
cauces de agua, contaminacion hidrica microbiologica y fisicoquimica, etc.

Por ejemplo, s6lo en la ultima década, tomando en cuenta las cifras oficiales de
produccion de oro, en Madre de Dios se han liberado aproximadamente 400 toneladas de
mercurio al medio ambiente, el que finalmente se ha depositado en los lechos de los
cauces de los rios en donde sufre procesos de metilacion generando procesos de
contaminacion en la cadena trofica alimenticia de todos aquellos seres vivos -
especialmente peces- que dependen de las fuentes de agua y que finalmente llegan a ser
parte de la dieta humana. Esta afirmacidn se puede extender a otras zonas de mineria
informal e ilegal en el Per( que utiliza mercurio para extraer el oro. Mas ain cuando
consideramos que en el Perd mas de medio millon de personas dependen directa o
indirectamente de la explotacion artesanal de minerales, principalmente oro.

La aparicion de zonas de explotacion minera informal e ilegal en Madre de Dios se asocia
con procesos migratorios que se traducen en la formacion desordenada de asentamientos
humanos como ocurre en los procesos de mineria artesanal y de pequefia escala (MAPE).

Estos carecen de adecuadas prestaciones de atencién de salud primaria al igual que de
sistemas de vigilancia en salud ocupacional por parte del estado, de igual forma los
servicios de agua potable, manejo de residuos solidos y aguas servidas son casi
inexistentes generando un grave riesgo en la salud de las poblaciones que usan el agua
directamente de los rios. Los recintos mineros son los lugares propicios que favorecen la
proliferacion de enfermedades asociadas al consumo de "agua sucia” contaminada por
desechos organicos e inorganicos y que generan diarreas de origen infeccioso y no
infeccioso, asi como enfermedades en las que el agua sirve de base exobioldgica para su
desarrollo por destruccidn del bosque y generacion de nuevas zonas de estancamiento y
colecta de este liquido elemento, que incrementan patologias como la malaria, el dengue,
leishmaniosis, etc.

La Oroya

(Cubana, 2019)Todos los nifios de La Oroya presentaron exposicién puntual positiva
(detectable) para arsénico, plomo, mercurio y cadmio.

Dicha exposicion sostenida en el tiempo genera dafios en los menores examinados en La
Oroya. “La presencia de los metales pesados pueden desde incrementar el riesgo de la
diabetes, la aparicion de hipertension arterial y la aparicion de cancer. Con respecto a la
presencia de cadmio y arsénico en el cuerpo humano no hay duda que generan cancer, asi
lo ha confirmado la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)”.
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(Osores, 2010)Entre las recomendaciones que se detallan para que el Estado pueda
atender la problematica ambiental en La Oroya, estan la realizacion oficial por parte del
Estado de censos hematicos en la poblacién para saber la situacion de salud de la
poblacion en la actualidad; la elaboracion de un protocolo de atencién médica de personas
expuestas a metales pesados, asi como de un programa para la remediacion de pasivos
ambientales mineros.

Ananea (La Rinconada)

(Ccancapa Salcedo, 2015)El mayor problema es de contaminacion antropogénica
generado por la mineria informal por el uso exagerado e inadecuado de mercurio para la
extraccion de oro, que altera a la flora y fauna silvestre, asi como cultivos y ganaderia,
con los consiguientes riesgos sobre la salud publica de méas de 1 000 000 de habitantes
(peruanos y bolivianos). Se estima que se pierden cada afio alrededor de 15 toneladas de
mercurio liquido en la zona de Puno, al afio 2009 el valor de perdida estaria en 120
toneladas, acrecentando la contaminacion ambiental y los riesgos de salud publica.
Debido a la deficiente tecnologia en la recuperacion del oro por refogueo y lixiviacion
por cianuro, mas del 50% del mercurio usado se libera al aire y se precipita en las zonas
inmediatas y fuentes de agua. Encontraron altos niveles de mercurio en sangre en todos
los miembros de las familias que habitan en las casas donde se quema la amalgama. Las
fuentes de agua derivan en el rio Ramis que acarrea los relaves mineros al lago Titicaca,
evidenciaron la contaminacion mercurial en peces que habitan en las aguas del Titicaca y
del rio Ramis.

(Mina Arcaya, 2017)Recomendamos que intervengan las Autoridades Locales
Distritales, Provinciales y Regionales para tomar acciones para proteger el
medio ambiente, como la disponibilidad y calidad de agua, la basura debe de ser
recolectada en forma continua, de las diferentes calles del centro poblado la Rinconada y
se deberd realizar la construccion de un relleno sanitario para la eliminacion final de los
residuos. Para descontaminar el medio ambiente.
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IV. CONCLUSIONES

e Lamineria informal e ilegal constituye una actividad sumamente perniciosa para
la salud humana en el Peru, afectando a las poblaciones en donde se realiza la
actividad extractiva, asi como, a las que se encuentran en lugares distantes a la
mismas.

e La mineria informal e ilegal no repara en lo mas minimo en el cuidado del ser
humano, la aplicacion de normativas de seguridad ocupacional, el pago de
impuestos para sostener una adecuada infraestructura sanitaria, ni en la aplicacion
de tecnologias Optimas de extraccion, mitigacion y bioremediacion.

e La principal medida para que la poblacién no continGe expuesta a los metales
pesados, es la reubicacion de la gente a otros lugares no afectados por la
contaminacion. “No es solo un tema de una exposicion a metales pesados
producto de algunas mineras que estan funcionando ahora, sino también de
pasivos ambientales que forman parte del ecosistema. Los cerros, los suelos, el
aire y el agua estan con los metales pesados y cambiar esa situacion costara mucho
dinero y tomard bastante tiempo. Debe reubicarse a la poblacion como una
primera medida de proteccion”, finalizo. (Sierra Praeli, 2018)

e Tradicionalmente, los estudios de impacto minero no han considerado la
evaluacion de los costos de dichos impactos. Como resultado, muchos de estos
costos han sido "subsidiados"” por los contribuyentes o los ciudadanos locales. A
fin de asegurar de que "el que contamine, pague" por impactos ambientales de
largo plazo derivados de actividades mineras, el valor econémico de los recursos
necesita ser incluido en estudios de anélisis de impactos.

Los conflictos de interés inherentes, dichas evaluaciones deberian ser realizadas
por cientificos y economistas "independientes” y no simplemente por
profesionales contratados por las mismas empresas mineras 0 sus prestamistas.
Ademas, estos estudios tendrian que considerar impactos de largo plazo que
pueden no aparecer hasta muchos afios después del cierre de la mina- tal como
ocurre con la contaminacion del agua. Se deben considerar valores reales
de mercado para el agua y otros recursos y no los costos artificiales. Si dichos
analisis econdmicos son conducidos de manera correcta y conservativa, entonces
los legisladores podran requerir que las empresas entreguen algun tipo
de seguro financiero adecuado, como wuna fianza, o bien un seguro
por dafio ambiental para cubrir estos costos anticipados.
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RECOMENDACION

e Un érea de investigacion importante seria disefiar otro sistema en el refogueo o
fundicion del oro, para encapsular y no mitigar el mercurio vaporizado.
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