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Cuadro 1: Registro de discontinuidades del tramo | de la Mina Maribel de Oro A

Familia 1.

. . Rugosi Relleno Meteorizacio L z
Espaciado Per5|s Apertura. dad. espesor. . subterra
(mm) tencia.(m) (mm) (mm) nea
. 1. >2000 1.<1 1. Cerradas | 1-Muy | 1. Ninguno 1.Sana | 1.Seco
283 rugosa

2.600-2000 | 2.1-3 |2 '\ﬂ‘g f‘”g' 2. Rugosa | % [5)rl:1rr?15 < | 2 Ligera Hufﬁe do
3.Ang. 0.1- | 3. Med. 3. Duro 3. 3.

3.200-600 3.3-10 1.0 Rugosa >5mm Moderada | Mojado
4.

4.60-200 4.10-20 1.0-5.0 Rugosa 5mm meteor. Goteo

5. <60 550 | >MY | sisa | > “;’fnar:]’e > | 5. Descomp | 5. Flujo
1[79]219 |1 4 1 1 3 1 1 1
21761210 (1 3 1 2 3 2 1 1
31751200 |1 2 1 3 3 3 2 1
4 180[197]1 3 2 4 2 4 2 2
51751197 |1 4 2 3 4 3 2 1
6 | 771199 |1 5 2 2 3 4 3 1
7 1761201 |1 4 2 1 4 3 2 2
8 1791204 |1 4 1 2 4 2 1 1
9 1821202 |1 5 2 2 4 3 2 2
10 (801209 |1 5 3 2 4 4 1 1
11179]193 |1 4 2 2 5 4 2 2
1p (821191 |1 3 3 1 4 4 2 2
18177]1187 |1 2 4 2 4 3 1 2
141741184 |1 3 3 2 5 4 1 2
15731183 |1 4 3 2 4 4 1 1
161731851 4 2 1 4 4 2 2
17771198 |1 4 2 1 4 4 2 2
18177]1196 |1 4 2 2 4 2 2 2
19761198 |1 4 2 1 4 3 2 2
20751198 |1 4 2 2 4 4 2 2




Cuadro 2: Registro de discontinuidades del tramo | en la Mina Maribel de Oro A

Familia 2.

. . Rugosi Relleno Meteoriz Agua
Espaciado Persisten Apertura. .
dad. espesor. a subterranea
(mm) cia.(m) (mm) >
(mm) cion
1. Muy ]
1. >2000 1.<1 1. Cerradas 1. Ninguno | 1. Sana 1. Seco
rugosa
S I L 2. Muy ang. 2. Duros < _
A N g| 2.600-2000 2.1-3 2. Rugosa 2. Ligera| 2. Humedo
<0.1 5mm
3. Ang. 0.1- | 3. Med. 3. Duro 3.
3. 200-600 3.3-10 Moderad| 3. Mojado
1.0 Rugosa >5mm
a
4. Abierta 4. lig. 4. Suave < | 4. Muy
4. 60-200 4.10-20 4. Goteo
1.0-5.0 Rugosa 5mm meteor.
5.
5. Muy ) 5. Suave > ]
5. <60 5.>20 ] 5. lisa Descom 5. Flujo
abierta >5.0 5mm.
p
1 30[31] 2 5 2 1 1 1 1 3
2 40/50 | 2 5 2 2 2 2 2 2
3 40/ 30| 2 5 2 1 3 3 3 1
4 31 4 [ 2 4 3 2 4 2 2 1
5 33 7 | 2 3 2 3 3 3 1 1
6 40(12] 2 2 1 2 2 4 2 2
7 45/11 | 2 3 2 1 3 3 3 2
8 491141 2 4 3 2 4 2 2 2
9 5516 | 2 5 2 3 5 3 2 3
10 52/ 22| 2 5 2 2 4 4 1 2
11 54/31 ] 2 4 1 1 3 4 2 3
12 | 46/28 | 2 5 1 2 2 4 1 2
13 38/ 23| 2 5 2 2 2 4 1 2
14 | 3430 2 5 3 2 3 4 2 1
15 37,36 2 4 4 2 4 3 2 2
16 3246 | 2 3 3 3 4 2 2 2
17 30[25] 2 2 2 3 3 3 2 2
18 2217 2 1 1 2 4 4 2 2
19 2609 [ 2 2 2 1 3 3 1 1
20 2316 | 2 3 2 2 4 2 2 2
21 27121 2 4 2 3 4 3 1 2
22 29/32 ] 2 5 2 2 4 3 2 3
23 34/29| 2 4 3 1 4 3 3 2
24 | 37|28 2 5 3 1 4 4 2 3
25 36/ 23| 2 4 2 1 4 4 1 2
26 | 40122 2 5 1 2 4 4 2 1
27 | 4328 2 4 1 2 5 4 2 2
28 | 36/32]| 2 5 2 2 4 4 2 2
29 | 42127 2 4 1 2 4 3 2 3
30 | 4318 2 1 T 2 1 i 2 2
31 | 4525 2 4 2 2 3 3 2 2




Cuadro 3: Registro de discontinuidades del tramo | en la Mina Maribel de Oro A

Familia 3

: : Rugosi Relleno Meteorizaci Agua
Espaciado Persisten Apertura.
. dad. espesor. on subterranea
(mm) cia.(m) (mm)
(mm)
. 1.>2000 1.<1 1. Cerradas 1 Muy 1. Ninguno 1. Sana 1. Seco.
§s N . rugosa
= 52| 2.600- 2. Muy ang. 2. Duros <
2.1-3 2. Rugosa 2. Ligera | 2. Humedo
2000 <0.1 5mm
3. 200- 3. Ang. 0.1- 3. Med. 3. Duro 3. ]
3.3-10 3. Mojado
600 1.0 Rugosa >5mm Moderada
4. Abierta 4. lig. 4. Suave < 4. Muy
4. 60-200 4.10-20 4. Goteo
1.0-5.0 Rugosa 5mm meteor.
5. <60 5. >20 5 Muy 5. lisa 5. Suave > > 5. Flujo
abierta >5.0 5mm. Descomp
1]70]70] 3 3 1 1 2 2 1 1
2 180]80] 3 3 2 1 2 3 2 1
3 170]70] 3 3 2 1 2 4 3 1
4 186184 3 4 2 2 3 5 4 1
5 (80|80] 3 5 2 3 4 4 5 1
6 180]180] 3 4 3 2 5 3 4 1
7 |172]170] 3 3 2 1 4 4 3 2
8 1751761 3 4 3 2 4 4 2 3
9 [85]|87] 3 5 2 1 4 4 1 2
10185189 ] 3 4 1 2 4 4 2 1
1118087 ] 3 5 2 1 4 3 1 1
12181183 ] 3 4 1 2 3 2 2 1
13180 185] 3 4 2 2 4 3 1 1
141811821 3 5 2 2 4 4 2 2
15181183 ] 3 5 2 2 4 4 2 1
16 {83 |82 3 4 2 2 3 4 2 1
17183184 ] 3 4 1 2 4 4 1 1
18182 185] 3 4 2 2 5 3 2 2
19183 [185] 3 4 2 2 4 4 2 1
20179189 ] 3 4 2 2 4 4 2 2




Cuadro 4: Registro de discontinuidades del tramo Il en la Mina Maribel de Oro A

Familia 1.
. . Rugosi Relleno Meteoriz Agua
Espaciado Persisten Apertura.
dad. espesor. a subterranea
(mm) cia.(m) (mm) o
(mm) cion
1. Muy ]
1.>2000 1.<1 1. Cerradas 1. Ninguno | 1. Sana 1. Seco
) rugosa
. e 2. Muy ang. 2. Duros < a
2. 600-2000 2.1-3 <01 2. Rugosa 5mm 2. Ligera | 2. Himedo
3. Ang. 0.1- | 3. Med. 3. Duro 3.
3. 200-600 3.3-10 Moderad | 3. Mojado
1.0 Rugosa >5mm
4. Abierta 4. lig. 4. Suave < | 4. Muy
4. 60-200 4.10-20 4. Goteo
1.0-5.0 Rugosa 5mm meteor.
5. Muy 5. Suave > 5
5. <60 5.>20 abierta >5.0 5. lisa 5mm. Descom 5. Flujo
p
1 71]1218 |1 4 1 2 3 4 2 1
2 711219 |1 4 2 2 4 4 3 1
3 70 210 |1 3 3 2 2 3 2 2
4 701224 |1 3 4 1 3 4 2 2
5 67| 214 |1 3 3 2 4 3 3 2
6 701229 |1 4 2 2 3 4 2 3
7 74]1 210 |1 4 2 2 4 3 3 2
8 78] 225 |1 3 2 2 4 3 3 1
9 69| 211 |1 3 2 2 4 4 2 2
10 85211 |1 3 2 2 3 3 2 3
11 64| 213 |1 3 2 3 4 2 2 2
12 871205 |1 3 4 3 3 3 3 3
13 791199 |1 2 3 2 4 2 2 2
14 86[ 201 |1 3 2 2 3 4 1 3
15 841200 |1 4 3 3 4 4 2 1
16 81] 200 |1 3 4 2 4 3 1 2
17 771197 |1 3 5 2 4 3 2 3
18 82| 197 |1 3 2 3 4 3 3 2
19 721200 |1 3 3 2 3 2 2 2
20 771198 |1 2 3 3 4 4 4 2
21 68[ 203 |1 3 3 3 5 4 3 3
22 701198 |1 3 3 1 4 4 4 2
23 67] 208 |1 3 4 1 2 3 5 2
24 671199 |1 3 3 2 3 3 5 2
25 711196 |1 3 4 1 4 2 3 3
26 65] 208 |1 3 3 1 3 4 4 3
27 741 201 |1 4 3 2 4 3 3 2
28 60] 210 |1 4 4 2 3 4 4 1
29 67| 204 |1 4 2 2 3 3 3 2
30 58( 210 |1 2 2 2 3 4 3 2
31 68| 208 |1 2 3 3 4 4 2 2




Cuadro 5: Registro de discontinuidades del tramo Il en la Mina Maribel de Oro A

Familia 2
_ _ Rugosi Relleno Meteoriz Agua
Espaciado Persisten Apertura. .,
dad. espesor. a subterranea
(mm) cia.(m) (mm) >
(mm) cion
1. Muy )
1.>2000 1.<1 1. Cerradas 1. Ninguno | 1. Sana 1. Seco
rugosa
'% 2. Muy ang. 2. Duros <
il | 2. 600-2000 2.1-3 2. Rugosa 2. Ligera| 2. Humedo
= = <0.1 5mm
|y |
S N |2 3.Ang.0.1- | 3. Med. 3. Duro s
E’ 0:5 '5 1.0 Rugosa >5mm
0 a
4. Abierta 4. lig. 4. Suave < | 4. Muy
4.60-200 | 4.10-20 4. Goteo
1.0-5.0 Rugosa 5mm meteor.
5. Muy 5. Suave > 5
5. <60 5.>20 abierta >5.0 5. lisa 5mm. Descom 5. Flujo
p
1] 78] 383 3 3 3 3 4 4 1
2 | 74| 3712 4 4 2 2 5 3 2
3 | 82] 40 [2 2 2 3 5 2 2 3
4 | 81| 3712 3 3 2 4 3 3 3
> | 73] 452 2 2 2 3 2 2 3
6 [ 80| 337 2 1 1 4 3 3 2
7 | 73] 49 [2 4 3 2 4 3 1 3
8 | 84| 29 |7 5 2 2 3 4 2 4
9 [ 67] 557 4 2 2 3 1 2 1
10 | 81] 243 3 3 2 4 2 2 2
11 ] 57] 3313 3 2 2 3 3 2 1
12 | 83] 3113 ) 3 2 ) 4 2 2
13 | 67] 541> 3 2 2 3 3 3 1
141| 75| 31|72 3 2 2 4 4 2 2
15 | 73] 523 3 3 3 4 3 3 2
15 | 80| 28 7 3 2 2 3 4 2 3
17 | 74] 5072 5 2 2 2 3 2 2
18 | 83| 28 |7 4 2 1 1 3 2 1
19 | 68] 44 I3 3 3 3 4 4 2 2
20 | 84| 3113 3 3 3 3 5 3 2
21 | 73] 4013 4 3 1 3 4 5 2
22 | 78] 33> 3 3 2 4 2 4 2
23 | 77] 397 3 3 1 4 3 2 2
24 | 82] 28 |7 4 2 2 4 4 3 3
25 | 81] 347 ) 2 1 3 2 2 3
26 | 79| 2513 3 3 2 3 3 1 2
27 | 82] 307 3 2 1 4 4 4 3
28 | 82] 26 |7 2 3 2 4 3 3 2
29 | 82] 27 |7 2 2 2 4 3 2 2




Cuadro 6: Registro de discontinuidades del tramo Il en la Mina Maribel de Oro A

Familia 3

. . Rugosi Relleno Meteoriz Agua
Espaciado Persisten Apertura.
dad. espesor. a subterranea
(mm) cia.(m) (mm) o
(mm) cion
1. Muy )
1.>2000 1.<1 1. Cerradas 1. Ninguno | 1. Sana 1. Seco
rugosa
o . a 2. Muy ang. 2. Duros < a
2. 600-2000 2.1-3 <01 2. Rugosa 5mm 2. Ligera| 2. Himedo
3. Ang. 0.1- | 3. Med. 3. Duro 3.
3. 200-600 3.3-10 Moderad| 3. Mojado
1.0 Rugosa >5mm
4. Abierta 4. lig. 4. Suave < | 4. Muy
4. 60-200 4.10-20 4. Goteo
1.0-5.0 Rugosa 5mm meteor.
5. Muy 5. Suave > 5
5. <60 5.>20 abierta >5.0 5. lisa 5mm. Descom 5. Flujo
p
1 711291 | 3 2 1 2 1 3 1 1
2 70{ 302 |3 3 1 2 2 3 1 1
3 70] 295 | 3 3 5 1 1 4 2 3
4 731304 |3 3 4 2 3 4 2 3
5 711318 | 3 4 3 3 2 4 3 2
6 751302 | 3 2 2 2 4 2 4 3
7 731319 |3 3 2 3 4 2 4 2
8 77298 |3 4 3 2 3 3 3 5
9 741314 | 3 3 2 1 3 4 2 4
10 80[ 299 |3 3 2 1 3 3 1 3
11 751314 | 3 3 3 2 4 4 2 4
12 80] 304 |3 3 2 2 3 4 3 3
13 791314 |3 3 1 1 4 4 2 4
14 84299 |3 3 3 2 4 3 2 3
15 771312 |3 2 4 3 4 4 2 2
16 85(294 | 3 3 1 3 4 4 1 2
17 741309 | 3 3 2 2 3 4 2 3
18 84291 |3 4 2 2 2 3 2 1
19 78[303 |3 4 2 2 3 4 3 1
20 771292 | 3 3 4 3 2 4 4 1
21 841299 |3 4 3 3 5 3 3 2
22 821287 |3 3 3 2 3 3 3 3
23 83| 302 |3 4 2 2 4 4 4 2
24 61] 286 | 3 4 3 1 3 4 4 3
25 83[ 309 |3 2 4 2 4 4 5 2
26 64]284 | 3 2 4 1 3 4 2 3




Cuadro 7: Registro de discontinuidades del tramo Ill en la Mina Maribel de Oro A

Familia 1.

. . Rugosi Relleno Meteoriz Agua
Espaciado Persisten Apertura.
dad. espesor. a subterranea
(mm) cia.(m) (mm) o
(mm) cion
1. Muy
1. >2000 1.<1 1. Cerradas 1. Ninguno | 1. Sana 1. Seco
rugosa
& nN 2 = 2. Muy ang. 2. Duros < a
2. 600-2000 2.1-3 <01 2. Rugosa 5mm 2. Ligera| 2. Hamedo
3. Ang. 0.1- | 3. Med. 3. Duro 3.
3. 200-600 3.3-10 Moderad | 3. Mojado
1.0 Rugosa >5mm
4. Abierta 4. Lig. 4. Suave < | 4. Muy
4. 60-200 4.10-20 4. Goteo
1.0-5.0 Rugosa 5mm meteor.
5.
5. Muy 5. Suave >
5. <60 5.>20 abierta >5.0 5. lisa 5mm. Descom 5. Flujo
p
1 |84 | 215 |1 3 2 1 1 2 2 1
2 |80 | 220 |1 3 3 2 2 2 4 1
3 /83 | 221 |1 3 2 3 2 2 2 1
4 |81 | 216 |1 3 2 3 3 1 2 2
5 [86 | 211 |1 3 2 3 4 3 2 1
6 [86 | 214 |1 5 2 3 2 3 2 2
7 (80 | 221 |1 3 2 2 2 3 2 1
8 |81 | 214 |1 4 2 2 3 2 3 2
9 [84 | 219 |1 4 1 2 2 3 3 2
10 |82 [ 221 |1 5 3 1 2 1 3 2
11 |79 [ 222 |1 4 2 3 2 2 2 2
12 |73 | 203 |1 4 2 2 2 1 2 1
13 |76 [ 224 |1 5 2 2 2 2 2 1
14 |75 [ 221 |1 4 2 3 4 1 2 1
15 |72 [ 218 |1 2 1 2 4 1 3 1
16 |73 | 216 |1 4 1 2 2 3 3 2
17 |71 | 213 |1 4 2 2 3 2 2 2
18 |72 | 201 |1 3 3 2 2 2 2 1
19 |68 | 214 |1 4 2 3 3 2 1 3
20 [65 | 208 |1 3 1 2 3 2 2 2
21 [62 | 209 |1 4 2 3 4 3 1 2
22 |62 | 204 |1 3 1 3 3 2 1 3
23 [66 | 202 |1 3 2 2 3 3 3 2
24 164 | 202 |1 3 2 3 3 2 3 2
25 |60 | 202 |1 5 1 4 2 2 3 2
26 |55 | 206 |1 4 2 3 1 1 1 2




Cuadro 8: Registro de discontinuidades del tramo Ill en la Mina Maribel de Oro A

Familia 2.
_ _ Rugosi Relleno Meteoriz Agua
Espaciado Persisten Apertura.
dad. espesor. a subterranea
(mm) cia.(m) (mm) (mm) cién
1. Muy
1. >2000 1.<1 1. Cerradas 1. Ninguno | 1. Sana 1. Seco
rugosa
2 2. Muy ang. 2. Duros < )
5 2. 600-2000 2.1-3 2. Rugosa 2. Ligera| 2. HUumedo
5 . <0.1 5mm
c N
= S| ® 3
c . m | = 3. Ang. 0.1- | 3. Med. 3. Duro )
g %‘ .5' E 3. 200-600 3.3-10 10 Rugosa S5mm Moderad | 3. Mojado
&) a
4. 60-200 4.10-20 4. Abierta 4. Lig. 4. Suave < | 4. Muy 4. Got
' ' 1.0-5.0 Rugosa 5mm meteor. oo
5. Muy 5. Suave > >
5. <60 5.220 | Liierta>5.0 | o lsa 5mm. Descom 5. Flujo
p
1 35| 349 |2 3 1 1 2 2 2 1
2 38| 355 |2 5 1 3 3 1 2 2
3 35| 350 |2 3 3 3 2 2 1 1
4 34| 352 |2 3 2 3 4 1 4 2
5 26| 347 |2 3 2 3 2 1 2 2
6 33| 358 |2 3 2 3 2 2 2 2
7 37| 359 |2 3 3 2 3 2 3 2
8 33| 5 |2 5 1 1 2 2 3 2
9 41| 7 |2 4 2 2 1 2 3 2
10| 47| 2 |2 4 2 3 2 2 2 1
11| 46| 10 |2 3 2 2 2 2 4 1
12| 43| 14 |2 2 1 3 2 3 1 1
13| 39| 17 |2 4 2 3 4 2 1 3
14| 33| 21 |2 2 2 3 3 1 3 3
15| 38| 11 |2 4 2 2 3 2 2 2
16| 37| 13 |2 4 1 3 3 2 2 2
17| 32| 20 |2 3 1 1 2 1 2 2
18| 33| 7 |2 3 2 3 2 1 3 1
19 33 3 2 3 1 2 2 3 3 1
20 | 40| 359 |2 5 2 2 3 2 1 2
21| 47( 359 |2 4 2 3 2 2 3 2
22| 46| 10 |2 4 2 3 1 2 1 3
23] 49| 18 |2 3 1 2 1 1 2 2




Cuadro 9: Registro de discontinuidades del tramo Ill en la Mina Maribel de Oro A

Familia 3

. . Rugosi Relleno Meteoriz Agua
Espaciado Persisten Apertura.
dad. espesor. a subterranea
(mm) cia.(m) (mm) o
(mm) cion
1. Muy
1. >2000 1.<1 1. Cerradas 1. Ninguno | 1. Sana 1. Seco
rugosa
o cod 2. Muy ang. 2. Duros < a
) 2. 600-2000 2.1-3 <01 2. Rugosa 5mm 2. Ligera| 2. Hamedo
3. Ang. 0.1- | 3. Med. 3. Duro 3.
3. 200-600 3.3-10 Moderad | 3. Mojado
1.0 Rugosa >5mm
4. Abierta 4. Lig. 4. Suave < | 4. Muy
4. 60-200 4.10-20 4. Goteo
1.0-5.0 Rugosa 5mm meteor.
5.
5. Muy 5. Suave >
5. <60 5.>20 abierta >5.0 5. lisa 5mm. Descom 5. Flujo
p
1 86| 119 3 4 2 2 2 2 3 1
2 85 114/3 4 2 2 3 2 1 1
3 85 118 3 4 2 3 3 2 3 2
4 85 112/ 3 2 2 2 3 3 2 1
5 81 117/3 4 3 3 1 2 3 2
6 81 1193 4 1 2 3 1 3 1
7 81 1153 4 2 2 2 2 2 1
8 85 116/ 3 5 2 1 2 2 3 1
9 79 116/ 3 5 2 2 1 3 3 1
10 79 1143 4 3 3 3 3 1 1
11 77 117/ 3 3 3 3 3 2 3 1
12 77 112/ 3 3 1 3 3 2 2 1
13 75 1153 5 1 3 3 2 2 2
14 72| 110/ 3 3 2 3 2 2 2 2
15 76| 109 3 3 3 2 2 2 2 3
16 78 112/ 3 4 2 3 4 3 1 2
17 75 107/ 3 4 1 2 3 2 1 2
18 72| 110 3 4 1 3 3 2 2 2
19 69| 1153 4 1 3 2 2 4 2
20 65/ 110 3 4 1 3 3 2 2 2
21 67| 11213 4 1 3 2 1 2 3
22 71 114 3 3 1 4 2 1 1 2
23 73] 1133 4 1 3 2 2 2 2




ANEXO 03
DIAGRAMAS ESTEREOGRAFICAS
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HISTOGRAMAS DE LA FAMILIA 01
\ TRAMO |




Frecuencia

200-600 mm 60-200 mm 600-2000 mm < 60 mm
ESPACIADO

Figura 1. Histograma de espaciado de familia 1.

Frecuencia

1-3m 10-20 m 3-10m <1im
PERSISTENCIA

Figura 2. Histograma de persistencia de familia 1.

12

Frecuencis

Ablerta Angosta Cerradas Muy angosta
APERTURA (mm)

Figura 3. Histograma de apertura de familia 1.



Fracuencia

RUGOSIDAD

Lig. rugosa Lisa Med. rugosa

Rugosa

Figura.4: Histograma de rugosidad de familia 1.

Frecuencia

RELLENC

Dura < Smm Durs > Smm Ninguno

Suave < Smm

Figura 5: Histograma de relleno espesor de familia 1

Frecuencla

Ligera Moderada
METEORIZACION

Sana

Figura 6: Histograma de meteorizacion de familia 1.
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Frecuencia

Humedo

AGUA SUBTERRANES

Figura 7: Histograma de agua subterranea de familia 1.
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Frecuencia

200-600mm 60-200mm 600-2000mm < B0mm =2000mm
ESPACIADO

Figura 8: Histograma de espaciado de familia 2

18

Frecuencia

-Im 10-20 m 310m <1im
PERSISTENCIA

Figura 9: Histograma de persistencia de familia 2.

20

Frecuencia

Angosta 0.1-1.0 Cerradas Muy ang. <0.1
APERTURA (mm)

Figura 10. Histograma de apertura de familia 2



Frecuencia

Lig. rugesa Lisa Med. rugesa Muy rugesa Rugosa
RUGOSIDAD

Figura 11: Histograma de rugosidad de familia 2.

Frecuencia

Duro < 5mm Duro > Smm Ninguno Suave < 5mm
RELLENC

Figura 12. Histograma de relleno espesor de familia 2

Frecuencia

Ligera Moderada Sana
METEORIZACION

Figura 13: Histograma de meteorizacion de familia 2



Frecuencia

Humedo Mojado Seco
AGUA SUBTERRANEA

Figura 14: Histograma de agua subterrdnea de familia2
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Frecuencia

200-600mm

60-200mm
ESPACIADO

= B0mm

Figura 15: Histograma de espaciado de familia 3
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Freosencia

1-3m

3-10m
PERSISTENCIA

<1im

Figura 16: Histograma de persistencia de Familia 3

Frecuenda

Ang. 0.1-£.0

Cerrada
APERTURA (mm)

Muy ang. <0.L

Figura 17: Histograma de apertura de familia 3.
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Frecuencia

Lig. rugesa Lisa Med. rugesa Rugesa

RUGOSIDAD

Figura 18: Histograma de rugosidad de familia 3.
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Frecuencla

Durc <5mm Dura >5mm Suave <5mm Suave >5mm
RELLENO

Figura 10: Histograma de relleno espesor de familia 3.

Frecuenca

Descomp. Ligera Moderada Muy meteor. Sama
METEORIZACION

Figura 20: Histograma de meteorizacion de familia 3.
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Frecuencia

Humede

Mojado
AGUA SUBTERRANEA

Seco

Figura 21: Histograma de agua subterranea de familia 3.
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Frecuencia

200-600 mm 60-200 mm 600-20060 mm
ESPACIADO

Figura 1. Histograma de espaciado de familia 1.

ps

12

104----

Frecuencia

3-10m
PERSISTENCIA

Figura 2. Histograma de espaciado de familia 1.

Frecuencia

Abierta Cerradas Muy angosta
ASEATURA (mm)

Figura 3. Histograma de espaciado de familia 1.



Frecuencia

Lisa Med. Rugosa Rugosa lig. Rugosa
RUGOSIDAD

Figura 4. Histograma de espaciado de familia 1.

Frecsencla

Duro >Smm Duros < Smm Suave = Smm.
RELLENO

Figura 5. Histograma de espaciado de familia 1.

Frecuencia

Descompuesta Ligers Moderada Muy metecrzada Sans
METEQRIZACION

Figura 6. Histograma de espaciado de familia 1.
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Frecuencia
=
=]

Himedo

Mojado
AGUA SUBTERRANEA

Seco

Figura 7.

Histograma de espaciado de familia 1.




ANEXO 04 - E
HISTOGRAMAS DE LA FAMILIA 02
TRAMO Il

N




Fracuncia

200-600 mm 60-200 mm 600-2000 mm <60 mm
ESPACIADO

Figura 8. Histograma de espaciado de familia 2.

Frecuenca

-3m L0-20m 3-10.m <im
FEASISTENCIA

Figura 9. Histograma de espaciado de familia 2.

20

Angosta Cerradas Muy angosta
APERTURA (mm)

Figura 10. Histograma de espaciado de familia 2.



Frecuencia

Lisa Med. Rugosa Rugosa lig. Rugosa
RUGOSIDAD

Figura 11. Histograma de espaciado de familia 2.

14

Frecuencia

Duro >Smm DOuros < Smm Ninguno Suave < 5mm Suave > 5mm.
RELLENO

Figura 12. Histograma de espaciado de familia 2.

Frecuencia

Descompuesta Ligera Moderada Muy meteonzada Sana
METECRIZACION

Figura 13. Histograma de espaciado de familia 2.



Frecuencia

Goteo Himeds Majado Seco
AGUA SUSTERRANEA

Figura 14. Histograma de espaciado de familia 2.
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Frecuencia

200-600 mm 60-200 mm 600-2000 mm
ESPACIADO

Figura 15. Histograma de espaciado de familia 3.

Frecuencia

13m 10-20m 3-10m =1m >20m
PERSISTENCIA

Figura 16. Histograma de espaciado de familia 3.

Frecuencia

Angosts Cerradas Muy angosta
APERTURA (mm)

Figura 17. Histograma de espaciado de familia 3.



Frecuencia

Med. Rugosa

Muy rugosa Rugosa lig. Rugosa
RUGOSISDAD

Figura 18. Histograma de espaciado de familia 3.

Duro =5mm

Dures < Smm Suave < Smm
RELLENO

Figura 19. Histograma de espaciado de familia 3.
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Frecuencis

Descompuesta

Ligera

Modersda Muy meteonzada Sana
METEORIZACION

Figura 20. Histograma de espaciado de familia 3.
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Frecuencia

Goteo

Himedo
AGUA SUBTERRANEA

Mojado Seco

Figura 21. Histograma de espaciado de familia 3.
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Frecuencia

200-600 mm

60-200 mm

ESPACIADC

600-2000 mm =60 mm

Figura 1. Histograma de espaciado de familia 1.

16

14

12

Freouencia
-
o

3-10m
PERSISTENCIA

<lm

Figura 2. Histograma de espaciado de familia 1.

14

Frecuencia

Abierta 1.0-5.0

Ang. 0.1-1.0

APERTURA (mm)

Cerradas Muy 2ng. < 0.1

Figura 3. Histograma de espaciado de familia 1.




Frecuencia

Lig. Rugosa Med, Rugosa Muy rugosa Rugosa
RUGOSIDAD

Figura 4. Histograma de espaciado de familia 1.

Frecuenda

Duro >5mm Duros < S5mm Ninguno
RELLENO

Figura 5. Histograma de espaciado de familia 1.

Frecuencia

Ugera Moderada Muy metecnzadza Sana
METEDRIZACION

Figura 6. Histograma de espaciado de familia 1.



Frecuencia

Himedo Mojada Seco
AGUA SUBTERRANEA

Figura 7. Histograma de espaciado de familia 3.
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Frecuencia

200-600 mm 60-200 mm 600-2000 mm <60 mm
ESPACIADO

Figura 8. Histograma de espaciado de familia 3.

Frecuencia

1-3m 310m <lm
PERSISTENCIA

Figura 9. Histograma de espaciado de familia 3.

Frecuenca

Ang. 0.1-1.0 Cerradas Muy ang. = 0.1
APERTURA (mm)

Figura 10. Histograma de espaciado de familia 3.



Frecuencia

Lig. Rugosa Med. Rugosa Muy rugosa Rugosa
RUGOSIDAD

Figura 11. Histograma de espaciado de familia 2.

Frecuencia

Duro >Smm Duros < Smm Ninguno
RELLENC

Figura 12. Histograma de espaciado de familia 2.

Frecuencs

Ligea Moderada Muy meteorzada Sana
METEORIZACION

Figura 13. Histograma de espaciado de familia 2.



Frecuencia

Humedo Mojado Seco
AGUA SUBTERRAMEA

Figura 14. Histograma de espaciado de familia 2.
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Frecuencia

200-600 mm 60-200 mm 600-2000 mm <60 mm
ESPACIADO

Figura 15. Histograma de espaciado de familia 3.

Frecuenaa

-3m 3-10m <tm
PERSISTENCIA

Figura 16. Histograma de espaciado de familia 3.

fFrecuenda

Abjerta 1.0-5.0 Ang. 0.1-1.0 Carradas Muy ang. < 0.1
APERTURA (mm)

Figura 17. Histograma de espaciado de familia 3.



Frecuencia

Lig. Rugosa Med. Rugosa Muy rugosa Rugosa
RUGOSIDAD

Figura 18. Histograma de espaciado de familia 3.

Frecuencia

Duro =5mm Curos < 5Smm Ningunc
RELLENG

Figura 19. Histograma de espaciado de familia 3.

1t

Fracuenca

Ligera Modsrada Muy metsorizada Sana
METEORIZACION

Figura 20. Histograma de espaciado de familia 3.



Frecuencia

Himedo

Mojado
AGUA SUBTERRANEA

Figura 21. Histograma de espaciado de familia 3.
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UNIVERGIDAD FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
ALTIPLANO LABORATORIO DE GEOTECNIA & MECANICA DE ROCAS

INFORME N°037-2017-LG&MR-FIM-UNA-PUNO

* ENSAYO PROPIEDADES FiSICAS DE MUESTRAS DE ROCA
*ENSAYO DE CARGA PUNTUAL DE MUESTRAS DE ROCA

* ENSAYO COMPRESION SIMPLE DE NUCLEOS DE ROCA
*ENSAYO DE TILT TEST DE NUCLEOS DE ROCA
SOLICITADO POR:

WILLIAM MIGUEL VALERIANO ZUNIL

PROYECTO:

EVALUACION GEOMECANICA APLICADA AL MINADO SUBTERRANEO PARA LA
MINIMIZACION DE CAIDA DE ROCAS, MINA MARIBEL DE ORO A-PHOQUERA.

UBICACION:
RINCONADA
MUESTRA:
MUESTRA 01
FECHA:
23 DE JULIO DE 2017
NOTA
—  Laemp s resp ble por la toma de muestra en campo.
— La inf pond! alas fue proporcionada por el
—  Condicién de la das seg(in norma vigente.
— Los resultados p dos son validos ni para las d:
—  Prohibida su reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacién escrita del Lab de G & M de Rocas
—  Los resultados no pueden ser utilizados como certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.
EFE DE LABORATORIO DE GEOTECNIA & MECANICA DE ROCAS
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la izacion del Lab io de G ia & Mecinica de Rocas -~ UNA P. Pégina 1 de 7
Av. Floral N°1153 Ciudad Universitaria - Pab. Ing. De Minas Teléfono
Puno - Perii unaminas@gmail.com, ilaura.geo@gmail.com (+051) 366193

http://web.unap.edu.pe/ owalvelasquez@hotmail.com (+051)921 474 201




UNIVERSIDAD
sy FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

ALTIPLANO LABORATORIO DE GEOTECNIA & MECANICA DE ROCAS

INFORME No : 037-2017-LG&MR-FIM-UNA-PUNO.
REFERENCIA : ISRM

FECHA DE EMISION: 23 DE JULIO DE 2017

SOLICITADO POR : BACH. WILLIAM MIGUEL VALERIANO ZUNI

PROYECTO : EVALUACION GEOMECANICA APLICADA AL MINADO SUBTERRANEO PARA LA MINIMIZACION DE CAIDA
DE ROCAS, MINA MARIBEL DE ORO A-PHOQUERA.

UBICACION : RINCONADA

MUESTRA : MUESTRA 01

TECNICO ING. SC. OSCAR A. CAHUANA CONDORI & ING. SC. IVAN LAURA NINA.

RESPONSABLE  : MSC. ING. LUCIO QUEA GUTIERREZ

Los ensayos se realizaron segan la norma ISRM, obteniéndose los sigui Itad

Peso  Peso P20 peso Peso  Densidad Volumen Volumen Densidad Porosidad . Pe30
Tara himedo seco parafina parafina sumergido parafina parafina  muestra seca aparente t
(@) (g @) @ (@) (glem?) (em?) (em?) (glem®) %) (KN/m?)
T46 14310 14287 15024 737 89.25 088 838 S22 272 0.12 2663
T20 13720 13690 14470 780 85.84 088 886 5000 274 0.15 2685
121 13330 13294 14043 749 81.04 088 851 4008 266 0.18 28,08
T42 @ 1720 11692 12847 625 73.19 0.88 710 4288 273 012 2674
T.35 14880 14846 15800 954 93,00 088 1084  S416 274 018 26.88
Numero de resultados 5 5 5
Valor méximo, MAX 274 0.18 26.88
Valor minimo, MIN 2.68 0142 26.08
Mediana, MED 273 0.15 26.74
Valor promedio, MEAN 272 0.18 26.64
Desviacién estindar, SDEV 0.03 0.03 0.32
Coeficiente de variacién, CV 474 0.05 .74

Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la izacién del Lab 10 de G ia & Mecanica de Rocas -~ UNA P. Pigina2de 7
Av. Floral N°1153 Ciudad Universitaria — Pab. Ing. De Minas Teléfono
Puno - Perit unaminas@gmail.com, ilaura.geo@gmail.com (+051) 366193

http//web.unap.edu.pe/ owalvelasquez@hotmail.com (+051)921 474 201
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“ UNIVERSIDAD
m eyl FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

ALTIPLANO LABORATORIO DE GEOTECNIA & MECANICA DE ROCAS

ENSAYO CARGA PUNTUAL DE MUESTRAS DE ROCA

INFORME No : 037-2017-LG&MR-FIM-UNA-PUNO.
REFERENCIA : ASTM D 3148, D 2938.

FECHA DE EMISION: 23 DE JULIO DE 2017

SOLICITADO POR : BACH. WILLIAM MIGUEL VALERIANO ZUNI

PROYECTO : EVALUACION GEOMECANICA APLICADA AL MINADO SUBTERRANEO PARA LA MINIMIZACION DE CAIDA
DE ROCAS, MINA MARIBEL DE ORO A-PHOQUERA.

UBICACION : RINCONADA.

MUESTRA : MUESTRA 01

TECNICO :ING. SC. OSCAR A. CAHUANA CONDORI & ING. SC. IVAN LAURA NINA.

RESPONSABLE  : MSC. ING. LUCIO QUEA GUTIERREZ

Los ensayos se realizaron segin la norma ASTM D 5731-00, obteniéndose los sigui ltad

De Carga F 1s(50) ucs Tipo de Observacién
D W (mm) D (mm) (mm) Aplicada (N)  Tipo de prueba Rotura
o1 5260 38.10 2610.00 690.00 Diametral 893 157 3782 matriz
D2 8680 38.00 1260.00 490.00 Diametral 430 166 3963 matriz &
D8 5180 38.10 1230.00 90.00 Diametrat 423 308 7339 matriz
04 5420 3820 1190.00 580.00 Diametral 416 208 470 matriz as
05 5440 3810 3870.00 §60.00 Diametral 7.08 121 28.97 matriz -
Numero de resultados 5 5
Valor méximo, MAX 3.08 7338
Valor minimo, MIN 121 2897
Mediana, MED 166 2953
Valor promedio, MEAN 2.01 4584
Desviacién estandar, SDEV 071 17.02
Coeficiente de variacién, CV 138 136

& LAGOURA!
¥ MECANICADE ROCAS

Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin fa izacion del Lab 10 de Gr ia & Mecanica de Rocas - UNA P. Piégina 3de 7
Av. Floral N°1153 Ciudad Universitaria - Pab. Ing. De Minas Teléfono
Puno - Perit unaminas@gmail com, ilaura geo@gmail.com (+051) 366193

http://web.unap.edu.pe/ owalvelasquez@hotmail.com ’ (+051)921 474 201



: oy ol FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
ALTIPLANO LABORATORIO DE GEOTECNIA & MECANICA DE ROCAS

ENSAYO COMPRESION SIMPLE DE NUCLEOS DE ROCA

INFORME No :037-2017-LG&MR-FIM-UNA-PUNO.
REFERENCIA : ASTM D 3148, D 2938.

FECHA DE EMISION: 23 DE JULIO DE 2017

SOLICITADO POR : BACH. WILLIAM MIGUEL VALERIANO ZUNI

PROYECTO : EVALUACION GEOMECANICA APLICADA AL MINADO SUBTERRANEO PARA LA MINIMIZACION DE CAIDA
DE ROCAS, MINA MARIBEL DE ORO A-PHOQUERA.

UBICACION : RINCONADA.

MUESTRA :MUESTRA 01

TECNICO ING. SC. OSCAR A. CAHUANA CONDORI & ING. SC. IVAN LAURA NINA.

RESPONSABLE : MSC. ING. LUCIO QUEA GUTIERREZ

Los ensayos se realizaron segin la norma ASTM D 3148, D 2938, obteniéndose los sigui Itad
Didmetr  Altur ucs ucs
2 A Area "':"“' Carga Factor de correcion UCS  corregl corregid
D do o Tipo de Observa
Relacién D/L  Por diametro (Kg- Rotura ciones
(em)  (em) (em?) LD (Kg-)  (PROTODYA (Hoek & (MPa)  (MPa) flem2)
KONOV) Brown, 1980)
ucs -
01 381 763 1140 200 82200 1.00 0.85 7071 66.98 682.96 Local Sup. =
ucs -
02 383 754 1152 1.87 8530.0 1.00 095 8112 7876 782.69 matriz -
ucs -
03 381 771 11.40 202 8800.0 1.00 095 7569 7179 732.10 Local Sup. -
Numero de resultados 3 3 3
Valor maximo, MAX 8112 7878 782.69
Valor minimo, MIN 70.71 66.98 682.96
Mediana, MED 75688 7179 732.10
Valor promedio, MEAN 7584 7184 732.58
Desviacion estandar, SDEV s 4.89 49.87
Coeficiente de variacion, CV 0.13 0.04 0.04
M.Sc. Ing. b
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@

INFORME No
REFERENCIA

ENSAYO COMPRESION SIMPLE DE NUCLEOS DE ROCA

: 037-2017-LG&MR-FIM-UNA-PUNO
: ASTM D 3148 D 2938,

FECHA DE EMISION. 23 DE JULIO DE 2017

SOLICITADO POR
PROYECTO

UBICACION
MUESTRA
TECNICO
RESPONSABLE

BACH. WILLIAM MIGUEL VAIERIANO ZUNJ

EVALUACION GEOMECANJCA APLICADA AL MINADO SUBTERRANEO PARA LA MINIMJZACION DE CAIDA
DE ROCAS, MINA MARIBEL DE ORO A-PHOQUERA.

 RINCONADA

MUESTRA 02

3G S€. OSCAR 'A. CAHUANA CONDORI & ING S€& [VANLAURA NINA.

MSC, ING. LUCIO QUEA GUTIERREZ

Los ensayos se realizaron segin la norma ASTM D 3148, D 2938, obteniéndose- los s ltadk
Didmetr Aftur Relacld ucs i,
Area Carga Factor de correcién ucs corregi eorregid
D ® = l'l do e Tipo de Observa
Relacién O/4 Por dismetrs Mg Rotura clones
(om) fem)  (em™ uD Kg= (PROTODYA (Hoek & (MPa)  [MPa) 21
KONOV) Brown, 1980) Gor

ucs-

a1 as1 763 11.40 200 52200 1.00 0.es 480 4263 43370 Local Sup. -
UcCs—

o2 383 754 1.52 187 3870.0 1.00 0.es 31.24 2058 301 41 matriz -a
UCS=-

o3 e 77TT .40 202 28000 .00 nes 32680 31.00 21812 Local Sup .
Numero de resultados 3 3 5
WValor maximo, MAX 4.0 4253 9337
Valor minime, MIN n2e 2058 30141
Mediana. MEO 32.60 .0 316.13
Valor promedio. MEAN 3828 34.58 35042
Desviacion estandar, SDEV 7.50 711 7250
Coeficiente de variacién, CV 1.68 180 1,85

WS¢ Ing.
JEFE
GEOTECHA
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ENSAYO TILT TEST DE NUCLEOS DE ROCA

INFORME No :037-2017-LG&MR-FIM-UNA-PUNO.
REFERENCIA : ASTM D 3148, D 2938.

FECHA DE EMISION: 23 DE JULIO DE 2017

SOLICITADOPOR : BACH. WILLIAM MIGUEL VALERIANO ZUNL

PROYECTO : EVALUACION GEOMECANICA APLICADA AL MINADO SUBTERRANEO PARA LA MINIMIZACION DE CAIDA
DE ROCAS, MINA MARIBEL DE ORO A-PHOQUERA.

UBICACION : RINCONADA.

MUESTRA : MUESTRA 01

TECNICO < ING. SC. OSCAR A. CAHUANA CONDORI & ING. SC. IVAN LAURA NINA.

RESPONSABLE  : MSC. ING. LUCIO QUEA GUTIERREZ

Los yos se reali segln el método sugerido de la ISRM, obteniéndose los sigui ltad
PRUEVA - 01 PRUEVA -02 PRUEVA -03 PRUEVA - 04 PRUEVA-05 | promeDio PROMEDIO
ID-MUESTRA g CORREGIDO &
BASICO
at a2 « a4 o5
MUESTRA 01 30 3 34 32 32 32 38

OBSERVACION:
~—  Los resultados p dos son vilidos Gni para las d:
—  Prohibida su reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del Lab o de G ia & Mecénica de Rocas.
Los resultados no pueden ser utilizados como certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE EN NUCLEOS DE ROCA

ANTES

DESPUES

OBSERVACION:

—  Los resultados presentados son validos Ginicameate para las muestras ensayadas.

-~ Prohibida su reproduccion total o parcial de este informe sin la izacién escrita del Lab

~—  Los resultados no pueden ser utilizados como certificacion de formidad

entidad que lo produce.
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ENSAYO DE CARGA PUNTUAL EN MUESTRAS DE ROCA

DESPUES

OBSERVACION:
—  Los resultados presentados son vilidos unicamente para las muestras ensayadas.
-~ Prohibida su reproduccién total o parcial de este informe sin la izacion escrita del Lab g
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ANEXO 06

ANALISIS POR EL METODO
ESTEREOGRAFICO O CINEMATICO
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b escrip cio n d el A nalisis: ANALISIS CINEMATICA DE CUNA - TRAMO |

pibuadepor Bach. William Miguel Valeriano Zuni Anexo: ANEXO - 6A
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jp escrip cio f dl el & nafisis: ANALISIS CINEMATICA DE CUNA - TRAMO I

pibuadopor Bach. William Miguel Valeriano Zuni Anexo: ANEXO - 6B
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VALORACION GEOTECNICA DEL MACIZO
ROCOSO: CRITERIO DE RESISTENCIA
GENERALIZADO DE HOEK - BROWN SOFTWARE
\ ROCDATA V.3.0 ROCSCIENCE /
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Grafico 01: Valoracion geotecnica del macizo rocoso por el criterio de resistencia generalizado de Hoek y Brown de tramo
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Grafico 02: Valoracion geotecnica del macizo rocoso por el criterio de resistencia generalizado de Hoek y Brown de tramo se tiene la envolvente
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ANEXO 08
ANALISIS DE ESTABILIDAD DE SUBTERRANEO
POR EL METODO NUMERICO DE ELEMENTOS
FINITOS
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Figura 1. Concentracion de esfuerzos. Analisis estructural esfuerzo principal sigma 1. En la
labor minera del tramo I, el comportamiento de este esfuerzo sigma 1 se muestra en la
figura, una acumulacion esfuerzos alrededor de la galeria de la seccién 3 x 3m, esta
concentracion de esfuerzos se genera en el hastial y el techo.

Figura 2. Concentracion del esfuerzo Andlisis estructural de esfuerzo principal sigma 3. Es
el esfuerzo mas importante el cual se ha determinado su fluencia con la aplicacion del
software Phase v.8.0 la concentracion de este esfuerzo.



Strength Factor
tension

0.32

Figura 3. Analisis Esfuerzo Deformaciéon (factores de seguridad) considerando las
dimensiones 3x3 m de la labor minera en el Proyecto Maribel de Oro-A Phoquera y el valor
de RMR (56), Tipo de roca IlI-A.
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Figura 4. Analisis Esfuerzo Deformaciéon (factores de seguridad) considerando las

dimensiones 3x3 m de la labor minera en el Proyecto Maribel de Oro-A Phoquera y el valor
de RMR (51), Tipo de roca IlI-A.
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ANEXO 09
PANEL FOTOGRAFICO




Foto 01: Toma de datos estructurales en el campo de planos de discontinuidades con
brdjula Brunton de forma correcta. Toma de datos de la direccion de
buzamiento de los planos.




Foto 03: Instrumentos que se utilizaron para la caracterizacion geomecanica en interior
Mina



