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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar la eficacia del uso de los entornos
virtuales de aprendizaje en la resolucion de problemas algebraicos en estudiantes de
primer grado de educacion secundaria. EI marco tedrico que fundamenta la
investigacion estd compuesto por los antecedentes sobre el bajo rendimiento académico
de los estudiantes en el area de matematica y la dificultad que tienen los estudiantes al
transitar de la aritmética al algebra, en la que se plantea el uso de los entornos virtuales
de aprendizaje para desarrollar competencias algebraicas. El estudio corresponde al
enfoque cuantitativo, de tipo experimental y disefio cuasiexperimental, con dos grupos
equivalentes, de control y experimental, no aleatorizados o disefio con dos grupos
intactos con prueba previa y prueba posterior. Para la recoleccion de datos se aplicd
cuatro sub pruebas, una sobre la capacidad de traducir datos y condiciones a
expresiones algebraicas, otra sobre la capacidad de los estudiantes de comunicar su
comprension sobre las relaciones algebraicas, otra sobre la capacidad de usar estrategias
y procedimientos para encontrar reglas generales y una cuarta sobre la capacidad de
argumentar afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia; los cuales fueron
sometidos a un proceso de validacion y confiabilizacion. Los resultados obtenidos del
analisis estadistico en la prueba sobre resolucién de problemas algebraicos, han
permitido concluir, que es eficaz el uso de los entornos virtuales de aprendizaje como
recurso didactico en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de primer

grado de educacion secundaria.

Palabras clave: Entornos virtuales, expresiones algebraicas, modelos matematicos,

recurso didactico, resolucion de problemas.
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ABSTRACT

The objetive of the research was to determine the effectiveness of the use of virtual
learning environments in the resolution algebraic problems in first grade students of
secondary education. The resolution framework underlying the research is composed of
the background on the low academic performance of students in the area of mathematics
and the difficulty that students have when moving from arithmetic to algebra, in which
the use of virtual learning envirment to develop algebraic is raised. The study
corresponds to the quantitative approach, experimental type and quasi-experimental
design, with two equivalent of control group and nonrandomized experimental or design
with two intact groups with previous test and subsequent test. For data collection, four
sub tests were applied, one on the ability to translate data and conditions into algebraic
expressions, another about students ability to communicate their understanding of
algebraic relationships, another on the ability to use strategies and procedures to find
general rules and a fourth on the ability to argue claims about relationships of change
and equivalence; which were submitted the validation and reliability process. The
results obtained from the statistical analysis in the test on solving algebraic problems,
have allowed to us conclude that the use of virtual learning environments as an
educational resource in solving mathematical problems in first grade students of

secondary education is effective.

Keywords: Algebraic expressions, didactic resource, mathematical models, problem

resolution, virtual environments.
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INTRODUCCION

El aprendizaje de la matematica conlleva a que los estudiantes desarrollen competencias
y capacidades matematicas, que consta de conocimientos, habilidades y valores, la
capacidad de establecer relaciones entre conceptos, propiedades y algoritmos, y asi
construir una estructura de conocimientos matematicos, basandose en los conocimientos
previos, y desarrollen su competencia matematica (Quispe, 2011). Diversas
investigaciones y el contexto del proceso de la ensefianza y el aprendizaje, muestran
dificultades de los estudiantes en desarrollar la competencia matematica. En las pruebas
internacionales, el desempefio de los estudiantes, es relativamente baja, tal como
muestra el informe del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes
(PISA) de 2015 en Ministerio de Educacion (MINEDU, 2017), los estudiantes
evaluados, a nivel nacional, segun niveles de desempefio estan en el nivel 1 (28,4 %) o
por debajo del nivel 1 (37,7 %). En la Evaluacion Censal de Estudiantes del afio 2015
MINEDU (2016) se observa que el 86,3 % de los estudiantes estan en inicio o previo al
inicio, a nivel nacional. Con respecto a los resultados regionales el 48,8 % y 37,5 %
tienen un desempefio previo al inicio o en inicio en el afio 2015; asimismo, el 41,3 % y
37,3 % estan con un desempefio previo al inicio o en inicio en el afio 2016. La misma
situacion se observa en la provincia de El Collao, donde el 48,8 % y el 35 % los
estudiantes tienen desempefios previo al inicio e inicio, respectivamente (MINEDU,
2016).

Onrubia (2005) menciona, que un entorno virtual de aprendizaje esta representado por
el proceso de ensefianza y aprendizaje que se desarrolla en su interior, estos escenarios
se caracterizan ademas por ser interactivos, eficientes, de facil acceso (Boneu, 2007).
Esta dimension se define como, espacio humano y social, esencialmente dinamico,
basado en la interaccion que se genera entre el docente y los estudiantes a partir de lo
planteado y resolucion de actividades didacticas (Onrubia, 2005), “de modo que estas
deben disponer de los elementos que consideremos necesarios para un aprendizaje de
calidad, en el que los alumnos puedan construir sus conocimientos, comunicandose y
colaborando con profesores y otros alumnos” (Belloch, 2012, p. 3), estos ofrecen
nuevos espacios para la ensefianza y el aprendizaje, libres de restricciones que imponen
el tiempo y el espacio en la ensefianza presencial, capaces de asegurar una continua

comunicacion entre estudiantes y profesores (Villasana & Dorrego, 2010).

1
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Los procesos virtuales de ensefianza y aprendizaje, esta fuertemente condicionada por
dos tipos de restricciones y potencialidades. En primer lugar, las que proviene de las
caracteristicas de los recursos tecnoldgicos; es decir, que el entorno virtual de ensefianza
y aprendizaje incluya: herramientas de trabajo colaborativo, que incorpore herramientas
de comunicacion, herramientas de evaluacion del aprendizaje. En segundo lugar,
proviene del disefio instruccional establecido para el procesos de ensefianza y
aprendizaje; es decir, la dimension pedagdgica que constituya de: caracteristicas de los
contenidos que se incluyen en el disefio, caracteristicas de los materiales en que se
apoya la presentacion de los contenidos, las actividades de ensefianza, aprendizaje y
evaluacion previstas (Onrubia, 2005). Por otro lado Ramirez (2018), reconoce en un
entorno virtual de aprendizaje la interaccion de tres elementos: planeacion didactica de

clase o curso, apoyo y/o de un medio tecnoldgico y recursos multimedia.

A la dimension tecnoldgica de un entorno virtual de aprendizaje Area & Adell (2009)
denominan dimensién informatica y praxica, al conjunto de recursos, materiales o
elementos que presentan informacién o contenido diverso para el estudio autbnomo por
parte del alumnado, ademas, acciones, actividades que los estudiantes tienen que
realizar en el aula virtual planificadas por el docente para facilitar experiencias de
aprendizaje. Esta dimensién abarca, segun Porro (2017), un conjunto de materiales de
distinta naturaleza, que desde el aula permite a los alumnos acceder a los
conocimientos, tales como: trabajos centrados en la aplicacion de estrategias, trabajos

de analisis de objetos empiricos, trabajos de autoevaluacion.

A la dimension pedagogica Area & Adell (2009), denominan dimension comunicativa,
tutorial y evaluativa, al conjunto de recursos y acciones de interaccion social entre
estudiantes y profesor, ademas, hace referencia a las funciones del docente como tutor a
distancia que dinamice las actividades de aprendizaje para el éxito de esta modalidad
educativa. Para Porro (2017) esta dimensién comprende a la comunicacion sincrénica y
asincronica, asimismo, el acompafiamiento tutorial en el desarrollo de trabajos practicos

a traves del entorno virtual y en los encuentros presenciales.

Otro problema, es la dificultad que presentan los estudiantes en el transito de la
aritmética al algebra, asimismo, el uso de expresiones algebraicas en la resolucion de
problemas, como afirma Cardona (2007) “al trabajar en la resoluciéon de problemas

auxiliandose del algebra, se ha evidenciado que se les dificulta esta actividad” (p. 10).

2
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El transito del estudio de los contenidos aritméticos, al de los algebraicos, es un
problema en los estudiantes de la Institucién Educativa Secundaria (IES) ‘“Nuestra
Sefiora del Carmen”. El contexto empirico muestra que los estudiantes tienen
dificultades al momento de resolver problemas utilizando términos algebraicos,
mencionan la dificultad en resolver problemas utilizando valores generalizados para

luego relacionarlos mediante ecuaciones, en hacer operaciones matematicas con
/ - . 1 . - , .
términos algebraicos como 2x + 3% sobre todo si el coeficiente es un numero diferente

de un entero. En concordancia al contexto dado en lineas anteriores, se desarrollo el
estudio sobre “Entornos virtuales de aprendizaje en la resolucion de problemas

matematicos en estudiantes de secundaria”.

Boneu (2007), Bello (2005), Onrubia (2005), Villasana & Dorrego (2010), Belloch
(2012) Salas et al. (2014), sostienen que las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TIC), aulas virtuales, entornos virtuales de aprendizaje, optimizan la
calidad de los aprendizajes de los estudiantes. El objetivo de la investigacion es
determinar la eficacia del uso de los entornos virtuales de aprendizaje en la resolucion

de problemas algebraicos en los estudiantes de primer grado de educacién secundaria

Esta investigacion esta estructurada en cuatro capitulos que, resumidamente, tratan de lo
siguiente: en el capitulo | se presenta, la revision de la literatura que sustenta la
investigacion y antecedentes de investigacion; en el capitulo Il se hace el planteamiento
del problema, los enunciados, justificacion, los objetivos e hipétesis de la investigacion;
en el capitulo 11l se presenta los materiales y métodos empleados, lugar de estudio,
poblacion y muestra; en el capitulo IV se presenta los resultados, haciendo un analisis
cuantitativo de los datos recogidos y la discusion de los resultados mas relevantes
encontrados en el analisis estadistico, ademas, las conclusiones, recomendaciones,
producto de la investigacion realizada, finalmente, se menciona las referencias
bibliograficas y los anexos conformados por las pruebas como el pre test y el post test, y

otros anexos relacionados con la investigacion.
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CAPITULO |
REVISION DE LITERATURA

1.1 Marco tedrico
1.1.1  Losentornos virtuales de aprendizaje

El avance en las TIC ha promovido el surgimiento de lo que hoy conocemos como
los entornos virtuales de aprendizaje; el que ofrece nuevos espacios para la
ensefianza y el aprendizaje, como menciona Villasana & Dorrego (2010) “libres
de restricciones que imponen el tiempo y el espacio en la ensefianza presencial y
capaces de aseguarar una continua comunicacion entre estudiantes y profesores”
(p. 5). Los entornos virtuales utilizados en diferentes instituciones, sobre todo en
las universidades, tambien permiten complementar la ensefianza presencial con

actividades virtuales.

La formacion virtual utiliza un software especifico denominada plataformas de
formacion virtual, que segun la finalidad del presente estudio, utilizamos sistemas
de gestion del conocimiento o entornos virtuales de aprendizaje (EVA). Los
entornos virtuales de aprendizaje se podrian describir segun Belloch (2012, p. 2)

como entornos que:

a) Permiten el acceso a través de navegadores, protegido generalmente por

contrasefia o cable de acceso.
b) Utilizan servicios de laweb 1.0y 2.0.

c) Disponen de un interface grafico e intuitivo. Integran de forma

coordinada y estructurada los diferentes médulos.
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d) Presentan modulos para la gestion y administracion académica,
organizacion de cursos, calendario, materiales digitales, gestion de actividades,

seguimiento del estudiante, evaluacion del aprendizaje.

e) Se adaptan a las caracteristicas y necesidades del usuario. Para ello,
disponen de diferentes roles en relacion a la actividad que realizan
en el EVA: administrador, profesor, tutor y estudiante. Los privilegios
de acceso estan personalizados y dependen del rol del usuario. De modo

que, el EVA debe de adaptarse a las necesidades del usuario particular.

f) Posibilitan la comunicacion e interaccion entre los estudiantes y el

profesor-tutor.

g) Presenta diferentes tipos de actividades que pueden ser implementadas en un

curso.
h) Incorporan recursos para el seguimiento y evaluacién de los estudiantes.

Estableciendo una diferencia entre los entornos de formacion presencial y los

virtuales. Gisbert et al. (1998) sefialan que:

En general, cuando se hace referencia a los entornos presenciales de formacion se
piensa en un entorno cerrado (un aula en una institucion educativa) y utilizando
los materiales habituales (libros, mesas, sillas, etc.) y con procesos de
comunicacion cara a cara. Al contrario cuando se habla de entornos virtuales de
formacion, se deben tomar necesariamnete otros referentes, por ejemplo un
espacio de comunicacion que integra un extenso grupo de materiales y recursos
disefiados y desarrollados para facilitar y optimizar el proceso de aprendizaje de

los alumnos y basado en tecnicas de comunicacion mediadas por el computador.

Varios autores han tratado de definir el concepto de entornos virtuales de
aprendizaje, entre ellos Barajas (como se cité en Villasana & Dorrego, 2010, p.
52) considera que “son dominios en linea que permiten la interaccidon sincronica y
asincrona entre el profesorado y el alumnado. Ademas, contienen recursos de

aprendizaje que pueden utilizarse por los estudiantes en cualquier momento™.
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Por su parte Dillenbourg, como se cit6 en Villasana & Dorrego (2010) sefiala que

un entorno de ensefianza virtual:

a) Es un espacio disefiado, no una mera acumulacion de paginas HTML; es una
arquitectura fruto del analisis de los requerimientos, capaz de evolucionar

técnicamente y con una autoria multiple: profesores, alumnos, expertos.
b) Es un espacio social, un marco para el comportamiento interactivo.

c) Ofrece una representacién explicita que, mas alla de que sea un interfaz textual
0 una compleja realidad virtual en 3D, ejerce un efecto en el comportamiento

de los usuarios.

d) Permite que los alumnos sean productores de la informacion, proporcionando

una experiencia mas rica que el aprendizaje individual.

e) No esta restringido a la educacién a distancia tradicional sino que puede

complementar la educacion presencial.
f) Integra multiples herramientas.

De las reflexiones anteriores podemos afirmar que los entornos virtuales de
aprendizaje se caracterizan por tener a disposicion el material expuesto en las
sesiones, en linea, sin limitantes de tiempo y espacio. Las actividades adicionales
propuestas en los EVA promueven en el estudiante, la investigacion; promueven y
mejoran el aprendizaje; asimismo, se caracteriza por su capacidad de constituirse

como un elemento de innovacion educativa.

La sociedad de la informacion, es el término con que se hace referencia a un
nuevo modelo de interaccion humana a través del cual se puede generar, dar a
conocer y obtener conocimiento de una manera tal que cambia nuestro modelo
tradicional de actuar y pensar. Hernandez (1996) al respecto sostiene que, el uso
de las tecnologias como el internet, ordenadores, dispositivos, foros, chats, blogs,
son parte de la era digital que esta transformando los habitos, la vida, las
costumbres; es una herramienta fundamental en esta nueva sociedad, sobre todo

en los estudiantes de la nueva generacion.
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Salas et al. (2014), mencionan que, la educacién ha sido transformada en esta
sociedad de la informacién. El entorno virtual es el ejemplo que muestra con
mayor claridad las trasformaciones en el campo educativo. Esta herramienta
permite la organizacion de diversos recursos digitales de texto, imagen, sonido y
animacién. Las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion, también
Ilamada por Bello (2005) como, espacio social virtual de interrelaciones humanas,
en que se posibilita nuevos procesos de aprendizaje y transmision de
conocimientos a través de la red internet; el espacio virtual no es presencial, sino
representacional, no es proximal sino distal, no es sincrénico, sino multicrénico y
no se basa en recintos espaciales, sino que depende de redes electronicas cuyos
nodos de interaccion pueden estar diseminados por diversos paises. Debemos
proponernos capacitar a las personas para que puedan actuar competentemente en
las aulas sin paredes, para ello hay que disefiar nuevos escenarios educativos
donde puedan aprender a moverse e intervenir en el nuevo espacio. La actividad
académica ya no es rigida temporalmente, porque, la teleescuela siempre estan
abiertos, lo que implica un cambio en los hébitos educativos, asi como los
materiales educativos: en lugar de lapiz, el cuaderno, y los libros de texto, en el
utillaje educativo en el entorno virtual estd formado por la pantalla, el ratdn, el
teclado, los estudiantes deben aprender a manejar estos nuevos instrumentos con

fines educativos.

El profesor puede proponer una serie de problemas previamente disefiados,
trabajarlo en el salon con los estudiantes, presentar otras actividades en el entorno
virtual para que el estudiante pueda trabajar desde la comodidad de su hogar,
segln su ritmo de aprendizaje, y si tuviera alguna duda puede repasar en el
entorno virtual. En cambio el profesor, desde su pupitre virtual, como menciona
Bello (2005), puede corregirles interviniendo en su pantalla, sugerirles ideas,
motivarles, incentivar el trabajo en equipo en este nuevo entorno, pero todo ello
en un medio que no es fisico, sino electrénico, cuyas funciones sean basicamente

educativas.
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1.1.2 Elementos esenciales que componen el entorno virtual de

aprendizaje

Cuando hablamos de ambientes o entornos de aprendizaje virtual, de acuerdo a
Woolfolk (2006), citado en Ramirez (2018) afirma que, no nos referimos sélo a
un aula donde se promueven aprendizajes. Un ambiente de aprendizaje es el
conjunto de elementos materiales, tales como: la arquitectura, el equipamiento y
el lugar; los elementos culturales; los elementos sociales, que permiten la
interactividad, la comunicacion y el trabajo en equipo; los elementos de tiempo,
que incluyen la planeacion y el momento en el que se lleva a cabo el aprendizaje
y, finalmente, el contenido académico, que también es conocido como plan de

estudios.

En el campo de la tecnologia educativa, segun refiere Ramirez (2018), a los
ambientes multimodales se les reconoce cuando se da la interaccién de tres
elementos: planeacion didactica de clase/curso; apoyo y/o dependencia de un
medio tecnoldgico y recursos multimedia (audio, video, ambos) que son

elaborados o recuperados de algun sitio web.

La caracterizacion del entorno virtual segin Carrillo et al. (2003), citado en Lorca

etal. (2010, p. 5), esta dado como sigue:

a) Generalidades. Identificacion del entorno virtual, aspectos relacionados con el

coste del entorno de teleeducacion.

b) Aspectos técnicos. Infraestructura tecnoldgica necesaria y requisitos del
sistema, infraestructura tecnoldgica necesaria y requisitos para la creacion de

contenidos docentes, control de seguridad y acceso.

c) Aspectos relacionados con el proceso e/a del entorno virtual. Entorno autor
de contenidos, herramientas de evaluacién y autoevaluacion, entorno del

profesor, entorno del alumno, herramientas de comunicacion.

d) Aspectos relacionados con la administracion y gestion académica.
planificacion académica. Gestion y acceso de alumnos, control y evaluacion

automatica, gestion de altas y bajas de alumnos.
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Salinas (2014) considera como elementos mas importantes a considerar por la

gestion de entornos virtuales de formacion, los siguientes:

a) Funcién pedagdgica. Distribucion de materiales, comunicacion e interaccion,

situaciones comunicativas, gestion de los espacios de comunicacion.

b) Funcion organizativa. Marco institucional, estrategia de implementacion,

contexto.

c) Tecnologia apropiada. Tecnologia fisica, herramientas, sistema de

comunicacion, infraestructura, infostructura.
Los elementos que componen un aula virtual segun Scagnoli (2000) son:

Surgen de una adaptacion del aula tradicional a la que se agregan adelantos
tecnologicos accesibles a la mayoria de los usuarios, y en la que se reemplazaran
factores como la comunicacién cara a cara, por otros elementos. Basicamente el
aula virtual debe contener las herramientas que permitan: distribuciéon de la
informacion, intercambio de ideas y experiencias, aplicacion y experimentacion
de lo aprendido, evaluacion de los conocimientos, seguridad y confiabilidad en el

sistema. Los cuales se desarrollan a continuacion.

e Distribucion de la informacion. El aula virtual debe permitir la distribucion
de materiales en linea y al mismo tiempo hacer que esos y otros materiales
estén al alcance de los alumnos en formatos estandar para que puedan ser

impresos, editados o guardados.

Los contenidos de una clase que se distribuye por la WWW deben ser
especialmente disefiados para tal fin. Los autores deben adecuar el contenido
para un medio donde se integran diferentes posibilidades de interaccion de
herramientas multimedia y donde la lectura lineal no es la norma. El usuario
que lee paginas de Internet no lo hace como la lectura de un libro, sino que es
mas impaciente, busca titulos, texto enfatizado en negrita, enlaces a otras
paginas, e imagenes o demostraciones. Si la informacion en la primera pagina
implica "scrolling” o moverse hacia abajo o hacia los lados dentro de la pagina,
porque no cabe en una pantalla, o si las primeras paginas no capturan la

atencion, es muy probable que el usuario se sienta desilusionado desde el
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comienzo del curso. Por ello es que uno de los principios fundamentales para la
organizacion del contenido para clases en la WWW sea la division de la
informacién en piezas, que permitan a los alumnos recibir informacion,
chequear recursos, realizar actividades, autoevaluarse, compartir experiencias,

y comunicarse.

e Intercambio de ideas y experiencias. Recibir los contenidos por medio de
Internet es solo parte del proceso, también debe existir un mecanismo que
permita la interaccion y el intercambio, la comunicacién. Es necesario que el
aula virtual tenga previsto un mecanismo de comunicacion entre el alumno vy el
docente, o entre los alumnos entre si para garantizar esta interaccion. Se debe
buscar que los alumnos se sientan involucrados en la clase que estan tomando,
y acompafados por el docente. EI monitoreo de la presencia del alumno en la
clase, es importante para poder conocer si el alumno visita regularmente las
paginas, si participa o si el docente detecta lentitud o ve sefiales que pueden

poner en peligro la continuidad del alumno en el curso.

La interaccion se da mas facilmente en cursos que se componen por alumnos
que empiezan y terminan al mismo tiempo, "cohortes”, porque se pueden
disefiar actividades que alientan a la participacion y comunicacion de ambas
partes (docentes y alumnos). ElI monitoreo por parte de los docentes es
importante que llegue al alumno en diferentes instancias para demostrarle que
estd acompafiado en el proceso y que tiene dénde recurrir por ayuda o

instrucciones si las necesita en el transcurso de la clase.

La comunicacion en el aula virtual se realiza de distintas maneras. Una de ellos
es el correo electrénico, el cual se ha convertido en un sistema estandar de
comunicacion para los usuarios de Internet, pero que en los casos de aulas
virtuales no siempre es lo més aconsejable ya que es un medio externo a la
clase. En casos de cursos a distancia para grupos que toman la clase al mismo
tiempo, o cuando el aula virtual es complemento de una clase presencial, el
sistema mas usado es el tipo foros de discusién donde los alumnos pueden ver
la participacién de sus comparieros de clase y el docente puede enriguecer con
comentarios a medida que el didlogo progresa. Este método no es externo a la

clase como seria el correo electrénico sino que es parte del aula virtual, se debe
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acceder como una mas de sus opciones. Los mensajes que forman parte del
foro de discusion son como las discusiones que se realizan en clase, frente a los
alumnos, entonces enriquecen y contribuyen al desarrollo de los distintos
temas. Esto hace que la clase tome vida y se extienda mas alla de los
contenidos previstos por el docente inicialmente. El foro de discusion dentro
del aula virtual es fundamental para mantener la interaccion, pero necesita ser
alentado e introducido a la clase por el docente y reglamentado su uso, de
modo gue constituya un espacio mas dentro del aula, donde la comunicacion se

realiza con respeto y dentro de los temas previstos.

Algunos cursos a distancia usan también el chat o comunicacion sincronica
para la discusion de clase o para las consultas. Este medio es sumamente rico
por la velocidad en la comunicacion y facilidad para discutir temas de la clase.
Pero al ser en tiempo real, esto limita a aquellos que no pueden cumplir con
horarios determinados. También esto esta previsto ya que muchos de los
programas de chat permiten archivar la conversacion y poner este archivo a
disposicion de la clase para consultas posteriores. Aun con todas estas
posibilidades, no todos los cursos que usan aulas virtuales hacen uso del chat
como actividad de clase, pero si como herramienta de comunicacion para

consultas al docente.

Disponibilidad del docente para las comunicaciones: El docente o los
ayudantes que van a asistir en el dictado de la clase deben publicar y cumplir
con horarios para atender el aula virtual y hacerlos conocer para que los
alumnos sepan que las comunicaciones seran respondidas dentro de esos
términos, porque a veces los alumnos esperan respuestas de sus mensajes de
correo electrénico inmediatamente. EI mismo trato debe ser dado a los que
realizan soporte técnico de las clases, deben figurar nombres y modos de
contactarlos y de horarios en que se deben esperar respuestas, a menos que se
trate de impedimentos que recaen sobre el progreso en la clase, en cuyo caso la

respuesta debera ser pronta.
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e Aplicacion y experimentacion de lo aprendido. La teoria de una clase no es
suficiente para decir que el tema ha sido aprendido. El aprendizaje involucra la
aplicacién de los conocimientos, experimentacion y demostracion. El aula
virtual debe ser disefiada de modo que los alumnos tengan la posibilidad de ser
expuestos a situaciones similares de practica del conocimiento. Por el solo
hecho de experimentar, no para que la experiencia sea objeto de una
calificacion o examen. En el mundo virtual esto es posible a través de
diferentes métodos como ejercitaciones que se autocorrigen al terminar el
ejercicio, 0 que le permiten al alumno comparar su respuesta con la respuesta
correcta o sugerida por el docente para que el mismo juzgue su progreso. Y en
otros casos hasta es posible que el alumno pueda experimentar con
aplicaciones o simulaciones que en la vida real involucrarian riesgo personal
del educando, como experimentos quimicos, simuladores de vuelo, y otros.
Estos ejemplos de experimentacion son opciones que ocurren casi

exclusivamente en el &mbito virtual.

e Evaluacion de los conocimientos. Ademas de la respuesta inmediata que el
alumno logra en la ejercitacion, el aula virtual debe proveer un espacio donde
el alumno es evaluado en relacion a su progreso y a sus logros. Ya sea a través
de tests en linea, o el uso de algin método que permita medir el avance de los
alumnos, es importante comprobar si se lograron alcanzar los objetivos de la
clase, y con qué nivel de éxito en cada caso. El estudiante debe también ser
capaz de recibir comentarios acerca de la exactitud de las respuestas obtenidas,
al final de una unidad, modulo o al final de un curso. Y esta evaluacion debe
estar revestida de la seriedad y privacidad en el trato que cada evaluacién
requiere. El aula virtual debe proveer el espacio para que los alumnos reciban
ylo envien sus trabajos de investigacion al docente y que luego este pueda leer,

corregir y devolver por el mismo medio.

e Seguridad y confiabilidad en el sistema. Un aula virtual debe ser el espacio
donde el alumno puede adquirir conocimientos, experimentar, aplicar,
expresarse, comunicarse, medir sus logros y saber que del otro lado esta el
docente o responsable de esa clase, que le permite aprender en una atmosfera
confiable, segura y libre de riesgos. Para que la clase se lleve a cabo en el aula

virtual bajo condiciones ideales, el docente debe garantizar que antes de
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comenzar, todos los alumnos deben alcanzar los requisitos basicos para poder
participar del curso y asegurar igual acceso a los materiales educativos,
brindando distintas opciones para atender los estilos de aprendizaje de los
alumnos y sus limitaciones tecnoldgicas, alentar a la comunicacion y
participacion de los alumnos en los foros de discusion, o sistemas alternativos
de comunicacion, mediar para que la comunicacion se realice dentro de las
reglas de etiqueta y con respeto y consideracion, respetar los horarios y fechas
publicadas en el calendario de la clase, hacer conocer los cambios a todos los
alumnos y mantener coherencia en el modo de comunicacion, y ofrecer en la
medida de lo posible sesiones extra cruciales antes o durante el curso para que
los alumnos tengan la oportunidad de resolver problemas técnicos relacionados
con el dictado del curso que les impide continuar, evitando asi que la clase se

distraiga con conversaciones ligadas a la parte técnica.

Para Boneu (2007) hay cuatro caracteristicas basicas, que cualquier plataforma

virtual deberia tener:

e Interactividad: conseguir que la persona que esta usando la plataforma tenga

conciencia de que es el protagonista de su formacion.

e Flexibilidad: conjunto de funcionalidades que permiten que el sistema tenga
una adaptacion facil en la organizacion donde se debe implantar, en relacion a
la estructura institucional, los planes de estudio de la institucion y, por ultimo a

los contenidos y estilos pedagdgicos de la organizacion.

e Escalabilidad: capacidad de la plataforma de funcionar igualmente con un

numero pequefio o grande de usuarios.

e Estandarizacion: posibilidad de importar y exportar cursos en formato

estandar.

Ademas de tener presentes las caracteristicas basicas enumeradas anteriormente
Area & Adell (2009), Salinas (2011), Boneu (2007), Onrubia (2005) manifiestan

que deben tener las siguientes dimensiones, las cuales son:
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a) Dimension tecnoldgica. Esta dimensidn hace referencia al conjunto de
recursos, materiales que seria lo equivalente, por una parte, a los apuntes que el
profesor expone en clase, que puede adoptar distintos formatos de texto (texto
escrito en Word, PDF, u otro). Asimismo, el conjunto de recursos o Materiales
que ayuden al estudiante a comprender mejor esos contenidos como son las
presentaciones multimedia, representaciones graficas, mapas conceptuales.
También el contenido presentado en el Entorno Virtual puede complementarse

con otros archivos, enlaces relacionados con el tema (Area & Adell, 2009).

La dimension tecnoldgica para Area & Adell (2009) es equivalente a la dimension
informativa y se refiere al conjunto de recurso, materiales o elementos que
presentan informacion o contenido diverso para el estudio autonomo por parte del
alumnado. Seria lo equivalente, por una parte, a los apuntes que el profesor
expone en clase que en el contexto del aula virtual pueden adoptar distintos
formatos de documentos (texto escrito bien en Word o ODT, bien en formato
PDF). Asimismo, también pueden incluir el conjunto de recursos o materiales que
ayudan a los estudiantes a comprender mejor esos contenidos como son las
presentaciones multimedia, las representaciones gréaficas, los mapas conceptuales,

los videoclips o las animaciones.

Para Salinas (2011) la dimension tecnoldgica, esta representada por las
herramientas o aplicaciones informéticas con las que esta construido el entorno.
Estas herramientas sirven de soporte o infraestructura para el desarrollo de las
propuestas educativas. Varian de un tipo de entorno virtual de aprendizaje a otro,
pero en términos generales, puede decirse que estan orientadas a posibilitar cuatro
acciones bésicas en relacion con esas propuestas:

e La publicacion de materiales y actividades
e Lacomunicacion o interaccidn entre los miembros del grupo
e Laorganizacion de la asignatura

e El control de acceso y la administracion del grupo de estudiantes
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b) Dimension pedagdgica

Para Salinas (2011) la dimension pedagdgica o educativa de un entorno virtual de
aprendizaje, esta representada por el proceso de ensefianza-aprendizaje que se
desarrolla en su interior. Esta dimension nos marca que se trata de un espacio
humano y social, esencialmente dindmico, basado en la interaccion que se genera
entre el docente y los alumnos a partir del planteo y resolucion de actividades
didacticas. Un entorno virtual de aprendizaje, se presenta como un d&mbito para
promover el aprendizaje a partir de procesos de comunicacion multidireccionales
(docente/alumno - alumno/docente y alumnos entre si). Se trata de un ambiente de
trabajo compartido para la construccion del conocimiento en base a la

participacion activa y la cooperacion de todos los miembros del grupo.

Para Area & Adell (2009), esta dimension se refiere al conjunto de acciones,
tareas o actividades que los estudiantes tienen que realizar en el aula virtual
planificadas por el docente para facilitar las experiencias de aprendizaje. El
abanico de posibles tareas o actividades a plantear a los estudiantes en el aula
virtual es amplio y lo que se persigue es que éstos desarrollen una experiencia
activa en la construccion del conocimiento. Por ello podria indicarse que esta
dimensidn, representa un entorno en el cual el estudiante se enfrenta a situaciones
de aprendizaje que implica la activacion de distintas habilidades y estrategias
tanto cognitivas, actitudinales como sociales. En la medida de que el docente
realice una adecuada planificacion y seleccion de tareas el modelo de ensefianza
implicito en el aula virtual éste tendera a favorecer un proceso de aprendizaje por
recepcion (si la mayor parte de las tareas planteadas son de naturaleza repetitiva)
0 bien un proceso de aprendizaje constructivo (si la mayor parte de las tareas

solicitan la busqueda y analisis activo del conocimiento).

Segun Jaramillo (2015), esta dimensidn establece los criterios fundamentales para
la organizacion de todos los aspectos relacionados con los materiales de estudio y
las actividades complementarias dentro de los bloques de contenido, los cuales,
son el corazon de un aula virtual y es el sitio en donde se refleja todo el disefio
didactico, pedagdgico y evaluativo, que cada docente desee establecer para su

actividad académica con los estudiantes.
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Asimismo, Onrubia (2005) menciona que, un entorno virtual de aprendizaje esta
representado por el proceso de ensefianza y aprendizaje que se desarrolla en su
interior. Esta dimension lo define como espacio humano y social, esencialmente
dindmico, basado en la interaccion que se genera entre el docente y los estudiantes

a partir de lo planteado y resolucion de actividades didacticas, lo que conlleva:
e Potencialidades de la planificacion y gestion de actividades,

e El desarrollo e implementacion de contenidos,

e Materiales a utilizar,

e Laevaluaciony el seguimiento de los estudiantes.

1.1.3  Lacomunicacion en los ambientes virtuales de aprendizaje

La comunicacion en el entorno virtual de aprendizaje puede darse desde cualquier

lugar y momento, Mendoza & Galvis (1999, p. 300) al respecto refieren:

Que las ventajas de comunicacion mediada por computador (CMC) que lo
distinguen de la comunicacion tradicional son: 1) Independencia geografica:
Con el uso de las redes de computadores se puede acceder a informacion o formar
parte de comunicaciones sin importar la ubicacion fisica de los participantes. De
esta manera desaparece la obligacion de estar reunidos en el mismo lugar para que
se puedan comunicar. 2) Independencia de tiempo: De manera similar, la CMC
asincrona facilita la comunicacion entre participantes, puesto que no exige que
estén presentes en el mismo instante en el tiempo. Por lo tanto, no es necesario
hacer ajustes de horarios con restricciones de tiempo para que se puedan reunir o
comunicar. En particular esta caracteristica es ventajosa para aquellas personas
que prefieren tomarse su tiempo para responder u opinar. 3) Ausencia de sefiales
fisicas: Debido a que este tipo de comunicacidn se basa en texto y no en gestos o
presencia fisica, muchas personas pierden algo de su timidez e incrementan su
participacién. 4) Medios computarizados: Como su nombre lo indica la
comunicacion mediada por computador se caracteriza por su dependencia de
recursos computacionales tales como almacenamiento y transmision. Dado que se
pueden guardar las comunicaciones, se pierde la naturaleza efimera de la

comunicacion tradicional y se puede presentar a los participantes en formatos que
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se ajustan mejor a los requerimientos de los mismos. 5) Interactividad: La
interactividad es una de las mayores fortalezas de internet en la educacion y si se
integra con las pedagogias adecuadas se puede incrementar la participacion e

interaccion de los aprendices.
1.1.4 LasTIC en laeducacion

Haciendo un recorrido histérico sobre los inicios de las (TIC), se habla de
investigacion sobre medios de ensefianza, especificamente sobre medios
informéticos, como antecedente mas inmediato al de las TIC (Vidal, 2006). Los
primeros indicios sobre investigacion sobre los medios, como antecedente de las
TIC, se encuentran en torno a 1918, pero en la década de los cincuenta se da con
mayor incidencia en los &mbitos de la tecnologia educativa. La utilizacién de los
medios audiovisuales con una finalidad formativa, constituye el primer campo de

la tecnologia educativa.

Asimismo, Vidal (2006) menciona que, en la década de los sesenta se da el
despegue de los medios de comunicacién de masas como un factor de gran
influencia social. La revolucion electronica apoyada con la radio y la television
propicio una profunda revision de los modelos de comunicacion. Su capacidad de
influencia sobre millones de personas generando cambios en las costumbres
sociales, la forma de hacer politica, la economia, el marketing, la informacion
periodistica y sobre todo de la educacion, en la vertiente de las aplicaciones
educativas de los medios de comunicacion de las masas. En los setenta se
consolida la utilizacion de los ordenadores con fines educativos, concretamente en
aplicaciones como la Ensefianza Asistida por Ordenador (EAO), generalizando su

utilizacion con la aparicion de ordenadores personales.

También, en los ochenta la integracion de estas tecnologias en la escuela
comienza a ser un tema muy estudiado. En esta época empieza a generalizarse
numMerosos cuestionamientos y criticas a la evolucion de la tecnologia educativa y

a su validez para la educacion (Area, 2004, citado en Vidal, 2006).

Asi, en los altimos afos la integracion de las TIC en la educacién se ha convertido
en centro de atencidn en el centro educativo, en concreto la Internet se ha ido

convirtiendo en el espacio de investigaciéon muy analizado, donde se puede

17

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

desarrollar procesos de enseflanza y aprendizaje con la ayuda de ambientes o

entornos virtuales.
1.1.5 Elaulavirtual como complemento de clase presencial

El Aula Virtual en estos Gltimos afios ha sido usada, como menciona Scagnoli
(2000), en una clase para poner al alcance de los alumnos el material de la clase y
enriquecerla con recursos publicados en Internet. También se publican en este
espacio programas, horarios e informacién inherente al curso y se promueve la
comunicacion fuera de los limites aulicos entre los alumnos y el docente, o para
los alumnos entre si. Este sistema permite que los alumnos se familiaricen con el
uso de la tecnologia que viene, les da acceso a los materiales de clase desde
cualquier computadora conectado a la red, les permite mantener la clase
actualizada con ultimas publicaciones de buenas fuentes, y especialmente en los
casos de clases numerosas, los alumnos logran comunicarse aun fuera del horario
de clase sin tener que concurrir a clases de consulta, pueden compartir puntos de
vista con compafieros de clase, y llevar a cabo trabajos en grupo. También permite
limitar el uso de fotocopias ya que los alumnos deciden si van a guardar las
lecturas y contenidos de la clase en un drive (USB) para leer de la pantalla, o si

van a imprimirlo.

El aula virtual en la actualidad esta siendo utilizada como un complemento de las
clases presenciales, la finalidad de su creacion “es reproducir la participacion en
un entorno de metéfora digital en el que no concurren las limitaciones espacio
temporales (...), ha sido planteada desde su aparicién, dado que, en este sentido,
pueden ser usadas como un sugerente espacio de aprendizaje” (Lopez, 2011, p.
186). En la educacion presencial o como la plataforma de interaccion principal en
la educacion en linea o a distancia. Asi, aunado a la masificacion en el uso de las

computadoras personales, tabletas, e incluso telefonos inteligentes y de la internet.
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1.1.6  Lasaulas virtuales como apoyo a los cursos regulares

Las aulas virtuales pueden apoyar el desarrollo de los cursos regulares, como
Pavon & Casanova (2007) manifiestan: en la ensefianza reglada, nuestros
estudiantes sélo utilizan la plataforma como apoyo a lo que venimos realizando en
clase, pero termina convirtiéndose en una herramienta muy potente. En nuestro
modelo de formacion con apoyo de la plataforma, se trata de crear Comunidad
Virtual de Aprendizaje, donde se aprenda con los demds, con una mayor
implicacion del alumno en actividades del grupo y con un incremento de la
autonomia y la responsabilidad del estudiante respecto al propio proceso de
aprendizaje. En estos tiempos, donde es comdn, el uso de los celulares
inteligentes por los escolares de todas las edades, podemos aprovechar esta
caracteristica para usar las aulas virtuales o los entornos virtuales de aprendizaje

como apoyo de las clases presenciales.

Asimismo, mencionan la importancia de incorporar las TIC como apoyo a la
docencia de pregrado, en esa perspectiva también, a los estudiantes de educacion
basica regular, realizando esfuerzos para mejorar y adaptar esta plataforma a los

requerimientos de docentes y alumnos (Inzunza et al., 2012).

Sigue en Inzunza et al. (2012), es destacable la valoracion que los alumnos
realizan del curso virtual como complemento importante a la clase presencial,
ademas de ser una herramienta de apoyo que ayuda a comprender y poner en
practica mejor las materias, facilita el proceso de aprendizaje y fomenta el
autoaprendizaje. Estas caracteristicas estan dadas por las actividades y recursos
que fueron implementados y, por tanto este espacio virtual constituye un canal o
medio a través del cual se logran nuevas formas de aprendizaje; las ventajas que
los estudiantes han mencionado respecto de trabajar en un ambiente virtual

coinciden con las reportadas por otros autores.

Es importante, segin Lara (2010) “la creacion de una base de datos sobre
contenidos de un tema. Los alumnos de forma colaborativa incluyen en una wiki
diversos materiales que amplian o complementan un tema del curso” (p. 181). En
cuanto a que permite la flexibilizacion del tiempo y del espacio, poder contar con

una amplitud de recursos, trabajar independiente del horario de clase, donde el
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estudiante acomoda el tiempo segln su ritmo de aprendizaje, la organizacion que

se hace de la asignatura y facilitarles el estudio en su hogar (Inzunza et al., 2012).

Finalmente, Inzunza et al. (2012), hacen referencia respecto a las aulas virtuales
que puede ser una potente herramienta para mejorar la calidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje, siempre que se tenga claridad del contexto de aprendizaje

en el cual se va a desarrollar y de las necesidades educativas de los estudiantes.
1.1.7  Perfil de egreso de la educacién basica

El MINEDU (2016a) plantea once perfiles de egreso para los estudiantes, los
cuales deben ser logrados al finalizar la Educacion Basica. En el area curricular de
Matematica tenemos, “el estudiante interpreta la realidad y toma decisiones a
partir de conocimientos matematicos que aporten a su contexto” (p. 9). Este perfil
implica que el estudiante utiliza estrategias y conocimientos matematicos en
diversos contextos y situaciones que se les presentan, a partir de los cuales
comunican sus ideas y elabora argumentos utilizando el lenguaje matematico y

otras representaciones y recursos.

El Curriculo Nacional visibiliza y da forma al derecho a la educacion de nuestros
estudiantes al expresar las intenciones del sistema educativo, las cuales se definen
en el Perfil de egreso de la Educacion Baésica, en respuesta a los retos de la
modernidad y a las diversas necesidades, intereses, aspiraciones, valores, modos
de pensar, de interrelacionarse con el medio y formas de vida valoradas por
nuestra sociedad (MINEDU, 2016a, p. 18).

1.1.8 Competencias

Toro et al. (2004) entienden por competencia “los conocimientos habilidades y/o

conductas observables en una persona” (p. 1).

Sigue en Toro et al. (2004), las competencias no son potencialidades innatas del
ser humano, sino que forman parte de una construccion permanente de quien
aprende, desde una clara intencionalidad de producir o desempefiar una tarea
especifica de manera eficiente y eficaz, (...) la capacidad productiva de un
individuo (docente) que se define y mide en términos de desempefio en un

determinado contexto laboral (educativo), y no solo de conocimientos, habilidades
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0 destrezas en abstracto; es decir, la competencia es la integracion entre el saber,

el saber hacer, el saber ser y el saber convivir.

El MINEDU (2016a) define la competencia como “la facultad que una persona de
combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en
una situacion determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético” (p.
21). Ser competente supone un saber actuar en un contexto particular en la

solucion de un problema con sentido ético.

Las competencias que el MINEDU (2016a) plantea en el area curricular de
matematica, son: resuelve problemas de cantidad; resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio; resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre; resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

1.1.9 Competencia 24: resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio

El MINEDU (2017a), manifiesta sobre la competencia lo siguiente: consiste en
que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y el
cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas generales que le
permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer
predicciones sobre el comportamiento de un fenomeno. Para ello plantea
ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa estrategias, procedimientos y
propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones simbdlicas. Asi
también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes generales

mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos.
1.1.10 Capacidades

Las capacidades segun el MINEDU (2016a) “son recursos para actuar de manera
competente. Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los
estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada. Estas capacidades
suponen operaciones menores implicadas en las competencias, que son

operaciones mas complejas” (p. 21).

Segun el MINEDU (2016a) la competencia implica, por parte de los estudiantes,

la combinacién de las siguientes capacidades:
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e Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. Significa
transformar los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un
problema a una expresion grafica o algebraica (modelo) que generalice la
interaccion entre estos. Implica también evaluar el resultado o la expresion
formulada con respecto a las condiciones de la situacion; y formular preguntas

0 problemas a partir de una situacion o una expresion.

e Comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas. Significa
expresar su comprension de la nocion, concepto o propiedades de los patrones,
funciones, ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas;
usando lenguaje algebraico y diversas representaciones. Asi como interpretar

informacion que presente contenido algebraico.

e Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales. Es
seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas
propiedades para simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones Yy
expresiones simbolicas que le permitan resolver ecuaciones, determinar

dominios y rangos, representar rectas, parabolas, y diversas funciones.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
Significa elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y
propiedades algebraicas, razonando de manera inductiva para generalizar una
regla y de manera deductiva probando y comprobando propiedades y nuevas

relaciones.
1.1.11 Problemay resolucion de problemas

Hernandez (1996) menciona que: “las palabras “problema” y “resolucion de

problemas”, no tienen una definicion precisa” (p. 26).

Como refiere Hernandez (1996) la palabra “problema” abarca un amplio abanico
que va desde la distincion entre ejercicio y problema, pasando por la situacion.
Asimismo, Parra (1990) expresa que “un problema plantea una situacion que debe
ser modelada para encontrar la respuesta a una pregunta que se deriva de la misma
situacién” (p. 23). Sigue, con referencia a la concepcion de un problema en Parra
(1990), lo es en la medida en que el sujeto al que se le plantea dispone de los

elementos para comprender la situacion que el problema describe y no dispone de
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un sistema de respuestas totalmente constituido que le permita responder de
manera casi inmediata. Ciertamente lo que es un problema para un individuo,
puede no serlo para otro sea porque esta totalmente fuera de su alcance o sea
porque, para el nivel de conocimientos del individuo, el problema ha dejado de

serlo.

Con respecto a la resolucion de problemas Parra (1990) argumenta que, “puede
considerarse que un problema ha sido resuelto por un individuo cuando éste cree,

explicita o implicitamente, que ha obtenido la “verdadera” solucion” (p. 23).

Ademas, en el proceso escolar tradicional, el problema y su resolucion revisten
caracteristicas distintas a las que sefialamos en las secciones anteriores. La
diferencia mas significativa esta tal vez en la intencién con la que se propone un
problema. Si dentro de la actividad matematica el problema es algo que provoca al
espiritu, que incita a la bdsqueda de una respuesta, a satisfacer una necesidad de
conocimiento, en la ensefianza, y sobre todo en la elemental, un problema es
generalmente un medio de control de la adquisicion de conocimientos (Parra,
1990, p. 26).

Un problema segun Echenique (2006), es una situacién que un individuo o grupo
quiere o0 necesita resolver y para la cual no dispone, en principio, de un camino
rapido y directo que le lleve a la solucion; consecuentemente eso produce un
bloqueo. Conlleva siempre un grado de dificultad apreciable, es un reto que debe
ser adecuado al nivel de formacion de la persona o personas que se enfrentan a él.
Si la dificultad es muy elevada en comparacion con su formacion matematica,
desistiran rapidamente al tomar consciencia de la frustracion que la actividad les
produce. Por el contrario, si es demasiado facil y su resolucion no presenta
especial dificultad ya que desde el principio ven claramente cuél debe ser el
proceso a seguir para llegar al resultado final, esta actividad no serd un problema
para ellos sino un simple ejercicio. De este modo podemos decir que la actividad
que para alumnos de ciertas edades puede concebirse como un problema, para

otros no pasa de ser un mero ejercicio.

Los problemas escolarizados que generalmente se proponen son “de la vida real”
0 que se refieran a situaciones que pudieran ser vividas por los alumnos; en

ocasiones, se trata incluso de situaciones que ocurren en el dominio de la fantasia,
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pero aquellos puramente matematicos no son reconocidos siempre como
problemas (Parra, 1990, p. 28).

Sigue en Echenique (2006), los problemas no se resuelven con la aplicacion de
una regla o receta conocida a priori. Exigen al resolutor sumergirse en su interior
para navegar entre los conocimientos matematicos que posee y rescatar de entre
ellos los que pueden serle Gtiles para aplicar en el proceso de resolucion. Puede
servirse de experiencias anteriores que hagan referencia a situaciones parecidas,
para rememorar cual fue el camino o via seguida, en caso de poder volver a

utilizarlos en esta nueva situacion.

La resolucion de problemas matematicos segun Echenique (2006) es, la actividad
mas complicada e importante que se plantea en Matematicas. Los contenidos del
area cobran sentido desde el momento en que es necesario aplicarlos para poder
resolver una situacion problematica. En relacion a la resolucion de problemas en
matematicas Cuando se trabajan en el aula de forma sistematica, dando opcién al
alumno a que razone y explique cuél es su forma de afrontar y avanzar en el
desarrollo de la actividad, salen a la luz las dificultades que el propio proceso de
resolucion de problemas conlleva. Dichas dificultades estdn relacionadas en
algunos casos con la falta de asimilacion de contenidos propios de los diferentes
blogques del &rea; en otras ocasiones se basan en la comprension lectora, en el uso
del lenguaje o en el desconocimiento de conceptos propios de otras disciplinas
que intervienen en la situacién planteada. No obstante, suponen una importante
fuente de informacion para dar a conocer los aspectos que se debieran retomar e

incorporarlos nuevamente al proceso de ensefianza-aprendizaje.
1.1.12 Resolucion de problemas algebraicos

Los adolescentes, al comenzar el estudio del algebra, traen consigo las nociones y
los enfoques que usaban en aritmética. Sin embargo, el algebra no es simplemente
una generalizacion de la aritmética. Aprender algebra no es meramente hacer
explicito lo que estaba implicito en la aritmética. El algebra requiere un cambio en
el pensamiento del estudiante de las situaciones numeéricas concretas a
proposiciones mas generales sobre nimeros y operaciones. La transicion desde lo
que puede considerarse como un modo informal de representacion y de resolver

problemas, a uno formal resulta ser dificil para muchos de los que comienzan a
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estudiar algebra. Estos estudiantes siguen usando los métodos que les funcionaban
en aritmética. De hecho, un marco de referencia aritmético da cuenta de: a) su
forma de ver el signo igual, b) sus dificultades con la concatenacion y con algunas
de las convenciones de notacion del algebra, y c) su falta de habilidad para
expresar formalmente los métodos y los procedimientos que usan para resolver
problemas. También da cuenta, en gran medida, de su interpretacion de las
variables (Kieran & Filloy, 1989, p. 229).

Ponen de manifiesto que entre las nuevas tendencias en Pensamiento Algebraico
destacan la influencia de la linglistica y la teoria del procesamiento de la
informacion, como disciplinas relacionadas con la Didactica de la Matematica. La
psicolinglistica y la inteligencia artificial permiten delimitar un modelo procesual
de las habilidades humanas que explica la aparicibn de errores en los
procedimientos sintacticos de los usuarios del lenguaje algebraico. También
prestan atencion al significado, con preferencia al abstracto, que ha proporcionado
un punto de vista pragmatico, y ha conducido a un cambio de direccién en el
interior del trabajo en Algebra que se aparta de la "competencia” y va hacia la
"actuacion” del usuario del lenguaje algebraico. Se pretende que la gramatica - el
sistema formal abstracto del Algebra- y la pragmatica- principios del uso del
lenguaje algebraico- sean dominios complementarios en el estudio de la

psicologia del aprendizaje del Algebra (Socas, 2011, p. 7).

Teniendo en consideracion los criterios descritos, hemos considerado los
problemas descritos en los textos escolares del Ministerio de Educacion y otros
materiales curriculares los cuales han sido adaptados para la presente

investigacion.
1.1.13 Resolucién de problemasy sus fases

El enfoque adoptado, en el area de matematica, por el Ministerio de Educacion es
el de resolucion de problemas, donde no solo importa el resultado, sino, el proceso

mismo de la resolucion de una situacion problematica (MINEDU, 2016a).

La resolucion de problemas en los ultimos afios, se ha convertido en un objetivo
prioritario en la educacién. Haciendo un analisis de lo que significa un problemay

su resolucion, cabe mencionar que un problema podria ser definido genéricamente
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como cualquier situacion prevista 0 espontanea, que produce cierto grado de
incertidumbre y una conducta tendente a la busqueda de su solucidén (Perales,
1993). En el ambito escolar el resultado importa poco, ya que se da mayor énfasis
al proceso de la solucion, las heuristicas aplicadas, y la revision y comprobacion

de la solucién obtenida.

Entonces para Perales (1993), la ‘resolucion de problemas’ se utilizaria para
referirse al proceso mediante el cual la situacion incierta es clarificada, lo que
implica la aplicacion de conocimientos y procedimientos, desde la lectura del
enunciado, hasta encontrar la solucién o respuesta al problema, por parte del

solucionador.

La ciencia es una actividad de resolucion de problemas, esto pone de manifiesto
que entre las nuevas tendencias en Pensamiento Algebraico destacan la influencia
de la linglistica y la teoria del procesamiento de la informacién, como disciplinas
relacionadas con la Didactica de la Matematica. La psicolinguistica y la
inteligencia artificial permiten delimitar un modelo procesual de las habilidades
humanas que explica la aparicion de errores en los procedimientos sintacticos de
los usuarios del lenguaje algebraico. También prestan atencion al significado, con
preferencia al abstracto, que ha proporcionado un punto de vista pragmatico, y ha
conducido a un cambio de direccion en el interior del trabajo en Algebra que se
aparta de la "competencia” y va hacia la "actuacion™ del usuario del lenguaje
algebraico. Se pretende que la gramatica - el sistema formal abstracto del
Algebra- y la pragmatica- principios del uso del lenguaje algebraico- sean
dominios complementarios en el estudio de la psicologia del aprendizaje del
algebra (Castro, 2008, p. 1). Asi pues, resolver problemas no es solo una actividad
cientifica, también constituye un tipo de tarea educativa que debe ocupar una
posicion destacada en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los nifios,
adolescentes y estudiantes en general. Por ello, la resolucion de problemas es un
contenido escolar, que contribuye a la formacion intelectual y cientifica de los
estudiantes. A su vez, la consideracion curricular de la resolucién de problemas y
los procesos de ensefianza y aprendizaje involucrados se configuran como tema de
estudio e investigacion para los especialistas en Ciencias de la Educacién (Castro,
2008, p. 2).
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La resolucién de problemas es una extensa area de investigacion. Una manera de
describir y situar una investigacion en resolucion de problemas es considerar los
distintos agentes que intervienen en la resolucion de un problema y los

componentes que lo articulan (Castro, 2008, p. 3).

Polya (2000), integro la resolucion de problemas en su teoria de como piensan los
humanos o los educadores matematicos. Asimismo, escribio un compendio para el
profesor de como puede ayudar a sus alumnos en la resolucion de problemas,
resumidos en cuatro fases de resolucion de un problema, acompafiada cada una de
ellas por un listado de sugerencias heuristicas apropiadas para la resolucién de un
tipo de problema. Este fue el inicio de la influencia que ha tenido la obra de Polya
en los profesores de matematica, a nivel mundial, de ensefianza de nivel
secundario, y que ha llegado a los curriculos de matematica promulgados por el

Ministerio de Educacion.
Polya (2000) plantea cuatro fases para resolucién de problemas:
Fase 1. Comprender el problema

Para comprender un problema se debe partir por el enunciado del problema,
cuando el problema resulte tan claro, tan bien grabado en la mente; aislar las
partes principales del problema, en la que la hipotesis y conclusion son las
principales partes de un “problema por demostrar”. La incdgnita, los datos y las
condiciones son las partes principales de un “problema por resolver”, Polya
(2000) recomienda ocuparse considerandolas una por una, combinandolas entre si,

estableciendo relaciones que pueda existir entre cada detalle.
Fase 2. Concebir un plan

Para la segunda fase, recomienda empezar por considerar las partes principales del
problema desde varios puntos de vista, buscar los puntos de contacto con sus
conocimientos previos, la que le llevara a una idea util que permita llegar a la

solucion misma del problema.

Se puede tener la suerte de encontrar otra idea, la que conduzca directamente a la
solucion, quizé requiera alguna idea mas, quiza, incluso, alguna de estas ideas le

desvia del camino correcto. No obstante, debe alegrarse por toda nueva idea que
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surja, también por las de poca importancia, y también por las suplementarias que

afiadan precision a una idea confusa.
Fase 3. Ejecucion del plan

Para la tercera fase plantea, empezar por la idea que conduce a la solucién, cuando
se esté seguro de tener el correcto punto de partida. Efectuar todas las operaciones
algebraicas o geométricas, reconocidas previamente como factibles. Si un
problema es muy complejo, puede distinguir “grandes” o “pequefios” pasos,
estando compuesto cada gran paso de varios pequefios, comprobandolos cada uno
de ellos. Con ello se gana que la presentacion de la solucidn, con la exactitud y la

correccion de cada paso, no ofrezcan duda alguna.
Fase 4. Vision retrospectiva

Empezamos por la solucién, completa y correcta en todos sus detalles, considerar
los detalles de la solucion y hacerlos tan sencillos como pueda. Tratar de
modificar, tanto las partes principales como las secundarias; tratar de mejorar la
solucion en su conjunto. Examinar atentamente el resultado y tratar de aplicarlo
en otros problemas. Lo que puede conllevar a encontrar una solucion mejor y
diferente, descubrir nuevos hechos interesantes y desarrollar la aptitud en la
resolucion de problemas (Polya, 2000). Esta fase tiene gran importancia, ya que,
en ella, se puede hacer innumerables variaciones a los datos y asi consolidar el

desarrollo de la competencia matematica del estudiante.

Para facilitar la resolucién de problemas De Guzman (2003), citado en Calvo

(2014) menciona las siguientes fases:
Fase 1. Familiarizarse con la situacion

Refiere que para familiarizarse con el problema, se debe leer con detenimiento
para tener en la claro la situacion problematica, analizar los elementos que
intervienen y las relaciones entre estas, tomarse el tiempo necesario para

comprender el problema y perder el miedo.
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Fase 2. Buscar una estrategia

Para la segunda fase recomienda buscar diferentes estrategias para abordar la
situacion problemaética, no es cuestion de llevar adelante la primera que
encontremos, tampoco todas las que se nos ocurra, sino se pretende averiguar los
diferentes caminos que nos puedan llevar a la solucion y elegir el mas apropiado,
entre las diferentes estrategias de resolucion de problemas, se destaca: buscar
semejanzas con otros problemas, la similitud de problemas puede variar de
diferentes grados y hacer referencia a cuestiones concretas o procedimientos
generales, recordar estas situaciones parecidas, genera confianza y seguridad al
estudiante; empezar por lo facil, para los problemas que tengan cierta dificultad,
se puede proponer un problema méas simple, pero con las mismas caracteristicas,
el que facilitard a resolver el problema inicial, estrategia que resulta util en un
problema denso y complejo, también se puede dividir en partes e irlas resolviendo
por separado; experimentar y buscar regularidades, la experimentacion es una
herramienta eficaz para la resolucion de problemas, de manera que la observacion
de los resultados, aporte conclusiones claras; hacer figuras, esquemas,
diagramas, “pensamos mejor con ¢l apoyo de imagenes que con el de palabras,
nameros, simbolos y formulas solamente” (De Guzman, 2006, citado en Calvo,
2014, p. 22); modificar el problema, al modificar y expresarlo de manera mas
simple el problema, abre camino para entender y resolver el problema inicial;
escoger un lenguaje y notacion adecuados, al utilizar una notacion adecuada el
problema se torna mas transparente y claro para su resolucion; si se puede,
considerar la simetria, en problemas con contenido de geometria, considerar la
simetria existente facilita la solucion del problema; método de reduccion al
absurdo, “consiste en suponer que el problema no es posible y tras su estudio
llegar a una contradiccidn, a algo absurdo, con lo que se concluye que el problema
si es posible” (Calvo, 2014, p. 23); suponer el problema resuelto, al imaginar el
“problema resuelto (...) tienes la oportunidad de explorar la relacién entre los
elementos dados y los que buscas, y asi, al aproximarlos, puede saltar la chispa
que te haga ver claramente coémo debes proceder a partir de los datos” (De
Guzmén, 2003, citado en Calvo, 2014, p. 23); pensar en métodos generales,

como el principio de induccion,
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Fase 3. Llevar adelante una estrategia

Para el desarrollo de tercera fase, recomienda usar una de las estrategias vistas
anteriormente, la mas viable, existe la posibilidad de que en la ejecucién de la

estrategia surjan nuevas ideas.
Fase 4. Revisar el proceso y sacar conclusiones

Luego de haber resuelto el problema De Guzmén (1994) establece pasos a
analizar en esta fase: 1) examinar el camino que se ha llevado a cabo para llegar a
la solucidn; 2) entender la ejecucion de la propia estrategia; 3) estudiar si la
resolucion del problema se puede hacer de una manera mas simple; 4) analizar si
la estrategia puede servirnos para la resolucion de otro tipo de problemasy si se
podria generalizar; 5) reflexionar sobre nuestro propio proceso de pensamiento y

sacar conclusiones para el futuro.
1.2 Antecedentes

La investigacion que se plantea, no es la unica relacionado a entorno virtual de
aprendizaje, pero no hay muchas relacionados, éstas, a la matematica, ni a las ramas de
la misma. Mencionaremos a las que se tuvo acceso a continuacion, tanto a nivel

internacional y nacional:

Se dirigié una investigacion en el que se tratd de ofrecer una vision sobre el estado en
las universidades espafiolas, encontré que en el territorio espafiol se encontraban en un
proceso de creacion de los campus virtuales que favoreceria el aumento, a corto y
mediano plazo, de las acciones formativas desarrolladas en linea por estas instituciones
(Rodriguez & Alvarez, 2013).

Vidal (2006) sefiala que, la investigacion en TIC en la educacion ha pasado por diversas
etapas, en las que se han producido cambios tanto en los problemas de investigacion
planteados como en la metodologia utilizada, se trata de un campo en el que la
investigacion educativa ha tenido, y sigue teniendo, mucho que decir, y en el que
confluyen importantes intereses econdmicos, técnicos e idiologicos (...) es un tema de
investigacion estudiando desde diferentes areas de conocimiento y departamentos
universitarios. En la década de los 50 se considera un punto clave en el posterior

desarrollo de todos los ambitos de la tecnologia educativa.
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Asimismo Vidal (2005), llega a las conclusiones siguientes en su tesis doctoral: la
utilizacion de limita a menudo al entretenimiento de los alumnos con juegos o software
educativo, en su mayoria de ejercitacion y practica, de corte condustista; la falta de
tiempo es un problema que preocupa a los profesores y que les limita en el uso de las
TIC (falta de tiempo para los contenidos, para la planificacion, la coordinacién, la
formacion ...); muchos profesores aprencian las ventajas de las TIC pero su falta de
conocimientos les provoca inseguridad y rechazo, ya que normalmente sus alumnos las

manejan mas que ellos.

Toro et al. (2004), llegan a la conclusion: los nuevos escenarios de la sociedad de la
informacion requieren repensar sobre los perfiles de conocimiento de las personas que
demandan estos entornos. En este sentido, es importante hacer explicito cuales pueden
ser los aportes de las TIC en la educacion, realizando las adaptaciones curriculares que

permitan su efectiva inclusion al &mbito universitario.

Apaza (2010), en su tesis de maestria cuyo objetivo general fue: desarrollar las
videoconferencias como recurso didactico en las aulas virtuales de la educacion
superior, en la que llega a la siguiente conclusién: las aulas virtuales como recurso de
enseflanza-aprendizaje en las instituciones educativas superiores, es valorada
positivamente, considerandola como medio adecuado por la posibilidad que ofrece de

interactuar con profesores distantes.

Castellanos citado en, Apaza (2010), concluye que: la metodologia desarrollada, asi
como los parametros que se eligieron en la calificacion del curso fueron satisfactorios.
Por lo que es posible desarrollar sistemas con el empleo de tecnologia semantica, para

optimizar el proceso evaluativo en el e-learning.

Una encuesta realizada entre estudiantes que trabajan en aulas virtuales ejemplifica con
claridad las ventajas y desventajas de su instrumentacion. En este estudio al evaluar la
experiencia del uso del aula virtual a través de la aplicacion de encuestas de satisfaccion
a los alumnos se encontrd que en términos generales se valora de manera positiva el
material didactico y la experiencia de aprendizaje en un entorno virtual, en tanto que se
evalla de manera negativa las dificultades para el acceso y el hecho de tener que

elaborar trabajos solamente en soportes tecnoldgicos (Rodriguez-Ardura & Ryan, 2001)
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CAPITULO II
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 ldentificacion del problema

El Perd, en las pruebas internacionales, obtiene uno de los desempefios en la
competencia matematica, mas bajos entre los paises de la region; segun los resultados
por niveles de desempefio, casi la mitad de los estudiantes no alcanzan el nivel 2 de 6,
es decir, se ubican en los niveles 1 y debajo del nivel 1, esto es, responden preguntas
relacionadas a contextos conocidos y que presentan toda la informacidn necesaria para
inferir una respuesta, en cuya solucion los estudiantes realizan procedimientos
rutinarios; en Per0, el 61,1 % de los estudiantes no alcanzan el nivel 2, (MINEDU,
2017, p. 81). Hubo un ligero estancamiento en la prueba PISA durante el ciclo 2009-
2012; en el ciclo 2012-2015 nuestro pais tiene el mayor crecimiento, seguido por
Colombia y Uruguay; Pero no lo suficiente. En el ambito nacional el 77,8 %, de los
estudiantes, en el 2015 y 71,6 % en el 2016, estan con un nivel de logro en inicio o
previo al inicio; asimismo, en la region Puno, segln la medida promedio y niveles de
logro el 78,6 % de los estudiantes, también, estan con un nivel de logro en inicio o
previo al inicio (MINEDU, 2016).

El profesor atraviesa por problemas remunerativos, falta de material educativo,
adecuada infraestructura, desnutricion de los adolescentes, la baja asignacion de
recursos por gobiernos de turno (3.8 % del PBI), etc., pese a todo lo mencionado, el
profesor con gran esfuerzo logré incrementar el promedio de desempefio de los

estudiantes en matematica.
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En el ambito nacional un 32,3 % se encuentran previos al inicio, un 39,3 % de
estudiantes estan en Inicio en el nivel de logro de aprendizajes en matematica. Mientras
a nivel regional un 41,3 % estan previo al inicio, un 37,3 % en inicio (MINEDU, 2016).
El deficiente rendimiento académico de los estudiantes en matemaética, es clara, sobre
todo en el desarrollo de la capacidad; regularidad, equivalencia y cambio; que es una de
las cuatro capacidades a desarrollar, planteado por el Ministerio de Educacion, por el

estudiante al culminar el V1I ciclo de la educacion basica regular (EBR).

Los estudiantes al llegar al primer curso de bachillerato “presentan ciertas habilidades
para operar con las letras y resolver ecuaciones, mas, al trabajar en la resolucion de
problemas auxiliandose del algebra, se ha evidenciado que se les dificulta esta
actividad, y son muy pocos los estudiantes que logran tener éxito ante una situacion

problematica” (Marquez, 2007, p. 10).

Son varios los problemas de transicion los cuales se ha caracterizado bajo el nombre se
problemas puntuales en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas
Manifestaciones que, si bien no aparecen explicitamente en los momentos de transicion
—grados sexto a octavo—, determinan en una alta medida la posibilidad de comprension
tanto de la relacion entre aritmética y algebra, como del algebra misma (Rojas et al.,
1999, p. 21).

El transito, del estudio de los contenidos aritméticos, al de los contenidos algebraicos,
es un problema latente en los estudiantes de la IES “Nuestra Sefiora del Carmen”. Al
conversar con los estudiantes sobre las dificultades que tienen al momento de resolver
problemas utilizando términos algebraicos mencionan la dificultad en resolver
problemas utilizando valores generalizados para luego relacionarlos mediante
ecuaciones, en hacer operaciones matematicas con términos algebraicos como 2x +

1/3x, sobre todo si el coeficiente es un numero diferente de un entero.
2.2 Enunciado del problema
El trabajo de investigacion esta orientado por la siguiente interrogante:

¢De qué manera resulta eficaz el uso de entornos virtuales de aprendizaje en la
resolucion de problemas algebraicos en estudiantes de primer grado de la IES “Nuestra

Sefiora del Carmen”?
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2.3 Justificacién

La investigacion se realiza con el propdsito de conocer la eficacia del uso de los
entornos virtuales de aprendizaje en la resolucion de problemas algebraicos, el
estudiante al trabajar con las fases de resolucién de problemas, y al tener acceso al
material adicional disponible en el entorno virtual, el estudiante, se convierte en un
mejor resolutor de problemas, y no solamente “aprenderse la respuesta del problema”
(Polya, 2000, p. 1) es suficiente, sino analizar el problema desde diferentes perspectivas,
cambiando ligeramente algunos datos iniciales, sin cambiar la esencia del problema.
Los estudiantes muestran dificultades en expresar matematicamente situaciones
problematicas planteadas, expresarlas algebraicamente, plantear una ecuacion o
expresarlas con un modelo matematico, actualmente el desarrollo de las areas
curriculares en las distintas instituciones educativas a nivel nacional, regional y local, se

esta dando de manera tradicional, con el uso de material educativo basico.

Los educadores, con el afan de buscar los métodos y herramientas que permitan
desarrollar aprendizajes significativos han encontrado en internet la forma acercar al
aula novedades, sistemas y elementos que permiten acceder al conocimiento sin
necesidad de trasladarse a las bibliotecas y tener materiales virtuales para ponerlos al
alcance de los estudiantes; y mas ahora que los estudiantes tienen la facilidad de acceder
al internet desde cualquier Smartphone, Tablet o pc, para visualizar y descargar

documentos, actividades desde la comodidad de su hogar.

Con el estudio, consideramos, que se lograra ampliar los conocimientos sobre el uso de
los entornos virtuales de aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos, como
sugiere Pereyra & Aguilar (2012), “el uso de las tecnologias es una herramienta
fundamental en esta nueva sociedad”(p. 34), ciertamente estamos en un momento en el
que la sociedad puede acceder a cualquier tipo informacion con solo conectarse a
internet, pero hay que tener en consideracion, que el acceso a la misma debe ser

planificado y supervisado en el entorno virtual de aprendizaje.

La tendencia del uso masivo de las TIC que le da un contenido especifico al termino
globalizacion que actualmente vivimos, en la medida en que nunca como ahora los
seres humanos estan conectados entre si en tiempo real en una gran red sin centro que
genera cadenas de cambio de modo permanente. Este contacto estrecho nos muestra a

diario un mundo diverso y nos ofrece espacios para ser parte de una cultura digital y, al
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mismo tiempo, visibilizar y difundir la propia cultura, asi como interactuar con mayor
facilidad y en las mismas condiciones que el resto de la sociedad (MINEDU, 2016, p.
6).

Los estudiantes con el acceso al internet tienen la posibilidad de buscar informacion

variada y compartir sus experiencias con sus pares de todo el mundo.

El estudio también se justifica en que, los entornos virtuales de aprendizaje
proporcionan al estudiante, material adicional, informacion diversa, la sociedad de la
informacion, “hace referencia a un nuevo modelo de interaccion humana a través del
cual se puede generar, dar a conocer y obtener conocimiento de una manera tal que
cambia nuestro modelo tradicional de actuar y pensar” (Hernandez, citado en Pereyra &
Aguilar, 2012, p. 34). Con el uso del entorno virtual el estudiante tiene la posibilidad de
ampliar lo tratado en el salon de clase, volver a repasar sin limitantes de tiempo y

espacio y de esa manera promover la investigacion en el estudiante.

Asimismo Pereyra & Aguilar (2012) menciona que “los estudiantes valoran de manera
positiva la experiencia sobre todo en lo que se refiere a la retroalimentacion inmediata,

la facilidad con que se aprende y la socializacion del conocimiento”(p. 136).

No todos sin embargo se han sumado a esta revolucion, ain estan aquellos que dudan y
que no ven a internet como “la herramienta” todavia. Parte de ese temor est4 dado por la
falta de regulaciones y control que tiene la WWW, lo que hace que cualquiera pueda
publicar sin demasiado fundamento, o que la pantalla sea una caja de sorpresas donde la
clase se pueda perder en el ciberespacio si no existe un plan y organizacién de los
recursos adecuada. Asi surgieron espacios Yy sitios en internet pensados para la
ensefianza y con la idea de hacer un uso educativo de la WWW. Estos espacios son los

que se denominaron “aulas virtuales” (Scagnoli, 2000, p. 1).

Finalmente, Ramirez (2018) aporta en favor de las nuevas TIC y refiere que la
innovacion a través de diferentes ambientes de aprendizaje. Las tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TICs) pueden proveer a los educadores y a los
estudiantes de un ambiente de ensefianza innovador, donde se estimule y mejore el

proceso de ensefianza-aprendizaje.
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En razon a lo expuesto se plantea la utilizacion del entorno virtual de aprendizaje como
recurso didactico para desarrollar la competencia matematica, resuelve problemas de

regularidad equivalencia y cambio.
2.4 Objetivos
2.4.1  Objetivo general

Determinar la eficacia del uso de los entornos virtuales de aprendizaje en la
resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes de primer grado de la IES

“Nuestra Sefiora del Carmen” — llave, 2017

2.4.2  Obijetivos especificos

Determinar la eficacia del uso de los entornos virtuales de aprendizaje como

recurso didactico para traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas.

e Determinar la eficacia del uso de los entornos virtuales de aprendizaje como
recurso didactico para comunicar su comprension sobre las relaciones

algebraicas.

e Determinar la eficacia del uso de los entornos virtuales de aprendizaje como
recurso didactico para el uso de estrategias y procedimientos para encontrar

reglas generales.

e Determinar la eficacia del uso de los entornos virtuales de aprendizaje como
recurso didactico para argumentar afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia.
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2.5

Hipdtesis
2.5.1  Hipotesis general

Al usar los entornos virtuales de aprendizaje en la resolucion de problemas
algebraicos, los estudiantes de primer grado de la IES “Nuestra Sefiora del

Carmen”, obtendran mejores niveles de aprendizaje.
2.5.2  Hipotesis especificas

= El uso de los entornos virtuales de aprendizaje como recurso didactico
permite desarrollar la capacidad de traducir datos y condiciones a expresiones

algebraicas.

= El uso de los entornos virtuales de aprendizaje como recurso didactico
permite desarrollar la capacidad de comunicar su comprension sobre

relaciones algebraicas.

= El uso de los entornos virtuales de aprendizaje como recurso didactico
permite desarrollar la capacidad de usar estrategias y procedimientos para

encontrar reglas generales.

= El uso de los entornos virtuales de aprendizaje como recurso didactico
permite desarrollar la capacidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones

de cambio y equivalencia.
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CAPITULO I1I
MATERIALES Y METODOS
3.1 Lugar de estudio

El estudio se realizo en la IES “Nuestra Sefiora del Carmen” de la ciudad de Ilave,
ubicado en la provincia de El Collao. Esta Institucion Educativa cuenta con mas de dos
mil estudiantes y provienen, tanto de la zona rural y la misma ciudad. Los estudiantes
provienen de distintos niveles socioecondmicos y estan distribuidos en catorce

secciones, segun el puntaje obtenido en la avaluacién de admision.
3.2 Poblacion

La poblacion de la presente investigacion esta constituida por los estudiantes de primer
grado de la IES “Nuestra Senora del Carmen” de la ciudad Ilave, de la provincia de El

Collao, de turno diurno y consta de catorce secciones distribuidas de la siguiente forma:
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Tabla 1

Poblacion de estudiantes de primer grado de la IES “Nuestra Seriora del
Carmen” de la ciudad de llave. 2017

Seccion N° de estudiantes
1 A 30
2 B 29
3 C 28
4 D 29
5 E 29
6 F 28
7 G 28
8 H 27
9 I 29
10 J 27
11 K 27
12 L 26
13 M 21
14 N 17
TOTAL 375

Fuente: NOmina de matriculas 2017
3.3 Muestra

Siendo la poblacién, los estudiantes de primer grado de la institucion en referencia, la
muestra corresponde al no probabilistico intencional porque no todas las “unidades de
observacion de una poblacion finita tienen las mismas posibilidades de ser
seleccionadas (...) se utiliza en poblaciones homogéneas” (Coérdova, 2014, p. 92). El
criterio de seleccion responde a la facilidad de acceso a los dos grupos intactos, que son
estudiantes del primer grado de las secciones “C” y “H”, ambas secciones estan
conformados por estudiantes varones con niveles socioecondémicos similares, y
provienen de la zona rural y urbana, en la misma proporcion. Esta seleccion obedece a

la similitud que existe entre ambas secciones.
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Tabla 2

Muestra de estudiantes de primer grado de la IES “Nuestra Seniora del
Carmen’” de la ciudad de Ilave, 2017 .

Grupo Seccién N° Estudiantes
Experimental H 27
Control C 28

Fuente: Nomina de matriculas 2017
3.4 Meétodo de investigacion
3.4.1 Tipoy disefio de investigacion

El enfoque de investigacion es cuantitativo, donde se recolecta y analiza datos
para probar la hipotesis y establecer con cierto grado de probabilidad los patrones
de comportamiento de la poblacion en estudio. El propdsito del estudio es evaluar
la eficacia del material experimental, en este caso, los entornos virtuales de

aprendizaje.

Sanchez & Reyes (1984) al respecto menciona que se emplea este disefio en
situaciones en las cuales es dificil o imposible el control riguroso, ya que no se
tiene la capacidad de seleccionar o asignar aleatoriamente los sujetos a los grupos
de estudio. El disefio que se asume en la investigacion es el cuasi experimental de
dos grupos equivalentes no aleatirizados o disefio con dos grupos intactos, control
y experimental no aleatorizados, con prueba previa (Pre test) y prueba posterior

(Post test), cuyo diagrama del disefio es el siguiente:

G.E.:O1 X 02
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3.4.2 Disefo de los entornos virtuales de aprendizaje

Se utilizo los entornos virtuales de aprendizaje como recurso didéctico, se disefio
con la ayuda de un equipo técnico especializado en la creacion de paginas web

gratuito. La validacion se hizo mediante juicio de expertos.

Se adquirio un dominio en www.simplesite.com, el cual es completamente

gratuito y el alojamiento en el sitio no tiene limite de tiempo.

sﬂw»m(xlwwﬁ-m|xl- e | B smpiese x R - o IEH

« c @ D essimy - @ n o =

Empieza ahora Atencion a Clientes Funciones Disefios

Crea tu web en tres simples pases

- jEs Gratis! -

EMPIEZA AQUI

cMé - oo & NW@T Canoo S
Figura 1. Pagina de inicio de Simplesite
Fuente: http://es.simplesite.com/

Ejecutamos el registro con los datos basicos y caracteristicas del entorno virtual.
Registrar el nombre de usuario con correo en www.gmail.com, con un
subdominio adecuado con fines educativos, se implementé con los recursos y
herramientas, propuestos por la literatura revisada, para desarrollar las

competencias de resolucion de problemas algebraicos, tal como se muestra en la

figura.

MINISTERIO DUCACION

Institucion Educativa Secundari; ora del Carmen - Ugel ILAVE

INICIO  ENTORNO VIRTUAL ¥  VIDEOS RELACIONADOS ~ Otrosarchivos ~ MAPA  Album de fotos

Comentarios
recientes

12.07 | 15:18
Hola, la pagina esta muy
interesante

13.01 | 17:31

a que hora ya estara mi
resultado de mi examen

30.17 | 10:20
mi examen &3

Escribir comentario

Compartir esta
pagina

La infraestructura moderna de la Emblemdtica Institficion EdUBativa

9 & s | @3
Figura 2. Pagina de inicio de los entornos virtuales
Fuente: http://educarobert.simplesite.com/
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En el entorno virtual se dispuso todos los materiales digitales a utilizarse en las
sesiones de aprendizaje y los enlaces necesarios como: enlaces a documentos,

videos y evaluaciones.

Para guardar los documentos como: diapositivas, practicas, y otros archivos se

cred una cuenta en https://www.mediafire.com, con un correo electrénico.

- o B
| SESIONES - educarobertsimple X | <O File sharing and storage made - X | & o IEl

1 SANDRO TOMA ¥ 2 o0 @ ALLTYPES ¥ Search
A

NAME
8 Camera

Documents

Music

Photos

Videos

funcion lineal.ppt

MediaFire - Getting Started.pdf
modelo matematico.ppt
Razones-y-proporciones.pdf

SITUACION PROBLEMATICA.pdf.docx

= SITUACION PROBLEMATICA10.docx

11:02 am.

o ! b
B2 GO e

Figuré 3. Base de dtos de Mediafire
Fuente: https://www.mediafire.com/

Los archivos guardados en el Mediafire se pueden descargar haciendo clic en el

enlace.

Para la elaboracién de evaluaciones virtuales se usaron los formularios en linea,
servicio en linea brindado por Google en https://drive.google.com en la que se

plantearon las preguntas sobre las sesiones desarrolladas en clase.
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B oamen02-Fo X

¢ eameNe m & i ' + D

PREGUNTAS respuestas  [E

EVALUACION PARCIAL PRIMER SEMESTRE

©

1.= Un ndmero es miltiplo de 9 si la suma de
sus digitos es miltiplo de 9, por ejemplo
1234566 es miltiplode Iyaque 1+2+3+4
+5+6+6=2%el cual es miltiplo de 9.
Cudl de Los siguientes nimeros es miltiplo
de 97

=

(® Opcion milltiple

a1

0843 p.m.

Al P @O e

Figura 4. Formulario para elaborar instrumentos de evaluacion
Fuente: https://docs.google.com/

Donde la elaboracion de la evaluacién es muy sencilla, no es necesario conocer
los lenguajes de programacion. La base datos también se registra en la misma
pagina, donde existen dos opciones: el de las respuestas, en la que se registra las

alternativas correctas.

SECCIoN | X

&~ c @ ® @ https;//docs.google.com/spreadsheets/d/1 73 2kyRAWAS ThIhdVa6t5guTdAkdO1 Qn-QT7s55KVCIfedithgid= 5894885 - @ mom =
I
SECCIONE L) a Ezd O
Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos Herramientas Complementos Ayuda  Laultima modificacion la realizo Sandro Toma hace 6 minutos,
@ B W% - 5 % 0 00123- FRebto - 10 - B I S A % @E-E-Ll-|+-%- coB @ Y-3- A~ m
d. 36 afios
® " s W | f 3 . “ N °
6. 5o tienen dos
recipientes Ay B con
agua. En el primero
hay 20 litros y en el 0
7-Enunacajanay segundo el doble. Si
aramelos de fresa del primer recipients
4-Lasuma, 6.-Las edades  ylimon. Si por cada se pasan 5 [fros al
diferenciay  5-Tres nimeras  de DavidyJorge caramelo de fresa  segundo, entonces.
producto de estan en larelacién son entre si hay 3 caramelos. el nimero de litros.
dos nimeros  de 2,3y 4. Sila como B 65 a9.8i de limdn, Lcudntos que queda en el
1-Hallala 3-Hallala  estinenla  sumadetodos  Davdlens32  caramelos defresa recipiente Aes al
cuarta 2-Halla la cuarta tercera relacion de 7;1 ellos es 72, afios, ¢eudntos  hay. si en total hay  numero de liros que
diferencial do  proporcional de  proporcional 48 Unode ccudles sonlos  afios tieno 90 caramelos n la ahora hay on 6
NUMERO CELULAR CORREO ELECTRONIC GRADO Y SECCION 51,40y38 35,7y 40 de 20y 40 ellos es: 5 Jorge’ caja? comao:

_E)U a.80 a d.16;24y32 d36atos  |b.20 alesa3
b 20 alesal

3 8

. 952719361 rmp262@hotmail com  PROFESOR o) 27 a8 a0 a8 d.16:24y32  d. 36 aios

5 45463636 sandrocauna@yahoo.estercero A c)27 a8 a 80 a8 d. 16,24 y 32 d. 36 aflos b. 20 alesal

° 962719361 mp262@hotmail com  PROFESOR )10 b} 10 120 a7 0 16,20y24  a 33 afios b 20 ctesa2

7 951928461 milisaguilar05@gemail c 1" E c)27 a)8 a 80 a8 d. 16, 24 y 32 d. 36 afos b 20 alesa3

.

s

0

"

2 .
< >
+ = | Respuestas - | Calificaciones Cantidad: 3 Explorar ’

9 & % - oo B
Figura 5. Ventana de respuestas de evaluacion de Drive
Fuente: https://docs.google.com/

Y la ventana de las calificaciones, donde se visualiza el calificativo obtenido por

el estudiante.
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B secaon e x P

< c @ ® & https://d I P eets/d/1732kyRAWAS q6t5guTdAkdO1Qn-QT7s55KVCl/edit#gid=161299 - IN @ =

secoon: o ©
.

Archivo  Editar Ver Insertar Formato Datos Herramientas Complementos Ayuda  Laltima modificacion Ia realiz6 Sandro Toma hace 6 minutos.

o~ ® P 00% - § % 0 00 123-  Adal - 1w - B I S A & H E-1i-pl-Y- o BB Y- I .
Jx Resultados:
A s ® o € - o H ] 3 K ooar N
2 [Resultados: | PARA ASEGURAR EL CORRECTO FUNCIONAMIE 00, NO BORRAR FILAS O COLUMNAS EN ESTA HOJA
2 Puntos
Posibles 20 P
. Promedio de
Puntos 2000
5 Total de envios 2
Preguntas con
e Calficacion
inferior al 70% 0
7
1-Hallala  2.H
o cuarta ‘cuar
Fecha de NUMERQ CORREQ. GRADO Y ¢Informe diferencial de  prop
envio NOMBRES ~ APELLIDOS  DNI CELULAR ELECTRONICO SECCION Porcentaje  Envios enviado? 514 ... de3
~
¥ | 111122017 18:22 ROBERT PEREZ PEREZ 41836847 952719361 rmp262@hotmail PROFESOR 100.00% 1x 2
111212017 19:17 ELOY. MACHACA 43256727 45463636 sandrocauna@y:tercero A 100.00% 1x 2
1
12 100.00%
1
1
1
18 v
< >
4+ =  Respuestas - | Calificaciones >

30 BTem
14/12/2018

Fuente: https://docs.google.com/

Quedando el instrumento de evaluacion de la siguiente manera.

c @ ® @ https://docs.google.com/forms/dfe/1FAIRQLSTTKZMgQF eXucwykiBrHLILTSR3 10JhidQCLNUN7EnFyhl_Eg/viewform R N o =

EVALUACION VIRTUAL DE MATEMATICA
Resuelva los problemas propuestos y seleccione la opcion correcta

* Required

DATOS DEL ALUMNO

TODO LOS DATOS SON OBLIGATORIOS
NOMBRES ~

APELLIDOS *

DNI *

NUMERO CELULAR *

0200 p.m.
14/12/2018

)

Figura 7. Instrumento de evaluacion virtual
Fuente: https://docs.google.com/

La calificacion obtenida se envia al correo electronico registrado por el estudiante.
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€« ¢ o D@ hi googhe.com/mail/u/0 Asearch/evaluadion/Fh XJzZNIDVOZTIMFXG Jwzl GxtM - @ n@o =

= M Gmail Q. evaluacion 25 < 0

c B8 o 8 e o - - 1de2t <« > A% ]
F redact

APELLIDOS MACHACA

(0 Recibidos 13 NI 43256727
% Destacados NUMERO CELULAR 45463636 @
© Pospuestos CORREQ ELECTRONICO
»  Enviados GRADO Y SECCION tercero A
B somedores Fecha de envia Sun Nov 12 2017 16:17:32 GMT-0800 (PST) -
v Mas
:.5 +

- ¢ D07pm.
141272018

Flgura 8. Resultados de la evaluauon virtual
Fuente: https://mail.google.com/

3.4.3 Prueba estadistica descriptiva e inferencial

Para el tratamiento estadistico de los datos, Sanchez & Reyes (1984) sugieren lo

siguiente:

Para el analisis estadistico se utilizo la estadistica descriptiva, de ellas tenemos la

tabla de distribucion de frecuencias y graficos estadisticos.

e La media aritmética, determina el centro de gravedad del conjunto, es decir, el
promedio es la suma de todos los puntajes, dividido entre el namero total de
sujetos; la media aritmética para datos agrupados estd dado por la siguiente

expresion:

_ Xxify

el

Donde:

x: Media aritmética

xi: Marca de clase

fi: Frecuencia absoluta

n: Numero de estudiantes (muestra)
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e La moda es aquella puntuacion que presenta la mayor frecuencia que los otros

puntajes, la moda para datos agrupados esta dado por la siguiente formula:

. (fi — fi—1)
Mo = i [ S =l
Donde:
Li  : Limite inferior
Fi  : Frecuencia Absoluta donde se encuentra la moda

fi—1 : Frecuencia absoluta anterior
fi+1 : Frecuencia absoluta posterior
C : Amplitud del intervalo modal

e La desviacién estandar, determina el grado de dispersidén o variacion de los
datos en promedio, con respecto a la media aritmética, la igualdad estd dado

por lo siguiente:

Doénde:
x: Media aritmética

e EIl coeficiente de variacion es aquella medida de dispersion, que expresa la
variacion de los datos con referencia a su media, como un porcentaje; esta
medida de dispersion es libre de unidades de medida, y esta dado del siguiente

modo:
S
C.V.=-100%
X

e La utilizacién de los tests paramétricos son mas validos con datos que
provienen de una poblacion cuya distribucion es normal, es decir una
distribucion de forma simétrica alrededor de la media. “La asimetria es el sesgo

o la distorsion de la simetria de la distribucion de la curva de frecuencias
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(poligono de frecuencias suavizado)” (Spiegel & Stephens, 2001, p. 116). El
coeficiente de simetria esta dado en funcion de los cuartiles (uno, dos y tres):

Q3—2Q; +Q
Q:—Q

CA=

La distribucidn es simétrica (media=mediana=moda) si, C.A.=0
La distribucidn es asimétrica positiva (media>mediana>moda) si, C.A.>0
La distribucidn es asimétrica negativa (media<mediana<moda) si, C.A. <O

“La curtosis mide que tan puntiaguda es una distribucion, por lo general,
comparada con una distribucion normal” (Spiegel & Stephens, 2005, p. 116). El
coeficiente de curtosis esta dado por:

k — QS_QI ’
2(Pgo—Pqg

Si K=0.263, la distribucion es normal o mesocurtica.

Si K<0.263, la distribucidn es achatada o platicurtica.

Si K>0.263, la distribucion con un pico relativamente alto es leptocurtica.
3.4.4  Prueba de hipdtesis estadistica

Se aplicara las técnicas estadisticas del recuento tabulatorio para determinar la
media aritmética (X), desviacion estandar (DS), con la finalidad de compararlos
resultados entre el grupo experimental y el grupo de control a traves de la prueba
estadistica de la diferencia de medias, en cuya aplicacién se sigue los siguientes

pasos:
e Formulacion de las hipotesis

Ho: p1 = po (el desempefio académico en la resolucion de problemas algebraicos
no varia significativamente entre el grupo experimental con el uso de los entornos

virtuales de aprendizaje y el grupo comparativo con la metodologia tradicional)

Ha: p1 # po (el desempefio académico en la resolucion de problemas algebraicos
varia significativamente entre el grupo experimental con el uso de los entornos

virtuales de aprendizaje y el grupo comparativo con la metodologia tradicional)
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¢ Nivel de significancia
Se us6 un nivel de significancia del 5 %, es decir 0. = 0,05 y una Z; = 1,96.
e Prueba estadistica

Se uso la distribucion Z, para ne¢+ ne = 28+27 = 55

e Decisiony conclusion
Si Z¢<-1,96, la hipotesis nula es rechazada y la alterna, aceptada.
3.5 Descripcion detallada de métodos por objetivos especifico

351 Instrumentos de recolecciéon de datos

El instrumento es el medio material para recoger y almacenar informacion, en esta
investigacion se utilizo el cuestionario o prueba de conocimiento disefiado de

acuerdo a los objetivos de la investigacion.

El instrumento que se aplicé es la prueba de resolucion de problemas, con las sub

pruebas que miden los desempefio en las capacidades de:

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Para la evaluacion de la resolucién de problemas algebraicos de los estudiantes se
disefio cuatro sub pruebas, con preguntas abiertas, se opté por estas, por ser mas
adecuadas para recoger informacion que, podria quedar ocultas con preguntas

cerradas o de alternativa multiple.
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3.5.2 Validacién de los instrumentos de recoleccién de datos

Se evaluo la capacidad que poseen los instrumentos de recoger informacion valida
acerca de la resolucién de problemas algebraicos, en sus dimensiones: traduce
datos y condiciones a expresiones algebraicas, comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
3.5.3  Validacion del contenido de las pruebas

Para la evaluacion de las capacidades matematicas sobre resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio. La secuencia del proceso del disefio del
instrumento se inicia con la definicion de la variable, dado por el Ministerio de
Educacion en el Curriculo Nacional de la Educacion bésica; luego, se inicia con la

exposicion de los objetivos de cada item.

El MINEDU (2016a) en el curriculo nacional, define la resolucion de problemas

de regularidad equivalencia y cambio, de la siguiente manera:

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de las

siguientes capacidades:
a) Traduce datosy condiciones a expresiones algebraicas

Significa transformar los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un
problema a una expresién grafica o algebraica (modelo) que generalice la
interaccion entre estos. Implica también evaluar el resultado o la expresion
formulada con respecto a las condiciones de la situacion; y formular preguntas o

problemas a partir de una situacion o una expresion.
b) Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Significa expresar de la nocién, concepto o propiedades de los patrones,
funciones, ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando
lenguaje algebraico y diversas representaciones. Asi como interpretar informacion

que presente contenido algebraico.
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c) Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales

Es seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas
propiedades para simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones vy
expresiones simbolicas que le permitan resolver ecuaciones, determinar dominios

y rangos, representar rectas, parabolas, y diversas funciones.
d) Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Significa elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades
algebraicas, razonando de manera inductiva para generalizar una regla y de

manera deductiva probando y comprobando propiedades y nuevas relaciones.

Las formas de comportamiento que se desea evaluar, segun Silva (1992), debe ser
establecida por objetivos y concretado en items. El proceso de elaboracion de los
instrumentos se inicia con la especificacion de los objetivos del dominio
conductual que segun Silva (1992), se logra demostrar la validez del constructo,
cuando los indicadores elegidos realmente pertenecen al dominio del constructo
en cuestién. La secuencia del proceso de construccion del instrumento se inicia
con la definicion de la competencia: resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, para esto se considerd el Curriculo Nacional de la
Educacion Bésica del MINEDU (2016) y el Manual para el docente Matematica 1
Ruiz (2015); luego se expone los indicadores, considerando el dominio conceptual

por objetivos, como se detalla en la tabla 3.
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Tabla 3

TESIS EPG UNA - PUNO

Dominio conductual para la distribucién de los items de la competencia: resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Dominio
conductual

Objetivos

Enunciado de Items

Traduce datos
y condiciones
a expresiones

algebraicas

Comunica su
comprension
sobre las
relaciones

algebraicas

Usa estrategias
y
procedimiento
S para
encontrar
reglas

generales

Argumenta
afirmaciones
sobre
relaciones de
cambio y

equivalencia

Elabora una tabla con los datos y
realiza un gréafico en el plano
cartesiano de la relacion de estas,
que  se

comportan como

magnitudes directamente
proporcionales en una situacion
problemética, enunciada en
forma verbal, y propone un
modelo matematico.

Determina la pendiente, la
significancia de las variables en
el contexto y la funcion lineal a

partir de la gréfica.

Elabora una tabla y el grafico
con los datos para modelar la
situacién problematica, encontrar
reglas generales, y determinar su

dominio y rango.

Argumenta afirmaciones sobre
reglas y propiedades algebraicas
de variables y constantes en el

modelo matematico.

Juliana desea elaborar vasijas del mismo
tamafio, para ello requiere tres libras de
arcilla, para dos vasijas. Completa la tabla,
propone un modelo matematico de la situacion
y grafica la relaciéon de las magnitudes en el

plano cartesiano.

El tiempo t requerido para construir un muro
varia directamente con respecto al nimero m
de ladrillos que deban colocar en él, si colocar
1 ladrillo necesita 3 minuto de trabajo, como
muestra el grafico. Encuentra la expresién
algebraica que representa la funcion.

Fernanda es una profesora de arte cuya
especializacion esta en la manufacturacion de
articulos incas, envia a estudiantes que traera
en promedio 1,5 libras de arcilla cada uno.
Elabora una tabla con los datos anteriores,
grafica en el plano cartesiano, encuentra el
modelo matematico que represente la
situacion problematica, y halla el dominio y
rango.

Se solicita préstamo de maquinaria de China.
Que aporta 5 equipos de perforacion por cada
tonelada de extraccion minera sin procesar,
ademas 3 wvehiculos de traccion pesada
también por tonelada, generando economia
para la empresa peruana y asegurando
exclusividad a la empresa china. Usando las
funciones y las graficas, analiza el significado

contextual de las variables y constantes.
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Este instrumento determina el nivel de desarrollo de la competencia del universo
de situaciones relativo a la competencia: resuelve problemas de regularidad
equivalencia y cambio. La validez de contenido se justifica por cuanto los items
que conforman el instrumento, representan el dominio del constructo en cuestion.

Ademas, tienen la caracteristica de ser elementales y libre de distractores.
3.5.4  Confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos

Para el proceso de recoleccion de datos se evalud la estabilidad de los datos, por el
método de prueba reiterada, el cual debera ser mayor que 0,7 para garantizar la

efectividad de la estimacion de la confiabilidad.

La medida de estabilidad (confiabilidad por test - retest) requirié la aplicacion del
mismo instrumento de prueba en dos ocasiones, al mismo grupo de estudiantes
con un intervalo de tiempo, de prueba a prueba, de tres dias. Los resultados de la
prueba se comparan mediante el uso del coeficiente producto-momento de

Pearson como estimador de la confiabilidad del instrumento.
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Tabla 4

Puntuaciones sobre la confiabilidad de la prueba de resolucion de
problemas algebraicos

N° Pruebal (X)  Prueba2 (Y) XY X? Y?
1 6 7 42 36 49
2 5 4 20 25 16
3 5 6 30 25 36
4 5 5 25 25 25
5 7 6 42 49 36
6 7 6 42 49 36
7 5 5 25 25 25
8 7 7 49 49 49
9 5 5 25 25 25
10 7 7 49 49 49
11 8 7 56 64 49
12 6 5 30 36 25
13 7 7 49 49 49
14 6 6 36 36 36
15 5 4 20 25 16
16 6 7 42 36 49
17 6 5 30 36 25
18 6 6 36 36 36
19 7 7 49 49 49
20 5 5 25 25 25
21 7 7 49 49 49
22 8 7 56 64 49
23 5 5 25 25 25
24 7 8 56 49 64
25 6 6 36 36 36
TOTAL 154 150 944 972 928

Fuente: instrumento de recoleccion de datos (ver anexo N° 1)
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De acuerdo a los datos procesados, el calculo del coeficiente de confiabilidad de r

de Pearson para la prueba de resolucion de problemas algebraicos es:

25(944) — (154)(150)
JI(25)(972) — (154)2][(25)(928) — (150)2]

Como el valor obtenido 0.78 es superior al coeficiente 0.70 (confiabilidad alta),
entonces se infiere que el desempefio en la prueba sobre resolucion de problemas

algebraicos en dos ocasiones ha permanecido efectivamente estable.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis e interpretacion de datos se realiz6 teniendo en cuenta el marco tedrico,
objetivos de hipotesis propuestos, para el que se utilizara el procedimiento estadistico
referencial, es decir el andlisis de las medidas de tendencia central de los grupos en base

a los resultados.
4.1 Sobre los resultados del grupo control

4.1.1 Evaluacion cuantitativa de la capacidad de traducir datos y

condiciones a expresiones algebraicas

Tabla 5

Resultados en el grupo control sobre la capacidad: traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas, segun categoria, 2017

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Deficiente 5 17,9 17,90
Regular 18 64,3 82,10
Bueno 4 14,3 96,40
Excelente 1 3,6 100,0
Total 28 100

Fuente: anexo 6
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Categoria

70 1
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50
40
30
20
101 4
0 . . . .
Deficiente Regular Bueno Excelente

Figura 9. Resultados en la prueba sobre la capacidad de Traducir datos y
condiciones a expresiones algebraicas, en el grupo control, segin
categoria 2017, en porcentajes.

Fuente: anexo 6

El histograma de frecuencias muestra que el 64,3 % de los estudiantes se
encuentran en la categoria regular de 11 a 14 en la escala vigesimal, hay una
minima cantidad (3,6 %) de estudiantes con desempefio excelente, en el grupo
control. Lo resaltante de las estadisticas en el histograma, es que el 82,1 % de los
estudiantes estan en la categoria deficiente o regular en la prueba de la capacidad

de traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas.
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41.2

sobre las relaciones algebraicas

Tabla 6

TESIS EPG UNA - PUNO

Evaluacion cuantitativa de la capacidad, comunica su comprension

Tabla 1. Resultados en el grupo control sobre la capacidad: comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas, segin categoria, 2017

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje acumulado

Deficiente 7 25 25

Regular 17 60,7 85,7

Bueno 3 10,7 96,4

Excelente 1 3,6 100

Total 28 100

Fuente: anexo 6
Categoria
3,6

. 10,7

m Deficiente

m Regular
Bueno

m Excelente

Figura 10. Resultados en la prueba sobre la capacidad, comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas, segun categoria 2017.

Fuente: anexo 6

El grafico circular y la tabla muestran que el 60,7 % de los estudiantes tienen un

desempefio que se encuentra en la categoria regular, de 11 a 14 en la escala

vigesimal, mientras que hay una minima cantidad de estudiantes con nivel logro

excelente, es decir el 3,6 %, lo que implica que solo un estudiante logro resolver

todas las cuestiones de la prueba sobre la capacidad de comunicar su comprension

sobre las relaciones algebraicas en el grupo control.
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4.1.3 Evaluacion cuantitativa, en el grupo control, de la capacidad, usa

estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

Tabla 7

Resultados en el grupo control sobre la capacidad: usa estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales, segun categoria, 2017

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje

acumulado
Deficiente 7 25 25
Regular 16 57,1 82,1
Bueno 4 14,3 96,4
Excelente 1 3,6 100

Total 28 100

Fuente: anexo 6

El grafico muestra que el 57,1 % de los estudiantes tienen un logro que se
encuentra en la categoria regular, el 25 % de los estudiantes tienen un nivel logro
deficiente. El 82,1 % de los estudiantes tienen un nivel de logro, entre deficiente o
regular, mientras que los estudiantes con desempefio, bueno o excelente no pasa el

17,9 %, lo que implica que mas de las 4/5 partes no pasan el logro regular.

Categoria

60 -
50
40 -
30
20
iy

0 T T T T
Deficiente Regular Bueno Excelente

Figura 11. Resultados en la prueba sobre la capacidad, usa estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales, segun categoria, 2017.
Fuente: anexo 6
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4.1.4 Evaluacion cuantitativa en el grupo control, de la capacidad,

argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Tabla 8

Resultados en el grupo control sobre la capacidad: argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, segun
categoria, 2017

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje acumulado

Deficiente 11 39,3 39,3
Regular 12 42,9 82,1
Bueno 5 17,9 100
Total 28 100

Fuente: anexo 6

En la tabla y el gréfico podemos deducir que una gran mayoria, entre el 42,9 % y
39,3 %, se encuentran en la categoria regular o deficiente respectivamente. Por
otro lado, el 17,9 % de los estudiantes alcanzaron la categoria bueno, y ninguno

en la categoria excelente.

Categoria

m Deficiente
® Regular

Bueno

Figura 12. Resultados en la prueba sobre la capacidad, argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, segin categoria,
2017.

Fuente: anexo 6
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4.2 Sobre los resultados del grupo experimental

4.2.1 Evaluacion cuantitativa de la capacidad, traduce datos y condiciones

a expresiones algebraicas

Tabla 9

Resultados en el grupo experimental sobre la capacidad: traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas, segun categoria, 2017

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje acumulado

Deficiente 2 74 7,4
Regular 12 44 4 51,9
Bueno 13 48,1 100
Total 27 100

Fuente: anexo 6
El 44,4 % y 48,1 % de los estudiantes se encuentran en la categoria regular y
bueno respectivamente, y ningin estudiante en el nivel de logro destacado o
excelente. Observamos que mas de 9 de cada 10 estudiantes evidencian el nivel
esperado en la capacidad o estd préximo a ella. Mientras que un 7,4 % de

estudiantes muestran un progreso deficiente en la capacidad.

Desempeno
60 -
40 A
H Desempeiio
20 -
0 T T .
Deficiente Regular Bueno

Figura 13. Resultados en la prueba sobre la capacidad, traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas, segun categoria, 2017.
Fuente: anexo 6
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4.2.2  Evaluacion cuantitativa de la capacidad, comunica su comprension

sobre las relaciones algebraicas

Tabla 10

Resultados en el grupo experimental sobre la capacidad: comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas, seguin categoria, 2017

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje acumulado

Deficiente 2 74 7,4
Regular 12 44,4 51,9
Bueno 11 40,7 92,6
Excelente 2 7,4 100
Total 27 100

Fuente: anexo 6

Categoria

'®

Figura 14. Resultados en la prueba sobre la capacidad, comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas, segin categoria, 2017.
Fuente: anexo 6

m Deficiente

® Regular
Bueno

m Excelente

En el grafico circular observamos que el 85,1 % tienen un desempefio aceptable,
es decir, el 44,4 % y el 40,7 % estan en la categoria regular y bueno,
respectivamente. Existe un minimo porcentaje de estudiantes que evidencian

dificultad en el desarrollo de la prueba, es decir, un 7,4 % de estudiantes.
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4.2.3  Evaluacion cuantitativa en el grupo experimental en la prueba sobre
la capacidad, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales

Tabla 11

Resultados en el grupo experimental sobre la capacidad: usa estrategias
y procedimientos para encontrar reglas generales, segun categoria, 2017

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Deficiente 3 111 111
Regular 10 37 48,1
Bueno 11 40,7 88,9
Excelente 3 111 100
Total 27 100

Fuente: anexo 6

Categoria

A0 -7

45 -
40
35 1
30 1
25 1
20 -
15
10 -

1143 1143

Deficiente Regular Bueno Excelente

Figura 15. Resultados en la prueba sobre la capacidad, usa estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales, segln categoria, 2017,
Fuente: anexo 6

El histograma muestra que el 37 % y 40,7 % de los estudiantes tienen un nivel de
logro en la categoria de regular y bueno, respectivamente, mientras que el
desempefio excelente aumento a un 11,1 %. Observamos que el nivel de logro de
los estudiantes transito, de la categoria deficiente o regular, en su mayoria, a un

nivel de logro regular o bueno.
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4.2.4  Evaluacion cuantitativa en el grupo experimental en la prueba de la
capacidad, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia

Tabla 12

Resultados en el grupo experimental sobre la capacidad: argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, segun
categoria, 2017

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje

acumulado
Deficiente 4 14,8 14,8
Regular 7 25,9 40,7
Bueno 12 44 4 85,2
Excelente 4 14,8 100
Total 27 100
Fuente: anexo 6
Categoria
m Deficiente
m Regular
Bueno
m Excelente
44,4

Figura 16. Resultados en la prueba del grupo experimental sobre la
capacidad, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia, segun categoria, 2017.

Fuente: anexo 6

El grafico circular muestra que el 44,4 % de los estudiantes tienen un nivel de
logro bueno, mientras que un 14,8 % de los estudiantes en la categoria excelente,
lo que implica un crecimiento con respecto a las capacidades anteriores. El 85,2 %

tienen un logro aceptable, es decir, estdn proximos a alcanzar la capacidad, el 14,8
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% de los estudiantes logran evidenciar un nivel superior respecto a la capacidad,

razonay argumenta ideas matematicas.
4.3 Sobre los resultados del grupo control y experimental

4.3.1 Estadistica descriptiva de la prueba de resolucion de problemas

algebraicos en los grupos control y experimental

Tabla 13

Resultados en la prueba de resolucion de problemas algebraicos, en los
grupos control y experimental, segun categoria, 2017

Grupo control  Grupo experimental

n Vaélido 28 27
Perdidos 0 1
Media 11,75 13,81
Mediana 11,50 14,00
Moda 11,002 12,002
Desviacion estandar 2,29 2,56
Coeficiente de variacion 19,47 18,51
Coeficiente de asimetria 0,81 -0,18
Curtosis 0 apuntamiento 0,61 -0,72

Fuente: anexo 6

Los resultados de la prueba de salida sobre la resolucion de problemas algebraicos
presentan los siguientes estadigrafos descriptivos: el nivel de logro promedio de
los estudiantes de primer grado de secundaria, en el grupo control y experimental
son 11,75 y 13,81 puntos, respectivamente. La mitad de los estudiantes tienen
menos de 11,5 y 14 puntos en los grupos control y experimental, respectivamente;
en tanto el puntaje con mayor frecuencia en el grupo control es 11, y 12 puntos en

el grupo experimental.

El calificativo de los estudiantes se dispersa o desvia en promedio respecto al
valor central 2,29 en el grupo control y 2,56 puntos en el grupo experimental. En
el grupo control y experimental el coeficiente de variacion es 19,5 % y 18,5 %,

respectivamente, ambos menores a 30 %, entonces se sostiene que el promedio es
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una medida representativa del conjunto de datos, en ambos grupos; dicho de otra

manera, las puntuaciones de ambos grupos son homogéneas.

La distribucion de los datos en el grupo control es asimétrica positiva (dado que,
promedio>mediana>moda) y C.A. = 0,81 > 0, entonces, la curva de frecuencias
(poligono de frecuencias suavizado) tiene una cola mas larga hacia la derecha, es
decir, hacia puntuaciones mayores de la variable; en cambio la distribucion de los
datos en el grupo experimental es asimétrica negativa (dado que,
promedio<mediana<moda) y C.A. = -0,18 < 0, entonces, la curva de frecuencias
(poligono de frecuencias suavizado) tiene una cola mas larga hacia la izquierda,
como la asimetria es moderadamente negativa, es decir, tiende a cero, se puede
afirmar que las puntuaciones se distribuyen aproximadamente en forma simétrica.
En el grupo control el coeficiente de apuntamiento o curtosis es 0,61 > 0,26, lo
que indica que la distribucidn es leptocurtica; en cambio, el coeficiente de curtosis
en el grupo experimental es -0,79 < 0,26, lo que implica que la distribucion es

achatada o platicurtica.

65

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesic



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

4.3.2 Resultados en la prueba de salida de los grupos control y
experimental de la capacidad, traduce datos y condiciones a

expresiones algebraicas

Tabla 14

Resultados en la prueba de salida, en el grupo control y experimental
sobre la capacidad: traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, segun categoria, 2017

Grupo control Grupo experimental

Frecuencia  Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Deficiente 5 17,9 2 7.4
Regular 18 64,3 12 44,4
Bueno 4 14,3 13 48,1
Excelente 1 3,6

Total 28 100 27 100

Fuente: anexo 6

70 - 64.3

60 -
50 - 4

5N
@
i..\

40 4 ® Grupo control

30 - ® Grupo experimental
20 - : 14.

10 - ; 3.6

0 T T T T
Deficiente  Regular Bueno  Excelente

Figura 17. Resultados de la prueba de salida en el grupo control y
experimental sobre la capacidad, traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, segun categoria, 2017.

Fuente: anexo 6

La figura muestra que, un gran porcentaje de los estudiantes del grupo control,
estan en la escala de deficiente (17,9 %) o regular (64,3 %); en comparacion con
los, del grupo experimental, que tienen un desempefio de regular (44,4 %) o bueno
(48,1 %), en su mayoria. Mientras que ningun estudiante tiene un desempefio de
excelente en el grupo experimental y el 3,6 % de los estudiantes estan en la
categoria excelente, en el grupo control.
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4.3.3 Resultados en la prueba de salida en los grupos control y
experimental de la capacidad, comunica su comprension sobre las

relaciones algebraicas

Tabla 15

Resultados en la prueba de salida, en el grupo control y experimental
sobre la capacidad: comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, segun categoria, 2017

Grupo control Grupo experimental
Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje
Deficiente 7 25 2 7,4
Regular 17 60,7 12 44 4
Bueno 3 10,7 11 40,7
Excelente 1 3,6 2 7,4
Total 28 100 27 100
Fuente: anexo 6
70 + 60.7
60
1 4
50 ’ 40,7
40 - = Grupo control
30 {7 25 = Grupo experimental
20 1 10,
s 1,4
10 - 3,6
0 T T T T
Deficiente  Regular Bueno  Excelente

Figura 18. Resultados de la prueba de salida en el grupo control y
experimental sobre la capacidad, comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas, segun categoria, 2017.

Fuente: anexo 6

Observamos que, el porcentaje de los estudiantes en el grupo experimental, el 44,
4 % vy 40,7 % , tienen desempefios regular y bueno respectivamente; mientras que
en el grupo control quedan rezagados en un desempefio regular (60,7 %), en su
mayoria, o deficiente (25 %). Por otro lado también existe crecimiento en la
categoria excelente (7,4 %) en el grupo experimental frente a un 3,6 % en el grupo
control.
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4.3.4  Evaluacion cuantitativa de los grupos control y experimental de la
capacidad, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales

Tabla 16

Resultados de la prueba de salida, en el grupo control y experimental
sobre la capacidad: usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales, segun categoria, 2017

Grupo control Grupo experimental

Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia Porcentaje

Deficiente 7 25 3 111
Regular 16 57,1 10 37
Bueno 4 14,3 11 40,7
Excelente 1 3,6 3 111
Total 28 100 27 100

Fuente: anexo 6

Existen 10 y 11 estudiantes en el grupo experimental, que representan el 40,7 %y
el 37 % del total con un nivel de logro en la categoria regular o bueno
respectivamente, en cambio, en el grupo control, el 25 % y 57,1 % tienen un logro
deficiente y regular respectivamente. Por otro lado en la categoria deficiente
disminuyen a un 11,1 % en el grupo experimental y en el grupo control, 25 %; en
tanto que en la categoria excelente el porcentaje de estudiantes del grupo

experimental supera con un 11,1 % frente a 3,6 % del grupo control.
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Figura 19. Resultados de la prueba de salida en el grupo control y
experimental, en la capacidad, usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales, 2017.

Fuente: anexo 6

4.3.5 Evaluacion cuantitativa de los grupos control y experimental de la

capacidad, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia

Tabla 17

Resultados en la prueba de salida, en el grupo control y experimental
sobre la capacidad: argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio
y equivalencia, seguin categoria, 2017

Grupo control Grupo experimental

Frecuencia  Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Deficiente 11 39,3 4 14,8
Regular 12 42,9 7 25,9
Bueno 5 17,9 12 44,4
Excelente 4 14,8
Total 28 100 27 100

Fuente: anexo 6
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En la tabla y la figura observamos que el 25,9 % y 44,4 % de los estudiantes del
grupo experimental estan en la categoria regular o bueno; en cambio el 39,3 % y
el 42,9 % estan en la categoria deficiente o regular en el grupo control. Por otro
lado el 14,8 % de los estudiantes se encuentran estan en la categoria excelente en

grupo experimental y ninguno en el grupo control.

429 pro

@
©
(e8]

40 -
35
30 - 9

25 ® Grupo control

20 A L ® Grupo experimental
15 -
10 +

0 T T T T
Deficiente  Regular Bueno Excelente

Figura 20. Resultados en la prueba sobre la capacidad, argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, segln categoria,
2017.

Fuente: anexo 6

4.4  Prueba de hipotesis

44.1 Prueba de hipotesis de diferencia de medias de las capacidades de

resolucion de problemas algebraicos

Se desea saber, si la diferencia de las medias del grupo experimental y control,
difieren significativamente en las sub pruebas: traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales,

argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
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Sub prueba 1: Traduce datos y

condiciones a expresiones algebraicas

Grupo N x S
Experimental 27 13,33 2,20
Control 28 11,86 2,01
Zc=2,59>1,96

Sub prueba 2: Comunica su
comprension sobre las relaciones

algebraicas

=
wn

Grupo N

Experimental 27 13,63 2,39

Control 28 11,86 2,21

Zc=2,86>1,96

TESIS EPG UNA - PUNO

Sub prueba 3: Usa estrategias y

procedimientos para encontrar reglas

generales

Grupo N x S
Experimental 27 13,74 2,86
Control 28 11,75 2,53
Zc=2,73>1,96

Sub prueba 4: Argumenta
afirmaciones sobre relaciones de

cambio y equivalencia

Grupo N x S
Experimental 27 13,89 2,98
Control 28 11,36 242
Zc=3,45>1,96
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4.1.2  Prueba de hipotesis estadistica para las sub pruebas
Planteamiento de la hipotesis

Ho: 1 = H2; El desempefio en la resolucion de problemas algebraicos: traduce
datos y condiciones a expresiones algebraicas, comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, no
varia significativamente entre el grupo experimental con el uso de los entornos

virtuales de aprendizaje y el grupo comparativo con la metodologia tradicional.

Ha: p1 # po; El desempefio en la resolucion de problemas algebraicos: traduce
datos y condiciones a expresiones algebraicas, comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia,
varia significativamente entre el grupo experimental con el uso de los entornos

virtuales de aprendizaje y el grupo comparativo con la metodologia tradicional.

- La region de rechazo o aceptacion: para el valor critico de Z con un nivel de

significancia a = 0,05 es 1,96.

- Decision estadistica: como en los cuatro casos Z¢ > Z; = 1,96, por lo tanto

rechazamos la hipotesis nula Ho.

- Conclusién: EI desempefio en la resolucion de problemas algebraicos: traduce
datos y condiciones a expresiones algebraicas, comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales, argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia,
varia significativamente entre el grupo experimental con el uso de los entornos

virtuales de aprendizaje y el grupo comparativo con la metodologia tradicional.
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413 Prueba de hipotesis estadistica de la resolucidbn problemas

algebraicos de los grupos experimental y control
a) Formulacion de las hipotesis

Ho: p1 = p2; El desempefio en la resolucion de problemas algebraicos no
varia significativamente entre el grupo experimental con el uso de los
entornos Vvirtuales de aprendizaje y el grupo comparativo con la

metodologia tradicional.

Ha: p1 # po; El desempefio en la resolucion de problemas algebraicos
varia significativamente entre el grupo experimental con el uso de los
entornos virtuales de aprendizaje y el grupo comparativo con la

metodologia tradicional.
b) Nivel de significancia

Se us6 un nivel de significancia del 5 %, es decir a = 0,05 y una Z; =
1,96.

C) Prueba estadistica

Se us0 la distribucion Z, para n¢+ ne = 28+27 = 55

c- Xe

x

Zc= : :
C+§

)
= |
=

11,75 - 13,81
Z. =

2,282 + 2,562
28 27
Zc=-3,14
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d) Decision y conclusién

Como Zces -3,14, el cual es menor que el valor critico -1,96, por lo tanto
la hipdtesis nula es rechazada y la alterna, aceptada. Existe evidencia
suficiente al nivel de significancia de a = 0,05 para indicar que el
desempefio en la resoluciébn de problemas algebraicos varia
significativamente entre el grupo experimental con el uso de los entornos
virtuales de aprendizaje y el grupo comparativo con la metodologia

tradicional, en los estudiantes de primer grado de secundaria.
4.5 Discusion de resultados

El objetivo de la investigacion, se ha centrado en demostrar la eficacia de los entornos
virtuales de aprendizaje en el desarrollo de la competencia de la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio competencias y sus respetivas
capacidades. De los resultados obtenidos, se estd en la posicion de evaluar e interpretar

las implicancias de las hipétesis.

Dada la hipétesis general, “el uso de los entornos virtuales de aprendizaje en la
resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes de primer grado, se obtendra
mejores niveles de aprendizaje”. Es necesario discutir las hipotesis especificas

planteadas y contrastarlas con los resultados.

a) Discusion de resultados del uso de los entornos virtuales de aprendizaje y el
desarrollo de la capacidad de traducir datos y condiciones a expresiones

algebraicas

Al comparar ambos grupos, se observa que en el grupo control un 82,2 % de los sujetos
observados tienen, con frecuencia, desempefio que se encuentran en la categoria
deficiente o regular; en cambio en el grupo experimental, donde se usé los entornos
virtuales de aprendizaje, gran porcentaje de estudiantes (92,5 %), tienen desempefios
regular o bueno, con respecto al grupo control. Se observa una notable diferencia en el
desarrollo de capacidades de los grupos. El uso de los ordenadores, tablets o
smartphones con conexion de internet es de vital importancia en el proceso de la
ensefianza y aprendizaje; al respecto Hernandez (1996) menciona que, el uso de las
tecnologias como la Internet, ordenadores, dispositivos, foros, chats, blogs; es una

herramienta fundamental en esta nueva sociedad, sobre todo en los estudiantes de la
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nueva generacion. Los entornos virtuales de aprendizaje, permiten organizar una sesion
de aprendizaje de una manera mas adecuada, optimizando el tiempo y recursos, tal
como sostienen Salas et al. (2014), la herramienta permite la organizacion de diversos

recursos digitales de texto, imagen, sonido y animacion.

Asimismo, en la prueba de hipotesis con respecto a la capacidad se tiene
Z:=2,59>7=1,96, lo que implica el desempefioc de los estudiantes varian
significativamente con la utilizacion de los entornos virtuales de aprendizaje; por lo

consiguiente se valida la hipétesis especifica planteada.

b)  Discusion de resultados sobre los entornos virtuales de aprendizaje en el
desarrollo de la capacidad, comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas

Seis de cada diez estudiantes tienen un nivel de logro en la categoria regular en el grupo
control, en cambio, en el grupo experimental, hay un ligero aumento al 40,7 % con un
logro en la categoria bueno, el 85,7 % de los sujetos tienen desempefios deficiente o
regular en el grupo control, mientras que, en el grupo experimental el 85,1 % de los
estudiantes estan con un desempefio de regular a bueno y 7,4 % con desempefio
excelente; es una muestra de que el uso del entorno virtual de aprendizaje coadyuva en
la resolucion de problemas algebraicos en estudiantes de educacion secundaria, debido a
que existe una mayor interaccion entre el profesor y el estudiante, al respecto Scagnoli
(2000) sostiene que, se puede publicar en este espacio programas, horarios e
informacion inherente al curso y se promueve la comunicacién fuera de los limites del
aula entre los alumnos y el docente, produciéndose asi, un entorno que permite un
aprendizaje colaborativo (Lara, 2002), el entorno virtual debe ser destinada “a apoyar la

labor que se realiza en el aula regular” (Chacon, 2012, p. 7).

Asimismo, al efectuar la prueba de hipétesis se encontro un Zc=2,86>7t=1,96, donde se
acepta la hipotesis alterna; ello implica que los desempefios de los estudiantes varian
significativamente con el uso del entorno virtual de aprendizaje, en el grupo

experimental, por lo que se valida la hipotesis especifica planteada.
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c) Discusion de resultados sobre el entorno virtual de aprendizaje en el
desarrollo de la capacidad, usa estrategias y procedimientos para encontrar

reglas generales

El 82,1 % de los estudiantes han logrado un desempefio deficiente o regular en el grupo
control, el dato que resalta con mayor frecuencia, inclusive mayor que en el grupo
experimental, es el desempefio regular con 57,1 %, debido al desarrollo de sesiones
desarrolladas con el enfoque y estrategia de resolucion de problemas, planteadas por el
MINEDU (2006) sostiene que el estudiante, “toma decisiones a partir de conocimientos
matematicos que aporten a su contexto” (p. 9). Por otro lado se tiene que un 77,7 % de
los sujetos evaluados lograron un desempeiio de regular a bueno y un 11,1 %,
desempefio excelente. Para desarrollar esta capacidad, se utilizo las tablas para ordenar
las relaciones encontradas en la situacion problematica y ampliar para otros casos, y

posteriormente encontrar el modelo matematico.

En la prueba de hipotesis se encontré Z.=2,73>2=1,96, dado que el Z>Z; se rechazo la
hipotesis nula y se aceptd la hipdtesis alterna, lo que significa que el uso del entorno
virtual de aprendizaje en la resolucion de problemas algebraicos mejora

significativamente el desempefio de los estudiantes.

d) Discusién de resultados sobre el entorno virtual de aprendizaje en el
desarrollo de la capacidad, argumenta afirmaciones sobre relaciones de

cambio y equivalencia

Al comparar ambos grupos; en el grupo control, el 82,2 % de los sujetos estan en la
escala, deficiente o regular y ninguin estudiante en el excelente; lo resaltante en el grupo
es que cuatro de diez estudiantes, tienen un logro deficiente, lo que significa que no
elaboran “afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas,
razonando de manera inductiva para generalizar una regla y de manera deductiva
probando y comprobando propiedades y nuevas relaciones” (MINEDU, 2016a, p. 21).
En cambio en el grupo experimental; el logro deficiente disminuye de 39,3 % a 14,8 %,
el logro regular de 42,9 % disminuye a 25,9 %, el logro bueno aumenta de 17,9 % a

44,4 %; y finalmente el 14,8 % tienen logro excelente.

76

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

La prueba de hipdtesis confirma los resultados encontrados, dado que,
Z:=3,45>T=1,96 donde aceptamos la hipoétesis alterna, lo que significa que el
desempefio acadéemico en la capacidad razona y argumenta generando ideas
matematicas, varia significativamente entre el grupo experimental con el uso del
entorno virtual de aprendizaje y el grupo comparativo con la metodologia tradicional,
tal como lo confirman Hernandez (1996); Salas et al. (2014); Scagnoli (2000); Lara
(2002); Chacén (2012); MINEDU (2006); MINEDU (20164a,).

En consecuencia, de los datos tabulados en la muestra de los estudiantes y la prueba de
hipétesis de la diferencia de medias, de los grupos control y experimental, se rechaza la
hipotesis nula Ho, pues la Z. calculada es mayor que Z,0s) tabulada, con lo que se
concluye que el desempefio académico en la resolucion de problemas algebraicos varia
significativamente entre el grupo experimental con el uso del entorno virtual de
aprendizaje y el grupo comparativo con la metodologia con enfoque en la resolucion de

problemas.
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CONCLUSIONES

- En esta tesis se determino la efectividad del uso del entorno virtual de aprendizaje
como recurso didactico en la resoluciéon de problemas algebraicos en estudiantes de
primer grado de la IES “Nuestra Sefiora del Carmen”. Como Z. es -3,14, el cual es
menor que el valor critico -1,96, por lo tanto, existe evidencia suficiente al nivel de
significancia de o = 0,05 para indicar que el desempefio académico en la resolucion
de problemas algebraicos varia significativamente entre el grupo experimental con el
uso del entorno virtual de aprendizaje y el grupo comparativo con la metodologia

tradicional, en los estudiantes de primer grado de secundaria.

- En esta tesis se demostro la eficacia del entorno virtual de aprendizaje como recurso
didactico, el cual permitié desarrollar en los estudiantes, la capacidad de traducir
datos y condiciones a expresiones algebraicas, lo que se demuestra con la prueba de
hipdtesis efectuada, donde, los resultados en el desempefio académico varia
significativamente entre el grupo control y experimental, con una media y desviacion
estandar de x = 13,3 y S=2,20 en el grupo experimental y x = 11,9 y S=2,01 en el
grupo comparativo; con un 44 % y 48 % Bueno y Regular respectivamente en el
grupo experimental, y 18 % frente a un 17 % y 64 % Deficiente y Regular en el

grupo comparativo.

- En esta tesis se demostrd la eficacia de la aplicacion de los entornos virtuales de
aprendizaje como recurso didactico para comunicar y representar ideas matematicas,
donde los promedios varian significativamente, tal como lo demuestra la prueba de
hipdtesis con Zc=2,86>Z=1,96 con un nivel de significancia de a = 0,05; con
desempefio deficiente (25 %) y regular (61 %) en el grupo control a, regular (44 %) y

bueno (41 %), en su mayor porcentaje, en el grupo experimental.

- En esta tesis se demostro la eficacia de la aplicacion de los entornos virtuales de
aprendizaje como recurso didactico para el desarrollo de la capacidad de usar
estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales, como lo demuestra la
prueba de hipotesis, donde las medias de los grupos, experimental y control, varian
significativamente con Z.=2,73>Z;=1,96 con un nivel de significancia de a« = 0,05.
Donde el porcentaje de los desempefios, deficiente o regular, acumulan el 82 % en el
grupo control, mientras en el grupo experimental hacen un acumulado 77 %, pero,
con desemperios regular o bueno.
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- En esta tesis se demostro la eficacia del uso del entorno virtual de aprendizaje como
recurso didactico para desarrollar la capacidad de argumentar afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia. Es decir, indica la significancia de las partes del
modelo matematico correspondiente a una situacion problematica. La prueba de
hipétesis efectuada muestra, que los resultados en el desempefio académico varia
significativamente entre el grupo experimental y control; con una media y desviacion
estandar de x = 13,89 y S=2,99 en el grupo experimental y x = 11,36 y S=2,42 en
el grupo control; con un 26 %, 44 % y 15 % en las escalas bueno, regular excelente,
respectivamente, en el grupo experimental, y frente a un 39 %, 43 % y 18 % en las

escalas deficiente, regular y bueno en el grupo comparativo.

79

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
I —



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

RECOMENDACIONES

- Para desarrollar las capacidades de la resolucion de problemas algebraicos se
recomienda utilizar los entornos virtuales de aprendizaje, en el que se facilita el
acceso a los materiales utilizados en la sesion como: fichas, evaluaciones virtuales,
material digital, videos relaciones al contenido temético desarrollado, chats de

consulta, etc.

- Se recomienda utilizar el enfoque centrado en la resolucién de problemas, propuesto
por Polya, para desarrollar competencias matematicas, a través de resolucion de

problemas, sobre la resolucion de problemas y para la resolucién de problemas.

- Cargar en el entorno virtual todos los archivos, documentos, videos, evaluaciones
necesarias, para desarrollar las actividades de aprendizaje, ya que de esta manera,
tanto el profesor, como el estudiante tendran facil acceso a la misma, en cualquier
momento y lugar donde se tenga una computadora, Tablet o smartphone con acceso a

internet.

- Se recomienda utilizar materiales didacticos en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, tales como material impreso, materiales elaborados por el estudiante o

padre de familia, para que se sientan involucrados en este proceso.

- Se recomienda a los profesores de las diferentes areas de las instituciones educativas
primarias y secundarias, a las instituciones educativas, a implementar entornos
virtuales de aprendizaje en el area curricular a cargo, ya que ello es facil de hacerlo,

y sobre todo son muy econdmicos, pero una herramienta muy Util para la ensefianza.
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Anexo 1. Sistema de variables

TESIS EPG UNA - PUNO

VARIABLES

DIMENSION

INDICADORES

CATEGORIA

Variable
Independiente.
Entornos virtuales
de aprendizaje

= Tecnoldgica

= La publicacion de materiales y
actividades,

= Lacomunicacidn o interaccion
entre los miembros del grupo,

= Laorganizacion de la
asignatura,

= El control de acceso y la
administracion del grupo de
estudiantes.

= Pedagogica

= Potencialidades de la
planificacion y gestion de
actividades,

= El desarrollo e implementacion
de contenidos,

= Materiales a utilizar,

= Laevaluacion y el seguimiento
de los estudiantes

Deficiente (0-10)
Regular (11-13)
Bueno (14-17)
Excelente (18-
20).

Variable
Dependiente.
Resolucion de
problemas
algebraicos

= Traduce datos y
condiciones a
expresiones
algebraicas

= Asocia modelos referido a la
proporcionalidad directa y las
funciones lineales con
situaciones afines.

= Reconoce relaciones no
explicitas en situaciones de
variacion al expresar modelos
relacionados con
proporcionalidad y funciones
lineales.

= Comunica su
comprension
sobre las
relaciones
algebraicas

= Describe el comportamiento de
la grafica de la funcion lineal,
examinando su intercepto con
los ejes, su pendiente, dominio
y rango.

= Establece conexiones entre las
representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas de una
funcién lineal.

= Usa estrategias
y
procedimientos
para encontrar
reglas generales

= Emplea métodos gréficos para
resolver problemas sobre
funciones lineales.

= Emplea estrategias para
resolver problemas de
proporcionalidad, y funcién
lineal con coeficientes enteros.

= Argumenta
afirmaciones
sobre
relaciones de
cambio y
equivalencia

= Justifica el dominio apropiado
de una funcidn lineal (si
pertenece al campo natural,
entero o racional) de acuerdo
con una situacion de
dependencia.

= Prueba si una funcion es lineal
por los valores de su dominio.

= Deficiente (00-
10)

= Regular (11-13)

= Bueno (14-17)

= Excelente (18-20)

89

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesic



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Anexo 2. Pre test

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSTGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA EMBLEMATICA “NUESTRA
SENORA DEL CARMEN”- ILAVE

Nombres y apellidos:

Grado y seccidn: Fecha:

Estimado estudiante:
Estamos trabajando en una investigacion sobre el desarrollo de capacidades matematicas, quisiéramos
pedir tu apoyo para que desarrolles y respondas de manera adecuada las preguntas planteadas, tus

respuestas seran confidenciales y anénimas. jGracias por tu colaboracion!

Pre test
1.  En laclase de matematica se presenta un tema de discusion sobre las ventajas de
la inversion extranjera en el pais, pues depende de esto la tecnificacién necesaria
en la extraccion de metales y minerales. Para ello, se coloca como ejemplo la
cantidad de maquinaria que se daria por préstamo de China, que aporta 5 equipos
de perforacion por cada tonelada de extraccion minera sin procesar , ademas 3
vehiculos de traccion pesada también por tonelada, generando economia para la
empresa peruana y asegurando exclusividad a la empresa china. Responda:
a. ¢Cuantas toneladas se requieren para tener un préstamo de 24 equipos de
perforacion?
b. ¢Cuantas toneladas se requieren para tener un préstamo de 35 equipos de
perforacion?

Comprendo el problema

2.  Las magnitudes presentadas en el texto son directamente proporcionales. ¢por
qué?
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3. ¢Cual es la razdn entre las toneladas de extraccion y aporte de vehiculos de

traccion pesada?

4.  ¢Cual es la razon entre las toneladas de extraccion y aporte de equipos de

perforacion?

Trazo un plan

6. Como estan relacionada las toneladas de extraccion, y los equipos de perforacion
y maquinaria pesada

7. ¢Qué estrategia de resolucién es adecuada para dar solucion al problema?

Ejecuto el plan

8.  Completa los cuadros

N° de
toneladas de

Mineral

N° vehiculos
de traccion

pesada
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N° de
toneladas de

Mineral

N° equipos de

perforacion

Examino el plan

9. ¢Es posible obtener el resultado de forma diferente?
10. Si por cada tonelada de mineral, la empresa china aportara el doble de equipos y
vehiculos. ¢Cuantas toneladas de mineral seria necesario para obtener 25 equipos

de perforacion y 36 vehiculos de traccién pesada?
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Anexo 3. Post test 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSTGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA EMBLEMATICA “NUESTRA
SENORA DEL CARMEN”- ILAVE

Nombres y apellidos:

Grado y seccién: Fecha:

Estimado estudiante: Estamos trabajando en una investigacion sobre el desarrollo de capacidades
matematicas, quisiéramos pedir tu apoyo para que desarrolles y respondas de manera adecuada las

preguntas planteadas, tus respuestas seran confidenciales y anoénimas. jGracias por tu colaboracién!

post test 1

Un grupo de estudiantes deciden realizar una especie de excavacion en una zona que se
caracteriza por tener diferentes tipos de material en la tierra. En ella desean encontrar
greda o arcilla, la cual pueden usar en la elaboracion de diferentes tipos de vasijas para
su clase de arte.

Juliana logra recolectar un total de 24 libras de arcilla. Ella tiene grandes habilidades
artisticas y desea reproducir articulos representativos incas. Se da cuenta de que para
hacer una sola vasija requiere 3 libras de arcilla; para dos vasijas, 6 libras y para tres, 9

libras, como se muestra en la siguiente tabla.

NUmero de vasijas 1 2 3

Arcilla que se necesita (libras) 3 6 9

Proponga un modelo matematico de la situacion problematica y grafica la relacion de
las magnitudes en el plano cartesiano.

Comprendo el problema

1. ¢Qué nos piden encontrar?

2. ¢Cuales son los datos?
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Busco una estrategia
4. ¢Como se relacionan las magnitudes?
Ejecuta el plan

5. Usa la tabla para representar los demas casos

Modelo

Numero de vasijas () |1 2 3 .
matematico

Arcilla que se

necesita (libras) ( )

Par ordenado (x;y)

6. Después de completar la tabla, realiza un grafico en el plano cartesiano de la

relacion de estas magnitudes para asi orientar mejor el trabajo.

Examina la soluciéon obtenida

8. ¢Es posible verificar el resultado?
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Anexo 4. Post test 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSTGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA EMBLEMATICA “NUESTRA
SENORA DEL CARMEN”- ILAVE

Nombres y apellidos:

Grado y seccién: Fecha:

Estimado estudiante:
Estamos trabajando en una investigacion sobre el desarrollo de capacidades matematicas, quisiéramos
pedir tu apoyo para que desarrolles y respondas de manera adecuada las preguntas planteadas, tus

respuestas seran confidenciales y anénimas. jGracias por tu colaboracion!

Post test 2

El tiempo t requerido para construir un muro, varia directamente con respecto al nUmero
m de ladrillos que deban colocar en él. Si colocar 60 ladrillos necesita 4 horas de
trabajo, como muestra el grafico. Encuentra la expresion algebraica que representa la

funcién

40

1 2 3 4 5 6 7 ] [ 10 11 2 13 1 15 1] 17 16

Comprendo el problema

1. ¢Cuéleslaincognita?
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2. ¢Cuéles son las magnitudes?

3. ¢Cual es la magnitud dependiente y cual, la independiente?

Busco una estrategia

4.  ¢Como se relacionan las magnitudes?

5.  ¢Cdmo encontramos la pendiente?

Ejecuta el plan

6. Completo la tabla

7. Escribe el modelo matematico

Examina la solucién obtenida

8.  Verifica el modelo con algunos casos particulares
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Anexo 5. Post test 3

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSTGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA EMBLEMATICA “NUESTRA
SENORA DEL CARMEN”- ILAVE
Nombres y apellidos:

Grado y seccién: Fecha:

Estimado estudiante:
Estamos trabajando en una investigacion sobre el desarrollo de capacidades matematicas, quisiéramos
pedir tu apoyo para que desarrolles y respondas de manera adecuada las preguntas planteadas, tus

respuestas seran confidenciales y anénimas. jGracias por tu colaboracién!

Post test 3

Fernanda es una profesora de arte cuya especializacion esta en la manufacturacion de
articulos incas. Este tipo de alfareria requiere de la busqueda de greda en una tierra que
predomine la roca sedimentada. Para esto, ensefia a los estudiantes las caracteristicas de
los terrenos favorables. Sabe que si envia a uno de los estudiantes, traera en promedio

1,5 libras de arcilla. Por este motivo, solicita voluntarios para aumentar la cantidad.

a)  Encuentra el modelo matematico que represente la situacién problematica, y halla
el dominio y rango.
b)  ¢Qué cantidad de estudiantes voluntarios se necesitan para obtener las 10,5 libras

de greda necesaria para la clase de arte?
Comprendo el problema

1.  ¢Qué nos pide encontrar?

2. ¢Cuél es la condicion del problema?

Busco una estrategia

3. ¢Como son las magnitudes que intervienen?

4.  ¢Como puedo ordenar los datos?
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Ejecuta el plan

5. Ordena los datos en el cuadro

N ° de Model

estudiantes () 0
matem
atico

Arcilla

(libras)

Par ordenado

6.  Ubica los pares ordenados en el plano cartesiano y encuentra la grafica

7. Encuentra el valor de la pendiente.
8.  Diga, ¢Cual es la expresion algebraica que modela la situacion problematica?

9.  Encuentra el dominio y el rango

Examina la solucién obtenida

10. Verifica el modelo, haciendo el reemplazo en casos particulares
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Anexo 6. Post test 4

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POSTGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA EMBLEMATICA “NUESTRA
SENORA DEL CARMEN”- ILAVE
Nombres y apellidos:

Grado y seccién: Fecha:

Estimado estudiante:
Estamos trabajando en una investigacion sobre el desarrollo de capacidades matematicas, quisiéramos
pedir tu apoyo para que desarrolles y respondas de manera adecuada las preguntas planteadas, tus

respuestas seran confidenciales y anénimas. jGracias por tu colaboracién!
Post test 4

En las investigaciones previas y la preparacion de la simulacion de una tienda encargada
de vender plata pura, determina que el precio de venta depende del peso que solicite el
comprador. En esta preparacion se le da al grupo S/ 96 para invertir en la plata pura. Se

basan en la siguiente tabla para determinar los precios de compra por gramo de plata:

Peso de la plata (gramos) | 1 2 3 4
Precio de compra (S/) 24 48 72 96
Tabla 1

El estudiante encargado de la tienda presenta el gréafico, que Gosto (8)

corresponde al precio de venta de la plata pura por gramo.
Analizando el grafico identifican que a partir de la venta del tercer
gramo de plata se recupera la inversion; ademas establecen que
vendiendo todos los gramos, dispondran del dinero para aumentar
en 2 los gramos comprados para la siguiente venta.

Como proyecto para observar el comportamiento de un almaceén
especializado en articulos de plata se solicita a un grupo de
estudiantes simular la compra de material, su manipulacién y su

venta, asi como revisar los costos de produccion, el inventario y

las ganancias que pueden lograrse bajo una buena administracion : ! f
del almaceén. Los estudiantes disponen de representaciones gréaficas, tablas, precio de
compra y precio de venta. Al finalizar el anélisis, deben exponer lo realizado. Para

empezar, uno de ellos adquiere una docena de aretes, los cuales desea vender al doble
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de su precio de compra, y después realizar un proceso de seguimiento matematico
financiero. Interpreta el significado de las variables y constantes.

Comprendo el problema

1.  ¢Qué nos pide encontrar?

2. ¢Cuéles son las condiciones de la situacion problematica?

Busco una estrategia

3. Entre el peso - precio de compra de la plata pura ¢(Cual es la magnitud
dependiente y cual la independiente?
4.  Entre el peso - precio de venta de la plata pura ¢ Cuél es la magnitud dependiente y

cual la independiente?

Ejecuta el plan

5. Amplialatabla 1y encuentra la fraccion unitaria

6. ¢Cual es modelo matematico que representa el peso - precio de compra de plata
pura?
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9.  Escribe la expresion algebraica que modela el peso - precio de venta del gramo de
plata pura.

10. Diga el significado contextual de las variables y la pendiente en el:
Modelo 1

Examina la solucién obtenida

11. (Es posible verificar el resultado?
12. Comprueba la solucién con algunos casos particulares, en ambos modelos

matematicos.
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