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RESUMEN

La investigacion se realizd en el distrito de lIlave en el establecimiento
perteneciente a la municipalidad provincial de El Collao — Ilave denominado Camal
Municipal de llave. La contaminacion por las diferentes actividades del camal municipal
de llave viene alterando los niveles de calidad en los cuerpos receptores (rio Ilave), medio
ambiente y alteracion social. El objetivo de la presente investigacion es desarrollar la
evaluacion de riesgos sanitario — ambiental en el camal municipal de la provincia de El
Collao Ilave. Se establecié una evaluacién preliminar segun las actividades del camal
municipal orientada al estudio y analisis de problema o riesgo en el entorno humano,
natural y socioecondémico, del establecimiento, asimismo, se ha tomado muestras de agua
en efluente del establecimiento, en el rio llave en tres puntos: aguas arriba y aguas abajo
y en el punto de vertimiento del camal hacia el rio llave; finalmente, se estimo los niveles
de riesgo significativo, moderado o leve, en funcidon a los parametros establecidos en los
Estandares de Calidad Ambiental (ECAS) y analizar descriptivamente la evaluacion y
grado de contaminacion en los diferentes puntos de muestreo. El resultado de la
evaluacion muestra un nivel de “riesgo significativo”, por lo que, requiere medidas de
mitigacion necesarias y los procedimientos de emergencia y respuesta al impacto para
evitar los dafios al medio ambiente, y asi como formular el Plan de Manejo Ambiental
con la finalidad de mitigar, reducir y prevenir los impactos ambientales encontrados y
proponer el modelo de capacitacion (educacion sanitaria) con habitos y practicas de

higiene en las actividades realizadas.

Palabras clave: calidad de agua, evaluacion, riesgo, sanitario — ambiental.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

ABSTRACT

The investigation was carried out in the district of llave in the establishment
belonging to the provincial municipality of El Collao - Ilave called Camal Municipal de
Ilave. The contamination by the different activities of the municipal slaughterhouse of
Ilave has been altering the quality levels in the receiving bodies (Ilave river), environment
and social alteration. The objective of this research is to develop the sanitary-
environmental risk assessment in the municipal slaughterhouse of the province of El
Collao Ilave. A preliminary evaluation was established according to the activities of the
municipal slaughterhouse aimed at the study and analysis of the problem or risk in the
human, natural and socioeconomic environment, of the establishment, likewise, water
samples have been taken in the establishment's effluent, in the llave river in three points:
upstream and downstream and at the point of discharge of the slaughterhouse towards the
Ilave river; Finally, the levels of significant, moderate or slight risk were estimated, based
on the parameters established in the Environmental Quality Standards (ECAs) and
descriptively analyzing the evaluation and degree of contamination at the different
sampling points. The result of the evaluation shows a level of "'significant risk", therefore,
it requires necessary mitigation measures and emergency procedures and response to the
impact to avoid damage to the environment, and as well as formulate the Environmental
Management Plan with the purpose of mitigating, reducing and preventing the
environmental impacts found and proposing the training model (health education) with

hygiene habits and practices in the activities carried out.

Keywords: Evaluation, risk, sanitary - environmental, water quality
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Es de conocimiento general que a nivel mundial la preocupacion por los riesgos
ambientales es cada vez mayor, y asi como en el Peru se viene insertando las politicas
ambientales donde involucran la evaluacion de riesgos ambientales. En el territorio
peruano se reportan mas de 200 camales no autorizados; sin embargo, estan en
funcionamiento y operando, presentando deficientes condiciones sanitarias que genera
una gran incertidumbre del producto alimenticio para el consumidor. De ahi que es
necesario promover una serie de reformar sanitarias, con el cual certificar y permitir el

funcionamiento adecuado.

La municipalidad provincial de El Collao cuenta con un camal que se encuentra a
2 km de la cuidad de llave, es un sector semirural poco habitado y que la mayoria de los
residuos solidos y liquidos generados por el sacrificio de animales son vertidos al medio
ambiente y al rio llave. Sin embargo, este establecimiento no cuenta con licencia sanitaria
de funcionamiento y control de calidad de producto, ni con un correcto tratamiento de

aguas residuales los cuales afectan directamente al ecosistema.

Este trabajo se orienta hacia una evaluacion de riesgos ambientales donde la
técnica ayuda a identificar y calificar en forma racional los problemas ambientales
relevantes. En base a la guia de evaluacién de riesgos ambientales que puntualiza las
estrategias de reduccién de los riesgos a contaminarse. Teniendo en cuenta los entornos
humano, natural y socioeconémico los cuales seré evaluados directamente. La evaluacion

de riesgos ambientales y el plan de manejo ambiental intervienen en los sitios

15
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contaminados con el propdsito de eliminar, reducir o controlar los impactos ambientales

gue representan un peligro para la salud de la poblacion y al medio ambiente.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La responsabilidad ambiental tiene la importancia para que la poblacion pueda
vivir y desarrollarse en un ambiente sano, donde los peligros deben ser prevenidos en sus
diferentes origenes o fuentes y restaurar los dafios ocurridos. Actualmente la
municipalidad provincial de El Collao cuenta con un camal que se encuentra en
funcionamiento de matanza de ganado vacuno, ovino y otros, teniendo como impacto
ambiental los desechos sélidos y liquidos que son vertidos directamente al ambiente
aledario al establecimiento. Estos producen un impacto ambiental y afectan a la salud de

las personas involucradas en el funcionamiento del camal municipal.

El proceso productivo de la carne, mediante los camales y mataderos frigorificos,
genera una gran cantidad de residuos que son vertidos al medio ambiente, y muchas de
estas instalaciones no cuentan con sistemas de tratamiento de residuos sélidos, liquidos y
gaseosos, siendo fuente de contaminacion medio ambiental emanados al exterior. Segln
el D.S. 22-95-AG Reglamento Tecnoldgico de Carnes; para el tramite de construccion de
camales, es un requisito indispensable el estudio del impacto ambiental, igualmente un
sistema de tratamiento y eliminacion de las aguas servidas. Los camales ya construidos

deberan reacondicionar estos requisitos (Ruiz, 2018).

Por lo que se formula la siguiente interrogante ¢en qué medida la evaluacién del
riesgo sanitario - ambiental influye en las actividades desarrolladas en el camal municipal
de llave?, con el propdsito de desarrollar la evaluacion del riesgo sanitario — ambiental

por las actividades desarrolladas en el camal municipal de Illave.
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1.1.1. Problema general

¢En qué medida la evaluacion del riesgo sanitario- ambiental influye en las

actividades desarrolladas por el camal municipal de Ilave?

1.1.2. Problemas especificos

o ;Cudl es el nivel de riesgo ambiental derivados del vertido de aguas residuales y
decomisos?

¢ ;Existe un plan de manejo ambiental del camal municipal con la finalidad de
mitigar, reducir y prevenir los impactos ambientales producidos en el
establecimiento?

e ;Existe un modelo de -capacitacion/entrenamiento de potencial humano
(educacién sanitaria), generando habitos y préacticas de higiene en las actividades

realizadas?

1.2. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El crecimiento acelerado de la poblacién y la busqueda del mejoramiento en las
condiciones de vida ha provocado por el desarrollo tecnologico, el gasto de energia, la
produccién de alimentos y los de bienes de consumo a nivel mundial. Esto a su vez,
acelerd la contaminacion ambiental, la deforestacion, el surgimiento de las grandes
ciudades y otros fendmenos que se han convertido en un problema para la humanidad

(Rodriguez et al., 2011).

La determinacién del dafio medio ambiental comprende la realizacion de una seria
de operaciones en identificar al agente causante del dafio y los recursos naturales
afectados, consiguientemente cuantificar el dafio en funcién de extension, intensidad y
escala temporal y finalmente evaluar su nivel de riesgo.
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Este proyecto ofrecera una solucion social al problema que viene ocurriendo por
las diferentes actividades que se realizan en el camal municipal de llave, proporcionando
una mejora en su calidad de vida econdmica de los pobladores generando ingresos y
teniendo un empleo de calidad en un ambiente adecuado y 6ptimo para la salud y

protegiendo el medio ambiente.

En el presente trabajo se evalla el nivel de riesgo que estdn sometidos los
pobladores y trabajadores del establecimiento en materia ambiental, a fin de plantear una
propuesta de gestion. Un uso adecuado de planes de manejo ambiental ayudara en
corregir, mitigar y/o eliminar los impactos generados por el camal municipal. Mediante
esta propuesta se lograra evaluar los riesgos y accidentes laborales en el camal, la cual

sera recolectada los deficientes problemas expuestos al medio ambiente.

1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipotesis general

La evaluacion de riesgo Sanitario - Ambiental influye en las actividades

desarrolladas en el camal municipal de Ilave.

1.3.2. Hipotesis especificas

e Existe un nivel de riesgo ambiental derivados del vertido de las aguas residuales
y decomisos.

e EIl plan de manejo ambiental del camal para mitigar, reducir y prevenir los
impactos ambientales producidos en el establecimiento no existe.

e Es factible plantear un modelo de capacitacién/entrenamiento de potencial
humano (educacion sanitaria), generando habitos y practicas de higiene en las

actividades realizadas.
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1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo general

Desarrollar la evaluacion del riesgo Sanitario — Ambiental por las actividades

desarrolladas en el camal municipal de Ilave.

1.4.2. Obijetivos especificos

e Determinar la evaluacién de los riesgos ambientales derivados del vertido de
aguas residuales y decomisos.

e Elaborar el plan de manejo ambiental del camal con la finalidad de mitigar,
reducir, prevenir los impactos ambientales producidos en el establecimiento.

e Plantear un modelo de capacitacion/entrenamiento de potencial humano
(educacidn sanitaria), generando habitos y practicas de higiene en las actividades

realizadas.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

CAPITULO 1l

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. Antecedentes internacionales

Cun (2016), En la tesis sobre impactos ambientales que generan los camales
municipales de Arenillas y Huaquillas. Los camales son considerados centros de
faenamiento que generan trabajo, inseguridad laboral y poca garantia de la calidad del
producto faenado. Durante el desarrollo de la investigacion se tomaron muestras de los
residuos organicos, este andlisis sirvio para la elaboracién un plan de manejo ambiental,
para que las autoridades de los camales cumplan y no ocasionen impactos ambientales

negativos durante sus labores.

Bricefio & Castillo (2009), En el Diagndstico Ambiental y Plan de Manejo para
el Camal Municipal de Zapotillo, abarca cuatro objetivos fundamentales para su
desarrollo, siendo el primer objetivo el levantamiento de la linea base ambiental del area
de influencia del camal, segundo objetivo estad la identificacion y evaluaciéon de los
impactos ambientales significativos, el tercer objetivo comprende la elaboracion del Plan
de Manejo Ambiental; donde concluyen en la calidad de agua, consumo de agua, residuos
solidos biodegradables, sélidos disueltos, el factor ambiental y los programas de

mitigacion y prevencion que abarcara el plan de manejo ambiental son indispensables

Pefia, (2011), En la identificacion y evaluacion de riesgos y factores de riesgos
que pueden dar lugar a accidentes y enfermedades profesionales en el camal municipal

de Azogues. La seguridad y la salud en el trabajo no se deben considerar una obligacion
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sino una necesidad, conocer los riesgos asociados al trabajo que se desarrolla dentro de
las empresas nos permitira proteger a los empleados y trabajadores, las instalaciones, los
materiales y la maquinaria que se usa en los procesos y que pueden estar expuestos a
lesiones y pérdidas humanas y econémicas de gran magnitud. Esta tesis se presenta en
cuatro capitulos. Primero, situacién general de la empresa; segundo, seguridad y salud
en el trabajo; tercero, identificacion y evaluacion de riesgos laborales, y cuarto,

prevencion de riesgos laborales.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Laqui, (2007), El Perd cuenta con 4 903 363 vacunos, de las cuales el 79% se
encuentra en la sierra, el 11% en la costa y en la selva. Asimismo, se indica que la region
de Puno se tiene 617 340 vacunos, de aquellas poblaciones alrededor de 121 140 animales
se destinan para la saca con una produccion de 17 401 TM de la carne (MINAG — OIA,

2006).

El Ministro de la Produccién ha elaborado la guia de prevencion de la
contaminacion para la industria manufacturada, en la que se incorpora el principio de
prevencion en la gestion ambiental, la cual promueve practicas ambientales como la
reduccion o eliminacion de elementos o sustancias contaminantes en la fuente generadora
y laimplementacion de cambios en los procesos de produccion, operacion, uso de energia
y de materias primas en general, este instrumento fue aprobado por resolucion ministerial

N° 198 — 2006 PRODUCE (Ministerio de la Produccion, 2006).

Signorini, (2007), Las deficientes condiciones sanitarias en muchos rastros,
derivadas de la falta de instalaciones y equipo modernos, las malas condiciones de aseo
en los locales donde se faenan las camales, mesas de trabajo y vehiculos en los que se

transportan las mismas, malos habitos sanitarios de los trabajadores, deficiente limpieza
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de utensilios e indumentaria de trabajo, falta de aseo en los servicios sanitarios destinados
al uso de los obreros del rastro, falta de estrategias tendientes a evitar la proliferacion de
fauna nociva, contribuyen a la contaminacion exogena de la carne. De este modo, la
seguridad de una produccién no se garantiza mediante el examen bacteriolégico del
producto terminado, sino a través de un riguroso cumplimiento del proceso, respetando

la formulacion y realizando una continua y confiable inspeccion.

Ruiz, (2018). En la tesis impacto en la salud publica y el ambiente que producen
las actividades de sacrificio de animales para consumo humano en el camal municipal de
la ciudad de Moyobamba”, con el objetivo general de determinar el impacto de las
actividades realizadas en el camal municipal con respecto a la salud publica; utilizando
un cuadro de valoracion, encuestas a la poblacion influenciada, concluye que el impacto
que produce el camal municipal en la salud de las personas aledafias, es moderada y
directamente relacionada, por motivos de molestias, al generar olores y atraer vectores
infecciosos; es decir, existe un grado de influencia moderado en la vida y salud de las

personas que viven cerca y se encuentran directamente relacionados (consumidores).

Nifio, (2015). En su investigacion realizada en la ciudad de Lambayeque, se
realiz un diagnostico de la situacion actual del Matadero Municipal; posteriormente se
identificaron los aspectos e impactos ambientales; ademas se realizd un muestreo y
analisis de efluentes. Como paso sucesivo, se disefio el Sistema de Gestion Ambiental,
finalizando con el andlisis costo- beneficio de la propuesta. Se obtuvo como resultado que
no cumple con los requisitos establecidos en la norma 1SO 14001:2004. Los impactos
ambientales significativos son: la contaminacion del agua; la contaminacion del suelo,
los riesgos a los que estdn expuestos los matarifes durante su jornada laboral y la

poblacion aledafia debido a la descomposicién al aire libre de los residuos y la
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incineracion de ganado los cuales emanan olores, provocando la presencia de

enfermedades que menoscaban la calidad de vida de la poblacion.

2.1.3. Antecedentes locales

El Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) de Puno dio a conocer que
solo el camal ubicado en la ciudad de llave y administrado por la comuna local, contaria
con la autorizacion respectiva para el sacrificio de los mismos en la region. Respecto a
las condiciones adecuadas para la realizacion del sacrificio de animales, solo 10 camales
cumplirian con los requisitos necesarios, pero entre los problemas que tienen estos centros

para obtener su autorizacion estarian requisitos como los estudios de impacto ambiental.

Ante esta situacion SENASA tuvo que ampliar el plazo para que los mataderos
en la region se formalizasen y obtengan sus autorizaciones respectivas. Uno de los
principales problemas es las descargas organicas provenientes del camal que genera un
alto nivel de contaminacion al rio llave vertiéndose en estelas aguas residuales, esta
situacion es realmente dificil en este municipio ya que no cuenta con el presupuesto,

considerandose como el mejor del sur del Pert (SENASA, 2016).

Quille & Donaires (2013), El camal municipal de la ciudad de llave, tiene
actividades de produccion de carne y sub productos, que genera gran cantidad de residuos
liquidos y s6lidos de rumen con alta cargas organicas contaminantes, las cuales al ser
vertidas directamente al rio Ilave provocan una severa contaminacion en dicha fuente
hidrica. Es indispensable un sistema de tratamiento para agua residuales; mediante el
sistema de tratamiento mixto Cal — Floculacion, llegando a remover la demanda
bioquimica de oxigeno al 75%, demanda quimica de oxigeno al 73%. Se realiz6 también
proceso de compostaje, utilizando el rumen del camal como materia prima, obteniendo

como producto el compost con caracteristicas fisicas quimicas que cumple la calidad de
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compost, analizando el N, P y K de compost del producto final y el contenido de materia

organica.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Medio ambiente

La palabra medio ambiente se usa mas comunmente en referencia al ambiente
"natural”, o la suma de todos los componentes vivos y los abidticos que rodean a un
organismo, o grupo de organismos. El medio ambiente natural comprende componentes
fisicos, tales como aire, temperatura, relieve, suelos y cuerpos de agua, asi como
componentes vivos, plantas, animales y microorganismos. En contraste con el "medio
ambiente natural, también existe el "medio ambiente construido", que comprende todos
los elementos y los procesos hechos por el hombre (International Recovery Platform,

2013).

Entendemos por “medio ambiente” toda la red de interacciones geologicas y
bioldgicas que determinan la relacion entre la vida y el planeta Tierra. Pero es ademas el
conjunto de relaciones fundamentales que existen entre el mundo material o biofisico
(atmosfera, litosfera, hidrosfera, biosfera) y el mundo sociopolitico (Estrella del Mar &

Hernandez, 2014).

2.2.2. Factores ambientales

Para la EIA consideraremos como factor ambiental todos aquellos elementos
constitutivos del medio ambiente. En los estudios de impacto ambiental se utilizan
indiscriminadamente los términos factor, componente o elemento ambiental. El clima, la

atmosfera, la geologia, el agua, el suelo edafico, la vegetacion, la fauna, el paisaje, la
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poblacién humana, sus actividades y su patrimonio son factores ambientales (Espafiol,

2002).

Garmendia (2009), Son los distintos componentes del medio ambiente entre los
cuales se desarrolla la vida en nuestro planeta. Pueden ser modificados por las acciones
humanas, en ocasiones, provocando grandes alteraciones que pueden ocasionar graves

problemas generalmente dificiles de valorar.

Los organismos competentes de la CEE consideran estos factores ambientales:

El hombre, la floray la fauna.

El suelo, el agua, el aire, el climay el paisaje.

Las interacciones entre los anteriores.

Los bienes materiales y el patrimonio cultural.

2.2.2.1. Bidticos

Castro, (2020), Los factores bidticos son los elementos vivos del ecosistema, los
cuales se caracterizan por su capacidad de nacer, crecer, reproducirse y morir. Estos son

las plantas, los animales, los hongos, los protozoarios, las bacterias y los virus.

En un ecosistema, los factores bidticos incluyen todas las partes vivas del
ecosistema. Un ecosistema de bosque saludable contiene productores como pastos y
arboles, asi como consumidores que van desde ratones y conejos hasta halcones y
0s0s. Los componentes bidticos de un ecosistema también abarcan descomponedores
como hongos y bacterias. Un ecosistema acuéatico saludable incluye productores como

algas y fitoplancton, consumidores como zooplancton y peces, y descomponedores como
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bacterias. Las categorias bidticas especificas incluyen: Animales, plantas, hongos,

protistas, bacterias (Blaettler, 2018).

2.2.2.2. Abiéticos

Los factores abidticos son los elementos del ecosistema que no estan vivos. Los
principales factores abioticos son el agua, los suelos, el oxigeno, el carbono, la

temperatura y la luz solar (Castro, 2020).

Los factores abioticos son los componentes no vivos que forman el entorno en el
que los organismos subsisten en los biomas de agua dulce. Estos incluyen los factores
ambientales fisicos y quimicos como la luz solar, la temperatura, el agua o la humedad y
el suelo. Las aguas dulces se encuentran en lagos, estanques, rios y arroyos y los biomas

se mantienen mediante la precipitacion (Sen, 2019).

2.2.3. El agua

El agua es un elemento que existe en abundancia sobre la Tierra. Se presenta en
tres estados: liquidos (rios arroyos, mares), solido (hielo, nieve, granizo) y gaseoso
(nubes, niebla). Desde el punto de vista quimico, el agua en estado puro es un compuesto
binario de oxigeno e hidrogeno. El agua, ya sea en cualquiera de los estados, es esencial
para (consumo humano, animales, generacion eléctrica, riego, turismo, recreacion,
industria, etc.), por eso es primordial para asegurar la sostenibilidad de los ecosistemas

de la tierra (Aguilar & lza, 2009).

El agua cubre mas del 70 % de la superficie del planeta; se la encuentra en
océanos, lagos, rios; en el aire, en el suelo. Es la fuente y el sustento de la vida, contribuye
a regular el clima del mundo y con su fuerza formidable modela la Tierra. Posee

propiedades Unicas que la hacen esencial para la vida. Es un material flexible: un solvente
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extraordinario, un reactivo ideal en muchos procesos metabdlicos; tiene una gran
capacidad calorifica y tiene la propiedad de expandirse cuando se congela. Con su

movimiento puede modelar el paisaje y afectar el clima (Fernandez, 2012).

Los océanos dan cuenta de casi el 97,5 % del agua del planeta. Unicamente un
2,5% es agua dulce. Los glaciares, la nieve y el hielo de los cascos polares representan
casi el 80% del agua dulce, el agua subterranea 19% y el agua de superficie accesible
rapidamente s6lo el 1%. Esta baja cantidad de agua de superficie facilmente accesible, se

encuentra principalmente en lagos (52%) y humedales (38%) (Fernandez, 2012).

El uso del agua ha venido aumentando un 1% anual en todo el mundo desde los
afios 80 del siglo pasado, impulsado por una combinacion de aumento de la poblacion,
desarrollo socioeconémico y cambio en los modelos de consumo. La demanda mundial
de agua se espera que siga aumentando a un ritmo parecido hasta 2050, lo que representa
un incremento del 20 al 30% por encima del nivel actual de uso del agua, debido
principalmente al aumento de la demanda en los sectores industrial y doméstico. Més de
2.000 millones de personas viven en paises que sufren una fuerte escasez de agua, y
aproximadamente 4.000 millones de personas padecen una grave escasez de agua durante
al menos un mes al afio. Los niveles de escasez seguiran aumentando a medida que crezca

la demanda de aguay se intensifiquen los efectos del cambio climéatico (UNESCO, 2019).

2.2.4. Calidad del agua

La calidad del agua se refiere a las condiciones en la que se encuentra el agua
respecto a caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, en su estado natural o después de
ser alteradas por la accion humana. La calidad del agua ha sido asociada al uso del agua

para el consumo humano, debido a que el agua es de calidad cuando puede ser usada sin
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causar dafio a la salud. Sin embargo, dependiendo a los usos que se requieran para el agua,

se puede determinar la calidad del agua para dichos usos (Custodio & Diaz, 2001).

La garantia sanitaria y la aptitud para el consumo implican que el agua esta libre
de cualquier contaminante perjudicial para la salud, y hacen necesaria una proteccion
legal desde el punto de captacion del recurso hasta que el agua es suministrada a los
consumidores. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) publica periédicamente las
guias de calidad del agua de consumo con valores guia para diversas sustancias con el
objetivo de proteger la salud de la poblacion (WHO, 2011). Estas guias son una

orientacion fundamental para el desarrollo de las normativas internas de cada pais.

Los problemas de calidad del agua persisten tanto en los paises desarrollados
como en los paises en desarrollo, e incluyen la pérdida de cuerpos de agua de calidad
Optima, los impactos asociados con los cambios en la hidromorfologia, el aumento de
contaminantes emergentes y la propagacion de especies invasoras (Unidas, 2018a). La
mala calidad del agua afecta directamente a las personas que dependen de estas fuentes
como su principal suministro, limitando ain méas su acceso al agua (es decir, la
disponibilidad de agua) y aumentando los riesgos para la salud relacionados con el agua

(sin mencionar su calidad de vida en general) (UNESCO, 2019).

Para evaluar la calidad de agua deberan cumplir los estandares de calidad que son
los ECAS y LMP. Con el proposito de que las aguas cumplan con los estandares
establecidos. En la tabla 1 presentamos los criterios de calidad de agua para diferentes

categorias segun ECAs.
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Tabla 1. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para la calidad de agua, categoria

4 de aplicacion exclusiva en la sierra.

E3: Ecosistemas

; . E2: Rios :
Parametros Jrllrl]i::\jtijd(;e : leglégas costeros y marinos
ylag istay sierra Selva  Estuarios  /arinos
FISICOS - QUIMICOS
Aceites y Grasas (MEH) mg/L 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Cianuro Libre mg/L 0,0052 0,0052 ),0052 0,001 0,001
Color
Color (b) verdadero 20 (a) 20 (a) 20 (a)
:scala Pt/Co
Clorofila A mg/L 0,008 . .
Conductividad (uS/cm) 1000 1000 1000
Demanda Bioquimica de
Xigeno (DBO) mg/L 5 10 10 15 10
Fenoles mg/L 2,56 2,56 2,56 58 58
Fésforo total mg/L 0, 035 0,05 0,05 0,124 0,062
Nitratos (NO3)© mg/L 13 13 13 200 200
Amoniaco Total (NH2) mg/L D D (D) (2 (2)
Nitrogeno total mg/L 0,315
,O_X|geno Disuelto (valor mg/L 55 55 55 >4 >4
1inimo)
)E;’tenc'a' de Hidrogeno U”'gad 4 55290 65290 5290 68a85 38285
Solidos Suspendidos mg/L <25 <100 <400 <100 <30
otales
Sulfuros mg/L 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Temperatura °C A3 A3 A3 A2 A2
MICROBIOLOGICO
Coliformes termotolerantes MP/100 ml 1000 2000 2000 1000 2000

Fuente: Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

Tabla 2. Limites Maximos Permisibles para los efluentes de PTAR.

LMP DE EFLUENTES PARA VERTIDOS

Parametros Unidad A CUERPOS DE AGUAS
Aceites y Grasas mg/L 20
Coliformes termotolerantes NM(I)? /10 10,000
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 100
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 200
pH unidad4 6,5-8,5
Solidos Totales en suspension mL/L 150
Temperatura °C <35

Fuente: Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM.
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2.2.5. Proceso de faenamiento en la produccion

La operacion de un matadero comun incluye etapas como: la inspeccion ante-
mortem, reposo y pesaje, duchado al ingreso a planta, aturdimiento y desangrado, pelado
y corte, lavado, inspeccion y pesado de cortes, tratamiento de visceras, limpieza y

preparacion de pieles y destino de las carnes decomisadas (Bricefio & Castillo, 2009).

a) Inspeccién ante-mortem
Segun las normas sanitarias vigentes en la mayoria de paises, es obligatorio realizar
un examen cuidadoso de los animales vivos que ingresan a una playa de matanza. Se
debe contar con instalaciones para el resguardo de animales sospechosos, hasta que
el veterinario responsable autorice su matanza.

b) Reposo y pesaje
Antes de la matanza, los animales permanecen en corrales en reposo y sin comer por
10 horas para que eliminen agua y residuos alimenticios; de esta manera, estan en
condiciones apropiadas para el faenamiento y su peso al momento del sacrificio sea
mas real.

¢) Duchado al ingreso a planta
Cuando los bovinos y cerdos ingresan a la playa de matanza, obligatoriamente deben
ser bafiados con aspersores colocados en la rampa de ingreso, para limpiarlos y
asegurar una buena sangria, lo que en lo posterior da mejor calidad y presentacion al
producto. Se recomienda que un operario, ubicado antes del ingreso a la playa, realice
una inspeccion de la higiene de las patas de los animales y en caso necesario se las

lave empleando una manguera con buena presion de agua.
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d) Aturdimiento y desangrado
El animal es conducido desde la manga de bafio por donde entra a la planta de
proceso, hasta el cuarto de matanza donde se efectla el sacrificio. Este puede
realizarse a través de una pistola de perno cautivo, pistola neumatica que dispara un
perno y perfora la piel y hueso frontal, tratando de no lesionar la masa cerebral.

e) Peladoy corte
Posteriormente se cortan las patas anteriores, se desprende la piel de la cabeza junto
con las orejas y se cortan los cachos con una sierra eléctrica o neumaética. Una vez
separada la piel, se abre el cuerpo longitudinalmente para extraer visceras y demas
6rganos, los que son clasificados, lavados e inspeccionados. Para el corte longitudinal
se utiliza una sierra eléctrica; luego se hacen cortes para obtener cuartos y facilitar
asi el transporte y manipuleo en la industria y comercializacion.

f) Lavado, inspeccién y pesado de los cortes
Las diferentes piezas y 6rganos separados del animal son clasificados, lavados e
inspeccionados para determinar su estado y designar su destino y utilizacion. Antes
de despachar, las piezas se pesan e identifican, mediante un sello que determina su
calidad y se autoriza su libre comercializacion.

g) Tratamiento de visceras
Se recomienda la separacion de visceras rojas (corazén, rifiones, pulmones, médulas,
traqueas y estdmagos) de las visceras llamadas blancas (intestinos, estbmagos). Cada
grupo de visceras se limpia en areas separadas y al mismo ritmo de la faena o matanza
se van recuperando especialmente aquellas visceras que son comestibles. De las
visceras blancas, los mondongos son los que con mayor frecuencia de aprovechan
para consumo humano; los intestinos por su parte no siempre son aprovechados y en

algunos casos se descartan como subproductos de consumo condicionado. En todos
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los casos el rumen contenido en las visceras blancas es extraido como residuo sélido
o liquido, dependiendo de la cantidad de agua con la que se mezcla en el proceso
(Bricefio & Castillo, 2009).

h) Limpiezay preparacion de pieles
El cuero se lava con abundante agua; se quitan manualmente los restos de grasa y se
salan. Si los cueros no son transportados el mismo dia, se les agrega abundante sal y
se almacenan en tanques de mamposteria. (FAO , 2007).

1) Destino de las carnes decomisadas
Todos los desperdicios del sacrificio, asi como 6rganos y partes decomisadas que no
sean aptas para el consumo humano, son evacuados como desechos o incinerados
fuera de la planta (Bricefio & Castillo, 2009)

j) Diagrama de flujo del proceso de faenamiento de carne
El proceso ideal de faenamiento de ganado que debe darse en un camal se lo presenta
en lafigura 1, donde se resume lo que ocurre con el ganado desde su ingreso al camal
hasta la comercializacion de la carne, incluye también la disposicion ambiental de

los residuos producidos en el proceso de faenamiento. (SENASA, 2011).

REPOSO Y AGUA DE LIMPIA
<— PESAJEDE
GANADO DE CAMALES

DISPOSICION
FINAL EN UNA
LAVADO ----—--» RESTOS PLANTA DE
| AGUA + SANGRE TRATAMIENTO

ATURDIMIENTO Y A
DESANGRADO 1

SAL
SANGRE < | |

PELADO PIFLES AGUA
OLORES <—| y PREPARACION

—
DE PIELES
CABEZAS <—| CORTE
REPOSO CUERNOS l \ GRASA, RESTOS
g mm e ——— - S

> RESTOS

nm®aomoO - O

CARNE LAVADO
COMERCIALIZACION < INSPEGCION PR o ————————>
! FRESCA | pEsAJE

¥ S
AGUAS ]

RESIDUALES ’
REFRIGERACON AGUAS
; ;RE

SIDUALES

Figura 1. Diagrama de flujo ideal del proceso de faenamiento de carne.
Fuente: Bricefio & Castillo (2009).
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2.2.6. Riesgo

Es la combinacion de la probabilidad o frecuencia de la realizacion de un

determinado peligro y la magnitud de sus consecuencias (Martinez, 2008).

El riesgo de una actividad puede tener dos componentes: la posibilidad o
probabilidad de que un resultado negativo ocurra y el tamafio de ese resultado. Por lo
tanto, mientras mayor sea la probabilidad y la pérdida potencial, mayor sera el riesgo

Echemendia, (2011).

Estimacion o evaluacion matemaética de probables pérdidas de vidas, de dafios a
los bienes materiales, a la propiedad y la economia, para un periodo especifico y area
conocidos, de un evento especifico de emergencia. Se evalla en funcion del peligro y la

vulnerabilidad (MINAM, 2010).

2.2.7. Riesgo ambiental

Se define como la probabilidad de ocurrencia que un peligro afecte directa o
indirectamente al ambiente y a su biodiversidad, en un lugar y tiempo determinado, el

cual puede ser de origen natural o antropogénico (MINAM, 2010).

El riesgo ambiental se puede definir como la "amenaza real o potencial de efectos
adversos sobre los organismos vivos y el medio ambiente por efluentes, emisiones,
desechos, agotamiento de recursos, etc., inducida por las actividades de una
organizacion”. El riesgo ambiental se relaciona con una exposicion ambiental, ya sea
fisica, quimica, o biolégica que puede inducir una respuesta dafiina y afectar el suelo, el
agua, el aire, los recursos naturales o ecosistemas enteros, asi como las plantas y animales,

incluidos los humanos, y los alrededores donde viven (Grawford GTS, 2019).
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2.2.8. Evaluacién de riesgo ambiental

En ciencias ambientales se denomina riesgo ambiental a la posibilidad de que se
produzca un dafio o catastrofe en el medio ambiente debido a un fenémeno natural o a

una accion humana (OEFA, 2017).

La evaluacién de un riesgo constituye un instrumento valioso para que la toma de
decisiones esté sustentada en la mejor ciencia disponible, y para ayudar a que los recursos
econdmicos y humanos sean dirigidos hacia la atencion de los peligros mas significativos,
y que se apliquen programas y acciones de reduccion de riesgos que sean costos efectivos.
Sin embargo, la evaluacién de un riesgo también es considerada por muchos como un

campo controvertido de la ciencia (lze et al., 2010).

Los riesgos ambientales serian un caso particular, donde lo que se valora es el

peligro de causar dafios al medio ambiente y su coste estimado.

La norma UNE 150008:2008 lo define concretamente como “el resultado de una
funcién que relaciona la probabilidad de ocurrencia de un determinado escenario de
accidente y las consecuencias negativas del mismo sobre el entorno natural, humano y
socioeconomico”. Por su parte, la gestion de este riesgo ambiental es el conjunto de
actividades coordinadas para dirigir y controlar una organizacién, con respecto al riesgo.

(Centro Nacional de Informacion de la Calidad, 2008).

2.2.9. Guia matricial de riesgos ambientales

Establece un modelo estandarizado en base a la Norma UNE 150008-2008 - Guia

de Evaluacion de Riesgos Ambientales la que usa en la presente trabajo.

34

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANALISIS DEL RIESGO
H’ - -
: v z
> S
2 2
S i
O > x
; >
O
\9 E
g i
o S
= S
g Evaluacion de riesgo 0
O > e Expectativa de las partes interesadas <« &
O

e Costo — beneficio

Gestion de riesgo
Eliminacion del riesgo
Reduccion y control del riesgo <>
Retencion y transferencia del riesgo
Comunicacion del riesgo

Figura 2. Proceso iterativo para identificar, evaluar y gestionar el riesgo

ambiental.

Fuente: Norma UNE 150008-2008

2.2.9.1. Analisis de riesgos ambientales

Un andlisis de riesgos es un proceso complejo que debe tratarse siempre a través
de una metodologia concreta que permita estimar el riesgo de que se produzcan
determinadas consecuencias en el medio ambiente. Son muchas las metodologias que se
han desarrollado para realizar analisis de riesgos ambientales, aunque no son tantas las
que lo abordan de una forma completa. Las principales diferencias entre unas y otras
radican en la mayor o menor exhaustividad y precision de las técnicas y herramientas con

las que trabajan, la informacion de partida que necesitan y, como consecuencia, el nivel
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de detalle de los resultados obtenidos. Pero todas deberan propiciar un objetivo comdn

(Centro Nacional de Informacion de la Calidad, 2008).

e Escenarios causales (concatenacion en el espacio-tiempo de causas).
e Escenarios de consecuencias (derivan en un accidente concreto con un
dafio asociado).

Tabla 3. Identificacion de fuentes de peligro segun los escenarios.

FACTOR HUMANO

Estructura, sistema de gestién, cultura preventiva,
procedimientos, comunicacién interna y externa, condiciones
ambientales en el puesto de trabajo, clima laboral, etc.

Ambito
organizativo

Ambito individual Formacion, capacitacidn, errores humanaos, etc.

ACTIVIDADES E INSTALACIONES

. Materias primas, combustibles, productos terminados,
Almacenamiento : :
productos intermedios, etc.
Procesos e Equipos, trasiego y manejo de sustancias, condiciones del
instalaciones productivas entorno, gestion del mantenimiento, etc.

Produccién de calor, generacion de energia eléctrica, proteccion
contra incendios, tratamiento de agua para procesos e instalaciones,
ruidos y vibraciones, etc.

Procesos e
instalaciones auxiliares

ELEMENTOS EXTERNOS A LAS INSTALACIONES

« Naturales: fisicos (inundaciones, terremotos, rayos, etc.) y biéticos (proliferacion de animales,
plagas, etc.).

 Infraestructuras y suministros: vias de transporte, agua, gas, energia, etc.
» Socioecondémicos: vandalismo, sabotaje, terrorismo, etc.

« Caracteristicas de las instalaciones vecinas

Fuente: UNE 150008:2008

El evaluador antes de iniciar la identificacion debera recopilar toda la informacién
de gabinete y campo que sea necesaria, con este marco se podra discernir el problema
central, posteriormente con facilidad desarrollara la identificacion de las fuentes de
peligro, cada peligro identificado debera ser ingresado en el correspondiente cuadrante

de la matriz, segun la siguiente tabla (MINAM, 2010).
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Tabla 4. Identificacidn tipica de fuentes de peligro.

Humano

Ecologico

Socioeconémico

Ambito Organizativo:
Errores humanos;
Sistema de Gestion
Condiciones ambientales
Esporadica capacitacion del
personal técnico y auxiliar de la

empresa,  organizaciéon o
entidad gubernamental.
Instalaciones y

Actividades:

e Manipulacion de  materia
prima;

e Manipulacion de combustibles;

e Generacion de diversos
productos terminados;

e Generacion de diversos

productos intermedios;
Generacion de residuos solidos;
Generacion de efluentes;

Generacion de  emisiones
atmosféricas;
Operacién de equipos Yy

maquinaria pesada;
Deficiente nivel de medidas de

seguridad,;

Diversas condiciones de
procesos

Deficiente gestion de
mantenimiento;

Elevada tasa de ruidos vy
vibraciones;

Deficiente calidad de
tratamiento de aguas;
Deficiente calidad de
tratamiento  de  emisiones

atmosféricas.

Inadecuada implementacion de
los planes de cierre de los
pasivos mineros.

Escaso conocimiento sobre la

ocurrencia de desastres
naturales;
Falta de actitud frente a la
ocurrencia de desastres
naturales;
Construccion de  viviendas

cercanas a zonas riberefias.

e Tala indiscriminada  de
especies forestales;
e Movimiento continuo de

masa de tierra;

« Alteracion del paisaje natural;

e Manejo inapropiado de los
recursos hidricos;

e Uso de sustancias a base de
fldor entre otros;

e Sobreexplotacion de  los
recursos naturales
o Intensificacion del uso de

maquinaria agricola y pesada;

o Uso excesivo de plaguicidas a
base de arsénico y otros;

e Uso excesivo de sustancias
contaminantes;

e Uso excesivo de detonantes
en mineria;

¢ Incremento de la tasa turistica
en zonas reservadas.

e Incremento  de  especies
forestales, consecuentemente
se tiene un aumento de
taladores informales;

e Incrementi de fauna nociva
(caso de la langosta
migratoria entre el 2000 vy
2002 zona norte del pais)

 Incremento de precipitaciones
pluviometricas.

Bajo nivel de ingresos que
cubre necesidades bésicas;
Baja oferta laboral,;
Deficiente
organizacional
Baja participacion
poblacion en trabajos
comunales en post del
restablecimiento turistico de
la zona (pérdida de ingresos)
Escasa é&rea urbana para
habitabilidad, tienden a
expandirse en zonas de riesgo,
posteriormente esto
representa un alto costo para
la autoridad local;

Proceso migratorio de zonas
rurales a zonas urbanas.

nivel

de la

Aprovechamiento de
bancadas de arena en zonas
riberefias;

Aprovechamiento de los
recursos naturales
indiscriminadamente;

Extraccion  continua  de

material de acarreo de zonas
riberefias.

Fuente: MINAN (2010).
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2.2.9.2. Estimacion de la probabilidad

En proceso de evaluacion cada uno de los escenarios se va asignar una

probabilidad de ocurrencia de acuerdo a los valores de escala, en la siguiente tabla 5.

Tabla 5. Rangos de estimacion probabilistica.

Valor Probabilidad

5 Muy probable < unavez a la semana

4 Altamente >Una vez a la semana y < una vez al
probable mes

3 Probable >una vez al mes y < una vez al afio

. >una vez al afio y < una vez
2 Posible una vez al afioy < una ve cada 05
afios
1 Poco probable >una vez cada 05 afios

Fuente: MINAN (2010).

2.2.9.3. Estimacion de la gravedad de las consecuencias

La estimacién de la gravedad de las consecuencias se llevara a cabo en los tres
entornos: natural, humano y socioeconémico. El célculo del valor de las consecuencias

se tomara de acuerdo a la siguiente tabla 6 (MINAM, 2010).

Tabla 6. Estimacién de la gravedad de las consecuencias.

Gravedad Limites del entorno Vulnerabilidad
Entorno = Cantidad +_,2 peligrosidad + calidad del medio
natural + extension
Entorno = Cantidad + 2 peligrosidad + poblacion afectada
humano + extension
Entorno = Cantidad + 2 peligrosidad + patrimonio y capital
Socioecondmico + extension productivo

Fuente: MINAN (2010).

La valoracion conduce a establecer rangos definidos, segin lo mostrado

en las tablas 7,8, 9 y 10.
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Tabla 7. Rangos de los limites de los entornos.

SOBRE EL ENTORNO HUMANO

Valo Calida Peligrosida Extensid Poblacié
r d d n n afectada
4 Muy _Muy Muy Muy alto
alta peligrosa extenso
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
Poca Poco .
2 Poca peligrosa extenso Bajo
(Emplazamiento)
1 Muy No ) MPuntua Muy
poca peligrosa | (Area afectada) bajo
SOBRE EL ENTORNO NATURAL
Valor Calidad Peligrosidad Extension Poblacion
afectada
4 Muy _ Muy Muy Muy alto
alta peligrosa extenso
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
Poca Poco -
2 Poca peligrosa extenso Bajo
(Emplazamiento)
1 Muy No ~ MPuntua Muy
poca peligrosa | (Area afectada) bajo
SOBRE EL ENTORNO SOCIOECONOMICO
Valor Calidad Peligrosidad Extension Poblacion
afectada
4 Muy . Muy Muy Muy alto
alta peligrosa extenso
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
Poca Poco _
2 Poca peligrosa extenso Bajo
(Emplazamiento)
1 Muy No _ MPuntua Muy
poca peligrosa | (Area afectada) bajo

Fuente: MINAN (2010).

Tabla 8. Valoracion de consecuencias (entorno humano).

Cantidad (segun ERA) (Tn) Peligrosidad (segun caracterizacion)
¢ Muy inflamable

e Muy téxica

Muy Muy
alta Mayor a 500 peligrosa . _Causa e_fectos
irreversibles
inmediatos
Peliar Explosiva
Alta 50-500 ose 9« Inflamable
e Corrosiva
Muy Poco .
noca 5-49 peligrosa e Combustible
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No e Dafos levesy

Poca Menor a 5 . .
peligrosa reversibles
Extension (Km) Poblacién afectada (personas)
Muy Radio Muy Mas de 100
extenso mayor a 1 Km. alto
Exte Radio hasta Alto Entre 50 y
nso 1 Km. 100
POCO Radio
menos a 0.5 Km. Bajo Entre 5y 50
extenso
(zona emplazada)
Area
Punt afectada (zona . Muy <5 personas
ual L bajo
delimitada)

Fuente: MINAN (2010).

Tabla 9. Valoracion de consecuencias (entorno ecologico).

Cantidad (segun ERA) (Tn) Peligrosidad (segun caracterizacion)
¢ Muy inflamable
Muy Mayor a Muy e Muy toxica
alta 500 peligrosa e Causa efectos
irreversibles inmediatos
Pelig e Explosiva
Alta 50-500 e [nflamable
rosa .
e Corrosiva
Mu Poco .
poca y 5-49 peligrosa e Combustible
Poca Menor a5 _ No e Daﬁos_ levesy
peligrosa reversibles
Extension (m) Calidad de medio
¢ Dafios muy altos:
explotacién
Muy Radio Muy indiscriminada de
extenso mayor a 1 Km. elevada RRNN, y existe un
nivel de contaminacién
alto.
e Daflos altos: Alto nivel
. de explotacion de
nSOExte 1?3?:.0 hasta adaEIev R_RNN, y existe_un )
nivel de contaminacién
moderado.
e Daflos moderados:
Radio . Nivel moderado de
extenigco menos a 0.5 Km. a Medi explotacion de RRNN,

(zona emplazada) y existe un nivel de
contaminacion leve.

e Dafios leves:

Punt Area Conservacion de los
ual afectada (zona Baja RRNN, y no existe
delimitada) Y

contaminacion.

Fuente: MINAN (2010).
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Tabla 10. Valoracion de consecuencias (entorno socioeconémico).

Cantidad (segun ERA) (Tn) Peligrosidad
e Muy inflamable
Mu Mayor a Muy e Muy toxica
y alta 500 peligrosa e Causa efectos
irreversibles inmediatos
. e Explosiva
Alt 50-500 Pelig e Inflamable
a rosa .
e Corrosiva
Mu Poco .
y poca 5-49 oeligrosa e Combustible
Po No ~ .
ca Menor a 5 peligrosa ¢ Darios leves y reversibles

Extensidon (m)

Mu Radio
y extenso mayor a 1 Km.
Ext Radio
€nso hasta 1 Km.
Radio
Po menos a 0.5 Km
CO extenso . X

(zona emplazada)

Area
afectada (zona
delimitada)

Pu
ntual

Patrimonio y capital productivo

o Letal: pérdida del 100%
del cuerpo receptor, se
aplica en los casos en que
se prevé la pérdida total
del receptor, sin
productividad de
recursos.

e Agudo: pérdida del 50%
del receptor. Cuando el
resultado prevé efecto
agudo y en los casos de
una pérdida parcial pero
intensa del receptor.
Escasamente productiva.

e Cronico: perdida de entre
el 10% y 20% del
receptor. Los efectos a
largo plazo implican
perdida de funciones que
puede hacerse
equivalente a ese rango
de pérdida del receptor,
también se aplica en los
casos de escasas pérdidas
directas del receptor.

Medianamente
productiva.

e Perdida de entreel 1%y
2% del receptor. Esta se
puede clasificar los
escenarios que producen
efectos, pero dificilmente
medido o evaluados,
sobre el receptor,

Alta
productividad.

Muy
alto

Alto

Bajo

Muy
Bajo

Fuente: MINAN (2010).
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Finalmente, para cada uno de los escenarios identificados, se asigna una

puntuaciéon de 1 a 5 a la gravedad de las consecuencias en cada entorno, segun tabla 11.

Tabla 11. Valoracién de los escenarios identificado.

VALOR VALORACION VALOR ASIGNADO
Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14 -11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7-5 1

Fuente: MINAN (2010).

2.2.9.4. Estimacion de los riesgos ambientales

El resultado que nos da la probabilidad y la gravedad de las consecuencias que
con anterioridad se estimd, nos permite obtener el riesgo ambiental. Esto nos arrojara un
resultado para los entornos considerados que son el natural, el humano y el

socioecondmico segun nos estipula la formula (Figura 3) (MINAM, 2010).

[ RIESGO ] X [ PROBABILIDAD ] = [ CONSECUENCIA ]

7

ENTORNO HUMANO ]

.

7

ENTORNO NATURAL ]

ENTORNO SOCIOECONOMICO ]

Figura 3. Estimacion del riesgo ambiental.

Fuente: MINAN (2010).

Para poder hacer una evaluacion final de los tres entornos (natural, humano y

socioecondémico) se tiene que elaborar tres tablas de doble entrada, las cuales nos serviran
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cada escenario teniendo en cuenta la probabilidad y la consecuencia, y como resultado

tendremos la estimacion del riesgo que hemos realizado, ver tabla 12.

Tabla 12. Estimador del riesgo ambiental.

Probabilidad

Levenda de Riesgo
Riesgo Significativo: 16 - 25
Riesgo Moderado: 6-13
Riesgo Leve: 1-5

Fuente: MINAN (2010).

2.2.9.5. Evaluacion de riesgos ambientales

Los riesgos se caracterizan de acuerdo al color de la casilla de la tabla 11. Con
esta metodologia se podra ubicar los riesgos de acuerdo a sus niveles (riesgos altos, altos,
medios, moderados o bajos), identificar a los riesgos que deben eliminarse o no pueda

reducirse. Los riesgos criticos son los mas necesarios para actuar en las cuales se los

consideraran como altos (Tabla 13) (MINAM, 2010).

Tabla 13. Establecimiento en escala de evaluacion de riesgo ambiental.

Valor Equivalencia Promedio
Matricial ~ T oreentual (%)
i (%)
Riesgo significativo: 16 -25 64 — 100 82
Riesgo Moderado: 6—15 24 -a60 42
Riesgo Leve: 1-35 1-20 10,50

Fuente: MINAN (2010).
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2.2.9.6. Caracterizacion del riesgo ambiental

En la parte final de la evaluacion de riesgos ambientales, procederemos a
caracterizar, basado en los 3 entornos el humano, el natural y el socioeconémico, por las
cuales hemos determinado un promedio que sera en porcentaje y por Ultimo la sumatoria
y media de los entornos como resultado final nos daré uno de los tres niveles establecidos:

Riesgo Significativo, Moderado o Leve (MINAM, 2010).

2.2.10. Impactos al medio ambiente

Los impactos al medio ambiente se generan por las diferentes actividades que se

realiza en el establecimiento.

2.2.10.1. Generacioén de residuos solidos

Los residuos solidos representan de un 20 a 50% del peso del animal, la mayor
parte son biodegradables y deben manejarse cuidadosamente para prevenir los malos
olores y la difusion de enfermedades. Todos estos residuos, con excepcion de las fechas
generadas en el transporte, almacenamiento y matanza de los animales pueden ser
utilizados, lo que reduce considerablemente la emision de residuos sélidos. Otros
desechos sélidos estan formados por restos de cordeles y plasticos (INTEC - CHILE,

1998).

En los paises en vias de desarrollo, las descargas organicas provenientes de la
actividad de los mataderos generan altos niveles de contaminacion en importantes fuentes
de agua. Esta situacién es especialmente dificil en los municipios pequefios, donde las
limitaciones técnicas y econdmicas no permiten poner en funcionamiento medidas de
manejo ambiental complejas que solucionen el problema de forma definitiva (Guerrero

& Ramirez, 2004).

44

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.2.10.2. Generacion de efluentes

Los efluentes constituyen una de las mas serias causas de contaminacién
ambiental, malos olores y dafios a la salud en la mayoria de paises en desarrollo. La
descarga de efluentes comprende entre el 85y 95 % del consumo de agua de la planta.
Los valores tipicos para la carga organica descargada en el efluente son de 12 a 15 kg

DQO:s por tonelada del peso vivo de la res.

Ademas de los altos valores de DBOs, otro elemento importante en los efluentes
de un matadero es la elevada presencia de nitrdgeno, el cual afecta el desempefio de los
sistemas de tratamiento elevando sus costos. Uno de los efectos de altas cargas de
nitrégeno en el agua es la eutrofizacién, que radica en la proliferacion de algas, las cuales
al morir generan gran cantidad de microorganismos consumidores de oxigeno para su
descomposicion, creando una desoxigenaciéon del agua que afecta la vida acuética

(PROARCA, 2018).

2.2.10.3. Generacioén de olores

Los olores podrian ser el Gnico problema significativo de contaminacion del aire.
En general, son el resultado de la actividad bacteriana en la materia orgéanica; son
producto de los procesos de incineracion de restos de animales enfermos y partes no
aprovechables; ademas pueden darse emisiones de gases originados en este mismo
proceso. En el procesamiento de embutidos donde se utilizan hornos de ahumado, podrian

existir escapes de humo (Bricefio & Castillo, 2009).
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2.2.11. Marco legal

Constitucion Politica del Pert

Es la norma legal de mayor jerarquia en nuestro pais, en sus articulos 66° al 69°
del capitulo 1l norma la politica nacional del ambiente, sefialan que los recursos naturales
renovables y no renovables son patrimonio de la Nacion y que la politica nacional del
ambiente esta sustentada en la promocion del uso sostenible de los recursos naturales y

en la proteccidn de la diversidad bioldgica en el &mbito del territorio nacional.

Ley de creacion, organizacion y funciones del ministerio del ambiente.

Decreto Legislativo N° 1013

Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Creacién, Organizacion y Funciones
del Ministerio del Ambiente; donde se crea el Ministerio del Ambiente como organismo
del Poder Ejecutivo, cuya funcion general es disefiar, establecer, ejecutar y supervisar la

politica nacional y sectorial ambiental, asumiendo la rectoria con respecto a ella.

Ley General del Ambiente

Segln los establecido en La Ley General del Ambiente N° 28611 - 2008,
establece en el articulo 1°, los derechos y principios; que toda persona tiene el derecho
irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno
desarrollo de la vida; y el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de
proteger el ambiente, asi como sus componentes, asegurando particularmente la salud de
las personas en forma individual y colectiva, la conservacién de la diversidad bioldgica,

el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais.
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Reglamento tecnolégico de carnes

El Decreto Supremo N° 22-95-AG, en cuyo anexo N° 02, item 03 indica que todo
camal debera contar con sistemas de colectores que garanticen el flujo de las aguas
servidas y con canaletas de buena pendiente; asi como contar con tratamiento primario de
solidos suspendidos y con lechos de secado; el efluente resultante sélo sera evacuado al
colector publico previo tratamiento segun el Reglamento de Control Sanitario para la
Apertura y Funcionamiento de Plantas Industriales (Reglamento Tecnologico de Carnes,

2004).

Ley de Recursos Hidricos

Segun La Ley de Recursos Hidricos N° 29338, 2009 formula y establece que tiene
por finalidad regular el uso y gestion integrada del agua, la actuacion del Estado y los
particulares en dicha gestion, asi como en los bienes asociados a esta. En el Articulo 2.-
Del dominio y uso publico sobre el agua: El agua constituye patrimonio de la Nacion. El
dominio sobre ella es inalienable e imprescriptible. Es un bien de uso publico y su
administracion solo puede ser otorgada y ejercida en armonia con el bien comudn, la

proteccion ambiental y el interés de la Nacién. No hay propiedad privada sobre el agua.

Estrategia Nacional de Diversidad Bioldgica

Decreto Supremo N°. 102-2001-PCM, del 05-09-2001

El Decreto Supremo N° 102-2001-PCM del 05-09-2021, aprueba la estrategia
nacional de diversidad bioldgica, que tiene como objetivo general la conservacién de la
diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de sus componentes y la participacion justa
y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos

mediante, entre otros elementos, un acceso adecuado a esos recursos y una transferencia
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apropiada de las tecnologias pertinentes, teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos
recursos y a esas tecnologias, asi como una financiacion apropiada (DS N° 102-2001 -

PCM).

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental

La Ley del sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental N° 27446, 2011
establece en su articulo 5° que, para los efectos de la clasificacion de los proyectos de
inversion que queden comprendidos dentro del sistema de evaluacion de impacto
ambiental, la autoridad competente deberd cefiirse a los siguientes criterios: a) La
proteccion de la salud de las personas; b) La proteccion de la calidad ambiental, tanto del
aire, del agua, del suelo, como la incidencia que puedan producir el ruido y los residuos
solidos, liquidos y emisiones gaseosas y radiactivas; c) La proteccion de los recursos
naturales, especialmente las aguas, el suelo, la flora y la fauna; d) La proteccion de las
areas naturales protegidas; e) La proteccion de los ecosistemas y las bellezas escénicas,
por su importancia para la vida natural; f) La proteccion de los sistemas y estilos de vida
de las comunidades; g) La proteccion de los espacios urbanos; h) La proteccion del

patrimonio arqueoldgico, historico, arquitectonicos y monumentos nacionales.

Ley General de Salud

La Ley General de Salud N° 26842, 1997 en el Capitulo VIII, de la proteccion del
ambiente para la salud; establece que, toda persona natural o juridica, esta impedida de
efectuar descargas de desechos o sustancias contaminantes en el agua el aire o el suelo,
sin haber adoptado las precauciones de depuracion en la forma que sefialan las normas
sanitarias y de proteccion del ambiente; ademas, corresponde a la autoridad de salud
competente, dictar las medidas necesarias para minimizar y controlar los riesgos para la

salud de las personas derivados de elementos, factores y agentes ambientales, de
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conformidad con lo que establece, en cada caso, la Ley de la materia. Si la contaminacién
del ambiente signifique riesgo o dafio a la salud de las personas, la autoridad de salud de
nivel nacional dictara las medidas de prevencién y control indispensables para que cesen

los actos o hechos que ocasionan dichos riesgos y dafios.

Reglamento sanitario del faenamiento de animales de abasto

El Decreto Supremo N° 015-2012-AG, que, mediante Decreto Legislativo N°
1059, se aprobo la Ley General de Sanidad Agraria, cuyo articulo 4° establece que la
autoridad Nacional en Sanidad Agraria en el Servicio Nacional de Sanidad Agraria —
SENASA, definiéndolo como organismo publico adscrito al Ministerio de Agricultura.
Que, el articulo 16° dada por un Derecho Legislativo N° 1062, establece que el SENASA
tiene la competencia exclusiva en el aspecto técnico, normativo y de vigilancia en materia
de inocuidad de los alimentos agropecuarios de produccion y procesamiento primario
destinados al consumo humano y piensos, de produccion nacional o extranjera. Que, el
articulo 5° del Reglamento de Organizaciones y Funciones del SENASA, proponer,
establecer y ejecutar, segun el caso, la normatividad juridica, técnica y administrativa
necesaria para la aplicacién de la Ley Marco de Sanidad Agraria, su reglamento y
disposiciones complementarias, a efectos de prevenir la introduccion, establecimiento y

diseminacion de enfermedades, controlarias y erradicarlas (DS N° 015-2012-AG, 2012).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. AREA DE ESTUDIO

La evaluacion se realizo a 2 km de la cuidad de llave, del distrito Ilave,
perteneciente a la provincia de El Collao, departamento de Puno y zona sur del Perd. En
las condiciones altiplanicas sobre los 3800 msnm, con clima frio seco, muy cerca al rio

llave.

3.1.1. Nombre del establecimiento

El Camal Municipal de Ilave en la actualidad cuenta con una autorizacion para su
funcionamiento por SENASA y la Municipalidad Provincial de El Callao — llave para el

beneficio de vacunos, ovinos y porcinos.

3.1.2. Localizacién

El Camal Municipal de beneficio carnico se encuentra a 2 km al este de la ciudad
de llave al sur de la region de Puno. A una altitud de 3847 msnm, en las coordenadas
geograficas 16°05'03" latitud sur y 69°38'03" longitud oeste, perteneciente a la region alto
andina Suni, con una temperatura promedio anual de 8.3 °C. A una distancia de 50 km de

la cuidad de Puno (SENAMHI 2007) (Laqui, 2007).

Figura 4. Ubicacion del camal municipal de Ilave.

Fuente: Elaboracién propia
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3.2. DESCRIPCION GENERAL DEL CAMAL

3.2.1. Area externa

El area externa del camal municipal es todo lo que estd a su alrededor del
establecimiento donde es el proceso de sacrificio de los vacunos, ovinos y porcinos hasta
su obtencion de carne para su comercializacién. En la parte externa del establecimiento
se encuentra lo siguiente: Sembrios agricolas, pastoreo de animales, el rio llave, planta

de tratamientos de aguas hervidas de la cuidad de llave y viviendas rurales y entre otros.

3.2.2. Area interna

El area interna del camal municipal involucra desde el ingreso de los animales
(transporte) hasta la entrega de carne para su comercializacion en camiones de
refrigeracion: Transporte de camiones de carga, area de corrales, manejo y bienes del
animal, insensibilizacién (matanza), proceso de la produccion (sangria, evisceracion,
lavado y otros), pesado, refrigeracion y oreo, estacionamiento de camiones refrigerados

y &rea administrativa.

3.3. MATERIALES

e Materiales y equipos de campo: Camara fotografica, flexdmetro, GPS,
wincha de 100 m, cuaderno de notas; un recipiente de plastico, un
multiparametro que mide (pH, conductividad y temperatura), guante de jebe,

botas de jebe, libreta de apuntes, marcadores, cinta masking.

e Paratrabajos en gabinete: Libros y revistas de investigacion relacionados al
trabajo, office, 01 computadora personal, impresora, papel bond A4, lapiceros,

tinta para impresora, Utiles de escritorio.
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3.3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion corresponde al tipo aplicada, utilizando un medio de
prueba los analisis de laboratorio de calidad de agua, con el cual se contribuyé en la
descripcion, andlisis y obtencion de certeza en la evaluacion de riesgos sanitarios

ambientales con el cual se contribuye a la mayoria de los proyectos de este tipo.

La presente investigacion se desarrolld primeramente con una evaluacion de los
riesgos sanitarios ambientales que se generan en el camal municipal de Ilave; se inicid
con la descripcion de los escenarios tanto natural, socioeconémica y humano de las
actividades del camal municipal obteniendo los niveles de riesgo en base a la Norma UNE

150008-2008 - Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales.

La investigacion esté orientado al conocimiento de la realidad tal como se presenta

en una situacién espacio-temporal y explica el fendmeno estudiado.

3.3.2. Nivel de investigacion

La presente investigacion desarrolla un tipo de investigacion descriptiva, ya que
se describid los riesgos sanitarios ambientales en el funcionamiento del camal municipal
de llave, debido que se efectuard sobre un tema poco estudiado en el Perd, por lo que los
resultados analizados tendran una vision aproximada de dicho tema y asi tener una
comprension mas clara para un adecuado analisis de riesgo en la calidad de agua que se
utiliza en la produccion de la materia prima. Y asi tener un uso racional del agua y

educacion ambiental con el cuidado del medio ambiente.
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3.3.3. Método de investigacion

Método inductivo: el analisis puede distinguirse en las siguientes maneras; la
observacion de los hechos en su realidad, la identificacion de peligros ambientales, la
evaluacion inductiva que parte de los hechos que se realiza en el camal que permitiran

llegar a una solucidn al problema ambiental.

3.3.4. Poblaciéon y muestra

Poblacion

Como poblacién se abarca todos los componentes que contempla las actividades
que se desarrollan en el establecimiento del camal municipal de Ilave de la provincia de

El Collao — Puno.

Muestra

La muestra esta representada s6lo por el componente: Sobre actividad sanitaria
ambiental en el cual se analizé sus actividades y los riesgos ambientales que se genera en

cada una de ellas.

3.4. METODOLOGIA

La metodologia e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

son las siguientes:

3.4.1. Linea base ambiental del camal municipal

El levantamiento de los criterios ambientales se realizé con la finalidad de conocer

la realidad actual en la que se encuentra el area de estudio, tanto en el aspecto bidtico,
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abiotico y socioecondmico, en relacion con las actividades que se desarrollan en el

establecimiento del camal municipal de Ilave. Por consiguiente, se detalla a continuacion.

3.4.1.1. Medio biético

Diversidad bioldgica

Comprende las especies de flora, fauna que son ecosistemas que dan soporte al

medio ambiente.

Para los fines de este trabajo se considera principalmente la flora arbustiva,
cactacea y pastizales que se encontraron alrededor del area de estudio. Y por la especie
fauna se identifica de acuerdo al lugar geografico de donde provienen las especies que
habitan en su ecosistema, fauna silvestre autdctona, nativa. Para fines de la presente

investigacion se consider0 a los animales silvestres, aves y otros.

3.4.1.2. Medio abiotico

Suelo

Con respecto al suelo se realizé el analisis descriptivo tomando puntos de suelos
que estas se encuentran dentro de las actividades del camal municipal de llave, los
principales residuos son los organicos como estiércol de los corrales, contenido estomacal
y visceral de los animales, y entre otros estas actividades generan gran alteracion de la

Gltima capa de tierra fértil.

Agua

El principal recurso a utilizarse en la actividad de produccién son el agua y estas
son indispensables en su actividad, ya que realizan todas sus labores con este recurso

prioritario.
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Los residuos liquidos provenientes del camal municipal de llave contienen:
sangre, estiércol, grasas, pelos y con altas cargas organicas contaminantes, cuyos valores
sobrepasan los limites maximos permisibles establecidos por las normas técnicas, las
mismas que son vertidas directamente al rio Ilave sin ningan tipo de tratamiento (Quille

& Donaires, 2013).

Determinacion de la calidad de agua del rio llave

El procedimiento seguido para determinar y caracterizar la calidad de agua de los
efluentes liquidos provenientes de las distintas actividades del camal municipal de Ilave
se tomoO en cuenta los nueve pardmetros ECAS y LMP con el fin de conocer la
composicion de los efluentes y proponer alternativas que reduzcan las concentraciones de

estas aguas.

Se tomaron tres muestras compuestas, para los anélisis microbioldgico y analisis
fisico-quimico, que se recolectaron en los diferentes puntos del rio llave; las aguas
residuales que se generan en el camal se conducen las descargas directamente a afueras
del camal posteriormente a la desembocadura al rio Ilave. Las muestras fueron tomadas

en el mes de enero durante un dia de trabajo en el establecimiento.

Ubicacion de los puntos de muestreo

e EIl punto N° 01: ubicado en el rio llave, con las siguientes coordenadas
UTM (WGS 84) Norte: 8221994.00, Este: 433992.00, y altitud: 3830.50
msnm.

e EIl punto N° 02: ubicado en el rio llave con las siguientes coordenadas
UTM (WGS 84) Norte: 8221767.00, Este: 434050.00, y altitud: 3830.30

msnm.
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e El punto N° 03: ubicado en la desembocadura de sus aguas hervidas
provenientes del camal municipal, con las siguientes coordenadas UTM

(WGS 84) Norte: 8221894.00, Este: 434086.00, y altitud: 3830.10 msnm.

! CAMAL MUNICIPAL ILAVE 2 A Leyenda
1 : £ ot ALrL B8 7 CAMAL MUNICIPAL ILAVE
. 2 ’ PUNTOS DE MUESTREO
¥ P-CAMALMUNICIPAL ILAVE [

-~ i A‘l“ -

Figura 5. Ubicacién de los puntos de muestreo en la cuenca del rio llave.

Fuente: Elaboracion propia
Tipo de muestras de agua

e Los puntos de muestreo estan localizados a 80 my 200 m de distancia del
rio llave hacia el camal, y estas aguas hervidas son descargadas
directamente al rio ocasionando una alteracion a la fuente de agua.

e Las muestras recolectadas son de tipo compuesta. Se tomaron un total de
03 muestras en el periodo de lluvias (enero); el primer punto se ubica cien
metros aguas arriba y cien metros aguas abajo, y una muestra se toma en

la desembocadura del proceso de faenamiento del camal municipal.
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Toma de muestras

Una vez iniciada las ubicaciones de los puntos de muestreo, se condujo con los
materiales al recojo de muestras en envases de 100 ml un total de 03 cantidades en cada
punto de muestreo. Para luego llevarlas al laboratorio de la Universidad Nacional de
Altiplano para su respectivo analisis. Adicionalmente se tom¢ datos de pH y temperatura

en situ, con los equipos correspondientes.

3.4.2. Criterios para la evaluacion de riesgos ambientales

El desarrollo de esta fase permite conocer los riesgos méas relevantes (riesgos
significativos), posteriormente el disefio y priorizacion de las estrategias de prevencion y
minimizaciones adecuadas, facilitando la eleccién de las posibles alternativas de

actuacion y la toma final de decisiones segun lo mostrado en la figura 3 (MINAM, 2010).

[ 1.1. Identificacion de peligros ] \

s

[ 1.2. Determinacion de escenarios ] P
1. analisis

s

[ 1.3. Andlisis de escenarios ] J

©

[ 2.1. Estimacion de la gravedad ]

‘ { 2. Evaluacion ]
[ 2.2. Estimacién del riesgo ]
[ 3.1. Caracterizacion del riesgo ] } { 3. Caracterizacion ]

Figura 6. Criterios para la ptima evaluacion de riesgos ambientales.
Fuente: MINAM (2010).
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3.4.3. Metodologia, analisis y evaluacién de riesgos ambientales

La evaluacion de riesgos ambientales sigue un modelo ya establecido para poder
identificar, analizar y evaluar los riesgos ambientales que se puedan generar en
actividades en un &rea geografica, como consecuencias de los peligros ambientales

(Figura 6).

[ Identificacion de peligros ] [ Estimacion de consecuencias ]
[ ]

Comparacidn con estandares de
calidad ambiental de la normativa
nacional vigente o por las
instituciones de derecho publico
internacional que sean aplicables

Caracterizacion de
dafios ocasionados por
eventos naturales

Intensidad y extension
-L el probable dafio

L

[ Estimacion del dafio ]

—

v

Valoracion y caracterizacion del riesgo
ambiental

Figura 7. Metodologia de la evaluacion del riesgo ambiental.

Fuente: MINAN (2010).

3.4.3.1. Identificacion de los riesgos ambientales

El camal Municipal, cuya actividad principal es el beneficio de ganado vacuno,
caprino y porcino, se encuentra directamente implicado en el esfuerzo de lograr el
desarrollo social y econémico de la region, teniendo como objetivo la mejora de su

actuacion ambiental.

Por ese motivo el camal municipal se esfuerza por minimizar el impacto

medioambiental de su actividad. Concretamente se pretende reducir la carga
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contaminante de los efluentes liquidos, recuperando al maximo los sélidos desechados

del proceso de matanza.

En esta actividad se incluye la identificacion de los principales aspectos
ambientales asociados a las actividades del Camal Municipal. En esta seccion se

consideraran, en forma general, los siguientes impactos y riesgos ambientales:

Emisiones de proceso. - Las emisiones de olor son controladas ya que se realizan
limpiezas continuas durante el faenamiento y lavado de visceras, evitando que la

sangre y heces se acumulen por largo tiempo.

e Residuos sdlidos. - ElI camal no realiza un buen manejo y disposicion de los
diferentes desechos generados. La falta de procedimientos y control en la

disposicion de los desechos genera que la presencia de plaga (ratas) sea continua.

e Emisiones de ruido. - El ruido generado por las diferentes actividades del camal
y por funcionamiento de los equipos como caldero no es perceptible en el

ambiente externo.

e Descargas liquidas residuales. - En el proceso de faenamiento, lavado de
visceras y limpieza, se requiere realizar un tratamiento antes de su descarga al rio.
No existe control de las descargas liquidas generadas y los puntos de descarga no
cuentan con las facilidades para el muestreo. No existe control en el uso de agua
potable, se requeriria que los tanques de almacenamiento cuenten con medidores
de nivel que permitan el cierre automatico de las llaves una vez que estén llenos.
Se requiere un medidor de agua para determinar el consumo del agua potable en

todo el proceso.
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Tabla 14. Aspectos e impactos ambientales identificados en el camal municipal

ASPECTOS AMBIENTALES IMPACTOS
. ) Contaminacion del aire
Emision a la atmdsfera
Enfermedades
Contaminacion del agua
Vertidos al agua Destruccion de flora y fauna Bioacumulacion

Eutrofizacién
Suelos contaminados
Vertidos al suelo Contaminacion de aguas subterraneas
Destruccion de flora / fauna
Contaminacion del agua, aire, suelo

Generacion de residuos Destruccion de flora / fauna
Enfermedades
Uso de recursos Agotamiento de recursos
Generacion de ruido Contaminacion acustica

Fuente: Elaboracién propia

3.4.3.2. Identificacion de las fuentes de peligro

Para conocer las fuentes de peligro de la evaluacion de riesgos sanitario —
ambiental del camal municipal se identifican de acuerdo al area de influencia que se
desarrollan las diferentes actividades de produccién; se aplicé un cuadro identificando las

fuentes de peligro de los factores antrdpicos que se presenta a continuacion:
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Tabla 15. Fuentes de peligro del camal municipal de llave.

FACTOR HUMANO ECOLOGICO SOCIOECONOMICO
Ambito Organizativo
o Sistema de gestion de ¢ Generacion de Puestos de
calidad en la produccion L trabajo
e Servicio ocu pacional de * Generacion de desechos e Incremento deJ la oferta
trab;)'o s6lidos producidos por las demanda y
. ao actividades de faenamiento
o Mejora de la institucion y e Incremento de los
plan de gestion comerciantes
Instalaciones y Actividades
o Generacion de residuos
solidos
o Generacion de residuos o Alteracion e incremento
™ liquidos de contaminacion en la
pS « Insuficiencia en la riberefia del rio llave.
?( operacion de maquinas y
O equipos
¢ Deficiente medidas de o Acumulacién de
seguridad en el trabajo o - L .
. Fal?a de tecnolodia enj la estiércol producido en e Alteracion de la calidad de
roduccic’;gn los corrales. vida de los pobladores que
P . habitan alrededor
o Deficiente condiciones de
mantenimiento y e Generacion de ruido por
produccion los vehiculos y maquinas
@) o Deterioro de la planta de y equipos
© aguas residuales
\% o Falta de capacitaciones a los
P_f trabajadores e Generacion de malos
z e Falta de educacién olores
< ambiental
Ambito Organizativo
e Falta de organizacion y | - e Desconocimiento de la
mejora de la gestion s - Falta Qe conocimiento educacion ambiental por
administrativa en la del medio ambiente y su falta de talles de
municipalidad de Ilave cuidado capacitacion
Instalaciones y Actividades
e Efectos en la salud a los « Disminucién v extincion
@ trgpajado_res de los peces yyaveS en la e Poblacion significativa se
8 o Afectacién al sistema de area de influencia benefici gl ;
O vida a la poblacion aledafia Eneticia con [0S INgresos
2 por un puesto de trabajo.
w ¢ Ienncf:eerr;eerc]j?dgs e Cambio de la floray
gastrointestinales y faun?nilnuigir:a de e Perdidas ec:)nomlc_as enel
respiratorias sector p?jreapgelljir;? 05|tua0|on
e Incremento del costo a la e Incremento del costo de
atencion de medicinas vida

o Incremento al problema de
crecimiento a la tasa infantil
por el consumo de agua
contaminada

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16. Identificacion de fuentes de peligro del camal municipal de Ilave.

Tipologia Causa Fisico Quimica
de Tipo Peligrosidad
] Sustancia
Peligro MP R Mi Mt li Exp Inf Cor Com Otro Vol
Aguas x X
Residuales
Cloroy
X X
detergentes
Solidos en
e ©  suspensién X X
L2 S P
Q. (@]
g < (DQO) X X
g (DBO) X X
Aceites y grasa X X
Coliformes
X X
termotolerantes
Estiércol de
. X X
g animales
2 Ruminales Y «
&  Residuos liquidos
(%]
S Cachos X X
=
4] Basura X X
vd

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Causas Fisico Quimica: (Comprende sustancias por su clasificacion) MP
= Materia Prima, R = Residuo, Mi = Muy inflamable, Mt = Muy toxico, li = irreversible

inmediato, Exp = Explosiva, Inf= Inflamable, Cor = Corrosivo y Com = Combustible.

3.4.3.3. Determinacién de escenarios

Con el analisis de la informacién recolectada, analisis de laboratorio de calidad de
aguas y con visitas de campo realizadas se logré identificar y definir las causas de los
probables peligros que puedan repercutir en los entornos ambientales, humanos y
socioeconémicos, de esta forma se estructuro el listado con el fin de establecer los

escenarios de evaluacién de riesgos ambientales los cuales son:
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Tabla 17. Analisis del escenario entorno humano.

ANALISIS DEL ENTORNO HUMANO

Elemento de Riesgo

Exposicién potencial de
agua a: contaminacion
superficial contaminacion
subterranea

Exposicién potencial de
Aire: Contaminacién por
emisiones atmosféricas

Exposicion potencial del
suelo a: actividades de
generacion de residuos

solidos

Capacitaciones

Infraestructura
(9]
i
x
,9 Error humano
(@)
< L.
[ Vertimiento
accidental

Maniobra de equipos
y herramientas
peligrosas

Suceso Iniciador/Parametros de
Evaluacion

La alta contaminacion de agua residual,
podria resultar por la gran cantidad de
residuos liquidos.

La contaminacidn de aguas por la
demanda bioquimica de oxigeno alta (DBO)
y (DQO) originadas por la operacion del
camal

El cloro, detergentes y entre otros son
residuos de la actividad en el
establecimiento del camal

Las diferentes actividades del sacrificio
de animales producen emisiones de fuertes
olores

las emisiones de metano, nitrégeno y
azufre contenidos en el estiércol

El transporte tano de ingreso y salida de
camiones producen gran cantidad de polvo

La actividad del camal municipal genera
gran cantidad de desechos sélidos como
cachos, pelos, sangre y entre otros

Generacion de desechos sélidos
provenientes del personal de actividad del
establecimiento

No existe capacitaciones a los
trabajadores

Colapso de la infraestructura

Colapso de las plantas de tratamiento
Descargas de efluentes contaminantes al
rio lave

Proceso de la produccion de la materia
prima (Ovinos, Porcinos, Vacunos)

Fuente de
Informacion

Visita técnica al
camal municipal

Monitoreo
Ambiental de Calidad
del Agua

Visita técnica al
camal municipal

Visita técnica al
camal municipal

Visita técnica al
camal municipal

Municipalidad
provincial de El
Collao

Afos de vida del
Disefio de la
construccion

Calidad de agua

Administrador del
camal municipal de
llave

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 18. Analisis del escenario entorno ecoldgico o natural

ANALISIS DEL ENTORNO ECOLOGICO O NATURAL

Elemento de Riesgo

Exposicion potencial de
agua a:

Contaminacidn superficial:
Vertimientos de aguas
residuales en el mismo lugar

Contaminacién del rio llave
por efluentes liquidos

Exposicion potencial del
suelo a: Contaminacién por
residuos solidos

Exposicién potencial a la
atmosfera a: contaminacion por
emisiones atmosféricas

Exposicion potencial de
flora: Efectos directos sobre la
cubierta vegetal

Suceso Iniciador/Parametros de
Evaluacion

Alteracion y vertimiento de aguas
residuales al ecosistema que se encuentra
alrededor del camal

Alteracion de la flora y fauna por los
efluentes contaminantes del camal
municipal de llave

Contaminacion de suelo y subsuelo,
y/o aguas subterraneas cuando el efluente
es sometido a infiltracion

Acumulacion de estiércol producido en
los corrales.

Alteracion de polvo por los vehiculos
pesados y generacion de ruido

Generacion de malos olores por el
estiércol y desechos organicos e
inorganicos producidos en la planta de
sacrificio de animales

Emisiones de gases como el metano,
sulfuros

Afectacion de vegetacion natural

Fuente de
Informacién

Visita técnica al
camal municipal de
llave

Monitoreo
Ambiental de
Calidad del Agua

Visita técnica al
camal municipal de
llave

Visita técnica al
camal municipal de
llave

Visita técnica al
camal municipal de
llave

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 19. Andlisis del escenario entorno socioeconémico

ANALISIS DEL ENTORNO SOCIOECONOMICO

Elemento de Riesgo

Exposicién potencial
de: Espacio fisico en
aire, agua y/o suelo

Exposicién potencial
de: Recursos humanos
Infraestructura

Servicio sanitario

Exposicidn potencial
de: economiay
poblacién

Suceso Iniciador/Parametros de Evaluacion

La calidad de agua se ve expuesta por el
vertimiento de sus aguas residuales al
ecosistema y estas van directamente al rio, y el
calidad de suelo se ve afectado por la cantidad
de residuos generados por la actividad.

Uso excesivo del recurso agua para la planta
de sacrificio de animales.

La poca seguridad del personal genera
algunos accidentes laborales dentro del camal

Afos de uso en la Planta de sacrificio de
animal

EL servicio sanitario basico en mal estado

Los ingresos econémicos son variables al
nivel de produccién

Generacidn de empleo a personas del sector
que indirectamente logran mejorar su nivel de
vida

Fuente de Informacién

Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM —
Aprueban los
estandares de calidad
ambiental para agua

visita técnica al camal
municipal de llave

Visita técnica en el
camal de llave

Municipalidad
provincial de EI Collao

Fuente: Elaboracién propia.

3.4.3.4. Estimacion de la probabilidad

Una vez que hemos identificado las fuentes de peligro y sus riesgos sanitarios

ambientales de acuerdo a su andlisis de escenarios segin su entorno humano, ecoldgico

y socioecondémico, estimamos la probabilidad de que ocurra a continuacion:
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Tabla 20. Estimacion de la probabilidad entorno humano

- Ubicacion de Sustancia o Escenario . Frec.
N . Causas Consecuencia de
zona evento de Riesgo
Prob.
Entorno Humano (Agua)
Emisiones de  Proceso Industrial L.
Aguas e Contaminaci
1 . efluentes al de sacrificio de . 5
Residuales . . on del agua
rio llave animales
Emisiones de  Proceso Industrial L
Cloroy o Contaminaci
2 efluentes al de sacrificio de . 4
detergentes . . on del agua
rio llave animales
. Emisiones de  Proceso Industrial L
Sélidos . Contaminaci
3 efluentes al de sacrificio de . 5
Totales . . on del agua
rio llave animales
I?emanda Emisiones de  Proceso Industrial L
Quimica de e Contaminaci
4 . efluentes al de sacrificio de . 5
Oxigeno rio llave animales 6n del agua
(DQO)
Bi(?euni]ri?g: de Emisiones de  Proceso Industrial Contaminaci
5 4 efluentes al de sacrificio de . 5
Oxigeno rio lave animales on del agua
Camal (DBO)
Municipal de . Emisiones de  Proceso Industrial L
Aceites y e . Contaminaci
6 llave de la efluentes al de sacrificio de . 5
L grasas . . on del agua
Provincia de rio llave animales
El Collao Coliformes  Emisiones de  Proceso Industrial L
e . Contaminaci
7 termotolerante  efluentes al de sacrificio de . 5
. . on del agua
S rio llave animales
Ruminales y Ermsmnes de Proceso Industrial Contaminaci
. residuos al . 3
8 residuos de sacrificio de on a los 4
liquidos camql . animales trabajadores
municipal
Deposiciones
., de Proceso Industrial Contaminaci
Generacion . e ,
9 . contaminante de sacrificio de 6n alos 4
de residuos . . .
en espacio animales trabajadores
poblacional
Emisiones L
. . Contaminaci
., atmosféricas  Proceso Industrial . .
Generacion e . on auditiva de
10 . del camal de sacrificio de 4
de ruido . . los
municipal de  animales .
trabajadores
llave
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21. Estimacion de la probabilidad entorno natural.

., . . Frec.
- Ubicacion Sustancia o Escenario de .
N . Causas Consecuencias de
de zona evento Riesgo
Prob.
Entorno Natural (Agua - Suelo- Aire)
Emisiones de  Proceso Industrial L
Aguas e Contaminacion
1 . efluentes al de sacrificio de 5
Residuales . . del agua
rio llave animales
Emisiones de  Proceso Industrial L
Cloroy P Contaminacion
2 efluentes al de sacrificio de 5
detergentes . . del agua
rio llave animales
. Emisiones de  Proceso Industrial L
Solidos e Contaminacion
3 efluentes al de sacrificio de 5
Totales . . del agua
rio llave animales
Demanda - .
P Emisiones de  Proceso Industrial L
Quimica de g Contaminacion
4 . efluentes al de sacrificio de 5
Oxigeno . . del agua
rio llave animales
(DQO)
Demanda . .
T Emisiones de  Proceso Industrial L
Bioguimica de . Contaminacion
5 . efluentes al de sacrificio de 5
Oxigeno rio llave animales del agua
(DBO)
. Emisiones de  Proceso Industrial L
Aceites y e Contaminacion
6 efluentes al de sacrificio de 5
grasas . . del agua
Camal rio llave animales
Municipal . Emisiones de  Proceso Industrial L
Coliformes P contaminacion
7 de llave de efluentes al de sacrificio de 5
- termotolerantes . del agua
la Provincia rio llave animales
de El Emisiones de .
., . Proceso Industrial L
Collao Estiércol de  residuos al e contaminacion
8 . de sacrificio de 4
animales camal . del suelo
- animales
municipal
Emisiones de .
. Proceso Industrial L
. residuos al .. contaminacion
9 Ruminales de sacrificio de . 4
camal . a los trabajadores
T animales
municipal
Deposiciones
. de Proceso Industrial L
Vertidos al . P contaminacion
10 contaminante  de sacrificio de 4
suelo . . del suelo
en espacio animales
poblacional
Deposiciones
., de Proceso Industrial L
Generacion . . contaminacién
11 . contaminante  de sacrificio de . 4
de residuos . . a los trabajadores
en espacio animales
poblacional
Afectaciona  Proceso Industrial .
Uso de e Agotamiento
12 lafloray de sacrificio de 4
recursos . de recursos
fauna animales
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 22. Estimacion de la probabilidad entorno socioeconémico.

., Ubicacion Sustancia o Escenario de . Frec
N . Causas Consecuencias de
de zona evento riesgo
prob.
Entorno Socioeconémico
Contaminantes contaminacion Actividad Incremento de
1 L . 5
atmosféricos a la salud productiva enfermedades
Contaminantes contaminacion Actividad Incremento de
2 de los efluentes al recurso . 5
P . productiva enfermedades
hidricos hidrico
Camal Contaminantes Disminucion Actividad Cambio del
3 - de seres de su - - 5
Municipal de lafloray fauna productiva ecosistema
de llave habitat .
4 dela Oportunidad variacionde la  Actividad call?gzjdozjﬁ/niciz 4
Provincia  laboral tasa laboral productiva .
de EI pobIaC|o_naI
Collao o Incremento de Actividad _, Cambios de
5 habilidades . - habitos de la 4
costo de vida productiva L,
poblacion
Dafios
seguridad de Amenaza de Actividad  posteriores en
6 ; . . 5
trabajadores peligros productiva salud del
trabajador

Fuente: Elaboracion propia.

3.4.3.5. Estimacion de la gravedad de las consecuencias

La estimacion de la gravedad de las consecuencias se realiza de forma

diferenciada para el entorno natural, humano y socioecondmico estas son las siguientes:

Tabla 23. Estimacion de la gravedad de las consecuencias del entorno humano

N . Can . Extensié  Poblacion Puntuaci6
o Escenario Peligro Gravedad
t n afectada n total
(@ () (© (d) (e) U] (9)

1 Aguas Residuales 4 3 3 4 17 4

2 Cloro y detergentes 3 4 3 4 18 5

3 Solidosen 3 3 2 2 13 3
suspension

4 (DQO) 3 3 2 2 13 3

5 (DBO) 3 3 2 2 13 3

6 Aceites y grasas 3 2 2 2 11 3

7 Coliformes 3 2 2 2 11 3
termotolerantes

8 Ruminales 3 2 1 3 11 3

9 C_;eneracmn de 2 1 3 4 11 3
residuos

10 _Generamon de 3 1 2 3 10 2
ruido
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 24. Estimacion de la gravedad de las consecuencias del natural.

Estimacion de la gravedad de consecuencias del camal municipal

N° Escenario Cant Peligro Extension Poblacin Gravedad Puntuacion
afectada total
@ (b) (c) (d) (e) () 9
1 Aguas Residuales 4 3 3 3 16 4
Cloroy 3 3 2 2 13 3
detergentes
3 Solidosen 4 3 3 3 16 4
suspension
4 (DQO) 4 3 2 2 14 3
5 (DBO) 4 3 2 2 14 3
6 Aceites y grasas 4 3 2 2 14 3
7 Coliformes 4 3 3 2 15 4
termotolerantes
8 _Estlercol de 4 2 4 3 15 4
animales
9 Ruminales 3 3 3 3 15 4
10 Vertidos al suelo 4 3 2 3 15 4
(_Benerac:lon de 2 2 2 3 1 3
residuos
12 Uso de recursos 4 3 2 3 15 4

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 25. Estimacion de la gravedad de las consecuencias del socioecondmico.

Estimacion de la gravedad de consecuencias del camal municipal

N° Escenario Cant  Peligro Extension Poblacin Gravedad Puntuacion
afectada total
(@) (b) (c) (d) (e) U) @
1 Contgr_nlnantes 4 3 3 4 17 4
atmosféricos
Contaminantes
2  de los efluentes 4 3 4 3 17 4
hidricos
Contaminantes
3 delafloray 4 3 3 3 16 4
fauna
Oportunidad
4 laboral 4 1 2 3 11 3
5 Habilidades 3 1 2 2 9 2
Seguridad de
trabajadores 2 2 2 1 9 2

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

4.1.1. Evaluacion del riesgo sanitario — ambiental en el camal municipal

4.1.1.1. Estimacion del riesgo ambiental

Una vez valorizados la gravedad de consecuencias, se procedio a la determinacion
del riesgo ambiental, que viene a ser el producto de la probabilidad y la gravedad de las
consecuencias ya determinadas, permitiendo la estimacion del riesgo ambiental. Para ello

se realiza de acuerdo a la siguiente demostracion; y se aplica con la formula.

Riesgo Ambiental = Probalilidad x Consecuencia

Tabla 26. Valoracion de los escenarios identificados (entorno humano).

Entorno humano

. . Valor de la Valor de la Valor del riesgo
Escenario de sustancias o eventos o . .
probabilidad consecuencia ambiental
El Aguas Residuales 5 4
E2 Cloro y detergentes 4 5
E3 Sélidos en suspension 5 3 Riesgo Moderado 15
Demanda Quimica de Oxigeno 8
E4 5 3 Riesgo Moderado 15
(0QO) _ d
ES Demanda Biogquimica de Oxigeno 5 3 Riesgo Moderado 15
(DBO)
E6 Aceites y grasas 5 3 Riesgo Moderado 15
E7 Coliformes termotolerantes 5 3 Riesgo Moderado 15
ES8 Ruminales y residuos liquidos 4 3 Riesgo Moderado 12
E9 Generacion de residuos 4 3 Riesgo Moderado 12
E10 Generacidn de ruido 4 2 Riesgo Moderado 8

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 27. Estimador del riesgo ambiental (entorno humano).

CONSECUENCIA

E8,E9

PROBABILIDAD

E3,E4,E5,E6,E7

Fuente: Elaboracion propia

El estimador de riesgo muestra que las aguas residuales, cloro y detergentes se
encuentran en un riesgo significativo, por tanto, la forma de contaminar al entorno
humano es por la acumulacién de aguas residuales por las diferentes actividades que se

realizan en el camal afectando la salud ocupacional y personas aledafas al entorno.

Tabla 28. Valoracion de los escenarios identificados (entorno natural).

Entorno natural

Escenario de sustancias o eventos Valor de la Valor de la Valor del riesgo
Probabilidad Consecuencia ambiental
El Aguas Residuales 5 4 I
Riesgo
E2 Cloro y detergentes 5 3 Moderado 15
E3 Sélidos en suspension 5 4 - 20
Demanda Quimica de Oxigeno Riesgo
E4 (DQO) 5 3 Moderado 15
Demanda Bioguimica de Oxigeno Riesgo
ES (DBO) 5 3 Moderado 15
. Riesgo
E6 Aceites y grasas 5 3 Moderado 15
E7 Coliformes termotolerantes 5 4 20
ES8 Estiércol de animales 4 4 16
E9 Ruminales 4 4 16
E10 Vertidos al suelo 4 4 16
E11 Generacidn de residuos 4 3 Rz 12
Moderado
E12 Uso de recursos 4 4
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 29. Estimador del riesgo ambiental (entorno natural).

CONSECUENCIA

PROBABILIDAD

ELl

E2,E4,E5E6

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo al estimador del riesgo ambiental, la gran mayoria esta en un riesgo

significativo, debido a las actividades productivas del camal que genera gran cantidad de

residuos liquidos y solidos de rumen con alta cargas orgénicas contaminantes, las cuales

son vertidas directamente al rio Ilave provocando una severa contaminacion en dicha

fuente hidrica y una alteracion al ecosistema de la zona.

Tabla 30. Valoracion de los escenarios identificados (entorno socioecondémico).

Entorno socioeconémico

Escenario de sustancias o eventos Valor de la Valor de la Valor del riesgo
Probabilidad Consecuencia ambiental
El Contaminantes atmosféricos 5 4
B Cpntamlnantes de los efluentes 5 4
hidricos
E3 Contaminantes de la flora'y fauna 5 4
. Riesgo
E4 Oportunidad laboral 4 3 Moderado 12
- Riesgo
E5 Habilidades 4 2 Moderado 8
. . Riesgo
E6 Seguridad de trabajadores 5 2 Moderado 10
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 31. Estimador del riesgo ambiental (entorno socioeconémico).

CONSECUENCIA

PROBABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

El estimador indica que, dentro del entorno socioecondmico, el riesgo ambiental
que el establecimiento produce es riesgo moderado, se debe implementar equipos de

proteccion e higiene para realizar esta actividad.

4.1.1.2, Evaluacion del riesgo ambiental

Para la evaluacidon del riesgo ambiental, se procede a la evaluacién de los riesgos
ambientales, donde se catalogan en funcion del color de la casilla en la que se ubica. Esto
con la finalidad de que los riesgos que tengan la calificacion de un riesgo moderado,
significativos, o riesgo leve. Para poder determinar la equivalencia porcentual del riesgo
ambiental, desarrollamos en la figura 9, y los convertimos a una regla de equivalencia,
tomando como el minimo valor que puede asumir un riesgo ambiental igual a cero (0), y

como méximo valor veinticinco (25) (MINAM, 2010).

I I R T R A R O RN R R RO,
1 2 3 4 § 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Valor Matrical de Riosgos Ambventales
Equeavalenca Porcentual de Resgos Ambaentales
4 8 12 16 20 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100

|

b Bebel el ol g2l gcba Be Bl vbet Bela) a1l ol

Figura 8. Regla de valor matricial a porcentual.

Fuente: Alvarado ( 2018).
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Tabla 32. Establecimiento de riesgos ambientales, segiin su complejidad porcentual.

Entorno humano

Calificacion

. . . Valor Equivalencia
Zona Escenario de sustancias o eventos del R_lesgo Matricial porcentual(%6)
Ambiental
Aguas Residuales 20 80%
Cloro y detergentes 20 80%
- o Riesgo 0
Solidos en suspension Moderado 15 60%
Demanda Quimica de Oxigeno Riesgo
Camal 15 60%
Municipal (DQO) Moderado 0
de llave Demanda Bioquimica de Oxigeno Riesgo 15 60%
de I (DBO) Moderado
Provincia Aceites y grasas R';Sg% 15 60%
de El Mo_ erado
Collao Coliformes termotolerantes S 15 60%
Moderado
. . - Riesgo o
Ruminales y residuos liquidos Moderado 12 48%
Generacion de residuos RUESD 12 48%
Moderado
- . Riesgo 0
Generacion de ruido Moderado 8 32%
Promedio 59%
Entorno natural
Calificacion . .
Zona Escenario de sustancias o eventos del Riesgo Val_or_ Equivalencia
. Matricial porcentual(%6)
Ambiental
Aguas Residuales si R!efsgo. 20 80%
ignificativo
Riesgo 0
Cloro y detergentes Moderado 15 60%
So6lidos en suspension 20 80%
Demanda Quimica de Oxigeno Riesgo 0
(DQO) Moderado 15 60%
Demanda Bioquimica de Oxigeno Riesgo 0
Mcu:ﬁzz?;al (DBO) Moderado 15 60%
de llave Aceites y grasas RI(?SQ% 15 60%
de la Moderado
Provincia Coliformes termotolerantes 20 80%
de El
Collao Estiércol de animales 16 64%
Ruminales 16 64%
Vertidos al suelo 16 64%
Generacion de residuos Sl 12 48%
Moderado
Uso de recursos 16 64%
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Promedio 65%
Entorno socioecondémico
Calificacion Valor Equivalencia
Zona Escenario de sustancias o eventos del Riesgo S q
. Matricial porcentual(%o)
Ambiental
Contaminantes atmosféricos 20 80%
camal ) Cpntamlnantes de los efluentes 20 80%
. hidricos
Municipal
de llave Contaminantes de la flora y fauna 20 80%
de la Riesgo
Provincia Oportunidad laboral g 12 48%
de EI Mo_derado
Collao  Habilidades Riesgo 8 32%
Moderado
. . Riesgo 0
Seguridad de trabajadores Moderado 10 40%

Promedio

60%

Fuente: Elaboracién propia.

Realizando un resumen de la evaluacion de riesgos ambientales tenemos a

continuacion los siguientes resultados:

Tabla 33. Resumen de ponderacién de riesgos ambientales.

Valor ma_triciales Equivalencia Cantidad Tipo de riesgo
obtenidos porcentual

Entorno humano
8 32% 1 Riesgo Moderado
12 48% 2 Riesgo Moderado
15 60% 5 Riesgo Moderado
20 80% 2

Entorno natural
12 48% 1 Riesgo Moderado
15 60% 4 Riesgo Moderado
16 64% 4
20 80% 3

Entorno socioeconémico

8 32% 1 Riesgo Moderado
10 40% 1 Riesgo Moderado
12 48% 1 Riesgo Moderado
20 80% 3

Fuente: Elaboracién propia.
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Representando gréficamente, podemos decir que nos ha quedado de la siguiente

manera.

o
[
]
w
o~
)]
s

20

16

15

12

10

oo

BME HUMANO ME NATURAL ME. SOCIOECONOMICO

Figura 9. Representacion gréfica de la ponderacion de riesgos ambientales.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En el presente grafico se puede visualizar que los valores
ponderados de los riesgos ambientales, dado que el maximo valor es 20, tomando un

riesgo moderado, segun lo descrito en la regla matricial porcentual.

4.1.1.3. Resumen final de riesgos ambientales

Como resumen de la evaluacion de los riesgos ambientales, se promedio los
valores matriciales de cada peligro que se encontrd en el analisis descriptivo del camal
municipal, siguiendo siempre con la metodologia de separar los entornos y tener como
finalidad un valor matricial promedio, que haga referencia al calificativo de cada entorno,

y poder finalmente obtener el nivel de riesgo ambiental obtenido en la tabla siguiente.
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Tabla 34. Promedio matricial de riesgos ambientales.

Valor matriciales Equivalencia

obtenidos porcentual Cantidad Tipo de riesgo

Entorno Natural
13.75 55% 2.5 Riesgo Moderado
Entorno Humano

Entorno Socioeconémico
125 50% 15 Riesgo Moderado

Fuente: Elaboracion propia

16
14
12
10

[ LA ]

VALOR MATRICIAL

ME.HUMANO WE.NATURAL mE.SOCIOECONOMICO

Figura 10. Valor Matricial.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la presente figura 10 se puede visualizar el valor matricial que
los promedios que toma cada entorno, se catalogan como un riesgo moderado en el
entorno humano y socioecondémico y riesgo significativo en el entorno natural, ya que los

valores promedios superan a 10.
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4.1.1.4. Calculo de caracterizacion del riesgo

La evaluacion ambiental efectuada en el camal municipal de Ilave, caracteriza el
siguiente riesgo ambiental: Entorno humano 59.0%, entorno natural 65.0% y entorno

socioecondémico 60.0 %. Por tanto, aplicando la formula:

Donde:

EH: Entorno Humano.

_EH+EN+ES
EN: Entorno Natural CR= 3

ES: Entorno Socioeconémico

R 59.0% + 65.0% + 60.0%
N 3

CR=613% = RIESGOSIGNIFICATIVO

El Camal Municipal de Ilave tiene un riesgo ambiental 61.3%, el cual es riesgo
significativo, por ello es recomendable tomar en cuenta las medidas de mitigacion, ya que

su poblacién, medio ambiente y socio economia son afectadas.

Las evaluaciones de riesgo ambiental constituyen una necesidad técnica, ya que
se determino los problemas ambientales encontrados en cada actividad desarrollada por
el camal municipal de llave e identificando su nivel de riesgo significativo ambiental en
sus entornos (humano, natural y socioecondémico), esta evaluacion ayuda a especialistas
y evaluadores para ser objetivo con uniformizar lineamientos y criterios del riesgo durante

una evaluacion ambiental.
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4.1.2. Evaluacion de los riesgos ambientales derivados del vertido de aguas

residuales y decomisos

El camal municipal genera gran cantidad de residuos sélidos y residuos liquidos
los cuales son evacuados directamente al rio llave causando una alteracion al medio

ambiente.

En la siguiente tabla presentamos los resultados del control de calidad de agua, de
pH, conductividad eléctrica, solidos totales disueltos, porcentaje de salinidad, sélidos en
suspension, demanda quimica de oxigeno (DQO), demanda bioquimica de oxigeno
(DBO:s), aceites y grasas y el andlisis microbiologico de coliformes termotolerantes lo

cual se demostrara los niveles de contaminacion en el rio llave.

Tabla 35. Control de calidad de agua en el rio Ilave

Parametros fisico - quimicos ECAs LMP Punto 01 Punto 02 Punto 03
Potencial de hidrogeno 65290 65-85 7.17 7.08 6.57
Conductividad eléctrica 1000 - 217.00 225.00 2530.00
s6lidos suspendidos totales <100 150 108.40 112.60 1264.00
Salinidad - - 0.1 0.10 15
(DQO) - 200 104.00 24.00 1032.00
(DBO) 10 100 41.60 9.60 412.80
Aceites y grasa 50 20 0.11 0.06 13.90
Coliformes termotolerantes 2000 10,000 2400.00 2400.00 2400.00

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede apreciar en la tabla que en el punto 03 estan en un nivel extremadamente

alto, los cuales son comparados con las normas ECAs y LMP establecidas.
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La evaluacion de los riesgos derivados del vertido de aguas residuales y decomisos
tienen como resultado encontrado un nivel de RIESGO SIGNIFICATIVO segun la
evaluacion del riesgo ambiental — sanitario del camal municipal de Ilave y de resultados

de laboratorio de calidad de agua.

Esta evaluacion ambiental afecta en cada una de las diferentes actividades en el
camal municipal, ya que es un establecimiento donde atiende a sus actividades
productivas como recuperacion de carne y sub productos los cuales son expuestos para el
consumo humano. Atendiendo a sus necesidades del establecimiento es considerable un
modelo de evaluacion sanitario — ambiental con el cual tener un camal municipal de

calidad.

4.1.3. Plan de manejo ambiental

Para lograr el objetivo del plan de manejo ambiental del camal municipal de Ilave
de la provincia de El Collao se propone a continuacién los planes necesarios para mitigar,
corregir, controlar y en algunos casos prevenir o eliminar los impactos y riesgos
significativos, que serdn implementados para mantener las condiciones ambientales

dentro de niveles aceptables durante las fases de operacién, mejoramiento y adecuacion.

El plan de manejo ambiental propuesto es un instrumento necesario para corregir
las acciones, asi como el desarrollo de programas de manejo ambiental que permitan dar

cumplimiento a la normativa ambiental vigente en el Peru.

Disefio del Plan de Manejo Ambiental

El disefio del plan de manejo ambiental se analiza los riesgos ambientales ya
identificados en las diferentes actividades que se realiza en el camal municipal de Ilave.

para una mejor interpretacion de las diferentes medidas ambientales se considera un
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enfoque global de los problemas encontrados en la operacién y funcionamiento del camal

municipal de Ilave, se han conformado los siguientes sub — planes:
e Plan de Prevencion y control de la contaminacién
e Plan de manejo de residuos sélidos y liquidos.
e Plan de Contingencias.
e Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.
e Plan de Monitoreo y Seguimiento.
e Plan de Capacitacion.
4.1.3.1. Plan de Prevencién y Control de la Contaminacién
En base al analisis de la identificacion de riesgos en esta investigacion, las
principales acciones que pueden causar impactos ambientales durante los trabajos
realizados en las diferentes actividades de matanza en el camal municipal. Los principales

impactos esta relacionados al agua, suelo y aire y a los riesgos laborales. Se han

considerado las siguientes acciones con el fin de prevenir la ocurrencia de estos impactos.

En las siguientes tablas presentaran las medidas que contemplaran el manejo de

las diferentes fases de operacion del camal municipal.

4.1.3.2. Prevencion y Control de la Contaminacion Atmosférica

Las emisiones de combustién incluyen todas las emisiones gaseosas y de material
particulado que se emanan en la atmosfera, estas son generalmente producidas por olores
de estiércol y actividades de matanza en el camal municipal. En la tabla 36 se presenta

las medidas, enfocadas al control de contaminacion atmosférica.
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Tabla 36. Medida enfocada a la prevencion y control de contaminacion del aire.

PLAN DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

Medida enfocada a la prevencién y control de contaminacion del aire

Aspecto ambiental: Generacién de ruido, generacién de gases, generacion de

malos olores, generacion de material particulado, generacion de polvo.

Impacto identificado: Los impactos generan una afectacion directa a la salud del

trabajador, y alteracion a la calidad de aire en el ecosistema.

Medidas propuestas:
e Los trabajadores deberan usar de forma obligatoria los EPPS

o Realizar limpieza y desinfeccion de los corrales y equipos herramientas del sitio
de faenamiento

¢ Dar mantenimiento en el area de equipos que generan emisiones de malos olores
¢ Mantenimiento de la plata de tratamiento de aguas residuales del camal.

Resultados esperados: La disposicion de EPPS para todos los trabajadores segun

el &rea de trabajo, que son necesarios para prevenir dafos a la salud.

Medios de verificacion: Registro de entregas a los trabajadores de los EPPS

necesarios, la entidad ha entregado las herramientas y EPPS y exigiran su uso obligatorio.

Responsable: Municipalidad Provincial de El Collao, Administrador del camal

municipal de Ilave.

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3.3. Plan de Manejo de Residuos Solidos y Liquidos.

En el Camal Municipal se generan desechos sélidos y residuos liquidos (agua con
sangre del faenamiento y heces), los cuales son manejados inadecuadamente y deterioran
el medio ambiente, por lo que es indispensable aplicar un plan estructurado de manejo, a
fin de evitar y/o minimizar el impacto negativo que las actividades del camal pudiesen

provocar sobre el entorno.
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Proporcionar medidas necesarias para el cumplimiento de las normas sanitarias
ambientales establecidas para manejo adecuado de desechos solidos y liquidos del camal
municipal de Ilave, para evitar los aspectos negativos de los desechos generados durante
la actividad del faenamiento por parte de camal municipal de Ilave e implementar las
medidas viables para el uso correcto del manejo y disposicion de los residuos sélidos y

liquidos que afectan al medio ambiente.

Manejo de residuos sélidos: Lo residuos solidos y liquidos generados por la
actividad de produccién en el camal municipal, es todo aquel desecho solido que, debido
a sus caracteristicas fisico — quimicas, no representa un peligro tanto para la salud de los

seres humanos y para el medio ambiente.

Para cumplir con el plan de manejo se debe cumplir con la reduccion de la
contaminacion del recurso suelo y agua por la generacion de desechos sélidos y liquidos
(cachos, carne rechazada, grasa, heces, sangre, aguas residuales y entres otros). Estos
deberan ser almacenados en tanques de plastico y luego llevarlos a lugares estratégicos

para su relleno sanitario.

En la tabla 37 se presenta las medidas contenidas al plan de manejo, enfocadas al

manejo de residuos solidos.

Tabla 37. Medida enfocada al manejo de residuos sélidos.

PLAN DE MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS Y LIQUDIOS

Manejo de los residuos sélidos
Aspecto ambiental: Generacién de desechos sdélidos peligrosos y no

peligrosos, generacion de desechos liquidos.
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Impacto identificado: Los impactos generan una afectacion a la calidad de
agua, suelo y aire.

Medidas propuestas:

e Los desechos solidos deberan ser clasificados de acuerdo a su afectacion al
ambiente y ser llevados a rellenos sanitarios

e colocar el estiercol de los corrales en lugares cementados para que no filtre al
suelo

e Construccion de una nueva planta de tratamiento de aguas residuales
industriales dar su mantenimiento y que sea eficiente su operacion

e Un manejo adecuado de los canales de drenajes.

Resultados esperados:
e Prevenir la contaminacion por la generacion de desechos solidos
e Evitar que se generen malos olores y proliferacién de roedores y otros

e Controlar el uso y manejo adecuado de almacenamiento de los residuos solidos

Medios de verificacion: Personal de limpieza de la Municipalidad Provincial

de El Collao, inspector de medio ambiente, fotografias.

Responsable: Municipalidad Provincial de El Collao, Administrador del camal

municipal de Ilave.

Fuente: Elaboracion propia

Manejo de residuos liquidos: En las instalaciones del Camal Municipal, los
efluentes industriales poseen una alta carga contaminante. A medida que el agua utilizada
recorre los diferentes procesos de produccion, se va cargando de contaminantes (sangre,
residuos de grasa y heces, etc.), los cuales pueden ser incompatibles con el destino final

del liquido residual (rio llave), si no se aplica tratamiento, previo a su descarga.

En la tabla 38 se presenta las medidas contenidas al plan de manejo, enfocadas al

manejo de residuos liquidos del camal municipal.
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Tabla 38. Medida enfocada al manejo de residuos liquidos.

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

Manejo de los residuos liquidos

Aspecto ambiental: Generacion de residuos liquidos, efluentes domésticos.

Impacto identificado: Alteracion de la calidad del agua, alteracion de

contaminantes hacia el rio llave, infiltracion al sub suelo de lixiviados.

Medidas propuestas:
¢ Implementacion de una planta de tratamiento de aguas residuales industriales.
e Realizar la caracterizacion de los efluentes: establecer el caudal por hora.
Analizar minimo los siguientes pardmetros: pH, sélidos sedimentables, SST,
ST, aceites y grasas, DQO, DBOs nitrogeno total.

o Realizar el estudio piloto de tratabilidad para definir el sistema mas apropiado,
segun las caracteristicas y volumen de efluentes.

e Mantenimiento y buena operacion de la planta de tratamiento.

¢ Nuevos drenes para el tratamiento de lixiviados.

Resultados esperados:
e Prevenir la contaminacion por la generacion de desechos solidos
e Evitar que se generen malos olores y proliferacion de roedores y otros

e Controlar el uso y manejo adecuado de almacenamiento de los residuos solidos

Medios de verificacion: Inspector de medio ambiente, fotografias, Evitar la

contaminacion de los cuerpos hidricos.

Responsable: Municipalidad Provincial de El Collao, Administrador del camal

municipal de Ilave.

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3.4. Plan de Contingencias.

El Plan de Contingencia se aplicard cuando exista una situacion de riesgo o

amenaza hacia los trabajadores del camal, la poblacidn o el ambiente. EI momento en el
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gue se implementara, se basara en la naturaleza del problema potencial o real suscitado

en el interior del camal o en el entorno en el que se haya circunscrito.

En la tabla 39 se presenta las medidas contenidas al plan de contingencias,

enfocadas al manejo de residuos liquidos y s6lidos del camal municipal.

Tabla 39. Medida enfocada al plan de contingencia.

PLAN DE CONTINGENCIAS
Medida enfocada al plan de contingencia

Aspecto ambiental: Generacion de desastres (sismos, incendios y lesiones).

Impacto identificado: Posibles eventos potenciales de riesgos, desastres

naturales o actos mal intencionados, riesgos a la salud humana, accidentes laborales.

Medidas propuestas:
¢ Infraestructura adecuada para el funcionamiento del establecimiento.

e Suspender las actividades en caso de desastres naturales, dejar despejado toda
el &rea del camal municipal para poder evitar dafios graves.

e Realizar inspecciones en las labores de trabajo en &reas de maquinas y
herramientas a utilizase en el faenamiento.

e Realizar primeros auxilios en caso de accidentes como cortes y fracturas entre
otros.

e Mantenimiento de maquinas y herramientas al utilizarse en la labor del trabajo.
e En caso de incendios llamar a la estacion de bomberos lo mas antes posible.

e Controlar los ingresos y salidas del establecimiento para cuidar la estabilidad
del trabajador del camal municipal.
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Resultados esperados:
e Estar preparados contra los desastres naturales, incendios y otros.

e Comunicar oportunamente a todos los trabajadores las medidas tomadas de
alertas contra riesgos de desastres, incendios y otros.

e Conformar equipos de contingencias que sean responsables de ejecutar las
acciones de control de emergencias naturales o laborales.

e Tener preparado un equipo de primeros auxilios segun la medida de emergencia
a ocurrir, y disponer botiquines de primeros auxilios.

Medios de verificacion: Practicas de primeros auxilios a los trabajadores,

simulacros en el &rea de trabajo.

Responsable: Municipalidad Provincial de EI Collao, Administrador del camal

municipal de Ilave, poblacion aledafia.

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3.5. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.

Los empleados y personas involucradas en el desarrollo de las labores del camal
municipal puedan desarrollar sus labores sin peligro, en buenas posturas, o existan los
equipos o accesorios que minimicen dafios temporales o permanentes a la salud de

quienes laboran en el Camal Municipal de llave.

Tiene como objetivo velar por el cumplimiento de las medidas de proteccion de
la seguridad y salud ocupacional del trabajador. En el camal de Ilave existen riesgos
potenciales de trabajo, sin embargo, no cuenta con un reglamento interno de seguridad e

higiene industrial.

En la tabla 40 se representa las medidas contenidas en el plan de manejo,

enfocadas en seguridad y salud en el trabajo.
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Tabla 40. Programa de seguridad y salud en el trabajo.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Programa de seguridad y salud en el trabajo
Aspecto ambiental: Seguridad en el empleo, riesgos fisicos, mecanicos y

quimicos.
Impacto identificado: Prevencion de afectacion al personal, cumplimiento de

las evaluaciones de riesgos por las exposiciones laborales.

Medidas propuestas:
e Elaborar un “reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo”.
e Proteger la salud del personal y mantener ambientes saludables de trabajo
e Entregar y obligar el uso respectivo de los EPPS e implementos de seguridad

e Monitorear y llevar a cabo reuniones para evaluar la seguridad y salud.

Resultados esperados:
e Cumplir objetivamente y estrictamente la norma aplicable

e Seguridad y salud del trabajados en buen estado.

Medios de verificacion: Monitoreo del personal encargado, reglamento

interno de seguridad y salud en el trabajo, fichas medicas ocupacionales.

Responsable: Municipalidad Provincial de El Collao, Administrador del camal

municipal de Ilave.

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3.6. Plan de Monitoreo y Seguimiento

El cumplimiento del plan de monitoreo y seguimiento dependera de autoridades y
directivos del Camal Municipal de Ilave, puesto que son ellos los que deberan designar
un ente responsable de mantener organizados y actualizados los registros de las

actividades que se realicen.
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En la tabla 41 se presenta las medidas contenidas en el plan de manejo, enfocadas

a facilitar el cumplimiento de las actividades proyectadas, previamente planificadas.

Tabla 41. Medidas enfocadas en el cumplimiento de monitoreo y seguimiento.

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Medidas enfocadas en facilitar el cumplimiento de monitoreo y
seguimiento
Aspecto ambiental: Monitoreo, registros y documentacion, agua, aire, suelo y

poblacién

Impacto identificado: Afectacion a la calidad del aire y suelo, afectacion de la

calidad del agua, alteracion al impacto social.

Medidas propuestas:
o Realizar analisis de suelo, aire (ruido, material particulado y gases) y social
¢ Realizar monitoreo de los componentes fisico (aire, suelo, agua y ruido)
e Atender a la poblacion de sus quejas y controlar los conflictos que sucederian.

e Mantener registros de control de las actividades de los PMA.

Resultados esperados:
e Conocer las normas establecidas por el MINAN.

e Cumplir con lo establecido los planes de manejo ambiental del camal
municipal.

e Mantener un sistema de control de registro de datos para una toma de decisiones
en las diferentes actividades en el camal municipal.

Medios de verificacién: Informes de asistencia a los controles de labores

diarias, informes de los controles de monitoreo de agua, suelo, aire y otros.

Responsable: Municipalidad Provincial de El Collao, Administrador del camal

municipal de llave.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.4. Plan de capacitacion

El cumplimiento del plan de capacitacion debera estar involucrado el Camal
Municipal de llave, quienes deberdn trabajar en la concientizacion del personal

involucrado.

A partir de la elaboracion del analisis de riesgo en el camal municipal de llave, se
determinaran las capacitaciones a ser impartidas a los trabajadores. Para tales efectos se
debera elaborar un cronograma de capacitacion, en el que se incluyan los temas

relacionados con la salud ocupacional, seguridad industrial y medio ambiente.

Este plan tiene como objetivo capacitar y concientizar al personal activo del camal
municipal sobre los aspectos de proteccién ambiental y educacion ambiental y las razones

estan basados en la solucion de problemas prioritarios, siguiendo el orden a continuacion:

Tabla 42. Propuestas a implementarse en el plan de capacitaciones.

N° Propuesta Medios a utilizar

1 Capacitaciones generales Talleres, seminarios, cursos y medios Etc.

2 Mitigacion de residuos solidos :;'Ll;ggzdes medioambientales, dotacion de

3 Muitigacion de residuos liquidos Actividad de medidas monitoreo, tratamientos etc.
4 gﬂn:g?eanctgzsde riesgos medio Seminarios, cursos, charlas y otros

5 Control de personal en enfermedades Departamento medio, prevencion de accidentes

6 Equipos de proteccion e infraestructura ~ Manejo de puntos de control y adecuado uso

7 Sefializacion de seguridad Sefializacién en lugares de trabajo y vias de acceso
8 Mitigacion del Impacto Ambiental Seminarios, charlas, cursos, practicas sanitarias

Fuente: Elaboracién propia.

La siguiente tabla 43 son las metas que se establece en el camal municipal que has
sido estructuras de manera que el conocimiento de los involucrados sea optimo en su

aplicacion.
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Tabla 43. Metas a cumplirse en el camal municipal de Illave.

Metas Frecuencia con la que se realiza Duracién
Capacitar un 100% al personal sobre
1 un adecuado manejo de residuos 1 0 2 veces al afio 2 horas al dia
solidos.
Capacitar y orientar al personal Dia a dia
2 . Cada vez que se presenta el personal
nuevo que ingresa al camal constantemente
Capacitar a los trabajadores ~ .
3 P J 1 0 2 veces al afio 3 horas al dia
encargados de la matanza
Capacitar a los trabajadores de ~ 2 secciones de 3
4 ST 1 0 2 veces al afio
limpieza y degollado horas
Capacitar a los comercializadores ~ .
5 pacttar ¢ 1 vez al afio 2 horas al dia
(propietarios de los ganados)
Capacitar al personal administrativo o 2 secciones de 2
6 L 1 0 2 veces al afio
del camal municipal horas

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.4.1. Temas de capacitacion

Los temas a capacitar serdn con el fin de obtener la suficiente capacidad de
implementar las condiciones de trabajo y con responsabilidad, contribuyendo a un
ambiente de trabajo sano y satisfactorio haciendo de mayor desempefio laboral e integral

en el camal municipal. A continuacion, estos son temas de capacitacion:

Manejo de residuos solidos y liquidos

¢ Higiene y manipulacion de las maquinas y herramientas

e Manejo de la Calidad del producto a comercializar

e Limpiezay desinfeccion del matadero, corrales y otros

¢ Manejo de prevencién y reduccién de la contaminacion ambiental

e Programa de capacitacién y educacion ambiental
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4.1.4.2, Tipos, modalidades y niveles de capacitacion personal

Las capacitaciones seran previstas de acuerdo a la estrategia de desempefio a las
labores que se ejecutan en el camal municipal de Ilave. estos tipos de capacitacion son;
Capacitacién inductiva, Capacitacion preventiva, Capacitacion correctiva y Capacitacion
para el desarrollo de carrera y Las modalidades de capacitacion son: Formacion,
actualizacion, especializacion, perfeccionamiento y complementacién. Y los niveles de

capacitacion son: Nivel basico, nivel intermedio y nivel avanzado.

También se establecera formatos de modelos de registro para el manejo de los
desechos sélidos y liquidos, registro de accidentes, registro de capacitaciones los cuales

se anexara.

El plan de manejo ambiental para la evaluacion ambiental y plan de capacitaciones
tiene esquemas prioritarios para tener un modelo de sanidad en calidad de producto y la
salud publica de los trabajadores y pobladores los cuales son afectados por cada actividad

por el camal municipal de llave.

Ante su investigacion ambiental tratamientos de efluentes liquidos y sélidos de
camal municipal de llave segin (Quille y Donaires); es indispensable un sistema de

tratamiento de aguas residuales.

Y ante esta situacion SENASA toma interés en que los mataderos de la region
formalicen y obtengan sus autorizaciones respectivas y tener una actividad productiva de
calidad para poblacion y también que tomen en consideracion el apoyo de las autoridades

en mejorar este tipo de establecimientos en la region.
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V. CONCLUSIONES

El desarrollo de la presente investigacion culmina con un analisis de riesgo
ambiental en sus entornos humano, natural y socioecondémico los cuales son estimados
en las tablas 26, 28 y 30 los cuales determinan su riesgo ambiental; y en la tabla 32
determinamos su equivalencia porcentual del riesgo ambiental y que a partir de estos
resultados determinamos una caracterizacion de riesgo de un 61.3% el cual es riesgo
significativo, dicha cantidad de porcentaje significa un promedio de contaminacién

ambiental que se refleja en el establecimiento del camal municipal de llave.

Se demuestra que existe riesgo ambiental del vertido de aguas residuales y
decomisos los cuales fueron evaluados en la tabla 35 en el punto n° 03 donde sus valores
maximos fueron: DQO 1032.00 mg/L, DBO 412.80 mg/L, Aceites y grasa 13.90 mg/L,
Coliformes termotolerantes 2400.00 NMP/100ml, estés pardmetros evaluados se
encuentran por encima de los ECAs y LMP, ya que encuentran con un valor méaximo, de
modo que aun futuro cercano se espera mas efectos irreversibles en la vida biol6gica del

ecosistema encontrado en todo el establecimiento del camal municipal de Ilave.

La presente propuesta de plan de manejo ambiental consta de planes establecidos
en la tabla 36, tabla 37, tabla 38, tabla 39, tabla 40 y tabla 41 las cuales representan un
conjunto de medidas, acciones, procedimientos y resultados esperados que pretenden
prevenir, mitigar, corregir y controlar aquellos peligros y riesgos encontrados en los

trabajos realizados en la zona de influencia del camal municipal.

Las capacitaciones presentadas en las tablas 42 y 43 juegan un rol primordial para
la prevencion de riesgos presentes en el camal municipal con el fin de establecer medidas

correctivas y/o preventivas de control para disminuir o eliminar el riesgo existente.
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V1. RECOMENDACIONES

e Se recomienda al centro de faenamiento del camal municipal de llave que
implemente las medidas correctivas para controles sanitarios, ambientales y
técnicos para mejorar la inocuidad alimentaria de la comercializacion y los
posibles impactos ambientales.

e Establecer una constante valoracion de los riesgos ambientales, con la finalidad
de verificar que los indices de riesgos ambientales se mantengan leves y
controlados.

e Generar programas de mitigacion y control con capacitaciones informativas con
la finalidad de evitar eventos no deseados por parte de las operaciones humanas.
y sensibilizar constantemente al personal que labora en la entidad sobre los
posibles impactos ambientales negativos que se generarian y cuales son las forma
de mitigar eficientemente dichos impactos.

e Trabajar conjuntamente con las autoridades y responsables de cada area del
centro de faenamiento, responsables de seguridad y ambiente, comités de
participacion (comercializadores), de tal manera se logre el manejo adecuado de

los recursos ambientales.
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ANEXOS

Anexo A: Certificados de control de calidad

Universidad Nacional del Altiplano - Puno

FACULTAD DEINGENIERIA QUIMICA
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Universidad Nacional del Altiplano - Puno
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INTERESADO MARISOU LIMACHE CCALLO

MOTIVO ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA
MUESTRED 05/01/2020, por ¢! mteresads
ANALISIS 06/01/2020
CO0. MUESTRA §009-000218
CARACTERESTICAS ORGANOLEPTICAS
ASPECTO ¢ Laquido
COLOR Carocteristico ol ogua residual
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS
PARAMETROS FISICO UNIDAD I EFLLENTE | METODO
__QuIMICOS |7 | RESULTADOS | ANALITICO
Potancwl de badrogess L g2 : 657 ! Electrométeco
Corchuctivided EMctrics 1 Jﬁfﬂ P 2530 00 Elec t omd traco
Sohdes Totales Dinugltos I mgfL : 12640 . 1 Coleriperro
Forcesra e de Sakaidod 2 i * I WIS . _ Electramétrice
Séldes en mapenadn > L et 56600 Colatfwerro
Denenda Qulmica de Owgero (DO | ™l . 032.00 | Ogesttr cerroce
Demanda Bisgeinia de Oxgero (DEO) o 41280 Digestion cerroda |
Aceites y graso o/l 13150 Saxlet

Puna, CU 13 de eerg ded 2020

vos*
i )
[y — | !"'
v < _~>_‘ ,

Clodad Universitana Av. Flosal s/n Facultad de Ing. Quumica - Telefax: (051) 366150
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

NALISIS & DGICC
MUESTRAS \gua resstual
PROCEDENCIA . Canwl ssancipal de Fave
INTERESADO Marsod L be Canlln
MOTIVO  Fesn” Evalaacion de messo wosino ambumial del comal mumicipal de llave™

FECHA MULESTRED. OS5 &¢ ancre ded 2020
FFCHA ANALISE % &¢ eaero det 2000

BESLLTAROS

Mussum Loliformes leomotuienanc Cohfnmne ol

Muoewes I') = 2400 NMP OO mil 2400 NMP 100 ml
Muesm I'2 ~2400 NMP 100 ] 3300 NALP 100 ml
Mugssna bl 2300 NALP 100 ml A0 NMP 100 sl

MLTODO NMP Nameri mias peobabic

OBSERN ACIONES Las mesesiras facron rocepoaadss on ¢l dbomtionin

Puno. (9 de enero del 2020 P

d -

j‘. oL

)
1 I | i sosus
A Freruna Dy Mg MVZ Adberss Coume Suficn
" " Latvwmwio: & Micreddokmiz Venwrmario FAN'2

Ve
to Flowad 1153, Ciadad Usiversiteria - Telefone (05]) J60IN A S we b unap eda g/ wek \eterinerle
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Anexo B. Modelo de registro para el manejo de desechos solidos

REGISTRO DIARIO
MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

NOMBRE DEL OPERADOR:

FECHA:

Cantidad de desechos generados (kg)

Planta de faesnamiento

Lavado de visceras

Corrales

Area administrativa

Cantidad de visceras decomisadas (kg)

M°de animales faenados

Ganado vacuno

Ganado porcino

N°de pieles retiradas por introductores

N°de pieles saladas en el camal

Cantidad de sangre recuperada (L)

REGISTRO MENSUAL
PLANTA DE COMPOSTAJE

NOMBRE DEL OPERADOR:

FECHA:

Cantidad total de desechos organicos ingresados (kg)

Cantidad de compost producido (kg)

*Adjuntar fotografias
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Anexo C. Modelo para el registro de accidentes

REGISTRO DE ACCIDENTES

Datos Generales

Nombre del operador:
Fecha:

Cargo:

Edad:

Sexo:

Descripcion del accidente

Accidente con baja( ) marque conuna “x"
Dias de baja:

Asistencia de Primeros Auxilios { ) marque con una “x"
Descripcion atencidn

Firma de responsabilidad
*Adjuntar fotografias y certificado medico.
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Anexo D. Modelo para el registro de capacitaciones

REGISTRO DE CAPACITACIONES

FECHA:

Tema:

Duracién:

Participantes: marque ( x )

Operarios ( )
Personal administrative ( )
Introductores ( )
Otros ( )

Cantidad de participantes:

Operarios ( )
Personal administrative | )
Introductores ( )
Otros ( )

Descripcion breve del tema a capacitarse:

" Adjuntar registro de participantes y fotografias.

REGISTRO DE ASISTENCIA A CAPACITACIONES

ND

Nombre Institucion | Cargo Mail Teléfono

Firma

107

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Anexo E. Formato del registro del estado y uso del equipo de proteccion

CAMAL PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Pig.
Cod.
MUNICIPAL DE REGISTRO DEL ESTADO Y I.JISD DE EQUIPO DE
ILAVE PROTECCION
Frecuencia: Diario Fecha: Rev.

. . Eqmpo.i!e Estado del . Firma del
Tipo de trabajo | proteccion equipo Observaciones trabajador
€n uso
=<Botas
==(verol
=(Guantes
=Mascarilla
=Casco
Faenador =Botas
=={Jverol
=(Guantes
=Mascarilla
=Gafas
ea{Jrejeras
=Casco
=Botas
=(Iverol
e(Guantes
Faenador eMascarilla
=(Gafas
==rejeras
=Casco
=Botas
=(Iverol
=(Guantes
Faenador =Mascarilla
=Gafas
eo{Jrejeras
=Casco
=Botas
Faenador =Iverol
==(Guantes

Nombre del
trabajador

Veterinario-
administrador
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Anexo F. Hoja de control de enfermedades

HOJA DE CONTROL DE ENFERMEDADES

Fecha de Ingreso a la Empresa:
Carné de Manipulador #: Fecha de Expedicién:
Fecha de Caducidad:

HISTORIAL CLINICO

ENFERMEDAD O LESION OBSERVACIONES
Responsable:
)] ) ||
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Anexo G. Recopilacidon de fotografias

Figura 11. Visita Técnica al camal municipal

Figura 12. Corrales de los animales

Figura 13. Vista panoramica de los residuos solidos
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Figura 16. Ruminales esparcidos en el suelo
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