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RESUMEN

El presente trabajo tiene como finalidad el “Disefio de una Planta Industrial para la
Transformacion de Trucha arco iris, en el Distrito de Juli, Provincia Chucuito — Puno”,
debido a que los productores de trucha no cuentan con una infraestructura adecuada para
la transformacidn de la trucha acorde a sus necesidades , esto les genera limitaciones. Por
tales razones se propone un disefio arquitectonico de una planta de transformacion de la
trucha acorde a las necesidades de los productores de trucha, que contara con tres lineas
de produccién: congelados, ahumados y conservas, de esta manera aporte al desarrollo de
la cadena de valor de la trucha en el distrito de Juli. Para cumplir dichos objetivos y poder
presentar una propuesta que facilite el desarrollo propicio de las actividades, se recopild
informacién acerca de la investigacién y produccién de trucha, determinando las
caracteristicas espacio funcionales, para lograr una infraestructura operativa y
eficiente.De esta manera se ha seguido una metodologia de trabajo que permitioé concluir
satisfactoriamente el proyecto, esta consiste en el planteamiento del objeto de estudio, el
analisis general, el diagndstico y la propuesta arquitectdnica; para las pruebas estadisticas
se aplico el Chi cuadrado de Pearson con el software SPSS. La técnica de recoleccion de
datos fue a través de la ficha de encuesta. Por tanto este proyecto responde a la necesidad
y problematica de los productores de trucha, que les permitira la transformacion de la
Trucha Arco Iris de forma industrial, mediante el cual se mejorara la CADENA DE
VALOR de la trucha de manera eficiente, al incremento de la produccién de trucha en la

region de puno y generara un desarrollo econémico productivo en el distrito de Juli.

PALABRAS CLAVE: Transformacion, trucha, eficiente, produccion, cadena de

valor.
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ABSTRACT

The purpose of this work is the "Design of an Industrial Plant for the Transformation of
Rainbow Trout, in the Juli District, Chucuito Province - Puno", because the trout
producers do not have an adequate infrastructure for the transformation of trout according
to their needs, this generates limitations. For these reasons, an architectural design of a
trout transformation plant is proposed according to the needs of trout producers, which
will have three production lines: frozen, smoked and canned, thus contributing to the
development of the chain of value of trout in the Juli district. In order to meet these
objectives and to be able to present a proposal that facilitates the proper development of
activities, information about trout research and production was collected, determining the
functional space characteristics, to achieve an operational and efficient infrastructure. In
this way, a work methodology has been followed that allowed the project to be
satisfactorily concluded, this consists of the approach to the object of study, the general
analysis, the diagnosis and the architectural proposal. Therefore, this project responds to
the need and problems of trout producers, which will allow them to transform Rainbow
Trout in an industrial way, through which the VALUE CHAIN of trout will be improved
efficiently, increasing the trout production in the Puno region and will generate a
productive economic development in the Juli district.

KEY WORDS: Transformation, trout, efficient, production, value chain.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La acuicultura en el Per( es una actividad que viene mostrando un acelerado
incremento en la produccion en los Gltimos afios, alcanzando las 100,455 toneladas
métricas (TM) en 2017; siendo la Trucha Arco Iris (Oncorhynchus mykiss) la principal
especie acuicola que ha generado este crecimiento con 45,233 TM (Ministerio de la
Produccion, 2018).

El presente proyecto de tesis surge a partir de que Puno es el principal productor
de trucha , teniendo al Distrito de Juli , provincia de Chucuito Puno como el mayor
productor de trucha a nivel regional, cuyos volimenes de produccién se han incrementado
exponencialmente en los ultimos afios y que este recurso hidrobioldgico de la cuenca del
Titicaca no se le da el VValor Agregado a la materia prima , ya que no existe infraestructura
adecuada para la transformacion , tecnologia y espacios con adecuadas caracteristicas
para la transformacion de la trucha en forma industrializada que cumpla con los
estandares de calidad, accion que les permitira a los productores de trucha tener una
mejor oferta laboral, mayor ingreso econdmico y un nivel competitivo.

En el capitulo I, de la presente investigacion se da a conocer la introduccion del
proyecto, donde se plantea el problema, se formula las preguntas generales y especificas;
se desarrolla los objetivos; establecer las cualidades arquitectdnicas para la propuesta de
disefio de una Planta Industrial para la Transformacion de Trucha arco iris, en el Distrito
de Juli, Provincia Chucuito — Puno, que mejore la cadena de valor de la trucha , también
las hipdtesis correspondientes, delimitacion del estudio. Recursos y metodologia de la
investigacion.

En el capitulo I1, se desarrolla el marco teérico conceptual, marco referencial y

marco normativo, con la finalidad de conocer los términos mas utilizados en el desarrollo
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del proyecto los cuales formaron parte e hicieron posible el planteamiento de la propuesta
arquitectonica.

El capitulo 111, se detalla la metodologia de la investigacion y para las pruebas
estadisticas se aplico el Chi cuadrado de Pearson con el software SPSS.

En el capitulo 1V, se manifiestan los resultados obtenidos, su interpretacién y la
discusion de datos hallados en el presente proyecto los cuales fueron obtenidos a través
de una encuesta aplicada aleatoriamente a la poblacién beneficiada. Asi mismo se
desarrolla los criterios de seleccion de terreno, las premisas de disefio, la programacion
arquitectonica (cualitativa y cuantitativa) y el partido arquitecténico de La Disefio de una
Planta Industrial para la Transformacién de Trucha arco iris, en el Distrito de Juli,
Provincia Chucuito — Puno.

En el capitulo V y VI, se desarrolla las conclusiones y recomendaciones
correspondientes del proyecto.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.1 Identificacion del problema
Actualmente, La region de Puno concentra la mayor produccién nacional

de Trucha Arcoiris, consolidandose como lider en la actividad acuicola del pais ,

debido a las mejores condiciones para el cultivo y el incremento de la demanda,

sin embargo la trucha no es aprovechada adecuadamente , ya que gran parte de
los productores comercializan la trucha en fresco y congelado ,debido a que no
cuentan con una infraestructura, tecnologia y espacios con adecuadas

caracteristicas para darle el VALOR AGREGADO a la trucha Arco iris .

La falta de infraestructura genera limitaciones a los productores de trucha,
pérdida de oportunidades para incursionar en mercados competitivos, a pesar que

la region de puno, representa el 83% de la produccion nacional de truchas
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(Ministerio de la Produccion, 2018) convirtiendo a la acuicultura en una gran
alternativa para el desarrollo econdémico y social de su poblacion que se dedica a
esta actividad.
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 Pregunta general
¢Cuales son las caracteristicas arquitectonicas que debera tener el disefio de la
Planta Industrial de transformacion de la trucha arco iris que se requiere para
contribuir al desarrollo de la cadena de valor de la trucha en el distrito de Juli ?
1.2.2 Pregunta especifica
e ;Qué caracteristicas espaciales y formales, son requeridos para el disefio de la
infraestructura en la linea de transformaciéon de congelados, ahumados y
conservas de trucha?
e ;Qué caracteristicas funcionales que debe tener la infraestructura para la linea
de transformacion de congelados, ahumados y conservas de trucha?
e ;Qué caracteristicas ambientales del contexto se vinculara con la planta
industrial de Transformacion de la trucha en el distrito de Juli?
1.3 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
1.3.1 Hipdtesis general
Con el proyecto del DISENO DE UNA PLANTA INDUSTRIAL PARA
LA TRANSFORMACION DE TRUCHA ARCO IRIS, acorde a las
caracteristicas arquitectonicas y condiciones ambientales, se mejorara la cadena
de valor de la trucha en el distrito de Juli.
1.3.2 Hipotesis especifica
e Las caracteristicas espaciales y formales, cumplirdn con los procesos

industriales de la trucha, de manera que se obtendrd una infraestructura
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operativa con ambientes adecuados para las lineas de transformacion de la
trucha.
e Las caracteristicas funcionales estaran acorde al sistema de produccion
continda de la trucha, asi se lograra la mejora del proceso de transformacion.
e LaPlanta industrial de Transformacion de trucha en el distrito de Juli , estard
acorde a las caracteristicas ambientales del contexto.
1.4 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El proyecto de DISENO DE UNA PLANTA INDUSTRIAL PARA LA
TRANSFORMACION DE TRUCHA ARCO IRIS, EN EL DISTRITO DE JULL,
PROVINCIA CHUCUITO — PUNO, surge a partir de que Puno es el principal
productor de trucha, cuyos volumenes de produccion se han incrementado
exponencialmente en los Gltimos afios y que este recurso hidrobiologico de la
cuenca del Titicaca no es industrializada adecuadamente, ya que no existe
infraestructura adecuada para la transformacion de la trucha que cumpla con las
necesidades especificas.

De esta manera la propuesta del presente proyecto de tesis, es de gran
importancia ya que respondera a la necesidad de una infraestructura adecuada para
la trasformacion de la trucha, consiguiendo asi mejorar la CADENA DE VALOR
de manera eficiente y calidad de vida para los pobladores y productores de trucha
del distrito de Juli —Puno.

1.5 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.5.1 Objetivo general

Determinar las caracteristicas Arquitecténicas del disefio de la Planta

Industrial de Transformacién de la Trucha arco iris que aporte al desarrollo de la

cadena de valor de la trucha en el distrito de Juli.
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1.5.2 Objetivo especifico

e Determinar las caracteristicas espaciales y formales, requeridos para el disefio
de la infraestructura en la linea de transformacion de congelados, ahumados y
conservas de trucha.

e Determinar las caracteristicas funcionales, que debe tener la infraestructura
para la linea de transformacion de congelados, ahumados y conservas de
trucha.

e ldentificar las caracteristicas ambientales del contexto que vincule a las
Planta industrial para la Transformacion de la trucha en el distrito de Juli.

1.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES DE LA INVESTIGACION

Tabla 1 : Operacionalizacion de Variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
VARIABLE 1
Asoliamiento
Clima Lluvias
. Vientos
Condicionantes de Contexto — -
. Actividad pesqueray acuicola
natural Lago Titicaca .
Principales afluentes
T fi
Terreno ‘op.ogra a
Limites
VARIABLE 2
Organizacién
Percepcion y composicion
Espacio -Forma Sistema de flujos
Principios ordenadores
Componentes
Planta de Transformacion de . Diagramas
Funcion N N
Trucha Relaciones Funcionales

Formay orientacion
Ventilacion

Ambiente Sistema de enfriamiento
evaporativo
Tratamiento de residuos

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

1.7 DELIMITACION DE ESTUDIO
1.7.1 Delimitacion Geografica

El proyecto pretende incorporar a los productores de trucha de la region de

Puno como son los distritos Chucuito- Juli, Pomata , Yunguyo Ya que forman

parte del eje sur de la region puno y son distritos potencia en el desarrollo

productivo de la trucha arco iris.
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La planta industrial de Transformacion de trucha se pretende construir en
un terreno de aproximadamente 7 hectareas, que se encuentra ubicado al sur de la
zona Urbano-rural del Distrito de Juli.

1.7.2 Delimitacion Tematica
oEl presente trabajo de tesis comprende el planteamiento de la Propuesta
arquitectdnica de la Planta Industrial de transformacion de la Trucha, como
resultado del andlisis de una necesidad del distrito de Juli y teniendo como
principal productor de trucha a nivel nacional y regional la Provincia de
Chucuito —Juli. Brindando todos los servicios y areas necesarias para tener un
Optimo funcionamiento de acuerdo al flujo de operacion de la trucha.
oEl proyecto se enmarca especificamente a darle una solucion arquitectonica
trabajando espacios y forman, de acuerdo a las necesidades.
1.8 RECURSOS
1.8.1 Recursos humanos
1.8.1.1 recursos politicos

Los actores involucrados con el desarrollo y financiamiento de la
produccion de la trucha en la Region Puno, constituyen en primera instancia el
Gobierno Regional mediante la Direccion Regional de la Produccion Puno
(DIREPRO PUNO).

Otros actores involucrados como Ministerio de Produccion del Perd
(PRODUCE), Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca PEBLT.
1.8.1.2 recursos técnicos

Son todas las personas competentes en el tema de realizacion de proyectos
industriales y de produccién, que asesoraran cada proceso del desarrollo del

mismo.
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1.8.1.3 recursos sociales

Son todas las personas de la Poblacién interesadas en aportar con sus
habilidades para el desarrollo del proyecto, estos pueden ser desde los propios
habitantes del Distrito de Juli, como personas que contribuyan a la fase de

planificacién, construccion y funcionamiento del mismo.
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CAPITULO I

REVISION DE LITERATURA

2.1 MARCO CONCEPTUAL
Edificacion Industrial

Se denomina edificacion Industrial a aquella en la que se realizan
actividades de transformacion de materia primas en productos terminados.
(Reglamento Nacional de Edificaciones, 2010)
Transformacion

La forma mas tradicional y ampliamente conocida para agregar valor a los
productos es la conservacion y transformacion. Esto significa que un producto es
sometido a operaciones simples de pos cosecha, como almacenamiento o
limpieza, u otras mas complejas como la elaboracion de un producto procesado,
pasando por otras mas orientadas a la conservacion que a la transformacién, como
es el caso de la refrigeracion y congelacion. El propdsito de todo tratamiento que
se le brinde a los productos en este sentido es adecuarlos a los requerimientos de
los compradores, sean clientes industriales o consumidores finales. (Riveros &
Heinrichs, 2014)
Produccion

Se entiende por Produccion la adicion de valor a un bien-producto o
servicio-por efecto de una transformacion. Producir es extraer o modificar los
bienes con el objeto de volverlos aptos para satisfacer ciertas necesidades

(Yapuchura, 2006)
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ADICION DEL VALOR

INSUMO SISTEMA PRODUCTIVO PRODUCTO

-
%

RETROALIMENTACION

Figura 1: Adicién de valor

Fuente: (Produccion y Comercializacion de truchas en el Departamento

de Puno v nuevo paradiama de produccion. 2006)
Procesos de Produccion

El proceso de produccién como actividad humana dirigida a un fin por
medio del cual los hombres actlan sobre la naturaleza exterior y la modifican con
el fin de adaptarla a sus necesidades, a la vez que modifican su propia naturaleza,
constituye una condicion natural y eterna de la vida humana. (EcuRed, 2017)

¢ Los elementos fundamentales de todo proceso de produccién son:
e Laactividad de los hombres dirigida a un fin.

e Su trabajo.

e El objeto del trabajo.

e Los medios de produccion.

Operacién Continua

Es un método de produccion por flujo utilizado para fabricar, producir o
procesar materiales sin ninguna interrupcion. Se operan de manera continua por
razones practicas y economicas. (Fundacion Wikimedia, 2019)
Cadena de Valor

Se refiere a las distintas actividades que involucran la produccion y
comercializacion de un producto, desde su disefio y abastecimiento de insumos
hasta la distribucion en los mercados finales y su disposicion final, teniendo en
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cuenta que en cada eslabon se afiade valor a los insumos y/o productos
intermedios. La fig 2. Presenta una representacion simple de una cadena valor, en
la que se muestra los cuatro grandes eslabones que la forman: el disefio y
desarrollo del producto; la produccion; el mercadeo y el consumo y reciclaje del

producto. (Gutierrez Gallegos, 2012)

Figura 2: Cadena de valor simple
Fuente: (Incidencia de la competitividad en la exportacion del producto trucha

de la region puno, 2012)

2.2 MARCO TEORICO
Dada la problematica planteada y sustentada, la siguiente investigacion se
efectda en dos etapas las cuales son la exposicion de la teoria e interpretativa,
desde la situacion problemética bajo los términos de la teoria, direccionado
fundamentalmente al desarrollo del proyecto de investigacion.
2.2.1 Condicionantes del contexto natural
“Estaran bien situados estos edificios si se atiende ante todo en que
regiones se construyen, ... siendo pues cierto, que segun son varias las
regiones en sitio respecto al cielo, lo son también en los efectos, y que por
ello las gentes son diversas en el &nimo, en la figura de sus cuerpos, y en

las demas calidades, no queda duda en que la situacion de los edificios

26

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

debe igualmente adaptarse a las propiedades de las gentes y las
naciones.” (Vitruvio 2008)

El extracto recogido pertenece al tratado mas influyente de toda la historia
de la arquitectura, escrito por Vitruvio en el siglo | a. de C. Por primera vez se
recoge de forma explicita la advertencia de prestar la maxima atencion a la
localizacion y caracteristicas diferenciales de los entornos o contextos donde se
construyen los edificios o los conjuntos de los mismos que forman las ciudades.
(Dominguez Moreno & Caveric, 2015)

2.2.2 Clima

Asoleamiento: El soleamiento para (Coellar Heredia, 2013) es la emision
del sol que emite energia en forma de radiacion electromagnética, una pequefia
parte llega a nuestro planeta para atravesar la atmosfera, variando la intensidad de
la radiacion solar segln la latitud y la altura sobre el nivel del mar. El calor es una
transferencia de energia que se da en un cuerpo por el movimiento cinético y
desordenado de los atomos y moléculas, cuando un cuerpo entra en contacto con
otro este le tramite calor, siempre del cuerpo con mayor temperatura al de menor
temperatura. Las edificaciones presentan distintos comportamientos de
transmision de calor, estos se presentan en 3 formas: La conduccién de calor se
da en los cuerpos solidos a través de sus masas, por esto los metales conducen
bien el calor y los materiales como el vidrio, la madera, entre otros son malos
conductores de calor siendo considerados como aislantes térmicos.

Segun (Coellar Heredia, 2013), Es importante los periodos de la incidencia
del sol sobre cada superficie, esto es el tiempo que cada superficie se va a
encontrar directamente expuesto a la radiacion solar. Estas superficies son las

cubiertas, muros y elementos interiores, estos Ultimos segun la apertura y
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direccion de los vanos. Las cubiertas estan expuestas todo el dia y los muros y
vanos segun la orientacion a que se encuentren. Los muros pueden encontrarse
hacia todas la posicién de la orientacion, es de estudiarlos para establecer cada
uno de ellos de la mejor manera.

Lluvias: Segun (Zelaya, 2014), las lluvia es la precipitacion acuosas de las
nubes a la tierra, debido al cambio de temperatura. La lluvia es un fenémeno
meteoroldgico que consiste en caer el agua en forma de precipitacién liquida desde
las nubes, formadas por condensacion del vapor de agua, que al cobrar tamafio y
peso no pueden mantenerse suspendidas en el aire.

Vientos:

Segun (Marulanda, 2018)

El viento con una velocidad menor a 4m/s :sensacién débil

Velocidad entre 5y 10 m/s : no hay perjuicio grave

Velocidad entre 10 y 15 m/s: perjuicio grave

Velocidad mayor a 15 m/s: peligroso para los peatones

La disposicion de las construcciones y su forma pueden engendrar
localmente 0 sobre extensiones importantes, fendmenos de aceleracién con
bruscas rafagas que ocasionan una flata de confort o incluso cierto peligro para
los usuarios.

Existen por los menos tres razones para ventilar los locales habitados
1. Mantenimiento de las condiciones de higiene, que hay que asegurar bajo

cualquier condicion climatica
2. Aportar confort térmico
3. Enfriar las estructuras internas del edificio, por el intercambio térmico entre el

aire y las paredes.
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2.2.3 Lago titicaca

El Lago Titicaca es el segundo lago més grande en Sudamérica
(15°13°197-16°35°37°S; 68°33°36”- 70°02°13”W) con una superficie de
aproximadamente 8.400 km2 , localizado a una altitud de 3.810 m sobre el nivel
del mar, y considerado como el lago navegable més alto del mundo. La calidad
del agua del lago y su cuenca es favorable para desarrollar actividades de
acuicultura, particularmente del cultivo de trucha arco iris Oncorhynchus mykiss
en jaulas flotantes, de amplia difusion y aceptacién. (Cruz Chura & Mollocondo
Hualpa, 2009)

e Actividad pesqueray acuicola en el Lago Titicaca

La pesca en el Lago Titicaca tiene una gran importancia econémica y
social en el devenir de los habitantes del departamento de Puno. La explotacion
continua de los recursos naturales del lago ha constituido una pieza clave en el
desarrollo y supervivencia de los pueblos que durante milenios han localizado y
trasformado el entorno circunlacustre.

La acuicultura en el Lago Titicaca y su cuenca se difunde como una
alternativa nueva para generar ingresos y ante la poca biomasa disponible de los
recursos pesqueros en el Lago Titicaca data sus inicios en los afios 40 del siglo
pasado, con la instalacion de la primera piscigranja en Chucuito en el afio de 1939
(Mantilla, 2004). Dentro de las 5 especies de salmones introducidos al lago,
primero con fines de repoblacion y segundo, con fines de crianza intensiva, la que
mas se adoptd para el manejo fue la trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss). En
la actualidad es la especie estrella para la acuicultura en el lago. (Cruz Chura &
Mollocondo Hualpa, 2009)

e Principales afluentes
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Comprende dos cuencas, el Lago Mayor de aproximadamente 6.500 km2
, donde se encuentra la maxima profundidad (284 m) y esta ubicado en la parte
Nordeste, en el territorio Peruano (Wirrmann, 1991). EI Lago Menor de
aproximadamente 1.400 km2 , representa el 16% de la superficie del lago en la
parte Sur, con una profundidad media de 20 a 30 m, y estd localizado
principalmente en Bolivia y conectado al Lago Mayor a través del estrecho de
Tiquina con un ancho de 850 m. Por otra parte, existe una tercera region
representada por la Bahia de Puno en el territorio peruano, con un area de
aproximadamente 500 km2 , poco profundidad. (Cruz Chura & Mollocondo
Hualpa, 2009)

2.2.4 Terreno

Un terreno es una porcion de espacio inclinada o plana, de tierra, en el que
no se tiene nada construido, solo se trata de un area en la que no existe un edificio
o algo que cubra la superficie del mismo. “El terreno, las condiciones técnicas
locales, la naturaleza de los materiales y su objetivo, determinan inevitablemente
su forma y caracter”. (Rodriguez Botero, 2006)

Topografia: Se refiere a la forma tridimensional de un terreno. Describe
los cerros, valles, pendientes, y la elevacién de la tierra. El determinar la
topografia es uno de los pasos iniciales en el disefio de terrenos ya que indica como
puede ser usada la tierra. Segun (Serrano, 1998) la definicion de un espacio se
puede dar de acuerdo al disefio de la topografia estos serian como desplantes y
nivelacion, siguiendo la forma y niveles, normales a los niveles, utilizando los
niveles uno a uno diagonalmente, creadora de espacios, como zona de uso.

Para (Coellar Heredia, 2013) , Con topografia irregular debido a la

existencia de cerros y el lago cambiando las condiciones climaticas. El sol calienta
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el lago en el dia creando una leve brisa calentando las paredes de las cerros debido
a la inercia térmica por conveccion, pero en la noche el lago funciona como
termorregulador formando corrientes de aire templado hasta el amanecer. El
soleamiento puede crear sombra segun la pendiente del terreno en algunas horas
del dia, no solo es de considerar las elevaciones naturales sino también las
construidas, estdn pueden cambiar la direccién de las brisas e influir en la
radiacion solar al crear sombra en el dia o ciertas fechas del afio. Los bosques y
masas de agua cercanas incrementan la humedad del ambiente y reducen los
cambios bruscos de temperatura.

Limites: Los limites del terreno es la definicién formal del terreno estas
puedan ser regulares o irregulares, los limites se forman a partir de hechos
naturales, artificiales. En su prontuari (Serrano, 1998) define los limites a partir
de la importancia del objeto se le da por el terreno circundante, continuidad del
terreno al entorno natural o artificial delimitado por muros o vegetacion.

2.2.5 Planta de transformacion de trucha

Una planta de Transformacion es aquel espacio dispuesto para poder
realizar actividades o tareas con el fin de transformar materias primas, que con el
uso de recursos adicionales (tecnoldgicos, mano de obra, recursos, etc.) buscan el
poderle dar un valor agregado con la finalidad de generar un resultado, a fin de
poder generar la mayor cantidad de bienes, viéndose esta reflejada en mayores
ingresos. (Torres Macedo, 2018)

2.2.6 Espacioy forma

La arquitectura se hace evidente en el momento en el que surge para

delimitar el espacio, es la creacion del hombre que le permite resguardarse y

orientarse de la intemperie para otorgar significado al tiempo en el que acontece.
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Vivimos en espacios, el de las ciudades y los campos, el de los edificios,
habitaciones y pasillos. El espacio que podemos recorrer y contar, el que nos
contiene y es contenido a la vez. Foucault decia “la nuestra es la época del
espacio” (Griborio, 2014)
. Organizacion Espacial
La organizacion espacial se puede definir como la forma en que espacios
se encuentren relacionados entre si y la forma en la que el hombre las entiende,
como principales organizaciones espaciales se tiene:
o Organizacion Lineal
Una organizacion lineal consiste esencialmente en una serie de espacios.
Estos espacios pueden estar interrelacionados directamente, o bien estar enlazado
por otro espacio lineal independiente y distinto
Aquellos espacios que sean importantes, funcional o simbélicamente dentro
de esta organizacion, pueden ocupar cualquier lugar en la secuencia lineal y mostrar

su relevancia mediante sus dimensiones y su forma. (Ching, 2007)
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Figura 3: Organizacion lineal
Fuente: (Ching, 2007)
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Figura 4: Residencia Baker, Massachusetts
Fuente: (Ching, 2007)

. Organizacion Radial

Una organizacion radial combina elementos de las organizaciones lineal y
centralizada. Consiste en un espacio central del que parten radialmente varias
organizaciones lineales. Para responder a sus respectivas condiciones funcionales

y de contexto, cada brazo puede tomar la forma maés apropiada. (Ching, 2007)

Figura 5: Organizacion Radial
Fuente: (China. 2007)

I

Figura 6: Organizacion Radial (rueda

giratoria)
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. Organizacion Agrupada

Para relacionar entre si, la organizacion agrupada se sirve de la
proximidad. Normalmente consiste en un conjunto de espacios celulares repetidos
que desempefian funciones similares y comparten un rasgo visual comin, como la
forma o la orientacion. Una organizacion agrupada también puede dar cabida a
espacios de diferentes dimensiones, forma y funcion, siempre que estén
interrelacionados por proximidad y por un elemento visual, como la simetria o un

eje cualquiera. (Ching, 2007)
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Figura 7: Organizacion Agrupada
Fuente: (Ching, 2007)

. Percepcion y Composicion

Las condiciones visuales del espacio proporcionan al ser humano en la
actualidad miedo o seguridad. Los cuales estan condicionados por la necesidad
del espacio, armonia, el orden, y el color cabe sefialar que son elementos
perceptuales, asi también como elementos compositivos del espacio.

La percepcidon y los sentidos hacia un espacio pueden afinar el volumen y

la escala mediante los parametros del humano.
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En la composicion y percepcién del espacio existen unos elementos que
ayudan a percibir, organizar y componer, por medio de las relaciones espaciales y
agrupaciones de la forma y el volumen, bajo estos pardmetros y con una vision
focalizada en los elementos perceptuales y compositivos de la forma y el espacio
mencionamos a (K. Ching, 1998) en su libro Arquitectura: Forma, Espacio y
Orden, tomando en consideracion lo expuesto.

Color: Los colores pueden provocar que el ser humano ejerza una accién
positiva 0 negativa. Segun (Messidoro & Coldn, 2010) el color en funcion
armoénica puede representar equilibrio, simetria y proporcion, asociado a lo bello
y a lo estético. En cambio el color en funcidén de expresion puede representar
emociones, estados de &nimo y sensaciones. La percepcion del color no se puede
separar de la percepcién de la forma y el movimiento. Las tres se basan en los
estimulos luminosos y "colaboran" en el cerebro para crear conceptos perceptuales
gue nos sirvan para reconocer e interpretar el entorno. Como ya se ha apuntado,
en la composicion grafica el color puede llegar a ocupar la maxima jerarquia en la
diferenciacion o agrupamiento de elementos graficos y en el establecimiento de
pesos visuales. (Alberich, Gomez Fontanills, & Ferrer Franquesa, 2012) ,
podemos definir del concepto que la percepcidn visual del color se desarrolla a
través de los ojos hasta llegar a las neuronas y provocar estimulos. Para (Arnheim,
2006) los colores célidos atraen y los colores frios mantienen distancia. El color
rojo provoca que el ser humano se sienta cercano a un elemento, al igual que

apasiona y estimula y el amarillo da serenidad y alegria.
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Figura 8: Gamas de color

Fiienter (Santana S 201R)

Equilibrio / Armonia: (Arnheim, 2006) Define como una distribucion en
partes iguales para balancear una forma. Mientras que (Llorente, 2000) toma en
cuenta la armonia que es un efecto de nuestro sentido en proporcion y naturaleza,
dado que mediante la vista se aprecia como simétrica siendo esto el primer valor
estético.

(Lanzilotta, 2010), Define con una representacion del equilibrio, mediante
la eleccion de una forma y se utiliza el epicentro estatico de la figura que nos

refleja simetria.

Figura 9: Equilibrio y Armonia
Fuente: (Santana. S. 2016)
Proporcion y Escala: (White E. , 1979, pag. 55) Considera que la escala

es una cualidad del espacio interior y exterior. Mientras que (Davies, 2011) sefiala
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que el ser humano tiende a suponer que la proporcion es cuestion de belleza o
estetica.

Segun (Ching, 2007)la escala alude al tamafio de un objeto comparado con
un estandar de referencia o con el de otro objeto. La proporcion, en cambio se
refiere a la justa y armoniosa relacién de una parte con otros o con el todo. Esta

relaciéon puede ser no sola de magnitud, sino de cantidad o también de grado.

O@O o@o
OO 00

Figura 10: Proporcion y Escala
Fuente: (Ching, 2007)

Sistema de Flujos

Los sistemas de flujo del proceso industrial puede venir delimitada por
multitud de factores, como por ejemplo cuéntos accesos (calles) hay al edificio, la
forma del edificio (cuadrado, rectangular, forma no regular, etc.), si la parcela se
encuentra en una esquina, etc.

e Sistema de Flujo en Recta

Materia Prima Terminado

EN RECTA

Figura 11: Esquema de Flujo en Recta

Fuente: (Complejos Industriales)
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¢ Sistema de Flujo en “L”

"

terminado

EH H'L LE

Figura 12: Diagrama de flujo en ""L"

Fuente: (Complejos Industriales)

. Sistema de Flujo en «“U”

m’
‘Salida 0

terminado

EN .Hu”

Figura 13: Diagrama de flujo en ""U"'

Fuente: (Complejos Industriales)
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. Sistema de Flujo en “S”

da de Materia

e

Producto terminado

EN “S,’

Figura 14: Diagrama de flujo en *'S*

Fuente: (Complejos Industriales)

. Principios Ordenadores de la Forma

Eje: Es el elemento méas elemental para organizar, mas 0 menos
regularmente, formas y espacios arquitectonicos. Es una linea que puede ser
imaginaria e invisible, que implica simetria, pero exige equilibrio. Al eje se le
pueden colocar limites para reforzar la nocion, y estos limites pueden ser
alineacion de una planta o planos verticales que ayuden a definir un espacio lineal
que coincida con el eje.

Jerarquia: Articulacion de la relevancia o significacion de una forma o
un espacio en virtud de su dimension, forma o situacion relativa a otras formas y
espacios de la organizacion. El sistema de valores es definido segun las
necesidades y deseos del usuario y de las decisiones del disefiador.

Ritmo: Es una sucesion o repeticion de elementos (lineas, contornos,
formas o colores), los cuales pueden ser constantes o alternos, o afectados por el

color, la textura, la forma y la posicion, logrando una composicion grata,
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armoniosa y acompasada en la sucesion de elementos. Su presencia hace valorizar
la composicién ya que le da dinamismo. Dentro de los tipos de ritmo podemos
encontrar: - ritmo monotono: caracterizado por su disposicion de elementos
iguales a intervalos

Transformacion: Son los cambios formales que se producen en los
limites del propio elemento. Es semejante a la transicion, pero el atributo que se
modifica repercute en la forma bi o tridimensional.
. Componentes de la Forma

El Tamafio:

Las verdaderas dimensiones de la forma son la longitud la anchura y la
profundidad. Mientras estas dimensiones definen las proporciones de la forma, la
escala esta determinada-por su relacién con otras formas de su mismo contexto.

(Ching, 2007)

Figura 15: Tamafio
Fuente: (China. 2007)

El Color:
Es el matiz, la intensidad y el valor de tono de la superficie de una forma
es el color el atributo que con mas evidencia distingue una forma de su propio

entorno. (Ching, 2007)

.
=

Figura 16: Color
Fuente: (Ching, 2007)
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2.2.7 FUNCION
La funcion es el aspecto de la arquitectura que estudia las relaciones de
orden entre las distintas actividades que debe satisfacer una edificacién y el uso
que se haga del mismo. La funcion pretende definir la relacion entre el edificio, el
hombre que lo habita y el entorno en el que se encuentra.
“Se han de satisfacer las actuales exigencias de objetividad y
funcionalidad. Si ademas se cumple con sensibilidad, entonces las
construcciones de nuestros dias tendran toda la grandeza de la que es
capaz nuestra época y sélo un estlpido podria opinar que carece de ella
(Mies Van der Rohe, 1924)
o Diagramas de Funcionamiento
Los diagramas son representaciones graficas donde se aprecia la
circulacién primaria, secundaria en relacion con las areas y los espacios
arquitectonicos, estos diagramas nos serviran como una guia para saber la relacion
que hay entre los diferentes espacios, una vez detectadas las relaciones entre
espacios, se puede transferir la informacién a diagramas o esquemas en que se

observan bi o tridimensionalmente. (Castellon, 2014).

Recepcién a
oficinas

Acceso principal
Pasillo

Médulo de distribuidor
informacion

Salida de
emergencia

Figura 17: Ejemplo de Diagrama de Funcionamiento
Fuente: (Castellon, 2014)
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. Relaciones Funcionales

Espacio Interior a otro:

Un espacio puede tener unas dimensiones que le permitan contener
enteramente a otro. La continuidad visual y espacial que los une se percibe con
facilidad, pero el espacio menor, depende del mayor, en virtud de los nexos

directos que éste posee con el exterior. (Ching, 2007)

FPue.
forn
con:
difer
func
simk

Figura 18: Espacio Interior a otro
Fuente: (Ching, 2007)

Espacios Conexos:

La relacion que vincula a dos espacios conexos consiste en que sus campos
correspondientes se solapan para generar una zona espacial compartida. Cuando

dos espacios entrelazan sus volimenes. (Ching, 2007).

Figura 19: Espacios conexos
Fuente: (China. 2007)
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Espacios Contiguos:

La relacion espacial més frecuente es la continuidad; ésta permite una clara
identificacion de los espacios, en ella los espacios responden claramente a sus
exigencias funcionales y simbdlicas. El grado de continuidad espacial y visual que
se establece entre dos espacios contiguos, esta supeditado al plano que los une y

los separa. (Ching, 2007)

Figura 20: Espacios Contiguos

Fuente: (Ching, 2007)
Espacios Vinculados por otro en comun:

Dos espacios a los que separa cierta distancia pueden enlazarse o
relacionarse entre si con un tercer espacio, el cual actia de intermediario. La
relacion que une a los dos primeros deriva de las caracteristicas del espacio comun

al que estan ligados. (Ching, 2007)

Figura 21: Espacios vinculados por otro en comun

Fuente: (Ching, 2007)
2.2.8 Aspectos ambientales

2.2.8.1 arquitectura bioclimatica
La Arquitectura Bioclimatica consiste en el disefio y explotacion de

edificios y entornos urbanos teniendo en cuenta la climatologia y los recursos
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naturales del entorno (sol, luz natural, viento, vegetacion, etc.).Esta disefiada para
lograr un méximo confort dentro de la edificacion.
. Formay Orientacion

La forma de la casa influye sobre: la superficie de contacto entre la
viviendayy el exterior (que a su vez influye en las pérdidas o ganancias calorificas),
y sobre la resistencia frente al viento.

Como toda buena Arquitectura, un edificio debe responder a las
condiciones climaticas locales donde se encuentra ubicado. Se deben estudiar y
considerar los datos climaticos del lugar, latitud, temperaturas, humedad relativa
y hay que realizar un estudio de soleamiento para establecer la orientacion del
edificio. En algunos casos resultara mas importante fomentar la captacion solar y
en otros protegerse de ella.

. Sistemas de Ventilacion

Dados los avances tecnoldgicos y a las soluciones constructivas
biocliméaticas podemos ventilar y de ese modo refrigerar una edificacion sin
necesidad de recurrir a instalaciones complementarias de acondicionamiento del
aire. Por lo tanto, los principales objetivos de los sistemas bioclimaticos son,
controlar y reducir las infiltraciones de aire y proporcionar aire tratado
previamente si fuera preciso, para evitar las posibles pérdidas energéticas.

Ventilacion Natural: La ventilacion natural se refiere al movimiento del
aire la cual sucede el intercambio del aire mediante vanos en los ambientes que
vienen a ser ventanas, puertas, etc. Se origina a partir de diferencias de
temperatura y los movimientos del viento, de esta manera ambas causas trabajan
de forma combinada o separadas, la cual son necesarias por razones necesarias de

un ambiente que es renovar el aire y con fines de climatizar.
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Figura 22: Esquema de funcionamiento de ventilacién

natural

Fuente: (Aplicacion de los sistema de ventilacion natural para el confort
termico en los ambientes deuna vivienda unifamilir distrito de la merced,

2018)

. Sistema de Enfriamiento Evaporativo

El enfriamiento evaporativo es ideal para aplicaciones industriales donde
el principal objetivo es reducir altas temperaturas en los recintos, las cuales
provocan una reduccion en la productividad y entornos pocos confortables para
los empleados, pero a la vez contribuye a reducir el consumo energético, ya que
mediante los sistemas de aires acondicionados tradicionales se tiene procesos de
compresion y condensacion que permiten obtener este tipo de beneficio.

Este método de aire acondicionado es muy recomendable y eficiente en
zonas muy calientes y secas, ademas es considerado respetuoso con el medio
ambiente por no usar refrigerantes industriales.

El enfriamiento evaporativo directo consiste en enfriar la temperatura del
aire a través del fendmeno fisico de la evaporacion, donde es necesario el agua
para iniciar el proceso, el equipo captura el aire caliente y seco del exterior vy,
mediante un ventilador lo impulsa hacia el interior, haciéndolo pasar por un filtro

de celulosa de alta eficacia y larga duracion previamente humedecido, asi el aire
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se enfria al tener contacto con el filtro, brindando un aire fresco y puro a un

recinto.

Figura 23: Sistema de enfriamiento evaporativo directo

Fuente: https://glaciaringenieria.com.co/enfriamiento-evaporativo-directo/

2.2.8.2 tratamiento de residuos industriales

Un residuo, ya sea liquido, solido o gaseoso, es cualquier sustancia, objeto
0 materia, generada durante el proceso productivo o de consumo que ya no va a
ser utilizado en el mismo establecimiento.

Los residuos pueden diferenciarse segun su origen como domiciliarios,
hospitalarios o industriales. Los residuos industriales, provienen de los procesos
de produccion, transformacion, fabricacion, utilizacion, consumo o limpieza, y la
gestion que se realice con ellos es una de las actividades fundamentales de la
produccion limpia, ya sean estos: residuos industriales solidos (RISES) , residuos
industriales liquidos (RILES). (PRODUCCION LIMPIA: Principios Yy
Herramientas)

Como parte del presente proyecto de tesis de “DISENO DE UNA
PLANTA INDUSTRIAL PARA LA TRANSFORMACION DE TRUCHA
ARCO IRIS, EN EL DISTRITO DE JULI, PROVINCIA CHUCUITO -

PUNO” , que tiene como finalidad dar el valor agregado a los productos de la
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trucha , es asi que surge el problema medioambiental de la contaminacién de las
aguas del Lago Titicaca, a causa de los residuos sélidos emitidos por la Planta
industrial, por lo tanto se da alternativas de mitigacién , como es el tratamiento
de residuos industriales sélidos y liquidos, de esta manera se lograra minimizar
cualquier impacto adverso sobre el ambiente y la salud que pueda ser originado
por la generacion, manipulacién, almacenamiento y disposicion final de los
residuos generados por las actividades de la Planta Industrial.

Se plantea dos alternativas para la mitigacion de los residuos industriales
Solidos y liquidos generados por las actividades de la Planta industrial:
. Tratamiento de Residuos Industriales Solidos

En el proyecto de “DISENO DE UNA PLANTA INDUSTRIAL PARA
LA TRANSFORMACION DE TRUCHA ARCO IRIS, EN EL DISTRITO
DE JULI, PROVINCIA CHUCUITO - PUNO?”, en el que se llevaran a cabo
los siguientes procesos: Trucha Congelada Entera Eviscerada, , Ahumado de
Trucha y Elaboracion de Conservas de Trucha, dichos procesos generan gran
cantidad de residuos solidos (visceras) que necesitaran de un tratamiento adecuado
para que de esta manera, se minimicé cualquier impacto adverso sobre el
ambiente y la salud que pueda ser originado por la generacion, manipulacion,
almacenamiento y disposicion final de los residuos generados por las actividades
de la Planta de Procesamiento, en cumplimiento con la normativa nacional
vigente y las normas técnicas ambientales. Razén por la cual se plantea el
tratamiento de los residuos industriales solidos a traves del Ensilado Biologico De

residuos de pescado.
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Visceras y recortes Maceracion y Almacenamiento
de pescados aplicacion de de ensilado
conservante en tanque
S 8%

Figura 24: Proceso del ensilado

Fuente: (Residuos de la Pesca: aprovechamiento y valor agregado, 2018)

El ensilado bioldgico de residuos de pescado, es sin duda una alternativa
para subsistir la harina de pescado y la harina de carne en la preparacion de
raciones para aves, peces, ganado vacuno, porcinos, ovino, y otros animales.

La mayor importancia del ensilado radica en su utilizacion para la
formulacion de raciones de bajo costo y alto valor nutricional. Puede ser utilizado
en la piscicultura, disminuyendo de ese modo los costos de produccion.

Para la obtencion del ensilado bioldgico son utilizados residuos de pescado
resultantes del fileteado, asi como aquellos peces impropios para el consumo.

En su elaboracion se usa un fermento bioldgico en base a vegetales ricos
en bacterias lacticas que fermentan los azlcares y producen acido lactico.

Como consecuencia de este proceso hay preservacion del residuo
evitandose el deterioro y la hidrolisis parcial de las proteinas.

El ensilado bioldgico de residuos de pescado tiene un elevado valor
nutricional, semejandose con la composicién de la materia prima que le origina.

El objetivo principal de estd técnica es contribuir al desarrollo de la

ganaderia, la avicultura y la piscicultura, a través de la formulacion de raciones

48

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

eficientes y de bajo costo, utilizandose el ensilado bioldgico de residuos de
pescado como principal fuente de proteina. (Padilla Perez, 1996)

Asimismo, mediante ingenieria de produccion se ha evaluado
economicamente el proceso de ensilado, observandose que la técnica del ensilado
de pescado es plenamente viable para reducir el costo de las raciones comerciales
que utilizan otros productos como harinas de pescado. (Direccion de
Investigacion, Desarrollo, Innovacion y Transferencia, 2018)

. Tratamiento de Residuos Industriales Liquidos

El proceso productivo, lleva a la obtencion del producto final de trucha ,
generando residuos industriales liquidos contaminantes, siendo estas descargadas
en el alcantarillado, provocando contaminacion en zonas aledafias a la planta
industrial , por tal motivo se propone el tratamiento de los residuos industriales
liquidos a través de la trampa de grasa evitando que estos efluentes de las
actividades de la planta industrial ingresen a la red de alcantarillado de la red
publica del Distrito de Juli.

En los procesos de lavado y eviscerado es donde se usa mas el agua, estas
aguas residuales son dirigidas a un sistema de tratamiento a través de una trampa
de grasa, y un sedimentador.

La trampa de grasas o interceptor de grasas es un receptaculo ubicado entre
las lineas de desague de la fuente o punto generador del residuo liquido y las
alcantarillas, esta permite la separacion y recoleccion de grasas y aceites del agua
usada y evita que estos materiales ingresen a la red de alcantarillado puablico.
(Obeid Manjarres & Ramirez Castro, 2018)

Las grasas y aceites generan enormes trastornos al sistema de recoleccion

de Aguas Servidas, razén por la cual los municipios exigen el acondicionamiento
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de las descargas de los lavaderos, u otros aparatos sanitarios instalados en
industrias, hospitales y similares donde exista el peligro de introducir cantidad
suficiente de grasa que afecte el buen funcionamiento de la red de Alcantarillado,
de igual forma a locales que manejen aguas residuales de lavado de pisos, equipos
y maquinarias. (Obeid Manjarres & Ramirez Castro, 2018)

La estructura general de una trampa de grasa comprende 3 camaras. La
camara de entrada, la cAmara de salida y estructuras de separacion en medio de
estas dos, creando una tercera cdmara intermedia en la que la grasa y aceites

quedan retenidas. (Figura 25)

NATA DE CRASA ¥ ACHITES RETENIDOS

e 200 0
l,'l.‘.

Figura 25: Estructura General de una Trampa de grasa

Fuente: (Disefio de una Trampa de Grasa en la Planta de Tratamiento de aguas

residuales en una Planta panificadora. 2018)
El objetivo de una trampa de grasa es separar las grasas y los sdlidos

suspendidos del agua clarificada. El agua entra en la primera camara, todo el
material flotante como las grasas, ascienden en el segundo compartimento de la
camara ya que son mas livianas (menos densas) que el agua, mientras que el
material mas pesado se asienta como lodo en el fondo de la trampa de grasa. Por
altimo, en el tercer compartimento de la camara, el agua clarificada sin grasa sale

como efluente. (Obeid Manjarres & Ramirez Castro, 2018)
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Figura 26: Vista en planta de disefio trampa de grasa -
proyecto planta de procesamiento de trucha Titikaka Trout —

pomata puno
Fuente: Elaboracion Propia

2.2.9 Disefio de plantas industriales

Se entiende como “Planta Industrial” a una instalacion industrial compleja
constituida por diferentes secciones o sectores, fisicamente separados en areas, en
los que se integra no sélo las funciones de produccién (también elementos
auxiliares), y donde todo debe estar dirigido hacia la satisfaccion de las
necesidades impuestas por este proceso industrial de produccion. Asi pues, dichas
instalaciones son sélo un medio (muy importante) de produccion.

Una planta industrial es una instalacion compleja, para cuyo disefio hay
que tener en cuenta multitud de factores. Asi se puede decir que la planta industrial
es un sistema que se divide en una serie de subsistemas y que todo junto se
encuentra englobado en el sistema “empresa”.

Los subsistemas en los cuales se divide el sistema planta industrial son:

. Proceso productivo

. Layout (distribucién en planta)
. Maquinas y equipos

. Terreno

o Edificios

o Personal

o Servicios auxiliares
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. Varios (en funcion de cada caso en concreto)
2.2.9.1 representacion grafica

Una vez el disefiador conoce el funcionamiento del proceso industrial lo
debe reflejar en una serie de diagramas. En estos diagramas debe haber las
necesidades del proceso, es decir, sus operaciones, sus suministros, etc.

Seguidamente se explican qué son estos diagramas:

Diagrama de proceso:

En este diagrama se grafican todas las operaciones que intervienen en cada
proceso industrial que se tenga en la implantacion. Se deben situar en el orden que
precisa el proceso y que anteriormente se debe haber estudiado. Puede ser
necesario un diagrama de este tipo para cada proceso que se desarrolle en la

industria que se esté estudiando.

DIAGRAMA DE PROCESO

ENTRADA

MATERIAS PRIMAS

FROCESO |

I et

H
1
FROCESO 2

FROCESD 3

—_—

PROCESO 4

SALIDA
PRODUCTO ACABADO

= Tratamicnto |

..... Tratamicnto 2

Figura 27: Diagrama de Proceso de

Transformacioén

Fuente: (Casanova, Calvet, & Roca, 2001)
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En la figura 27. Se puede observar un ejemplo genérico de un diagrama de
proceso. Normalmente se parte de una entrada de materias primas y se termina en
una salida de producto acabado, aunque ello no tiene por qué suceder en el 100%
de los casos.

2.2.10 Arquitectura industrial

Cualquier edificio erigido a la industria es clasificado automaticamente
como arquitectura industrial. O bien, podemos decir, siguiendo a F. Cardellach,
que la arquitectura industrial es aquella que tiene una como aquella que tiene una
finalidad explotativa, industrial, viva expresion del comercio y que tiene su
fundamento en unas necesidades socioeconémicas determinadas por la revolucién
industrial. Esta definicidn retne a todos aquellos edificios construidos o adaptados
a la produccién industrial cualquiera que sea o fuese su rama de produccion.
Igualmente debemos de tener en cuenta todas las manifestaciones arquitectonicas,
ingenieriles o tecnoldgicas del ciclo productivo-industrial: la distribucion de su
produccion y su consumo. Es decir, es una rama del arte de la construccion que
engloba todas las tipologias edilicias derivadas de la industrializacion, industrias
productivas, industrias extractivas, industrias energéticas, industrias del transporte
y de las comunicaciones, equipamientos técnicos colectivos, infraestructuras y
obra publica

Como cualquier elemento edilicio la arquitectura industrial ha sufrido a lo
largo de la historia un desarrollo y unas transformaciones que debemos observar
para llegar a interpretar, valorar y registrar adecuadamente nuestros restos fisicos
industriales. Ello nos llevaria a realizar diversos estudios a traves de diferentes
campos Y teniendo en cuenta los distintos sectores industriales, es decir, a través

del estudio de las transformaciones e innovaciones tecnoldgicas y arquitectonicas

53

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

de la fabrica, a través de los espacios de trabajo y la relacion del trabajador
sometido al orden y jerarquia de la fabrica, y a través de la evolucion estética en
relaciéon con una ley de mercado cada vez mas competitivo.
2.2.10.1  principios basicos para la distribucion en una planta industrial
a) Principio de la satisfaccion y de la seguridad.
A igualdad de condiciones, sera siempre mas efectiva la distribucion que
haga el trabajo mas satisfactorio y seguro para los trabajadores.
b) Principio de la integracion de conjunto.
La mejor distribucion es la que integra a los hombres, materiales,
maquinaria, actividades auxiliares y cualquier otro factor, de modo que
resulte el compromiso mejor entre todas estas partes.
C) Principio de la minima distancia recorrida.
A igualdad de condiciones, es siempre mejor la distribucién que permite
que la distancia a recorrer por el material sea la menor posible.
d) Principio de la circulacion o flujo de materiales.
En igualdad de condiciones, es mejor aquella distribucién que ordene las
areas de trabajo de modo que cada operacion o proceso esté en el mismo
orden o secuencia en que se transformen, tratan o montan los materiales.
e) Principio del espacio cubico.
La economia se obtiene utilizando de un modo efectivo todo el espacio
disponible, tanto en horizontal como en vertical.
f) Principio de la flexibilidad.
A igualdad de condiciones sera siempre mas efectiva la distribuciéon que
pueda ser ajustada o reordenada con menos costo o inconvenientes.

Tipos de Distribucion en planta
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a) Distribucion por posicion fija
El material permanece en situacion fija y son los hombres y la
maquinaria los que confluyen hacia él.
. Proceso de trabajo: Todos los puestos de trabajo se instalan con caracter
provisional y junto al elemento principal 6 conjunto que se fabrica 0 monta.
. Material en curso de fabricacién: El material se lleva al lugar de montaje
0 fabricacion.
. Versatilidad: Tienen amplia versatilidad, se adaptan con facilidad a
cualquier variacion.
. Continuidad de funcionamiento: No son estables ni los tiempos concedidos
ni las cargas de trabajo. Pueden influir incluso las condiciones climatoldgicas.
. Incentivo: Depende del trabajo individual del trabajador.
. Cualificacion de la mano de obra: Los equipos suelen ser muy
convencionales, incluso aunque se emplee una maquina en concreto no suele ser

muy especializada, por lo que no ha de ser muy cualificada.
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Figura 28: Distribucién de localizacién fija

Fuente: (Distribucion en Planta)

b) Distribucion funcional o por proceso

Las operaciones del mismo tipo se realizan dentro del mismo sector.
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. Proceso de trabajo: Los puestos de trabajo se sitGan por funciones
homdnimas. En algunas secciones los puestos de trabajo son iguales. y en otras,
tienen alguna caracteristica diferenciadora, como potencia, r.p.m.

. Material en curso de fabricacion: El material se desplaza entre puestos
diferentes dentro de una misma seccion. ¢ desde una seccion a la siguiente que le
corresponda. Pero el itinerario nunca es fijo.

. Versatilidad: Es muy versatil. siendo posible fabricar en ella cualquier
elemento con las limitaciones inherentes a la propia instalacion. Es la distribucion
méas adecuada para la fabricacion intermitente ¢ bajo pedido, facilitindose la
programacion de los puestos de trabajo al maximo de carga posible.

o Continuidad de funcionamiento: Cada fase de trabajo se programa para
el puesto mas adecuado. Una averia producida en un puesto no incide en el
funcionamiento de los restantes, por lo que no se causan retrasos acusados en la
fabricacion.

o Incentivo: El incentivo logrado por cada operario es Unicamente funcion
de su rendimiento personal.

o Cualificacion de la mano de obra.: Al ser nulos, 6 casi nulos, el
automatismo y la repeticion de actividades. Se requiere mano de obra muy

cualificada.
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Figura 29: Distribucion funcional

Fuente: (Distribucion en Planta)
C) Distribucion en linea o por producto
El material se desplaza de una operacion a la siguiente sin solucion de continuidad.
(Lineas de produccion, produccién en cadena).
. Proceso de trabajo: Los puestos de trabajo se ubican segun el orden
implicitamente establecido en el diagrama analitico de proceso. Con esta
distribucion se consigue mejorar el aprovechamiento de la superficie requerida
para la instalacion.
o Material en curso de fabricacion: EL material en curso de fabricacion se
desplaza de un puesto a otro, lo que conlleva la minima cantidad del mismo (no
necesidad de componentes en stock) menor manipulacion y recorrido en
transportes, a la vez que admite un mayor grado de automatizacion en la
maquinaria.
o Versatilidad: No permite la adaptacién inmediata a otra fabricacion
distinta para la que fue proyectada.
. Continuidad de funcionamiento: El principal problema puede que sea
lograr un equilibrio 6 continuidad de funcionamiento. Para ello se requiere que
sea igual el tiempo de la actividad de cada puesto, de no ser asi, debera disponerse

para las actividades que lo requieran de varios puestos de trabajo iguales.
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Cualquier averia producida en la instalacion ocasiona la parada total de la misma,
a menos que se duplique la maquinaria. Cuando se fabrican elementos aislados sin
automatizacion la anomalia solamente repercute en los puestos siguientes del
proceso.

. Incentivo: El incentivo obtenido por cada uno de los operarios es funcion
del logrado por el conjunto, ya que el trabajo esta relacionado 6 intimamente
ligado.

o Cualificacion de mano de obra: La distribucion en linea requiere
maquinaria de elevado costo por tenderse hacia la automatizacion. por esto, la
mano de obra no requiere una cualificacidn profesional alta.

. Tiempo unitario: Se obtienen menores tiempos unitarios de fabricacion

que en las restantes distribuciones.
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Figura 30: Distribucién en linea

Fuente: (Distribucion en Planta)
2.2.11 Proceso de transformacion de la trucha

La trucha es una especie perteneciente a la familia de los salménidos, son
habitantes de aguas frias, limpias y bien oxigenadas, su reproduccion es ovipara,
se adapta con mucha facilidad a la crianza artificial, es més esta especie es
facilmente manejada en cuanto a su reproduccion, de ahi que actualmente los
indices de supervivencia artificial alcanzan a un 90 %.

En sus caracteristicas mas importantes de la especie se puede destacar lo

siguiente: tiene un cuerpo fusiforme, cubierto por escamas muy pequefias
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denominadas escamas placoideas, la parte dorsal es de coloracién, azulada, la
parte ventral es de color blanco y en épocas de reproduccion de color gris, Los
flancos laterales presentan un color plateado iridiscente.

A esta especie de le conoce como un vertebrado carnivoro y se adapta
facilmente a la alimentacion artificial. (Proyecto Especial Binacional Lago

Titicaca PEBLT, 2008)

Figura 31: Trucha Arco Iris

Fuente: (Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca PEBLT, 2008)

Caracteristicas fisicas y rendimiento

Tabla 2: Composicion Fisica de la Trucha

COMPOSICION FISICA
COMPONENTE PROMEDIO %
Cabeza 15.2
Visceras 13.8
Espinas 8.1
Piel 5.4
Aletas 4.2
Filetes 50.6
Pérdidas 2.7

Fuente: (Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca PEBLT, 2008)
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Tabla 3: Rendimientos de la Trucha

RENDIMIENTOS %
Eviscerado 83 -89
Eviscerado
descabezado 60-69
Filete con piel 47 - 55
Seco — salado 30-34
Filete mariposa

. 42 - 46
ahumado en frio

Fuente: (Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca PEBLT, 2008)

Clasificacion taxonémica

La trucha arco iris se ubica en la siguiente posicion taxondmica:

REYNO : Animal
PHYLUM : Chordata

SUB PHYLUM . Gnathostomata
SUPER CLASE . Piscis

CLASE . Osteichtyes
GRADO . Actinopterygii
SUB CLASE . Neopterygii
ORDEN . Isospondyle
FAMILIA . Salmonidae
GENERO : Oncorhynchus
ESPECIE : Oncorhynchus mykiss
NOMBRE VULGAR : Trucha "arco iris"

Propiedades de la Trucha

La Trucha es un pescado bastante parecido nutricionalmente a la carpa, se
le puede considerar como un pescado semigraso. En ese sentido 100 gramos de
trucha aportan 3 gramos de grasa y casi 90 calorias, de forma que nos encontramos
ante un alimento najo en grasas e interesante adelgazamiento.

Aporta proteinas de alto valor bioldgico, de manera que contiene todos los
aminodcidos esenciales, también aporta vitaminas y minerales.

En relacion a su contenido en vitaminas, aporta vitamina A, B2, B3.

También contiene minerales, como el hierro, magnesio, potasio, fosforo y zinc.
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Tabla 4: Valor Biologico de la trucha

Vitaminas Minerales

Vitamina A 14 mcg Fosforo 250 mg
Vitamina B1 0.1mg Magnesio 29mg
Vitamina B2 0.1 mcg Potasio 250 mg
Vitamina B3 5 mcg Zinc 0.8 mg

Fuente: (Andlisis de Mercado de Canada para la exportacion de trucha ahumada en
la Region de Puno, 2013)

En cuanto a los beneficios de la trucha es un pescado especialmente rico
en acidos grasos omega 3, los cuales ayudan a prevenir enfermedades
cardiovasculares al reducir la hipertension y el colesterol LDL y aumentar el
colesterol HDL.

Gracias a su bajisimo aporte cal6rico (tanto en grasas como por tanto en
calorias) ayuda a disminuir el sobrepeso y la obesidad, especialmente cuando la
dieta de adelgazamiento se combina con la practica del ejercicio

Su contenido en sal es realmente bajo de forma que su consumo esta
recomendado para personas con hipertensiéon arterial .Ademas por su alto
contenido en proteinas, se aconseja para deportistas. (Bengoa & Bricefio, 2013)

Tabla 5: Cuadro Comparativo de Valor Nutricional con otras carnes

CUADRO COMPARATIVO DE VALOR NUTRICIONAL CON OTRAS CARNES

VACA POLLO CERDO OVINO TRUCHA
Proteina 17% 14.50% 14.50% 6.40% 18.50%
Grasa 21.80% 37.30% 37.30% 31.10% 3.00%

Fuente: (Anélisis de Mercado de Canada para la exportacién de trucha ahumada en la
Region de Puno, 2013)
1.2.10.2 Trucha Congelada
Es el pescado sometido al proceso de congelacion donde atraviese 1o mas
rapido posible el intervalo de temperatura de cristalizacion maximo hasta que el
producto alcance una temperatura de -18°C o inferior en su centro térmico, una

vez estabilizado la temperatura.
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El producto se conserva congelado de modo que se mantenga su calidad
durante el transporte, el almacenamiento y la distribucion.

Presentaciones:

. Trucha entera
. Entera eviscerada, con cabeza (dressed).
. Trucha entera eviscerada, sin cabeza (HG).

El proceso de produccidén se productos congelados se describe a continuacion:
a) Recepcion.
La recepcion del producto en planta, se efectuard en depdsitos de acero

inoxidable que permita lavarlo y separarlo del hielo, para luego realizar su

inventario y pesaje inicial.

Figura 32: Recepcién de Materia Prima

Fuente: (Sistemas de Calidad e Inocuidad en la Cadena de Valor de la Trucha)

b) Eviscerado

Etapa de extraccion de visceras de la cavidad abdominal, agallas y desangrado.
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Figura 33:Eviscerado

Fuente: (Sistemas de Calidad e Inocuidad en la Cadena de Valor de la

Trucha, 2018)
C) Lavado
Limpieza de restos de sangre, mucus con abundante agua fria que
contenga desinfectante.
Limpieza de restos de sangre, mucus con abundante agua fria que contenga

desinfectante.

Figura 34: Lavado

Fuente: (Sistemas de Calidad e Inocuidad en la Cadena de Valor de la Trucha,

2018)

d) Deshuesado.
Se extraen los huesos de la columna vertebral y espinas.

e) Fileteado.

El filete se obtiene de realizar corte paralelos a la espina dorsal de la trucha,

obteniéndose filetes de musculo sin huesos, ni espinas.La trucha eviscerada y/o
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fileteada se pesa con la finalidad de controlar los factores de rendimiento por lote

de produccion, asi como su distribucion para el empaque posterior.

Figura 35: Fileteado
Fuente: (Sistemas de Calidad e Inocuidad en la Cadena de Valor
de la Trucha, 2018)

f) Embolsado

Etapa de acondicionamiento del producto en bolsas de polietileno o al

vacio, con peso y tamafio uniforme, de acuerdo al requerimiento del cliente.

Figura 36: Embolsado

Fuente: (Sistemas de Calidad e Inocuidad en la Cadena de Valor

de la Trucha, 2018)
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9) Congelado

El congelamiento se realiza por contacto con las placas del congelador
bajando la temperatura del producto a -30°C a -35 °C, de manera que se atraviese
rapidamente el intervalo de temperatura de cristalizacion maxima.

Este proceso no se considera completo hasta que el producto no alcance
una temperatura de -18 °C o inferior en el centro térmico una vez estabilizada la
temperatura que dura aproximadamente 2 a 3 horas.

Tabla 6: Tiempo de congelado de producto

TIPO DE ESPESOR (mm) TIEMPO CONGELADO

EMPAQUET ADO (min)
30 40
Interfoliado 50 80
60 110
et A . 30 50
nterfolia ’ycaja 50 9%
de carton
60 140

Fuente: (Tecnologia de Procesamiento de Conservas de Trucha-PEBLT, 2008)

En esta etapa se deberd tener las siguientes caracteristicas: el producto
terminado se presentara con el eje longitudinal recto, exento de sustancias toxicas,

y con olor y color normal.

h) Glaseado

Es una delgada capa protectora de hielo que cubre la superficie del producto
congelado. ElI método se basa en pulverizar agua, a 3 0 4° C, que, al enfriarse
forma una pelicula protectora suplementaria que puede alcanzar hasta el 10% del

peso del producto.

)} Empacado

El producto obtenido fresco o congelado se acondiciona en cajas de
poliuretano expandido. Ello facilitara realizar el inventario final del producto e
identificar el destinatario del producto.
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j) Almacenamiento.

El producto se almacena en las camara de productos congelaos de -20 a -
25C[J, luego de un tiempo promedio de cinco dias en almacenamiento se traslada
a los camiones frigorificos para su transporte a los mercados. Debe verificarse las

condiciones éptimas de las maquinas como de los equipos de frio.

Figura 37: Almacenamiento

Fuente: (Sistemas de Calidad e Inocuidad en la Cadena de Valor de

la Trucha)

Diagrama de Flujo de la Trucha Congelada y Eviscerada

RECEPCION DE MATERIA
PRIMA

l

EVISCERADO Y LAVADO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, l

Desinfectante CONTEO Y PESADO
(concentracion de
v l

cloro 0.5 - 1ppm)
SEGUNDO LAVADO ‘

4

Bolsas de polietileno SECADO Y EMBOLSADO " Bolsas de capacidad |
tipo cristal, etiquetado T~ > de 10 kg. |
Hieloenescamas DESPACHO Y ENVIO ‘ T e

Figura 38: Diagrama de Flujo de la Trucha Conéé‘lléd‘ayé\fi‘scerada

Fuente: (Planta de Procesamiento pesquero con fines de Investigacion y Capacitacion Del

PELT- Region Puno, 2014)
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1.2.10.3 trucha en conserva

Las conservas se definen como productos derivados de la pesca, envasados
en recipientes herméticamente cerrados y sometidos a un proceso de esterilizacién
comercial e industrial, suficientes como para destruir, levaduras, hongos, enzimas
e inactivar organismos bacterianos patdgenos y aquellos capaces de alteraciones
posteriores.

Las conservas de trucha, presenta las siguientes caracteristicas:
Producto : Medallones, filetes, lomitos y desmenuzado de trucha.
Liquido de Gobierno : Al natural, agua y sal, aceite vegetal y sal, salsa de
tomate, etc.
Envases : Hojalata de %% libra
Esterilizado : Comercial
Aditivos : Sin ningun aditivo quimico, ni colorante o saborizante

Para el efecto, la trucha debe encontrarse al estado fresco; si la trucha esta
congelada, debe permanecer asi hasta iniciar el proceso de enlatado.

El aceite componente de la solucion de cubierta es de origen vegetal,
prefiriéndose el de algodon, puede emplearse también el aceite de oliva, dada su
afinidad con la carne de trucha y sabor caracteristico.

La sal (NaCl) a emplear es de alto grado de pureza 99%. Es el Unico
ingrediente para salar y conservar el producto en excelentes condiciones. Es
aconsejable usar sal fina y homogénea exenta de humedad.

Proceso de transformacion de la Trucha en conservas:
a) Cortey fileteado
Establecer procedimientos y criterios, para quitar la cabeza, espinas, piel y
aletas a la trucha, con el fin de obtener los filetes mas limpios posibles para la

conserva de trucha.
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Este método tiene por finalidad eliminar todos los restos de la trucha siendo
solo necesaria la obtencion del filete de trucha. Para realizar este proceso el personal
que labora debera estar debidamente capacitado en realizar estas actividades de

corte y fileteado.

2 - / 2 Y 4 )
Figura 39: Corte y Fileteado

Fuente: (Tecnologia de Procesamiento de Conservas de Trucha-PEBLT, 2008)

b) Salado en salmuera

El principal objetivo de la inmersion en salmuera es la mejora del sabor
del producto final manteniendo y/o mejorando la textura, el cual es sumergido al
7-10% NacCl, por un tiempo de 20-30 minutos.

El método cosiste sumergir los filetes de trucha en una solucion de sal, este
método se emplea para la conservacion de los alimentos, debido a que aporta
sabor, ejerce un efecto conservador e influye en la textura.

C) Envasado

Establecer procedimientos para el acomodo de las piezas de trucha, de tal
manera que el peso envasado sea de 200g aproximadamente, el acomodo debe ser
tal que las piezas no se presionen en la pared interna del envase y se peguen a las
paredes en el momento de la coccion.

Este método consiste en envasar los filetes de trucha en hojalatas tipo tuna

de % libra con aproximadamente 200 gr., y controlar el envasado, es importante
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porque hasta este punto del proceso, el pescado ha sufrido el mayor deterioro del
proceso, ya sea por manipuleo o por la degradacion auto enzimatica y/o
microbiana, y que de aqui en adelante en el proceso de conservas, se va a paralizar
esta actividad enzimatica por medio de la coccion y la posterior destruccion de los
microorganismos viables por esterilizacion y el manipuleo ya no sera de las piezas
de pescado sino de latas con pescado envasado.

Hasta esta parte del proceso las piezas deben conservar todas sus

caracteristicas de calidad.

Figura 40: Envasado

Fuente: (Tecnologia de Procesamiento de Conservas de Trucha-PEBLT, 2008)

d) Sellado

Establecer procedimientos para la conservacion de filetes de trucha, para
ello es necesaria la adicion del liquido de gobierno, a una temperatura de 95°C, el
cual sera una dilucion de aceite.

Este método consiste en llenar el espacio entre la tapa de la lata y el
producto, ademas le va a conferir un sabor determinado, para lo cual es necesario
verificar las caracteristicas de calidad del aceite y sal.

El aceite debe ser sin olor y de color amarillo claro brillante, traslucido, se

considera como defecto cualquier coloracion y oscurecimiento del mismo. El

69

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

cierre de los envases bien hechos constituye un factor de seguridad importante
para impedir la descomposicion y corrosion evitando el paso de material

contaminante al interior del envase una vez que ha sido esterilizado.

Figura 41: Sellado

Fuente: (Tecnologia de Procesamiento de Conservas de

Trucha-PEBLT, 2008)

e) Lavado de latas

Establecer procedimientos de limpieza de las hojalatas, utilizando agua y
detergente, con la finalidad de reduccion el riesgo a una contaminacion cruzada.

Este procedimiento se realiza con el propoésito de limpiar los envases de
hojalata, y verificar que pasen en buenas condiciones a la siguiente etapa de
proceso.
f) Esterilizado

Establecer procedimientos para la preservacion de alimentos enlatados, es
utilizar la temperatura del vapor de 116°C, por un periodo de 75 minutos, para
inactivar las bacterias capaces de alterar y descomponer el producto.

Este método reside en utilizar el tratamiento térmico para efectuar la
esterilidad comercial, es decir la aplicacion de tiempo y temperatura Optima para

la inactivacion total de microorganismos perjudiciales, sin que se modifiquen las
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caracteristicas fisico-organolépticas del producto. Utilizando para ello un

autoclave a vapor saturado de 116 °C.

Figura 42: Esterilizado

Fuente: (Tecnologia de Procesamiento de Conservas de

Trucha-PEBLT, 2008)

b)) Enfriado

Establecer procedimientos para enfriar el producto rapidamente, para
frenar la accion del calor que perjudicaria el valor nutritivo del producto, y
también puede afectar el sabor.

Este método de enfriado consiste en enfriar las latas por shock térmico
dentro del autoclave con un sistema de aspersion de agua clorada entre 0.2 a 0.5
ppm, aplicado a las canastillas, por un periodo de 20 a 30 minutos, esto se realiza
para reducir la presion interna de la lata.
h) Almacenamiento

Establecer procedimientos y criterios para la conservacion del producto
final, utilizando temperaturas adecuadas. Este método radica en almacenar las

latas limpiadas en el almacén de productos terminados, a temperatura ambiente.
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Figura 43: Almacenamiento de conservas

Fuente: (Tecnologia de Procesamiento de Conservas de Trucha-PEBLT, 2008)

i) Etiquetado

El personal operario vacia las cajas sobre las mesas de etiquetado y
procede a etiquetar manualmente una por una. El personal operario coloca un
punto de goma sintética en la conserva, permitiendo fijar la etiqueta al mismo,
para luego envolverlo con el resto del cuerpo de la etiqueta y finalmente, con una
linea de goma en el extremo restante procede a sellar completamente la misma.

Seguidamente se procede a reencajar el producto y sellar cada una de las
cajas con goma sintética.

Finalmente se procede a disponer de los productos sobre parihuelas listas

para su despacho.

Figura 44: Etiquetado de conservas de trucha

Fuente: (Tecnologia de Procesamiento de Conservas de Trucha-PEBLT,
2008)
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! Diagrama de flujo para el proceso de Elaboracion de conservas de trucha

RECEPCION DE MATERIA

PRIMA
Frm——————- N
EVISCERADOY LAVADO —  —  — 4 visceras |
ESPINAS,PIEL,
CORTE/FILETEADO i
DESINFECCION
Fm———————— N
: SALYODADA  l+- - - SALADO EN SALMUERA
" " ENVASESDE
1 ENVASESDE N ENVASADO
|_ _HOJALATA
SELLADO
LAVADO DE LATAS
” VAPOR DE AGUA '
1 le - — . —
| saturaco | | ESTERILIZADO

ALMACENADO

Figura 45: Diagrama de flujo de conservas de trucha

Fuente: (Planta de Procesamiento pesquero con fines de Investigacion y Capacitacion Del

PELT- Region Puno, 2014)

1.2.104 trucha ahumada

Ahumados de pescado, son productos elaborados a partir de pescado fresco
y salado, mediante un tratamiento con humo producido por la combustion
incompleta de maderas duras no resinosas, que proporcionan al pescado sabor y
color especial, y sustancias quimicas con propiedades preservadoras.

Los principales métodos de ahumado son en frio y en caliente.
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a) Ahumado en frio

Es todo pescado fresco convenientemente salado y sometido a la accion
del humo durante un tiempo tal que le permita adquirir las caracteristicas
necesarias para su comercializacion. El pescado no debe ser sometido a la accion
directa del fuego ni pasar de los 38 °C.

b) Ahumado en caliente.

Es todo pescado fresco, convenientemente salado en sus diferentes tipos y
sometido a la accion del calor y el humo durante el tiempo necesario para efectuar
la coccion de modo que adquiera las caracteristicas necesarias para su
comercializacion. El pescado debe alcanzar una temperatura minima de 65 °C.

Proceso de transformacion de la Trucha para obtener el ahumado:

a) Salado en Salmuera

Establecer procedimientos y criterios para que la trucha adquiera el sabor
caracteristico, este proceso consiste en sumergir la trucha en una solucién de sal
entre 5 a 7%, por un periodo de 25 a 30 minutos. La inmersion en salmuera facilita
la eliminacion de codgulos de sangre y otras exudaciones propias del pescado, asi
como para mantener una adecuada textura para las operaciones posteriores.

El tiempo y concentracion de la salmuera puede variar, dependiendo de la
textura y penetracion de sal. Terminada la inmersion en salmuera, se debe hacer
un lavado de enjuague con salmuera limpia con el mismo grado de sal. Establecer
procedimientos y criterios para que la trucha adquiera las caracteristicas
organolépticas (textura, sabor y olor), esta etapa permite eliminar la humedad y la

formacion de una pelicula lustrosa y brillante en la superficie del filete.
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b) Oreado

Establecer procedimientos y criterios para que la trucha adquiera las
caracteristicas organolépticas (textura, sabor y olor), esta etapa permite eliminar
la humedad y la formacion de una pelicula lustrosa y brillante en la superficie del
filete. EI método consiste en orear la trucha una vez retirada de la solucion de
salmuera, por un periodo de tiempo para eliminar la humedad hasta la formacién
de una pelicula lustrosa y brillante sobre la superficie del filete de trucha.

C) Ahumado

Establecer procedimientos para la conservacion de la trucha. Este proceso
consiste en ahumar la trucha aproximadamente a una temperatura de 85°C, por un
tiempo de 60 a 80 minutos, utilizando madera de eucalipto. Este método consiste
en exponer los alimentos al humo que producen algunas maderas que contengan
pocos “alquitranes” o “resinas”, siendo recomendadas maderas dulces, que son de
olor agradable y efecto antibiotico, estos se liberan al quemar las maderas y se
adhieren y penetran a los alimentos, proporcionandoles muy buen sabor y olor a

la vez que los preserva de la descomposicion.

d) Enfriado

Establecer procedimientos para la conservacion de la trucha ahumada, el
tiempo de enfriamiento dura de 1 a 2 horas, el objetivo es lograr una temperatura
adecuada de manipuleo. Este método consiste en exponer los alimentos a una
corriente de aire, el producto es enfriado por un tiempo de 12 horas. Establecer
procedimientos para la presentacion final del producto, este proceso consiste en
realizar cortes en ld&minas de 2-3 mm de espesor. Este método reside en realizar

cortes uniformes del producto final, para luego ser embolsados.
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e) Corte

Establecer procedimientos para la presentacion final del producto, este
proceso consiste en realizar cortes en laminas de 2-3 mm de espesor. Este método
reside en realizar cortes uniformes del producto final, para luego ser embolsados.
Establecer procedimientos para la conservacion del producto final, el embolsado
se realiza en bolsas de polietileno tipo cristal debidamente etiquetadas, en
presentaciones de 100 g y 200 g de trucha ahumada. Este método reside en
embolsar el producto en bolsas de alta barrera a los gases, para su conservacion.
f) Embolsado

Establecer procedimientos para la conservacion del producto final, el
embolsado se realiza en bolsas de polietileno tipo cristal debidamente etiquetadas,
en presentaciones de 100 g y 200 g de trucha ahumada. Este método reside en

embolsar el producto en bolsas de alta barrera a los gases, para su conservacion.

)] Sellado al vacio
Establecer procedimientos para la prolongacion de la vida Gtil del producto.

Este método de sellado consiste en eliminar el oxigeno inferior al 1%,
limitando el desarrollo de los microorganismos que causan su descomposicién, asi
como también evita el deterioro quimico de tipo oxidativo y enzimatico que
provoca la presencia de oxigeno: reacciones de rancidez en las grasas y reacciones
de oxidacion que permiten la putrefaccion en este tipo de alimentos. Con este tipo
de envasado se ven beneficiadas otras caracteristicas de los productos como las
organolépticas, dado que también se ven beneficiadas el sabor, el color y la textura
que "se mantienen en Optimas condiciones y de forma muy similar al estado fresco,

haciendo estos productos mas atractivos y seguros para el consumidor”.

76

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

h) Almacenamiento

Establecer procedimientos y criterios para la conservacion del producto,
utilizando temperaturas adecuadas. Este método consiste en almacenar el
producto en cdmaras de refrigeracion a una temperatura de 5°C por un tiempo de
30 dias y congelacién a -18°C hasta por doce meses.

Diagrama de flujo para el proceso de Filete Ahumado de trucha

RECEPCION DE MATERIA
PRIMA
re— === N
EVISCERADOY LAVADO — - — = — - Jl VISCERAS |
ESPINAS,PIEL,
CORTE/FILETEADO ALETAS
DESINFECCION
- N ‘
SALYODADA !« - = — SALADO EN SALMUERA
F_—_———————— b Y .
: CARBON,LENA Ih---- OREADO/AHUMADO
v
ENFRIADO /CORTE
{  BOLSASDE | _ . _| EMBOLSADL/SELLADO
|  POLIETILENO | _ ALVfCIO
ALMACENADO

Figura 46: Diagrama de flujo del filete ahumado de trucha

Fuente: (Planta de Procesamiento pesquero con fines de Investigacion y Capacitacion Del PELT-

Region Puno, 2014)
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2.3 MARCO REFERENCIAL
2.3.1 Marco Internacional

2.3.1.1 planta procesadora puerto dumestres, puerto natales -chile

ol A 27/ 1

Figura 47: Vista exterior de la Planta Procesadora

Puerto Dumestres, puerto natales -chile

Fuente: https://laprensaaustral.cl/cronica/nueva-planta-procesadora-de-

salmones-tendra-cero-impacto-ambiental-y-el-88-de-los-residuos-sera-

Figura 48: Vista Aérea de la planta Procesadora

Puerto Dumestres

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=xue5g2hMNsM

a) Localizacion : Chile — Puerto Natales -2018
El proyecto ‘Planta Procesadora Puerto Dumestre’, iniciativa de la
empresa salmonera Australis que reviste una inversién de US$70 millones

y que esta ubicada en la ruta Y-340, Km 1,1 en la comuna de Natales-
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Chile, dentro de un predio privado de una superficie aproximada de 7

hectareas.

Figura 49: Ubicacion de planta procesadora Puerto

Dumestres
Fuente : https://www.youtube.com/watch?v=xue5qg2hMNsM

b) Descripcion

La infraestructura esta disefiada para el procesamiento de 71.280
toneladas anuales de materia prima (producto terminado), las cuales seran
envasadas y despachadas hacia sus mercados de destino.

Estd disefiada para que quien la vea desde cualquier angulo, la
identifiqgue con un estilo propio de una estancia magallanica, el proyecto

también incluye la recuperacion del borde costero.

il L A
Figura 50: Vista interior de la Planta Procesadora puerto

Dumestres

Fuente: https://laprensaaustral.cl/cronica/nueva-planta-procesadora-de-salmones-tendra-cero-
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. Analisis espacial

e

o~ - \
1 \\,\’;\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
....,. S

Figura 51: Andlisis espacial de la planta procesadora Puerto

Dumestres

Fuente : https://www.youtube.com/watch?v=xue5q2hMNsM

Figura 52 : Salmoducto

Fuente : https://www.youtube.com/watch?v=xue5q2hMNsM
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e VVolumen 1 - Edificio de produccion: donde se lleva a cabo la transformacion
del salmon en sus diversas presentaciones.
e\Volumen 2- Edificio de servicios: area contigua al edificio de produccidn,

destinada al personal de trabajo.

. Volumen 3- Edificio administrativo: area independiente al edificio de
produccion .
. Volumen 4- Recepcion de materia prima: area donde se hace la

recepcion de materia prima que llega a través de un sistema de tuberia del lago,
para luego ser enviada a través de tuberias hacia el edificio de produccion. Sin
embargo este espacio no esta préximo al area de proceso de transformacion lo cual
no facilita el flujo de proceso de transformacion.

. Volumen 5- Planta de tratamiento de Residuos solidos (lodos) y
liquidos: area independiente al edificio de produccidn, debido a que es una zona

altamente sucia.

. Area 6 - Salmo ducto: tuberias que estan destinada a llevar la materia
prima .
. Area 7 — Patio de maniobras: los patios de maniobra que presenta este

proyecto tienen zonas adecuadas y diferenciadas tanto para la zona de carga y

descarga.
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2.3.2 Marco nacional
2.3.2.1 planta de procesamiento artesanal de trucha —peblt, chucuito-juli

(sector barco)

Figura 53: Vista interior de la planta de Procesamiento

artesanal de trucha-PEBLT Chucuito —Puno -sector barco

Fuente: Elaboracion propia
a) Localizacién: La Planta de Procesamiento Pesquero Artesanal con fines

de Investigacion y Capacitacion, se ubica en las instalaciones del Proyecto
Especial Binacional Lago Titicaca (PEBLT) a cargo de la Direccién de Desarrollo
Agroeconémico y Recuperacion de Ecosistemas. Ubicado en la Av. Panamericana
Sur Km. 17 de la carretera Puno - Desaguadero, Sector Barco, distrito de Chucuito

— departamento de Puno.
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Para determinar si la ubicacion del inmueble cumple con las condiciones para
desarrollar los servicios propuestos se verifico las consideraciones técnicas
requerida:
. Area del Terreno : El é4rea del terreno es de 1,031.20 m2 que permite el
desarrollo del programa arquitectonico para la distribucién de ambientes que den
funcionabilidad a las actividades de investigacion, capacitacion y transformacion
de la trucha arco iris.
- Propietario: EI inmueble es de propiedad del Estado, del Gobierno Regional de
Puno que mediante Convenio de Cooperacion Interinstitucional el Gobierno
Regional da la disponibilidad del mismo a favor del ITP para la creacion de un
Centro de Innovacidn Tecnoldgica de un Centro Acuicola Pesquero para la region
PUNO.
- Ubicacion: Se ubiquen en la Ciudad de Chucuito, Provincia de Puno cerca de la
zona urbana del mencionado distrito.
- Accesibilidad: La zona donde se encuentra ubicado el Centro de Innovacion
Tecnoldgica cuenta con vias peatonales o vehiculares que permitan su
accesibilidad y conectividad con otras vias del distrito.
- Zonificacion: Tiene Zonificacion de OU (otros Usos) lo cual es de Uso
Compatible con el uso de Centro de Innovacion Acuicola.
- Factibilidad de Servicios: La zona donde se ubica cuenta con Servicios Publicos
de Energia, Agua y Desagle entre otros lo cual permite el buen desarrollo del
Proyecto.
b) Descripcion:

La Planta de Procesamiento Pesquero Artesanal con Fines de Investigacion

y Capacitacion “PEBLT” brinda asistencia técnica, a los productores truchicolas
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de la Region de Puno, ademas de dedicarse a la capacitacion e investigacion del
desarrollo de productos pesqueros primarios a base de la carne de la trucha. En tal
consideracion las producciones que se podrian efectuar son de pequefia escala para
aquellos productos desarrollados y que tienen aceptacion en el mercado.

La planta cuenta con equipos para realizar pruebas experimentales a nivel
piloto, a fin de generar tecnologias de procesamiento, para lo cual se tiene las
siguientes lineas de investigacion:

e Proceso de Trucha Entera Eviscerada
e Proceso de Filete de Trucha

e Proceso de Trucha en conservas

e Analisis espacial

-ARGA Y DESCARGA
AREA DE ZONA CARCGA ¥
DESCARCA DE MATERILY

PRIMA

SALA DE MAQUINAS
Piso de Comente e
Palida

L "‘ “‘, 1 7 "
@ﬁb E o ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTAR
e 2 :“'j‘
i

.\
w27

Deposito

Vereda de Concreto

Vereda de Concreto

DISTRIBUCION PLANTA
DE PROCESAMIENTO

Figura 54: Analisis Espacial

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Esta planta el sistema de flujo que utiliza es en U desde que llega la materia
prima hasta la salida del producto final , cuenta con seis zonas diferenciadas para
un mejor desarrollo espacial:

1. Zona humeda : esta zona cuenta con area de tratamiento inicial del
procesamiento esta contigua a la zona de carga y descarga ya que es en esta zona
donde se recepciona la materia prima.

2. Zonaseca : La zona seca comprende areas para darle el tratamiento
final al producto.

3. Zona de carga y descarga : esta zona es abierta 'y con un
area considerable ya que es donde se descarga la materia prima y carga el producto
final.

4. Zona de servicios complementarios : esta zona cuenta con la sala
de maquinas ya que esta planta cuenta con la linea de conservas y para este proceso
se necesitas calderas y un espacio adecuado para ponerlo a funcionar.

5. Zona de almacenamiento : cuenta con un area para el almacenado,
codificado y empaquetado del producto final.

6. Zona de personal . esta zona cuenta con ss.hh. , duchas y
vestidores tanto como para damas y varones , ubicado estratégicamente ya que
todo el personal tanto como visitantes tienen que pasar por este espacio para entrar
a la zona de procesamiento.

o Anélisis funcional

La planta de procesamiento propone una buena articulacién e integracion entre
sus areas permitiendo una mejor funcionabilidad de espacios y se organizan

adecuadamente acorde a las actividades que desarrollan, tomando en cuenta las
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normas técnicas del Reglamento Nacional de edificaciones en lo concerniente

seguridad de las personas y circulacion vertical y horizontal.
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Figura 55: Analisis Funcional

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

. Area de Personal: esta area es de suma importancia para una adecuada
funcion en la planta ya que todo personal o visitante debe pasar por esta area,
luego tiene un corredor que conecta con los distintos espacios de procesamiento y
cada personal se va a su espacios correspondiente de trabajo.

Area de Recepcion de la materia Prima: area donde llega la materia
primay se procede a su seleccién y prueba de calidad.
Area de Tratamiento inicial: esta area comprende el eviscerado corte y

fileteado de la trucha donde las zonas estas separadas y diferenciadas.
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‘ Area de Procesamiento: esta area la planta lo utiliza para darle el valor
agregado a la trucha, se procesa las conservas de trucha.

@ Area de almacenamiento: esta é4rea esta seguida del area de
procesamiento ya que pasa directamente el producto terminado al area de almacén
para ser codificado y etiquetado.

. Area de Servicios complementarios: &rea utilizada para el cuarto de
maquinas porque ahi se almacena los equipos para hacer el proceso de conservas
de trucha.

‘ Area de carga y descarga: esta area esta contigua a la recepcion de
materia primay del producto terminado para tener un buen funcionamiento de esta
area.

2.3.3 Marco Local
2.3.3.1 planta de procesamiento primario de trucha, ubicado sector faro- distrito

de pomata-provincia de chucuito -juli

Figura 56: Vista del interior de la Planta de procesamiento

primario de trucha, ubicado sector faro-Distrito de Pomata

Fuente:https://andina.pe/agencia/noticia-puno-inicia-sus-operaciones-planta-

procesamiento-trucha-713523.aspx
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a) Localizacion

El area considera para el establecimiento de la infraestructura de la Planta
de Procesamiento Primario de Trucha, se proyecta la ubicacion en la
panamericana sur Km 1 461.5 sector faro, Distrito de Pomata, Provincia de
Chucuito y Departamento de Puno.

b) Descripcion:

La planta cuenta con un area de construccién de 380 m2 y es la tercera
habilitada sanitariamente en la regién Puno. La inversion asciende a
aproximadamente US$245.000.

Es necesario mencionar que la Planta de Procesamiento Primario de
Truchas esta proyectado para una produccion de pequefia escala para aquellos
productos que tienen aceptacion en el mercado, local, regional y nacional, con
proyeccion a la exportacion.

La planta tiene definido las lineas de produccion teniendo en cuenta evitar
la contaminacién cruzada, el cual esta identificado por el flujo de proceso del
producto asi como del personal operario de la Planta.

La planta tiene una proyeccion futura de producciéon de 5.0 Tn, en turno
de 8 horas/dia, de los siguientes productos; entero, entero eviscerado,
descabezado (HG), eviscerado sin branquias y sin visceras (GG), deshuesado,
filete sin espinas, corte mariposa, recortes, medallones, pulpa, fresco refrigerado,
entre otros: (embolsado y sellados de diferentes capacidades en bolsas
transparentes)

. Analisis Espacial
Esta planta el sistema de flujo que utiliza es en U desde que llega la materia

prima hasta la salida del producto final, el Flujo del personal con el flujo de
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procesamiento estan diferenciados como se puede aprecia en la fig. 61,el ingreso

del personal tiene su filtro sanitario con pediluvio y se reparten a cada espacio

diferenciado.
N i { } f M. @ | Th
@-
s —
D) .. ||AREAIDE| |= - A
*p-s;_;au - — L
36 = 04} |
& S ‘o
SGENERALES
(2) veenoosce y
| ECEPCIO
N ® S ) i
PRIMA ||
b DERATIN]
* : g ANIOBRAS
L =E5)
PATIO L EE
t =
o
T — ot
HHE o
Sl JEAREA DE AEMIACENAMIENTO || < 10
E tL @ i l PROCESAMIENTO
I I 1L Iy [T lJl_‘

Figura 57: Andlisis Espacial de la Planta de procesamiento
primario -sector faro

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

° Andlisis Funcional
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Figura 58: Analisis Funcional de la Planta de procesamiento

primario -sector faro

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
‘ Area de Servicios Generales: esta area para esta planta estan los servicios

para el personal diferenciados tanto para damas como varones, luego pasan a la
zona de procesamiento pasando por el filtro sanitario.

Area de Recepcion de la materia Prima: area donde llega la materia
prima y se procede a su seleccion y prueba de calidad, también cuenta con una
maquina expendedora de hielo que esta contigua a esta area.

Area de Tratamiento inicial: esta area comprende el eviscerado lavado
corte esta zona esta diferenciada porque es una “zona sucia”, cuenta COn su
almacén temporal de visceras .

. Area de Producto Terminado: esta area la planta lo utiliza para darle el
valor agregado a la trucha, se procesa los filetes de trucha.

. Area de almacenamiento: esta area esta seguida del &rea de
procesamiento ya que pasa directamente el producto terminado al area de almacén

para luego ser comercializado.
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. Area de carga y descarga: esta area esta contigua a la recepcion de
materia primay del producto terminado para tener un buen funcionamiento de esta
area.

Area de administracion: esta planta cuenta con un pequefio espacio para
la administracion gque esta proxima a la zona de carga y descarga ya que solo
cuenta con un encargado que administra, controla y verifica la llegada y salida de
los productos.

. Tratamiento de Residuos
Residuos solidos hidrobioldgicos

Los residuos solidos generados en la Planta de Procesamiento Primarios
de Trucha, serdn destinados en recipientes cerrados al botadero de la
Municipalidad Distrital de Pomata, donde se realizara su tratamiento primario con
cal, para lo cual se realiza los pagos correspondientes por este servicio que nos
brinda la Municipalidad de Pomata.

También se tiene considerado el reaprovechamiento de los residuos
hidrobioldgicos, mediante el tratamiento de ensilado por el método quimico para
luego ser formulado como alimento balanceado para otras especies como cerdos
y pollos.

Emision de efluentes

La planta implementara trampas de grasa, que consisten en estanques
rectangulares con una base en pendiente, disefiados de acuerdo al volumen de agua
que genera la planta, en donde la sustancia grasa es acumulada en la superficie por
efecto de la densidad, el cual es atrapada, limpiada y retirada 4 veces por mes, de

acuerdo a la frecuencia de trabajo que se realizara en Planta.
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El efluente resultante pasa al sistema de tratamiento primario con cal
(10%), el mismo que termina en un sistema de percolacion, sin embargo se tiene
la proyeccion de acceder al alcantarillado de la municipalidad distrital de pomata
a penas se implemente en el sector.

2.4 MARCO NORMATIVO

2.4.1 Marco normativo internacional

2.4.1.1 documento técnico de pesca — organizacion de las naciones unidas para
la alimentacion y agricultura -fao

Establecimientos para la Elaboracion de productos pesqueros

. Ubicacién de la planta, Medio fisico e infraestructura

Una de las primeras consideraciones cuando se construye una nueva planta
es la identificacion de una ubicacion adecuada. Deben considerarse diversos
factores, tales como los fisicos, los geograficos y la infraestructura disponible.

Una planta debe ubicarse en una parcela de tamafio adecuado (para las
necesidades actuales y para futuras ampliaciones), con un acceso facil por
carretera, tren o barco. Debe disponerse de un suministro adecuado de agua
potable y energia eléctrica durante todo el afio a un costo razonable. Debe
prestarse particular consideracion a la eliminacion de los residuos. Normalmente,
las plantas que elaboran productos pesqueros generan cantidades elevadas de
materia organica que debe ser eliminada antes de que las aguas residuales sean
vertidas a los rios o al mar. La manipulacion de los residuos solidos también
requiere una planificacion cuidadosa y se debe destinar o disponer de un espacio
adecuado fuera de la planta.

Los alrededores fisicos inmediatos de una planta pesquera deberan estar

bien cuidados y presentar un aspecto atractivo para el visitante (0 comprador
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potencial de los productos). No obstante, debera efectuarse de tal manera que no
se atraiga a roedores y pajaros. Los arbustos deberan estar situados al menos a un
distancia de 10 m de los edificios y debera bordear la pared exterior de los edificios
una franja sin malezas cubierta con una capa de pasto o gramilla. Esto permite
inspeccionar detalladamente las paredes y el control de los roedores.

. Edificios: su estructura y distribucién

Una planta elaboradora de alimentos debera disponer de (citado a partir de Troller
1983):

. Espacio adecuado para los equipos, instalaciones y el almacenamiento de

los materiales.

. Locales separados para las operaciones que puedan contaminar los
alimentos.

. [luminacion y ventilacion adecuadas.

. Proteccion contra plagas

Los requisitos respecto a las paredes externas, incluidos los tejados,
puertas y ventanas, vienen dados por la impermeabilidad al agua y la resistencia a
los insectos y roedores. Por el contrario, las paredes internas deberan ser: lisas,
planas, resistentes al desgaste y a la corrosion, impermeables, de facil limpieza 'y
blancas o de color claro. Tambien los suelos deberan ser, en lo posible,
impermeables a las salpicaduras de los productos, al agua y a los desinfectantes,
resistentes a los golpes, a los desinfectantes y a los productos quimicos utilizados,
antideslizantes, no toxicos, que no manchen, de buen aspecto y facil reparacion.
Los suelos deberan estar provistos de una inclinacion hacia los desagles para

evitar la formacion de charcos.
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La distribucién general y las instalaciones de las areas o salas dentro de
una planta de elaboracion son importantes para reducir al minimo el riesgo de
contaminacion del producto final. Con las materias primas entran gran nimero de
bacterias (patogenas y bacterias de deterioro). Para evitar la contaminacion
cruzada es esencial que las materias primas se reciban en una zona separada y sean
almacenadas en una camara refrigerada independiente. A partir de este momento,
la secuencia de las operaciones de elaboracion debera ser tan directa como sea
posible - y se considera que un flujo de elaboracion en “linea recta” es el mas
eficaz (Hayes 1985). Esta distribucion reduce al minimo el riesgo de
recontaminacion de un producto semielaborado.

Figura 69. El aspecto externo limpio, ordenado y si es posible con jardines
bien cuidados, es la primera impresién de una industria alimentaria que se ofrece

a un visitante.

2 R
. poper 8 \ < - Midas -

e

Figura 59: Aspecto externo de una planta industrial
Fuente: htto://www.fao.ora/3/t1768s/T1768S09.htm#ch7

La separacion fisica, claramente definida (p. ej. una pared), entre zonas
“limpias”y “sucias” es de importancia primordial. Las zonas “sucias” son aquéllas
en las cuales se manipulan las materias primas. A menudo, una operacion de

limpieza (lavado) o, por ejemplo, un tratamiento térmico (coccién de los
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camarones) marca el punto donde el flujo del proceso de elaboracién pasa de zonas
“sucias” a “limpias”. Asi, el ICMSF (1988) define una zona “limpia” como la
zona en la que cualquier contaminante afiadido al producto se transmitira al
producto final, es decir, no existe una fase posterior del proceso de elaboracion
que reduzca o destruya los microbios contaminantes. Otras expresiones utilizadas
para las zonas “limpias” son “zonas de alto riesgo” o “zonas de sumo cuidado”.

También deben separarse las salas refrigeradas de las salas calientes donde
se realiza la coccion, ahumado, esterilizacion, etc. Las salas secas deben separarse
de las salas humedas y la ventilacion debe ser suficiente para eliminar el exceso
de humedad.

La separacion entre las zonas limpias y sucias debe ser total. No debera
haber circulacion de personas entre estas zonas, y el equipo y los utensilios
utilizados en las zonas sucias nunca debera emplearse en la zona limpia. Para una
identificacion facil, el personal deberd llevar ropas protectoras de colores
diferentes para las distintas operaciones (p. ej. blanco en la zona limpia y azul en
la zona sucia).

En la distribucion y el disefio de las industrias alimentarias es igualmente
importante asegurar que no existan interrupciones ni “callejones sin salida” en el
flujo del producto, donde el material semielaborado pueda acumularse y
permanecer durante un periodo largo a temperatura ambiente. Durante la
elaboracion, las condiciones de tiempo x temperatura de los productos son puntos
criticos de control (PCC) extremadamente importantes para evitar la proliferacion
de bacterias. Esto significa que es necesario un flujo continuo y uniforme

de todos los productos para tener un control total de este factor critico. En caso de
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alguna espera en el flujo del producto, los productos deberdn conservarse
refrigerados.
La distribucion de la planta y las practicas de trabajo, ademas de facilitar

el flujo del producto, deberan asegurar que:

. Todas las funciones se desarrollen sin entrecruzamientos ni vueltas hacia
atras.

. Los visitantes se muevan de las zonas limpias a las sucias.

. Los ingredientes se muevan de las zonas “sucias” a las “limpias”, ya que

se incorporan en los productos alimenticios.

. El aire acondicionado (p. ej. enfriado) y el drenaje fluyan de las zonas
“limpias” a las “sucias”.

. Haya suficiente espacio para las operaciones de la planta, incluidas la
elaboracidn, limpieza y mantenimiento. también se precisa espacio para el
desplazamiento de materiales y peatones.

. Las operaciones estan separadas cuanto sea necesario. Existen claras
ventajas en reducir al minimo el nimero de paredes interiores, puesto que de ese
modo se simplifica el desplazamiento de materiales y empleados, se facilita la
supervision y se reduce la superficie de pared que es necesario limpiar y

mantener.

- [
‘ Desperdicios |  Las parades y mures axderiores Geban estar libres de plantas
{ £quIpos para permitic [a nspeccide y aniral da 10edores

— SR E———— SN SR |

Figura 60: Modelo de un Establecimiento Ideal
Fuente: http://www.fao.ora/3/t1768s/T1768S09.htm#ch7
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2.4.2 Marco normativo nacional
2.4.2.1 norma sanitaria para las actividades pesqueras y acuicolas — sanipes

La Norma Sanitaria para las Actividades Pesqueras y Acuicolas, en
adelante denominada Norma Sanitaria, tiene por objetivo fundamental asegurar
la produccion y el comercio de pescado y productos pesqueros, sanos, Seguros
sanitariamente, adecuados para el consumo humano, apropiadamente etiquetados
y/o rotulados, manipulados, procesados y almacenados en ambientes higiénicos,
libres de cualquier otro factor o condicion que signifique peligro para la salud de
los consumidores.

2.4.3 Reglamento nacional de edificaciones

2.4.3.1 reglamento nacional de edificaciones norma a-10 condiciones
generales de disefio

Accesos y pasajes de circulacion

Tendrén un ancho libre minimo calculado en funcion del nimero de
ocupantes a los que sirven, los pasajes que formen parte de una via de evacuacion
careceran de obstaculos en el ancho requerido.

Escaleras

Las escaleras estan conformadas por tramos, descansos y barandas.

Las escaleras de mas de 1.20 m hasta 2.40 m tendran pasamanos a ambos
lados. Las que tengan mas de 2,40 m, deberan contar ademas con unos pasamanos
centrales.

Estacionamientos
Las dimensiones libres minimas de un espacio de estacionamiento seran:
Cuando se coloquen:

e Tres 0 mas estacionamientos continuos, Ancho: 2.40 m cada uno
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e Dos estacionamientos continuos Ancho: 2.50 m cada uno
e Estacionamientos individuales Ancho: 2.70 m cada uno
e Entodos los casos Largo: 5.00 m. y Altura: 2.10 m.
e Paraingreso a una zona de estacionamiento con mas de 40 vehiculos hasta 300
vehiculos: 6.00 m o un ingreso y salida independientes de 3.00 m. cada una.
e Para ingreso a una zona de estacionamiento de 300 vehiculos, a mas 12.00 m.
0 un ingreso doble de 6.00 m. y salida doble de 6.00 m

2.4.3.2 reglamento nacional de edificaciones norma a-60 industria

Las edificaciones industriales, ademas de lo establecido en la Norma
A.010 «Condiciones Generales de Disefio» del presente Reglamento, deben
cumplir con los siguientes requisitos:

Mantener las condiciones de seguridad preexistentes en el entorno.

Permitir que los procesos productivos se puedan efectuar de manera que
se garanticen productos terminados satisfactorios.

Proveer sistemas de proteccion del medio ambiente.
Ventilacion

Los ambientes de produccion deberan garantizar la renovacion de aire de
manera natural. Cuando los procesos productivos demanden condiciones
controladas, deberan contar con sistemas mecanicos de ventilacion que garanticen
la renovacion de aire en funcion del proceso productivo, y que puedan controlar
la presion, la temperatura y la humedad del ambiente.
Dotacion de servicios

La dotacion de servicios se resolvera de acuerdo con el numero de personas

que trabajaran en la edificacion en su maxima capacidad.
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El nimero de personas en las areas de produccién dependera del proceso
productivo.

Las edificaciones industriales estaran provistas de servicios higiénicos
segun el namero de trabajadores, que estaran distribuidos de acuerdo al tipo y

caracteristica del trabajo a realizar y a una distancia no mayor a 30 m.

Namero de ocupantes Hombres  Mujeres
De 0 a 15 personas 1L 1u, 11 1L 11
De 16 a 50 personas 2L, 2u,21 2L 2
De 51 a 100 personas 3L, 3u,31 3L 3l
De 101 a 200 personas 41, 4u, 41 4L, 4l
Por cada 100 personas adicionales 1L, 1u, 11 1L, 1l

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro
2.4.3.3 reglamento nacional de edificaciones norma a-80 oficinas

Condiciones de habitabilidad y funcionalidad

Las condiciones de habitabilidad y funcionalidad se refieren a aspectos de
uso, accesibilidad, ventilacion e iluminacion. Las edificaciones para oficinas,
deberdn cumplir con los requisitos establecidos en la Norma A.010
«Consideraciones Generales de Disefio» y en la Norma A.130 «Requisitos de
Seguridad».

Las edificaciones para oficinas deberan contar con iluminacion natural o
artificial.

La iluminacién artificial recomendable deberd alcanzar los siguientes
niveles de iluminacidn en el plano de trabajo:
Areas de trabajo en oficinas 250 luxes
Vestibulos 150 luxes
Estacionamientos 30 luxes
Circulaciones 100 luxes
Ascensores 100 luxes

Servicios higiénicos 75 luxes
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Dotacion de servicios
Las edificaciones para oficinas, estaran provistas de servicios sanitarios

para empleados, segun lo que se establece a continuacion:

NuUmero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto

De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 11
De 7 a 20 empleados 1L, 1u, 11 1L,11

De 21 a 60 empleados 2L, 2u, 21 2L, 21

De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 31 3L, 31

Por cada 60 empleados 1L, 1u, 11 11,11

L: Lavatorio U: Urinario I: Inodoro

2.4.3.4reglamento nacional de edificaciones norma a.130 -requisitos de
seguridad

Todas las edificaciones tienen una determinada cantidad de personas en
funcion al uso, la cantidad y forma de mobiliario y/o el area de uso disponible para
personas.
2.5 PREMISAS DE DISENO

Una Premisa de disefio representa una postura de disefio para resolver la
necesidad planteada en términos arquitecténicos. Estas nos ayudaran a definir las
caracteristicas generales y las condiciones basicas que debera cumplir la propuesta
de forma que se responda a la naturaleza del lugar, del usuario de la programacion
y del tema de disefio.

Las premisas se construirdn como una respuesta a las condiciones y

conclusiones establecidas en el analisis.
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2.5.1 Premisa de disefio — Espacial-Formal

e Se busca la configuraciéon de los diferentes espacios para que se relacionen
fisicamente y visualmente, de tal manera que al encontrarse elementos
arquitectonicos, segun la zonificacion se genera espacios de distribucion.

o El concepto espacial tiene un orden, trabajados en base a ejes que ayudan a
definir la geometria los cuales se apreciaran en la misma configuracion de la
planta de transformacion y los espacios publicos.

Entre los principios de disefio espacial que se pretende utilizar, encontramos los

siguientes:

oEl contorno de la infraestructura es la configuracion de formas regulares
(rectangulares) con juego de alturas, para lograr la armonia visual.

¢ Predominio de la horizontalidad.

e Lalocalizacion y orientacion de la propuesta esta expresada con una articulacion
de integracion visual con el contexto y natural del lugar.

¢ El uso de la vegetacion seran necesarios tanto en exteriores como interiores para
crear una mayor integracion natural con los ambientes.

2.5.2 Premisas de disefio - funcional

Los aspectos funcionales de caracter arquitecténico interno:

¢ Se han propuesto a partir de lograr una articulacion entre los diversos espacios
disefiados para un adecuado funcionamiento, considerando que el disefio de las
areas debe de estar relacionado con los programas de investigacion ,asi como
las actividades propias del usuario y asumiendo diversas necesidades de los

Mmismos.
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oEl adecuado funcionamiento de la planta de transformacién son de vital
importancia, la para reducir al minimo el riesgo de contaminacion del producto
final.

e La separacion fisica entre ambientes, claramente definida, entre zonas “limpias”
y “sucias” es de importancia primordial. Las zonas “sucias” son aquéllas en las
cuales se manipulan las materias primas y la zona “limpia”, como la zona en la
que cualquier contaminante afiadido al producto se transmitira al producto final.

¢ Los ambientes de los laboratorios deben de tener un disefio adecuado al tipo de
investigacion que se vaya a realizar en el mismo para un mejor desarrollo de las
actividades.

eLoa ambientes de los laboratorios deben de tener buena iluminacién y
ventilacion natural y/o artificial, para tener a calidad del trabajo, comodidad y
confort del personal.

Los aspectos funcionales de caracter arquitectonico urbano (contexto inmediato):

e Los alrededores fisicos inmediatos deberan de contar con arbustos y estos estar
situados al menos a una distancia de 10 m de los edificios y bordear la pared
exterior.

¢ El terreno no debe de estar cercano a las vias principales
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2.5.3 Premisa de disefio - ambiental

eEn las fachadas con iluminacion
directa se ubicara vegetacion
apropiada que absorba los rayos
solares, proporcione sombray para
lograr visuales agradables.
eLa orientaciéon, localizacion vy
formas abiertas de la edificacion se
trata de ganar iluminacion natural
en un 90% en los ambientes a
través de las ventanas de cada
ambiente de acuerdo a sus
caracteristicas y de las actividades

que se realizaran.

Barrera de Vegetacion

Figura 61: lluminacion

Fuente: Elaboracién Propia
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e Para las zonas especificamente de
transformacion y de acuerdo a las
actividades se empleara el sistema
de enfriamiento evaporativo es

ideal para aplicaciones industriales

donde el principal objetivo es

Figura 62: Sistema de Enfriamiento evaporativo

reducir altas temperaturas en los
recintos, las cuales provocan una

reduccién en la productividad y

2.6 PROGRAMACION ARQUITECTONICA
2.6.1 Meétodo de Courchet para la Determinacion de Areas
Para realizar el analisis del espacio para el area de produccion se tiene en
cuenta lo siguiente:
Caracteristicas fisicas y técnicas de la maquinaria, equipo y mobiliario.
Capacidad maxima de la planta.
El método de courchet considera las siguientes superficies:

- Superficie estatica (Ss): es el espacio que ocupa una maquina en un plano

horizontal.
S.=LxA
Donde :
L=largo (m.)
A= ancho (m.)
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- Superficie gravitacional (Sg): es el area reservada para el movimiento del
trabajador y materiales alrededor del puesto de trabajo.
S, =S5.xN

Donde:

N= ndmero de lados de manipulacién de los equipos 0 accesorios.
-Superficie de evolucién comun(Se): es el area reservada para el movimiento
de los materiales equipos y servicios de las diferentes estacione de trabajo a fin
de conseguir un desarrollo normal del proceso productivo

5.=(5.x5,)xK
Donde:
K = coeficiente de evolucion.
K= Fm
2Hy
Donde:
H
H

£ = Altura de maquinas fijas

m =Promedio de alturas de maquinas moviles

- Superficie total (St)
Se=(S5;+5,+5,)xn

Donde:
n = nimero de elementos estaticos 0 maviles.
2.6.2 Método de Proyeccion

Una proyeccion de poblacién es un calculo que refiere el crecimiento
aproximado previsto en el nimero de habitantes-usuarios de un lugar para un afio
futuro dado. Existen diferentes métodos para el calculo de la proyeccion futura de

la poblacion a partir de modelos de crecimiento lo recomendable es emplearlos
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segun el modelo al que se ajusta el comportamiento de la poblacion respecto del

tiempo.

Este método no buscan predecir con exactitud la dinamica de una

poblacidn, sino mas bien generar un estimado de poblacion en determinado afio

para poder conocer la cantidad de usuarios a la que va a responder una

infraestructura durante su vida util, asi de esta manera se tendra previsto el

crecimiento de la poblacion usuaria, teniéndolo en cuenta al momento del disefio

de espacios.

Formula de proyeccién segun la OMS

Pt= Po (100+P/100) ¢

Donde:

Pt: Poblacion Total

Po: Dato censal mas reciente

P: Coeficiente segun magnitud de poblacion de estudio
T: Tiempo en afios de proyeccion

Valor de P:

Grandes ciudades 3.00

Pequenas ciudades 2.70

Pueblos y aldeas 2.20
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3.1

3.2

CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La metodologia de investigacion que se utiliza en la presente investigacion
es de enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo), que segun (Johnson &
Onwuegbuzie, 2004) La metodologia mixta de investigacion se define como una
clase de investigacion en la cual los investigadores combinan técnicas, métodos,
aproximaciones, conceptos o lenguaje cuantitativo y cualitativo dentro de una
misma investigacion.

ETAPAS DE LA INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion se plantea estructurarse por capitulos
de investigacion para llegar a un profundo andlisis de investigacion e
interpretacion de informacion para obtener mejores resultados se consideran los
siguientes capitulos:

CAPITULDO I: En esta etapa primera etapa se realizara la Definicion del
problema: el diagndstico del problema mas relevante en la zona de estudio
(formulacién y justificacion), objetivos (generales y especificos), hipotesis
(generales y especificos), delimitacion del estudio, Recursos .

CAPITULO II: Se desarrollara el conocimiento del problema atreves de
un analisis de la estructura arquitecténica para determinar los niveles y tipos de
equipamiento, los mismos que orientaran el desarrollo de la propuesta. Se
desarrollaran tomando los siguientes marcos:
¢ MARCO CONCEPTUAL.: Se tomaron algunos conceptos que inciden sobre

la propuesta.
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¢ MARCO TEORICO: En esta etapa se definiran bases tedricas que permitiran
entender claramente cada variable y aplicar al estudio.
¢ MARCO REFERENCIAL: En este Marco se toman algunas experiencias
similares sobre Propuestas Arquitectonicas enfatizados en el Optimo
funcionamiento de Plantas de Transformacion de Trucha , que nos oriente
como referencia para la propuesta, asi mismo se han seleccionado ejemplos de
nivel regional, nacional e internacional.
¢ MARCO NORMATIVO: En este capitulo se analizaran las normas
arquitectonicas que se rigen la zona de estudio, ya sean emitidas por el
gobierno nacional u organismos internacionales. Se analizaran los
reglamentos dados para la implantacion de una infraestructura dedicada a la
transformacion de trucha como es el SANIPES.

CAPITULO Ill: Se enfatizara al diagnostico del ambito del
emplazamiento del lugar.

CAPITULO IV: Esta capitulo comprende la finalizacion de los objetivos
y el desarrollo del anteproyecto arquitectonico de propuesta a nivel de planos y
esquemas generales; vistas 3D, y recorrido virtual de la propuesta.

CAPITULO V: Esta capitulo comprende la finalizacion del proyecto de
investigacion con las conclusiones que se llega y las recomendaciones necesarias
al proyecto.

3.3 ESQUEMA METODOLOGICO
Para el desarrollo de la investigacion se define previamente un conjunto
de etapas de dicho proceso, los que se hallan relacionados entre si y

encuadrados dentro de la metodologia del disefio empleado:
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Figura 63: Esquema Metodologico

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
3.4 DIAGNOSTICO DEL AMBITO LOCAL DE ESTUDIO

3.4.1 Eleccion del lugar

La eleccion del terreno es de vital importancia , ya que este lugar debe de
reunir todas las condiciones para un 6ptimo funcionamiento del proyecto, este
debe de estar ubicado en un lugar que sea accesible , préximo a la fuente de
materia prima (Lago Titicaca) y a mercados donde se abastecera el producto con
valor agregado.

El lugar se ha elegido considerando el servicio basico como es el agua,

energia eléctrica y desague, el terreno también se encuentra ubicado a orillas del
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lago Titicaca ya que es la principal fuente abastecedora de materia prima y en una
planicie que favorece al proyecto.
3.4.2 Analisis fisico geografico

Juli, capital de la provincia de Chucuito conocida como la “Roma de
América”, se asienta en la orilla occidental del lago Titicaca a una altitud de 3,868
msnm y a 79 Km, al Sur de la region puno, cuya ubicacion geogréafica es de 16°
12754” latitud sur y 69° 27°43"" longitud oeste Meridiano Greenwich.
A. Ubicacidn geografica

El ambito de trabajo del proyecto se encuentra al este de la localidad de
Juli (Coordenadas UTM: 8210297N, 455417E), especificamente abarca a la
comunidad campesina de Chocasuyo, Provincia de Chucuito de la Region de Puno

a una altitud aproximada de 3,847 m.s.n.m.

Figura 64: Ubicacion Geografica Segin Departamento, Provincia y Distrito

Fuente: Elaboracion propia

B. Ubicacién politica
REGION Puno
PROVINCIA Chucuito
DISTRITO Juli
CENTRO POBLADO Cochasuyo
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ZONA Urbano-Rural
REGION GEOGRAFICA Sierra
ALTITUD 3,847 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracion propia

C. Limites
De acuerdo al Mapa Politico elaborado por el INEI, podemos concluir que

los limites actuales del distrito de Juli son:

o Por el Norte: Con el distrito de Pilcuyo y el Lago Titicaca.

. Por el Sur Con el Anexo de Huacullani y Anexo de Conduriri.
o Por el Este: Con el distrito de Pomata y el Lago Titicaca.

. Por el Oeste: Con el distrito de llave y Santa Rosa.

D. Clima

El clima del distrito de Juli es tipico del altiplano (Region Suni) semiseco
con temperaturas variables, maxima 14°C hasta — 5°C como minimo. Existe
presencia de heladas en los meses de mayo, junio, julio y agosto, y el régimen de
lluvias es de diciembre a abril. La presencia del Lago Titicaca, por su masa de
agua, modifica favorablemente el clima, tanto de la zona urbana y rural, el cual
sin la presencia del Lago Titicaca debié haber sido extremadamente frio. Al
irradiar en las noches la energia absorbida durante el dia, evita los cambios bruscos

de temperatura que llega a su promedio anual de 10°C.
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E.

Centros poblados y comunidades del distrito de juli

Tabla 7: Centros Poblados del distrito de

Hombre Mujer

CENTROS POBLADOS Total
C.P. Molino 183 228 411
C.P. Sihuayro 119 114 233
C.P. Caspa 131 146 277
C.P. Challapampa 180 198 378
C.P. Callacami 65 57 122
C.P. Pasiri 90 120 210
C.P. Yacango 126 110 236
C.P. Sivicani 39 40 79
C.P. Huallatiri casimuyo 163 164 327
C.P. Santigo 67 89 156
C.P. Sorapa 78 46 124
C.P. Suancata 160 160 320

Fuente: (Calderon Chipana, 2019)

Tabla 8: Comunidades y Parcialidades del Distrito de

(‘n:::ﬁ‘fmmpﬂ'““ Humbres  Mujer  Totsl E;e:nr-:l:‘: Humbees  Mujerss  Tatal
Ancoague Chalcan 60 T4 134 Huaguina Fapijicane 55 55 1o
Tipallum 10} 118 I8 Chocsuyo 213 2 415
Ancoague Humajals 25 0 45 Casmmuyo Huallatin 9 21 50
Callacami Cirea Carills 1z 13 25 Cruz pata 44 39 B3
Callacam Queceata 20 12 3z Tutacans 50 32 =2
Callinn Cemtral 53 61 114 Tacaya 7 5 52
Callirl Camtutam 31 ] 57 Mayrargue T 37 T4
Chulba Pucara 49 St 105 :’mmm.n 51 4] 116
Chuls Chambilla 30 i1 &l Inca Pucara ] 3 =0
Chula Cham. Karacarani 28 14 62 Yacar Tuntachahus ki) 44 76
Chils Chambilla Orcuyo 10 T 17 Wilcalkami Central 43 53 96
Jarocee Checo 15 [} 15 Alke Vilcallam 7 36 73
Jarocoe Grande 25 14 49 Pucara Misahu 7 38 63
Collpaghuira Cemtral 15 1 3T Pucara Sullican 4z 53 95
Callpagshuira Grande ik } 48 El Huerta Parque T4 ™ 153
Callpa Jahuira Cafasan 29 14 63 Yacar Tisfachuro 57 58 115
Collpaghuira Huallpam: 3 2 5 Toneoni 9 i 137
Cutm Husrshusram 42 63 105 Marojahus i 38 &
Cutema Capalls a5 57 122 Aurmna k] | 34 65
Irupalca 22 15 3T Jarum Carinvicg 25 19 44
Miyapampa i =4 158 Inca Apacheta 15 i) Er)
Olka 37 38 75 Checo Comn Tl 131
Pallallmarea 62 B5 147 Chiarpgue 1% 17 35
Cueruma 49 k1] 99 Achocallan 3 3 ]
SanAndres de Sales Checo 5 5 10 Chusecan n 11 31
San Frame. de Ancoaigue 57 L 126  Callacine 1z 19 31
San Carlos Humaygalso B 11 19 Huanisrans 57 50 17
San Jose de Liguayio W 11 n Huayllom 7 39 76
San Miguel de Quilc 50 iR EE Santa Lucia B4 Th 1}
Ssqucaballum 51 k1.3 109 Carahi B 4 12
Sovecani Chaco 27 n 57 Willa Industrsal iz 32 64
Sovicani Central 3 1 1 Tupac Amam 3 31 64
Stvicami Huilacallo 25 13 3% i“lflrm Velasan e 43 £
Resarso de Sorapa i } 1.3 41 Chachacumana 16w 210 e
Tisnachuro Vesta Asul 53 1.3 111 Rio Pampa 53 42 93
Palarmo Ko Salado 129 148 ITT Kape 136 134
Tasibua 113 170 103 Carancam 124 111 240
Tisnachuro Central Lr 59 111 Foralss Huanpujo 7 13 0

Fuente: (Calderon Chipana, 2019)
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3.4.3 Diagnostico territorial

A Estructura vial

. Accesos

La via de acceso desde la capital del departamento es: Puno —Chucuito — Acora —

llave — Juli (via asfaltada), con una distancia de 79 km.

£

—8e 42 .

Figura 65: Estructura Vial

Fuente:https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/Mapas%20

Departamentales/21-PUNO.pdf

B. Floray Fauna
o Fauna
En la pequefia roma de América o sea en Juli tenemos una gran variedad de fauna
como:
. Aves autdctonos: ajoya, pariguana, chocas, huallata, uncaylla, pana,
keulla, huakana, tiulinco, ticatica.
. Peces y batracios: siche, karachi, umanto, kesi, ispi, mauri, trucha,

pejerrey, sapos, ranas, etc.
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. Flora
Asi como la fauna también la flora en la ciudad de juli existe una gran variedad

de flora:
Tabla 9: Flora del Distrito de juli

FLORA
Hinojo Habas Patamufa. Qiquyo.
lachu Cebada Karina. Cebadilla,
Yana Avena Salliwa. Eucalipto
llachu I1zafio Cantuta. Pino.
Yurac Mufia Amaisapato. Ciprés.
Nachu Canlli Espina de Alamos
Llashka Ayacanili, perro. Mostaza.
Purima Wilalayo. Qela. Diente de
Cochayuyo Chillea. Maicha. ledn.
Leujo Tola Quefiua. Tola de
Totorilla. blanca. Kolli. pan.
Quinillo. Huira Misico. Sankayo.
Malejillo. huira. Pilli. Airampo.
Papa Toro Mula pilli.
Oca toro. Ortiga.

Fuente: https://julipra.weebly.com/todo-sobre-juli.html

C. Hidrografia
En la ciudad de Juli hay una inmensa riqueza de la hidrografia como:
o El lago sagrado de los incas: sin duda el lago mas alto del mundo y el mas
navegable tiene muchas leyendas sobre este lago.
. Rios: Siwekjawira, rio salado y diferentes desembocaduras de agua como
el de tisnachuro. También el de Nairanjaque, etc.
3.4.4 Actividad econémica
Agricultura y ganaderia

La actividad productiva que se realiza en la zona rural es la agricola, en el
cual producen: papa, oca, habas, quinua, cebada. En relacién a la actividad
pecuaria sobresalen en crianza de ovino, vacuno, equinos en forma tradicional y
generalmente para el autoconsumo.
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Actividad pesquera

La actividad pesquera, es bastante significativo, constituido
fundamentalmente por el Lago Titicaca y una oportunidad para los pobladores
riberefios, quienes practican la pesca artesanal de especies nativas como: carachi,
ispi, mauri y las introducidas como el pejerrey y la trucha, para obtener ingresos
economicos en los mercados locales. En los altimos afios en el lago Titicaca, se
ha intensificado la crianza de truchas en jaulas flotantes, principalmente en las
localidades de Chucasuyo, Molino, Vilcallame, Kaje, Olla, Huaquina,

Challapampa, Sihuayro del distrito de Juli.

Tabla 10: Poblacion censada segun ocupacion de 14 afios a mas

Lugar donde desempeiia su trabajo

Categorias Total En este distrito En otro distrito  Extranjero
DISTRITO JULI 6698 5953 741 4
Empleador/a o patrono/a 75 60 15 -
Trabajador/a m(_iepend]eﬂte 0 4354 1167 529 By

por cuenta propia

Empleado/a 1080 694 386 -
Obrero/a 1088 948 138 2

Tr at_)a_J ador/a en negocio de un 75 63 12 )
familiar

Trabajador/a del hogar 26 26 05 -

Fuente: INEI Censos XII de Pablacion, VI de vivienda y 111 de comunidades
Indigenas -2017

Poblacion

La poblacion de referencia del distrito de Juli , segun el censo del afio 2017,
tiene una poblacion de 19,773 habitantes, compuesta entre la poblacion rural
integrada por 117 comunidades campesinas y parcialidades con el 59,20% y una
poblacion urbana que alcanza el 40,80% de la poblacion total. En tanto, se

compone de un 51,62% por mujeres y 48.38% por varones.

115

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

'ﬂ UNIVERSIDAD

Tabla 11: Poblacion Censada de distrito de juli

P: Sexo Poblacion Urbano Rural
Hombre 9492 3909 5583
Mujer 10281 4239 6042
Total 19773 8148 11 625

Fuente: INEI Censos XII de Poblacion, VII de vivienda y Il de

comunidades Indigenas -2017

3.5 DIAGNOSTICO DE LA PRODUCCION DE LA TRUCHA ARCO IRIS
3.5.1 Diagnostico de la Produccién de la Trucha Arco Iris a nivel Nacional
y Regién de puno
La crianza de trucha arco iris en el Per( en los Gltimos 5 afios (2010-
2015) se presentd un crecimiento vertiginoso, principalmente en la region Puno,
seguido por las regiones de Junin y Huancavelica, las cuales constituyen el 95%
de la produccion nacional (Puno 27,972.0 TM, Junin 1,615.0 TM y Huancavelica
1,503.0 TM en el afio 2014). En la tabla 9 y Figura 63, se representa que la
produccidn de truchas en otras regiones de importancia hasta el 2015 fueron de:
3% para Huancavelica, 1% para Pasco, 1% para Lima, 1% para Ancash, 1% para
Cusco, 1% para Ayacucho y 0% para Arequipa (DIREPRO — Puno, 2015), esto
se deberia a su adaptacién a las condiciones ambientales favorables de los
diversos cuerpos hidricos, principalmente del lago Titicaca cuyas condiciones
fisicoguimicas son las mejores para el desarrollo de esta especie, y al interés de
un importante nidmero de pobladores que ahora se han convertido en los

principales impulsores de esta actividad productiva.
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Tabla 12: Produccion Nacional de Truchas (TM) por

regiones durante los afios 2008- 2015

Regidin 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1. Puno 8,877 9438 9,683 15,550 18.471 29,091 27,972 33,264.50
2. Junin 2079 1,758 1848 1967 3413 2127 1,615 -
3. Huancavelica 154 247 726 1,122 1,144 1222 1503 -
4. Pasco 311 244 171 122 90 88 89 -
5. Lima 173 181 794 83 128 197 51 -
6. Ancash 146 148 129 128 136 659 60 -
7. Cusco 162 133 264 252 438 641 170 -
8. Ayacucho 83 97 68 209 240 265 304 -
9. Arequipa 45 53 15 44 62 43 90 -
10. Huinuco 38 47 112 110 148 193 269 -
11. Tacna 19 25 34 21 48 21 68 -
12. Apurimac 26 21 51 27 38 50 60 -

Fuente: (DIREPRO — Puno. 2015)

Lima
1%

Ayacucho srequipa Huinuco  Tacna

1% 0% 1% 0% Apurimac
Pasco Cusco 0%
1% 1%

®Puno

M Junin
#“Huancavelica
M Pasco

®Lima
MAncash
HCusco

M Ayacucho

M Arequipa

W Huinuco

mTacna

M Apurimac

Figura 66: Produccion de trucha por regiones durante el afio

2015
Fuente: (DIREPRO-Puno, 2015)

Mendoza y Palomino (2004), manifiestan que la truchicultura en el
Departamento de Puno se viene desarrollandose con mayor incidencia en la zona
circunlacustre, desde 1983 se ha impulsado la crianza de truchas bajo las
modalidades de jaulas flotantes, cercos de confinamiento y piscigranjas, de los
cuales las primeras son la que vienen logrando una produccion creciente en los

altimos afios, asimismo, la DIREPRO — Puno (2015).
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Tabla 13: Produccion de truchas en la Region
de Puno durante los afios 2011-2018

ARO PRODUCCION TOTAL (TM)
2011 15,110.31
2012 17,739.49
2013 17,739.49
2014 27,588.58
2015 33,264.50
2016 41,786.80
2017 44,098.55
2018 46,051.44

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo con datos de DIREPRO-

PRODUCCION DE TRUCHA EN LA REGION DE PUNO
2011-2018

50,000.00

46,051.44
45,000.00

44:698:H5

40,000.00

35,000.00

30,000.00

25,000.00

20,000.00

15,000.00

10,000.00

5,000.00

0.00

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 67: Evolucién de la produccion de trucha en la

region de puno durante los afios 2011-2018

Fuente:Elaborado por el equipo de trabajo con datos de DIREPRO — PUNO,
En la tabla 13 y Fig. 67 de produccion de Trucha de la region de Puno,

podemos observar que la produccién de Trucha va aumentado vertiginosamente
cada afio, de esta manera se tiene el incremento progresivo de la produccién de

trucha, y con la nueva infraestructura se lograra incrementar la produccion de
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trucha dandole un valor agregado y asi mismo mejorar la calidad de vida del

productor.
Tabla 14: Produccion de Trucha en el Departamento
de Puno durante los afios 2011-2018
PROVINCIAS VOL. TOTAL
AZANGARO 7,301,374.78
CARABAYA 486,758.32
CHUCUITO 83,795,444.59
EL COLLAO 5,110,962.35
HUANCANE 3,894,066.55
LAMPA 57,242,778.30
MELGAR 608,447.90
MOHO 6,084,478.99
PUNO 73,500,506.15
SANDIA 243,379.16
YUNGUYO 5,110,962.35
Fuente:Elaborado por el equipo de trabajo con datos de
N 0% M Azangaro
l:g;: \ ‘ / Chuchuito ™ Carabaya
/_34% M Chuchuito
W El Collao
M Huancane
M Lampa
Mo  Vielgar
Melgar M Moho
0% " S
T henane
Lampa W Yunguyo

24%

Figura 68: Produccién de Truchas por provincias durante los afios

2011-2018
Fuente:Elaborado por el equipo de trabajo con datos de DIREPRO — PUNO, 2019
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3.5.2 Diagnostico de la produccion de la trucha arco iris en la provincia de

chucuito — juli.
Tabla 15: Produccion de trucha en la Provincia de
Chucuito — Juli durante los afios 2011-2018

ARO PRODUCCION TOTAL (TM)
2011 5,202.48
2012 6,107.71
2013 6,107.71
2014 9,498.75
2015 11,452.97
2016 14,387.20
2017 15,183.13
2018 15,855.51

Fuente:Elaborado por el equipo de trabajo con datos de

DIREPRO - PUNO, 2019

PRODUCCION DE TRUCHA EN LA PROVINCIA DE CHUCUITO -JULI 2011-

2018
16,000.00 15,855.51
15,183.13
14,387.20

14,000.00
12,000.00 11,452.97
10,000.00 9,498.75

8,000.00

6,107.71 6,107.71

6,000.00 550248

4,000.00

2,000.00

0.00

Figura 69: Evolucion de la produccion de trucha en la

provincia de chucuito — juli
Fuente:Elaborado por el equipo de trabajo con datos de DIREPRO — PUNO, 2019
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El escenario actual de la regién puno como se observa en la fig. 69 nos
hace presagiar que la produccion de truchas se incrementara mucho mas en forma
progresiva en los préximos afios, llegando a niveles de produccidon competitivos
en el mercado internacional.

3.5.3 Diagnostico de la produccion de la trucha arco iris en el distrito de
juli

El distrito de Juli , es el mayor productor a nivel de la region de Puno y
primer productor de trucha en la provincia de chucuito Juli, debido a que cuenta
con un enorme potencial acuicola por sus condiciones hidrografica y climaticas ,
pero que deben de ser complementadas con otras capacidades que se potencien o
desarrollen para que su oferta exportable sea competitiva y sostenible.

Para ello, es necesario formular e implementar una infraestructura de
transformacion de la trucha que ayuden en el desarrollo de la actividad productiva,
ya que como se puede observar en la fig.70 la evolucién exponencial de la
produccidn de trucha en el distrito de juli representa una oportunidad de desarrollo
de la poblacidn, si se tienen los servicios adecuados para darle un valor agregado

a la trucha y también a mejorar la calidad de sus productos que comercializan.
Tabla 16 : Produccion de Trucha en el Distrito de
Juli en los afios 2011-2018

ANO PRODUCCION TOTAL TM
2011
3,641.74
2012
4,275.40
2013 4,275.40
2014 6,649.12)
2015 8,017.08
2016 10,071.04
2017
10,628.19
2018 11,098.86
2019 11,398.52
2020 11,706.28

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo con datos de DIREPRO — PUNO,
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PRODUCCION DE TRUCHA EN EL DISTRITO DE JULI 2011- 2020

12,000.00 11,706.28
10,628.194~ ]
10,071.04
10,000.00 R
8,017.08
8,000.00
6,649.12
6,000.00
4,275.404,275.40
4,000.00 3,641.74
2,000.00 '
0.00

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Figura 70: Evolucién de la Produccion de trucha en el Distrito

de Juli en los afios 2011-2018
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo con datos de DIREPRO — PUNO, 2019

3.6 ANALISIS DE EMPLAZAMIENTO
3.6.1 Alternativas de localizacién del proyecto
3.6.1.1 Parametros de localizacion

Para determinar el lugar adecuado donde se pueda ubicar el proyecto, se
ha realizado un analisis comparativo mediante la metodologia del cribado y el
Plan Director del Distrito de Juli.

Para la identificacion de las posibles zonas de intervencion se usara la
Metodologia de la Escala de Likert que nos permitira medir las cualidades de los
posibles terrenos para el desarrollo del proyecto. La escala se constituye en
funcidon de una serie de items que reflejan cualidades positivas o negativas acerca
de cada uno de los terrenos posibles a intervenir, diferencias entre caracteristicas

fisicas, espaciales, infraestructura y accesibilidad, etc. A las areas de intervencion,
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cada item esta estructurado con cinco alternativas de respuesta, obteniéndose una

puntuacion final (suma de items).

FACTORES DE

METODOLOGIA PLAN DIRECTOR

DEL DISTRITO DE JULI (Se

FUENTES DE [ PRODUCCION

encuentra en proceso de

MERCADOS ejecucion)

~

SERVICIOS

Figura 71: Factores de localizacion
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Espacio de produccion

. Caracteristicas acordes a la produccion.

. El espacio debera ser amplio para la planta de transformacion de trucha
(para las necesidades actuales y para futuras ampliaciones).

. La topografia debera de ayudar al desarrollo de la propuesta.

Fuentes de materia prima

. Los centros de acopio seran como fuentes abastecedoras a la planta de
transformacion.

o El terreno deberé de estar en las vias de acceso facil.

. El terreno debe de estar a un minimo de 100m del Lago Titicaca (fuente

suministradora de materia prima trucha).

Mercados
. El terreno debera de estar proximo a los mercados a suministrar.
. Salida de producto terminado al mercado.
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Servicios basicos

. El terreno debera de contar con los servicios basicos como luz, agua y
desagtie.
o La manipulacion de los residuos solidos tambien requiere una

planificacion cuidadosa y se debe destinar o disponer de un espacio adecuado
fuera de la planta.
3.6.1.2 premisas de localizacion
Identificacion de Posibles Zonas

La eleccion de un area adecuada para la propuesta de intervencion fisica,
se da como respuesta del anélisis de la problematica global y requerimiento de los
pobladores del sector, y que los recursos naturales sean éptimos para el tipo de
equipamiento de las variables infraestructura y funcién.

Para la identificacion de las posibles zonas de intervencién se ha
determinado el siguiente método:
. Método de Brown y Gibson: es una evaluacion ponderada combina
factores cuantificables con factores subjetivos que se valoran en términos

relativos.
Tabla 17: Ponderacién segun La Escala de Likert

PONDERACION PARA LA SELECCION DEL AREA DE INTERVENCION

Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno

1 2 3 4 5
Fuente: Escala de Likert

ZONA N°1: El terreno se encuentra localizado al Sur del Distrito de Juli
por las inmediaciones carretera Puno — Desaguadero, el terreno se ubica en la
periferia de la ciudad de Juli , el terreno zonificado es una zona de expansion .

Se localiza en el area no urbano .Proxima al centro de la ciudad 10min.
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Esta zona presenta una topografia plana, visuales naturales como son la
cadena de cerros y el Lago Titicaca.

ZONA N° 2: El terreno se encuentra localizado al Sur del Distrito de Juli
por las inmediaciones carretera Puno — Desaguadero, el terreno se encuentra en la
zona rural de Juli

Esta zona presenta una topografia plana, visuales naturales como las

plantaciones de agricultura. Proxima al centro de la ciudad 20 min.

Figura 72: Zonas propuestas para intervencion

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

&S Sy
&) 2 - & : .
LEYENDA 9 hL * T

Jaulas de produccién --~_-___."_ “ ;,.;/
‘ de truche MAP Server | Esel HERE. Garmin USGS, METUNASA NGA o3 (1
———

Figura 73: Zonas de intervencion de acuerdo al Catastro Acuicola

Fuente: Catastro Acuicola

125

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

UBICACION DE

TERRENO

Vista (sur) desde este punto
se puede observar el terreno
natural con vista a la cadena
de cerros con vegetacion en

abundancia

Vista (norte) desde este
punto apreciar la
panamericana sur que es
la via principal de acceso

al terreno

Figura 754: Propuesta de terreno ZONA N°1

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

126

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 18: Identificacion de terreno - ZONA N° 1

ZONAN°1

PREMISAS

VARIABLES

OBSERVACIONES

MAL O
2ptos.
REGUL

AR 3ptos.
BUENO
4p tos.
MLV
BUENO
Svhing

MALO Ipto

ACCESIBILIDAD

Acceszos de diferentes
puttos, que te hacen llegan a
la planta industrial de
transformacion

Vias de acceso a planta en
buenas condiciones de
pavimentacion, idedes para el
uso v de facil mantenimiento

ESPACIO DE
PRODUCCION

Caracteristicas acorde ala
produccion

X X | X

El espacio deberd ser
amplio parala elaboracion de
la planta industrial de
transformacion de trucha

Latopografia debera de
brindar 1as condiciones
optimas para el desarrallo de
la propuesta

b 4

FUENTES DE
MATERIA PRIMA

El terreno debera de estar
vitrulade lalasjaulas de
produccion de rucha

Farilidades parala
recepeion de materia prima

MERCADOS
LABORABLES-
RECURSO HUMANO

El terreno debera de estar
praximo aunmercado laboral

Salida del producto
terminado al mercado

X

SERVICIOS
BASICOS

El terreno deberd cottar
conlos servicios basicos
azua, hwr v desagiie

TOTAL

mx

3 10

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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UBICACION DE

TERRENO

ZONA N° 2

Vista (sur) desde este punto
se puede observar el terreno natural
con vista natural hacia el lago con

vegetacion en abundancia

Figura 76: Propuesta de terreno ZONA N°2

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 19: Identificacion de Terreno - ZONA N°2

ZONA N°2
5 E. 3 . E 5 g c 5 =
PREMISAS | VARIABLES|  OBSERVACIONES |23 |Z ,‘E MEHEER
-
E % =
Accesos de diferentes
puntos, que te hacen llegan ala
2) planta industrial de x
ACCESIBILIDAD ransformacion
Wiasde acceso aplantaen
b) buenas condidones de
pavimentad on, ideales para el x
uso v de fidl mantenimiento
Caracteristicas acorde a la
2) producdon x
El espacio debera ser amplio
ESPACIO DE b) paralalelaboracmn de laplanta x
N - industrial de transformacion de
PRODUCCION trucha
Latopografia deberd de
c) brindar las condiciones éptimas x
para el desarrollo de la propuesta
El terreno deberd de estar
a) vinculadolalasjaulas de x
FUENTESDE produccion de trucha
MATERIA PRIMA
b) Farilidades paralarecepcion x
de materia prima
MERCADOS 2) El terreno deberd de estar x
LABORABLES- proximo a un mercado laboral
RECTURSO b) Salida del producto
HUMANO terminado al mercado x
., El terreno deberd contar con
;EIS{I‘CISISOS a) los servicios basicos agua, luz v
desagiie »
TOTAL 0 2 12 8 0
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
Tabla 20: Comparacién de Zonas Elegidas
PREMISAS ZONAN°1|ZONAN°2
ACCESIBILIDAD 8 7
ESPACIO DE PRODUCCION 13 10
FUENTES DE MATERIA 9
PRIMA 6
MERCADOS LABORABLES- 7
RECURSO HUMANO 5
SERVICIOS BASICOS 4 3
TOTAL Al 31

Fuente: Elaborado por el equipo de trabaio

Segun los datos obtenidos a través de la Escala de Likert la zona para una 6ptima

intervencion es la ZONA N°1
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3.6.2 Justificacion de localizacion de proyecto

Segun lo determinado en la Tabla 16 podemos denotar que la mejor
posicidn con la calificacion es la Zona N°1 que proporciona la mejor opcion para
el proyecto de Planta Industrial de Transformacion de la Trucha. Esta ubicacion
posee cercania a proveedores potenciales de las localidades internas y anexas a
Juli, como también posee facilidades para la recepcion de materia prima y lo
fundamental que esta proximo al Lago Titicaca principal fuente de materia prima.
3.6.3 Anadlisis fisico geografico de la localizacién
3.6.3.1 ubicacion de la zona de estudio

Tabla 21: Datos generales de localizacion de terreno

Distrito Juli

Sector Chocasuyo
Zona Urbano-Rural
Region Geogréfica Sierra
Altitud promedio 3869 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia

3.6.3.2 &rea del terreno

EL terreno esta ubicado al Sur de distrito de Juli, tiene aproximadamente
7 hectareas, es de forma regular con 225.00 metros en la parte frontal, 306.00
metros lateral derecho, 306.00 metros lateral izquierdo y 223.00 metros por el lado
posterior, con una topografia plana. El viento proviene del Sur — este al Nor-oeste.

Cuenta con los servicios de agua potable desagie y energia eléctrica.
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AREA 68 544.00 m2

PERIMETRO | 1060.00 mi

Figura 77: Area del Terreno

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo Basada en Google Earth
3.6.3.3 colindantes del terreno
El terreno a intervenir tiene los siguientes limites:
e Porel Este :Con el Lago Titicaca
e Porel Oeste : Con la carretera a los distritos Desaguadero Juli, Acora,
Puno
e Porel Norte :ConelC.P. Chijipujro
e Por el Sur : Con el C. P. Tutacani
3.6.3.4 uso de suelos
El centro de la ciudad de Juli, como conglomerado urbano ocupa una
superficie de 283.38 has., y se encuentra delimitado por barreras naturales
claramente definidas.
Los usos de suelo lo constituyen usos como: residencial, comercio,
equipamiento, otros usos y suelo vacante. No se ha identificado uso industrial

dentro del conglomerado urbano.
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Tabla 22: Uso de Suelos

USOS DEL SUELO bz
Ha %

Vivienda 101.01 35.64
Residencia Vivienda comercio 7.25 2.56

Vivienda taller 1.70 0.60
Comercio 245 0.86

Educacion 1763 6.22
Equipamiento Salud 205 0.73

Recreacion 6.5 2.29
Otros usos 88 3.1
Suelo vacante 129.84 4582
TOTAL 283.38 100

Fuente: Expediente Urbano PDU- Juli

3.6.3.5 accesibilidad

Las vias de interconexion a nivel nacional e internacional:

Esta constituida por la Carretera Puno- Desaguadero, que en la actualidad
bordea el area urbana y rural del distrito de Juli, esta carretera nos brinda un facil
acceso a la ciudad .La via principal por el Sur este ,carretera hacia Desaguadero
es el mas importante acceso hacia el terreno y se encuentra asfaltada. La via
secundaria es por el NorEste:Carretera hacia el embarcadero Chocasuyo —Lachai

=Juli.

Figura 78: Accesibilidad

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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3.6.3.6 forma y topografia

Juli se encuentra rodeado por una cadena de cerros con una topografia
variada , el terreno se encuentra ubicado al Sur de la ciudad de Juli , el cual
presenta una topografia plana con una vista natural inmediata hacia el Lago
Titicaca

Topografia

El terreno presenta una topografia plana con una pendiente de 1.2 % al Noreste.

. Porel Este  : Conel Lago Titicaca
. Por el Oeste :Con la carretera a los distritos Desaguadero Juli, Acora,
Puno

. Por el Norte :Con el C. P. Chijipujro

. Por el Sur :Con el C. P. Tutacani

VISUALES VISUALES
NOR-QESTE N NOR-ESTE
COLINDANE AN /7 COLINDANTE
CERRO N N @ Y, 4
AN v
w N Ve w
w

Lago Tificaca

Figura 79: Perfil topografico-terreno

Fuente: Elaboracién Propia

3.6.4 Aspectos fisico naturales
3.6.4.1 climatologia
Temperatura
o Temperaturas Maximas
En el caso de la ciudad de Juli, la temperatura maxima tiene un promedio
Anual de 13.7 °C. En el Tabla N° 19 se puede apreciar la temperatura maxima

media mensual (°C) — Promedio Multimensual, segln la Estacién Juli.
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Tabla 23: Temperaturas Maximas Mensuales

ESTACION ALTITUD MESES PROM.
(msnm) | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO |SET |OCT | NOV | DIC [ANUAL
Capazo 453000 | 130 (127 133 [ 134 [ 125 | 125[11.7] 128 [133 | 150 [ 158 [ 157 ]| 135
Vilacota 4390.00 | 120 [11.9] 120 [ 125 [ 116 | 11.4 | 106 | 114 [123 | 138 [ 142 | 140 [ 123
Coypa Coypa 445000 | 122|123 | 127 | 129 | 125 | 122 | 116 | 121 | 125 | 145 | 148 | 143 | 129
Chichillapi 445000 | 145|144 | 146 | 147 | 145 | 139|135 140 | 147 | 16.1 | 166 | 16.1 | 148
Mazocruz 400300 | 152 (150 153 [ 158 [ 153 | 14.4 | 143 | 153 [16.1 | 17.4 | 164 [ 168 | 156
Pizacoma 4060.00 | 182 | 16.1| 16.3 | 166 | 16.4 | 157 | 153 | 159 | 17.3 [ 18.0°'187 | 17.7 | 169
Chiligua 3960.00 | 15.0 [149| 150 | 15.1 | 150 [ 14.3 [ 140 | 144 152 | 165 | 170 [165[ 152
Yorohoco 384500 | 16.5 (164 | 156 | 164 | 165 [ 158 [ 157 | 16.1 [ 16.94 17.8%| 19.1 [182 | 168
Desaguadero 386000 | 15.1 | 150 152 [ 150 | 143 [ 132|128 137 (145,187 | 162 [ 158 [ 147
Pocoaque 3850.00 | 155 [155| 154 | 152 | 146 [ 135 [ 133 | 142 [14.9,/'163 | 168 [165| 15.1
Juli 381200 | 138 [ 139 139 | 140 135 [127[124] 130 [137 [ 145 | 148 [145] 137
llave 3880.00 | 14.8 [146| 146 | 150 | 146 [ 13.7 [ 135 | 182 [ 150 [ 160 | 164 [159| 149
Rincon de la Cruz 383500 | 14.3 | 146 | 143 [ 151 | 14.8 [ 13.4 | 136')14.1 (143 | 152 | 150 (151 [ 145
Laraqueri 3900.00 | 14.6 [14.8 | 149 | 154 | 153 [ 15.4/[\14.8| 156 [ 162|170 | 176 [170[ 157
Puno 382000 | 151 [14.9| 148 | 149 | 144 [ 187 [ 137 | 144 | 153 [ 160 | 164 [160| 150
Mafazo 392000 | 152 [15.1| 149 | 154 | 157 | 15.2\(148 | 156 | 165 | 17.1 | 1775 [167| 158
Pampa Umalzo 4601.00 | 100 [ 11.1] 11.1 [ 11.9 [ 211 |08 | 102 | 11.1 [104 | 135 [ 126 [ 118 113
ichufia 380000 | 190 | 186 | 185 | 198 [\181 | 188 | 171 | 188 195 | 217 | 222 | 213 | 195

Fuente: Expediente Urbano PDU- Juli

. Temperaturas minimas
En el caso de la ciudad de Juli, la temperatura minima tiene un promedio
Anual de 2.6 °C. En el Cuadro N° 010 se puede apreciar la temperatura minima

media mensual (°C) — Promedio Multimensual, segun la Estacién Juli.

Tabla 24: Temperaturas Minimas Mensuales

EsTACiON | ALTITUD PROM.
(msom) | eng | reB | mar | aBR [ may | sun | suL | Aco [ ser | oct | nov | pic | ANVAL
Capazo 453000 | 02 | 05| 09 | 39 | 83 | -110|-111| 05| 81 | 70 | 59 | 33 | -58
Vilacota 4390.00 41 24 41 73 | -114 | -142 | 139 | 125 ] 111 97 8.2 6.2 -88

Coypa Coypa | 445000 | 15 | -13 | -19 | 48 | -85 | -108 | -11.1 | -100| 84 | -75 | 57 | 4.0 6.3
Chichillapi 445000 | 23 23 18 | 06 | 41 | 63 | 64 | 53 | 33 | 20 | 03 | 10 17

Mazocruz 4003.00 | 05 03 05 | 48 |-104 |-132|-139|-125| 99 | -79 | -63 | -20 6.6
Pizacoma 4060.00 | 30 28 22 03| 43| 63| 65| 51| 29 | .15 | 02 24 14
Chilligua 396000 | 32 | 90 | 88 | 78 | 58 | 43 | 43 | 53 | 66 | 81 | 09 | 21 55
Yorohoco 384500 | 37 29 27 03| 51| -72 | 68 | -63 | 31 -18 | 03 18 -16

Desaguadero | 3860.00 | 4.8 49 47 23 20 | 49 | 52 | 33 | 04 1.5 25 41 08
Pocoaque 3850.00 | 4.1 36 34 11 34 | 53 | 46 | 35 | 1.3 04 15 28 0.1

Juli 381200 | 48 | 47 | 46 | 33 | 00 | 07 | 10| 01 | 18 | 31 | 41 | 49 | 26
llave 388000 | 46 | 46 | 44 | 28 | 05 | 26 | 32 | 124 05)| 21 | 31 | 41 | 15
g‘n"?“ dela | 283500 | 34 | 30 | 41 | 26 | 07 | 21| 15| 03] 19| 24 | 31| a1 | 19
Laraqueri 300000 | 19 | 16 | 12 | 01| 34| 68| 71 f=a | 27| 08| 11| 11| 15
Puno 382000 | 54 | 53 | 50 | 36 | 09 | 08| 43 |%0 | 18 | 33 | 42 | 50| 27
Maiazo 302000 | 42 | 42 [ 37 | 20 | 03 | 27| 30 14 | 00 | 21 | 20 | 38 | 13
Pampa

s 460100 | 27 | 27| 27| 44| 72| 90|\ 96 | 85| 74 | 69| 60| 45| 60
Ichufia 3800.00 56 55 46 28 0.5 29 -1.9 -1.0 0.6 26 36 58 21

Fuente: Expediente Urbano PDU- Juli

Vientos
Los vientos se acenttan los valores mas altos durante los meses de Agosto
hasta Diciembre. En el caso de la ciudad de Juli, segun los reportes de la Estacion
Juli, el promedio anual de la velocidad del viento media es de 2.6 m/sg.
Ladireccion del viento en la ciudad de Juli, segun los reportes de la Estacion

Juli, el promedio anual de la direccion del viento predominante es NORTE.
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Vientos predominantes

VIENTO PREDOMINANTE DEL
NORTE

A
COLINDANTE N COLINDANTE

l"“" s

Figura 80: Vientos

LGi IO Tificaca

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Asoleamiento
En el caso de la ciudad de Juli, segun los reportes de la Estacién Juli
el promedio anual de horas de sol media es de 8.37; y estos valores tienen que ver

por su cercania al Lago Titicaca.El asoleamiento es de Esta a Oeste.

2 MEDIO DIA
COLINDANTE g NMARNANA COLINDANTE
45 .?3/,}3 P
EONI NTE: -6,; <, 808 ACIENTE
Lago Tiicaca

Figura 81: Asoleamiento

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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3.6.4.2 vegetacion
Existe una gran variedad de flora en el distrito de Juli, los mismos que se
encuentran asociados a ecosistemas y praderas alto andinas del territorio que se

detalla a continuacion:

Tabla 25: Flora por Especies

Arbusios Nombre Cientifico Cultives Nombre Cientifico
Eucdipio Eucdliplos spp Avena Avena safiva
Kolly Poliepis racemosa | Avena silvestre Avena flia
Karhua Senaceo Herera Caihua cmu:"
Kishuara Budsiia Inkana Cebada Hordeum vulgae
Pino Pinus spp Ceballa Allium cepa
Quefiua Budelia condcea Cenfeno Secde cereale
Cantia Amarilla | Canfus brmentosa Haba Vicia faba
Cantia Blanca Cantua piriilia Izafio 0 mashua mﬂf
Cania Roja Cantua Buxiblia Oca Oxalidases uberosa
Canfula Rosada Canfua cuzcoensis Olluco Ullucus tuberosa
Chillihua ddli:mlla Papa Uxacilis uberosa
Ichu Stipa Ichu Quinua Chenopodium  quinoa
Iru lchu Festuca orthophylla figo Tritucum vulgare
Turulawa Adesmia spincsisima Maiz Zea mais
Tarwi Lupinus muisbelis

Fuente: Expediente Urbano PDU- Juli

Eucalipto

Figura 82: Flora

Fuente: Expediente Tecnico PDU-JULI
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3.6.4.3 aspectos visuales

Existen ejes visuales, los cuales rematan en un punto focal del terreno
constituyendo este en un punto de interés visual.

VISTAS: Por la ubicacién del terreno son aprovechables las vistas

panoramicas desde el terreno hacia el Lago Titica y a la cadena de cerros proximos

al terreno.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
3.6.4.4 servicios béasicos

El &rea de estudio. Cuenta con los servicios basicos tales como: agua,
desaglie y luz eléctrica.

El sistema de redes de desagle, se encuentra instalado a nivel de redes
matrices es conectado y evacuado hacia la laguna de oxidacion.

El abastecimiento de agua potable se realiza a través de un sistema de
impulsién de la captacion por bombeo del terminal terrestre.

El abastecimiento del sistema eléctrico se encuentra con la existencia de la
instalacion de redes primarias y secundarias.

3.7 CRITERIOS DE PROGRAMACION

Los criterios que se optaron para la programacion fueron del diagnostico

desarrollado en el sector Sur del Distrito de Juli asi como su entorno inmediato,
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por lo que se propone de acuerdo a las necesidades y requerimientos de la
poblacién dan como resultado 2 tipos de criterios los cuales son:

e Programacion por tendencia

e  Programacion por déficit
Criterios Complementarios

Ubicacion; la propuesta arquitectonica se ubicara en el lado sur del Distrito
de Juli la cual tiene como delimitante la Panamericana sur que une Puno-
Desaguadero, el cual serd como un espacio de facil acceso para los productores de
trucha asi como para llevar el producto terminado, por lo cual la “PLANTA
INDUSTRIAL PARA LA TRANSFORMACION DE TRUCHA ARCO IRIS”,
debera considerar en su programacion zonas y actividades de produccién como
las de producto terminado.

e Reglamento nacional de edificaciones

e  Encuestas realizadas

Los criterios de programacion nos permiten llegar a una programacion
especifica y real a plantearse de acuerdo a las necesidades y requerimiento de los
productores de trucha y consumidores a la que se va a proveer.
3.7.1 Seleccion de muestra

Estadisticamente una muestra es un subconjunto de casos o individuos de
una poblacién estadistica. Las muestras se obtienen con la intencion de inferir
propiedades de la totalidad de la poblacién, para lo cual deben ser representativas
de la misma. Para cumplir esta caracteristica la inclusion de sujetos en la muestra
debe seguir una técnica de muestreo.

En cualquier caso, el conjunto de individuos de la muestra son los sujetos

realmente estudiados. EI nimero de sujetos que componen la muestra suele ser
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inferior que el de la poblacion, pero suficiente para que la estimacion de

parametros determinados tenga un nivel de confianza adecuado. Para que el

tamafo de la muestra sea idoneo es preciso recurrir a su calculo.

Para el caso del presente trabajo de investigacion, la poblacion de estudio

estd conformada por la poblacién total del distrito directamente beneficiados .La

poblacién de referencia del distrito de Juli segun el censo del afio 2017 es de

20,994 habitantes que representa el 22.33% de la provincia de Chucuito-Juli que

son 94,023 habitantes.

Tabla 26: Poblacién de Referencia del Distrito de Juli

POBLACION DE REFERENCIA

N° PERSONAS

Poblacion de Juli censo 2017

20,994

Tasa de crecimiento intercensal

1.65%

Paoblacién de juli 2020

22,741

Fuente: INEI, Censos Nacionales 2017

Para la obtencion de la muestra se aplicara el método de muestreo aleatorio

simple por afijacion proporcional. Los pardmetros para el clculo del tamafio de

muestra son:
Tamafo de la poblacion
Nivel de Confianza
Valor de z
Valor de q
Valor de p

Error muestral

Z%.p.q.N

N 22,741
o 95.0%
z 1.65

q 0.5

p 0.5

E 0.05

"= (E2(N -1)) +Z2%p.q
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1.65% x 0.05 x 0.05 x 22741
n=
(0.052(22741 — 1)) + 1.652 X 0.5 x 0.5

| 27225 X 0.25 x 22741
"= 75685 + 0.680625

15478.09313
57.530625

n=
n = 269.0409
El tamafio de muestra resulta n=269 poblacién a encuestar
¢ Criterios de seleccion:
e Poblacion productora de la materia prima
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos :
e Técnicas aemplear:
Para un analisis adecuado de la informacidn se proceden mediantes las
siguientes técnicas:
e Encuesta
e Observacion directa: en el estudio se aplico la técnica de la observacion
directa, método que permitio recabar la informacién sobre la carencia de
una infraestructura y equipamiento para la transformacion de la trucha.
e Descripcion de instrumentos:
Mediante la informacion necesaria se podré llevar acabo la pesquisa, que
se obtendra como resultado de la aplicacion de los instrumentos siguientes:
e Cuestionario: es aquel instrumento basado en afirmaciones referido al tema
especifico donde se insiste en las frecuencias o falencias de lo investigado o

plasmado en las teorias pretendiendo dar una posible solucion mediante las
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respuestas de las personas basadas en calificaciones las cuales conllevan
desde 1 hasta 5.
. Técnicas para el procesamiento de la informacion:
Toda la informacion recopilada sera procesada en los siguientes sistemas
0 softwares de apoyo siendo las siguientes:
e Se organiza la documentacién y clasifica para rescatar las correctas
especificaciones detalladas en nuestro desarrollo.
e Pasar la informacion recopilada en Microsoft Excel 2016.
Instrumentos:
Ficha técnica: compuesta por una ficha elaborada a partir de un sondeo
y apoyo en el marco referencial, para elaborar el cuestionario, que permitid
confirmar necesidades y determinar posibles lugares para el DISENO DE UNA
PLANTA INDUSTRIAL PARA LA TRANSFORMACION DE TRUCHA
ARCO IRIS, EN EL DISTRITO DE JULI, PROVINCIA CHUCUITO - PUNO.
3.7.2 Analisis de resultados obtenidos en la encuesta planteada
Las encuestas se realizaron en proporcion al nimero de la poblacion
productora de trucha los cuales seran como fuentes de abastecimiento de materia
prima a la infraestructura planteada.
1) ¢Qué tipo de actividad econémica productiva se dedica usted?

Tabla 27: Resultado de encuesta- Pregunta 1

ITEM  ACTIVIDAD POBLACION = PORCENTAJE

a) Agricultura 95 35.32

b) Acuicultura 138 51.30

c) Textileria 36 13.38
TOTAL 269 100%

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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2) ¢Cuantos Kg de trucha produce usted por Mes?

Tabla 28 : Resultado de encuesta -Pregunta 2

ITEM  ACTIVIDAD POBLACION  PORCENTAJE

a) 5TM 15 10.87

b) 10T™M 78 56.52

o) 30T™ 45 32.61
TOTAL 138 100%

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

3) ¢Donde comercializa la trucha?

Tabla 29 : Resultado de encuesta -pregunta 3

ITEM ACTIVIDAD POBLACION = PORCENTAIJE
a) Mercado Local-Juli 24 17.39
Mercado
Regional(Desaguadero, 40 28.99
b) Puno llave y Juliaca)
c) Mercados Nacionales 10 7.25
d) Acopiadores 64 46.38
TOTAL 138 100%

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

4)  ¢En qué tipo de presentacion comercializa usted la trucha?

Tabla 30: Resultado de Encuesta - pregunta 4

ITEM ACTIVIDAD POBLACION = PORCENTAIJE
Trucha frescay/o 92 66.67
a) congelada
b) Trucha en conservas 26 18.84
c) Trucha ahumada 20 14.49
TOTAL 138 100%

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

5)  Con la trucha que produce ¢Usted transforma la trucha en un producto?

Tabla 31 : Resultado de encuesta -pregunta 5

ITEM  ACTIVIDAD POBLACION = PORCENTAIJE

a) Si 46 33.33

b) No 92 66.67
TOTAL 138 100%

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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6) ¢Cudl es la demanda que tiene con respecto a la trucha?
Tabla 32 : Resultado de encuesta- prequnta 6

ITEM ACTIVIDAD POBLACION @ PORCENTAIJE

a) No abastece 80 57.97

b) Sobra 10 7.25

c) Suficiente 48 34.78
TOTAL 138 100%

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

7)  ¢Cuenta con capacitaciones en cuanto a la transformacion de la trucha?

Tabla 33 : Resultado de encuesta - prequnta 7

ITEM ACTIVIDAD POBLACION = PORCENTAIJE

a) S 25 18.12

b) NO 113 81.88
TOTAL 138 100%

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

8)  ¢Qué tipo de Capacitaciones le gustaria recibir a usted?

Tabla 34 : Resultado de encuesta - prequnta 8

ITEM ACTIVIDAD POBLACION  PORCENTAIJE
C itaci
ap.aC| aciones en 119 86.23
a) sanidad
Capacitaciones en
Transformacion de la 130 94.20
b) trucha
Capacitaciones en cadena
. 20 14.49
c) comercial
TOTAL 138 100%

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

9)  ¢Es necesario para usted la existencia de Laboratorios en una Planta de

transformacion?

Tabla 35 : Resultado de encuesta - pregunta 9

ITEM ACTIVIDAD POBLACION = PORCENTAIJE
a) Sl 138 100.00
b) NO 0 0.00
TOTAL 138 100%
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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10) ¢Le gustaria que en el Distrito de Juli exista una Planta industrial de
transformacion de Trucha?

Tabla 36 : Resultado de encuesta - pregunta 10

ITEM  ACTIVIDAD POBLACION = PORCENTAIJE

a) S| 138 100.00

b) NO 0 0.00
TOTAL 138 100%

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

e Conclusion :

Las encuestas se realizaron en diferentes centros poblados y
comunidades y la cohesion social dela area urbana-Distrito de Juli, por lo que
permitié recaudar datos importante para la programacion del presente proyecto
de investigacion DISENO DE UNA PLANTA INDUSTRIAL PARA LA
TRANSFORMACION DE TRUCHA ARCO IRIS, EN EL DISTRITO DE
JULI, PROVINCIA CHUCUITO - PUNO , reflejando asi diferentes
apreciaciones, aportes y recomendaciones acerca del proyecto y que la iniciativa
de proporcionar al usuario este tipo de equipamiento que es de suma importancia
y es una necesidad del distrito de Juli, siendo los mismos pobladores quienes
evidenciaron esta necesidad debido al exponencial crecimiento de la produccion
de trucha en el distrito de Juli.

3.7.3 Radios de influencia
Radio de influencia a nivel de Investigacion y Experimentacion
Los equipamientos planteados en la encuesta forman parte del analisis
realizado en el Marco Teorico, Capitulo Il por lo que estos enfatizan un mayor
desarrollo para los productores, siendo este un aspecto importante en el

emplazamiento del proyecto el cual se fundamenta también por que el distrito de

144

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Juli es el mayor productor de trucha y tiene la necesidad de transformacién de la
trucha.

La ubicacion estratégica del proyecto en el distrito de Juli obedece a que se
trata de un proyecto para favorecer a los productores y pobladores, ademas, la

ubicacion del proyecto obedece a las siguientes consideraciones:

o Potenciar el desarrollo del cultivo intensivo de truchas.
o Cercania a otras zonas importantes de produccion del altiplano peruano.
. Condiciones climaticas favorables para la crianza de truchas y asi obtener

un producto de calidad.
Es por estas razones que el radio de influencia considerado a nivel de
investigacion abarca el area Local, Regional, ya que no se cuenta con un centro

adecuado para el desarrollo de esta actividad .

© Quito

ECUADOR
buayaquil

A M A Z O

REGION DE PUNO
PRIMER
PRODUCTOR DE

TRUCHA

BOI

Cochabamn
o

ANDO

Figura 84: Produccidn de trucha a Nivel nacional

- de acuerdo al Catastro Acuicola

Fuente: Catastro Acuicola-2017
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Figura 85: Radio de influencia de

Produccion en la Regién de Puno

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

3.7.4 Calculos cuantitativos de la planta de transformacion

Determinacion del volumen de produccion

La oferta del servicio por el proyecto estd sujeto al tamafio de la
infraestructura, segun las recomendaciones del Instituto Tecnol6gico Pesquero del
Per( y del disefio de la planta de transformacion la maxima capacidad a largo
plazo de servicio a ofertarse seria un promedio de 2,25 T.M./dia por linea de
transformacion .

El proyecto ofertara a corto plazo 1,83 T.M./Dia promedio entre las tres
lineas de transformacion en el primer afio , a mediano plazo que sera a partir del
3er afo cubrird 1,94 T.M./Dia y a largo plazo ofertara 2,12 T.M/Dia. es decir

operara a su maxima capacidad de funcionamiento, en un solo turno de produccion

de 8 horas diarias.
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e Determinacién del volumen de produccion

PRODUCTOS A PROCESAR

TRUCHA TRUCHA EN TRUCHA

CONGELADA CONSERVA AHUMADA

S G
N P

L TOTAL =135 TM/MES J

Figura 86: Determinacion de volumen de produccién por lineas

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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e Determinacion del volumen de produccion por lineas

RITMO DE TRABAJO /OPERARIO

PRODUCCION POR DA

—

FRODUCCION POR HORA

[hora/Dia)

Figura 87: Determinacién de Volumen de produccion por lineas de

transformacién

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

3.7.5 Poblacion

3.7.5.1 produccion de trucha en el distrito de juli (2011-2020)

Tabla 37 : Produccion de Trucha -Juli

Produccion de
Trucha™ 3,641.74 427540 4,275.40 6,649.12 8,017.08 10,071.04

1062819 11,0886 1139352  11,706.28

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo segiin (Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion

y VIl de Vivienda, 2018)
Donde :

1 T.M. =1000 kg

148

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

PRODUCCION DE TRUCHA EN EL DISTRITO DE JULI 2011- 2020
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Figura 88 : Produccion de Trucha-Juli

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 PROGRAMACION ARQUITECTONICA

4.1.1 Programacion Cualitativa

ZONA ADMINISTRATIVA

Tabla 38: Programacion cualitativa Zona Administrativa

AMBIENTE

ACTIVIDAD

DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD

EQUIPAMIENTO
BASICO

ILUMINACION Y
VENTILACION

Espacio de circulacion al
HALL CIRCULACION Circular . 51.90 Sillas Natural
publicoy personal
Orientary Espacio para Escritorio, sill
SECRETARIA atencion al recepcionary brindar 18.81 scritorto, stiay Natural
. . : . estante
publico orientacion al publico
. Espacio para Juego de mueblesy
RECEPCION Y ESPERA Atencion . . 28.80 . Natural
recepcionaral publico sillas
OFICINA DE GERENCIA Organizary . Sillas escritorio ,estante
Es unespacioparael 36.25 Natural
GENERAL dirigir yjuego de muebles
gerente de planta
Administrar
. economicamene la Sillas escritorio ,estante
ADMINISTRACION Administrar 32.08 . Natural
Planta de yjuego de muebles
transformacion
Admini Espacio para la contable sil o
CONTABILIDAD ministrar {40 13 planta de 18.81 illas escritorio estante Natural
contablemente . yjuego de muebles
transformacion
. Esapcio adecuado para Mesa de Reuniones y
SALA DE REUNIONES Planificary Orga . 35.24 R Natural
reuniones yacuerdos sillas
Espacio para dirgiri
SUB GERENCIA DE asuntos de Sill itori
Dirigir y organiza|investigacion de la 23.90 I, as escritorio,estante Natural
INVESTIGACION yjuego de muebles
Planta de
transformacion
Espacio para cuidar,
Controlenel . .
controlary mejorarla Sillas, estantes 'y
JEFEDE MANTENIMIENTO [mantenimiento . 23.20 - Natural
i produccion de la Planta escritorio
de equipos de Transformacion
CAJADEESCALERAS | Circulacion Necesidad de 44,75 B Natural
circulacionyaccesos
Sillas, escritorio de
AUDITORIO Exponer . 120.16 L Natural
Espacio adecuado para exposicion
exposiciones
SS.HH PUBLICO Necesidades  [Limpiezayadecuado 6.07 Bateria de SS.HH Natural
fisiologicas habitos personales
ESTAR Descansar Espacioadecuado para 105.12 Sillas ,sillones Natural
descansar
Comer,alimentt Espacio adecuado para
CAFETERIA arse adquirir e ingerir 54.57 Sillas,mesas Natural
alimentos.
COCINA Preaparar,cocin Espacio adecuado para 4788 mesaic?cina,lave.utorio,y Natural
ar la preparacion de utencilios de cocina
alimentos.
Necesidades Limpieza yadecuado :
SS.HH. DAMAS Y VARONES . . 12.92 Bateria de SS.HH Natural
fisiologicas habitos personales
HALL CIRCULACION Circular Espaciopara la 51.25 B Natural
circulacion del personal
ESTAR Descansar Espacioadecuado para 197.92 Sillas ,sillones Natural
descansar ,socializar
ESCALERAS Circulacion Necesidad de 40.80 Natural
circulacionyaccesos

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 39: Programacién Cualitativa Zona de Estacionamientos

AMBIENTE ACTIVIDAD DESCRIPCION DE EQUIPAMIENTO  ILUMINACION Y
LA ACTIVIDAD BASICO VENTILACION
2 Id Espacio para controlar
() CONTROL Control de 7.93 Silla,estante,escritorio Natural
oV vehiculos elingresoysalida de . ’ ’ )
< g vehiculos
5 a
o 9 ESTACIONAMIENTO Estacionar Espacioreservado para .
€ 2 . . R 1158.20 Barrera de parking Natural
O < VEHICULAR vehiculos estacionar un vehiculo
o2
Ew
Z Espaci d
o i pacio reservado para
— ESTACIONAMIENTO PARA  |Estacionar . . .
E Q CAMIONES PESADOS hicul estacionar camiones 782.04 Barrera de parking Natural
vehi

< E ehiculos pesados
Za
o >
O x Cargary

AREADE CARGAY .
E g DESCARGA descarfar Amplia plataforma para 2308.57 Barrera de parking Natural
i productos. camiones pesados
« k&
23
o CIRCULACION EXTERIOR | Circular Necesidad de 1412896 | Natural
N

circulacionyaccesos

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 40: Programacion Cualitativa Zona de Personal

DESCRIPCION DE LA EQUIPAMIENTO ILUMINACION Y
AMBIENTE ACTIVIDAD Q
ACTIVIDAD BASICO VENTILACION
Espacio para el control
del personal de la itorio, si
CONTROLPERSONAL  [Controlar P 486 Escriterio, sillay Natural
planta de estante
transformacion
HALL Circular Necesidad de 20.97 Natural
circulacionyaccesos
VESTUARIO Y DUCHAS Necesidades Limpieza y adecuado sillas, aparatos
S . 23.93 o Natural
DAMAS fisiologicas habitos personales sanitarios
2' VESTUARIO Y DUCHAS Necesidad ill
ecesidades sillas, aparatos
- 23.40 Natural
2 |VARONES fisiologicas Limpieza y adecuado sanitarios
(@) habitos personales
g Necesidades Limpieza yadecuado
] SS.HH DAMAS S . 28.30 Bateria de SS.HH Natural
o fisiologicas habitos personales
Necesidades Limpieza yadecuado
< |SS.HH VARONES . ) 31.32 Bateria de SS.HH Natural
2 fisiologicas habitos personales
() Espacio para el control
N de insumos que Escritorio, sillay
CONTROL INSUMOS Controlar ) 6.03 Natural
ingresara a la planta de estante
transformacion
CAJADE ESCALERAS Circulacion Necesidad de 44.77 Natural
circulacionyaccesos
distribucion del
HALL DISTRIBUIDOR Distribuir personal alas diversas 276.65 Natural
lienas de
transformacion

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 41: Programacién Cualitativa Zona Estar -Recepcién

DESCRIPCION DE ILUMINACION Y
ZONA  AMBIENTE  ACTIVIDAD AREA  QUIPAMIENTO
LA ACTIVIDAD BASICO VENTILACION
128
563 o
w Qo 5RECEPCIONESTAR-HALL Controlar EspacnoAdeurcuIacnonal 207.24 sillas Natural
< & 2| ESPERA publicoy personal
&9
N £

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 42: Programacién Cualitativa Zona Servicios
Complementarios

AMBIENTE ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA EQUIPAMIENTO ILUMINACION Y

ACTIVIDAD BASICO VENTILACION

Espacio para el control

del publico que ingresa Escritorio, sillay
¥ [CcONTROL Controlar 11.55 Natural
wn O a laplanta de estante
o 5 transformacion
g [y Espacioparala
@ E CAMINERIAS Caminar circulacion Publicoy 3074.35 _ Natural
g S personal
; E AREAS VERDES 10979.16 _ Natural
8 E AREA DE CULTIVOS Cultivar Espacio para cultivos 1952.49 _ Natural
(@]
o AREADE
AMORTIGUAMIENTO - 23580.00 _ Natural
ECOLOGICO

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 43: Programacion Cualitativa Zona en Frio: Trucha

ESPACIO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

AREA

EQUIPAMIENTO
BASICO

ILUMINACION
Y VENTILACION

CONTROL DE CALIDAD Y b Pesadoy examen de M itori
esar esas,escritorio
RECEPCION DEMATERIA| ‘: calidad de Ia trucha a 100.96 i ’ cant Natural-artificial
controlar ,sillas ,estante.
AREADE PRIMA ingresar
RECEPCION Almacenajey Equi d
quipos de
CAMARA DE Almacenar |conservacion en frio de 83.54 Congelacion, Natural-artificial
ALMACENAMIENTO latrucha estantes, cubetas
L Espacio para el lavado
LAVADO ESCAMADOY | -2¥2"€5¢@M [5or inmersion y 10647 |spersomesade | e
SELECCION arly . aspersion,escamado, . escamary seleccion atural-artiticia
seleccionar | 1o ion
Espacioparala
Eviscerary [extraccioncompleta de
EVISCERADO Y LAVADO Y ) 102.47  |Mesa de eviscerado | Natural-artificial
lavar las visceras yagallasy
lavado
ALMACEN TEMPORAL .
AREASUCIA DE VISCERAS Almacenar  [Espacio para el almacen 14.81 cubetas Natural-artificial
temporal de visceras
o Espacio para el matetial . .
AREA DE LIMPIEZA limpiar o 9.73 estanteria Natural-artificial
de limpieza
AREA DE DESINFECCION Espacio para a M d
g Desinfectar |deseinfeccion de 10.27 esaf € . Natural-artificial
DE MATERIALES . . trabajo,estanteria
< materiales de trabajo
d Espacio para la
o FILTRO SANITARIO Desinfectar |desinfeccion del 9.77 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
2 personal
8 Espacio para eliminar Mesa de fil
FILETEDO Filetear espinazoaletasyasi 69.90 esa ae 'Ete?r, Natural-artificial
< estante, utensilios
T obtener pulpa de trucha
=)
< AREALIMPIA  |PRODUCTOR DE HIELO Espacio para el equipo 6.54 Equipo productor de {f Natural-artificial
IT de productor de hielo
(@) Espaciopara la
o FILTRO SANITARIO Desinfectar |desinfeccion del 4.62 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
L personal
2
I'I." Mesas de trabajo,
&' SALA DE DESINFECCION [Desinfectar 78.39 parrillas estantes, | Natural-artificial
E tinas
= Espacio de desinfeccion
" AREA DE ) —
3 DESINFECCIONY |DEPOSITO DEINSUMOS |Aimacenar Espacio de almacenaje 4.62 Estanteria Natural-artificial
PREPARADO
DEPOSITO DE
2 Almacenar ) ] 3.98 Estanteria Natural-artificial
= UTENSILIOS Espacio de almacenaje
é Espacioparala
o FILTRO SANITARIO Desinfectar |desinfeccion del 4.52 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
N personal
SALA DE PREPARACION Empacar para la
Y EMPAQUETADO Empacar conservacion del 91.24 Mesas de trabajo Natural-artificial
prodicto final
AREADE Espacio para lamacenar
DEPOSITO DE empaques bolsas para la
PREPARACION Y EMPAQUES Depositar preservacion del 4.30 Estantes Natural-artificial
EMPAQUETADO
Q producto
Espacioparala
FILTRO SANITARIO Desinfectar |desinfeccion del 4.62 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
personal
AREA Espaciopara la Eaui
CONGELADOS- |AREA DE CONGELADOS |congelar  |congelacion del 90.75 q“'pT para Natural-artificial
SERVICIOS producto final congelacion
ALMACEN DE . Estantes, equipo de
PRODUCTO TERMINADO almacenar [Almacenaje de producto 120.56 laci quip Natural-artificial
ALMACENAJE final congelacion
CIRCULACION . .
Circulacion [circulacion personale 100.86 Natural-artificial
PERSONAL E INSUMOS insumos
HALL DISTRIBUIDOR Circulacion | . 13.40 Natural-artificial
CIRCULACION circulacion

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 44: Programacion cualitativa en frio: Trucha Ahumada

AMBIENTE ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA EQUIPAMIENTO  ILUMINACION
ACTIVIDAD BASICO Y VENTILACION
ALMACEN DE MATERIA Almacenaje y Equipos de
PRIMA Almacenar |conservacion en frio de 92.65 Congelacion, Natural-artificial
AREA DE la trucha estantes, cubetas
RECEPCION Espacio para la
FILTRO SANITARIO Desinfectar |desinfeccion del 4.30 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
personal
M de trabajo,
SALAMULTIPLESALADO | es,aus ¢ trabajo artifcial
_OREADO Salaryorear Espacio de saladoy 109.31 parrillas estantes, Natural-artificia
oreado cubetas
Parrillas de
ahumado,estantes
SALAAHUMADORA ahumar 43.61 . . Natural-artificial
de parrillas,equipo
para ahumar
Espacio para el ahumado
AREADE ) )
AHUMADOS  |SALADEENFRIADO Enfriar Espacio para enfiar los 49.95 Estante de parrillas | Natural-artificial
filetes
(a] Espacio para el corte en Mesas de
< SALAMULTIPLE CORTE- [Cortey . . . trabajo,estante de -
K slices,separacion de piel 72.10 ] X Natural-artificial
E RECTIFICADO rectificado utensilios,maquina
ymusculo oscuro de
- | filetes cortadora
I
< Espaciopara la
< FILTRO SANITARIO Desinfectar desinfeccion del 4.30 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
5 personal
a E llaral i
SALA MULTIPLE Envasado,se [Envasarysellaralavacio Mesa de .
'T ENVASADO -SELLADO  |llado para la conservacion del 86.63 trabajo,utensilios Natural-artificial
2 producto final
= DEPOSITO DE Espacio para almacenar
macenar . stanteria atural-artificia
AREA DE Al p p 5.27 E i N l-artificial
[7,) EMPAQUES empaques para el
D PREPARACION Y
[a) EMPAQUETADO producto final
E AREA DE DESINFECCION . Espacio para Mesas de .
Desinfectar . . 3.90 N . Natural-artificial
< DE MATERIALES desinfeccion trabajo,estanteria
2 demateriales de trabajo
N FILTRO SANITARIO Desinfectar |desinfeccion del 430 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
personal
Espaciopara la Equi
AREA DE CONGELADOS |congelar : 106.64 quipopara Natural-artificial
congelacion del congelacion
producto final
AREA AHUMADOS 1 Espacio para la
SERVICIOS FILTRO SANITARIO Desinfectar desinfeccion del 4.30 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
personal
HALL Circular 120.00 _ Natural-artificial
Necesidad de circulacion
ALMACEN DE almacenar . 161.5 Estanterla,gqulpo Natural-artificial
PRODUCTO TERMINADO Almacenaje de producto de congelacion
ALMACENAJE final
Espacioparala
FILTRO SANITARIO Desinfectar |desinfecciondel 6.46 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
personal

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 45: Programacion cualitativa Zona Industrial en caliente: Trucha en

Conservas
ZONA AREA ESPACIO ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA EQUIPAMIENTO  ILUMINACION
ACTIVIDAD BASICO Y VENTILACION
. Equipos de
AREADE ALMACEN DE MATERIA Almacenajey . -
Almacenar R . 136.93 Congelacion, Natural-artificial
RECEPCION PRIMA conservacion en frio de
estanteria, cubetas
latrucha
Lavar escam Espacio para el lavado
LAVADO ESCAMADO Y ! porinmersiony 8276 Asperso, mesa de Natural-artificial
SELECCION arly . aspersion,escamado, : escamaryseleccién atural-artificia
seleccionar |\ oo
Espacio para la
extraccion completa de
EVISCERADO YLAVADO |(Evisceraryla . 82.76 Mesa de eviscerado,| Natural-artificial
las visceras yagallasy
lavado
Esapcio parala
EADE DESINFECCION . .
AREASUCIA AREA SINFECCIO Desinfectar |deseinfeccion de 5.23 Mesals de . Natural-artificial
DE MATERIALES " . trabajo,estanteria
(7, materiales de trabajo
> FILTRO SANITARIO Y Espacio para la
o DEPOSITO DE Desinfectar desinfeccion del 6.74 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
w
) UTENSILIOS personal
2
0 ALMACEN TEMPORAL .
(W] DEVISCERAS Almacenar Espacio para el almacen 9.06 Cubetas Natural-artificial
2 temporal de visceras
Ll
g ) E i limi Mesa de filetear -
FILETEDOY CORTE Filetear spacio para eliminar 67.94 - Natural-artificial
J espinazoaletas yasi estante, utensilios
a obtener pulpa de trucha
= AREALIMPIA Espacio para el equipo Equipo productor de e
1 PRODUCTOR DE HIELO paciop quip 5.62 ) Natural-artificial
w de productor de hielo hielo
= Espacio para la
E FILTRO SANITARIO Desinfectar |desinfeccion del 4.60 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
= personal
M de trabaj
< SALA DE SALADO Y Salary ) €sas de trava)o, o
o Espaciode saladoy 90.93 parrillas estantes, | Natural-artificial
ENVASADO envasar
2 envasado cubetas
w
macenar i K stanteria atural-artificia
- ALMACEN DE ENVASES  |Al Espacio de envases para 5.40 E N, | ficial
< AREA DE convervas
~ PREPARADO
E DEPOSITO DE INSUMOS |Almacenar . ; 4.30 Estanteria Natural-artificial
7y Espaciode almacenaje
o) Espacio parala
(a) FILTRO SANITARIO Desinfectar |desinfeccion del 4.30 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
2 personal
< Autoclave,Marmita,t
. | exhaust
Z SALA DE CONSERVAS Preparar Espacio adecuado para 182.12 urje exhauster Natural-artificial
8 desarrollo del proceso triple,lavadora de
de conservas latas ,coches
QREA DE o o dif Espacio para codificary
CONSERVAS | AREA DE CODIFICAD codi {cary encajonar el producto 66.55 Mesas de trabajo Natural-artificial
DEPRODUCTO encajonar |
inal
Espaciopara la
FILTRO SANITARIO Desinfectar |desinfeccion del 4.30 Lavatorio,pediluvio | Natural-artificial
personal
Espacios para maquinas
AREA CONSERVAS -| AREA DE CALDEROS calderas genradoras de 50.12 Calderos Natural-artificial
SERVICIOS calor
HALL circular Circulacion 182.76 _ Natural-artificial
ALMACEN DE almacenar [Almacenaje de producto 168.30 Estantes, equipo de Natural-artificial
ALMACENAJE PRODUCTO TERMINADO final congelacion

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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B. Sector de Investigacidn, comercio y complementarios

Tabla 46 : Programacion cualitativa Zona Comercio y Exposicion de

ZONA

ZONA COMERCIO Y EXPOSICION DE

PRODUCTOS

productos
AMBIENTE ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA EQUIPAMIENTO ILUMINACION Y
ACTIVIDAD BASICO VENTILACION
Espacioparala
SALAEXHIBICION DE .
T— Exhibiony venta |exhibicon y venta de los 164.92 Estantes Natural
productos finales
SALA DE EXPOSICION DE o Espacioparala
PRODUCTOS Exposicion exposicion de los 326.42 Escaparates ,estantes Natural
productos finales
Capacitar Espacio parala 169y |13 escritoriode Natural
SALA DE CAPACITACIONES capacitacion el publico exposcion
. Necesidad de
HALL Circular ) ) 140.30 Natural
circulacionyaccesos
c | Espacio adecuado para
CAFETIN PUBLICO omer,almentt |, yquirir e ingerir 36335 [Sillas,mesas Natural
arse alimentos.
COCINA Preaparar,cocin [Espacio adecuado para 48.00 mesa,'clocma,lava'torlo,y Natural
ar la preparacion de utencilios de cocina
alimentos.
Necesidades  |Limpieza yadecuado
SS.HH DAMASYVARONES |, . . . 11.55 Bateria de SS.HH Natural
fisiologicas habitos personales

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

156

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 47: Programa Cualitativo Zona de Investigacion

AMBIENTE ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA AREA EQUIPAMINETO ILUMINACION Y
ACTIVIDAD BASICO VENTILACION
OFICINA DE CONTROL Controlar Espacio de Control al 17.35 Sillas Natural
publicoy personal
SALA DE ESPERA Esperar Espacio para 41.13 Juego de muebles, sillas Natural
recepcionar al publico
Necesidades P "
SS.HH. VARONES Y DAMAS o N Limpieza y adecuado 13.91 Bateria de SS.HH Natural
fisiologicas i
habitos personales
HALL Circular Necesidad de 133.93 Natural
circulacionyaccesos
OFICINA .
Administracion |Espacioparala .
del laboratorio |administracion del 39.53 Silla,mesa,estante Natural
laboratorio
DROGUERO e
Almacenar insumos para 26.60 Estantes Natural
laboratorio
SALA DE N
Espacio para la tomay .
PREPARACION DE |Preparar . Mesas,Sillas,
preparacion de 42.50 Natural
MUESTRAS muestras estantes,balanza
muestras
Espacio para sembrar Sillas,mesas,cabina de
LABORATORIO |SALA DE SIEMBRA [Sembrar muestr: una muestra en un 32.98 seguridad Natural
DE .
medio adecuado
MICROBIOLOGI =
A SALADE Preparar Espacioparala
PREPARACION DE |material de Preparacion del 53.55 Sillas,mesas,estantes Natural
MATERIAL trabajo material de trabajo
E: i I
spaciopara e Sillas, mesas,autoclave
adecuado A
", R de esterilizacion,estufa
AREA DE LAVADO |Lavar lavado,esterilizaciony 72.45 L . Natural
N 3 deesterilizaciony
desinfeccion de
N secado.
materiales
= HALL- . . )
Circular Espacio de circulacion 100.25 Natural
(o] CIRCULACION del persanal
Q
< .
o Administracion |Espacioparala '
= OFICINA del laboratorio |administracion del 26.975 Silla,mesa,estante Natural
m laboratorio
> .
2 LABORATORIO |>ALADE Espacio para la tomay Mesas,Sillas
- PREP. i . . !
o FISICO REPARACION DE |Preparar muestr|preparacion de 32.5 estantes,balanza Natural
(=) QuIMICO MUESTRAS muestras
< Espacio adecuado para
=2 LABORATORIO " b | lizaci d Mesas,sillas,estantes,u
g acer prue E_ls 2 reafizacion 4e 127.33 tensilios y equipos de Natural
FISICO QUIMICO de laboratorio |pruebas de la materia N
N laboratorio
prima
Administracion |Espacioparala .
OFICINA del laboratorio |administracion del 33.48 Silla,mesa,estante Natural
LABORATORIO laboratorio
DE
ICTIOPATOLOG Espacio adecuado para Mesas,sillas,estantes,
1A LABORATORIO Hacer pruebas |el diagnostico y 96.14 ¢ 'I" ! o d o Natural
ICTIOPATOLOGIA | de laboratorio |confirmacion de . ensilios quulpos € atura
laboratorio
enfermedades de peces
Espacio de control al
OFICINA DE CONTROL Controlar personal y publico del 33.88 Natural
area de investigacion
AREA DE LECTURA Leer, investigar [Espacioadecuado para 18.4g  |Vesasduegosde Natural
la lectura sillones
Necesidades Limpi d d .
SS.HH DAMAS Y VARONES o impiezayadecuado 11.85  |Bateria de SS.HH Natural
fisiologicas habitos personales
AULA AUDIOVISUAL Exponer,explica] ESPacioparala 66.81 |Mesas,sillas Natural
exposicion y explicacion
de las investigaciones
AULA DE INVESTIGACION Investigar Espacio para las 66.81 |Mesas, sillas Natural
investigaciones
AUDITORIO Exponer Espacioadecuadopara | 1474, |Si!l2s, escriteriode Natural
las exposiciones sobre exposicion
las investigaciones
Leer, investigar Espacio para 115.115 Sillas,mesas,estantes Natural
BIBLIOTECA ESPECIALIZADA desarrollarla lectura
Circular Necesidad de 74.06 Natural
HALL circulacionyaccesos

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.1.2 Programacion cuantitativa
Tabla 48: Programa Cuantitativo Zona de Investigacion

AREA PARCIAL N°DE AREA TOTAL
AMBIENTE ALTURAM ANCHOM2 LARGO M2
M2 ESPACIOS M2
HALL CIRCULACION 5.00 AREA= 51.90 1.00 51.90
SECRETARIA 5.00 3.03 6.32 18.81 1.00 18.81
RECEPCION Y ESPERA 5.00 AREA= 28.80 1.00 28.80
OFICINA DE GERENCIA
5. AREA= 36.2 1. 6.25
GENERAL 00 6.25 00 3
ADMINISTRACION 5.00 3.85 6.32 32.08 1.00 32.08
CONTABILIDAD 5.00 43 6.32 18.81 1.00 18.81
SALA DE REUNIONES 5.00 AREA= 35.24 1.00 35.24
SUB GERENCIA DE 5.00 AREA= 23.90 1.00 23.90
INVESTIGACION ) ” ) : )
JEFE DE MANTENIMIENTO 5.00 3.03 7.68 23.20 1.00 23.20
< 25 9.73 44,75 1.00 4,75
S [CAJA DE ESCALERAS
-
<
'n_: 5.00 7.04 17.95 120.16 1.00 120.16
) |AUDITORIO
2
S [sshrPusLco 5.00 238 2.55 6.07 2.00 6.07
[a]
X AREA= 105.12 1. 105.12
< ESTAR 5.00 05 00 05
3
1.00
(o]
N
X : 7. 4.57 1. 4.57
CAFETERIA 5.00 6.96 84 54.5 00 54.5
5.00 6.96 6.88 47.88 1.00 47.88
COCINA
S5-HH. DAMAS Y VARONES 5.00 3.24 4.05 12.92 1.00 12.92
5.00 AREA= 51.25 1.00 51.25
HALL CIRCULACION
ESTAR 5.00 AREA= 197.92 1.00 197.92
AREA= 40.80 1.00 40.80
ESCALERAS

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 49: Programa Cuantitativo Zona de Estacionamientos

AREA PARCIAL N°DE AREA TOTAL
M2 ESPACIOS M2

AMBIENTE ALTURAM ANCHO M2 LARGO M2

o
g CONTROL 3.00 AREA= 7.93 1.00 7.93
Suw
8 o [ESTACIONAMIENTO

o
& 2 AREA= 1158.20 1.00 1158.20
S £ 2|VEHICUAR -

< 2 S &esTACONAMIENTO PARA

2z20 AREA= 782.04 1.00 782.04

© uw & >|CAMIONES PESADOS -

Sz <

< w S

§ X |AREADECARGAY DESCARGA _ AREA= 230857 1.00 2308.57
2z

-

2 CIRCULACION EXTERIOR _ AREA= 14128.96 1.00 14128.96

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 50 : Programa Cuantitativo Zona de Personal

REA PARCIAL N°DE REA TOTAL
AMBIENTE ALTURAM ANCHO M2 LARGO M2 AREA PARC AREATOTA

M2 ESPACIOS M2

CONTROL PERSONAL

VESTUARIO Y DUCHAS DAMAS
VESTUARIO Y DUCHAS

6.00 AREA= 23.40 1.00 23.40
VARONES
SS.HH DAMAS 6.00 4.11 1.80 28.30 1.00 28.30
SS.HH VARONES 6.00 3.00 1.80 31.32 1.00 3132
CONTROL INSUMOS 6.00 1.80 3.10 6.03 1.00 6.03
CAJA DE ESCALERAS AREA= 44.77 1.00 44.77
HALL DISTRIBUIDOR 6.00 AREA= 276.65 1.00 276.65

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 51 : Programa Cuantitativo Zona de Estar -Recepcion

AMBIENTE ALTURAM2 ANCHO M2 LARGO M2 AREA PARCIAL N'DE AREATOTAL
M2 ESPACIOS M2

RECEPCION ESTAR-HALL
ESPERA

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 52 : Programa Cuantitativo Zona de Servicios complementarios

AREA PARCIAL
M2

N°DE
ESPACIOS

AREA TOTAL
M2

AMBIENTE ALTURAM ANCHO M2 LARGO M2

CONTROL 11.55 11.55

CAMINERIAS AREA= 3074.35 1.00 3074.35
AREAS VERDES AREA= 10979.16 1.00 10979.16
AREA DE CULTIVOS AREA= 1952.49 1.00 1952.49

AREA DE AMORTIGUAMIENTO

AREA= 23580.00 1.00 23580.00
ECOLOGICO -

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 53: Programa Cuantitativo Zona Industrial-Trucha Congelada

AREA
ALTURA ANCHO LARGO N°DE  AREATOTAL
ESPACIO PARCIAL
M M2 M2 ESPACIOS M2
M2
CONTROL DE CALIDAD Y
AREA DE E;c;i\uow DEMATERIA | 6.00 | 985 | 10.25 | 100.96 1.00 100.96
RECEPCION
CAMARA DE 600 | 815 | 1025 | 83.54 1.00 83.54
ALMACENAMIENTO ) ) ' ) ) )
LAVADO ESCAMADOY 600 | 717 | 1485 | 106.47 1.00 106.47
SELECCION ' ) i ) ’ '
EVISCERADO YLAVADO | 6.00 6.90 | 14.85 | 102.47 1.00 102.47
< ALMACEN TEMPORAL DE
[a) 600 | 315 | 470 | 1481 1.00 14.81
g AREASUCIA [ VISCERAS
g AREA DE LIMPIEZA 600 | 3.15 3.09 9.73 1.00 9.73
g AREA DE DESINFECCION
600 | 315 | 3.26 10.27 1.00 10.27
o DE MATERIALES
§ FILTRO SANITARIO 600 | 315 | 3.10 9.77 1.00 9.77
o FILETEDO 6.00 | 12.85 | 544 | 69.90 1.00 69.90
=)
,‘E AREALIMPIA  |PRODUCTOR DE HIELO 6.00 215 | 304 6.54 1.00 6.54
1
o
= FILTRO SANITARIO 6.00 215 | 215 4.62 1.00 4.62
('8
2
w SALA DE DESINFECCION | 6.00 | 12.85 | 6.10 78.39 1.00 78.39
3‘.' AREA DE
= DESINFECCION'Y pEpOs|TO DEINSUMOS | 600 | 215 | 215 462 1.00 4.62
I;, PREPARADO
5 DEPOSITO DE UTENSILIOS|  6.00 215 | 185 3.98 1.00 3.98
[a]
2 FILTRO SANITARIO 600 | 215 | 210 452 1.00 452
2 SALA DE PREPARACION Y 600 | 710 | 1285 | 9124 1.00 91.24
2 AREA DE EMPAQUETADO ) ) ' ) ' '
8 PREPARACION ¥ DEPOSITO DE EMPAQUES | 6.00 | 215 | 2.00 430 1.00 430
EMPAQUETADO : ’ : i ’ :
FILTRO SANITARIO 6.00 215 | 215 4.62 1.00 462
AREA AREA DE CONGELADOS 600 | 1500 | 6.05 90.75 1.00 90.75
ALMACEN DE PRODUCTO
6.00 | 1350 | 893 | 120.56 1.00 120.56
ALMACENAJE  |TERMINADO
CIRCULACION PERSONAL
600 | 3.00 | 3362 | 100.86 1.00 100.86
E INSUMOS
CIRCULACION  [HALL DISTRIBUIDOR 6.00 150 | 893 13.40 1.00 13.40
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 54: Programa Cuantitativo Zona Industrial-Trucha Ahumada

AREA
ALTURA ANCHO LARGO N°DE  AREATOTAL
ESPACIO PARCIAL
M M2 M2 ESPACIOS M2
M2
ALMACEN DE MATERIA
AREA DE PRIMA 6.00 14.00 7.02 92.65 1.00 92.65
RECEPCION
FILTRO SANITARIO 6.00 231 2.25 4.30 1.00 4.30
AREA DE SALAMULTIPLE SALADO - 6.00 14.00 | 7.82 109.31 1.00 109.31
PREPARADO  |OREADO ' ) ' ' ' '
SALA AHUMADORA 6.00 6.30 6.75 43.61 1.00 43.61
AREA DE
g AHUMADOS SALA DE ENFRIADO 6.00 7.70 6.75 49.95 1.00 49.95
B SALAMULTIPLE CORTE- 6.00 14.00 | 5.25 72.10 1.00 72.10
§ RECTIFICADO ’ ) ) ' ) )
T FILTRO SANITARIO 6.00 2.31 2.25 4.30 1.00 4.30
<
SALA MULTIPLE
g 6.00 11.75 6.90 86.63 1.00 86.63
5 ENVASADO -SELLADO
=2
E AREA DE DEPOSITO DE EMPAQUES |  6.00 2.25 2.67 5.27 1.00 5.27
_'l PREPARACION Y
s EMPAQUETADO |AREA DE DESINFECCION
© 6.00 2.25 2.15 3.90 1.00 3.90
- DE MATERIALES
5
Ia) FILTRO SANITARIO 6.00 231 2.25 430 1.00 430
=
g AREA DE CONGELADOS 6.00 14.00 | 8.10 106.64 1.00 106.64
(o) AREA
N
AHUMADOS- FILTRO SANITARIO 6.00 231 2.25 430 1.00 430
SERVICIOS ' ' ' ’ ' )
HALL 6.00 3.00 40.00 | 120.00 1.00 120.00
ALMACEN DE PRODUCTO
6.00 14.00 | 9.25 161.50 1.00 161.50
TERMINADO
ALMACENAJE
FILTRO SANITARIO 6.00 2.90 1.97 6.46 1.00 6.46
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 55: Programa Cuantitativo Zona Industrial-Trucha en Conserva

AREA
ALTURA ANCHO LARGO N°DE  AREATOTAL
ZONA AREA ESPACIO PARCIAL
M M2 M2 ESPACIOS M2
M2
AREA DE ALMACEN DE MATERIA
600 | 1513 | 9.06 | 136.93 1.00 136.93
RECEPCION PRIMA
LAVADO ESCAMADO Y 6.00 AREA= | 82.76 1.00 82.76
SELECCION ' B ' ' '
2 EVISCERADO Y LAVADO | 6.00 AREA= | 8276 1.00 82.76
> AREA DE DESINFECCION
o AREA SUCIA ) EA= 2 L 2
g DE MATERIALES 6.00 AREA >33 00 >23
2 FILTRO SANITARIO 6.00 AREA= | 674 1.00 6.74
(o]
51 ALMACEN TEMPORALDE | . o AREA | 906 100 9.06
> VISCERAS
w
§ FILETEDO Y CORTE 600 | 13.00 | 536 67.94 1.00 67.94
O
a AREA LIMPIA
'T PRODUCTOR DE HIELO 6.00 200 | 29 5.62 1.00 5.62
w
E FILTRO SANITARIO 6.00 200 | 215 4.30 1.00 4.30
= SALA DE SALADO Y 600 | 13.00 | 6.75 90.93 1.00 90.93
:t' ENVASADO
= AREA DE ALMACEN DE ENVASES 600 | 200 | 270 5.40 1.00 5.40
E PREPARADO : : : : ' :
o DEPOSITO DEINSUMOS | 6.00 200 | 215 4.30 1.00 4.30
< FILTRO SANITARIO 6.00 200 | 215 4.30 1.00 430
o
7
a SALA DE CONSERVAS 600 | 15.00 | 11.80 | 182.12 1.00 182.12
A
g AREA DE CODIFICADO DE 600 | 887 | 825 66.55 1.00 66.55
g PRODUCTO
N FILTRO SANITARIO 6.00 200 | 215 430 1.00 430
AREA AREA DE CALDEROS 600 | 628 | 825 50.12 1.00 50.12
CONSERVAS - |HALL 6.00 AREA: | 182.76 1.00 182.76
ALMACEN DE PRODUCTO
6.00 9.25 | 16830 1.00 168.30
ALMACENAJE  |TERMINADO
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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B. Sector de investigacion, comercio y complementarios

Tabla 56: Programa Cuantitativo Zona de Comercio y Exposicion

de Productos

AREA PARCIAL
M2

N°DE
ESPACIOS

AREA TOTAL
M2

AMBIENTE ALTURAM ANCHO M2 LARGO M2

SALA EXHIBICION DE 4.50 8.50 19.98 164.92 1.00 164.92

PRODUCTOS

SALA DE EXPOSICION DE 5.00 8.50 36.68 326.42 1.00 326.42

PRODUCTOS ' ' ' ' ' )

8.50 164.92 1.00 164.92

SALA DE CAPACITACIONES 4.50 19.85

HALL 5.00 3.00 39.86 140.30 1.00 140.30

CAFETIN PUBLICO 5.00 15.00 25.91 363.35 1.00 363.35
5.00 4.09 11.70 48.00 1.00 48.00

SS.HH DAMAS Y VARONES 5.00 3.30 4.09 11.55 1.00 11.55

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 57 : Programa Cuantitativo Zona de Servicios

AREA PARCIAL N°DE AREA TOTAL
M2 ESPACIOS m2

AMBIENTE ALTURAM ANCHO M2 LARGO M2

TRATAMIENTOS DE REsIDUOS | >80 >00 271 13495 100 13495

INDUSTRIALES

TRATAMIENTOS DERESIDUOS | = AREA= 790 100 790

LIQUIDOS

SUB ESTACION ELECTRICA 5.80 5.00 815 40.75 1.00 4075

MANTENIMIENTO 5.80 5.00 7.00 35.00 1.00 35.00

DEPOSITO GENERAL 5.80 5.00 8.00 40.00 1.00 40.00

55.HH. DAMAS Y VARONES 5.80 5.00 6.09 3062 1.00 3062

AREA DE RESIDUOS SOLIDOS | 5.80 AREA= 3247 1.00 3247
_ AREA= 395.89 1.00 395.89
_ AREA= 548.70 1.00 548.70

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 58 : Programa Cuantitativo Zona de Investigacion

AREA
° DE E
AREA ESPACIO ALTURAM ancHomz AREC papciar N AREA
M2 ESPACIOS TOTAL M2
M2
OFICINA DE CONTROL 5.00 4.69 3.70 17.35 1.00 17.35
SALA DE ESPERA 5.00 5.20 7.91 41.13 1.00 41.13
SS.HH. VARONES Y DAMAS 5.00 3.81 3.65 13.91 1.00 13.91
HALL DISTRIBUIDOR 5.00 AREA= | 133.93 1.00 133.93
OFICINA 4.50 4.65 8.50 39.53 1.00 39.53
DROGUERO 4.50 3.30 8.06 26.60 1.00 26.60
SALA DE
PREPARACION DE 4.50 5.00 8.50 42.50 1.00 42.50
MUESTRAS
LABORATORIO [SALA DE SIEMBRA 4.50 3.88 8.50 32.98 1.00 32.98
DE
MICROBIOLOGI [SALA DE
A PREPARACION DE 4.50 6.30 8.50 53.55 1.00 53.55
MATERIAL
AREA DE LAVADO 4.50 6.30 11.50 72.45 1.00 72.45
HALL-CIRCULACION 4.50 AREA= | 100.25 1.00 100.25
OFICINA 4.50 4.15 6.50 26.98 1.00 26.98
SALA DE
LABORATORIO |pRrepARACION DE 4.50 5.00 6.50 32.50 1.00 32.50
FISICO QUIMICO |\UESTRAS
LABORATORIO
4.50 8.50 14.98 127.33 1.00 127.33
FISICO QUIMICO
OFICINA 5.00 5.15 6.50 33.48 1.00 33.48
LABORATORIO
DE
ICTIOPTOLOGI LABORATORIO 5.00 8.50 11.31 96.14 1.00 96.14
ICTIOPATOLOGIA : : : " : "
OFICINA DE CONTROL 5.00 5.50 6.16 33.88 1.00 33.88
AREA DE LECTURA 5.00 3.00 6.16 18.48 1.00 18.48
SS.HH DAMAS Y VARONES 5.00 3.00 3.95 11.85 1.00 11.85
AULA AUDIOVISUAL 5.00 7.86 8.50 66.81 1.00 66.81
AULA DE INVESTIGACION 4.50 7.86 8.50 66.81 1.00 66.81
AUDITORIO 4.50 8.50 19.72 167.62 1.00 167.62
BIBLIOTECA ESPECIALIZADA 5.00 10.01 11.50 115.12 1.00 115.12
HALL DISTRIBUIDOR 5.00 AREA= | 74.06 1.00 74.06
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 59: Cuadro Resumen de Areas
CUADRO RESUMEN DE AREAS

AREA PARCIAL

AMBIENTE M2
CONTROL PERSONAL 4.86
> HALL 20.97
= VESTUARIO Y DUCHAS DAMAS 23.93
2 VESTUARIO Y DUCHAS VARONES 23.40
w SS.HH DAMAS 28.30 460.23
< SS.HH VARONES 31.32
§ CONTROL INSUMOS 6.03
CAJA DE ESCALERAS 44.77
HALL DISTRIBUIDOR 276.65
E
% g g > E RECEPCION ESTAR-HALL ESPERA 707.24 707.24
= CONTROL 11.55
S & CAMINERIAS 3074.35
g 85 é AREAS VERDES 10979.16 39597.55
N ﬁ g AREA DE CULTIVOS 1952.49
S AREA DE AMORTIGUAMIENTO -ECOLOGICO 23580.00
SALA EXHIBICION DE PRODUCTOS 164.92
E W |SALADEEXPOSICION DE PRODUCTOS 326.42
E S g SALA DE CAPACITACIONES 164.92
282 [ 140.30 1219.46
) g CAFETIN PUBLICO 363.35
§ & COCINA 48.00
SS.HH DAMAS Y VARONES 11.55
OFICINA DE CONTROL 17.353
SALA DE ESPERA 41.132
SS.HH. VARONES Y DAMAS 13.9065
HALL DISTRIBUIDOR 133.93
= LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA 367.853
= LABORATORIO FISICO QUIMICO 186.805
E LABORATORIO DE ICTIOPATOLOGIA 129.61
g OFICINA DE CONTROL 33.88 1445.21
w AREA DE LECTURA 18.48
= SS.HH DAMAS Y VARONES 11.85
<] AULA AUDIOVISUAL 66.81
AULA DE INVESTIGACION 66.81
AUDITORIO 167.62
BIBLIOTECA ESPECIALIZADA 115.115
HALL DISTRIBUIDOR 74.06
D = AREA DE RECEPCION 96.95
2 AREA DE PREPARADO 109.31
E E AREA DE AHUMADOS 169.96
2= 875.22
P AREA DE PREPARACION Y EMPAQUETADO 1001
g ] AREA AHUMADOS -SERVICIOS 230.94
RE ALMACENAJE 167.96
z =z AREA DE RECEPCION 136.93
2 £ AREA SUCIA 185.55
g 2 é AREA LIMPIA 77.86
2 E_ 83 | AREA DE PREPARADO 104.93 1160.42
Z E § AREA DE CONSERVAS 253.97
z é AREA CONSERVAS -SERVICIOS 232.88
N o ALMACENAJE 168.3
. AREA DE RECEPCION 184.5
% < AREASUCIA 253.51
z é AREALIMPIA 81.06
g’ 2 AREA DE DESINFECCION Y PREPARADO 915
I 8 1036.29
E g AREA DE PREPARACION Y EMPAQUETADO 10016
5 g AREA CONGELADOS-SERVICIOS 90.75
S ALMACENAJE 120.56
CIRCULACION 114.26
TRATAMIENTOS DE RESIDUOS INDUSTRIALES 134.95
on TRATAMIENTOS DE RESIDUOS LIQUIDOS 759.60
8 SUB ESTACION ELECTRICA 40.75
= MANTENIMIENTO 35.00
& DEPOSITO GENERAL 40.00 2017.98
= SS.HH. DAMAS Y VARONES 30.62
<] AREA DE RESIDUOS SOLIDOS 32.47
HALL 395.89
PATIO 548.70
TOTAL 68544.00
AREA CONSTRUIDA 9827.74
AREA LIBRE 58716.26

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.2 DIAGRAMA DE FLUJOS Y FLUXOGRAMAS

4.2.1 Organigramas

-

ACCESO

ESTAR-
SSHH.PUBLICO == .« =  RECEPCION
SALA DE REUNIONES e s
\
T
> !
=
JEFE DE
ﬁ
MANTENIMIENTO | € CONTABILIDAD
o |
m
SUB GERENCIA DE o ADMINISTRACION
MANTENIMIENTO ¢ 2 |
3
(@]

OFICINA DE o SS.HH.PERSONAL
GERENCIAL GENERAL | ¢ 2 \
ESTAR

e SS.HH.
Q.
a2
AUDITORIO S — E-— —p CAFETERIA
o
B l
2
COCINA

Figura 89 : Organigrama de Zona Administrativa

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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ACCESO

CONTROL INSUMOS - . CONTROL PERSONAL
HALL
VESTIDORES VARONES | === \/ESTIDORES DAMAS
DUCHAS VARONES ‘ SS.HH VARONES ‘ DUCHAS DAMAS SS.HH. DAMAS

Figura 90 : Organigrama de Zona Personal

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

ACCESO

-

OFICINADE |4 HALL > AREA DE LECTURA
CONTROL
AULA DE
AULA AUDIOVISUAL > INVESTIGACION
H
A
BIBLIOTECA L _
»  AUDITIORI
ESPECIALIZADA L R

!

Figura 91 : organigrama de Zona de

Investigacion

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 92: Organigrama de Zona de Investigacién-

laboratorios

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

CAFETIN PUBLICO
EXHIBICION Y VENTA DE

PRODUCTOS EINALES SALA DE CAPACITACIONES

. t 1 )
J I | HALL —> HALL
g v | 4 ¥
SALA DE EXPOSICION DE PRODUCTOS FINALES SS.HH. COCINA :;
Figura 93 : Organigrama de zona de comercio y exposicion de
productos
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
[
SUB ESTACION TRATAMIENTO DE RESIDUOS
MANTENIMIENTO ELECTRICA INDUSTRIALES
1 T 1 TRATAMIENTO
2 DE RSIDUOS
8 || PAT IO == LIQUIDOS
" ! ! }
‘ AREA DE
DEPOSITO GENERAL SS.HH. RESIDUOS
SOLIDOS

Figura 94 : Organigrama de zona de servicios

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

168

repositorio.unap.edu.pe
vide citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

—~ =

‘ RECEPCION Y PESADO ‘

!

‘ DESCAMADO ‘

‘ EVISCERADO ‘
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‘ LAVADO -DESINFECTADO ‘

!

FILETEADO

!

EMBOLSADO |

!

EMPACADO

CONGELADO

L

ALMACENADO

Figura 95 : Organigrama zona industrial en frio: trucha

congelada

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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v

| CORTE-RECTIFICADO |

| ENVASADO |

v

| CONGELADO EMPACADO I

| ALMACENADO |

Figura 96 : Organigrama zona industrial en frio:
trucha ahumada

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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h 4
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4
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Figura 97: Zona industrial en caliente: trucha en conservas
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.2.2 Fluxogramas

Zona administrativa

HALL RELACION FUNCIONAL
)
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<0 [} 2
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> [ ) () O
2 ADMINISTRACION . ()] A Q<0 5 o © o -
% CONTABILIDAD ()] 2 OO0 O
5 U050 OO0
E SALA DE REUNIONES © @) @) [} o [ )] @ = O @)
] SUB GERENCIA DE INVESTIGACION (@] < 0 Q) @) = [} Q Q
= OO RO ERELeR0RD
Z JEFE DE MANTENIMIENTO A [} 5 o0 TS0 L)} 5 020 O
g CAJA DE ESCALERAS-PUBLICO )O OOQOODOOOODOOOOO
«q AUDITORIO 202080808021');)0?00
g $5.HH PUBLICO o O‘\ @) 5 @] S @) s OO
é ESTAR PUBLICO o O r/ @ 5 O (A )] 0 O 9
N CAFETERIA- PERSONAL @) < @] @) 3 © ¢ O &
COCINA ol ) Q O 2 O 0 @) O
SSHH. OC‘J OO OO
O30 [}
HALL B Q
ESTAR PERSONAL 0 O
CAJA DE ESCALERAS-PERSONAL e
Figura 98 : Fluxograma Zona Administrativa
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
y CONTROL PERSONAL °
% HALL ¢ O /O
0 VESTUARIO Y DUCHAS DAMAS 5 (') @)
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g VESTUARIO ¥ DUCHAS VARONES > (-] O~ @) 2 L]
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o 0RO O 0
< S5 HH. VARONES o 9 5 O 5 O
4 CONTROL INSUMOS o @) @
o Q QO
N CAJA DE ESCALERAS ° O
HALL DISTRIBUIDOR
Figura 99 : Fluxograma Zona del personal
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
7 OFICINA DE CONTROL e
g 2 SALA DE ESPERA == O
i D) e
mek SS.HH. LD O
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2 HALL O O QO
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Zn LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA O O
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%-‘ LABORATORIO FISICO QUIMICO 5 O
E LABORATORIO DE ICTIOPATOLOGIA

Figura 100 : Fluxograma zona de investigacion —laboratorios
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 101 : Fluxograma zona de investigacion

Fuente: Elaborado

por el equipo de trabajo
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Figura 102 : Fluxograma zona industrial en frio trucha congelada

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 103 : Fluxograma zona industrial en frio - trucha ahumada

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 104 : Zona industrial en caliente: trucha en conservas

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

4.3 PARTIDO ARQUITECTONICO
4.3.1 Zonificacion

Zonificacién Externa

EL sector espacialmente esta contenido por una planicie extensa, el terreno
donde se llevara a cabo el proyecto esta rodeado por una cadena de cerros, a su
vez se puede apreciar al otro extremo el Lago Titicaca .Para caracterizar el tipo de
suelo inmediato al terreno que rodea se realiza un mapeo con su respectiva
zonificacion.

ZONA A: Esta representada por el area urbana consolidad de la ciudad,
que comprende una trama urbana y vias consolidadas dentro de la estructura

urbana.

ZONA B: Conformada por la cadena de cerros externa al terreno, el cual

delimitara las inclemencias del viento.
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ZONA C: Conformada por el Lago Titicaca, teniendo un gran impacto

sobre el proyecto ya que es la principal actor en el requerimiento del proyecto y
proporciona una vista amplia.

ZONA D: Esta conformada por areas verdes (terreno natural), terreno

libres de edificacion.

Figura 105 : Zonificacion Externa

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Zonificacién Interna

La zonificacion interna espacial se realizé tomando en cuenta el diagrama
funcional , tomando en cuenta el tipo de actividad que se desempefiara en cada
zona.

Se zonifico en cinco zonas importantes : zona de investigacion, zona de
comercio y exposicion de productos, zona administrativa, zona de proceso

industrial, zona de servicios y zona ecoldgica
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Figura 106 : Zonificacion Interna

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

4.3.2 Geometrizacion

Siguiendo con el partido arquitectonico se toma en cuenta la union de
fuerzas naturales del lugar (lineas abstractas que emergen de las formas puras de
la naturaleza), ya que como se observo el entorno inmediato del terreno en todas
sus visuales, se ve naturaleza como el area verde, cadena de cerros y el Lago
Titicaca. Estos componentes de la naturaleza se identifican con la vida, con su
conservacion y organizacion.
Geometrizacion Externa

La geometria externa es trazada a partir de hitos importantes existentes en
el contexto (Elementos naturales como el viento, otros) la cual definiran la

geometria.
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DEL VIENTO

CERRO TUTACANI

Figura 107 : Geometrizacion externa

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Geometrizacion interna
EJE 1: Lineal
EJE 2: Radial
EJE 3: Agrupada
El resultado de la geometria principal transmitido por las fuerzas (ejes)
abstractas de los elementos naturales nos arrojan lineas libres, sueltas e

interesantes, los cuales a su vez cran espacios dindmicos y agradables

Figura 109 : Depuracion Figura 108 : Depuracion para

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo obtener la Geometria Interna

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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LIHIEAL/' | \LINEAL

1
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Figura 110 : Geometrizacién interna

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

4.3.3 Estructura compositiva (formada por la geometria)

La composicién arquitectonica final se concibe a partir del marco tedrico
con las categorias arquitectonicas como la percepcién y composicion, flujos,
organizacion espacial, diagramas y relaciones funcionales .Las cuales se
desarrollan en la propuesta de cada zona, obteniendo como resultado dinamico del
proyecto arquitectonico. La armonia, equilibrio proporcién de la composicion se
da a partir de la organizacion lineal es lo que predomina en la composicion
resultados de las lineas libres que se proyectaron, las zonas se ordenan a partir de
ejes, simetria ,ritmo y repeticion en todo el conjunto arquitecténico.

Se organizan a partir de los trazos:

Espacios abiertos y cerrados:

En ambos espacios se logra una conexion, ya que la forma lograda en las

zonas cerradas (zonas de trabajo, produccién) de acuerdo a su uso se

complementan con las zonas abiertas, logrando la conexion en ambas zonas.
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Accesos y circulacion:

El acceso a la infraestructura se dara por el eje conformado por la trama
urbana de la ciudad, la cual forma vias vehiculares y peatonales, se utilizara la via
principal asfaltada (panamericana que une puno desaguadero) para el ingreso al
conjunto y los secundarios para los usos de servicios. A su vez se generaran ejes
con circulaciones principales, secundarios y terciarios segun se pretenda en el
interior del conjunto, las cuales conectaran los diferentes espacios de produccién
e investigacion al igual que bordean a las mismas.

Areas libres y areas verdes:

Las areas libres estaran conformados por equipamientos artificiales los
cuales daran mayor realce a las areas verdes y elementos naturales del lugar.
4.3.4 Partido Arquitectonico

Después de realizado la idea conceptual, esquema de abstraccién de idea
y la zonificacion se resuelve organizar espacialmente el partido arquitectonico
siguiendo una disposicion lineal y radial en dos o tres dimensiones, el cual se
contrasta con el estudio geométrico, a la estructura compositiva.

Este tipo de organizacion establece criterios interesantes para el proyecto
arquitectonico, teniendo en cuenta los elementos de organizacion lineal y radial,
de forma centralizada y dispersa, es asi que se propone un espacio central
dominante que es el eje de conexidn con las zonas mas importantes del proyecto
contrastadas por otras lineales creando un dinamismo en la forma propuesta.

El partido se materializa en volumenes libres y a la vez conectados,
teniendo una forma interesante, que nacen a partir de formas abstractas de
elementos naturales, la geometria organiza volimenes lineales generando

horizontalidad en las formas, teniendo conexion entre si con los espacios abiertos.
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4.3.5 Sistema del Conjunto

El sistema busca generar la contemplacion de las actividades de la Zona de
produccidn; el proyecto presenta las siguientes areas:
. Area administrativa: esta comprendida por el equipamiento administrativo
. Area de investigacion: comprendida por equipamientos como laboratorios,
auditorio, aulas de investigacion y biblioteca especializada.
. Area de comercio y exposicion de productos: Esta comprendida por
auditorio, exhibicion de productos y sala de capacitacion.
. Area de produccion en la Linea de Congelados: Esta comprendida por el
equipamiento para la produccion de trucha congelada.
. Area de produccion en la Linea de Ahumado: Estd comprendida por el
equipamiento para la produccién de trucha ahumada.
. Area de produccion en la Linea de Conservas: Esta comprendida por el
equipamiento para la produccion de trucha en conserva.
. Area de Personal y control: Esta comprendida por los ss.hh, vestidores y
duchas tanto para damas y varones.
. Area de servicios generales: Esta comprendida por tratamiento de residuos
industriales, sub estacion eléctrica, taller de mantenimiento, deposito general y

cuarto de basura.
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4.3.6 Sistema de movimiento
En el proyecto arquitectonico se busca el orden en cuanto a la circulacion,

debido a que se basa principalmente en el movimiento vehicular de servicios al
interior del proyecto, quedando en la periferia el movimiento vehicular general, el
proyecto presenta los siguientes tipos de circulacion:
a. Peatonal:

. Eje peatonal principal: eje peatonal de mayor jerarquia como

interrelacionador y conector de los espacios.

b. Vehicular:
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o Eje vehicular de acceso principal: Tomando como criterio la accesibilidad
y caracteristicas urbanas, determina el acceso independiente que permite acceder
al conjunto arquitectonico.

. Eje vehicular de acceso secundario : Zona de carga y descarga

4.3.7  Sistema de servicios abiertos y cerrados

Los espacios abiertos son nodos dentro de la edificacion asi como también
de movimiento y/o circulacion, estos espacios de sociabilizacion, espacios de
circulacién, patios de distribucion y las zonas de area de carga y descarga. Las
cuales conectan a los espacios cerrados; estacionamientos, areas verdes, también

son espacios abiertos.
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4.3.8 Conjunto Arquitectonico

Figura 111: Vista Aérea del Conjunto Arquitectdonico

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 112 : Ingreso Principal de Conjunto Arquitecténico

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 113 : Vista Area del Conjunto Arquitectonico

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 114: Vista Exterior, desde la Carretera Panamericana

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 115 : Vista exterior , desde el lado Este

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 116 : Vista Exterior, desde el lado Oeste

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 117 : Vista Exterior , desde el lado Norte

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 118 :Vista Exterior , desde el lado Este

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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V. CONCLUSIONES

Las conclusiones a las que llegamos estan en concordancia con nuestros
objetivos, hipotesis, marco tedrico y la aplicacion de los instrumentos. Dichas
conclusiones son las siguientes:

Conclusion General

Con el proyecto del Disefio de una Planta Industrial para la Transformacion de
Trucha Arco Iris, acorde a las caracteristicas arquitectonicas y condiciones ambientales,
se mejorara la cadena de valor de la trucha; asi mismo la propuesta de la planta de
transformacion, retne las condiciones optimas, y llena de expectativas arquitectdnicas
que se requiere, para generar un desarrollo econémico productivo en el distrito de Juli.

Conclusiones especificas

e Se puede afirmar que la propuesta arquitectonica tendra como resultado una
infraestructura acorde a los procesos industriales con espacios 0ptimos de acuerdo a
los requerimientos fundamentales de los productores en concordancia con la
aplicacion de lineamientos planteados por las normas técnicas de arquitectura
industrial.

e EIl proyecto, aportara al sistema de produccion de trucha logrando una mejora
continua del proceso de transformacion, beneficiando principalmente a los
pobladores y productores, ya que se cuenta con| la demanda suficiente y se tiene la
materia prima para establecer dicha planta.

o EIl disefio de la infraestructura realizada, se asocia a las condiciones medio
ambientales donde el espacio para el tratamiento de residuos industriales, logro
concretar el objetivo de disminuir la contaminacion del medio ambiente y a su vez

hace que disminuya su carga contaminante en la zona donde se ubica el proyecto.
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V1. RECOMENDACIONES

e Continuar desarrollando investigaciones dirigidas a la implementacion de

mejores tecnologias para la transformacion de trucha en la region de puno.

e Dotar de la infraestructura adecuada para la transformacién de la trucha arco
iris en el distrito de Juli, orientada a las necesidades de los productores de
trucha con caracteristicas especificas que se requiere , es de suma importancia

mantener estos criterios , para lograr una infraestructura operativa y eficiente .

e Se deberan considerar, las soluciones arquitecténicas realizadas segin los
diagndsticos y las normativas planteados en la programacion arquitectdnica, en
el cual se generan espacios acorde a las necesidades y que son de suma

importancia para contribuir con el proyecto arquitectonico.

e Es necesario que una infraestructura para la transformacion de la trucha se
vincule y asocie con su contexto para que la forma, espacio este disefiado para

el confort de los usuarios.
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ANEXOS

Anexo -1 : Norma Sanitaria para las Actividades Pesqueras y Acuicolas —
SANIPES

TITULO VII DE LAS ACTIVIDADES DE PROCESAMIENTO

CAPITULO |

Generalidades
Aplicacién
Articulo 59°.- El presente titulo regula los requerimientos sanitarios y las
condiciones que deben cumplir los establecimientos y plantas de procesamiento
de productos pesqueros destinados al consumo humano.
Ubicacion
Articulo 61°.- las plantas de procesamiento pesquero deben estar ubicadas en
lugares que no signifiquen riesgo de contaminacion para los productos pesqueros.
La ubicacion debe garantizar el acceso a un suministro de agua limpia, asi como
a la eliminacién adecuada de sus residuos y efluentes.
Alrededores y vias de acceso
Articulo 62°.- Los alrededores del establecimiento deben estar libres de maleza o
de acumulacion de desperdicios o basura que pudiera significar el refugio de
plagas u otros animales.
Las vias de acceso inmediatas a las plantas deben estar pavimentadas con
superficies impermeables, resistentes al uso propuesto y féacil de limpiar.
CAPITULO 1l
Requerimientos de disefio y construccion

Fébricas o plantas
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Articulo 63°.- El disefio, construccion y dimensiones de las plantas, deben
asegurar un procesamiento bajo condiciones higiénicas y sanitarias.
Condiciones

Articulo 64°.- Las plantas de procesamiento deben contar con ambientes
cerrados, asimismo con las necesarias puertas y ventanas u otro tipo de
comunicacion con el exterior, disefiadas y construidas de modo que prevengan la
contaminacion hacia el interior de la planta.

Estructuras y acabados

Articulo 65°.- El disefio, construccion de las estructuras y acabados de las plantas
de procesamiento deben permitir la higiene, la proteccidn contra la contaminacion
y facilitar un adecuado mantenimiento, para lo cual:

a. Los pisos: Debe ser construidos de materiales resistentes, durables, no
deslizantes. En las zonas humedas de trabajo, debe tener pendientes hacia los
sistemas de drenaje, sumideros o canaletas.

b. Las paredes: Deben ser de superficies lisas e impermeables. Las superficies
internas de las paredes de las zonas humedas, deben ser recubiertas con un
acabado liso, resistente al lavado frecuente, de color claro, hasta una altura no
menor de 1.2 m. Las paredes no recubiertas deben ser protegidas con pinturas
impermeables, lavables y de color claro.

c. Los techos: Deben ser disefiados de tal manera que permitan su facil limpieza
y adecuado mantenimiento, construidos de materiales resistentes, con acabados
interiores de color claro.

d. Las puertas: Deben tener superficies lisas, no absorbentes y permitir un cierre

adecuado de manera tal que se impida el paso del polvo, insectos o roedores.
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e. Las ventanas: Deben ser disefiadas y construidas de tal manera que no
acumulen polvo, ni otras suciedades.
SUB CAPITULO |
Suministros y otros servicios

Agua
Articulo 66°.- el sistema de distribucién de agua a tanques, lavatorios, salidas
para mangueras Yy otros usos debe impedir el reflujo .
Ventilacion
Articulo 68°.- Los sistemas de ventilacion natural o artificial, deben proporcionar
aire limpio, inhibir la condensacion y mantener condiciones libres de humo, vapor
0 malos olores en los ambientes de trabajo.
lluminacion
Articulo 69°.- En las plantas debe proveerse de iluminacion natural o artificial a
intensidades que permitan una adecuada ejecucién de las actividades de
procesamiento.
Los equipos de iluminacion deben tener tapas de proteccion y estar instalados de
manera tal que permitan una facil limpieza.
SUB CAPITULO 11
Equipamiento
Tratamiento de efluentes
Articulo 80°.- Las fabricas o plantas deben instalar y operar sistemas de
tratamiento de efluentes antes de su descarga o vertido a las redes publicas,
ambientes naturales, en concordancia con lo establecido en las normas de

proteccién ambientales.
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PLANOS

e ANEXO -2 : PLANO DE UBICACION
e ANEXO-3 : PLANO DE PLANIMETRIA
e ANEXO-4 : PLANO PRIMERA PLANTA GENERAL
e ANEXO-5 : PLANO SEGUNDA PLANTA GENERAL
e ANEXO-6 : PLANO DE TECHOS
e ANEXO-7 : ELEVACIONES GENERALES
e ANEXO-8 : PRIMERA PLANTA MAS CORTES BLOQUE B
e ANEXO0-9 : PRIMERA Y SEGUNDA PLANTA MAS CORTES

BLOQUE BB
e ANEXO-10 : PRIMERA PLANTA MAS CORTES BLOQUE BC
e ANEXO-11 : PRIMERA PLANTA MAS CORTES BLOQUE BD
e ANEXO-12 : PRIMERA PLANTA MAS CORTES BLOQUE BE
e ANEXO-13 : PRIMERA PLANTA MAS CORTES BLOQUE BF
e ANEXO-14 : PRIMERA PLANTA MAS CORTES BLOQUE BG
e ANEXO-15 : DETALLES DE CERCO PERIMETRICO
e ANEXO-16 : DETALLES VARIOS
e ANEXO-17 : DETALLES VARIOS
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