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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se realiza el analisis de la valoracion
econdmica para el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la Ciudad de
Ilave para el afio 2019, que busca conocer la disposicion a pagar de los ciudadanos por el
mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana. Para determinar el monto de la
disposicién de pago, la metodologia utilizada es el Método de Valoracion Contingente
(MVC), a través de la aplicacion de 380 encuestas realizadas a los jefes de hogar de la
ciudad de llave. Para el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana se requiere la
intervencion de un proyecto de inversion publica con la adecuada y suficiente
infraestructura para brindar el servicio de seguridad ciudadana, adecuada implementacion
de equipamiento y mobiliario, adecuado sistema tecnoldgico de control y video vigilancia
para la cobertura de zonas de alta incidencia delictiva y ocurrencia masiva de peatones y
transito. En los resultados se muestran que de los 380 encuestados en la ciudad de Ilave
por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana, el 83.1% estan dispuesto a pagar
por el servicio, frente al 16.9% que no esta dispuesto a pagar. Para la estimacién de los
factores que determinan la disposicion a pagar se utilizé el modelo Logit, donde las
principales variables que influyen significativamente en la disposicion a pagar son: el
precio hipotético (PREC), ingreso (ING), grado de instruccién (EDUC), delincuencia real
(DR), percepcion de inseguridad ciudadana (PIC) y lugar de residencia (RES), se lleg6 a
estimar la DAP (disponibilidad a pagar) donde el monto promedio que representa la DAP
por parte de los hogares es S/.4.58 nuevos soles mensuales por hogar, el monto asciende
a S/.80,030.92 mensuales y S/.960,371.04 anuales, lo cual representa la disponibilidad a

pagar por parte de los hogares de la ciudad de Ilave.

Palabras Clave: Disposicién a Pagar, Método de Valoracion Contingente, Seguridad

Ciudadana y logit, Valoracion Economica.
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ABSTRACT

In the present research work, the analysis of the economic valuation is carried out
for the improvement of the citizen security service in the City of Ilave for the year 2019,
which seeks to know the willingness to pay of citizens for the improvement of the citizen
security service. . To determine the amount of the payment provision, the methodology
used is the Contingent Valuation Method (CVM), through the application of 380 surveys
carried out on heads of households in the city of llave. For the improvement of the citizen
security service, the intervention of a public investment project is required with the
adequate and sufficient infrastructure to provide the citizen security service, adequate
implementation of equipment and furniture, adequate technological control system and
video surveillance for coverage. of areas of high crime incidence and massive occurrence
of pedestrians and transit. The results show that of the 380 respondents in the city of llave
for the improvement of the citizen security service, 83.1% are willing to pay for the
service, compared to 16.9% who are not willing to pay. To estimate the factors that
determine the willingness to pay, the Logit model was used, where the main variables
that significantly influence the willingness to pay are: the hypothetical price (PREC),
income (ING), level of education (EDUC), real crime (DR), perception of citizen
insecurity (PIC) and place of residence (RES), the WTP (willingness to pay) was
estimated where the average amount that the WTP represents by households is S/. 4.58
nuevos soles per month per household, the amount amounts to S/.80,030.92 per month
and S/.960,371.04 per year, which represents the willingness to pay by households in the

city of llave.

Keywords: Willingness to Pay, Contingent VValuation Method, Citizen Security and logit,

Economic Valuation.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La valoracion econdmica de bienes ambientales en el campo académico ya estriba
desde hace varias décadas atras, donde se pone en manifiesto que la mayoria de los bienes
ambientales deben ser considerados como bienes puablicos, caracterizados por dos
principios fundamentales. En primer lugar, hace referencia al principio de no exclusion,
lo cual refleja que el costo marginal de proveer el bien a un nuevo individuo es igual a
cero. En segundo lugar, alude el principio de no rivalidad en el consumo, haciendo
referencia a que no es posible disminuir la disponibilidad del bien luego de que el
individuo lo haya consumido. En los Gltimos afios ha cobrado vigencia el uso de los
métodos de valoracion econdmica, para la estimacion de dafios econdmicos a recursos

naturales, (Orrego, Cerda, & Vasquez, 1997).

Segun el barémetro de las américas realizado por LAPOP (por sus siglas en ingles
Latin Aamerican Public Opinion Project) en 2019, en el periodo 2014-2017 la inseguridad
ciudadana en el Peru fue principal problema para los peruanos, en 2019 el 30% de los
peruanos encuestados creen que la inseguridad ciudadana en el Peru fue el segundo
principal problema y el principal primer problema de los peruanos es la corrupcion,
siendo asi la inseguridad ciudadana el punto de analisis la disposicion a pagar por una

mayor seguridad de los ciudadanos de la Ciudad de llave del departamento de Puno.

En la ciudad de Ilave los hechos delictivos mas observados segun la encuesta
realizada para la investigacion en 2019 indican que el 64% de los encuestados han sufrido
robo mas agresion fisica, seguido por robo a domicilio con 37% siendo este Gltimo el

segundo caso de acto mas delictivo en la ciudad de llave.
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En el presente trabajo de investigacion se realiza el andlisis de la valoracion
econdmica por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la Ciudad de llave
para el afio 2019, con lo cual se pretende conocer la disposicion a pagar de las personas
que requieren el mejoramiento del servicio de seguridad, se analiza la valoracion
monetaria que la poblacién le asigna al mejoramiento de la calidad del servicio de
seguridad ciudadana. Para estimar la disponibilidad a pagar, se utilizé la metodologia de
las preferencias declaradas dentro de esta metodologia la investigacién se analiza por el
Método de Valoracion Contingente (MVC), el cual consiste en averiguar los cambios en
el bienestar de los individuos ante cambios hipotéticos (contingentes) de un bien o
servicio, este método ha sido comunmente empleado para obtener la valoracion
econOmica de areas naturales. Debido a la flexibilidad de este método, se han hecho
muchas investigaciones para el ambito de salud, sanitario, seguridad, transportes o

valoracion de politicas sociales, (Ortega & Barber, 2001).

El presente estudio se divide en cinco capitulos; en el primer capitulo se establece
el planteamiento del problema donde se establece el problema general y los problemas
especificos, en el segundo se presenta el marco teérico donde se presenta el marco
conceptual y antecedentes de la investigacion ,en el tercer capitulo se establece el método
de investigacion , en el cuarto capitulo presentamos la relacién de la variable
independiente con las dependientes y en quinto capitulo se establece los Factores
determinantes de la disposicion a pagar para el mejoramiento del servicio de seguridad

ciudadana.

12
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1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el mundo, en la actualidad la inseguridad es una de las manifestaciones mas
visibles. Las ciudades se enfrentan a la presencia de la delincuencia, que amenazan la
seguridad ciudadana. Por lo cual vernos libres de delincuencia, de gozar de un ambiente

de tranquilidad, formar parte de un suefio cada vez mas lejano, (Gabaldon, 2007).

En el contexto latinoamericano, el Informe Latinobarimetro muestra que, de total
de entrevistados en Latinoamérica, un promedio de 33% manifestaron haber sido victima
de un delito o tuvo una victima en su circulo familiar cercano durante el Gltimo afio;
asimismo, el 73% teme ser victima de un acto delictivo, donde el 39% teme todo el

tiempo.

Segun el mismo informe, los paises con mayor porcentaje de victimizacion son
México (42%), Peru (40%), Argentina (39%), Costa Rica (38%) y Colombia (38%). Por
otro lado, el 83% considera que la delincuencia ha aumentado, el 55% de la poblacion
siente que su pais es cada dia mas inseguro, y este nivel de inseguridad se atribuye

principalmente a la delincuencia, segun el mismo informe.

El mismo informe indica que en el Perd, el 92% de los peruanos cree que la
seguridad ciudadana en el Pais es mala. Asimismo, el Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (INEI), informo que para el afio 2019 en la region de puno se mostr6é un
incremento del 4.7% anual en cuanto a los delitos registrados, respecto al afio 2018, donde
los mayores porcentajes de incremento se observan en los delitos contra el patrimonio
(69%). Asimismo, el Diario el comercio afirma que la inseguridad ciudadana es el mayor
problema que enfrenta la sociedad peruana, pues asi lo confirma el barometro de las
Américas 2014; en segundo lugar, ha quedado la economia y la corrupcién. Entre los

tipos de delincuencias mas comunes estan el robo al paso (32%), robo seguido de

13

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ﬂ. UNIVERSIDAD

amenazas (19%), robo a mano armada (18%), robo de viviendas (12%), y robo seguido

de extorsion (8%), (INEI, 2013).

La regién Puno ocupa el quinto lugar de peligrosidad a nivel nacional, segun el
estudio realizado por el INEI; donde el 44.5% de la poblacion de 15 afios de edad a mas,

declaro haber sido victima de algin evento que atento contra su seguridad.

De acuerdo a, ODSAL (2017), menciona el promedio recomendado de los efectivos
policiales por habitantes, el promedio es de 300 efectivos policiales por cada 100 mil
habitantes, es decir un policia por cada 300 habitantes, en el Pert las comisarias con
mayor numero de efectivos policiales son: Lima, Arequipa, Piura, Cusco y La Libertad
con 10684, 3569, 2757, 2589, 2395 respectivamente, del mismo modo se hace mencion
los departamentos que tienen menor efectivos policias son: Madre de dios, Moquegua y
pasco con 280, 505 y 647 respectivamente. También se muestra los departamentos con
peor situacién en cuanto a los efectivos policiales: Loreto donde existe un efectivo policial
por cada 909 personas, Puno donde existe un efectivo policial por cada 897 habitantes,
Cajamarca, Lima, Huanuco y Moquegua con 875, 859, 365 y 364 personas

respectivamente por un efectivo policial

La ciudad de llave viene atravesando diferentes problemas de los cuales los mas
principales son: la inseguridad ciudadana, el ascenso de agua potable para el consumo, la
informalidad laboral, el trafico vehicular y la acumulacion de residuos sélidos. En la
ciudad se ha visto un grave problema que afecta la seguridad y libertad de la sociedad,
causadas por el incremento de los actos delictivos tales como: robo a mano armada,
asesinato, secuestros, pandillaje, violencia y agresion fisica. INEI (2019), menciona las

principales ciudades mas peligrosas en el Pert donde Ilave ocupa el sexto lugar con 38.7%
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de la poblacion de 15 afios a mas a ver sido victima de un acto delictivo contra su

seguridad en los ultimos 12 meses.

La inseguridad ciudadana que esta atravesando la ciudad de llave, se debe a la
ineficiencia y al nimero de serenazgos y efectivos policiales que hay en la ciudad, de
acuerdo a la OEA (2017) y la ONU indican en promedio que por cada efectivo policial
deberia resguardar a 300 habitantes, sin embargo eso no se ve, de acuerdo a la INEI el
distrito de Puno es una de la regiones con menos efectivos policiales donde un agente
policial esta a cargo de 897 personas, y esta esta por encima del promedio internacional,
convertido en el principal problema que afecta a la poblacién de esta ciudad. Sin embargo,
hasta la actualidad poco se ha podido hacer para combatirla, ya sea por el poco interés de

las autoridades o la escasa participacion e iniciativa de los pobladores.

El presenta trabajo de investigacion pretende valorar econdmicamente el valor
(termino monetario) que los ciudadanos estan en cooperar para un mejor servicio de
seguridad ciudadana en la ciudad llave. Es decir, por obtener una mayor proteccion, tanto
en sus viviendas como en las calles al caminar en la ciudad, reduciendo asi el temor de
ser victima de hechos delictivos. Bajo estas consideraciones se plantean las siguientes

interrogantes:

1.1.1. Problema General

¢Cual es la disponibilidad a pagar por los ciudadanos de llave para el mejoramiento del

servicio de seguridad ciudadana?

1.1.2. Problemas Especificos
- ¢Cual es la tendencia delincuencial en la ciudad de Ilave en comparacién con el

servicio de seguridad ciudadana?
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- ¢Cuanto es la disponibilidad a pagar por el mejoramiento del servicio de seguridad
ciudadana en la ciudad de Ilave?
- ¢Como influye la percepcidén de inseguridad ciudadana sobre la disponibilidad a
pagar por el mejoramiento de este servicio?
1.2. JUSTIFICACION
Segun Carlos Reyna en el Perl, como en toda Latinoameérica, el alto grado de
inseguridad generado por la violencia y la delincuencia obstaculizan el crecimiento
econodmico Yy la reduccién de la pobreza. Sin embargo, la falta de datos precisos impide
formular en forma adecuada el problema. En el caso de Per( este asunto particularmente
es grave. Se estima que el 25% de los actos delictivos son denunciados. Por otro lado, los
estudios realizados hasta el momento para el caso peruano han indicado una u otra
manifestacion violenta o criminal para sugerir asi los niveles de inseguridad imperantes.
Asimismo, gran parte de las inquietudes se han focalizado en el ambito de Lima

Metropolitana.

Por otra parte, Murazzo (2016), que define sobre problemaética de la inseguridad
ciudadana en nuestro pais el Perd, lamentablemente es grave, complejo y crénico, sobre
el cual, ahora todos comentamos, opinamos, criticamos, etc., pero que realmente en la
practica, muy pocos conocemos y participamos proactivamente; y asi en ese devenir de
las cosas, vemos con estupor como este fendmeno social sigue permanentemente
afectando la paz y tranquilidad de los peruanos y mas aun condenando el desarrollo y

bienestar nacional en nuestra patria.

Debemos empezar diciendo que la expresion “Seguridad Ciudadana” es un binomio
juridico novismo en el cuerpo de leyes nacional, aparece recién en la Ultima vigente
Constitucién Politica del Peru del afio 1993. Segun el diario correo el gran problema del
pais, ademas de la corrupcion, compete a los ciudadanos. Alli donde se toca el bolsillo de
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la gente, donde por un celular o un vehiculo te puede matar, acribillado, ante la carencia
de un sistema de seguridad. Y ello no solo ocurre en la capital, sino también en otras
ciudades de provincias. Es cierto que el Ministerio del Interior tiene el gran reto de
ejecutar el plan de seguridad ciudadana, sin embargo, el tema es mas complejo. Es el
sistema de justicia el que debe cerrar el circulo. De nada sirve contar con prevencién
policial, cuando los otros dos ejes juridicos — el Ministerio Publico y el Poder Judicial-

atraviesan una crisis institucional.

Por ello, resulta de igual importancia tanto el desarrollo de un mejor trabajo de la
Policia como la pronta confrontacién de la Junta Nacional de Justicia (JNJ), cuyos

miembros estaran a cargos de la designacion y la ratificacion de los jueces y los fiscales.

Atender el fendmeno social de la criminalidad deberia constituirse en una cuestion
de Estado, tanto para el Ejecutivo como para el Congreso. Donde nuestras autoridades

busquen una mejor convivencia en el pais.

Segun INEI (2019), a las estadisticas de seguridad ciudadana de las ciudades del
Per con mayor porcentaje de la poblacion con victimizacion por algun acto delictivo
son: Puno, Juliaca, Huancayo, Madre de Dios, Junin, Tacna y Cusco con unas tasas de
victimizacion de 40.6%, 46.2%, 40.1%, 35.5%, 34.9%, 34.8% y 33.9% respectivamente
en los ultimos 12 meses, es decir estas ciudades estan por encima de 30% de la poblacién
victima de algun acto delictivo. La ciudad de Ilave no es ajena a la problematica que se
vive a nivel nacional, a los afios anteriores la victimizacién por algun acto delictivo se ha

incrementado poniendo en riesgo su seguridad de la poblacion de llave.

La importancia del estudio de seguridad ciudadana est4d enmarcada en conocer
como la poblacion de llave, cuanto estan dispuestos a pagar por el mejoramiento del

servicio por su seguridad, asi mismo cuales son los factores que van ayudar o delimitar al
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ciudadano en cooperar por el servicio, con el fin de buscar soluciones por reducir los

delitos y las faltas que afectan a la seguridad ciudadana en la ciudad de llave.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General
Analizar la disponibilidad a pagar de los ciudadanos de llave por el mejoramiento del

servicio de seguridad ciudadana.

1.3.2. Objetivos Especificos

- Conocer la tendencia delincuencial en la ciudad de llave y comparar con el
servicio de seguridad ciudadana.

- Determinar la influencia de la percepcion de inseguridad ciudadana sobre la
disponibilidad a pagar por el mejoramiento de este servicio.

- Identificar las principales variables que influyan sobre la disponibilidad a pagar
de los ciudadanos por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la

ciudad de llave.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. A nivel internacional

De acuerdo, Arias & Arias (2007), en su investigacion tiene como objetivo
principal analisis costo beneficio de los proyectos del programa de apoyo a la
Convivencia y Seguridad Ciudadana en la ciudad de Cali. Se empled el método de
Valoracién Contingente para la valoracion monetaria de la incidencia de los proyectos,
Dada la complejidad y la temporalidad de estos impactos, el Método de valoracion
contingente resulto ser el mas apropiado para su valoracion. En los resultados se
mostraron que la disponibilidad a pagar por la seguridad ciudadana estimada se encuentra
entre los valores de S/ 34.320 y S/ 48.960 anuales por hogar, es decir en promedio

mensuales se estima entre S/ 2.86 y S/ 4.08 por hogares.

Asi mismo, Barber & Ortega (2003), estudian la valoracién contingente en la
seguridad ciudadana en las Islas de Canarias. La metodologia que se aplico fue el Método
de Valoracion Contingente (MVC), para la estimacién monetaria de los beneficios que
genera un bien o servicio cuando no existe un mercado de intercambio ni se puede
observar a través de otro mercado el valor que se le confiere al bien. En los resultados se
observaron que la disposicion a pagar por la poblacién de Isla Canarias para una
reduccion de un 30% en cuanto a la violencia armada es de 23,8 millones de ddlares, de
acuerdo a las encuestas realizadas se mostré que un 76% estan dispuestos a pagar 50

dolares mas al afio a un 38% que pagarian 400 dolares.
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2.1.2 A nivel nacional

Segun, Parillo (2019), analiza la disposicion a pagar por los contribuyentes y sus
factores para el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en el distrito de
Paucarpata, 2019. Se aplico el Método de Valoracion Contingente (MVC), para
determinar la disposicion de pago, a través de la estimacién econométrica Logit. En los
resultados se obtuvieron que los principales factores de impactan a la disposicion a pagar
son: Edad, sexo, sector, inseguridad, victima, PNP, entre otros. De acuerdo a las encuestas
el 73.33% estan dispuesto a pagar por el mejoramiento del servicio de seguridad
ciudadana, asi mismo la disponibilidad minima a pagar por la poblacién es de S/ 6.50, y
lo méximo que estan dispuesto a pagar es S/ 7.60. También se muestra que en los Gltimos

anos la delincuencia aumento en 24.7%.

En cuanto a, Romero (2017), en su investigacion tiene como objetivo principal
encontrar la relacion a través de la seguridad ciudadana y la victimizacion en el distrito
de los Olivos, 2017. Se utilizo la metodologia de enfoco cuantitativo correlacional, no
experimental de corte transversal. En el resultado se muestra que el 67.5% de los
entrevistados del distrito de los Olivos perciben un nivel medio de Seguridad Ciudadana,
29.5% nivel bajo y el 3% nivel alto de seguridad, también se pudo percibir que los
ciudadanos del distrito de los Olivos perciben sobre la victimizacion con un nivel
moderado 77%, otros indicaron un nivel alto 17% y solo poco de ellos manifestaron sobre

su percepcion un nivel bajo 1.5%.

Calizaya, Huamani & Lazo (2019), analizan la percepcién sobre la seguridad
ciudadana en los pobladores del distrito de Paucarpata de la ciudad de Arequipa. El tipo
de estudio fue transversal, la muestra de estudio fue conformada por 444 pobladores del
distrito de Paucarpata el rango de edad estuvo comprendida entre 18 a 89 afios. En los

resultados se evidenciaron las variables que inciden en la percepcién de la seguridad
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ciudadana son: Sexo (16.2%), edad (19.3%), estado civil (5.9%), grado de instruccién
(17.3%) y ocupacion (19.3%). Se llegd a la siguiente conclusion que la percepcion es
negativa es decir que las autoridades no tienen una buena percepcion al cumplimiento de
las normas no son eficientes, y causan desconfianza en una situacién peligrosa que atente

contra la vida de la persona.

Por otra parte, Mattos (2015), el objetivo principal del estudio es determinar el
nivel o la situacion de seguridad ciudadana en que se encuentra el pais. Se empleé la
metodologia de enfoque cuantitativo-cualitativo, la muestra de estudio est4 conformada
por las 24 regiones del pais, la informacion recabada es secundaria. Los resultados se
evidenciaron que el Peru se encuentra en un nivel intermedia de seguridad ciudadana; las
regiones: Ancash, Lima, Ica, Apurimac y Moguegua presentan un nivel alto de seguridad
ciudadana, mientras que las regiones: Amazonas, Loreto, Pasco, Ucayali y Madre de Dios

tienen un nivel de seguridad ciudadana muy insegura.

También Passano (2018), tienen como objetivo determinar la percepcion de
seguridad ciudadana segun las edades de la poblacion en el distrito de comas en el 2017.
La metodologia que se aplico fue enfoque cuantitativo es secuencial y probatorio. En los
resultados se mostraron, la muestra esta constituida por 270 familias del distrito de comas.
En los resultados se mostraron que el 54.7% de la poblacion encuestada uno de los
principales problemas es la inseguridad ciudadana, y que el 59.8% de la poblacion indica
gue este problema se origina de la pobreza, el estudio menciona que el 48.8% afirma que
la delincuencia se origina principalmente de la falta de vigilancia policial en el pais. Por
otra parte, se muestra que el 44.7% de la poblacion afirma que estos actos delictivos se
presentan mas en las calles, autobuses y taxis. Se llegé a la siguiente conclusion que en

el distrito de comas tiene una percepcién mala, las entrevistas que se realiz6 muestra que
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carecen de seguridad asi mismo, que no tienen apoyo de la municipalidad ni de las

dependencias policiales.

2.1.3. A nivel local

Segun, Quispe (2015), analiza la disponibilidad de pago de los ciudadanos por el
mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la ciudad de Juliaca, 2014. Empelo
la metodologia de cuantitativa, tipo de estudio no experimental, aplico el Método de
Valoracién Contingente (MVC), para determinar la disponibilidad a pagar, su muestra
fue de 390 entrevistas a los jefes de hogares. Se aplico el modelo econométrico Logit. En
los resultados se revelaron que los principales variables que influyen en la disponibilidad
a pagar (DAP) por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana son: Precio
hipotético a pagar (2.7%), nivel de ingresos familiar(14.9%), grado de instruccion
(12.05%), lugar de residencia(15.45%), percepcién de inseguridad ciudadana (31.14%) y
delincuencia real (17.27%), de acuerdo a la entrevista muestra que el 59.7% de los

ciudadanos estan dispuesto a pagar por el servicio DAP es de S/ 22.70.

Por otra parte, Luna (2019), en su estudio analiza y explica la inseguridad ciudadana
y riesgo social de las personas en el centro comercial Jr. Moquegua de la ciudad de
Juliaca, 2018. La metodologia que se aplico fue descriptivo-explicativo de corte
transversal, su disefio de estudio fue cuantitativo-cualitativo. En los resultados se
mostraron las caracteristicas principales que inciden en la inseguridad ciudadana de las
personas en el centro comercial son: residencia de la persona, sexo, condicién civil, grado
de instruccion y ocupacion, asi mismo se revelo que de los encuestados 84.8% de
personas sufrieron robos al menos una vez en el centro comercial de la ciudad de Juliaca
y el 15.2% no han sufrido robos al menos una vez en su vida. Por otra parte, se mostré
que el 87.1% de personas no tuvieron agresiones fisicas y el 12.9% de personas si tuvieron

experiencia de asalto con agresion fisica.
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Finalmente, Mamani (2015), identifica las representaciones sociales de la seguridad
ciudadana, en los vecinos de la ciudad de Puno, 2013. En el estudio de aplico la
metodologia de tipo cuantitativo-cualitativo de carécter probabilistico, el tamafio de
muestra esta representada por 201 ciudadanos de los barrios: Alto bellavista, Huayna
pucara y Puno de la ciudad de Puno. En los resultados se muestra que los barrios
encuestados que el 84% indican que hay un alto grado de percepcién de inseguridad, lo
que afecta sus comportamientos y el factor de victimizacion, asi mismo se logré ver que
en el dltimo afio la delincuencia de percepcion a nivel de barrios aumento en un 64%,

mientas que un 33% cree que se mantuvo y un 3% manifiesta que disminuyo.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. La utilidad de valorar econdmicamente los servicios ambientales

Hoy en dia los recursos naturales son considerados como bienes publicos con
caracteristica de no exclusion lo cual refleja que el costo marginal de proveer el bien a un
nuevo individuo es igual a cero y también tiene como caracteristica la no rivalidad de
consumo haciendo referencia a que no es posible disminuir la disponibilidad del bien
luego de que el individuo lo haya consumido (Orrego, Cerda, & Vasquez, 1997). Entonces
la valoracidn econdémica se hace para incorporar, mas que ignorar, los beneficios y costos
de la conservacion en la planificacion, el manejo y la toma de decisiones que involucren
las areas naturales. Es necesario valorar los servicios ambientales, para lo cual existen
metodologias de valoracion economica, pero segun algunos comentarios Carmeza
Castiblanco docente de Instituto de Estudios Ambientales (IDEA) de Universidad

Nacional de Colombia dice que valorar econdmicamente los recursos naturales sirve para:

- Lainclusion de los valores de los bienes y servicios ambientales en las cuentas
nacionales.
- Enlatoma de decisiones sobre usos alternativos.
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El disefio de politicas ambientales (instrumentos econémicos).

- Evaluar los costos reales del desarrollo: proyectos de infraestructura, proyectos de
exploracién o explotacién petrolera, proyectos mineros, residenciales o agricolas
de gran escala, etc.

- Estimar el valor total de los ecosistemas y recursos como, por ejemplo, para la
toma de decisiones en cuanto a asignacion de concesiones de explotacién o uso
de recursos.

- El financiamiento de areas protegidas: por ejemplo, el cobro de tarifas

- Analizar el costo-beneficio de conservacion.

- Latoma de decisiones empresariales sobre inversion en reconversion tecnoldgica
y mecanismos para produccién limpia.

Entonces la evaluacién econdmica de los impactos ambientales a través de las
metodologias de la valoracién econdémica posibilita a mejorar la calidad y complementar
los procesos de evaluacion ambiental, mediante la estimacion del valor de las
externalidades negativas y positivas, incluyendo el efecto de las medidas de control y
compensacion ambiental. Ademas, facilita el seguimiento a los planes de manejo, al servir
como punto de referencia para dimensionar las inversiones para el control de los impactos
ambientales. Permite evaluar la equivalencia entre los costos de los efectos negativos
sobre el bienestar de la poblacion que no se pueden evitar mediante la prevencion,
mitigacion o correccién de los impactos ambientales, y los efectos positivos sobre esta
misma poblacion derivados de las medidas de compensacion que se apliquen. Esta
evaluacion econdmica también permite mitigar los problemas de subvaloraciones o sobre
estimaciones de las inversiones ambientales en el control de los impactos, permite generar
informacién sobre incertidumbres y riesgos, permite incorporar criterios de costo

efectividad para mejorar el disefio e implementacion del proyecto y permite aportar
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informacidn para disefiar mejores esquemas y planes para corregir, mitigar o compensar

los impactos ambientales.

2.2.2. Uso de la valoracion econdmica desde el enfoque antropocéntrico dentro de la
evaluacion de politicas ambientales

Los recursos naturales como bosques, recursos pesqueros, depositos de minerales y
atributos ambientales como calidad de aire o calidad de agua producen flujos de bienes y
servicios muy importantes para las personas. El equilibrio de estos flujos de bienes y
servicios puede ser afectado de manera significativa por cualquier proyecto de inversion
o por cualquier politica que emprenda el Gobierno. Los impactos generados sobre el
medio ambiente se traducirian en cambios de bienestar para la sociedad en forma de
costos y beneficios econémicos. EI medio ambiente no cuenta con precios de mercado
debido a que tiene la caracteristica de bien publico, derechos de propiedad comunes y
externalidades. Entonces en linea a la teoria neoclasica del bienestar, se asume que los
agentes econémicos toman las mejores situaciones en cada momento, asimismo, el
bienestar de los individuos no solamente depende del consumo de bienes y servicios
privados y de los producidos por el sector privado y el Gobierno, sino también de
cantidades y calidades de flujos de bienes y servicios no mercadeables provistos por el
sistema de recursos naturales y ambientales. Entonces se puede decir que cualquier
cambio en la base de recursos naturales y ambientales traerd consigo un cambio en el

bienestar de los individuos, (Mendieta, 2001).

Es importante ver la medida del valor del cambio en el recurso, para lo cual existe
la metodologia de valoracién econémica de los recursos naturales y ambientales la cual
estd basado en la teoria econdmica clasica, pero hasta la actualidad se hicieron
extensiones en estas metodologias es por ello que hoy en dia se puede valorar bienes con

caracteristicas de bienes publicos y sin mercado como es el caso de los bienes

25

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ambientales. Esta teoria asume que las personas conocen sus preferencias, y que estas
preferencias tienen la propiedad de sustitubilidad entre bienes mercadeables y no
mercadeables es decir d implica la posibilidad de incrementar la cantidad de algin bien
de una canasta especifica de un individuo si la cantidad de otro bien de esa misma canasta

es disminuida, siempre que el individuo no empeore a causa del cambio.

Mendieta (2001), sefiala que si se quiere medir el valor econdmico basada en la
sustitubilidad puede ser por medio de Disponibilidad a Pagar (DAP) o Disponibilidad a
Aceptar (DAA) definidas en términos de cualquier otro bien que el individuo esté
dispuesto a sustituir por el bien que esta siendo valorado en términos monetarios para
evitar estimar el valor ambiental a partir del establecimiento de una tasa marginal de
sustitucion entre el bien ambiental y el resto de bienes de la economia con los cuales se

puede producir un intercambio.

Realizar politicas publicas ambientales con un buen disefio y ejecucion puede
generar ganancias significativas en términos de bienestar econémico. También las
decisiones de politicas pueden estar relacionadas con aspectos de equidad, efectos
intergeneracionales, sostenibilidad de los recursos y aversion al riesgo social. En este
caso, ademas del anélisis de eficiencia econdmica que busca tomar la decisién que
maximice el valor econdmico total, es necesario hacer un analisis en términos sociales

para averiguar los impactos de la politica en términos de equidad y distribucion.

2.2.3. Demanda y oferta

a) Funcion de demanda

Se denomina funcion de demanda a la que depende entre otros factores de: precio
del bien o servicio, precio de los deméas bienes y servicios, ingreso, gustos de los

consumidores, etc. Es decir, es una ecuacién que explica cdmo se determina la cantidad
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demandada de un bien. De esta forma, la funcion de demanda de un bien viene dada por

la expresion.
x=x(p,p',m,g,..,etc)
Donde:
x: Es la cantidad demandada del bien
p: Precio del bien demandado
p’: Precio de otros bienes
m: Ingreso o renta del consumidor
g: son los gustos y preferencias del consumidor.

Si se asume que todas las variables, excepto p, permanecen constantes (ceteris
paribus), la teoria indica que una reduccion en el precio conduce a un aumento de la
cantidad demandada y viceversa, lo que se conoce como ley de la demanda. Esta ley nos
muestra una curva tiene pendiente negativa. Esta curva de demanda se desplaza hacia la
derecha o izquierda depende como sea el resultado de cambios en las demas variables,
tales como el ingreso, gustos, entre otros, que modifican la cantidad demandada del bien

(Ministerio del Ambiente [MINAM], 2015).

- Curva de demanda
En la Figura 1, se muestra la curva de demanda del individuo, la cual relaciona la cantidad

de que compra el consumidor con su precio. Segun Pindyck & Rubinfeld (2009).

La importancia del estudio de la valoracion econdmica radica en la busqueda de

la curva de demanda, que es muy util para abordar, graficamente, el bienestar del
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consumidor, porque la demanda revela las preferencias individuales para obtener un

servicio de seguridad del ciudadano.

Valor

V(QD)JP

Figura 1: Curva de renta-consumo

Fuente: Adaptado a Pindyck & Rubinfeld (2009), Microeconomia.

De acuerdo a, Rado (2004), indica que, en el caso de un cambio o mejora en la
calidad de un bien o servicio, como la mejora del servicio de seguridad del ciudadano,

asumimos que el bienestar del individuo mejora.

El individuo tiene una sensacion puramente subjetiva, y de lo que se trata es de
expresarla en algun tipo de unidad de medida que resulte facil de entender, ademas que
permita comparar lo que le ocurre a un individuo con lo que esta experimentando otra
cualquiera, entonces estos cambios en el bienestar personal, se deben expresar en

“dinero”.
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b) Funcidn de oferta

La funcion de oferta expresa la relacion existente entre la cantidad ofertada de un
bien y cualquier otra variable (factores). En la teoria econdmica se considera dentro de
los factores esenciales que inciden en la oferta de un bien, las siguientes variables: precio
del bien, costos de produccion, expectativas empresariales entre otros (MINAM, 2015).

La funcion de oferta, se puede modelar matematicamente mediante la siguiente funcion:
x =x(p,c,e,..,etc)

Si suponemos que todas las variables, excepto el precio (p), ser mantienen
constantes, la relacion entre la cantidad ofrecida y el precio del bien es directa, es decir,

aumentos en el precio estan asociados a aumentos en la cantidad ofrecida.

- Curva de Oferta
Segun Pindyck y Rubinfeld (2009), indica que la curva de oferta de una empresa
muestra cuanto producird a cada uno de los precios posibles. En un escenario de
competencia perfecta la empresa produce hasta que el precio del bien sea igual al costo
marginal, pero cierra si el precio es inferior al coste variable medio. Es asi, que la curva
de oferta de la empresa es el tramo de la curva de coste marginal en el que el coste

marginal es mayor gue el coste variable medio.
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Figura 2: Curva de oferta

Fuente: Adaptado a Pindyck y Rubinfeld (2009), Microeconomia.

En la Figura 3, se muestra curva de oferta a corto plazo para una empresa en un
escenario de competencia perfecta. La curva de oferta de la empresa es el costo marginal
que empieza desde el punto A que es el punto minimo del costo variable medio. Entonces
se puede notar que cuando P es mayor que el CVme minimo, el nivel de produccion
maximizador de los beneficios puede hallarse directamente en el gréafico. Para el precio
Py, la cantidad ofrecida es x; y al P; es xZ. Si P es inferior (o igual) al CVMe minimo, el
nivel de produccion maximizador de los beneficios es igual a cero. Las curvas de oferta
a corto plazo de las empresas competitivas tienen pendiente positiva por la misma razén
por la que aumenta el coste marginal: la presencia de rendimientos decrecientes de uno o
mas factores de produccién. Por tanto, una subida del precio de mercado induce a las

empresas que ya estan en él a producir mas.

2.2.4. Fundamentos microecondémicos
Tal como indica MINAM (2015), la valoracion econémica ambiental tiene un

solido marco conceptual el mismo que estd basado en dos secciones de la teoria
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econdmica: microeconomiay economia del bienestar. En el primer caso se utiliza la teoria
de las preferencias del consumidor. En el segundo caso se derivan y comentan las medidas
monetarias de bienestar, dado que, para medir el valor de los bienes y servicios
ecosistémicos, se requiere relacionarlos con la variacion que ellos provocan en el

bienestar de los individuos.

- Teoria de las preferencias
El consumidor elige cestas de consumo que consisten en una lista completa de los
bienes y los servicios. Si se analiza la eleccion del consumidor en el plano més general,
se necesita no solo una lista completa de los bienes que podria consumir, sino también
una descripcion de cuando, donde y en qué circunstancias se podria obtenerlos. Sea la
cesta de consumo conformada por dos bienes x; representa la cantidad de uno de ellos y
x, la del otro. Por lo tanto, la cesta de consumo completa es (x;,x,), (Varian,

Microeconom{ia intermedia: Un encoque actual, 2010).

Dentro de la teoria del consumidor, el conjunto de eleccion muestra todas las
posibles canastas de bienes que podrian existir. Puesto que no todas las canastas tienen el
mismo valor para el consumidor, afirmamos que los consumidores establecen sus
preferencias por las mismas, ordenando las canastas desde las méas preferidas a las menos

preferidas y que son indiferentes entre si.

Para realizar estas comparaciones se establecen relaciones binarias del siguiente tipo: si

X e'Y son dos canastas de bienes, entonces:

e X > significa que el consumidor prefiere la canasta X en vez de la canasta Y

e X ~ Y significa que el consumidor se encuentra indiferente entre las canastas X
eY

e X > Y significa que la canasta X es al menos tan buena como la canasta Y
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Normalmente a la primera relacién se le denomina preferencia estricta (>), a la segunda

se le denomina indiferencia (~) y a la tercera se le denomina preferencia débil ().

- Axiomas de preferencias
Normalmente los axiomas de preferencias parten de los supuestos sobre las
preferencias, es asi que los supuestos mas importantes son conocidos como axiomas de
la teoria del consumidor (Varian, Microeconom{ia intermedia: Un encoque actual, 2010).

Algunos de los axiomas importantes son los siguientes:

Completas: Suponiendo que es posible comparar dos cestas cualesquiera. Es decir, dada
cualquier cesta X y cualquier cesta Y, se suponeque X =Y oY > X0 X~ Y ,eneste

ultimo caso, el consumidor es indiferente entre las cestas X e Y.

Reflexivas: Suponiendo que cualquier cesta es al menos tan buena como ella misma,

entonces: X = X.

Transitivas: Si X > Y e Y > Z, se supone que X 3> Z. Es decir, si el consumidor piensa
que la cesta X es al menos tan buena como la Y y que la Y es al menos tan buena como

la Z, piensa que la X es al menos tan buena como la Z.

No-saturacion: X > Y, si la canasta X tiene mas de alguno de los bienes y al menos lo
mismo de los demas, este axioma hace referencia también a la monotonicidad, donde mas

es mejor.

Estos tres supuestos permiten trazar las curvas de indiferencia. Mas adelante veremos un

supuesto adicional.

- Curvas de indiferencia
Dada alguna canasta X cualquiera, una curva de indiferencia que pasa por X esta formada

por un conjunto de canastas tales que todas ellas sean indiferentes a X, es decir muestren
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el mismo nivel de utilidad. Matematicamente los bienes de la canasta X se muestran en

siguiente curva de indiferencia.
CI(X) = {(x1,x2) ER* [ (x1,%2) ~ X

Gréaficamente se muestra en la Figura 4, La curva de indiferencia representa las
combinaciones x; Yy x,, que permiten al individuo obtener la misma utilidad. La pendiente
de esta curva representa la tasa a la cual el individuo esta dispuesto a intercambiar x,; por
X, sin que ello afecte su nivel de bienestar. Esta pendiente se conoce como tasa marginal
de sustitucion (TMS). La curva de indiferencia de la figura ha sido trazada con base en el
supuesto de que la tasa marginal de sustitucion es decreciente. Todas aquellas canastas
que estén por encima de la curva de indiferencia son preferidas a la canasta X (tal como
indica el axioma 3 y 4). Asimismo, X es preferida a todas las canastas por debajo de la
curva. Y la canasta X es indiferente a todas las canastas que estan en la curva de

indiferencia, asi como la canasta Z.

Curva de Indiferencia

A J

X1

Figura 3: Curva de indiferencia

Fuente: Nicholson (2008), Teoria Microeconémica: Principios basicos y ampliaciones.

33

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

- Funcion de Utilidad
Todas las canastas del conjunto de eleccion producen cierto nivel de satisfaccion a
los consumidores. Las preferencias de los consumidores (3, >, ~) ordenan las canastas
segun dichos niveles de satisfaccion. Estas preferencias pueden representarse

numéricamente segin una funcién de utilidad.

Donde la funcion de utilidad se define como una funcién U: R™ — R la cual asigna
un valor numérico a las canastas del conjunto de eleccion, de tal forma que se respete el

orden establecido por las preferencias de la siguiente manera:

e X >Y siysolosi UX)>U(Y)
e X~ Ysiysolosi UX)=U(Y)
e X 3>Y siysolosiU(X) > U(Y)
Los valores numéricos de la funcion de utilidad son totalmente arbitrarios. Lo méas

importante es que mantengan el orden de las preferencias.

La utilidad marginal relaciona la utilidad y la tasa marginal de sustitucion, la
utilidad marginal de x;, (Umgx;,) se define como el incremento en la utilidad que

genera el consumo de una unidad adicional de x;, manteniendo el consumo de x; 4

constante.
U _au
mgx, = ox,
U _au
mgx, = o,

La magnitud de la Umgx, también es arbitraria pues depende de cémo se haya

definido a la funcién original U (x4, x,).

Diferenciando totalmente la funcion de utilidad U (x,, x,) se tiene:
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ou ou

+adx2 =0

Despejando la relacion de utilidades parciales de x; y x, se obtiene la tasa marginal
de re sustitucion:

d U
TMS = — X2 _Umgx,

dx; Umgx,

- Restriccidn presupuestaria
El conjunto presupuestario o conjunto factible es el conjunto de canastas que estan
al alcance del consumidor, dados su ingreso y los precios de los bienes. En la realidad los
consumidores no pueden consumir todos los bienes del conjunto de eleccion puesto que
estan limitados por su ingreso. Dado el ingreso (1) de los consumidores y los precios (p,
Yy p2), el conjunto de canastas que pueden ser adquiridos por los consumidores es el

conjunto factible (Kafka, 1997).
El conjunto presupuestario matematicamente de denota de la siguiente manera:
Conjunto presupuestario = {(x1,x;) € R [ p1x1 + px, <1

Donde I es el ingreso del consumidor, p; Y p, son los precios de los bienes x; y x,

respectivamente, este grafico se muestra en la Figura 5.
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Restriccién Presupuestaria

Area de posibilidades
de consumo

Figura 4: Restriccion presupuestaria

Fuente: Kafka (1997), Teoria Economica.

Segun la Figura 5, el consumidor esta restringido a elegir canastas del conjunto
presupuestario. Aquellas canastas fuera del conjunto son canastas inalcanzables para el
consumidor, porque no puede adquirirlas. Dentro del conjunto presupuestario es
importante destacar a aquellas canastas donde el consumidor gasta todo su ingreso. Estas
canastas estan ubicadas en la frontera del conjunto, el cual tiene el nombre de recta de
presupuesto, esta recta es conocida también como recta de balance y es definida de la

siguiente manera:
Recta de presupuesto = {(x1,%x,) € RZ | p1x1 + pax, =1

Si las canastas se encuentran dentro del conjunto presupuestario, el consumidor no

gasta todo su ingreso.
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La ecuacion de la recta de presupuesto es p;x; + p,x, = I. Despejando x, en

términos de x; se tiene:

I p
xz =___x1

P2 D2

La pendiente de la recta de presupuesto es la relacion de precios de los bienes x; y
P1
x, (—2).
2 D2
2.2.5. Principios microeconémicos
- Dualidad en la teoria del consumidor: Problema Primal
Para analizar la teoria de la medicion de cambios en el bienestar de los individuos
a partir de cambios en los precios, el punto de partida es bajo el supuesto basico del
comportamiento del consumidor, maximizacion de la utilidad, el cual esta sujeta a la

restriccion presupuestaria del individuo. Po ello, el problema del consumidor estaria

representado por la siguiente ecuacion:

Max U(xq,x5)

pP1X1 + P2xp =1

Donde U es la funcién de utilidad del consumidor que depende del consumo de los
bienes x; Y x,, siendo los precios respectivos, p; Y p,. El individuo maximiza su utilidad
a partir de x; Yy x, sujeto a una restriccién de presupuesto representada por p;x; +
pox, = I, siendo | el nivel de ingreso del que dispone el individuo para gastarlo en los
bienes x; Yy x,. EI modelo asume que todo el ingreso del individuo es gastado en un par

de bienes, es decir, no hay ahorro.

Del proceso de maximizacion de utilidad respecto de x; y x, se encuentran las

funciones de demanda marshallianas para x; Y x,, denotadas como x; = x;(p1,p2,1) Y
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x5 = x5(p1, 02, 1). Donde las funciones de demandas marshallianas dependen de los
precios de los bienes x; Y x,, y el nivel de ingreso. Reemplazando x; y x; en la funcién
de utilidad resulta la funcion de indirecta de utilidad (V), representada por la siguiente

ecuacion:

V(p1, 02, 1) = Ulxi(p1, 02, 1), x3(p1, 02, 1]

La funcion V(p,,p,, 1) da la utilidad maxima alcanzable a los precios y la renta
dados (Varian, 1992).Las propiedades matematicas de esta funcion son no crecientes con
respecto a los precios de los bienes x; Y x5, y no decreciente con respecto al ingreso (1),
es decir:

aV(p;, 1
(pi )<0
op;

oV (p;, 1
(pi )>0
op;

Para todo i=1,2
Las propiedades que tiene la funcién indirecta de utilidad son:

- Homogénea de grado 0 en precios e ingresos

- Cuasi convexa con respectos a los precios

- Es continua para cualquier nivel de precios e ingresos

Mediante la funcion indirecta de utilidad se puede obtener las funciones de

demanda marshalliana para los bienes x; y x,, y la identidad que permite dicha obtencién
es la Identidad de Roy. Esta identidad establece que la derivada parcial de la funcion
indirecta de utilidad con respecto del precio (con signo negativo) del bien x;, dividido por
la derivada parcial de la funcidn indirecta de utilidad con respecto del ingreso, reporta la
demanda marshalliana del bien i:
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aV(plrI)
_ dp;
wV(p,D’
al

X; = Vi = 1,2
- Dualidad en la teoria del consumidor: Problema Dual
Por otro lado, se puede expresar el gasto minimo requerido para lograr cierto nivel
de utilidad. En este caso el problema del consumidor estaria definido como una

minimizacion del gasto sujeto al nivel de utilidad, de la siguiente manera:
Minpix; + pax, =1 = e(p1,p2, U)
U= U(xl,.X'z)

La funcion de gasto indica el coste minimo de alcanzar un nivel fijo de utilidad. Del
problema de minimizacion del gasto se obtienen las funciones de demanda hicksianas o
también conocidas como demandas compensadas para los bienes x; Yy x,
respectivamente, estas se denotan de la siguiente manera: x* = x*(p,,p,, U) y x} =
x2(p1, P2, U). Donde las funciones de demandas hicksianas dependen de los precios de
los bienes x; Y x,, y el nivel de utilidad. Reemplazando x! y x% en el problema de
minimizacién del gasto se obtiene la funcidn gasto (e), representada por la siguiente

ecuacion:

e(p1, 02, U) = p1[x} (01, 02, U)] + 2 [xF (D1, 02, U)]

Varian (1992), define algunas propiedades de la funcion de gasto, de la siguiente

forma:

- Lafuncion gasto es no decreciente en precios
- Lafuncion gasto es homogénea de grado 1 en precios
- Lafuncion gasto es concava en precios

- La funcidn gasto es continua en precios, cuando p; es mayor a cero
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De la funcidn de gasto se puede obtener las funciones de demanda hicksiana bienes
X1 Y X, €l camino que permite obtener estas demandas es mediante el uso del Lema de
Shepard. Este lema establece que la derivada parcial de la funcion de gasto con respecto
del precio del bien x;, resulta la demanda hicksiana del bien i:

de(p;, U
- (pi )’W

X; =1,2
op;

Desde el punto de vista de la economia del bienestar aplicada es til observar que
existe una relacién estrecha entre la funcién de utilidad indirecta y la funcién de gasto.
La relacién radica en la funcion inversa. Es decir, si V(py,p,, 1) = U, despejando 1, se
tiene la siguiente funcion inversa de utilidad indirecta: I = V~1(py,p,, U), €s asi que se
puede obtener una expresion para la funcion de utilidad indirecta en términos de la
funcion de gasto, donde V1 es la funcion inversa de utilidad indirecta. La funcion de
utilidad indirecta representa el maximo nivel de utilidad que se puede alcanzar con unos
precios y un ingreso dados; mientras que la funcién de gasto refleja el minimo gasto
necesario para encontrar exactamente ese nivel de utilidad maximo considerado como
Optimo. Por otro lado, la funcién de gasto equivale a e(p,, p,, U) = I, de maneraque U =
e Y(py,pa ) = V(py, vy, ). Por tanto, dado una de las funciones, sea la funcion de
utilidad indirecta o la funcion de gasto, sera posible encontrar una de estas a partir de la
otra a través del proceso de inversion (MINAM, 2015). Por otro lado, Mas-Colell,
Whinston, y Green (1995) presentan cuatro identidades fundamentales relacionadas con

la dualidad en la teoria del consumidor, conocidas como teoremas de dualidad:

X;(pi,l = e(pi, U)) = xih(pi' 17)
- xih(pi' l_] = V(pul)) = xlfk(pill)

- V(plll = e(pi' 17)) = 17
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- e(p,U=V(p,D)=1
El primer teorema indica que la demanda hicksiana con utilidad U es igual a la
demanda marshalliana con ingreso e(p;, U). El segundo teorema muestra que la curva de
demanda marshalliana con ingreso | es igual a la demanda hicksiana con utilidad V (p;, I).
El tercer teorema refleja que la utilidad maxima de un ingreso e(p;, U) es U. El ultimo

teorema indica que el minimo gasto necesario para alcanzar la utilidad V(p;, 1) es I.

2.2.6. Fallas de mercados

En los mercados de bienes y servicios la presencia de diversas distorsiones afecta
la asignacion eficiente de los recursos, por ejemplo, la existencia de poder de mercado
impide la libre competencia entre los agentes, rigideces de tipo geogréafico, legal o salarial
impiden la libre movilidad de los trabajadores, al igual que factores de tipo legislativo,
impositivo y de control de precios impiden la libre transferencia y asignacién de capitales
y recursos. El flujo de bienes y servicios ambientales se ve afectado por la falta de un
mercado definido, en el cual se establezca un precio como resultado de la sincronia de los
agentes. La ausencia de los derechos de propiedad sobre dichos bienes y servicios les
otorga un caracter de bien publico o de propiedad comun, y permite la generacion de
externalidades en el uso de estos recursos. Estas fallas del mercado producen distorsiones
en la informacion que tienen los individuos, de tal manera que no es posible la formacion
de un precio que permita valorar correctamente este tipo de bienes. Para la correcta
identificacion y estimacion del valor econdmico de un recurso natural es necesario tener
en cuenta los factores mencionados, pues de lo contrario resulta facil subestimar su valor
econdmico. Esa subvaloracion llevaria a asignar a los recursos naturales usos no 6ptimos,
generando pérdidas en el bienestar econdmico de la sociedad (Ministerio del Ambiente
[MINAM], 2003). Entonces dentro de las fallas de mercado se pueden clasificar los bienes

publicos y las externalidades:
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a) Bienes publicos ambientales
El uso de los recursos naturales y la gestién de bienes ambientales,
involucran la presencia de bienes y sus caracteristicas encajan bajo la

definicion de bienes publicos.

Los bienes se clasifican en bienes privados y bienes publicos. Los bienes
privados son consumidos por el individuo si el beneficio que recibe es mayor
al costo que incurre para obtener. Por otro lado, en los bienes publicos se desea
proveer, si los beneficios recibidos son mayores que los costos de proveer el
bien. Esta clasificacion de los bienes tiene su categoria, en bienes puros e
impuros.

b) Bienes privados puros

Son aquellos bienes cuyos beneficios son recibidos exclusivamente por

la persona que posee el bien
c) Bienes publicos puros

En este tipo de bienes se caracterizan por su no exclusion y por su no
rivalidad.
Los bienes publicos se caracterizan por la no-rivalidad y la no-exclusién en su
uso. Es decir, no es posible impedir que una persona utilice un bien pablico, y
su uso por parte de una no reduce su uso por parte de otra. Las caracteristicas
mencionadas implican que los individuos no asignaran un valor por el bien
publico de acuerdo a su utilidad, porque si pagaran un precio por éste, otro
individuo podria gozar de la misma utilidad sin pagar por ello, por lo que un
precio de mercado no revela la efectiva utilidad que este tipo de bienes genera
(MINAM, 2003).

d) Bienes publicos impuros

42

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Los bienes publicos impuros incluyen rivalidad y exclusién. El primero,
surge a partir de los niveles de congestion, por ejemplo, las playas o espacios
naturales. El segundo, puede darse en el caso en el que los bienes pueden ser
muy costosos, este tipo de bienes son llamados como bienes de club.

Para una mejor clasificacion de los bienes publicos, se presenta la siguiente figura

donde se clasifica los bienes segun rivalidad y exclusion.

Rival
La misma unidad del
bien no puede ser
consumida por mas

No Rival
Mas de una persona
puede consumir la
misma unidad del

de una persona al bien al mismo
mismo tiempo. tiempo.

N

Excluyente
El ofertante de ese
bien puede evitar que
sea consumido por las
personas que no lo
pagan.

Artificialmente

Bienes Privados escasos, bienes club

(Alimentos, pan,
vivienda, etc.)

(Puente,  carretera,
television por cable
etc.)

J

AN AN

N

Recursos o bienes
comunes

No Excluyente
El ofertante de ese
bien no puede evitar
que sea consumido
por las personas que
no lo pagan.

Bienes piiblicos
(Aire, peces en el
océano, pastos, vias
publicas, etc.)

(Defensa  nacional,
justicia, alumbrado
publico, etc.)

\ 4 RN 4

Figura 5: Clasificacion de bienes

Fuente: Adaptado a Stiglitz (2000), La economia del sector publico.

e) Gestidn eficiente de bienes publicos ambientales
Para la eficiencia de los bienes publicos ambientales se debe de tomar en
cuenta los problemas con la provision de bienes publicos. Los problemas
surgen cuando los costos del bien, exceden a los beneficios que espera recibir,

cualquier individuo, es decir, a nivel individual se debe cumplir que:
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Costos > Beneficios
Desde el punto de vista social, es dptimo proveer el bien publico, es decir
el valor colectivo excede a los costos, entonces a nivel colectivo:
Beneficios > Costos
Calidad del ambiente como bien publico

Sea el caso donde un grupo de personas comparten los beneficios de la

provision. Por los tanto existe un costo que debe asumirse, para alcanzar los
estandares de calidad ambiental. Entonces se podria decir que a nivel grupal
el valor de la calidad del ambiente es mayor que los costos individuales.
Si un individuo toma la iniciativa para organizar a las personas, entonces este
individuo incurre en costos dependiendo del tiempo y esfuerzo que le tome
organizar. Si el que organiza, percibe que los costos son mayores a los
beneficios entonces no se llevara a cabo el proyecto de mejora ambiental, caso
contrario si se lleva a cabo este proyecto.

Para la provision de bienes publicos las personas deben revelar sus
preferencias para alcanzar el punto de equilibrio eficiente, pero no lo hacen
debido a los pocos incentivos, es ahi, que cada persona trata de evadir sus
pagos, por lo tanto, la cantidad ofertada es menor a la cantidad demandada del
bien publico.

Entonces se concluye que la provisién de bienes publicos ambientales
depende de la disponibilidad a pagar o costo y este Gltimo depende del ingreso
o distribucion de la riqueza. La curva ambiental de kuzntez hace referencia a
que las preferencias ambientales son mas destacadas en los paises
desarrollados. En los paises desarrollados los bienes ambientales son bienes

de lujo.
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f) Deterioro ambiental como externalidades
Las externalidades ambientales se definen como las interacciones que
surgen entre consumidores y productores en el uso de los bienes que
proporciona el medio ambiente.

Estos son los fendmenos que causan efectos en el bienestar de otros, sin
gue exista un pago econdémico por dicho efecto. En otras palabras, se refieren
a las acciones de agentes que tomadas de manera individual afectan las
decisiones de consumo o produccién de otros agentes, interfiriendo en la
maximizacion de su bienestar. Segun la teoria, en un mercado completo la
maximizacion del bienestar individual, llevara a la maximizacién social, por
lo que, en presencia de fallas en el mercado, las decisiones de maximizacién
privadas, pueden ocasionar impactos negativos en el bienestar social. Un
mercado exitoso es aquel en donde la asignacién de recursos es eficiente. Es
decir, aquel en donde se cumpla la existencia de los derechos de propiedad, de
total disponibilidad de informacion para los agentes y que el comportamiento
de éstos esté de acuerdo con la racionalidad maximizadora. S6lo en este
escenario se garantiza que la maximizacion individual conducira a la
maximizacion del bienestar social. Cuando los derechos de propiedad no estan
claramente definidos, no existiran personas que estén dispuestas a asumir
acciones para corregir posibles dafios. Los recursos ambientales no cuentan
con tales derechos, por lo que el gobierno debe intervenir en el manejo de

éstos para su uso y eficiente asignacion, (MINAM, 2003).
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Entonces la externalidad es segun los agentes implicados en consumo o
en produccion. También se da segin la naturaleza de los efectos es decir
externalidades positivas 0 negativas.

g) Externalidad negativa

Se da cuando la accién de una de las partes impone costos adicionales a

la otra.

Costo marginal externo

Este costo marginal externo (CmgE) hacer referencia desde el punto de
vista de quien sufre la contaminacion. Conforme el agente aumenta la
produccion aumenta la contaminacion, este impacto es recibido por un tercero
y es el que sufre, entonces incrementa un costo marginal externo o dafio
creciente. Este costo debe ser medido en unidades monetarias. Los individuos
cuando no consideran bienes publicos tienen costos marginales de produccion
(CmgP). Por lo tanto, la suma del costo marginal de produccion y el costo
marginal externo da como resultado el costo marginal social (CmgS)

(Mendieta, 2001).
Entonces:
CmgS = CmgP + CmgE

Gréaficamente se muestra en la Figura 7, cuando hay el problema de
contaminacion, el costo marginal privado se desplaza hacia arriba e izquierda,
es decir, se incrementa debido a que interviene el costo marginal externo
formando el costo marginal social. El precio del bien del mercado aumenta, la
cantidad demanda disminuye de xi ax?. En la figura la presencia de

externalidad negativa hace que el equilibrio pase del punto A al punto B. como

46

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

resultado genera pérdida irrecuperable conformada por el area de los puntos

A ByC.

P11 cmgS
Pérdida /'» CmgP
irrecuperable N

p? Y

3 CI/J( Cmg
P1 =
pi
a"""‘ A
/ BmgP
xy x; X1

Figura 6: Externalidad negativa

Fuente: Fontaine (2008), Evaluacion social de proyectos.

h) Externalidad positiva
Cuando la accién de una de las partes proporciona beneficios a la otra.
En las externalidades positivas, el mecanismo de mercado se ve afectado al no
tomarse en cuenta los beneficios externos generados. Entonces similar a los
costos marginales sociales, los beneficios marginales sociales BMgS, se
hallan mediante la suma de la curva de beneficio marginal externo (BmgE) y
la curva de demanda que se aproxima con el beneficio marginal privado

(BmgP).
BmgS = BmgP + BmgE

Graficamente la ecuacion anterior se pude reflejar en la Figura 8, sea el

caso donde existe subvencion econdmica, este hecho genera externalidad
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positiva debido a que la poblacion sera beneficiado, por tanto, este hecho hace
que el beneficio marginal privado sea incrementado por el beneficio marginal
externo desplazandose hasta formar la curva de beneficio marginal social. El
resultado de la existencia de externalidades positivas es la existencia de
beneficios marginales sociales y el aumento de la demanda del producto del

mercado en este caso (x,).

pl r 3

Figura 7: Externalidad positiva

Fuente: Fontaine (2008), Evaluacion social de proyectos.

2.2.7. Medidas de bienestar

Las variaciones en la cantidad y calidad de los bienes y los servicios ecosistémicos
ocasionan cambios en el bienestar de las personas o la sociedad. De acuerdo con la teoria
econdmica, estos cambios se estiman con variaciones y excedentes. Entonces una medida
ideal de la variacion del bienestar radica en si nos gustaria disponer de una medida de la
variacion que experimenta la utilidad como consecuencia de una determinada politica

econdmica. Existen dos enfoques para la medida del bienestar: La primera, son las
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medidas de bienestar Hicksianas, en este campo se estima la variacion compensada (VC)
y la variacién equivalente (VE). El otro enfoque son las medidas de bienestar
Marshallianas, donde se estima el excedente del consumidor (EC) y el excedente del

productor (EP).

a) Medidas de bienestar Hicksianas

La demanda Hicksiana relaciona cantidades demandadas de un bien con el precio
de los mismos y el nivel de utilidad que genera este consumo. Se dice que no es
observable porque el factor utilidad no es medible, la utilidad es un término que se
relaciona con la satisfaccion que produce el consumo de un bien o el cambio en su

disponibilidad (MINAM, 2015).
Variacién Compensada

Es conocida también como variacion compensatoria, mide la cantidad de
dinero adicional que tendria que dar el Estado al consumidor si quisiera compensarlo
exactamente por la variacién del precio. Para lo cual se deberia pregunta cuanto de
dinero se tendria que dar al consumidor después de la variacion del precio para que
continuara disfrutando del mismo bienestar que antes (Varian, 1992). Segun Orrego
et al., (1997) dicen que la variacion compensada se refiere a la cantidad méxima de
dinero que un individuo esta dispuesto a pagar por un cambio favorable, o la cantidad
minima que esta dispuesto a aceptar por un cambio desfavorable. Entonces esta

variacién compensada implicitamente se define como:
V(pi,p2,1 —VC) =V(pi,p3,1) = U°

Donde los superindices 1 y 0 dan a conocer la situacién final e inicial,

respectivamente.
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Se sabe por los teoremas de dualidad de la teoria del consumidor que I =
V=1(p,,p,,U) y el gasto del consumidor se aproxima al ingreso, es decir,

e(p1, 12, U) = I, entonces:
1-VC =V""(p1,p3,U% = e(pi,p3,U°)

Despejando VC de la ecuacion anterior se obtiene la expresion explicita, la
representacion matematica de la variacion compensada esta en términos del ingreso y

del gasto, es decir:
Ve =1—e(pl,p2,U%

Por definicion el ingreso se aproxima con el gasto, entonces la ecuacién

anterior se convierte en funcion al gasto:
Ve = e(pi,p3, UY) — e(pi,p3,U°)

La expresion anterior se puede expresar en términos de variacion del gasto

(Ae = e(pt,U°) — e(p® U?)), de la siguiente forma:
VC = e(py,p3,U") — e(pi,p3,U°) = Ae

Este cambio en el gasto se puede representar en términos de integrales definidas:

1

P1 _
de(py, p2, U®)
Ae = j gelpuPz 7 )
A apl pl
(%1

Donde el integrando es igual a la demanda hicksiana segin el Lema de Shepard.
Entonces la variacién compensada también se puede expresar como area bajo la curva,
es decir, en términos continuos se puede expresar mediante integrales definidas, de la

siguiente forma:
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Py

VC = Ae = f x1 (p1,p2, U dp,
i
Donde la funcion x!(p;, p,, U°) es la funcion de demanda hicksiana. Entonces
a partir de la funcién de utilidad indirecta, la funcion de gasto y la funcion de demanda
hicksiana se puede obtener la variacion compensada (VC) como una medida Gtil para
estimar el impacto en el bienestar del consumidor cuando ocurren cambios en los

precios de los bienes que consume.

En la Figura 9, muestra la variacion compensada para una disminucion de
precios p? a pi, lo cual hace que el consumidor obtenga mayor nivel de utilidad
debido a que al bajar el precio, la cantidad demandada del bien en anélisis sera mayor
(x? < x1), es asi que el consumidor se ubicara en el nivel de utilidad U?, en el grafico
pasa en un primer momento del punto A al punto B. Al disminuir el precio del bien,
el ingreso real del consumidor aumenta, es decir, la capacidad de compra aumenta,
pero el planificador social aplica un impuesto directo que hace que el ingreso real
disminuya al nivel inicial, en el grafico pasa del punto B al punto C. Entonces, la
variacion compensada seria la maxima cantidad de dinero que el individuo estaria
dispuesto a pagar por el cambio, el cual implica una mejora: distancia vertical entre
la linea paralela RP; y e(pi,p?, U°) este Gltimo intercepta de nuevo con la curva de
indiferencia U° en el punto C, siempre y cuando el consumidor tenga derecho a

recomponer su canasta de consumo.

Por otro lado, los puntos M y N observados en la Figura 6, forman la curva de
demanda hicksiana, la cual se encuentra en funcion de los precios y la utilidad. Esta
funcién solo refleja el efecto sustitucion generado por el cambio en los precios

relativos. Si x; es un bien normal, la elasticidad ingreso de la demanda sera mayor
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que cero y la curva de demanda hicksiana tendra una elasticidad precio menor que la
funcion de demanda marshalliana. El area que corresponde a la variacion compensada
esta limitada por los puntos p?, pi, M, N. Nétese que en la ilustracion de la VC se
utiliza como referencia el nivel de utilidad inicial. En la préctica, la VC se puede
estimar si se consulta a las personas sobre su maxima disponibilidad a pagar (DAP)
para acceder a un cambio (ambiental o de otro tipo) que les resulte favorable. De
manera alternativa, en el caso de un cambio que genera empeoramiento (ambiental o
de otro tipo) se les podria preguntar sobre la minima suma de dinero que estarian
dispuestas a aceptar (DAA) como compensacion por el cambio desfavorable. En
ambos casos el individuo se mantendria en su nivel de utilidad inicial: en el primer
caso su ganancia estaria, hipotéticamente, asociada a un pago de dinero cuyo valor es
equivalente a la ganancia en bienestar; en el segundo caso la pérdida estaria,
hipotéticamente, asociada con una compensacion en dinero cuyo valor seria

equivalente a la pérdida de bienestar (Mendieta, 2001).
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pi 1= pi <p?
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_» VC
1 - *
p1 N l T;; x; = x{ (1,02, U%)
> x{' = x['(p1,p2. 1)
x?  xZ2 xf X

Figura 8: Variacion compensada para una disminucion del precio del bien.

Fuente: Mas-Colell et al., (1995), Microeconomic theory.
Variacién Equivalente

Es otra forma de medir el efecto de una variacion de un precio en términos
monetarios. Entonces se debe preguntar cudnto dinero se deberia de quitar al
consumidor antes de la variacion del precio para que disfrutara del mismo bienestar
que después, lo que se denomina variacion equivalente de la renta, ya que es la
variacion de la renta que equivale a la variacion del precio desde el punto de vista de
la variacion de la utilidad, (Varian, 1992). Implicitamente la variacion equivalente se

muestra en la siguiente ecuacion:
V(®?,p3, 1 +VE) =V(pi,p3, 1) = U*

Donde los superindices 1 y 0 dan a conocer la situacién final e inicial,

respectivamente.
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Se sabe por los teoremas de dualidad de la teoria del consumidor que I =
V=1(py,p,,U) y el gasto del consumidor se aproxima al ingreso, es decir,

e(p1, 12, U) = I, entonces:
I+VE=V"'(p{,p2,U") = e(p?,p3,U")

Despejando VE de la ecuacion anterior se obtiene la expresion explicita, la
representacion matematica de la variacion compensada esta en términos del ingreso y

del gasto, es decir:
VE =e(@?,pd, UY) -1

Por definicidn el ingreso se aproxima con el gasto, entonces la ecuacion anterior

se convierte en funcion al gasto:
VE = e(p?,p?, U") — e(p?, p?, U")

La expresion anterior se puede expresar en términos de variacion del gasto

(Ae = e(p®, U) — e(p® U?)), de la siguiente forma:
VC = e(py,p3, U") —e(p), p3,U°) = Ae

Este cambio en el gasto se puede representar en términos de integrales definidas:

1

Pi _
de(py, p2, UY)
o [ 2T,
A apl pl
(%1

Donde el integrando es igual a la demanda hicksiana segin el Lema de Shepard.
Entonces la variacion equivalente también se puede expresar como area bajo la curva,
es decir, en términos continuos se puede expresar mediante integrales definidas, de la

siguiente forma:
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Py

VE = Ae = f x{‘(Pl,pz, Ul)dpl
i

Donde la funcion x!(p;, p,, UY) es la funcion de demanda hicksiana. Entonces
a partir de la funcion de utilidad indirecta, la funcion de gasto y la funcién de demanda
hicksiana se puede obtener la variacion equivalente (VE) como una medida util para

Ilegar al nivel de utilidad final con los precios originales.

La matemaética analizada se representa graficamente en la Figura 10, donde al
disminuir el precio del bien x; de p? a pi el consumidor experimenta una mayor
utilidad al pasar del punto A al punto B (U° — U?). La variacion equivalente (VE)
es distancia vertical entre I = e(pl,pd, UY) y e(?,p2, U?), definida como el gasto
adicional que representa la minima cantidad de dinero que el consumidor estaria
dispuesto a aceptar por renunciar a la nueva situacion definida por el nivel de utilidad
U™, Luego, se traza una linea recta paralela a la recta de e(p?, p2, U°) para alcanzar

el nuevo punto C en la curva de utilidad U?.

El 4rea de los puntos pip?MN de la Figura 7, muestra el valor de la variacion

equivalente.
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Figura 9: Variacion equivalente de una disminucion en el precio del bien

Fuente: Mas-Colell et al., (1995), Microeconomic theory.

b) Medidas de bienestar Marshallianas

Las funciones de demanda marshallianas u ordinarias, dependen en este caso de
los precios y el nivel de ingreso, estas funciones de demanda se diferencian de las
funciones de demanda hicksianas, estas estan en funcion del nivel de utilidad que es

no observable. Para estimar las medidas de bienestar marshallianas se usa el
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excedente del consumidor el cual mide el bienestar del consumidor, por otro lado, se

usa también el excedente del productor el cual mide el bienestar del productor.
Excedente del Consumidor

Las funciones de demanda marshallianas u ordinarias, dependen en este caso de
los precios y el nivel de ingreso, estas funciones de demanda se diferencian de las
funciones de demanda hicksianas, estas estan en funcién del nivel de utilidad que es
no observable. Un problema importante en economia aplicada al bienestar consiste en
desarrollar una medida monetaria de las pérdidas o las ganancias que registran los
individuos debido a variaciones de los precios. Uno de los usos de tal medida seria
adjudicar un valor en soles a las pérdidas de bienestar que sufren las personas cuando
el mercado es monopolizado con precios que exceden a los costos marginales. Otra
aplicacion es medir las ganancias de bienestar que reciben las personas cuando los
avances técnicos reducen los precios que pagan por los bienes. Existe otra forma de
ver el tema y es preguntando cuanto estaria dispuesta a pagar esta persona por el
derecho a consumir toda la cantidad que desea de este bien, a un precio de mercado
de un bien, en lugar de renunciar totalmente al mismo. Entonces el excedente del
consumidor hace referencia al beneficio extra que recibe el consumidor cuando puede
hacer transacciones de mercado al precio de mercado prevaleciente. El valor
determinado por el rea que esta debajo de la curva de demanda compensada y encima
del precio de mercado se llama excedente del consumidor, tal como se muestra en la

Figura 8, (Nicholson, 2008).

El excedente del consumidor (EC), mide la diferencia entre la disponibilidad

total a pagar del consumidor (su disposicion a pagar por el servicio de seguridad
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ciudadana) lo que efectivamente se paga por adquirir cierta cantidad de un bien o

servicio. En la figura 11, se muestra la demanda del servicio de seguridad ciudadana
Mateméticamente se calcula de la siguiente manera:

p?

EC = f x;(plipZJI)dpl
i

Donde p? es el precio en el cual no se consume nada de x;, el precio pl es
considerado como el precio de mercado e | es el ingreso del consumidor.

Graficamente la ecuacion anterior se muestra en la Figura 11.

xik = x;‘(pl,pz,f )

X1

Figura 10: Excedente del consumidor

Fuente: Nicholson (2008), Teoria Microecondmica: Principios basicos y ampliaciones.

Segin MINAM (2015), demostro6 que la diferencia entre el EC y las medidas de
bienestar hicksianas (VC y VE) podia ser minima, de manera que era factible el uso del
EC como una buena medida de bienestar. Esto ocurre cuando no hay efecto ingreso o es

muy pequenio.
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Excedente del Productor

La medida de bienestar para el productor estd representada por el Excedente del
Productor (EP), que se define como el area por encima de la curva de oferta de la empresa
y por debajo de la recta del precio al cual se enfrenta el productor. El excedente del
productor esté estrechamente relacionado con el beneficio, pero no son iguales. A corto
plazo, el excedente del productor es igual al ingreso menos el coste variable, que es el
beneficio variable. En cambio, el beneficio total es igual al ingreso menos todos los

costes, tanto los variables como los fijos (Pindyck & Rubinfeld, 2009), es decir.
EC=1-CV

Beneficios=n=1—CT =1—-CV —CF

X1

EP =pyx; —f x: (p1,pi, T, Es)dq
0

Donde x3 es la oferta del bien x;que depende de su precio (p,), precio del insumo

(p;), tecnologia (T) y estado de economia (Es).

En la Figura 12, El excedente del productor (EP) se calcula como la diferencia del
area del cuadrado OpiZx1 y el area bajo la curva de la oferta, es decir del area OaZx1, el

area resultante ap;Z el valor del excedente del productor (EP).
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P1

xls (pl; Di T: ES)

Figura 11: Excedente del Productor

Fuente: Adaptado a Pindyck y Rubinfeld (2009), Microeconomia.

2.2.8. Valor econdmico de los bienes y servicios ecosistémicos

Segun Mendieta (2001), el valor econdmico de los bienes y servicios ecosistémicos
se clasifican segun las responsabilidades de tipo legal y administrativo de control de la
contaminacion de cuerpos de agua y del aire y la asignacion de responsabilidades en el
manejo de recursos como peces, bosques y parques nacionales que clasifica a los recursos
naturales y ambientales por tipo de recurso y de ambiente. Por otro lado, existe la parte
afectada por el impacto esta es conocida como el receptor del impacto. Los impactos
pueden ser directos sobre los humanos, impactos sobre los ecosistemas y mecanismos
bioldgicos e impactos sobre sistemas no vivientes. Otra clasificacion es de los canales
econdmicos de valoracion, dando lugar a la valoracién por medio de mercados indirectos
mediante la cual se analiza el cambio en el ingreso de los productores y el cambio y la

disponibilidad de los bienes y servicios mercadeables para los consumidores. También
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por medio de mercados directos, se miden los cambios y la disponibilidad de bienes que

no poseen mercado.

Los individuos pueden dar un valor especifico para cada bien o servicio
ecosistémico, MINAM (2015), muestra una clasificacion segun valores, de la siguiente
forma: El valor econdémico total (VET) comprende el valor de uso (VU) y el valor de no
uso (VNU). El valor de uso esté constituido por el valor de uso directo (VUD) y el valor
de uso indirecto (VUI); mientras que el valor de no uso comprende el valor de existencia
(VE) y el valor de legado (VL), la Figura 13, muestra esta clasificacion homogenizando

el enfoque del valor econémico total.

Valor

econdmico total

Valor de uso Valor de no uso

Valor de
existencia

Valor de uso Valor de uso
directo indirecto

Valor de legado

Figura 12: Clasificacion de valores de los bienes y servicios ecosistémicos.

Fuente: MINAM (2015), Manual de valoracién econdmica del patrimonio natural.
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a) Valor de uso

Esta relacionado con la utilizacion directa o indirecta de los bienes y servicios de

los ecosistemas por parte de un individuo o la sociedad y se divide en:
b) Valor de uso directo

Se refiere a los beneficios que obtienen un individuo o la sociedad por el uso o
consumo de bienes y servicios ecosistémicos. Se caracteriza generalmente por la alta
exclusion y rivalidad en su consumo, asemejandose a un bien privado. Por ejemplo,

uso de madera, semillas, recreacion, etc.

c) Valor de uso indirecto

Se refiere a los beneficios que no son exclusivos de un individuo en particular,
sino que se extienden hacia otros individuos de la sociedad. Se relaciona usualmente
con caracteristicas de baja exclusion y rivalidad en su consumo. Por ejemplo,

regulacion de la erosion, regulacién del agua, regulacion del clima, etc.
d) Valor de no uso

Hace referencia al valor que atribuyen los individuos o la sociedad a la pura
existencia de los ecosistemas o el deseo de legar los beneficios de dichos ecosistemas

a las futuras generaciones, este tipo de valor se divide en:
e) Valor de legado

Es el valor de dejar los beneficios de los ecosistemas, directa o indirectamente,
a las generaciones futuras, ya sea por vinculos de parentesco o altruismo. Por ejemplo,

proteccidn de héabitats para el consumo o disfrute de las futuras generaciones.
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f) Valor de existencia

Es el valor que los individuos atribuyen a los ecosistemas por el simple hecho
de que existan. Incluso si los individuos no realizan ningn uso actual, o en el futuro,
0 no reciben ningdn beneficio directo o indirecto de ellos. Por ejemplo, conservacion

de animales en peligro de extincion.

2.2.9. Metodos de valoracion econdémica

Hasta la actualidad se han desarrollado diversos métodos de valoracion econdémica
con el objeto de cuantificar de forma parcial o integral el valor econémico de un bien o
servicio ecosistémico. La elecciéon del método de valoracion depende generalmente del
objetivo de la valoracion, la informacion disponible, el bien o servicio ecosistémico, el

tipo de valor econémico, los recursos financieros, el tiempo, entre otros, (MINAM, 2015).

Se tiene los principales métodos de valoracion econdémica, por lo que, la eleccion
depende generalmente de: Objetivo de la valoracién, la informaciéon disponible, el bien o
servicio ecosistémico, el tipo de valor econdmico, los recursos financieros, el tiempo,

entre otros.
Segun Mendieta (2001), los métodos de valoracion son:

a) Metodo de valores de mercado
Este método brinda informacion sobre la importancia de los servicios
ecosistémicos a partir de la informacion disponible de mercado.
b) Métodos basados en preferencias reveladas
La particularidad de este método es que permite analizar coémo revelan las
personas la importancia (valoracion) que le dan a un bien o servicio ecosistémicos
mediante el estudio de su comportamiento en los mercados reales de bienes con
los que estan relacionados.
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c) Meétodos basados en preferencias declaradas

- Se justifican cuando no se dispone de informacion de mercado para valorar
econdmicamente los bienes y servicios ecosistémicos.

- En estas circunstancias la informacion se obtiene directamente de los individuos
a través de encuestas, que plantean mercados hipotéticos. A través de estos

escenarios se busca identificar las preferencias de los individuos.

d) Técnica de transferencia de beneficios
Este método consiste en extrapolar valores o funciones estimadas por otros
estudios realizados en base a alguna metodologia de valoracion econémica.
Cada uno de los métodos de valoracion descrita antes métodos especificos para la

valoracion econdmica, tal como se muestra en la Figura 14.

Método de

valores de —l Método de precios de
mercado
método d_e pambios en la

) Meétodo de costo viaje
Métodos basados (MCV)

en preferencias . .
reveladas Método de precios

Metodos de ~ hedonicos (MPH)

valoracion Método de costos

econémica evitados (MCE)

) Método de valoracion
'Métodos basados contingente (MVC)
en preferencias

declaradas IMétodo de experimentos
tra-rl;g?enr:ecr?c?: de —l TI rans[f_er_enc;ia d:e
beneficios

Figura 13: Métodos de valoracion econémica

64

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Fuente: Mendieta (2001), Manual de valoracion econdémica de bienes no mercadeables.

El modelo que se analiza para el presente trabajo esta referido a los metodos basados

en preferencias declaradas que es el metodo de valoracion contingente (MVC).

2.2.10. Método de valoracion contingente (MVC)

El método de valoracién contingente (MVC) es uno de los métodos mas populares
para estimar los beneficios derivados de los bienes y servicios no mercadeables. Su
aplicacion se hace necesaria cuando, el bien o servicio a evaluar no se asocia con ningun
otro que posea mercado, dada esta imposibilidad, es necesario recolectar informacion a
través de preguntas directas a usuarios del bien, con lo que se crea un mercado hipotético,
por medio del cual se busca la estimacidn de un precio para el bien en cuestion. El objetivo
es averiguar y construir las preferencias de las personas, a traves de lo que ellas mismas
respondan en encuestas o entrevistas, a partir de las cuales se intentara determinar el valor

del bien ambiental, (MINAM, 2003).

El método de valoracion contingente es el Unico que mide la pérdida de bienestar
ante un cambio en la calidad ambiental de un no usuario del bien ambiental, o de
consumidores que no van a disfrutar inmediatamente de él, pero si estan dispuestos a
pagar por disfrutarlo en un futuro. Es decir, es el Unico capaz de estimar el valor
econdmico total, incluyendo los valores de no uso, asi como valores de existencia, valores

de opcidn, y valores de legado.
Modelo bésico

El instrumento fundamental para la recoleccion de datos es la encuesta, para

aplicarlas se deben tomar en cuenta tres aspectos basicos:

e Proporcionar al entrevistado la informacidn sobre el bien que se pretende valorar

de modo que este pueda conocer adecuadamente el escenario del que se trata.
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e La forma en que se ha de abordar la formulacion de la pregunta sobre la DAP
(disposicion a pagar). Para esto el vehiculo y frecuencia del pago deben quedar
claros, asi como también el formato de pregunta.

e Obtener informacidn sobre las caracteristicas socioeconomicas de las personas
encuestadas.

Entre los mecanismos mas utilizados para el proceso de encuesta se tiene:

e Entrevista personal

o Modalidad en la que el entrevistador podra ofrecer toda la informacion
necesaria, incluso podra utilizar material visual y contestar las dudas del
entrevistado.

o Presenta como principal inconveniente que puede llegar a ser muy costosa.

e Entrevista telefonica

o Herramienta recomendada cuando la informacion es ampliamente
conocida por la muestra a estudiar, ya que no sera necesaria mayor
explicacion de la situacion.

o Si bien es menos costosa, si se carece de la informacion sobre el bien o
servicio ecosistémico a valorar, el entrevistado tampoco estara en
disposicion de responderla.

e Entrevista por correo

o Poco costosa y permite ayudas visuales.

o Su inconveniente reside en el tiempo de retorno de la encuesta al
entrevistador.

e Experimentos de laboratorio
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o Reune a las personas escogidas como muestra representativa en un lugar
donde se aplica de forma simultnea la encuesta a todos, otorgandoles
suficiente informacion.

o El inconveniente est4 en que la reunion de personas suele ser muy dificil.

A continuacion, se presenta la siguiente clasificacion del tipo de preguntas, las cuales se

diferencian en la forma en que se propone la DAP.

a) Formato abierto
Bajo este formato se hace una pregunta directamente al entrevistado sobre cuanto
estaria dispuesto a pagar por el disfrute de determinado bien o servicio
ecosistémico ofrecido en la situacion hipotética.
Este formato también se utiliza en una encuesta piloto con el propdsito de verificar
el funcionamiento general de la encuesta, determinar los limites inferior y superior
del vector de pago y seleccionar la distribucion de la DAP.

b) Formato interactivo
Consiste en preguntar al encuestado sobre su aceptacion o rechazo a la DAP frente
al cambio de la cantidad o calidad del bien o servicio ecosistémico ofrecido en la
situacion hipotética. Segun sea la respuesta, se ofrece un nuevo valor al
entrevistado. Es decir, si la respuesta a la oferta inicial fuese positiva entonces se
hace una nueva oferta con el valor incrementado de la DAP al entrevistado. En el
caso que la respuesta fuese negativa, se le hace una oferta con el valor disminuido.
El proceso continGa hasta que el entrevistado pare o acepte la oferta. La DAP
obtenida serd la de la Gltima respuesta.

c) Formato dicotémico o cerrado
Desde el trabajo de Bishop y Heberlein (1979), han aparecido una serie de

experimentos de valoracion contingente que implican respuestas discretas que se
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analizan mediante logit o técnicas similares. El articulo de Hanemann (1984)
aborda las cuestiones de como deben formularse los modelos logit para que sean
consistentes con la hipdtesis de maximizacion de la utilidad y como las medidas
de excedente compensatorio y equivalente deben derivarse de los modelos
ajustados. Entonces la estructura del modelo de disponibilidad a pagar tipo
dicotémico supone que un individuo representativo posee una funcién de utilidad
(V). La cual, depende del estado del bien o servicio ecosistémico (x), ingreso (1),
y de las caracteristicas socioecondémicas de los beneficiarios (o):
Ulx,I,a)
Se plantea una funcion de utilidad inicial que presenta el estado original del bien
0 servicio ecosistémico y una funcion de utilidad final que representa el escenario
hipotético. Entonces para representar el estado actual y la situacion final x toma
valores de 0 y 1 respectivamente, es decir:
e Cuanto x sea igual a 0, representara el bien o servicio ecosistémico en su
estado actual.
e Cuando x sea igual 1, representara el bien o servicio ecosistémico en la
situacion final.
Si los beneficiarios quieren acceder a los beneficios de la mejora en la calidad o
cantidad del bien o servicio ecosistémico planteado en el escenario hipotético

deberén realizar un aporte econémico, denominado (D).

La funcion de utilidad U(x, 1, «) para cada una de estas situaciones (con y sin
escenario propuesto) tendrd un componente deterministico v;(x,I,a) cuya
estimacion se hace a partir de una encuesta a los usuarios y de un componente
estocastico no observable, &;.

La funcién de utilidad del agente representativo se expresa de la siguiente manera:
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U(x,I,a) =vi(x,I,a) + ¢
Donde el subindice i puede tomar valores de 1 o 0, denotando el estado con y sin
escenario propuesto, respectivamente.
Si el individuo acepta pagar una cantidad D para mantener el escenario propuesto
se cumple que:
vix=1,1—-D,a) +& >vy(x =0,1,a) + &
vilx=1,I—-D,a) —vy(x =0,I,a) > &y — &
Donde los términos &, Y &;, Se asumen como variables aleatorias independientes
e idénticamente distribuidas.
La variacion de utilidad experimentada por el individuo serd igual a la diferencia
entre la funcion de utilidad final menos la inicial. Para acceder a la utilidad en la
situacion final definida por el escenario propuesto se debe pagar cierto monto de
dinero propuesto por el entrevistador. Es decir:
Av=v(x=1,1-D,a) —vy(x =0,1,a)
n=¢&—&
La respuesta del entrevistado sera Si o NO, esto indicara una variable aleatoria.
Por lo tanto, la probabilidad de una respuesta positiva por parte del individuo esta
dada por la siguiente expresion:
Prob(Si) = Prob(n < Av) = F(Av)
Donde F es la funcion de distribucion acumulada de 1).
Siguiendo a Haneman (1984), se asume la forma funcional lineal con respecto del
ingreso dado por v; = 6; + yI, junto con una distribucion de probabilidad para 1,
es decir:

Av=v,—vy=6; +y(I—D)— (6, +vyI)
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Simplificando la ecuacion anterior se tiene:
Av=6,+yl—yD -6, —vyl
Av = (6, — 0,) — yD
Donde 6, y 6, son los interceptos de la funcion de utilidad bajo el escenario del
estado final e inicial.
Sea 8 = 6, — 6, reemplazando en la ecuacion anterior, se tiene:
Av =60 —yD
Donde y toma valores positivos (y > 0), ya que el valor esperado de la utilidad (v)
aumenta con el ingreso, lo cual lleva a decir que cuanto méas alto sea D, en la
encuesta menor sera Av y menor sera la probabilidad de que un individuo
responda SI.
Este modelo permite estimar el cambio en la utilidad para el escenario propuesto.
Existe un pago (D*) que deja indiferente al usuario (Av=0) es igual al cambio en
la utilidad (0) dividido por la utilidad marginal del ingreso (y), este pago es la

disposicion a pagar (DAP) del usuario, es decir:
)

DAP = D* = —

)4

La expresion 0/y representa el valor econdmico que asigna el usuario a la mejora
del bien o servicio ecosistémico a partir de la ejecucién del escenario hipotético
propuesto.

Ventajas

e EIl método nos permite obtener valores econdmicos de bienes y servicios
ecosistémicos que no tienen precio en el mercado.
e Es un método que puede estimar los valores de no uso de bienes y servicios

ecosistémicos
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Limitaciones de la metodologia

e Presencia de posibles sesgos instrumentales y no instrumentales.

e Los sesgos instrumentales tienen que ver con el disefio y aplicacion del
instrumento (encuesta). Los sesgos instrumentales, tradicionalmente considerados
son los siguientes: sesgo de punto de partida, sesgo respecto al vehiculo de pago,
sesgo de informacion, sesgo del entrevistador y sesgo del orden o de incrustacién
(embedding).

e En relacion a los sesgos no instrumentales se encuentran el sesgo de hipotesis
dada la naturaleza del escenario planteado y el sesgo de estrategia relacionado con
el posible comportamiento de free rider por parte del individuo.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Valor

El término valor representa el precio que los individuos estan dispuestos a pagar por
el servicio de seguridad ciudadana, en nuestro caso. El valor de disposicion a pagar es el

reflejo de la preferencia que un individuo tiene por un bien particular.
Valor como concepto moderno

El concepto econémico moderno del valor deriva del nivel de satisfaccion que un
determinado bien le genera a un individuo, siendo el mismo individuo el méas indicado
para decidir sobre la maximizacion de su bienestar. Desde la perspectiva de una politica
publica, los beneficios deben provenir del cambio en el bienestar de los individuos que

conforman la sociedad y que son afectados por esta politica Orrego et al. (1997).
Valor de bienes y servicios

Existen dos enfoques empleados para medir el valor de los bienes y servicios. El

primero, es el enfoque indirecto parte del hecho de que existen unas preferencias
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reveladas por parte de los individuos. Por lo tanto, si los consumidores pagan por un
precio por un bien, por lo menos ese sera el valor que representa para ellos en términos
de utilidad. EI segundo enfoque es llamado enfoque directo o de construccion de
preferencias se plantea debido a la necesidad de hacer valoracion para los cuales no
contamos con ningun tipo de informacion sobre las cantidades trazadas y precios de estos.
La informacion para este enfoque se recolecta a partir de encuestas que planteen

escenarios hipotéticos de valoracion del bien.
Valor econémico

Segun MINAM (2015), el valor economico un concepto del enfoque
antropocéntrico o utilitario (basado en la utilidad que genera un bien o servicio al ser
humano). Es el bienestar que se genera a partir de la interaccion del sujeto (individuo o
sociedad) y el objeto (bien o servicio). Por otro lado, expresa la importancia econémica
que un bien o servicio pueda tener. Este valor este fijado en unidades monetarias que se

basa en las preferencias individuales de las personas.
Método de valoracion contingente

Consiste en la aplicacion de una encuesta a los usuarios potenciales de un bien o
servicio, planteandole un mercado hipotético en el que se les invita a participar,
ofreciéndoles uno o varios precios e indagandoles sobre la disposicion a pagar por él. La
DAP permite conocer la estructura de la demanda y disponibilidad de dinero a pagar por

el bien.
Mercado hipotético

Mercado creado en la imaginacion, permite conocer las preferencias de los usuarios
respecto a cambios previstos en el uso de bienes y/o servicios, y ofrece un valor

econdmico hipotético que determina el propio usuario.
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Precio

Es la cantidad de dinero que un comprador da a un vendedor a cambio de un bien o
un servicio. Se determina en el mercado en el proceso de interaccion entre la oferta y la

demanda (MINAM, 2015).
Disponibilidad a pagar (DAP)

Es un concepto usado en microeconomia y teoria econdmica para expresar la
cantidad maxima que pagaria un consumidor por adquirir un determinado bien, o un
usuario para disponer de un determinado servicio. La valoracion se expresa en unas
unidades monetarias y refleja el deseo de pagar ante cambios en la calidad del bien o

servicio.
Bienes mercadeables y no mercadeables

Los bienes mercadeables son aquellos bienes que poseen un mercado definido.
Mientras que los bienes no mercadeables consideran todos aquellos bienes caracterizados
por la falta de un mercado convencional donde pueda determinarse libremente su precio

a través de la interaccion entre su curva de demanda y oferta.
Bienestar econémico

Existe bienestar en una situacion en donde se garantiza los recursos necesarios para
que los ciudadanos tengan la mejor calidad de vida posible (educacion, salud, cobertura
de servicios basicos, seguridad, entre otros). Y generalmente se entiende por bienestar
econdmico a aquella situacion de riqueza que es derivada de una relacion directa entre las
variables de produccion, empleo y distribucion de la renta. Esto, dentro de un lugar

(normalmente un pais).
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Ciudadania

Persona que posee derechos y deberes politicos como el derecho de voto en una

nacioén o estado.
Delito

Es definido como una conducta, accién u omision tipica (tipificada por la ley),
antijuridica (contraria al Derecho), culpable y punible. Supone una acciéon u omision

tipificada y penada por la ley.
Seguridad ciudadana

Se entiende por Seguridad Ciudadana, a la accion integrada que deben desarrollar
los Gobiernos Municipales, con la colaboracion de la ciudadania, destinada a asegurar su
convivencia pacifica, la erradicacion de la violencia en las vias y espacios publicos, del
mismo modo contribuir a la prevencion de la comision de dafios y faltas, mediante una
Politica Municipal de Familia. El objetivo principal de la Seguridad Ciudadana, es el de
coordinar eficazmente la accion de los Municipios y promover la participacion ciudadana

para garantizar una situacion de paz del vecindario.
Violencia

La Organizacién Mundial de Salud (OMS) define a la violencia como el uso
intencional de la fuerza fisica o el poder real 0 como amenaza contra uno mismo, una
persona, grupo o comunidad que tiene como resultado la probabilidad de dafio
psicoldgico, lesiones, la muerte, privacion o mal desarrollo. La exposicion a la violencia
puede aumentar el riesgo de fumar, consumir alcohol o uso de drogas; de sufrir

enfermedades mentales o tendencia al suicidio; asi como enfermedades crénicas como
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enfermedades del corazon, diabetes o cancer; enfermedades infecciosas como el VIH y

problemas sociales como el crimen 0 mas violencia.

3.4. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

Hipotesis General

Los ciudadanos de la ciudad de Ilave estan dispuestos a pagar por el mejoramiento del

servicio de seguridad ciudadana.
Hipotesis Especificas

» Ladelincuencia en la ciudad de llave aumenta en mayor proporcion al servicio de
seguridad ciudadana.

» La percepcion de la inseguridad ciudadana influye altamente sobre la
disponibilidad a pagar por el mejoramiento del servicio.

» Las principales variables que influyan en la DAP de los ciudadanos por el
mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la ciudad de llave seran: el
precio hipotético a pagar, el nivel de ingreso, lugar de residencia, percepcion de

inseguridad y delincuencia real.
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1.1. Método y tipo de investigacion

En el presente trabajo de investigacion es de enfoque cuantitativo debido a que
sigue un orden secuencial y probatoria, para verificar y garantizar la veracidad de la
hipdtesis, con el fin de establecer pautas de comportamiento, mediante métodos

estadisticos y economeétricos, (Fernandez & Baptista, 2014).

3.1.2. Disefio de investigacion

De acuerdo a, Hernandez et al. (2014), el disefio de la investigacion es no
experimental, porque no se realiza manipulacién de las variables, asi mismo es
correccional porque se relaciona mediante un modelo econométrico, funcién de relacién

(causa-efecto) causal.

3.1.3. Instrumento de recoleccion de datos

La recopilacion de datos sera mediante la aplicacidn de encuestas en el distrito de
llave, la informacion es primaria, de corte transversal. Que se baso en la entrevista a la
poblacion de la zona urbana del distrito de Ilave 2019, con el propdésito fundamental de
obtener informacién actualizada estadistica que permita caracterizar la situacion de la

poblacion y asi posteriormente para la construccién de indicadores.

3.1.4. Poblacién y muestra del estudio

Poblacion

La poblacion objetiva esta conformada por los hogares de la zona urbana del

distrito de llave, de acuerdo a la Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017,

76

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

la poblacion asciende a 49,454 ciudadanos, de manera que el nimero de hogares en el

distrito de llave es de 17,474 hogares.

Muestra

En la muestra va estar constituido por la poblacion seleccionada del cual se
obtiene informacion para el desarrollo de la investigacion y sobre el cual se efectua la

medicion y la observacion de las variables objeto de estudio.

Para determinar la muestra se aplica el método probabilistico y aleatorio simple,
en el cual todos tienen la misma probabilidad de ser escogidos. De esta forma el nivel
de confianza es del 95%, el error maximo aceptado es de 5%, y la probabilidad es de 0.5
(p=0.5y q=0.5). La formula aplicada es la siguiente:

ZZ*P*q*N

n=(N—1)>|<e2+(22>i<P>i<q)

Donde:

n: Tamafio de la muestra.

Z: Valor Z curva nominal (nivel de confianza: 95%). (1.96)
P: Probabilidad de éxito: (0.5).

q: Probabilidad de fracaso: (0.5).

N: Poblacion: 17,474

e: Margen de error permisible de 5% (0.05)

n= 1.96%%0.5%0.5%17,474
(17,474—1)%0.052+(1.962%0.5%0.5)
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La muestra esta representada 376 hogares de acuerdo al muestreo aleatorio simple,
para una adecuada distribucion de las encuestas se ve conveniente realizar 380 encuestas,

que tiene como proposito la inferencia estadistica y las estimaciones a realizarse.

3.1.5. Método de valoracion contingente (MVC)

La Disponibilidad a Pagar (DAP) por mejora del servicio en la seguridad
ciudadana; el objetivo es cuantificar los beneficios del servicio que recibe el ciudadano,
siguiendo a, Hanemann (1984), la funcion de utilidad para representar por los ingresos y
la mejora del servicio de la seguridad ciudadana, se introduce la variable, donde Q=0 sin
proyecto y Q=1 con proyecto, los ingresos son denotados por Y, y S estan denotas por las
caracteristicas socioeconémicas del individuo por ejemplo (Sexo, edad, grado de
instruccion entre otros), si el servicio de seguridad ciudadana es con proyecto la utilidad

es:
Uy = U(LY;S)....... (1)

Y si es sin proyecto la utilidad esta representada de la siguiente forma:

Con el supuesto crucial es que el individuo conoce su funcion de utilidad: U =
(Q,Y,S), con certeza presenta algunos componentes no observables para el investigador
economeétrico y son tratados por el investigador como estocéasticos; estos sirven para
sirven para generar la estructura estocastica del modelo estadistico de respuesta binaria.
Estos que no se pueden observar podrian ser caracteristicas del individuo o atributos de
las alternativas con o sin proyecto 0 ambos. Asi desde el punto de vista del investigador,
U, Y U, son variables aleatorias con alguna distribucion de probabilidad paramétrica dada

y con medidas, V(0,Y,S) y V(1,Y, S), que dependen de las caracteristicas observables del
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individuo a través de determinadas funciones paramétricas. De manera equivalente, se

pueden escribir:
u(,Y;8) =VG,Y,S) + €. (3) =0, 1
Donde:

€. s una variable aleatoria no observable con media igual a cero.

V: es la parte deterministica, si el encuestado acepta pagar S/ P para mejorar la calidad

del servicio de seguridad ciudadana, se debe cumplir que:
V(1,Y—=P; S)=V(0,Y; S) > €y — €1....... 4)
Donde:

€9y €1 son variables aleatorias independientes y distribuidas, la notacion al

simplificarse se tiene la siguiente ecuacion:
AV=V(1,Y—=P;S) —V(0,Y;S)yn=¢€5— €1........ (5)

Donde la respuesta del encuestado SI/NO es una variable aleatoria para el
investigador. La probabilidad de que la respuesta afirmativa Sl esta dada por la siguiente

ecuacion:
Prob(decir SI) = Pr(AV > 1) = F(AV)........ (6)

La funcion F de probabilidad acumulada den. Si suponemos una forma funcional
para: V; = a; + BY, funcion lineal de ingreso, donde j = (0,1), y una distribucion de

probabilidad para n, se obtiene los siguiente:
AV = (o —ay) —BP=a—BP........ (7

Donde:
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B > 0, debido que es un valor esperado de la utilidad (V) incrementa con el ingreso,
esto implica que cuanto mas elevado sea P en la encuesta menor serd Av, por lo que,
sera menor de que la probabilidad de que el individuo responda SI. De igual manera el
modelo solo permite estimar la diferencia a; — a, = «a, representando el cambio de
utilidad por la mejora de la calidad de servicio de seguridad ciudadana y (3, representa la
utilidad marginal del ingreso. Se verifica entonces el pago (P*) que dejaria indiferente
al encuestado (AV = 0)(AV = 0), esto es igual al cambio en utilidad (a) dividido por

la utilidad marginal del ingreso (). Por lo tanto, se llega a lo siguiente:

Si a la ecuacion (7) se le asocia una distribucién de probabilidad normal para 7,
con media cero y varianza constante, es decir: n ~ N(0,52), se llega a un modelo Probit,

cuya probabilidad de respuesta SI se denota como:
Prob(decir SI) = Prob (a%fp > g) = f_”!ocN(e) =de........ (9)

Si a la ecuacion (7) se le asocia una distribucion de probabilidad logistica para 7,

se obtiene un modelo Logit, cuya probabilidad de respuesta Sl, se denota como:
Prob(decir SI) = Prob(a— BP >1) = (1 + expo(—a + fP)) — 1......... (10)

En el estudio se pretende encontrar la variacion compensada (VC), que es la

respuesta a la pregunta de DAP, pude definir como un modelo lineal Vi como:
V(1,Y = VCS) —V(0,Y;S) = €(0) — e(1)..... (11)
Al simplificar S de la ecuacion (11) se llega:
a,+BY —VC)+e =ay+ LY +¢...(12)
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Si los errores se distribuyen con un modelo Probit, la variacion compensada es:

Si los errores se distribuyen con un modelo Logit, la variacion compensada es:
+ (04
VC™ = DAP = —
(o)

Que vienen a ser la primera medida del bienestar, es decir, la media (VC*) de la
distribucion. La magnitud de las diferencias en las medidas del bienestar tanto para el
modelo Probit como el Logit, son irrelevantes. Por lo que en estudio se ve conveniente el

modelo Logit porque admite mayor varianza en la distribucion del término error.

En un modelo de utilidad lineal tal como Vi, la media (VC*) y la mediana (VC*)
son iguales. Si se generaliza el procedimiento y se incluye el vector de variables

socioecondémicos “S”, la mediana de bienestar se expresaria como:

VC = DAPl = <(X0 + Z O(iSi) /B
i=1

El modelo econométrico a estimar es de la siguiente forma:

PSI = B, + B;PREC + B,ING + B3GEN + B,EDAD + B<EDUC + B4RES + f,PIC +

BsDR + &
Donde:
PSI: Variable dependiente que representa la probabilidad de pagar o no por el servicio.

PREC: Variable independiente que representa el precio que el individuo que esta

dispuesto pagar.

ING: Variable independiente que representa el ingreso total.
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GEN: Variable independiente que representa el género del entrevistado.

EDAD: Variable independiente que representa la edad del entrevistado.

EDUC: Variable independiente que representa el grado de instruccién del entrevistado.
RES: Variable independiente que representa lugar de residencia del encuestado.

PIC: Variable independiente que representa percepcion de inseguridad del encuestado.

DR: Variable independiente que representa si el encuestado fue victima de un acto

delictivo en los Gltimos meses.

Bo, B1, B2, B3, B4, Bs, Be, B7, Bg: Parametros.
&: Termino error.
Caélculo del DAP media para este modelo:

Bo + B2ING + B3GEN + ,EDAD + BsEDUC + BgRES + 3,PIC + 3gDR +

DAP = —
B

El signo (-) en la DAP indica que el coeficiente (3, debe ser siempre negativo, el
cual sefiala la relacion inversa que existe entre el precio del bien y la probabilidad de

responder Sl a la pregunta sobre la DAP.

En modelo econométrico Logit se estima por maxima verisimilitud para la
estimacion de la DAP, con esto se hace la sumatoria de los coeficientes de las variables
independientes multiplicados por su media (incluyendo la constante) y se divide ese total

por el coeficiente de la variable precio con signo negativo.
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3.1.6. Operacionalizacién de variables

Tabla 1: Descripcion de variables.

Variable | Representacion Descripcion Indicadores
Variable dependiente Dummy |, _ . ., .
Probabilidad de | Y€ representa la probabilidad de 1 = si esta dispuesto a pagar.
PSI responder Sl a la pregunta de | , _ . -
responder Sl disponibilidad a pagar. 0 = si no est& dispuesto a pagar.
Variable independiente continua
PREC Precio hipotético que _representa el prt_acio Numero entero
hipotético a pagar por la mejora
del servicio.
Variable independiente | 1= Igual o menor a S/ 500
categorica ordenada que | 2= Entre S/ 501 — S/ 1000
representa el ingreso total | 3= Entre S/ 1001 — S/ 1500
ING Ingreso familiar 4= Entre S/ 1501 — S/ 2000
5= Entre S/ 2001 — S/ 2500
6= Mayor a S/ 2500
Variable independiente binaria | , _ . .
. 0 =si es varon
GEN Genero gue representa el género del 1 = si es muier
entrevistado ~ J
Variable independiente | 1 = Entre 18 — 25 afos
categdrica ordenada que | 2 = Entre 26 — 35 afios
EDAD Edad representa la  edad  del | 3 = Entre 36 — 45 afios
entrevistado 4 = Entre 46 — 55 afos
5 = mayores de 56 afos
Variable independiente | 1 = Sin nivel
categorica ordenada que | 2 = Primaria
EDUC Educacion representa el nivel de instruccion | 3 = Secundaria
del entrevistado 4 = Superior técnico
5 = Universitario
6 = Postgrado
Variable independiente que
representa el lugar de residencia | 1 = Zona con bajo indice
del entrevistado. (La ciudad de | delictivo
RES Lugar de Ilave ésta dividida en 6 zonas de | 2 = Zona con mediano indice
residencia seguridad y a la vez en 3 zonas | delictivo
de acuerdo al indice delictivo de | 3 = Zona con alto indice
la zona). delictivo
P i6n d Variable independiente binaria
ercepcion de que representa la percepcion de | 0 = NO existe
PIC inseguridad ; : :
; 3 q inseguridad ciudadana por parte | 1 = S| existe
Cludadana del entrevistado
Variable independiente binaria e . .
que representa la delincuencia 0=Siel ent:lei\é![?':zgo no ha sido
DR Delincuencia real | real; es decir, si el entrevistado e . .
. s . 1 = Si el entrevistado ha sido
ha sido victima de algin acto victima
delictivo en el ultimo afo.

Fuente: Elaboracidn propia.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.2. Inseguridad Ciudadana en el Peru

De acuerdo a, Barémetro de las Américas (2019), menciona que en el pais en los
afios 2014-2017 el principal problema para los peruanos era la inseguridad ciudadana, en
el 2019 fue superado por la corrupcion como principal problema en el pais. La inseguridad
ciudadana se ubica segundo como uno de los grandes problemas que tiene que combatir
el Pert con 30% es decir que 3 de cada 10 personas creen que la inseguridad ciudadana

es el principal problema en el pais, como se muestra en la figura 1:

36%
30%

19%
14%

Corrupcién Insegurida Economia otros

Figura 14: Inseguridad Ciudadana como segundo problema del pais

Fuente: Barémetro de las Américas 2019
Victimas por un acto delictivo en los ultimos 12 meses en los 20 paises encuestados

En la figura 2, En el 2019 de acuerdo a las encuestas realizadas a los 20 paises,
Per( ocupo el nivel mas alto de victimizacion por delincuencia, el 36% afirmo que fue

victima de un acto delictivos en los Gltimos 12 meses. Asimismo, en los ultimos afios la
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inseguridad ciudadana se ha incrementado, la poblacion ya no siente segura afectando asi

su modo de vivir y por lo tanto a la economia y bienestar.

Pery I 3699
México 133%
Argentina 131%
Ecuador 129%
Uruguay 129%
Bolivia 128%
Rep. Dominicana 126%
Colombia 1 24%
Chile 124%
Panama 122%
Paraguay 122%
Costa rica 122%
El Salvador 121%
Guatemala 120%
Brasil 119%
Honduras 119%
Nicaragua 118%
Estados Unidos 116%
Canada 114%
Jamaica &7 12%

Figura 15: Victimas por un acto delictivo en los Gltimos 12 meses en los 20 paises
encuestados.

Fuente: Barémetro de las Américas 2019
Percepcién de inseguridad ciudadana 2010-2019.

En la figura 3, se observa la percepcion de inseguridad ciudadana del area urbana
del pais, tuvo un incremento paso de 79.2% en el 2010 a 85.8% en el 2019, donde el
indicador nos muestra que 9 de cada 10 personas puede ser victima de algun acto delictivo

en el area urbana del Perd.
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90
87.6 88.4
86.2
84.9 85.8
i “\ ||| |||

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 16: Poblacion de 15 a mas afios de edad con percepcién de inseguridad
ciudadana, 2010-2019 (%).

Fuente: INEI- Encuesta Nacional de Programas Presupuestales 2010 — 20109.

Victimizacion segun tipo de hecho delictivo 2019

En la figura 3 se muestra, los actos delictivos que méas se presentaron en el 2019
y afectaron a la poblacion urbana de 15 a més afios de edad, fueron victimas el robo o
intento de robo de dinero, cartera, células y estafa, donde el primer acto delictivo afecto
a 18 de cada 100 personas, seguida que de 4 de cada 100 personas fueron victimas de
estafa. Los menores actos delictivos que se presentaron en el pais fueron: el robo de
vehiculo y las amenazas e intimidaciones con un indice de 3 y 2 victimas por cada 100

personas.
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Robo o intento de robo de dinero, cartera, celular
Robo de dinero, cartera, celular

Intento de robo de dinero, cartera, cleular
Estafa

Robo o intento de robo de vehiculo
Amenazas e intimidaciones

Maltrato y ofensa sexual

Robo de vehiculo

Intento de robo de vehiculo

Robo de negocio

Secuestro y extorsion

Otros

18.3
14.3
5.3
4.3
3.0

. 21

2.0
. 20

1.1

B 05
103
B 05

Figura 17: Victimizacion segun tipo de acto delictivo (%)

Fuente: INEI- Encuesta Nacional de Programas Presupuestales 2019.

Existencia de vigilancia por una institucion en el Peru, 2019.

En la figura 5, se muestra de acuerdo a la poblacidn peruana del area urbana, que

son los serenazgos la institucion que mayor vigilancia brinda en su zona o barrio 34.4%,

después la sigue la policia nacional del Pert con 25.4% y finalmente patrullaje integrado

es la que menor vigilancia brinda a la poblacion urbana del Perd con 11.2%, como se

muestra en la figura.

34.4
254
Policia Nacional Serenazgo
del Peru
87

11.2

Patrullaje
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Figura 18: Vigilancia en su zona o barrio, segun tipo de vigilancia (%).

Fuente: INEI- Encuesta Nacional de Programas Presupuestales 2019.

Poblacion con percepcién de inseguridad ciudadana, segun sexo, grupo de edad y

nivel educativo en el Peru, 2019

La poblacién peruana, el género masculino el 86.3% muestra percepcion de
inseguridad ciudadana a nivel nacional, asi mismo el género femenino el 85.3% evidencia
percepcidn de inseguridad en el Perd. En la figura se muestra segin grupo de edad 88.8%
de la poblacion con mayor percepcion de inseguridad ciudadana de 30 a 44 afios, seguida
por el grupo de edad de 45 a 64 afios de la poblacién con mayor percepcion de inseguridad
ciudadana con 816.1%. de acuerdo al nivel educativo la mayor percepcion de inseguridad

ciudadana la presenta el grado de instruccion superior con 89.9% a nivel nacional.

Genero Grupos de edad Nivel educativo
863 g53 876 888 g5 g58 02
76.5 77.1
66.8
o o v & & L& > @ -2 &
é& Q&Q R %Qo %Qe ‘)Qe &@ ‘bo 8’0 é@

>
F &I &S
N %) X
QQJ QQ QQJ QQ’
Figura 19: Poblacion con percepcion de inseguridad ciudadana segin género, grupo de
edad y nivel educativo, 2019.

Fuente: INEI- Encuesta Nacional de Programas Presupuestales 2019.
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Delitos con mayor incidencia en el departamento de Puno

En la figura, se observa los actos delictivos con mayor incidencia en el
departamento de Puno, 2019. Uno de los primeros delitos que se presenta en Puno es robo
de dinero, cartera y celular con 22%, seguido por estafa con 12%, asi mismo se presenta
el intento de robo de dinero, cartera y celular con 4.7% y por Gltimo esté el robo de
viviendas con 4.5% uno de los actos que se presenta en menor cantidad en la region de

Puno.

22
12
4.7 45
Robo de dinero, Intento de robo Robo de vivienda Estafa
cartera, celular de dinero,

cartera, celular
Figura 20: Delitos con mayor incidencia en el departamento de Puno

Fuente: INEI- Encuesta Nacional de Programas Presupuestales 2019.

Existencia de vigilancia, por una institucion que la realiza en la region de Puno,

2019.

En la figura se observa las instituciones que realizan vigilancia en la region de Puno
en los afios 2013 y 2019, la institucion que mayor vigilancia realiza en Puno son los
serenazgos (23.7%) en el 2013 incrementandose en el 2019 con (25.6%). La segunda es
la Policia nacional del Pert con (7.3%) en el 2013 creciendo para el 2019 (9.8%) y

finalmente el patrullaje integrado es la tercera que realiza vigilancia con (2.8%) en el
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2013 incrementado al 2019 (3.4%). Se muestra una evolucion favorable en cuanto a la
vigilancia por parte de las instituciones, pero el problema es porque la PNP no es la
primera institucion que resguarde por el bienestar del ciudadano y son los serenazgos, es
un problema que las autoridades deberian tomar acciones para tratar de reducir este

problema para el bienestar de la sociedad.

25.6
23.7
9.8
7.3

Policia Nacional del Serenazgo Patrullaje integrado
Peru

= 2013 m2019

Figura 21: Existencia de vigilancia por una institucion en el departamento de Puno.

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI.
Hechos delictivos mas observables en la ciudad de llave, 2019.

En la ciudad de llave los actos delictivos que mas se observan se muestra en la
siguiente figura, el acto delictivo que se presenta con mas frecuencia es el robo mas
agresion fisica 64%, seguida por los robos a domicilio con 37%, el acto delictivo que mas
se presenta en la cuidad de Ilave son actos delictivos con 30%, los actos que se presentan
en menor frecuencia son la violencia contra la integridad fisica, homicidio y secuestro

con 16%, 14% y 9% respectivamente.
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Robos en domicilio i 37%
Robo + agresion fisica A 649%
Robo de vehiculos il 2696
Actos de vandalismo R 3096
Violencia contra la integridad fisica D 16%
Homicidio R 14%

Secuestro 0 9%
otros 5%

Figura 22: Actos delictivos méas observados en la ciudad de Ilave

Fuente: elaboracion propia con datos de las encuestas de la ciudad de llave.

Evolucion de actos delictivos en la ciudad de llave

En la tabla 2 se observa la evolucién de los actos delictivos en la ciudad de llave
de los Gltimos 5 afios, donde se observa que la tasa anual de 19.8%, y la cifra que se
incremento en los Gltimos afios es 35; pasado de 110 en el afio 2015 a 212 en el afio 2019.
Asi mismo se observa que los serenazgos prestan mayor servicio de como se muestra de

en la table.

Tabla 2: Evolucion de actos delictivos en los Gltimos afios en la ciudad de Ilave.

Serenazgo
Afio de la PNP Total
MPCI
2015 80 30 110
2016 93 33 126
2017 108 46 154
2018 126 51 177
2019 149 63 212

Fuente: Elaboracion propia con los datos de seguridad ciudadana de la MPCI.
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Situacion de la delincuencia en la ciudad de llave.

En la table 3, se observa la percepcion de la inseguridad ciudadana en la ciudad
de llave, donde la mayor parte de la poblacion afirma que la delincuencia en la ciudad ha
incrementado 83.7%, muestras que el 13.7% manifiesta que se ha mantenido igual

asimismo el 2.6% afirma que ha disminuido la delincuencia en la ciudad de Ilave.

Tabla 3: situacién de la delincuencia en la ciudad de llave 2019.

item Frecuencia (%)
Ha aumentado 318 83.7%
Se ha mantenido igual 52 13.7%
Ha disminuido 10 2.6%
Total 380 100%

Fuente: Elaboracidn propia con las encuestas aplicadas a la ciudad de Ilave.

4.3. Caracteristicas Socioecondmicas consideradas en el estudio

Nivel de ingreso Familiar

En la tabla 4, se observa los ingresos mensuales que perciben las familias en la
ciudad de llave, el 6.8% de la poblacion cuenta con ingresos menores a S/.500 nuevos
soles, asi mismo el 21.1% de la poblacion de Ilave cuenta con ingresos entre S/.501-
S/.1000 nuevos soles mensuales, también de observa que el 30.3% la gran parte de la
poblacion de la ciudad de Ilave cuenta con ingresos mensuales entre S/.1001-S/.2000, por
otra parte 20.3% de la poblacion percibe ingresos mensuales entre S/. 1501-S/.2000, por
otra parte, el 11.1% de la poblacion cuenta con ingresos de S/.2001-S/.2500, finalmente
el 10.5% de la poblacién percibe ingresos mayores a S/2500. También se evidencio por
parte de los entrevistados que en la gran mayoria los ingresos que perciben los hogares se

dan por el jefe de hogar (padre).
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Tabla 4: Nivel de ingreso familiar mensual por los entrevistados

Ingresos Frecuencia % % acumulado

Igual 0 menor S/.500 26 6.8% 6.8%
Entre S/.501 — S/.1000 80 21.1% 27.9%
Entre S/.1001 — S/1500 115 30.3% 58.2%
Entre S/.1501 — S/.2000 77 20.3% 78.4%
Entre S/.2001 - S/.2500 42 11.1% 89.5%
Mayor a S/.2500 40 10.5% 100%
Total 380 100%

Fuente: Elaboracién propia con las encuestas aplicadas a la ciudad de llave.
Precio hipotético

Se observa la disponibilidad a pagar por el mejoramiento del servicio de seguridad
ciudadana en la ciudad de llave segun, el precio que el entrevistado esta dispuesto a pagar,
de los 380 encuestados 83.1% esta dispuesto a pagar por el servicio frente al 16.9% que
no estd dispuesto a pagar. En la tabla se muestra que cuanto mayor sea el precio
hipotético, disminuye la disponibilidad a pagar. Para el precio S/.3 un 46.1% de la
poblacion esta dispuesto a pagar por el servicio, mientras que el 2.9% de la poblacion no
estd dispuesto a pagar por el servicio, asi mismo para el precio S/.18 el 3.4% de la
poblacion esta dispuesto a pagar por el servicio, mientras que el 6.6% no esta dispuesto a

pagar por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la ciudad de llave.

Tabla 5: Precio hipotético sobre la disponibilidad a pagar en la ciudad de llave 2019.

Precio DAP Frecuencia
Hipotético Total
(S Si No Si No
3.00 46.1% 2.9% 175 11 186
6.00 10% 1.3% 38 5 43
9.00 8.9% 0.3% 34 1 35
12.00 7.9% 2.4% 30 9 39
15.00 6.8% 3.4% 26 13 39
18.00 3.4% 6.6% 13 25 38
Total 83.1% 16.9% 316 64 380

Fuente: Elaboracidn propia con las encuestas aplicadas a la ciudad de llave.
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Genero

En cuanto al género de los entrevistados, se observa que 51% del género
masculino de la poblacion tiene mayor disposicion de pagar por el mejoramiento del
servicio de seguridad ciudadana, mientras que el 9.5% no esta dispuesto a pagar por el
bienestar de sus familias, asi mismo género femenino el 31.6% esta dispuesto a pagar por
el servicio y el 7.4% no estd dispuesto a pagar por el mejoramiento del servicio de

seguridad ciudadana en la ciudad de llave 2019, como se muestra en la tabla 6.

Tabla 6: Genero el encuestado sobre la DAP en la ciudad de Ilave 2019.

Genero
. . Total
masculino  femenino
NO 9.5% .49 .89
DAP _ ) 7.4% 16.8%
Si 51.6% 31.6% 83.2%
Total 61.1% 38.9% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia con las encuestas aplicadas a la ciudad de llave.

Edad

En la tabla 7, la disponibilidad a pagar por el mejoramiento del servicio de
seguridad ciudadana segun la edad del entrevistado, se muestra entre los 46 y 55 afios de
edad el 37.4% estan dispuestos a pagar por el servicio, mientras que el 5.8% no estan
dispuestos a pagar por el servicio, por otra parte entre 36 y 45 afios de edad el 18.2% estan
dispuestos a pagar por el servicio y el 3.4% no estan dispuesto a pagar por el servicio,
entre los 26 y 35 afios de edad el 13.9% estan dispuestos a pagar por el servicio y el 4.2%
no estan dispuestos a pagar por el servicio, entre los 18 y 25 afios de edad el 4.7% estan
dispuestos a pagar por el servicio mientras que el 0.8% no esta dispuesto a pagar por el

mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la ciudad de Ilave 2019.
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Tabla 7: Edad del entrevistado sobre la DAP en la ciudad de llave 2019.

Edad del entrevistado
entre 18y 25 entre26y 35 entre36y45 entre46y55 mayoresa Total

anos anos anos anos 56 afnos
DAP No 0.8% 4.2% 3.4% 5.8% 2.6% 16.8%
Sl 4.7% 13.9% 18.2% 37.4% 8.9% 83.2%
Total 5.5% 18.1% 21.6% 43.2% 11.6%  100.0%

Fuente: Elaboracidn propia con las encuestas aplicadas a la ciudad de Ilave.

Nivel educativo

En latabla 8, se muestra la disponibilidad a pagar por el mejoramiento del servicio
de seguridad ciudadana segun el grado de instruccién, se observa mientras el grado de
instruccion del encuestado es mas alto, son los que mas estan dispuesto a pagar por el
servicio, 100% de posgrado estan dispuestos a pagar, el 94% de universitarios estan
dispuestos a pagar por el servicio, muestras que el 83% de superior técnico de la poblacién
son los que estan dispuestos a pagar por el servicio, asi mismo 66.7% de la poblacion sin
nivel educativo no estan dispuesto a pagar por el mejoramiento del servicio de seguridad

ciudadana en la ciudad de llave, 2019.

Tabla 8: Nivel educativo sobre la DAP en la ciudad de llave, 2019.

Grado d Frecuencia DAP Total
r

inst?ugciéen No Si No Si o
Sin nivel 8 4 66.7% 33.3% 12

Primaria 43 21 67% 33% 64

Secundaria 77 13 86% 14% 90

Superior técnico 16 76 17% 83% 92

Universitario 6 96 6% 94% 102
Posgrado 0 20 0% 100% 20

Total 150 230 39% 61% 380

Fuente: Elaboracidn propia con las encuestas aplicadas a la ciudad de llave.
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Lugar de residencia

En latabla 9, se muestra de acuerdo el lugar de residencia que habita las personas,
las zonas con alto delito, son las que mas estan dispuesto a pagar por el mejoramiento del
servicio de seguridad ciudadana con 36.7% Yy solo el 1.3% no estan dispuestos a pagar
por el servicio, asi mismo las personas que se encuentran en la zona de medio indice
delictivo el 24.4% estan dispuestos a pagar por el servicio y el 6.6% no estan dispuestos
a pagar y finalmente los que se ubican en la zona de bajo indice delictivo el 22.1% estan
dispuestos a pagar por el servicio mientras que el 8.9% no estan dispuestos a pagar por el

servicio.

Tabla 9: Lugar de residencia sobre la DAP en la ciudad de llave, 2019

Lugar de residencia

zonacon bajo  zonacon medio  zona con alto Total
indice delictivo  indice delictivo indice delictivo

DAP No 8.9% 6.6% 1.3% 16.8%
Si 22.1% 24.4% 36.7% 83.2%
Total 31% 31% 38% 100%

Fuente: Elaboracion propia con las encuestas aplicadas a la ciudad de llave.
Percepcion

La percepcion de inseguridad ciudadana sobre la disponibilidad a pagar por el
mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana, en la tabla 10, se muestra que las
personas que percibe inseguridad, son las que mayor estan dispuestos a pagar con
(81.3%), asi mismo las personas que no perciben inseguridad, no estan dispuestas a pagar

(1.6%) por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la ciudad de llave.
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Tabla 10: percepcion de inseguridad ciudadana sobre DAP en la ciudad de llave, 2019.

Percepcion de
inseguridad ciudadana Total

No existe Si existe

DAP No 1.6% 15.3% 16.8%
Si 1.8% 81.3% 83.2%
Total 2.9% 97.1% 100.0%

Fuente: Elaboracién propia con las encuestas aplicadas a la ciudad de llave.

Victimizacion de un acto delictivo

En la tabla 11, se observa la disponibilidad a pagar por el mejoramiento del
servicio de seguridad ciudadana segln si el entrevistado ha sido victima de un acto
delictivo, se evidencia que 42.3% de la poblacion que fue victima de un acto delictivo en
los Gltimos 12 meses estan dispuestos a pagar por el servicio, mientras el 4.7% que han
sido victima de acto delictivo no estan dispuesto a pagar, asi mismo se muestra que el
41.8% de la poblacion que no fue victima de un acto delictivo en los dltimos 12 meses
estan dispuestos a pagar por el servicio y el 12.1% no estan dispuestos a pagar por el

servicio de mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la ciudad de llave 2019.

Tabla 11: Victima de un acto delictivo segin DAP en la ciudad de llave 2019.

Si el entrevistado ha sido victima de

delincuencia Total
No ha sido victima Si ha sido victima
DAP NQ 12.1% 4.7% 16.8%
Si 41.8% 41.3% 83.2%
Total 47.6% 52.4% 100.0%0

Fuente: Elaboracidn propia con las encuestas aplicadas a la ciudad de llave.
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4.4. Analisis del modelo Econométrico

4.4.1. Estimacion del modelo Logit

De acuerdo al modelo logit estimado, los coeficientes (s) solo representan la
relacién de la variable dependiente y las variables independientes, asi como su relacion
directa o inversa, mas no expresan el efecto de las variables independientes sobre las
variables dependientes y no expresan las probabilidades del suceso. En la tabla 12, se
observa la estimacion de los modelos, con el objetivo de encontrar el modelo que mejor

explique a la variable dependiente, en los resultados se observa las regresiones.

El modelo ganador es explicado de acuerdo a los estadisticos que se muestran en la tabla

12:

- El coeficiente Pseudo R-squared: Conforme con este criterio, de acuerdo al
modelo logit 2 es 0.38662134, lo implica que los datos se ajustan de manera
aproximada con un 38,66% al modelo estimado.

- La razon de verosimilitud LR chi2: Muestra la significancia conjunta de los
modelos logit

- El criterio de Akaike (AIC): Dice que cuanto mas bajo su valor, mejor es el
modelo.

- El criterio de Schawartz (BIC): Postula que cuando menor es el valor de este
criterio, mejor sera el modelo.

- Coeficiente de Ajuste Prob>chi2: probabilidad de aceptar la hipétesis nula o la

hipdtesis alterna.

Porcentaje de prediccion: Muestra el modelo que predice correctamente.
Los resultados que se muestran en la tabla 12, indican que el coeficiente de R2
McFadden, el criterio de AIC, el criterio de BIC y el coeficiente de razon de verosimilitud
registran valores favorables para el modelo Logit 2, el mismo que cuenta con las variables
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independientes que inciden significativamente: precio hipotético (PREC), ingreso

familiar mensual (ING), grado de instruccion (EDUC), lugar de residencia (RES) y

delincuencia real (DR).

Tabla 12: Estimacion del modelo logit binomial

Variable logitl logit2
PREC -.20502251*** -.20270047***
ING .54406596*** .55872249***
GEN 0.35259875
EDAD 0.29386815
EDUC .61750185*** 46857226***
RES .68871576** .69596747**
PIC 1.4383955* 1.476482**
DR .84129022** .8207477**
_cons -4.0800515*** -2.5914774**
Func[on .de verosimilitud -103.95889 105.67411
logaritmica
PLITellsy ee velusliine -172.28202 -172.28202
logaritmica restringida
Pseudo R-squared 0.39657723 0.38662134
Criterio de Akaike 225.91779 225.34823
Schwarz 261.37933 252.92943
Log likelihood -103.95889 -105.67411
Porcentaje de prediccion 90.53% 91.05%
LR (Cociente de verosimilitudes) 136.64625 133.21581
Prob>chi2 0.000 0.000
Observaciones 380 380

legend: * p<.1; ** p<.05; *** p<.01
Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de Stata 16.

PREC: La variable del precio hipotético, tiene un impacto inverso, tal como se esperaba,
es decir influye negativamente con la probabilidad de aceptar el pago. Esto se concluye
que cuan mas alto sea el precio o postura ofrecida por el servicio, la probabilidad de que

obtenga una respuesta positiva por parte del entrevistado va ser menor.

ING: La variable del ingreso familiar mensual, tiene un impacto directo, tal como se
esperaba, es decir cuando mayor sea el ingreso del entrevistado, mayor va ser la

probabilidad de obtener la respuesta positiva por parte del entrevistado.
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EDUC: La variable nivel educativo del encuestado, incide directamente como se
esperaba, de manera cuan mas alto sea su grado de instruccidn, mayor sera la probabilidad

de obtener una respuesta positiva.

RES: La variable lugar de residencia, incide directamente, de acuerdo como se esperaba,
de manera que, si el entrevistado resida en la zona con mayor indice delictivo, mayor va
ser la probabilidad de dar una respuesta positiva, por la disponibilidad de pagar por el

servicio.

PIC: La variable percepcion de inseguridad ciudadana es el factor mas importante en el
modelo, es decir que si un ciudadano estara dispuesto a pagar por el servicio de seguridad
ciudadana, solo si percibe inseguridad en la ciudad de llave, la variable tiene un impacto
directo, por lo que si la percepcion de inseguridad ciudadana es mayor la probabilidad de
que responda positivo es mayor, es decir hay mayor probabilidad de disponibilidad de

pago por el mejoramiento de servicio de inseguridad ciudadana.

DR: La variable delincuencia real, incide directamente, es decir si el entrevistado ha sido
victima de algun acto delictivo en los ultimos 12 menses, mayor va ser la probabilidad de
que dé una respuesta positiva en la disponibilidad a pagar por el mejoramiento del servicio

de seguridad ciudadana.

4.5. Efectos Marginales del modelo Logit

El modelo logit no lineal los coeficientes no son directamente interpretables, por
lo que los resultados se realizan con base a los efectos marginales, en las variables
independientes Xi sobre la probabilidad de tener empleo informal en la regién de Puno.
Para ello se calcula las derivadas parciales cuyo cambio en Xi, ocurre a partir de un valor

medio: Y=Disponibilidad a pagar (Si y/o No).
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2 =pP (1-P)

Tabla 13: Efectos marginales del modelo logit

variable Observaciones

PREC -0.0123339***
ING 0.0339972***
EDUC 0.0285117***
DR 0.049425**
PIC 0.1625664**
RES 0.0423483**

legend: * p<.1; ** p<.05; *** p<.01
Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de Stata 16.

- PREC: Si el precio hipotético incremente en un nuevo sol, la probabilidad de
pagar por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la ciudad de
Ilave disminuye en 1.2%.

- ING: Si el ingreso familiar incrementa en un nuevo sol, la probabilidad de pagar
por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la ciudad de llave
incrementara en 3.4%.

- EDUC: Si el nivel educativo del jefe de hogar aumenta en un nivel, la probabilidad
de pagar por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana incrementara
en 2.9%

- DR: Si los actos delictivos incrementan en la ciudad de Ilave, la probabilidad de
pagar por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana en la ciudad de
Ilave incrementa en 4.9%.

- PIC: ante un incremento de percepcion de inseguridad ciudadana, la probabilidad
de pago por el mejoramiento de servicio de seguridad ciudadana incrementa en

16.3%.
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- RES: Si el indice delictivo en la zona de residencia incrementa (de bajo a medio,

0 de medio a alto); la probabilidad de pagar por el mejoramiento del servicio de

seguridad ciudadana se incrementara en 4.2%.
4.6. Estimacion de la disposicion a pagar

Luego de haber estimado el modelo econométrico, se procede a estimar la
disponibilidad a pagar por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana por la
poblacion de la ciudad de llave. Para tal propdsito se realiza la sumatoria de los
coeficientes de las variables independientes multiplicados por su valor (incluyendo la
constante), y se divide ese total por el coeficiente de la variable precio multiplicado por
signo negativo.

_ (“0 + 30, “iSi)
B B

DAP,

DAP = (—2.591477 + 0.5587225 = ING + 0.8207477 * DR + 1.476482 * PIC +

0.4685723 * EDUC + 0.6959675 * RES)/(0.2027005)

Tabla 14: Resultados de la DAP

Variable Media DeS\{IaCIOI‘l Minimo Maximo Observaciones
estandar
DAP 458437 3.331343 0.295137 13.08568 380

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de Stata 16.

En latabla 14, se muestra la disponibilidad a pagar por el mejoramiento de servicio
de seguridad ciudadana DAP es de S/.4.58 nuevos soles mensuales por jefe de hogar, los
valores minimos y maximos son positivos, para estimar el valor econdmico de la
poblacion de la ciudad de llave por el mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana,
se multiplica la disponibilidad de pago de cada individuo por la cantidad de hogares en la
ciudad de llave. de manera se contara con S/.80,030.92 nuevos soles mensuales y

S/.960,371.04 nuevos soles anuales.
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V. CONCLUSIONES

Después de haber analizado el estudio, se observo los aspectos importantes respecto a la
seguridad ciudadana en la ciudad de llave. De acuerdo, a las hipdtesis planteadas y los

resultados que se obtuvieron se concluye:

» De acuerdo a la hipdtesis general planteado, donde se da a conocer si los
ciudadanos de la ciudad de Ilave estan dispuestos a pagar por el servicio de
mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana, se acepta la hipétesis nula; se
concluye que el 83.1% estan dispuestos a pagar por el mejoramiento del servicio,
donde los jefes de hogar estan dispuestos a pagar por el mejoramiento del servicio
de seguridad ciudadana, para bridar mejor seguridad en la ciudad y por el bienestar
de sus familiares, en la estimacion del modelo Logit se llegd que las principales
factores que influyen en la disponibilidad a pagar por el servicio son: PREC precio
hipotético, ING ingreso familiar mensual, EDUC grado de instruccion, DR
delincuencia real, PIC percepcion de inseguridad ciudadana y RES lugar de
residencia, Asi mismo se obtuvo el monto promedio que representa la
disponibilidad a pagar por parte de los jefes de hogar que es S/.4.58 nuevos soles
mensuales por jefe de hogar, esto depende directamente de los ingresos
monetarios del jefe de hogar, asi mismo del grado de instruccion, el mensual por
de la ciudad de Ilave asciende S/.80,030.92 mensuales y S/.960,371.04 anuales,
lo que representa la disponibilidad a pagar por parte de los hogares de la ciudad
de llave.

» Respecto a la primera hipotesis especifica, la delincuencia en la ciudad de llave
aumenta en mayor proporcion al servicio de seguridad ciudadana, donde se pudo
corroborar que la evolucién de los actos delictivos en la ciudad de llave en los

ultimos 5 afios ha incrementado, a una tasa anual de 19.8%, mostrandose una cifra
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de incremento 35 pasado de 110 en el afio 2015 a 212 en el afio 2019. Asi mismo
el promedio nacional de Policia Nacional de Per( por persona es 240 policias por
cada 100,000, en cuanto a la recomendacion de las Naciones Unidas es de 300
policias por cada 100,000 es decir 1 efectivo policial por 300 ciudadanos, debido
a esto hay una deficiencia en todo el pais por el resguardo de la ciudadania, y mas
en la ciudad de Ilave, mostrandose un incremento de actos delictivos en la ciudad.
» Respecto a la segunda hipotesis especifica la percepcion de la inseguridad
ciudadana influye altamente sobre la disponibilidad a pagar por el mejoramiento
del servicio, el 83.7% de la poblacion encuesta afirma que delincuencia en la
ciudad de llave ha incrementado, asi mismo el 83.2% de la poblacion de la ciudad
de llave manifiesta que, si existe inseguridad, también se observa 41.3% de la
poblacion ha sido victima de un acto delictivo. Entre los actos delictivos que méas
se presentan en la ciudad de es robo mas agresion fisica 64%, seguida robos en
domicilio con 37%, 30% actos de vandalismo. El factor PIC es muy importante,
debido que impacta altamente en la disponibilidad a pagar por el mejoramiento
del servicio de seguridad ciudadana, puesto que a un incremento de inseguridad

la probabilidad de que pague por el servicio es incrementa en 16.3%.
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VI. RECOMENDACIONES

e Al poner en conocimiento los resultados del estudio, es importante implementar
el proyecto en la ciudad de llave por el bienestar de los individuos, lo cual esto
incurrird a un aporte monetario por parte de la ciudadania, debido que cubrira los
costos de operaciones que se requieran por el servicio. La disponibilidad a pagar
DAP asciende a S/.4.58 nuevos soles mensual por jefe de hogar, asi mismo se les
recomienda implementar tarifas diferentes por cada lugar de residencia debido,
que en la zona de bajo indice presenta baja delincuencia, asi como en la zona
medio indice con 31%, y la zona de alto indice presenta 38% de delincuencia para
lo que requiere mayor seguridad y una tarifa alta.

e Por otra parte, también se le recomienda formar una nueva institucion que se
involucre mas con la municipalidad y las juntas vecinales, para asi trabajar
conjuntamente de la mano, por el bien de la ciudad de llave. Asi mismo que se
lleve una eficiente fiscalizacion de los recursos, en cuanto a las tarifas se les
recomienda afiadirse a un servicio, bien en el recibo de agua potable o de luz, y la
poblacion tendria a de otra manera que someterse al pago por el servicio.

e Finamente es de suma importancia la administracion del pago monetario, debido
que existe una desconfianza de la poblacion con la municipalidad, quienes estas
mismas consideran a las juntas vecinales una mejor opcion parala administracion

del pago.
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ANEXOS
Anexo 1: Formulario de encuesta
: Universidad Nacional del Altiplano ‘8 5
Facultad de Ingenieria Econdémica Py X
Escuela Profesional de Ingenieria Econémica i
“Encuesta aplicados a la poblacion de la ciudad de Ilave, por el mejoramiento del servicio de seguridad
ciudadana”
INSTRUCCIONES: Lea cuidadosamente las preguntas antes de emitir sus respuestas. Marque con una X segun
corresponda. De antemano se agradece su colaboracion. La informacion recopilada es estrictamente con fines
académicos.
Ne..cuevees Fecha: ...... Jevereanns Jevovvanens
1. Direccion de la Vivienda: Barrio:
Zona:
2. Ud. ¢Cuales que son los principales proyectos 6. ¢Qué tipo de actos delictivos observa usted con
de mejoramiento que deben realizarse en la mas frecuencia en la ciudad? (puede elegir mas de
ciudad, y en qué orden? uno)
() Agua potable () Robos en domicilio
() Seguridad ciudadana () Robo + Agresion fisica
() Infraestructura deportiva () Robo de vehiculos
() Alcantarillado () Actos de vandalismo
() Pavimentacion de calles () Violencia contra la integridad fisica
() Zonas recreativas () Homicidio
Otros: () Secuestro
3. Sobre la inseguridad ciudadana, usted diria que Otro:
durante los ultimos afios la delincuencia en esta
ciudad: 7. Tomando en cuenta todo lo anterior ¢cree usted
() Ha Aumentado gue la ciudad de Juliaca es insegura?
() Se ha mantenido igual (0) No (1) Si
() Hadisminuido
() Nosabe 8. ¢Esté usted conforme con la labor que la
4. Considera que llave se ha coinvertido en una Municipalidad realiza respecto al servicio de
ciudad: seguridad ciudadana?
() Muy segura () Muy conforme
() Segura () Conforme
() Poco segura () Poco conforme
() Nada segura () Nada conforme
() No sabe () Nosabe
5. ¢Ud. o algun miembro de su familia ha sido 9. ¢Estaria dispuesto(a) a tomar acciones a favor de 13
victima de algun acto delictivo durante los Gltimos seguridad ciudadana en su zona?
meses? No( ) Si( )
(0) No (1) Si
Disponibilidad a Pagar
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10. Tomando en consideracién lo anterior,

¢Estaria dispuesto(a) a pagar S/. 14.;Qué edad tiene usted? afos
mensuales para mejorar el servicio de (1) 18 — 25 afios
seguridad ciudadana en su zona y/o barrio, 2 26-35 ar:los
de tal manera que esto le asegure una mayor 53 4312 - gg anos
seguridad? —90anos
J (5) 56 — a mas afios
0) No
8 Si — Pase a la pregunta 12 15.¢Cual es su nivel de instruccion alcanzado?
Posturas (en nuevos soles) que estarian 1) Si’_1 niv_el
dispuestos a pagar (mensualmente) por el (2)  Primaria
mejoramiento del servicio de seguridad 8 gecun_dar;zjl <5 v/o Pedagtai
ciudadana. uperior técnica y/o Pedagdgica
5) Universitaria
03.000 018.00 (6)  Postgrado
6.00 21.00 .
9.00 8 g 24.00 16. ¢Cual es el ingreso total mensual de su hogar?
12.00 0 027.00 Nuevos Soles.
15'00 o 30'00 (1) Igual o menor a S/.500
: : ) Entre S/.501 — S/.1,000
) . . (3) Entre S/.1,001 - S/.1,500
11. ¢Por qué motivos no estaria @) Entre $/.1,501 y §/.2,000
d'Sp“esul’ a pagar? (5)  Entre $/.2,001y $/.2,500
() Nole interesa 6)  MayoraS/.2,500

() El problema no le afecta

() Razones econdmicas

() El Estado deberia pagar

(' ) No confio en el uso adecuado de los
fondos

Otros

...Pase a la pregunta 13 G R Q C I Q S
12. ¢Qué institucion cree usted que

seria la méas apropiada para administrar este
pago?
() LaPolicia Nacional del Peru
() La Municipalidad Provincial de San
Romaén
() Organismo no Gubernamental
(ONG)
Otro
13.Postgrado (Completa/incompleta) El
entrevistado es:
(0) Varén (1) Muijer
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Anexo 2: Base de datos

DR

PIC

ING | GEN |EDAD EDUC| RES

PREC

PSI

NO

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

32

33
34

35

36
37

38
39
40

41

42
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358 0 18 2 0 4 4 1 1 1
359 0 18 1 0 4 3 2 1 1
360 0 18 2 0 4 2 2 1 1
361 0 18 2 1 3 3 1 1 1
362 0 18 3 0 5 3 1 1 0
363 0 18 2 1 3 3 2 1 0
364 0 18 2 0 2 4 2 1 0
365 1 18 3 0 2 3 2 1 0
366 0 18 3 1 5 2 1 1 0
367 0 18 2 1 2 3 2 1 0
368 0 18 1 1 4 4 1 1 0
369 0 18 1 0 4 3 1 1 1
370 0 18 3 1 4 2 1 1 0
371 0 18 1 1 5 2 2 1 0
372 0 18 2 1 3 3 1 1 0
373 0 18 2 0 4 3 1 1 0
374 0 18 3 1 3 2 1 1 0
375 0 18 3 1 2 2 1 1 0
376 0 18 3 1 4 1 1 1 0
377 1 18 1 1 4 2 1 1 0
378 0 18 2 1 2 2 1 1 0
379 1 18 2 1 3 3 1 1 1
380 0 18 2 0 4 4 1 1 1

Anexo 3: Estimacion del modelo logit

Resumen de estadisticas descriptivas

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
PSI 380 0.8315789 0.3747332 0 1
PREC 380 7.578947 5.41488 3 18
ING 380 3.392105  1.388395 1 6
GEN 380 0.3894737 0.4882738 0 1
EDAD 380 3.371053  1.078308 1 5
EDUC 380 3.705263  1.261349 1 6
RES 380 1.95 0.7550184 1 3
PIC 380 0.9657895 0.1820092 0 1
DR 380 0.4605263 0.4990965 0 1

Modelo 1
Iteration 0: log likelihood = -172.28202
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Iteration 1: log likelihood = -117.57943
Iteration 2: log likelihood = -104.57862
Iteration 3: log likelihood = -103.96094
Iteration 4: log likelihood = -103.95889
Iteration 5: log likelihood = -103.95889

Logistic regression Number of obs = 380
LR chi2(8) = 136.65
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -103.95889 Pseudo R2 = 0.3966
PSI Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
PREC| -0.2050225 0.0332244 -6.17 0 -0.2701412  -0.1399038
ING| 0.544066 0.1920456 2.83 0.005 0.1676634  0.9204685
GEN| 0.3525988 0.382078 0.92 0.356 -0.3962604  1.101458
EDAD| 0.2938681  0.1700219 1.73 0.084 -0.0393687  0.627105
EDUC| 0.6175018  0.1999152 3.09 0.002 0.2256753 1.009328
RES| 0.6887158  0.2752935 2.5 0.012 0.1491505 1.228281
PIC| 1.438395 0.7353391 1.96 0.05 -0.0028426  2.879634
DR| 0.8412902  0.3882274 2.17 0.03 0.0803785 1.602202
_cons| -4.080052 1.423289 -2.87 0.004 -6.869646 -1.290457
.estat classification
Logistic model for PSI
True
Classified D ~D Total
+ 305 25 330
- 11 39 50
Total 316 64 380
Classified + if predicted Pr(D) >= .5
True D defined as PSI =0
Sensitivity Pr(+ D) 95.52%
Specificity Pr( -~D) 60.94%
Positive predictive value Pr(D +) 92.42%
Negative predictive value Pr(~D -) 78.00%
False + rate for true ~D Pr( +~D) 39.06%
False - rate for true D Pr(- D) 3.48%
False + rate for classified + Pr(~D +) 7.58%
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False - rate for classified - Pr(D-) 22.00%
Correctly classified 90.53%

Efectos marginales del modelo 1
Marginal effects after logit
y = Pr(PSI) (predict)

= .93975625
variable dy/dx Std. Err. z P>z [ 95% Cl 1] X
PREC -0.0116072 0.00269 -4.31 0 -0.016888 -0.006326  7.57895
ING 0.030802 0.01045 2.95 0.003 0.010327 0.051277 3.39211
GEN* 0.019355 0.02022 0.96 0.339  -0.020283 0.058993 0.389474
EDAD 0.0166372 0.00965 1.72 0.085  -0.002282 0.035556  3.37105
EDUC 0.0349595 0.01233 2.83 0.005 0.010785 0.059134  3.70526
RES 0.0389913 0.01632 2.39 0.017 0.007002 0.070981 1.95
PIC* 0.1470425 0.11686 1.26 0.208  -0.081998 0.376083 0.965789
DR* 0.0471658 0.02316 2.04 0.042 0.001776  0.092555 0.460526
Modelo 2

stepwise, pr(0.05): logit PSI PREC ING GEN EDAD EDUC RES PIC DR
begin with full model

p = 0.3561 >=0.0500 removing GEN

p =0.1096 >= 0.0500 removing EDADLOogistic regression

Logistic regression Number of obs = 380
LR chi2(6) = 133.22
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -105.67411 Pseudo R2 = 0.3866
PSI Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
PREC -0.2027005 0.0329136 -6.16 0.000 -0.2672098 -0.1381911
ING 0.5587225  0.1913632 2.92 0.004 0.1836576 0.9337874
DR 0.8207477 0.384085 2.14 0.033 0.0679549  1.57354
PIC  1.476482 0.7315444 2.02 0.044 0.0426813 2.910283
EDUC 0.4685723  0.1797079 2.61 0.009 0.1163512 0.8207933
RES 0.6959675  0.2723874 2.56 0.011 0.1620981  1.229837
_cons -2.591477 1.154829 -2.24 0.025 -4.854901 -0.3280543
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. estat classification, cutoff(0.53)

Logistic model for PSI

True
Classified D ~D Total
+ 304 22 326
- 12 42 54
Total 316 64 380
Classified + if predicted Pr(D) >= .53
True D defined as PSI =0
Sensitivity Pr( + D) 96.20%
Specificity Pr( -~D) 65.63%
Positive predictive value Pr(D +) 93.25%
Negative predictive value Pr(~D -) 77.78%
False + rate for true ~D Pr( +~D) 34.38%
False - rate for true D Pr(-D) 3.80%
False + rate for classified + Pr(~D+) 6.75%
False - rate for classified - Pr(D-) 22.22%
Correctly classified 91.05%
Efectos marginales del modelo 2
Marginal effects after logit
y = Pr(PSI) (predict)
= .93491604
variable | dy/dx Std. Err. z P>z [ 95% Cl ] X
PREC| -0.0123339  0.00277 -4.45 0.000 -0.01777  -0.006898  7.57895
ING| 0.0339972  0.01097 3.1 0.002 0.012496  0.055499 3.39211
DR*| 0.049425  0.02421 2.04 0.041 0.00197 0.09688 0.460526
PIC*| 0.1625664  0.12465 1.3 0.192 -0.081743  0.406876  0.965789
EDUC| 0.0285117  0.01173 2.43 0.015 0.005513  0.051511 3.70526
RES| 0.0423483  0.01732 2.45 0.014 0.008407 0.07629 1.95

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1

Resultados de los modelos estimados
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estimate table logitl logit2, star(0.01 0.05 0.10) stat (r2_p aic bic Il chi2 N)

Variable | logitl logit2
PREC | -.20502251*** -20270047***
ING | .54406596***  55872249***
GEN| 0.35259875
EDAD| 0.29386815
EDUC| .61750185*** .46857226***
RES| .68871576**  .69596747**
PIC| 1.4383955* 1.476482**
DR| .84129022** .8207477**
_cons | -4.0800515***  -2,5914774**
r2 p| 0.39657723 0.38662134
aic| 225.91779 225.34823
bic| 261.37933 252.92943
| -103.95889 -105.67411
chi2| 136.64625 133.21581
N 380 380
legend: * p<.1; ** p<.05; *** p<.01

Variable| Obs Mean Std. Dev. Min Max
DAP| 380 4.58437 3.331343 295137 13.08568

Anexo 4: Distribucion de puntos de delitos identificados
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DELITOS IDENTIFICADOS SECTOR SESC:l:Jr%R UBICACION (Jr./Av./Mz./Pje. Calle)
1 1-A Jr. Bolognesi con Av. Republica
2 2-A Av. Republica con Jr. llo
3-A Av. Republica
Lugares _donde se atenta 3r_Los Pinos
contra la vida, el cuerpo y la 3 3B —
salud
Jr. Ramon Castilla
4 4-A Jr. Libertad
1 1-A Jr. Bolognesi con Jr. Collao
2 2-A Av. Republica
3-A Jr. Bolognesi
3 -
Lugares donde se atenta 3-B Jr. Los Pinos
contra la administracién Jr. Libertad
publica Jr. Amazonas
4 4-A Jr. Arequipa con Jr. Amazonas
Jr. Dos de Mayo
1 1-A Av. Republica con Jr. llo
Lugares donde se ejerce la 3-A X Bolog,ne'5|
L . v. Republica
prostitucion clandestina y 3 —
actos contra el pudor 3.8 -
Jr. Los Pinos
Jr. llo con Jr. Atahualpa
1 Jr. Nicolas de Piérola con Jr. José Olaya
Jr. Nicolas de Piérola con Av. Ejército
1-A Jr. San Martin con Jr. San José
Jr. Atahualpa con Jr. Lima
Jr. San Martin con Jr. Garcilazo de la
vega
Jr. 7 de Junio con Jr. Alfonso Ugarte
1-B Calle 31
- . Av. Ejército
Lugarzzﬁgg\zac%onrt:gcgldenma 2-A Av. C?rcunvalaci(:)n con Jr. T?huanaco
patrimonio 5 Av. Circunvalacion con Jr. Lima
2-B Av. Circunvalacion con Jr. 29 de
setiembre
Jr. Ramon Castilla con Av. Panamericana
4 4-A Jr. Pasco
Jr. Pasco con Jr. llave
Jr. Ramén Castilla con Jr. Arequipa
Jr. Amazonas con Jr. llave
Centro Poblado “San | Jr. San Martin
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Cristobal de Balsabe”
3 3-A Jr. Bolognesi
Lugares con mayor
. . ; Jr. llave
incidencia de micro 4 AA Ir Loret
comercializacion de drogas i r. Loreto -
Jr. Amazonas con Jr. San Antonio
1A Jr. Atahualpa con Jr. Lima
Jr. Enrique Gallegos con Jr. Sinamos
1 Av. Ejército
1-B Jr. Zepita
Calle 31
2 2-A Jr. Conde de Lemus con Av. América
Lugares con presencia de Jr. San Miguel con Jr. San Antonio
I - 3 3-A -
pandillaje pernicioso Jr. San Antonio con Jr. Tumbes
Jr. Amazonas
Av. Panamericana
4-A
4 Jr. Amazonas con Jr. Lambayeque
Jr. Ramon Castilla con Jr. Arequipa
4B f’_je. de los Reyes
3 3A Av. Puno con Pje. 17
__ Lugares con mayor Av. Puno con Jr. Manco Céapac
incidencia de accidentes de - -
transi 4-A 4-B | Av. Panamericana con Jr. Apurimac
ransito 4 -
Av. Panamericana con Calle 22
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Anexo 5: Zonas de riesgo en la seguridad ciudadana en la ciudad de llave

“Mapa de Riesgos”
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