
























Presion de inflado del packer = Pp

a: Haltura sobresaliente de la tuberia = m

hb: Profundidad de la broca = m

hp: Longitud del packer en roca = m

Pw: Presion de trabajo del packer = psi

Ph: Presion hidrostatica del packer = psi

 convertir 1m =1.45psi =

Maxima presion admisible = P max

hs: Profunidad del suelo perforado = m

hr: Profundidad de la roca perforada = m

ha: Nivel freatico = m

Δh: sobre carga hidraulica = m

Δh = hm+ht-l/2 para pozo seco

Δh = hm+ha para pozo con NF

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

kg/cm2 kg/cm2 =

P1=P5 = 0.25*Pmax P1=P5 = 0.20*Pmax =

P2=P4 = 0.50*Pmax P2=P4 = 0.40*Pmax =

P3 = 0.75*Pmax P3 = 0.60*Pmax =

Notas importantes:

1. presión máxima permisible  no debe superar  3.28psi/m P EF  = (P M  - Δp) + CH

2. No se tomo en cuenta la presion de poros Shimizu (1985)

3. Se recomienda que el tramo de ensayo no debe de ser mayor de 5metros

4. Cuando el taladro esta  inclinado se debe de correguir las alturas  según: Hsen( α)

5. El incremento de la presion depende del RQD

6. La prueba se desarrolla para rocas con RQD > 60% 

7. Esperar a que el caudal alcance un equilibrio constante antes de tomar lecturas

8. Calibrara el caudalimetro antes de usar

9. Cuando el taladro esta saturado desde el inicio ha = 0.0m. > 10   UL   Muy Desfavorable

ENSAYO DE PERMEABILIDA CON PRESION DE AGUA

COMPAÑÍA: GEOMECANICA LATINOAMERICANA S.A.C.

Proyecto: EVALUACIÓN GEOLOGICA Y GEOTÉCNICA PARA LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA PICHCCACCOCHA LUCANAS – AYACUCHO

Ubicación:

DATOS DEL TALADRO DATOS DEL ENSAYO

Taladro: DHP-01 Ubicacion: Est. Derecho Fecha: 30-Jul-20 hb: 3.90 m. H suelo: 1.60 m.

Norte: 8406509.791 Inclinacion: 90° Hora inicio: 10:00

3.95 m.

Elevacion: 3256 m.s.n.m. NF : 0.80 m. hp : 1.10 m.

ht: 6.10 m. γsuelo: 1650 kg/cm3

Este: 616372.2463 Diametro : 11.10 cm. Hora fin: 11:30

Nota: si no se encontro NF colocar seco hm : 2.20 m. a (m): 1.50 m. γagua: 

Tramo (l): 1.10 m. H roca:

1000 kg/cm3

1.50

3.9

1.1

200.0

9.425

RQD: 100% γroca: 2563 kg/cm3

3.00

σt = 12764 σ' = 8014 Pmax = 3264

P p = 251.3 psi 17.3 Bar

1.60

3.95

0.80

0.3 Bar

RQD ≥75% RQD<75% P1 = 1.2 psi 0.1 Bar

U = 4750 Hg = 3000 Pmax = 4.6 psi

P1
1.2 psi

P2
2.3 psi

P3
3.5 psi

P2 = 2.3 psi 0.2 Bar

P3 = 3.5 psi 0.2 Bar

P4
2.3 psi

P5
1.2 psi

0.1 Bar 0.2 Bar 0.2 Bar 0.2 Bar 0.1 Bar

0.02 38.64 0.08 39.48 0.06

Q 

(l/min)
0 36.12 38.20 38.56 39.42

tiempo 

en min

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

39.88

Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

5 36.29 0.01 38.28 0.02 39.02 0.10

39.90 0.02

2 36.19 0.01 38.24 0.02 38.74 0.10 39.52 0.04 39.92 0.02

1 36.18 0.06 38.22

39.58 0.06 39.94 0.02

4 36.28 0.05 38.26 0.02 38.92

3 36.23 0.04 38.24 0.00 38.82 0.08

39.68 0.06 40.02 0.04

0.10 39.62 0.04 39.98 0.04

7 36.29 0.00 38.31 0.01

6 36.29 0.00 38.30 0.02

39.18 0.08 39.78 0.06 40.06 0.02

0.08 39.72 0.04 40.04 0.0239.10

9 36.30 0.00 38.40 0.04

8 36.30 0.01 38.36 0.05

39.38 0.10 39.88 0.04 40.14 0.04

0.10 39.84 0.06 40.10 0.0439.28

11

10

13

12

15

14

q  ( l/min) 0.02 0.02 0.09 0.05 0.03

q t  ( l/min ) 0.18 0.20 0.82 0.46 0.26

Δp ( kg/cm
2 

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q ( l/min/m ) 0.02 0.02 0.08 0.05 0.03

P EF ( kg/cm2) 0.38 0.46 0.54 0.46 0.38

CH (Δh/10) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

clasificacion del valor de Lugeon 

representativo (Houlsby 1976)

0 - 1   UL   Muy Favorable Tipo de Flujo: Dilatación

1 - 3   UL    Favorable Unidad de Lugeon: 0.4 UL

U L (P EF/Q) 0.48 0.44 1.53 1.01 0.69

NOTA:

V°B° CONTRATISTA V°B° COMPAÑÍA

Nombre: Nombre:

3 - 10 UL    Desfavorable Permeabilidad: 1.09E-05 cm/s

Condición: Muy Favorable

𝑃𝑝 = 1.2 𝑃ℎ + 𝑃𝑤 𝑝𝑠𝑖

𝑃ℎ = ℎ𝑏 + ℎ𝑝 + 𝑎 𝑝𝑠𝑖

𝜎𝑡 = ℎ𝑠𝛾𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 + ℎ𝑟𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎

𝑈 = ℎ𝑠 + ℎ𝑟 − ℎ𝑎 𝛾𝑤

𝜎′ = 𝜎𝑡 − 𝑈

𝐻𝑔 = ∆ℎ𝛾𝑤

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝜎′ −𝐻𝑔
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Presion de inflado del packer = Pp

a: Haltura sobresaliente de la tuberia = m

hb: Profundidad de la broca = m

hp: Longitud del packer en roca = m

Pw: Presion de trabajo del packer = psi

Ph: Presion hidrostatica del packer = psi

 convertir 1m =1.45psi =

Maxima presion admisible = P max

hs: Profunidad del suelo perforado = m

hr: Profundidad de la roca perforada = m

ha: Nivel freatico = m

Δh: sobre carga hidraulica = m

Δh = hm+ht-l/2 para pozo seco

Δh = hm+ha para pozo con NF

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

kg/cm2 kg/cm2 =

P1=P5 = 0.25*Pmax P1=P5 = 0.20*Pmax =

P2=P4 = 0.50*Pmax P2=P4 = 0.40*Pmax =

P3 = 0.75*Pmax P3 = 0.60*Pmax =

Notas importantes:

1. presión máxima permisible  no debe superar  3.28psi/m P EF  = (P M  - Δp) + CH

2. No se tomo en cuenta la presion de poros Shimizu (1985)

3. Se recomienda que el tramo de ensayo no debe de ser mayor de 5metros

4. Cuando el taladro esta  inclinado se debe de correguir las alturas  según: Hsen( α)

5. El incremento de la presion depende del RQD

6. La prueba se desarrolla para rocas con RQD > 60% 

7. Esperar a que el caudal alcance un equilibrio constante antes de tomar lecturas

8. Calibrara el caudalimetro antes de usar

9. Cuando el taladro esta saturado desde el inicio ha = 0.0m. > 10   UL   Muy Desfavorable

NOTA:

V°B° CONTRATISTA V°B° COMPAÑÍA

Nombre: Nombre:

3 - 10 UL    Desfavorable Permeabilidad: 5.74E-06 cm/s

Condición: Muy Favorable

clasificacion del valor de Lugeon 

representativo (Houlsby 1976)

0 - 1   UL   Muy Favorable Tipo de Flujo: Dilatación

1 - 3   UL    Favorable Unidad de Lugeon: 0.2 UL

U L (P EF/Q) 0.32 0.60 4.39 2.03 0.23

P EF ( kg/cm2) 0.44 0.58 0.71 0.58 0.44

CH (Δh/10) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Δp ( kg/cm
2 

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q ( l/min/m ) 0.01 0.03 0.31 0.12 0.01

q  ( l/min) 0.02 0.04 0.34 0.13 0.01

q t  ( l/min ) 0.14 0.34 3.10 1.16 0.10

15

14

13

12

11

10

54.28 0.44 55.54 0.06 55.38 0.02

0.46 55.48 0.04 55.36 0.0053.84

9 49.42 0.02 50.54 0.02

8 49.40 0.02 50.52 0.02

53.38 0.46 55.44 0.14 55.36 0.02

0.34 55.30 0.14 55.34 0.0052.92

7 49.38 0.00 50.50 0.02

6 49.38 0.02 50.48 0.02

55.16 0.18 55.34 0.00

0.32 54.98 0.12 55.34 0.02

54.86 0.14 55.32 0.00

4 49.34 0.01 50.44 0.12 52.22

3 49.33 0.01 50.32 0.02 51.90 0.28

5 49.36 0.02 50.46 0.02 52.58 0.36

55.30 0.02

2 49.32 0.02 50.30 0.02 51.62 0.26 54.72 0.20 55.32 0.02

1 49.30 0.02 50.28 0.08 51.36 0.18 54.52 0.14

Q 

(l/min)
0 49.28 50.20 51.18 54.38

tiempo 

en min

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

55.28

Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

P1
2.0 psi

P2
4.0 psi

P3
6.0 psi

P2 = 4.0 psi 0.3 Bar

P3 = 6.0 psi 0.4 Bar

P4
4.0 psi

P5
2.0 psi

0.1 Bar 0.3 Bar 0.4 Bar 0.3 Bar 0.1 Bar

0.6 Bar

RQD ≥75% RQD<75% P1 = 2.0 psi 0.1 Bar

U = 8950 Hg = 3000 Pmax = 8.0 psi

3.00

σt = 23528 σ' = 14578 Pmax = 5628

P p = 258.6 psi 17.8 Bar

1.60

8.15

0.80

1000 kg/cm3

1.50

8.1

1.1

200.0

15.515

RQD: 100% γroca: 2563 kg/cm3

Nota: si no se encontro NF colocar seco hm : 2.20 m. a (m): 1.50 m. γagua: 

Tramo (l): 1.10 m. H roca:

Norte: 8406509.791 Inclinacion: 90° Hora inicio: 15:00

8.15 m.

Elevacion: 3256 m.s.n.m. NF : 0.80 m. hp : 1.10 m.

ht: 10.30 m. γsuelo: 1650 kg/cm3

Este: 616372.2463 Diametro : 11.10 cm. Hora fin: 16:30

DATOS DEL TALADRO DATOS DEL ENSAYO

Taladro: DHP-01 Ubicacion: Est. Derecho Fecha: 30-Jul-20 hb: 8.10 m. H suelo: 1.60 m.

ENSAYO DE PERMEABILIDA CON PRESION DE AGUA

COMPAÑÍA: GEOMECANICA LATINOAMERICANA S.A.C.

Proyecto: EVALUACIÓN GEOLOGICA Y GEOTÉCNICA PARA LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA PICHCCACCOCHA LUCANAS – AYACUCHO

Ubicación:

𝑃𝑝 = 1.2 𝑃ℎ + 𝑃𝑤 𝑝𝑠𝑖

𝑃ℎ = ℎ𝑏 + ℎ𝑝 + 𝑎 𝑝𝑠𝑖

𝜎𝑡 = ℎ𝑠𝛾𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 + ℎ𝑟𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎

𝑈 = ℎ𝑠 + ℎ𝑟 − ℎ𝑎 𝛾𝑤

𝜎′ = 𝜎𝑡 − 𝑈

𝐻𝑔 = ∆ℎ𝛾𝑤

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝜎′ −𝐻𝑔
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Presion de inflado del packer = Pp

a: Haltura sobresaliente de la tuberia = m

hb: Profundidad de la broca = m

hp: Longitud del packer en roca = m

Pw: Presion de trabajo del packer = psi

Ph: Presion hidrostatica del packer = psi

 convertir 1m =1.45psi =

Maxima presion admisible = P max

hs: Profunidad del suelo perforado = m

hr: Profundidad de la roca perforada = m

ha: Nivel freatico = m

Δh: sobre carga hidraulica = m

Δh = hm+ht-l/2 para pozo seco

Δh = hm+ha para pozo con NF

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

kg/cm2 kg/cm2 =

P1=P5 = 0.25*Pmax P1=P5 = 0.20*Pmax =

P2=P4 = 0.50*Pmax P2=P4 = 0.40*Pmax =

P3 = 0.75*Pmax P3 = 0.60*Pmax =

Notas importantes:

1. presión máxima permisible  no debe superar  3.28psi/m P EF  = (P M  - Δp) + CH

2. No se tomo en cuenta la presion de poros Shimizu (1985)

3. Se recomienda que el tramo de ensayo no debe de ser mayor de 5metros

4. Cuando el taladro esta  inclinado se debe de correguir las alturas  según: Hsen( α)

5. El incremento de la presion depende del RQD

6. La prueba se desarrolla para rocas con RQD > 60% 

7. Esperar a que el caudal alcance un equilibrio constante antes de tomar lecturas

8. Calibrara el caudalimetro antes de usar

9. Cuando el taladro esta saturado desde el inicio ha = 0.0m. > 10   UL   Muy Desfavorable

NOTA:

V°B° CONTRATISTA V°B° COMPAÑÍA

Nombre: Nombre:

3 - 10 UL    Desfavorable Permeabilidad: 3.16E-06 cm/s

Condición: Muy Favorable

clasificacion del valor de Lugeon 

representativo (Houlsby 1976)

0 - 1   UL   Muy Favorable Tipo de Flujo: Dilatación

1 - 3   UL    Favorable Unidad de Lugeon: 0.1 UL

U L (P EF/Q) 0.38 0.86 0.38 0.48 0.13

P EF ( kg/cm2) 0.48 0.58 0.69 0.58 0.48

CH (Δh/10) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37

Δp ( kg/cm
2 

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q ( l/min/m ) 0.02 0.05 0.03 0.03 0.01

q  ( l/min) 0.02 0.06 0.03 0.03 0.01

q t  ( l/min ) 0.18 0.50 0.26 0.28 0.06

15

14

13

12

11

10

60.88 0.00 61.24 0.00 61.36 0.00

0.08 61.24 0.08 61.36 0.0260.88

9 59.96 0.04 60.48 0.06

8 59.92 0.04 60.42 0.04

60.80 0.02 61.16 0.04 61.34 0.00

0.02 61.12 0.04 61.34 0.0060.78

7 59.88 0.02 60.38 0.04

6 59.86 0.02 60.34 0.04

61.08 0.06 61.34 0.02

0.04 61.02 0.04 61.32 0.00

60.98 0.00 61.32 0.00

4 59.82 0.00 60.28 0.04 60.76

3 59.82 0.02 60.24 0.14 60.72 0.04

5 59.84 0.02 60.30 0.02 60.76 0.00

61.32 0.02

2 59.80 0.00 60.10 0.12 60.68 0.02 60.98 0.00 61.32 0.00

1 59.80 0.02 59.98 0.00 60.66 0.04 60.98 0.02

Q 

(l/min)
0 59.78 59.98 60.62 60.96

tiempo 

en min

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

61.30

Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

P1
1.6 psi

P2
3.1 psi

P3
4.7 psi

P2 = 3.1 psi 0.2 Bar

P3 = 4.7 psi 0.3 Bar

P4
3.1 psi

P5
1.6 psi

0.1 Bar 0.2 Bar 0.3 Bar 0.2 Bar 0.1 Bar

0.4 Bar

RQD ≥75% RQD<75% P1 = 1.6 psi 0.1 Bar

U = 3050 Hg = 3700 Pmax = 6.2 psi

3.70

σt = 10475 σ' = 7425 Pmax = 4375

P p = 249.6 psi 17.2 Bar

1.30

3.25

1.50

1000 kg/cm3

1.50

2.9

1.1

200.0

7.975

RQD: 80% γroca: 2563 kg/cm3

Nota: si no se encontro NF colocar seco hm : 2.20 m. a (m): 1.50 m. γagua: 

Tramo (l): 1.10 m. H roca:

Norte: 8406404.715 Inclinacion: 90° Hora inicio: 14:20

3.25 m.

Elevacion: NF : 1.50 m. hp : 1.10 m.

ht: 5.10 m. γsuelo: 1650 kg/cm3

Este: 616375.9917 Diametro : 11.10 cm. Hora fin: 15:30

DATOS DEL TALADRO DATOS DEL ENSAYO

Taladro: DHP-02 Ubicacion: Est. Derecho Fecha: 7-Ago-20 hb: 2.90 m. H suelo: 1.30 m.

ENSAYO DE PERMEABILIDA CON PRESION DE AGUA

COMPAÑÍA: GEOMECANICA LATINOAMERICANA S.A.C.

Proyecto: EVALUACIÓN GEOLOGICA Y GEOTÉCNICA PARA LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA PICHCCACCOCHA LUCANAS – AYACUCHO

Ubicación:

𝑃𝑝 = 1.2 𝑃ℎ + 𝑃𝑤 𝑝𝑠𝑖

𝑃ℎ = ℎ𝑏 + ℎ𝑝 + 𝑎 𝑝𝑠𝑖

𝜎𝑡 = ℎ𝑠𝛾𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 + ℎ𝑟𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎

𝑈 = ℎ𝑠 + ℎ𝑟 − ℎ𝑎 𝛾𝑤

𝜎′ = 𝜎𝑡 − 𝑈

𝐻𝑔 = ∆ℎ𝛾𝑤

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝜎′ −𝐻𝑔
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Presion de inflado del packer = Pp

a: Haltura sobresaliente de la tuberia = m

hb: Profundidad de la broca = m

hp: Longitud del packer en roca = m

Pw: Presion de trabajo del packer = psi

Ph: Presion hidrostatica del packer = psi

 convertir 1m =1.45psi =

Maxima presion admisible = P max

hs: Profunidad del suelo perforado = m

hr: Profundidad de la roca perforada = m

ha: Nivel freatico = m

Δh: sobre carga hidraulica = m

Δh = hm+ht-l/2 para pozo seco

Δh = hm+ha para pozo con NF

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

kg/cm2 kg/cm2 =

P1=P5 = 0.25*Pmax P1=P5 = 0.20*Pmax =

P2=P4 = 0.50*Pmax P2=P4 = 0.40*Pmax =

P3 = 0.75*Pmax P3 = 0.60*Pmax =

Notas importantes:

1. presión máxima permisible  no debe superar  3.28psi/m P EF  = (P M  - Δp) + CH

2. No se tomo en cuenta la presion de poros Shimizu (1985)

3. Se recomienda que el tramo de ensayo no debe de ser mayor de 5metros

4. Cuando el taladro esta  inclinado se debe de correguir las alturas  según: Hsen( α)

5. El incremento de la presion depende del RQD

6. La prueba se desarrolla para rocas con RQD > 60% 

7. Esperar a que el caudal alcance un equilibrio constante antes de tomar lecturas

8. Calibrara el caudalimetro antes de usar

9. Cuando el taladro esta saturado desde el inicio ha = 0.0m. > 10   UL   Muy Desfavorable

ENSAYO DE PERMEABILIDA CON PRESION DE AGUA

COMPAÑÍA: GEOMECANICA LATINOAMERICANA S.A.C.

Proyecto: EVALUACIÓN GEOLOGICA Y GEOTÉCNICA PARA LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA PICHCCACCOCHA LUCANAS – AYACUCHO

Ubicación:

DATOS DEL TALADRO DATOS DEL ENSAYO

Taladro: DHP-02 Ubicacion: Est. Derecho Fecha: 8-Ago-20 hb: 8.20 m. H suelo: 1.30 m.

Norte: 8406404.715 Inclinacion: 90° Hora inicio: 09:30

8.55 m.

Elevacion: NF : seco hp : 1.10 m.

ht: 10.40 m. γsuelo: 1650 kg/cm3

Este: 616375.9917 Diametro : 11.10 cm. Hora fin: 10:40

Nota: si no se encontro NF colocar seco hm : 2.20 m. a (m): 1.50 m. γagua: 

Tramo (l): 1.10 m. H roca:

1000 kg/cm3

1.50

8.2

1.1

200.0

15.66

RQD: 80% γroca: 2563 kg/cm3

12.05

σt = 24059 σ' = 24059 Pmax = 24059

P p = 258.8 psi 17.8 Bar

1.30

8.55

seco

2.4 Bar

RQD ≥75% RQD<75% P1 = 8.6 psi 0.6 Bar

U = 0 Hg = 12050 Pmax = 34.2 psi

P1
8.6 psi

P2
17.1 psi

P3
25.7 psi

P2 = 17.1 psi 1.2 Bar

P3 = 25.7 psi 1.8 Bar

P4
17.1 psi

P5
8.6 psi

0.6 Bar 1.2 Bar 1.8 Bar 1.2 Bar 0.6 Bar

0.06 65.28 0.20 68.28 0.02

Q 

(l/min)
0 61.42 62.84 65.08 68.26

tiempo 

en min

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

68.48

Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

5 61.46 0.00 63.84 0.00 66.22 0.24

68.50 0.02

2 61.44 0.00 63.46 0.56 65.52 0.24 68.34 0.06 68.50 0.00

1 61.44 0.02 62.90

68.34 0.00 68.50 0.00

4 61.46 0.02 63.84 0.00 65.98

3 61.44 0.00 63.84 0.38 65.74 0.22

68.38 0.02 68.52 0.02

0.24 68.36 0.02 68.50 0.00

7 61.46 0.00 64.88 0.02

6 61.46 0.00 64.86 1.02

66.78 0.32 68.44 0.02 68.56 0.02

0.24 68.42 0.04 68.54 0.0266.46

9 61.48 0.00 64.90 0.00

8 61.48 0.02 64.90 0.02

67.16 0.22 68.48 0.02 68.60 0.02

0.16 68.46 0.02 68.58 0.0266.94

11

10

13

12

15

14

q  ( l/min) 0.01 0.23 0.23 0.02 0.01

q t  ( l/min ) 0.06 2.06 2.08 0.22 0.12

Δp ( kg/cm
2 

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q ( l/min/m ) 0.01 0.21 0.21 0.02 0.01

P EF ( kg/cm2) 1.79 2.38 2.97 2.38 1.79

CH (Δh/10) 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21

clasificacion del valor de Lugeon 

representativo (Houlsby 1976)

0 - 1   UL   Muy Favorable Tipo de Flujo: Dilatación

1 - 3   UL    Favorable Unidad de Lugeon: 0.0 UL

U L (P EF/Q) 0.03 0.87 0.71 0.09 0.07

NOTA:

V°B° CONTRATISTA V°B° COMPAÑÍA

Nombre: Nombre:

3 - 10 UL    Desfavorable Permeabilidad: 8.40E-07 cm/s

Condición: Muy Favorable

𝑃𝑝 = 1.2 𝑃ℎ + 𝑃𝑤 𝑝𝑠𝑖

𝑃ℎ = ℎ𝑏 + ℎ𝑝 + 𝑎 𝑝𝑠𝑖

𝜎𝑡 = ℎ𝑠𝛾𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 + ℎ𝑟𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎

𝑈 = ℎ𝑠 + ℎ𝑟 − ℎ𝑎 𝛾𝑤

𝜎′ = 𝜎𝑡 − 𝑈

𝐻𝑔 = ∆ℎ𝛾𝑤

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝜎′ −𝐻𝑔
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Presion de inflado del packer = Pp

a: Haltura sobresaliente de la tuberia = m

hb: Profundidad de la broca = m

hp: Longitud del packer en roca = m

Pw: Presion de trabajo del packer = psi

Ph: Presion hidrostatica del packer = psi

 convertir 1m =1.45psi =

Maxima presion admisible = P max

hs: Profunidad del suelo perforado = m

hr: Profundidad de la roca perforada = m

ha: Nivel freatico = m

Δh: sobre carga hidraulica = m

Δh = hm+ht-l/2 para pozo seco

Δh = hm+ha para pozo con NF

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

kg/cm2 kg/cm2 =

P1=P5 = 0.25*Pmax P1=P5 = 0.20*Pmax =

P2=P4 = 0.50*Pmax P2=P4 = 0.40*Pmax =

P3 = 0.75*Pmax P3 = 0.60*Pmax =

Notas importantes:

1. presión máxima permisible  no debe superar  3.28psi/m P EF  = (P M  - Δp) + CH

2. No se tomo en cuenta la presion de poros Shimizu (1985)

3. Se recomienda que el tramo de ensayo no debe de ser mayor de 5metros

4. Cuando el taladro esta  inclinado se debe de correguir las alturas  según: Hsen( α)

5. El incremento de la presion depende del RQD

6. La prueba se desarrolla para rocas con RQD > 60% 

7. Esperar a que el caudal alcance un equilibrio constante antes de tomar lecturas

8. Calibrara el caudalimetro antes de usar

9. Cuando el taladro esta saturado desde el inicio ha = 0.0m. > 10   UL   Muy Desfavorable

ENSAYO DE PERMEABILIDA CON PRESION DE AGUA

COMPAÑÍA: GEOMECANICA LATINOAMERICANA S.A.C.

Proyecto: EVALUACIÓN GEOLOGICA Y GEOTÉCNICA PARA LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA PICHCCACCOCHA LUCANAS – AYACUCHO

Ubicación:

DATOS DEL TALADRO DATOS DEL ENSAYO

Taladro: DHP-03 Ubicacion: Cauce Fecha: 4-Ago-20 hb: 3.50 m. H suelo: 0.60 m.

Norte: 8406483.7060 Inclinacion: 90° Hora inicio: 09:00

4.55 m.

Elevacion: NF : 0.30 m. hp : 1.10 m.

ht: 5.70 m. γsuelo: 1650 kg/cm3

Este: 616389.6889 Diametro : 11.10 cm. Hora fin: 10:30

Nota: si no se encontro NF colocar seco hm : 2.20 m. a (m): 1.50 m. γagua: 

Tramo (l): 1.10 m. H roca:

1000 kg/cm3

1.50

3.5

1.1

200.0

8.845

RQD: 80% γroca: 2563 kg/cm3

2.50

σt = 12652 σ' = 7802 Pmax = 2952

P p = 250.6 psi 17.3 Bar

0.60

4.55

0.30

0.3 Bar

RQD ≥75% RQD<75% P1 = 1.0 psi 0.1 Bar

U = 4850 Hg = 2500 Pmax = 4.2 psi

P1
1.0 psi

P2
2.1 psi

P3
3.1 psi

P2 = 2.1 psi 0.1 Bar

P3 = 3.1 psi 0.2 Bar

P4
2.1 psi

P5
1.0 psi

0.1 Bar 0.1 Bar 0.2 Bar 0.1 Bar 0.1 Bar

0.06 92.00 0.28 93.18 0.02

Q 

(l/min)
0 87.06 90.06 91.72 93.16

tiempo 

en min

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

94.31

Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

5 87.06 0.00 90.56 0.42 92.46 0.14

94.34 0.03

2 87.06 0.00 90.12 0.00 92.12 0.12 93.24 0.06 94.34 0.00

1 87.06 0.00 90.12

93.52 0.28 94.38 0.04

4 87.06 0.00 90.14 0.00 92.32

3 87.06 0.00 90.14 0.02 92.20 0.08

93.88 0.16 94.46 0.02

0.12 93.72 0.20 94.44 0.06

7 87.08 0.00 91.18 0.02

6 87.08 0.02 91.16 0.60

92.78 0.18 94.10 0.12 94.52 0.04

0.14 93.98 0.10 94.48 0.0292.60

9 87.12 0.02 91.26 0.02

8 87.10 0.02 91.24 0.06

93.16 0.16 94.32 0.12 94.58 0.04

0.22 94.20 0.10 94.54 0.0293.00

11

10

13

12

15

14

q  ( l/min) 0.01 0.13 0.16 0.13 0.03

q t  ( l/min ) 0.06 1.20 1.44 1.16 0.27

Δp ( kg/cm
2 

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q ( l/min/m ) 0.01 0.12 0.15 0.12 0.03

P EF ( kg/cm2) 0.32 0.39 0.47 0.39 0.32

CH (Δh/10) 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

clasificacion del valor de Lugeon 

representativo (Houlsby 1976)

0 - 1   UL   Muy Favorable Tipo de Flujo: Dilatación

1 - 3   UL    Favorable Unidad de Lugeon: 0.2 UL

U L (P EF/Q) 0.19 3.07 3.11 2.97 0.85

NOTA:

V°B° CONTRATISTA V°B° COMPAÑÍA

Nombre: Nombre:

3 - 10 UL    Desfavorable Permeabilidad: 4.68E-06 cm/s

Condición: Muy Favorable

𝑃𝑝 = 1.2 𝑃ℎ + 𝑃𝑤 𝑝𝑠𝑖

𝑃ℎ = ℎ𝑏 + ℎ𝑝 + 𝑎 𝑝𝑠𝑖

𝜎𝑡 = ℎ𝑠𝛾𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 + ℎ𝑟𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎

𝑈 = ℎ𝑠 + ℎ𝑟 − ℎ𝑎 𝛾𝑤

𝜎′ = 𝜎𝑡 − 𝑈

𝐻𝑔 = ∆ℎ𝛾𝑤

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝜎′ −𝐻𝑔
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Presion de inflado del packer = Pp

a: Haltura sobresaliente de la tuberia = m

hb: Profundidad de la broca = m

hp: Longitud del packer en roca = m

Pw: Presion de trabajo del packer = psi

Ph: Presion hidrostatica del packer = psi

 convertir 1m =1.45psi =

Maxima presion admisible = P max

hs: Profunidad del suelo perforado = m

hr: Profundidad de la roca perforada = m

ha: Nivel freatico = m

Δh: sobre carga hidraulica = m

Δh = hm+ht-l/2 para pozo seco

Δh = hm+ha para pozo con NF

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

kg/cm2 kg/cm2 =

P1=P5 = 0.25*Pmax P1=P5 = 0.20*Pmax =

P2=P4 = 0.50*Pmax P2=P4 = 0.40*Pmax =

P3 = 0.75*Pmax P3 = 0.60*Pmax =

Notas importantes:

1. presión máxima permisible  no debe superar  3.28psi/m P EF  = (P M  - Δp) + CH

2. No se tomo en cuenta la presion de poros Shimizu (1985)

3. Se recomienda que el tramo de ensayo no debe de ser mayor de 5metros

4. Cuando el taladro esta  inclinado se debe de correguir las alturas  según: Hsen( α)

5. El incremento de la presion depende del RQD

6. La prueba se desarrolla para rocas con RQD > 60% 

7. Esperar a que el caudal alcance un equilibrio constante antes de tomar lecturas

8. Calibrara el caudalimetro antes de usar

9. Cuando el taladro esta saturado desde el inicio ha = 0.0m. > 10   UL   Muy Desfavorable

NOTA:

V°B° CONTRATISTA V°B° COMPAÑÍA

Nombre: Nombre:

3 - 10 UL    Desfavorable Permeabilidad: 1.25E-06 cm/s

Condición: Muy Favorable

clasificacion del valor de Lugeon 

representativo (Houlsby 1976)

0 - 1   UL   Muy Favorable Tipo de Flujo: Dilatación

1 - 3   UL    Favorable Unidad de Lugeon: 0.0 UL

U L (P EF/Q) 0.05 1.84 0.19 0.03 0.03

P EF ( kg/cm2) 0.35 0.46 0.56 0.46 0.35

CH (Δh/10) 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

Δp ( kg/cm
2 

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q ( l/min/m ) 0.00 0.08 0.01 0.00 0.00

q  ( l/min) 0.02 0.68 0.08 0.01 0.01

q t  ( l/min ) 0.14 6.10 0.76 0.10 0.08

15

14

13

12

11

10

85.98 0.08 86.30 0.00 86.42 0.04

0.08 86.30 0.02 86.38 0.0085.90

9 68.34 0.02 85.10 0.06

8 68.32 0.04 85.04 0.06

85.82 0.08 86.28 0.00 86.38 0.02

0.10 86.28 0.00 86.36 0.0085.74

7 68.28 0.02 84.98 0.04

6 68.26 0.02 84.94 0.10

86.28 0.04 86.36 0.00

0.08 86.24 0.02 86.36 0.00

86.22 0.00 86.36 0.00

4 68.24 0.00 83.78 1.28 85.56

3 68.24 0.01 82.50 1.14 85.48 0.08

5 68.24 0.00 84.84 1.06 85.64 0.08

86.36 0.02

2 68.23 0.02 81.36 1.22 85.40 0.10 86.22 0.00 86.36 0.00

1 68.21 0.01 80.14 1.14 85.30 0.08 86.22 0.02

Q 

(l/min)
0 68.20 79.00 85.22 86.20

tiempo 

en min

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

86.34

Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

P1
1.5 psi

P2
3.0 psi

P3
4.6 psi

P2 = 3.0 psi 0.2 Bar

P3 = 4.6 psi 0.3 Bar

P4
3.0 psi

P5
1.5 psi

0.1 Bar 0.2 Bar 0.3 Bar 0.2 Bar 0.1 Bar

0.4 Bar

RQD ≥75% RQD<75% P1 = 1.5 psi 0.1 Bar

U = 7200 Hg = 2500 Pmax = 6.1 psi

2.50

σt = 18675 σ' = 11475 Pmax = 4275

P p = 248.7 psi 17.2 Bar

0.60

6.90

0.30

1000 kg/cm3

1.50

2.4

1.1

200.0

7.25

RQD: 80% γroca: 2563 kg/cm3

Nota: si no se encontro NF colocar seco hm : 2.20 m. a (m): 1.50 m. γagua: 

Tramo (l): 8.00 m. H roca:

Norte: 8406483.7060 Inclinacion: 90° Hora inicio: 12:30

6.90 m.

Elevacion: NF : 0.30 m. hp : 1.10 m.

ht: 11.50 m. γsuelo: 1650 kg/cm3

Este: 616389.6889 Diametro : 11.10 cm. Hora fin: 11:30

DATOS DEL TALADRO DATOS DEL ENSAYO

Taladro: DHP-03 Ubicacion: Cauce Fecha: 4-Ago-20 hb: 2.40 m. H suelo: 0.60 m.

ENSAYO DE PERMEABILIDA CON PRESION DE AGUA

COMPAÑÍA: GEOMECANICA LATINOAMERICANA S.A.C.

Proyecto: EVALUACIÓN GEOLOGICA Y GEOTÉCNICA PARA LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA PICHCCACCOCHA LUCANAS – AYACUCHO

Ubicación:

𝑃𝑝 = 1.2 𝑃ℎ + 𝑃𝑤 𝑝𝑠𝑖

𝑃ℎ = ℎ𝑏 + ℎ𝑝 + 𝑎 𝑝𝑠𝑖

𝜎𝑡 = ℎ𝑠𝛾𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 + ℎ𝑟𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎

𝑈 = ℎ𝑠 + ℎ𝑟 − ℎ𝑎 𝛾𝑤

𝜎′ = 𝜎𝑡 − 𝑈

𝐻𝑔 = ∆ℎ𝛾𝑤

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝜎′ −𝐻𝑔
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Presion de inflado del packer = Pp

a: Haltura sobresaliente de la tuberia = m

hb: Profundidad de la broca = m

hp: Longitud del packer en roca = m

Pw: Presion de trabajo del packer = psi

Ph: Presion hidrostatica del packer = psi

 convertir 1m =1.45psi =

Maxima presion admisible = P max

hs: Profunidad del suelo perforado = m

hr: Profundidad de la roca perforada = m

ha: Nivel freatico = m

Δh: sobre carga hidraulica = m

Δh = hm+ht-l/2 para pozo seco

Δh = hm+ha para pozo con NF

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

kg/cm2 kg/cm2 =

P1=P5 = 0.25*Pmax P1=P5 = 0.20*Pmax =

P2=P4 = 0.50*Pmax P2=P4 = 0.40*Pmax =

P3 = 0.75*Pmax P3 = 0.60*Pmax =

Notas importantes:

1. presión máxima permisible  no debe superar  3.28psi/m P EF  = (P M  - Δp) + CH

2. No se tomo en cuenta la presion de poros Shimizu (1985)

3. Se recomienda que el tramo de ensayo no debe de ser mayor de 5metros

4. Cuando el taladro esta  inclinado se debe de correguir las alturas  según: Hsen( α)

5. El incremento de la presion depende del RQD

6. La prueba se desarrolla para rocas con RQD > 60% 

7. Esperar a que el caudal alcance un equilibrio constante antes de tomar lecturas

8. Calibrara el caudalimetro antes de usar

9. Cuando el taladro esta saturado desde el inicio ha = 0.0m. > 10   UL   Muy Desfavorable

NOTA:

V°B° CONTRATISTA V°B° COMPAÑÍA

Nombre: Nombre:

3 - 10 UL    Desfavorable Permeabilidad: 2.18E-06 cm/s

Condición: Muy Favorable

clasificacion del valor de Lugeon 

representativo (Houlsby 1976)

0 - 1   UL   Muy Favorable Tipo de Flujo: Dilatación

1 - 3   UL    Favorable Unidad de Lugeon: 0.1 UL

U L (P EF/Q) 0.79 0.84 1.92 0.90 0.09

P EF ( kg/cm2) 0.46 0.67 0.89 0.67 0.46

CH (Δh/10) 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

Δp ( kg/cm
2 

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q ( l/min/m ) 0.04 0.06 0.17 0.06 0.00

q  ( l/min) 0.04 0.06 0.19 0.07 0.00

q t  ( l/min ) 0.36 0.56 1.68 0.60 0.04

15

14

13

12

11

10

111.56 0.22 112.44 0.08 112.50 0.00

0.22 112.36 0.06 112.50 0.00111.34

9 108.76 0.02 109.64 0.04

8 108.74 0.02 109.60 0.06

111.12 0.20 112.30 0.06 112.50 0.00

0.22 112.24 0.06 112.50 0.02110.92

7 108.72 0.02 109.54 0.08

6 108.70 0.00 109.46 0.06

112.18 0.08 112.48 0.00

0.20 112.10 0.08 112.48 0.00

112.02 0.06 112.48 0.00

4 108.66 0.00 109.32 0.06 110.48

3 108.66 0.02 109.26 0.06 110.28 0.00

5 108.70 0.04 109.40 0.08 110.70 0.22

112.46 0.00

2 108.64 0.04 109.20 0.10 110.28 0.38 111.96 0.04 112.48 0.02

1 108.60 0.20 109.10 0.02 109.90 0.02 111.92 0.08

Q 

(l/min)
0 108.40 109.08 109.88 111.84

tiempo 

en min

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

112.46

Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

P1
3.1 psi

P2
6.1 psi

P3
9.2 psi

P2 = 6.1 psi 0.4 Bar

P3 = 9.2 psi 0.6 Bar

P4
6.1 psi

P5
3.1 psi

0.2 Bar 0.4 Bar 0.6 Bar 0.4 Bar 0.2 Bar

0.8 Bar

RQD ≥75% RQD<75% P1 = 3.1 psi 0.2 Bar

U = 14950 Hg = 2500 Pmax = 12.3 psi

2.50

σt = 38538 σ' = 23588 Pmax = 8638

P p = 268.2 psi 18.5 Bar

0.60

14.65

0.30

1000 kg/cm3

1.50

13.6

1.1

200.0

23.49

RQD: 80% γroca: 2563 kg/cm3

Nota: si no se encontro NF colocar seco hm : 2.20 m. a (m): 1.50 m. γagua: 

Tramo (l): 1.10 m. H roca:

Norte: 8406483.7060 Inclinacion: 90° Hora inicio: 09:30

14.65 m.

Elevacion: NF : 0.30 m. hp : 1.10 m.

ht: 15.80 m. γsuelo: 1650 kg/cm3

Este: 616389.6889 Diametro : 11.10 cm. Hora fin: 10:30

DATOS DEL TALADRO DATOS DEL ENSAYO

Taladro: DHP-03 Ubicacion: Cauce Fecha: 5-Ago-20 hb: 13.60 m. H suelo: 0.60 m.

ENSAYO DE PERMEABILIDA CON PRESION DE AGUA

COMPAÑÍA: GEOMECANICA LATINOAMERICANA S.A.C.

Proyecto: EVALUACIÓN GEOLOGICA Y GEOTÉCNICA PARA LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA PICHCCACCOCHA LUCANAS – AYACUCHO

Ubicación:

𝑃𝑝 = 1.2 𝑃ℎ + 𝑃𝑤 𝑝𝑠𝑖

𝑃ℎ = ℎ𝑏 + ℎ𝑝 + 𝑎 𝑝𝑠𝑖

𝜎𝑡 = ℎ𝑠𝛾𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 + ℎ𝑟𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎

𝑈 = ℎ𝑠 + ℎ𝑟 − ℎ𝑎 𝛾𝑤

𝜎′ = 𝜎𝑡 − 𝑈

𝐻𝑔 = ∆ℎ𝛾𝑤

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝜎′ −𝐻𝑔
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Presion de inflado del packer = Pp

a: Haltura sobresaliente de la tuberia = m

hb: Profundidad de la broca = m

hp: Longitud del packer en roca = m

Pw: Presion de trabajo del packer = psi

Ph: Presion hidrostatica del packer = psi

 convertir 1m =1.45psi =

Maxima presion admisible = P max

hs: Profunidad del suelo perforado = m

hr: Profundidad de la roca perforada = m

ha: Nivel freatico = m

Δh: sobre carga hidraulica = m

Δh = hm+ht-l/2 para pozo seco

Δh = hm+ha para pozo con NF

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

kg/cm2 kg/cm2 =

P1=P5 = 0.25*Pmax P1=P5 = 0.20*Pmax =

P2=P4 = 0.50*Pmax P2=P4 = 0.40*Pmax =

P3 = 0.75*Pmax P3 = 0.60*Pmax =

Notas importantes:

1. presión máxima permisible  no debe superar  3.28psi/m P EF  = (P M  - Δp) + CH

2. No se tomo en cuenta la presion de poros Shimizu (1985)

3. Se recomienda que el tramo de ensayo no debe de ser mayor de 5metros

4. Cuando el taladro esta  inclinado se debe de correguir las alturas  según: Hsen( α)

5. El incremento de la presion depende del RQD

6. La prueba se desarrolla para rocas con RQD > 60% 

7. Esperar a que el caudal alcance un equilibrio constante antes de tomar lecturas

8. Calibrara el caudalimetro antes de usar

9. Cuando el taladro esta saturado desde el inicio ha = 0.0m. > 10   UL   Muy Desfavorable

ENSAYO DE PERMEABILIDA CON PRESION DE AGUA

COMPAÑÍA: GEOMECANICA LATINOAMERICANA S.A.C.

Proyecto: EVALUACIÓN GEOLOGICA Y GEOTÉCNICA PARA LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA PICHCCACCOCHA LUCANAS – AYACUCHO

Ubicación:

DATOS DEL TALADRO DATOS DEL ENSAYO

Taladro: DHP-04 Ubicacion: Cauce Fecha: 7-Ago-20 hb: 3.30 m. H suelo: 0.20 m.

Norte: 8406452.448 Inclinacion: 90° Hora inicio: 10:12

4.75 m.

Elevacion: NF : 0.40 m. hp : 1.10 m.

ht: 5.50 m. γsuelo: 1650 kg/cm3

Este: 616361.3524 Diametro : 11.10 cm. Hora fin: 11:45

Nota: si no se encontro NF colocar seco hm : 2.20 m. a (m): 1.50 m. γagua: 

Tramo (l): 1.10 m. H roca:

1000 kg/cm3

1.50

3.3

1.1

200.0

8.555

RQD: 100% γroca: 2563 kg/cm3

2.60

σt = 12504 σ' = 7954 Pmax = 3404

P p = 250.3 psi 17.3 Bar

0.20

4.75

0.40

0.3 Bar

RQD ≥75% RQD<75% P1 = 1.2 psi 0.1 Bar

U = 4550 Hg = 2600 Pmax = 4.8 psi

P1
1.2 psi

P2
2.4 psi

P3
3.6 psi

P2 = 2.4 psi 0.2 Bar

P3 = 3.6 psi 0.3 Bar

P4
2.4 psi

P5
1.2 psi

0.1 Bar 0.2 Bar 0.3 Bar 0.2 Bar 0.1 Bar

0.00 32.50 0.40 35.54 0.00

Q 

(l/min)
0 31.74 31.80 32.10 35.54

tiempo 

en min

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

35.54

Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

5 31.78 0.00 31.80 0.00 34.02 0.38

35.54 0.00

2 31.76 0.02 31.80 0.00 32.88 0.38 35.54 0.00 35.56 0.02

1 31.74 0.00 31.80

35.54 0.00 35.56 0.00

4 31.78 0.02 31.80 0.00 33.64

3 31.76 0.00 31.80 0.00 33.26 0.38

35.56 0.00 35.58 0.00

0.38 35.56 0.02 35.58 0.02

7 31.78 0.00 31.82 0.00

6 31.78 0.00 31.82 0.02

34.78 0.36 35.58 0.00 35.58 0.00

0.40 35.58 0.02 35.58 0.0034.42

9 31.78 0.00 31.82 0.00

8 31.78 0.00 31.82 0.00

35.52 0.38 35.60 0.02 35.60 0.02

0.36 35.58 0.00 35.58 0.0035.14

11

10

13

12

15

14

q  ( l/min) 0.00 0.00 0.38 0.01 0.01

q t  ( l/min ) 0.04 0.02 3.42 0.06 0.06

Δp ( kg/cm
2 

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q ( l/min/m ) 0.00 0.00 0.35 0.01 0.01

P EF ( kg/cm2) 0.34 0.43 0.51 0.43 0.34

CH (Δh/10) 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26

clasificacion del valor de Lugeon 

representativo (Houlsby 1976)

0 - 1   UL   Muy Favorable Tipo de Flujo: Dilatación

1 - 3   UL    Favorable Unidad de Lugeon: 0.0 UL

U L (P EF/Q) 0.12 0.05 6.77 0.14 0.18

NOTA:

V°B° CONTRATISTA V°B° COMPAÑÍA

Nombre: Nombre:

3 - 10 UL    Desfavorable Permeabilidad: 1.18E-06 cm/s

Condición: Muy Favorable

𝑃𝑝 = 1.2 𝑃ℎ + 𝑃𝑤 𝑝𝑠𝑖

𝑃ℎ = ℎ𝑏 + ℎ𝑝 + 𝑎 𝑝𝑠𝑖

𝜎𝑡 = ℎ𝑠𝛾𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 + ℎ𝑟𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎

𝑈 = ℎ𝑠 + ℎ𝑟 − ℎ𝑎 𝛾𝑤

𝜎′ = 𝜎𝑡 − 𝑈

𝐻𝑔 = ∆ℎ𝛾𝑤

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝜎′ −𝐻𝑔
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Presion de inflado del packer = Pp

a: Haltura sobresaliente de la tuberia = m

hb: Profundidad de la broca = m

hp: Longitud del packer en roca = m

Pw: Presion de trabajo del packer = psi

Ph: Presion hidrostatica del packer = psi

 convertir 1m =1.45psi =

Maxima presion admisible = P max

hs: Profunidad del suelo perforado = m

hr: Profundidad de la roca perforada = m

ha: Nivel freatico = m

Δh: sobre carga hidraulica = m

Δh = hm+ht-l/2 para pozo seco

Δh = hm+ha para pozo con NF

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

kg/cm2 kg/cm2 =

P1=P5 = 0.25*Pmax P1=P5 = 0.20*Pmax =

P2=P4 = 0.50*Pmax P2=P4 = 0.40*Pmax =

P3 = 0.75*Pmax P3 = 0.60*Pmax =

Notas importantes:

1. presión máxima permisible  no debe superar  3.28psi/m P EF  = (P M  - Δp) + CH

2. No se tomo en cuenta la presion de poros Shimizu (1985)

3. Se recomienda que el tramo de ensayo no debe de ser mayor de 5metros

4. Cuando el taladro esta  inclinado se debe de correguir las alturas  según: Hsen( α)

5. El incremento de la presion depende del RQD

6. La prueba se desarrolla para rocas con RQD > 60% 

7. Esperar a que el caudal alcance un equilibrio constante antes de tomar lecturas

8. Calibrara el caudalimetro antes de usar

9. Cuando el taladro esta saturado desde el inicio ha = 0.0m. > 10   UL   Muy Desfavorable

NOTA:

V°B° CONTRATISTA V°B° COMPAÑÍA

Nombre: Nombre:

3 - 10 UL    Desfavorable Permeabilidad: 7.91E-06 cm/s

Condición: Muy Favorable

clasificacion del valor de Lugeon 

representativo (Houlsby 1976)

0 - 1   UL   Muy Favorable Tipo de Flujo: Relleno

1 - 3   UL    Favorable Unidad de Lugeon: 0.3 UL

U L (P EF/Q) 8.21 1.28 2.43 1.39 0.32

P EF ( kg/cm2) 0.38 0.52 0.66 0.52 0.38

CH (Δh/10) 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24

Δp ( kg/cm
2 

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q ( l/min/m ) 0.31 0.07 0.16 0.07 0.01

q  ( l/min) 0.34 0.07 0.18 0.08 0.01

q t  ( l/min ) 3.10 0.66 1.60 0.72 0.12

15

14

13

12

11

10

49.24 0.18 49.98 0.08 50.12 0.02

0.18 49.90 0.08 50.10 0.0249.06

9 45.48 0.30 47.24 0.04

8 45.18 0.32 47.20 0.08

48.88 0.14 49.82 0.08 50.08 0.00

0.20 49.74 0.10 50.08 0.0248.74

7 44.86 0.30 47.12 0.06

6 44.56 0.30 47.06 0.08

49.64 0.08 50.06 0.00

0.18 49.56 0.10 50.06 0.02

49.46 0.08 50.04 0.02

4 43.94 0.32 46.90 0.08 48.38

3 43.62 0.40 46.82 0.10 48.20 0.18

5 44.26 0.32 46.98 0.08 48.54 0.16

50.00 0.00

2 43.22 0.44 46.72 0.08 48.02 0.18 49.38 0.10 50.02 0.02

1 42.78 0.40 46.64 0.06 47.84 0.20 49.28 0.02

Q 

(l/min)
0 42.38 46.58 47.64 49.26

tiempo 

en min

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

50.00

Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

P1
2.0 psi

P2
4.1 psi

P3
6.1 psi

P2 = 4.1 psi 0.3 Bar

P3 = 6.1 psi 0.4 Bar

P4
4.1 psi

P5
2.0 psi

0.1 Bar 0.3 Bar 0.4 Bar 0.3 Bar 0.1 Bar

0.6 Bar

RQD ≥75% RQD<75% P1 = 2.0 psi 0.1 Bar

U = 9650 Hg = 2400 Pmax = 8.2 psi

2.40

σt = 25063 σ' = 15413 Pmax = 5763

P p = 258.8 psi 17.8 Bar

0.20

9.65

0.20

1000 kg/cm3

1.50

8.2

1.1

200.0

15.66

RQD: 100% γroca: 2563 kg/cm3

Nota: si no se encontro NF colocar seco hm : 2.20 m. a (m): 1.50 m. γagua: 

Tramo (l): 1.10 m. H roca:

Norte: 8406452.448 Inclinacion: 90° Hora inicio: 09:30

9.65 m.

Elevacion: NF : 0.20 m. hp : 1.10 m.

ht: 10.40 m. γsuelo: 1650 kg/cm3

Este: 616361.3524 Diametro : 11.10 cm. Hora fin: 10:40

DATOS DEL TALADRO DATOS DEL ENSAYO

Taladro: DHP-04 Ubicacion: Cauce Fecha: 8-Ago-20 hb: 8.20 m. H suelo: 0.20 m.

ENSAYO DE PERMEABILIDA CON PRESION DE AGUA

COMPAÑÍA: GEOMECANICA LATINOAMERICANA S.A.C.

Proyecto: EVALUACIÓN GEOLOGICA Y GEOTÉCNICA PARA LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA PICHCCACCOCHA LUCANAS – AYACUCHO

Ubicación:

𝑃𝑝 = 1.2 𝑃ℎ + 𝑃𝑤 𝑝𝑠𝑖

𝑃ℎ = ℎ𝑏 + ℎ𝑝 + 𝑎 𝑝𝑠𝑖

𝜎𝑡 = ℎ𝑠𝛾𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 + ℎ𝑟𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎

𝑈 = ℎ𝑠 + ℎ𝑟 − ℎ𝑎 𝛾𝑤

𝜎′ = 𝜎𝑡 − 𝑈

𝐻𝑔 = ∆ℎ𝛾𝑤

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝜎′ −𝐻𝑔
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Presion de inflado del packer = Pp

a: Haltura sobresaliente de la tuberia = m

hb: Profundidad de la broca = m

hp: Longitud del packer en roca = m

Pw: Presion de trabajo del packer = psi

Ph: Presion hidrostatica del packer = psi

 convertir 1m =1.45psi =

Maxima presion admisible = P max

hs: Profunidad del suelo perforado = m

hr: Profundidad de la roca perforada = m

ha: Nivel freatico = m

Δh: sobre carga hidraulica = m

Δh = hm+ht-l/2 para pozo seco

Δh = hm+ha para pozo con NF

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

kg/cm2 kg/cm2 =

P1=P5 = 0.25*Pmax P1=P5 = 0.20*Pmax =

P2=P4 = 0.50*Pmax P2=P4 = 0.40*Pmax =

P3 = 0.75*Pmax P3 = 0.60*Pmax =

Notas importantes:

1. presión máxima permisible  no debe superar  3.28psi/m P EF  = (P M  - Δp) + CH

2. No se tomo en cuenta la presion de poros Shimizu (1985)

3. Se recomienda que el tramo de ensayo no debe de ser mayor de 5metros

4. Cuando el taladro esta  inclinado se debe de correguir las alturas  según: Hsen( α)

5. El incremento de la presion depende del RQD

6. La prueba se desarrolla para rocas con RQD > 60% 

7. Esperar a que el caudal alcance un equilibrio constante antes de tomar lecturas

8. Calibrara el caudalimetro antes de usar

9. Cuando el taladro esta saturado desde el inicio ha = 0.0m. > 10   UL   Muy Desfavorable

NOTA:

V°B° CONTRATISTA V°B° COMPAÑÍA

Nombre: Nombre:

3 - 10 UL    Desfavorable Permeabilidad: 1.58E-06 cm/s

Condición: Muy Favorable

clasificacion del valor de Lugeon 

representativo (Houlsby 1976)

0 - 1   UL   Muy Favorable Tipo de Flujo: Dilatación

1 - 3   UL    Favorable Unidad de Lugeon: 0.1 UL

U L (P EF/Q) 0.25 0.32 12.69 1.40 0.06

P EF ( kg/cm2) 0.32 0.38 0.45 0.38 0.32

CH (Δh/10) 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26

Δp ( kg/cm
2 

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q ( l/min/m ) 0.01 0.01 0.57 0.05 0.00

q  ( l/min) 0.01 0.01 0.62 0.06 0.00

q t  ( l/min ) 0.08 0.12 5.60 0.53 0.02

15

14

13

12

11

10

73.60 0.56 74.28 0.06 74.32 0.00

0.60 74.22 0.08 74.32 0.0073.04

9 64.18 0.00 64.92 0.00

8 64.18 0.00 64.92 0.02

72.44 0.58 74.14 0.08 74.32 0.00

0.60 74.06 0.06 74.32 0.0071.86

7 64.18 0.00 64.90 0.00

6 64.18 0.06 64.90 0.00

74.00 0.02 74.32 0.02

0.58 73.98 0.12 74.30 0.00

73.86 0.06 74.30 0.00

4 64.10 0.00 64.90 0.00 70.74

3 64.10 0.00 64.90 0.02 70.16 0.60

5 64.12 0.02 64.90 0.00 71.26 0.52

74.30 0.00

2 64.10 0.00 64.88 0.02 69.56 0.70 73.80 0.02 74.30 0.00

1 64.10 0.00 64.86 0.06 68.86 0.86 73.78 0.03

Q 

(l/min)
0 64.10 64.80 68.00 73.75

tiempo 

en min

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

74.30

Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

P1
0.9 psi

P2
1.8 psi

P3
2.8 psi

P2 = 1.8 psi 0.1 Bar

P3 = 2.8 psi 0.2 Bar

P4
1.8 psi

P5
0.9 psi

0.1 Bar 0.1 Bar 0.2 Bar 0.1 Bar 0.1 Bar

0.3 Bar

RQD ≥75% RQD<75% P1 = 0.9 psi 0.1 Bar

U = 4800 Hg = 2550 Pmax = 3.7 psi

2.55

σt = 12195 σ' = 7395 Pmax = 2595

P p = 250.6 psi 17.3 Bar

1.10

4.05

0.35

1000 kg/cm3

1.50

3.5

1.1

200.0

8.845

RQD: 100% γroca: 2563 kg/cm3

Nota: si no se encontro NF colocar seco hm : 2.20 m. a (m): 1.50 m. γagua: 

Tramo (l): 1.10 m. H roca:

Norte: 8406456.979 Inclinacion: 90° Hora inicio: 09:30

4.05 m.

Elevacion: NF : 0.35 m. hp : 1.10 m.

ht: 5.70 m. γsuelo: 1650 kg/cm3

Este: 616369.277 Diametro : 11.10 cm. Hora fin: 10:30

DATOS DEL TALADRO DATOS DEL ENSAYO

Taladro: DHP-05 Ubicacion: Cauce Fecha: 9-Ago-20 hb: 3.50 m. H suelo: 1.10 m.

ENSAYO DE PERMEABILIDA CON PRESION DE AGUA

COMPAÑÍA: GEOMECANICA LATINOAMERICANA S.A.C.

Proyecto: EVALUACIÓN GEOLOGICA Y GEOTÉCNICA PARA LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA PICHCCACCOCHA LUCANAS – AYACUCHO

Ubicación:

𝑃𝑝 = 1.2 𝑃ℎ + 𝑃𝑤 𝑝𝑠𝑖

𝑃ℎ = ℎ𝑏 + ℎ𝑝 + 𝑎 𝑝𝑠𝑖

𝜎𝑡 = ℎ𝑠𝛾𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 + ℎ𝑟𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎

𝑈 = ℎ𝑠 + ℎ𝑟 − ℎ𝑎 𝛾𝑤

𝜎′ = 𝜎𝑡 − 𝑈

𝐻𝑔 = ∆ℎ𝛾𝑤

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝜎′ −𝐻𝑔
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Presion de inflado del packer = Pp

a: Haltura sobresaliente de la tuberia = m

hb: Profundidad de la broca = m

hp: Longitud del packer en roca = m

Pw: Presion de trabajo del packer = psi

Ph: Presion hidrostatica del packer = psi

 convertir 1m =1.45psi =

Maxima presion admisible = P max

hs: Profunidad del suelo perforado = m

hr: Profundidad de la roca perforada = m

ha: Nivel freatico = m

Δh: sobre carga hidraulica = m

Δh = hm+ht-l/2 para pozo seco

Δh = hm+ha para pozo con NF

kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

kg/cm2 kg/cm2 =

P1=P5 = 0.25*Pmax P1=P5 = 0.20*Pmax =

P2=P4 = 0.50*Pmax P2=P4 = 0.40*Pmax =

P3 = 0.75*Pmax P3 = 0.60*Pmax =

Notas importantes:

1. presión máxima permisible  no debe superar  3.28psi/m P EF  = (P M  - Δp) + CH

2. No se tomo en cuenta la presion de poros Shimizu (1985)

3. Se recomienda que el tramo de ensayo no debe de ser mayor de 5metros

4. Cuando el taladro esta  inclinado se debe de correguir las alturas  según: Hsen( α)

5. El incremento de la presion depende del RQD

6. La prueba se desarrolla para rocas con RQD > 60% 

7. Esperar a que el caudal alcance un equilibrio constante antes de tomar lecturas

8. Calibrara el caudalimetro antes de usar

9. Cuando el taladro esta saturado desde el inicio ha = 0.0m. > 10   UL   Muy Desfavorable

ENSAYO DE PERMEABILIDA CON PRESION DE AGUA

COMPAÑÍA: GEOMECANICA LATINOAMERICANA S.A.C.

Proyecto: EVALUACIÓN GEOLOGICA Y GEOTÉCNICA PARA LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA PICHCCACCOCHA LUCANAS – AYACUCHO

Ubicación:

DATOS DEL TALADRO DATOS DEL ENSAYO

Taladro: DHP-05 Ubicacion: Cauce Fecha: 9-Ago-20 hb: 3.50 m. H suelo: 1.10 m.

Norte: 8406456.979 Inclinacion: 90° Hora inicio: 13:40

6.95 m.

Elevacion: NF : 0.35 m. hp : 1.10 m.

ht: 11.50 m. γsuelo: 1650 kg/cm3

Este: 616369.277 Diametro : 11.10 cm. Hora fin: 14:30

Nota: si no se encontro NF colocar seco hm : 2.20 m. a (m): 1.50 m. γagua: 

Tramo (l): 6.90 m. H roca:

1000 kg/cm3

1.50

3.5

1.1

200.0

8.845

RQD: 100% γroca: 2563 kg/cm3

2.55

σt = 19628 σ' = 11928 Pmax = 4228

P p = 250.6 psi 17.3 Bar

1.10

6.95

0.35

0.4 Bar

RQD ≥75% RQD<75% P1 = 1.5 psi 0.1 Bar

U = 7700 Hg = 2550 Pmax = 6.0 psi

P1
1.5 psi

P2
3.0 psi

P3
4.5 psi

P2 = 3.0 psi 0.2 Bar

P3 = 4.5 psi 0.3 Bar

P4
3.0 psi

P5
1.5 psi

0.1 Bar 0.2 Bar 0.3 Bar 0.2 Bar 0.1 Bar

0.10 77.76 0.26 79.26 0.00

Q 

(l/min)
0 75.40 76.52 77.50 79.26

tiempo 

en min

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

79.66

Q 

(l/min)

lectura de 

caudal
Q 

(l/min)

lectura de 

caudal

5 75.50 0.04 76.94 0.08 78.58 0.18

79.66 0.00

2 75.42 0.02 76.70 0.08 77.98 0.22 79.30 0.04 79.66 0.00

1 75.40 0.00 76.62

79.38 0.08 79.68 0.02

4 75.46 0.02 76.86 0.08 78.40

3 75.44 0.02 76.78 0.08 78.18 0.20

79.48 0.02 79.68 0.00

0.22 79.46 0.08 79.68 0.00

7 75.68 0.04 77.08 0.06

6 75.64 0.14 77.02 0.08

78.94 0.16 79.58 0.06 79.70 0.00

0.20 79.52 0.04 79.70 0.0278.78

9 75.82 0.04 77.14 0.02

8 75.78 0.10 77.12 0.04

79.24 0.16 79.66 0.04 79.70 0.00

0.14 79.62 0.04 79.70 0.0079.08

11

10

13

12

15

14

q  ( l/min) 0.05 0.07 0.19 0.04 0.00

q t  ( l/min ) 0.42 0.62 1.74 0.40 0.04

Δp ( kg/cm
2 

) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q ( l/min/m ) 0.01 0.01 0.03 0.01 0.00

P EF ( kg/cm2) 0.36 0.46 0.57 0.46 0.36

CH (Δh/10) 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26

clasificacion del valor de Lugeon 

representativo (Houlsby 1976)

0 - 1   UL   Muy Favorable Tipo de Flujo: Dilatación

1 - 3   UL    Favorable Unidad de Lugeon: 0.0 UL

U L (P EF/Q) 0.19 0.22 0.50 0.14 0.02

NOTA:

V°B° CONTRATISTA V°B° COMPAÑÍA

Nombre: Nombre:

3 - 10 UL    Desfavorable Permeabilidad: 7.22E-07 cm/s

Condición: Muy Favorable

𝑃𝑝 = 1.2 𝑃ℎ + 𝑃𝑤 𝑝𝑠𝑖

𝑃ℎ = ℎ𝑏 + ℎ𝑝 + 𝑎 𝑝𝑠𝑖

𝜎𝑡 = ℎ𝑠𝛾𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 + ℎ𝑟𝛾𝑟𝑜𝑐𝑎

𝑈 = ℎ𝑠 + ℎ𝑟 − ℎ𝑎 𝛾𝑤

𝜎′ = 𝜎𝑡 − 𝑈

𝐻𝑔 = ∆ℎ𝛾𝑤

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝜎′ −𝐻𝑔

r

LLU
K ln

1012

..
4

=

0 5

1

2

3

4

5

UL
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textura 
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fracturas con un 
angulo de 30°
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geodas de 
calcedonia de 6cm
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------------------------------------------------
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roca diorita masiva, 
con angulode 52°
relleno de 
mineralizacion
arsenopirita.

en las longitudes 
de 7.50 - 7.80 
rotura con 
marmolizacion

6.50 - 6.80 
mineralizacion y 
alteracion, sin 
presencia de 
oxidos 

suelo organico 
de color gris 
oscuro grava mas 
limos de baja 
plasticidad

en las longitudes 
de 9.50 - 9.90 
alteracion y 
mineralizacion

roca (Diorita) con 
presencia de micas 
biotita, 
arsenopirita,
cuarzo,bornita y 
plagiocasas.
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A - 2 F - 2 1 - 5 Frac/m R - 2 100 - 250 II BUENA

A - 3

A - 1 F - 1 R - 1 >  250 I MUY BUENA

A - 6

OBSERVACIONES

11.60

MALA

A - 5 F - 5 >  20 frac/m R - 5 <  25 V MUY MALA

A - 4 F - 4 11 - 20 Frac/m R - 4 25 - 50 IV

F - 3 6 - 10 Frac/m R - 3 50 - 100 III REGULAR

20 40 60 80 20 40 60 80

LEYENDA

------------------------------------------------
INGENIERO RESPONSABLE

roca (Diorita) 
masiva con 
presencia de micas 
biotita, 
arsenopirita,
cuarzo,bornita y 
plagiocasas.
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III REGULARF - 3 6 - 10 Frac/m R - 3 50 - 100

A - 2 F - 2 1 - 5 Frac/m R - 2 100 - 250 II BUENA

A - 3

A - 1 F - 1 R - 1 >  250 I MUY BUENA

A - 6

F - 5 >  20 frac/m R - 5 <  25 V

F - 4 11 - 20 Frac/m R - 4 25 - 50 IV
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LEYENDA

------------------------------------------------
INGENIERO RESPONSABLE

suelo organico de color 
gris oscuro

suelo gravillas, arcillas y 
limos

roca intrusivo 
diorita con 
alteracion 
moderada 
presenta fracturas 
30° con relleno de 
arcilla patinas de 
oxido de fiero 
(amarillo rojiso) 
hasta los 6.40 se 
encuentra 2 
familias de 
fracturas 30° y 15°
bien fractura 
relleno de arcillas 
en las fracturas
presencia de 
oxidos 
ferromagnecianos.

diorita masiva y 
compacta no 
presenta 
fractura natural
roca con 
cristales hasta
los 15.40
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