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ANEXO 2:
TOMA DE ACTITUDES



ESTACION: 1

Ne | BuzamienTo | DR N° | BUZAMIENTO | o %
1 84 11 27 36 312
2 81 107 28 63 11
3 41 246 29 37 267
4 66 7 30 9 108
: 75 11 31 83 17
6 39 308 32 80 113
7 35 315 33 40 307
8 70 132 34 75 13
9 84 25 35 78 130
10 36 310 36 84 10
11 23 12 37 78 114
12 74 112 38 37 308
13 38 263 39 83 12
14 81 9 40 80 121
15 79 112 41 39 299
16 40 287 42 71 128
17 74 8 43 35 312
18 39 301 44 84 14
10 68 14 45 68 130
20 80 103 46 34 260
21 35 251 47 75 102
29 79 10 48 80 6
23 80 118 49 67 ’
24 37 288 50 38 314
o5 77 14 51 68 134
2 71 121 52 0 0




ESTACION: 2

N° | BUZAMIENTO BUZAI\DI\I/III?I;ZNTO N° | BUZAMIENTO | A?I\LITENTO
1 51 85 28 39 306
2 50 301 29 59 353
3 35 155 30 84 51
p 69 53 31 60 142
5 48 311 32 46 274
6 45 146 33 51 272
7 74 71 34 32 °8
g 51 66 35 67 198
9 53 212 36 82 334

10 43 61 37 56 284

11 61 270 38 57 297

12 54 150 39 56 196

13 71 69 40 52 287

14 87 52 41 42 285

15 41 301 42 32 160

16 50 299 43 40 .

17 48 49 44 51 38

» - 47 45 80 329

19 67 198 46 45 325

20 44 292 47 57 273

21 54 279 48 55 186

29 46 315 49 41 311

23 49 313 50 55 261

24 54 279 51 75 346

25 64 154 52 84 340

26 53 201 53 50 81

57 42 284 54 54 o1




ESTACION: 3

N | Buzamiento | DR N° | BUZAMIENTO | o o b
1 45 305 31 48 290
5 44 121 32 45 114
3 71 32 33 65 24
4 82 9 34 80 11
5 83 58 35 86 40
6 45 292 36 69 35
7 42 282 37 76 >3
8 52 295 38 84 61
9 88 43 39 55 294

10 69 10 40 37 124

1 45 280 41 55 301

12 88 10 42 80 17

13 35 128 43 79 50

14 54 44 44 41 276
15 80 14 45 ’8 B
16 84 53 46 41 102
17 55 288 47 70 10
18 41 111 48 40 116
19 45 296 49 81 27

20 81 323 50 40 280

oL s 9 51 47 314

29 45 152 52 85 60

23 43 312 53 79 45

24 78 12 54 32 127

25 41 105 55 40 147

26 72 12 56 il H

27 44 310 57 39 132

o8 42 117 58 46 328

29 69 34 59 81 1

30 70 10 60 42 288




ANEXO 3:
MAPEO LINEAL
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ANEXO 4:
CLASIFICACION GEOMECANICA
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DO ESTANDAR DE COMPRESIO!

2 !

A
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A=

(STANDARD TEST METHODS FOR COMPRESSIVE STRENGTH AND ELASTIC MODULI OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS LINDER VARYING STATES

(F STRESS AND TEMPERATURES (ASTM O 7012-14e01))

OBRA . EVALUACION GEOMECANICA DE LAS ROCAS TNTRE LOS KILOMETROS 22695000 Al f""'“"’” ARANREIN I
T 2314000 DE LA CARRETERA SANDIA QUIC JUIRA - PUNO
\Facha 4r e Ol 202 4
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE SANDIA, PROVINCIA DE SANDIA, REGION PUNC
PROCEDENCIA : TALLID e TR UM COORDENADAS
SOLICITANTE - BACH X NANLCY & INA PUM/ [
PERFORACION : P - 01 MAMAN (ESTE : 451152
MUESTRA : ROCH METODO DE _ PERFORACION DIAMANTINA NORYE 5417566
PROFUNDIDAD : 0.20 m EXTRACCION * (ASTM D4543 - 19) COTA : 2118 m.5.m.m.
SONDEO N° DATOS DEL ENSAYO
o o3 METODO DE PRUEBA C (RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIAXIAL PARA EIEMPLARES DE ROCA)
= RATIO DE CARGA DE APLICACION: 0.50 Mpa
MASA DENSIDAD 3 AREA CARGA ESFURRZO A LA
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA BULK “!L:IC':ON NETA APLICADA | COMPRESION UNIAXIAL
[9.) [g./cm?] [ mm? ] [N] [Mpa]l |[Xg/tm2]
NUCLED DE ROCA  9=4li45 mm x he10347 mn
o M RANEN TRENN T, ] 54638 2.864 2.14 1843.65 | 171280.00 | 92.90 | 947.35
CS.C-50 01

'oesmvn.coones
LOS NUCLEQOS FLUF

EVALUACION GEOMECANICA
LAS ROCAS ENTRE LOS

KILOMETROS 2294000 AL 231

DE LA mmmsﬂ)ﬂl‘

A2

{SAYO DE MAT
N a7

Escanaado o CanEcerny



METODO ESTANDAR DE COMPRESION

(STANDARD TEST METHODS FOR COMPRESSIVE STRENGTH AND ELASTIC MODULI OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS UNDER VARYING STATES

(F STRESS AND TEMPERATURES (ASTM D 7012-14e01))

NP 3 TR LUpvar31/21.002-GIC
PRGN . EVALUACION GEOMECANICA DE LAS ROCAS ENTRE LOS KILOMETROS 229+000 AL |2 13 s
* 2314000 DE LA CARRETERA SANDIA QUIQUIRA - PUND g
Fecha 215 de Noviembre det 2021
DATOS GENERALES
UBICACION  : DISTRITO DE SANDIA, PROVINCIA DE SANDIA, REGION PUNG
PROCEDENCIA : TALUD . T e e COORDENADAS
SOLICITANTE : BACH. NANCY KARINA PUt e .
PERFORACION : P - 02 MAMANI ESTE +4572319
MUESTRA 2-ROCA METODO DE _ PERFORACION DIAMANTINA NORTE  :8418724
PROFUNDIDAD : 0.20 m. EXTRACCION ° (ASTM D45435 - 19) COTA 1 2047 m.s.0,m,
SONDEO N° DATOS DEL ENSAYO
puny METODO DE PRUEBA : € (RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIAXIAL PARA EJEMPLARES DE ROCA)
RATIO DE CARGA DE APLICACIOI: ©.50 Mpa
MASA DENSIDAD : AREA CARGA ESFUERZO A LA
N, DESCRIPCION DE LA MUESTRA BULK 'EL:,C;"" NETA APLICADA | COMPROSION UNTAXIAL
[9-] [g. /cm? ] [ mm-2 ] [N]) [ Mpa] |[Kg/em2]
NUCLED DE RQCA 94845 mm x hei01.63 nm
Y RS et 523.44 2,794 2.10 184365 | 168700.00 | 91.50 | 933,08
" C5.¢5Q0

EVALUACION GEOMECANICA DE
LAS ROCAS ENTRE LOS
KILOMETROS 2294000 AL 231+000
DE LA CARRETERA SANDIA
QUIGUIRA - PUNG
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METODO ESTANDAR DE COMPRESION

(STANDARD TEST METHODS FIIR COMPRESSIVE STRENGTH AND ELASTIC MODULI 0F INTACT ROCK CORE SPECIMENS UNDER VARYING STATES
OF STRESS AND TEMPERATURES (ASTM D 7012-16eD1))

Registro Nz T HEMM_UKAP 1 1/21.000 GAC
. EVALUACION GEOMECANICA DE LAS ROCAS ENTRE LOS KILOMETROS 229+000 Al

OBRA T 23140060 OC LA CARRETERA SANDIA QUIGUIRA - PUNO
Focha 2 45 de Noveambre del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE SANDIA, PROVINCIA DE SANDIA, REGION PUNO
PROCEDENCIA : TALUD BACH. NANCY KARINA PUMA COORDENADAS
SOLICITANTE : i
PERFORACION : P - 03 MAMAN] ESTE 452240

MUESTRA ¢ ROCA METODO DE _ PERFORACION DIAMANTINA NORTE  : 8418934
PROFUNDIDAD : 0,20 m EXTRACCION ° (ASTM D4543 - 19) COTA £ 2040 m.s.n.m.
SONDEQ N° DATOS DEL ENSAYO
PR METODO DE PRUESBA : € (RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIAXIAL PARA EJEMPLARES DE ROCA)
> RATIO DE CARGA DE APLICACION: (.50 Mpa
MASA DENSIDAD on AREA CARGA ESFUERZO A LA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA BULK “5‘:,‘; NETA | APLICADA | COMPRESION UNIAXIAL
fg.] [g./em? ] {mm? ] [N] [Mpa] |[Kg/ecm2]
NUCLEQ DE ROCA  0<48.45 mm x ne104.02 mm
o SRS 1 53348 2.782 2.15 1843.65 | 173540.00 | 94.13 | 959.85
CS.C-SQ 03

—
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE
RESISTENCIA A LA CARGA PUNTUAL DE LA ROCA Y SU APLICACION A LAS
CLASIFICACIONES DE RESISTENCIA DE LA ROCA
(STANDARD TEST METHOD FOR DETERMINATION OF THE POINT LDAD STRENGTH INDEX DF ROCK AND APPLICATION T0 ROCK STREMGTH
CLASSIFCATIONS (ASTM D 5731-18))
OBRA , EVALUACION GEOMECANICA DE LAS ROCAS ENTRE LOS KILOMETROS 229000 AL :Pgmm AP e e e
2314000 DE LA CARRETERA SANDIA QUIQUIRA - PUND B Y T T O
Focha $ 35 dn Noviembre do 2021
DATOS GENERALES
L_l!_B_lQCACION 1 DISTRITO DE SARDIA, PROVINCIA DE SANDIA. REGION PUND
PROCEDENCIA : TALUD > S G COORDENADAS
SOLICITANTE : NANCY KARINA PUMA MAMAN] —-
PERFORACION : ¥ - 0] |ESTE 1451152
MUESTRA : ROCA MEYODO DE _ PERFORACION DIAMANTINA (ASTM |[NORTE ;8417566
PROFUNDIDAD : 0 20 m EXTRACCION ° DM543 - 19) COTA : 2118 m.4.0.m.
SONDEO Nv DATOS DEL ENSAYO
CONDICION DE HUMEDAD EN EL MOMENTO DI RECEPCION . TAL COMO SE RECIBIO SECADO AL AIRE
P-01 CONDICION DE HUMEDAD EN EL MOMENTO DU LA PRUEBA - SECADO AL HORNO
NUMERO DE MUESTRAS : Ol Und. FORMA DE LA MUESTRA - Clingdrica
) CARGA DE  0.50 Mps]
TIPO DE MUESTRA 1 Dametral DIRECCION DE CARGA : perpendicuiar al plano APLI
DENSIDAD CARGA ENDICE OF RESISTENCEA
4 MASA HELACTON De” | De | T, F OF CARGA PUNTUAL
N DESCRIPCION DT LA MUESTRA AULK Mo | Aruicana CORREGIDO FOR TAMARD
[g.] Jlg. fem?] [N] J[ms]fime){iMNga [Mpal |[Kgfecm2)
NUCLEQ DE ROCA  =45.70 mm x he303.47 rer
O e e e | ege e 2.719 2.08 [eza381) ~ | -- 11.72{ 1.00 1.71 17.47
CP.C-5Q 01 !
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE
RESISTENCIA A LA CARGA PUNTUAL DE LA ROCA Y SU APLICACION A LAS

CLASIF(CACIONES DE RESISTENCIA DE LA ROCA

(STANDARD TESY METHOD FOR DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX DF ROCK AND APPLICATION TO ROCK STRENETH
CLASSIFICATIONS (ASTM D 5731-16))

ReQistro N" 3 7 Mo anast udt 800 Gal
OBRA EvALlli-l 10N GEOMECANIUA DE LAS ROCAS ENTRE LOS KILOMETROS 2294000 AL
2314000 DE LA CARRETERA SANDIA QUIGUIRA - PUNO
Focha 315 de Noviembre det 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE SANDIA, PROVINCIA DE SANDIA, REGION PUKO
PROCEDENCIA : TALUD |  COORDENADAS
SOLICITANTE : NANCY KARINA PUMA MAMANT ; s
PERFORACION 3 - 02 lESTE : 452119
MUESTRA : ROCA METODO DE _ PERFORACION DIAMANTINA (ASTM |NORTE : 8418724
PROEUNDIDAD : 0.20 m. EXTRACCION * Da543 - 19) COTA + 2047 m.5.0.M
SONDEO N* DATOS DEL ENSAYO
CONDICION DE HUMEDAD EN EL. MOMENTO DE RECEPCION : TAL COMO SE RECIBIO SECADO AL AIRE
R CONDICION DE HUMEDAD EN EL MOMENYO DE LA PRUEBA : SECADG AL HORNO
= NUMERO DE MUESTRAS : 01 Und. FORMA DE LA MUESTRA ¢ Clindrica fﬂ:ﬂ do!e 7
y ST
TIPO DE MUESTRA s Dismetral DIRECCION DE CARGA : perpendicular al plano .
INDICF DF RESISTENCIA
PENSIOAD CARGA
MASA De’ | De F DE CARGA PUNTUAL
F- DESCRIPCION DE LA MUESTRA BULK "“:f,:“ APLICADA % CORREGIDO POK TAMARO
[g.) 10./cm*] [N] |(mm]l}{mmif[Hpa) {Mpa] |[Xg/em2]
NUCLEQ DE ROCA =320 mm x h=105.6) mm
P DR A SN R RN 52344 2.655 204 | m88716) — 3.20] 100 ] 3.19 32.51
cr.C-SQ 02
FOTOGRATIAS
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4 g . 68 CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SAC. 3

] sl S o | o - £5 . { .
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EIASRICAS ssie v mmc
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE

RESISTENCIA A LA CARGA PUNTUAL DE LA ROCA Y SU APLICACION A LAS

CLASIFICACIONES DE RESISTENCIA DE LA ROCA
(STANDARD TEST METHOD FOR DETERMINATION OF THE POINT LOAD  STRENGTHIDEX OFROCK A0 APPUCATION T ROCK SRENGTH

o - X RN‘“"O N® 2 P LWAD L1t SO0 CAL
OBRA . EVALUACION GEOMECANICA DE LAS ROCAS ENTRE LOS XILOMETROS 2294000 AL | ° 7
© 2314000 DE LA CARRETERA SANDIA QUIGUIRA - PUNO
Fecha 2 15 de Noviembre det 2021
DATOS GENERALES
UBICACION T DISTRITO OF SANDIA, PROVINCIA DE SANDIA, REGION PUNG
PROCEDENCIA : TALUD COORDENADAS
SOLICITANTE : NANCY KARINA PUMA MAMANI
PERFORACION : P-03 ESTE L 452240
MUESTRA +/ROCA METODO DE _ PERFORACION DIAMANTINA (ASTM |NORTE  : 8418934
PROFUNDIDAD : 0.20 m. EXTRACCION ° 04543 - 19) COTA 1 2040 mus.nm.
SONDEO N*=- DATOS DEL ENSAYO
CONDICION DE HUMEDAD EN EL MOMENTO DE RECEFPCION 1 TAL COMO SE RECIBIO SECADO AL AIRE
P03 CONDICION DE HUMEDAD EN EL MOMENTO DE LA PRUEBA ] SECADO AL HORNO
NUMERO DE MUESTRAS : 01 Urd. FORMA DE LA MUESTRA : Candrica
. CARGA DE 0,50 Moy
TIPO DE MUESTRA :  Dilametral DIRECCION DE CARGA : perpendioular al plano APLICACION
OB INDICE DE RESISTENCIA
DENSIDAD CARGA
MASA 3 PUNTUAL
n DESCRIPCION DE LA MUESTRA el s e el (] g (B 0=k
191 fLg fem?] [N]  |[mm]fimmif (Mpa) [Mpa] ([ Kg/em2]
NUCLLO DERQCA @) 70 nun y h=304.02 mm
CH (CRTA o] 533,48 2,644 209 |16652.77] —~ | — |67v4) 1.00 6.72 68.56
CP-C-5Q.03
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N RRAF
E [4S ROCAS
DIMENCIONAL
STANDARD TEST METHODS FOR ABSORPTION ANO BULK SPECIFIC GRAVITY OF DIMENSIDN STONE (ASTM C37 / C37M - 18)
il-ﬂm L TG 31721001, G8L
EVALUNCION GEOMECANICA DE LAS IDCAS ENTIE LOS KILOMETROS 2294000 AL |~ S <
eSS ' 2411000 OF LA CARRETERA SANDIA QUIGUIRA - PUND i
_J-du 1% 2w Nawlerrtre O 1021
'
DATOS GENERALES
junicacion 1 DISTRITO OF SxviA, PROVINGIA DE SANMDIA, NECION PUND ! o i
st by SOUICITANTE :  Tlach, 1.C. NANCY KARIMA PUMA MAMANT ] & e e
MUESTAZO t CsQe esTR CA51152.00 m £
TIPO DE MUESTRA  + AIDCA MUESTRA ¢ COMPRESION « C%_C %4 01 INoRTE ;241756600 m &
PROFUND, £ .20 m CARGA FUNTUAL - €2 C-50 D) ‘cota 2118 M.
DATOS DE LA MUESTRA ) CUADRO DE RESULTADOS
TIPO DE MUSSTRA AOCA DENSIDAD RILATIVA [GS-0D) s 2.75
FORMA CIINDRICA DENSIDAD ATLATIVA (GS-S$0) 2.76
MET. PREPARACION - SECO AL NOSND OENSIDAD RELATIVA APARENTE (GS) 277
| DENSIOAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) |
‘DATOS e ddac, = :
I [ Masy O lo Meesla sech en & hovno Y] 545 75 458,83
2 [Musa de In muestrs al are SSO : 5] 9$4.33 f £53.90
3 [Mase de 1 mumtrs sumergida 4.1 5742 21920
ol Rel (Gravedan espedifica 00) - 274 2.26
5 |Densidad Relativa (Gravedad especifica 00) Promedio - 275
6 |Densizad Rl (Graved iice S50) : 27E I 0
¥ {Duovidad Radesivn {6 d espécifica 5S0) Promedio . 2.76
8 |Deeridad Retativo Apovente (Grovedsd exgexifica) E 278 ] 278
® munnwm(mam)m - 277
I ABSORCION I
1M b e mTraestia secs 69 o homo g} 3350 wsa_ 2
< IMasi O le muestie ) 2ire S5O [9) s46.4 4559
3 [Resorcidn %] a1 oz
4 | % de Absastiin Promeds i%] 0.2
Dbservaccnes: Las muestras Foeron puestas = ¢f (a8oratono por o selizitante y etqumadas por el misma.
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DENSIDAD RELATIVA (GS) Y ABSORCION DE LA PIEDRA
DIMENCIONAL

quhb‘ N~ TN /20 000 AL
redls . EVALUACTION GEOMLCANICA DY LAS ROCAS ENTRE LOS XILOMETROS 2204000 AL O ] e
2314000 DE LA CARKETERA SANDIA QUIGUIRA + FURO
fecha 1S 00 Moswmbie ol 1021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE SANDIA, PROVINCIA OF SANOIA, BEGION PURD
PROCEDENCIA + TALUO  COORDENADAS
SOLICITANTE ¢ Sach. 1,0 NANCY XARINA PUMA MAMANI et Tl Ao\ S —
MUESTREO 1 CSQ 00 Lo o €S 045211600 m 1
(TIPO DE MUESTRA  : ROCA MUESTRA 1 CONPRESION - C5 (. 5G 02 NOHTE  RA1R724.00 0 4
PROFUND, £ 030 m CARGA RINTUAL - £P C-5Q 09 COTA 2047 11,0 11,118,
DATOS DE LA MUESTRA 1 CUADRO DE RESULTADOS
TIPO DE MUESTRA ROUA DENSIDAD RELATIVA (GS-00) 4,68
[rorma CTLINDRICA DENSIOAD RELATIVA {GS-SSD) 1,68
MET. PREPARACION SEOO AL HORNO DENSIOAD RELATIVA APARENTE (GS) 2,69
L DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA)
MUESTHA
COMPRESION CARGA PUNTUAL
1 [Miaka 06 W muestns seca en o e (o1 2104 52620
2 [Nas 0¢ @ mwestsg ol ave 550 CB) 524 S217.08
—-— - - ————— -
3 |Masp de la muesta sumergids Isd FER] 1118
4 |Deswdad Helativa (Gravedad espedfica 00) t 2 2,68
5 |Densidad Rolativa (Gravedad espedifica OD) Promedio 2.68
6 [Cantidnd Relativa (Gravedad especitica S50) 147 J 264
7 |Densidad Relativa (Gravedsd especifica $SD) Promedio 2,68
o |6 Redativa Aparente (Gravedsd expediicn) 6 r 220
9 |Densidad Relativa Aparente (Gravedada Espocifica) Promedio - 2.69
| ABSORCION ]
CERREoRES) T, i S ST B R
= 3 en il g et o [ = ==
1 |MY% O K muestra soca en &l hofmo o) 524 5202
2 |Maso de b muestra al alme S5O (9l 548 5479
3 [Avsarcién %] 0.9 02
4 | % de Abssetidn Premedio %] 0.2
Observadones: LS miestras fuerso puestas an =l laborator por el salickante y etiqueatadss par ef misma.
. GAC CONSULTORES Y CONTRATIST.
\ GENERALESSAC,
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DENSIDAD RELATIVA (GS) Y ABSORCION DE LA PIEDRA
DIMENCIONAL
STANDAR TEST WETHDDS FOR ABSORPTION AND BULX SPECIFIC GRAVITY OF GIMENSIDN STONE (ASTM (37 / £97M - 18)

Regietre N* T AP 2L 003Gl
'VA\UMION GEOMEUANICA DE LAS ROCAT ENTRE LOS KILOMETROS 2704000 AL (St -
b 231 2000 OF LA CARRETTRA SANDIA QUIQLARA - SLING
Facha 15 de Novverribee dof 2021
DATOS GENERALES
uucaaon | DISYRITO DE SANDIA, tROVING n\ m SANOTA, RYG «)'« PLND
PROCEOENCIA P SOLECITANTE :  Dach. 1.0 MANEY KARINA PUMA MANANT F. R oo
MUESTREQ + £S5 03 ESTE 045224000 M £
TIFO DE MUESTRA & ROCA MUESTRA ¢ CUMPRESION - ©5_ 050 03 NOMTE | BAIAOIAGO m S
PROFUND. t 0,20 m CARGA PUNTUAL - CV_C-50 03 COTA 2040 s e,
g DATOS DE LA NUESTRA | CUADRO DE RESULTADOS
TIPO DE MUESTRA AOCA DENSIDAD RELATIVA (G5-OD) 2689
FORNA CIUNDRICA ENSIDAD RELATIVA (G5-550) 260
MET, PREPARACTON SECO AL HORNG NSIDAD RELATIVA APARENTE (GS) 2.0
| DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) |
oatos e PR
I [Nasa de [ Mocstya $66a en el herno a3 S3tan a8
& Mk de la muestia al aite SSD (23 L3443 A% 50
3 [Mps de ta morstra samergids ICH] 13469 A5 72
4 |Densidad Relativa (Gravednd eszedfica OD) - 2.67 2.0
5 |Densidad Relativa (Gravedad espacifica 00) Promedio & 2.68
0 |Denstad Retetive (Graveddd esgacilica $50) 240 [ 2.1
7 |Densided (G d especifica S50} Promedio = 2.69
5 |Dessitad Relativa Ap = especilica) - 2.68 l i
E ] Relativa Aparante {Gravedada Esgecifica) Promedio = 2.70
I ABSORCION 1
bl o b S e e e . - - -
— . » .;m g ) SO i b b \ z X :i - .'
1 [Mase de te uestry seco o0 & home 191 5135 S48
2
Maza de b rmuestrs 2t aire S50 [9] S3am “E9
El
Asroe (%] a2 01
4 ' de Aldseride Pramedil 5
%) 0.2
] wmMmmmmduhmwrhmrdmomeyamtdnwelmlm
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ANEXO 7:
ANALISISDE TALUD POR METODO CINEMATICO



Symbol Feature

[¢) Pole Vectors
o Critical Intersection

Kinematic Analysis | Wedge Sliding

Slope Dip | 75

Slope Dip Direction | 255

Friction Angle | 28°

Critical | Total %

Wedge Sliding| 520 1275 40.78%

‘ Color ‘ Dip Dip Direction | Label
Mean Set Planes
im [ | 77 12 F1
2m [ | 76 118 F2
3m [ 35 292 F3

Plot Mode | Pole Vectors

Vector Count | 51 (51 Entries)

Intersection Mode | Grid Data Planes

Intersections Count | 1275

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

PROYECTO: EVALUACION GEOMECANICA DE ROCA ENTRE LOS KILOMETROS 229+000 AL 231+000 DE LA CARRETERA SANDIAA QUIQUIRA - PUNO

DESCRIPCION DEL ANALISIS: METODO ESTEREOGRAFICO ROTURA POR CUNA - E1

ELABORADO POR: Bach. NANCY KARINA PUMA MAMANI

DIPS 6.008




Symbol Feature

[¢) Pole Vectors

Kinematic Analysis

Planar Sliding

Slope Dip

75

Slope Dip Direction

255

Friction Angle | 28°

Lateral Limits | 20°

Critical | Total %
Planar Sliding (All) 5 51 9.80%
Planar Sliding (Set 3) 5 17 29.41%
‘ Color ‘ Dip ‘ Dip Direction | Label
Mean Set Planes
im [ | 77 12 F1
2m [ | 76 118 F2
3m [ | 35 292 F3
Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 51 (51 Entries)
Hemisphere | Lower
Projection | Equal Angle

DIPS 6.008

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

PROYECTO: EVALUACION GEOMECANICA DE ROCA ENTRE LOS KILOMETROS 229+000 AL 231+000 DE LA CARRETERA SANDIAA QUIQUIRA - PUNO

DESCRIPCION DEL ANALISIS:

METODO ESTEREOGRAFICO ROTURA PLANA - E1

ELABORADO POR:

Bach. NANCY KARINA PUMA MAMANI




Symbol Feature

[¢) Pole Vectors

Kinematic Analysis | Flexural Toppling

Slope Dip | 75

Slope Dip Direction | 255

Friction Angle | 28°

Lateral Limits | 20°

Critical | Total %
Flexural Toppling (All) 0 51 0.00%
‘ Color ‘ Dip Dip Direction | Label
Mean Set Planes
im [ | 77 12 F1
2m [ | 76 118 F2
3m [ 35 292 F3
Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 51 (51 Entries)
Hemisphere | Lower
Projection | Equal Angle

DIPS 6.008

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

PROYECTO: EVALUACION GEOMECANICA DE ROCA ENTRE LOS KILOMETROS 229+000 AL 231+000 DE LA CARRETERA SANDIAA QUIQUIRA - PUNO

DESCRIPCION DEL ANALISIS:

METODO ESTEREOGRAFICO ROTURA POR VUELCO - E1

ELABORADO POR:

Bach. NANCY KARINA PUMA MAMANI




Symbol Feature

o Pole Vectors
o Critical Intersection

Kinematic Analysis | Wedge Sliding

Slope Dip | 75

Slope Dip Direction | 210

Friction Angle | 30°

Critical | Total %

Wedge Sliding 388 1429 27.15%

‘ Color ‘ Dip Dip Direction | Label
Mean Set Planes
im [ | 51 176 F1
2m [ | 48 291 F2
3m [ | 58 59 F3
4m [ 80 337 F4

Plot Mode | Pole Vectors

Vector Count | 54 (54 Entries)

Intersection Mode | Grid Data Planes

Intersections Count | 1429

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

PROYECTO: EVALUACION GEOMECANICA DE ROCA ENTRE LOS KILOMETROS 229+000 AL 231+000 DE LA CARRETERA SANDIAA QUIQUIRA - PUNO

DESCRIPCION DEL ANALISIS: METODO ESTEREOGRAFICO ROTURA EN CUNA - E2

bIPS 6.008 ELABORADO POR: Bach. NANCY KARINA PUMA MAMANI




Symbol Feature

o Pole Vectors

Kinematic Analysis | Planar Sliding

Slope Dip | 75

Slope Dip Direction | 210

Friction Angle | 30°

Lateral Limits | 20°

Critical | Total %
Planar Sliding (All) 5 54 9.26%
Planar Sliding (Set 1) 5 12 41.67%
‘ Color ‘ Dip ‘ Dip Direction | Label
Mean Set Planes

im [ | 51 176 F1
2m [ | 48 291 F2
3m [ | 58 59 F3
4m B 80 337 F4

Plot Mode | Pole Vectors

Vector Count | 54 (54 Entries)

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

PROYECTO: EVALUACION GEOMECANICA DE ROCA ENTRE LOS KILOMETROS 229+000 AL 231+000 DE LA CARRETERA SANDIAA QUIQUIRA - PUNO

DESCRIPCION DEL ANALISIS: METODO ESTEREOGRAFICO ROTURA PLANA - E2

ELABORADO POR: Bach. NANCY KARINA PUMA MAMANI

DIPS 6.008




Symbol Feature

o Pole Vectors

Kinematic Analysis | Flexural Toppling

Slope Dip | 75

Slope Dip Direction | 210

Friction Angle | 30°

Lateral Limits | 20°

Critical | Total %
Flexural Toppling (All) 3 54 5.56%
Flexural Toppling (Set 3) 3 15 20.00%
‘ Color ‘ Dip ‘ Dip Direction | Label
Mean Set Planes

im [ | 51 176 F1
2m [ | 48 291 F2
3m [ | 58 59 F3
4m B 80 337 F4

Plot Mode | Pole Vectors

Vector Count | 54 (54 Entries)

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle
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Symbol Feature

o Pole Vectors
o Critical Intersection

Kinematic Analysis | Wedge Sliding

Slope Dip | 82

Slope Dip Direction | 185

Friction Angle | 30°

Critical | Total %

Wedge Sliding| 296 1769 16.73%

‘ Color ‘ Dip Dip Direction | Label
Mean Set Planes
im [ | 77 31 F1
2m [ | 39 123 F2
3m [ | 46 298 F3

Plot Mode | Pole Vectors

Vector Count | 60 (60 Entries)

Intersection Mode | Grid Data Planes

Intersections Count | 1769

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle
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Symbol Feature

o Pole Vectors

Kinematic Analysis | Planar Sliding

Slope Dip | 82

Slope Dip Direction | 185

Friction Angle | 30°

Lateral Limits | 20°

Critical | Total %
Planar Sliding (All) 0 60 0.00%
‘ Color ‘ Dip ‘ Dip Direction | Label
Mean Set Planes
im [ | 77 31 F1
2m [ | 39 123 F2
3m [ | 46 298 F3

Plot Mode | Pole Vectors

Vector Count | 60 (60 Entries)

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle
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Symbol Feature

o Pole Vectors
o Critical Intersection

Kinematic Analysis | Direct Toppling

Slope Dip | 82

Slope Dip Direction | 185

Friction Angle | 30°

Lateral Limits | 20°

Critical | Total %
Direct Toppling (Intersection) 139 1769 7.86%
Oblique Toppling (Intersection) 130 1769 7.35%
Base Plane (All) 0 60 0.00%
‘ Color ‘ Dip Dip Direction | Label
Mean Set Planes
im [ | 77 31 F1
2m [ | 39 123 F2
3m [ ] 46 298 F3

Plot Mode | Pole Vectors

Vector Count

60 (60 Entries)

Intersection Mode

Grid Data Planes

Intersections Count

1769

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle
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ANEXO 8:
PANEL FOTOGRAFICO



FOTO 02: Estacion geomecanica 01 con direccién NS, afloramientos de roca filita de la

Formacion Sandia, se muestra un pendiente bastante agreste.




FOTO 03: Estacion geomecéanica 02 con direccion NS, afloramientos de roca metarenisca
de la Formacion Sandia.

FOTO 04: Estacion geomecanica 03 con direccion NS, afloramientos de roca

metarenisca de la Formacion Sandia, al terminar el talud se observa aperturas > 5mm.




FOTO 05: Discontinuidades existentes en el aforamiento del macizo rocoso de la

Formacién Sandia.

FOTO 06: Medicién de la rugosidad.




FOTO 07: Toma de actitudes buzamiento y direccion de buzamiento de las
discontinuidades existentes.

FOTO 08: Medicion de la resistencia a la compresion simple con martillo de gedlogo.




FOTO 09: mapeo geoldgico lineal del macizo rocoso.

FOTO 10: Desprendimiento de rocas en el tramo en estudio.




