
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. FICHAS GEODESICAS 
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“COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO 

TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 

5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO” 
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“COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO 

TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 

5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO” 

 
 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO – INGENIERIA TOPOGRADICA Y AGRIMENSURA 

 

 

“COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO 

TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 

5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO” 

 

DESCRIPCION MONOGRAFICA 

 

NOMBRE DEL PUNTO: 
 

PCG-1183 

LOCALIDAD: 
 

 

ESTABLECIDA POR: 
 

 

UBICACIÓN: 

DISTRITO  :  JULI 
PROVINCIA  :  CHUCUITO 
DEPARTAMENTO :  PUNO 

ZONA UTM 
 

                  19K 

LATITUD(S) WGS84: 
 

S16°11'35.91061" 

LONGITUD(S) WGS84: 
 

W69°26'55.60195" 

NORTE   WGS84: 
 

8209629.330 

ESTE  WGS84: 
 

452030.522 

ALT. ORTOMETRICA (m): 
EGM2008: 

3848.483 

ALT. ELIPSOIDAL: 
 

3893.401 

FACTOR DE ESCALA (COMBINADO): 
 

0.9990187832 

FOTOGRAFIA 
 

 
 

FOTOGRAFIA 
 

 
 

DESCRIPCION: 

Se aprecia el receptor GPS TRIMBLE, R8, estacionado sobre el punto PCG-1183 
 
 
MARCA DE LA ESTACION: 

Se trata de una placa grabada de bronce, empotrada sobre un hito de concreto, con la 
inscripción PCG-1183 

 
 
REFERENCIA: 
 
 

DESCRITA POR: 
 

Bach. Javier Rolando Maquera Ccalle 

FECHA: 
 

2020 

 

  



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO – INGENIERIA TOPOGRADICA Y AGRIMENSURA 

 

 

“COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO 

TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 

5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO” 

DESCRIPCION MONOGRAFICA 

 

NOMBRE DEL PUNTO: 
 

PCG-1184 

LOCALIDAD: 
 

 

ESTABLECIDA POR: 
 

 

UBICACIÓN: 

DISTRITO  :  JULI 
PROVINCIA  :  CHUCUITO 
DEPARTAMENTO :  PUNO 

ZONA UTM 
 

                  19K 

LATITUD(S) WGS84: 
 

S16°11'20.30926" 

LONGITUD(S) WGS84: 
 

W69°26'37.36739" 

NORTE   WGS84: 
 

8210109.898 

ESTE  WGS84: 
 

452570.905 

ALT. ORTOMETRICA (m): 
EGM2008: 

3859.938 

ALT. ELIPSOIDAL: 
 

3904.862 

FACTOR DE ESCALA (COMBINADO): 
 

0.9990163525 

FOTOGRAFIA 
 

 
 

FOTOGRAFIA 
 

 
 

DESCRIPCION: 

Se aprecia el receptor GPS TRIMBLE, R8, estacionado sobre el punto PCG-1184 
 
 
MARCA DE LA ESTACION: 

Se trata de una placa grabada de bronce, empotrada sobre un hito de concreto, con la 
inscripción PCG-1184 

 
 
REFERENCIA: 
 
 

DESCRITA POR: 
 

Bach. Javier Rolando Maquera Ccalle 

FECHA: 
 

2020 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO – INGENIERIA TOPOGRADICA Y AGRIMENSURA 

 

 

“COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO 

TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 

5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO” 

DESCRIPCION MONOGRAFICA 

 

NOMBRE DEL PUNTO: 
 

PCG-1185 

LOCALIDAD: 
 

 

ESTABLECIDA POR: 
 

 

UBICACIÓN: 

DISTRITO  :  JULI 
PROVINCIA  :  CHUCUITO 
DEPARTAMENTO :  PUNO 

ZONA UTM 
 

                  19K 

LATITUD(S) WGS84: 
 

S16°11'25.25545" 

LONGITUD(S) WGS84: 
 

W69°24'27.04377" 

NORTE   WGS84: 
 

8209965.928 

ESTE  WGS84: 
 

456440.839 

ALT. ORTOMETRICA (m): 
EGM2008: 

3827.051 

ALT. ELIPSOIDAL: 
 

3871.950 

FACTOR DE ESCALA (COMBINADO): 
 

0.9990171515 

FOTOGRAFIA 
 

 
 

FOTOGRAFIA 
 

 
 

DESCRIPCION: 

Se aprecia el receptor GPS TRIMBLE, R8, estacionado sobre el punto PCG-1185 
 
 
MARCA DE LA ESTACION: 

Se trata de una placa grabada de bronce, empotrada sobre un hito de concreto, con la 
inscripción PCG-1185 

 
 
REFERENCIA: 
 
 

DESCRITA POR: 
 

Bach. Javier Rolando Maquera Ccalle 

FECHA: 
 

2020 

 

  



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO – INGENIERIA TOPOGRADICA Y AGRIMENSURA 

 

 

“COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO 

TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 

5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO” 

DESCRIPCION MONOGRAFICA 

 

NOMBRE DEL PUNTO: 
 

PCG-1186 

LOCALIDAD: 
 

 

ESTABLECIDA POR: 
 

 

UBICACIÓN: 

DISTRITO  :  JULI 
PROVINCIA  :  CHUCUITO 
DEPARTAMENTO :  PUNO 

ZONA UTM 
 

                  19K 

LATITUD(S) WGS84: 
 

S16°11'27.81530" 

LONGITUD(S) WGS84: 
 

W69°24'05.63985" 

NORTE   WGS84: 
 

8209888.522 

ESTE  WGS84: 
 

457076.522 

ALT. ORTOMETRICA (m): 
EGM2008: 

3832.338 

ALT. ELIPSOIDAL: 
 

3877.231 

FACTOR DE ESCALA (COMBINADO): 
 

0.9990156456 

FOTOGRAFIA 
 

 
 

FOTOGRAFIA 
 

 
 

DESCRIPCION: 

Se aprecia el receptor GPS TRIMBLE, R8, estacionado sobre el punto PCG-1186 
 
 
MARCA DE LA ESTACION: 

Se trata de una placa grabada de bronce, empotrada sobre un hito de concreto, con la 
inscripción PCG-1186 

 
 
REFERENCIA: 
 
 

DESCRITA POR: 
 

Bach. Javier Rolando Maquera Ccalle 

FECHA: 
 

2020 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. RESUMEN DE METRADOS 
 



TESISTA: : JAVIER ROLANDO MAQUERA CCALLE

TESIS:

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

CARRERA : INGENIERIA TOPOGRAFICA Y AGRIMENSURA

CORTE TERRAPLEN

(m3) (m3)

1 5+000.00 5+500.00 5,093.60 335.90

2 5+500.00 6+000.00 3,182.30 1,026.50

3 6+000.00 6+500.00 3,083.25 354.90

4 6+500.00 7+000.00 1,223.10 806.90

5 7+000.00 7+500.00 1,554.80 1,105.65

6 7+500.00 8+000.00 4,915.10                   472.65              

7 8+000.00 8+500.00 3,773.50                   547.20              

8 8+500.00 9+000.00 2,016.55                   1,325.15           

9 9+000.00 9+500.00 3,920.40                   964.45              

10 9+500.00 10+000.00 3,593.75                   466.35              

11 10+000.00 10+500.00 882.35                      2,625.50           

12 10+500.00 11+000.00 524.50                      1,932.25           

13 11+000.00 11+500.00 349.30                      2,363.10           

14 11+500.00 12+000.00 2,313.25                   1,110.35           

15 12+000.00 12+500.00 137.45                      2,927.75           

TOTAL 36,563.20                 18,364.60         

RESUMEN DE METRADO 10 METROS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

KM 5+000 AL KM 12+500 

FINAL

PROGRESIVA
REPLANTEADO

VOLUMEN TOTAL VOL. TOTAL

: COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA 

CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO

UM

INICIO



TESISTA: : JAVIER ROLANDO MAQUERA CCALLE

TESIS:

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

CARRERA : INGENIERIA TOPOGRAFICA Y AGRIMENSURA

CORTE TERRAPLEN

(m3) (m3)

1 5+000.00 5+500.00 5,123.95 328.10

2 5+500.00 6+000.00 3,178.15 1,024.65

3 6+000.00 6+500.00 3,056.38 371.55

4 6+500.00 7+000.00 1,214.45 781.35

5 7+000.00 7+500.00 1,560.05 1,097.38

6 7+500.00 8+000.00 4,883.20                   486.08              

7 8+000.00 8+500.00 3,780.45                   543.70              

8 8+500.00 9+000.00 1,994.68                   1,312.98           

9 9+000.00 9+500.00 3,879.10                   905.73              

10 9+500.00 10+000.00 3,600.18                   476.98              

11 10+000.00 10+500.00 875.08                      2,645.35           

12 10+500.00 11+000.00 525.30                      1,917.73           

13 11+000.00 11+500.00 349.65                      2,316.05           

14 11+500.00 12+000.00 2,313.13                   1,106.98           

15 12+000.00 12+500.00 140.28                      2,915.08           

TOTAL 36,474.00                 18,229.65         

VOL. TOTAL

INICIO FINAL

: COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA 

CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO

RESUMEN DE METRADO 5 METROS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

KM 5+000 AL KM 12+500 

UM

PROGRESIVA
REPLANTEADO

VOLUMEN TOTAL



TESISTA: : JAVIER ROLANDO MAQUERA CCALLE

TESIS:

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

CARRERA : INGENIERIA TOPOGRAFICA Y AGRIMENSURA

CORTE TERRAPLEN

(m3) (m3)

1 5+000.00 5+500.00 5,114.62 329.11

2 5+500.00 6+000.00 3,184.14 1,027.65

3 6+000.00 6+500.00 3,082.47 366.23

4 6+500.00 7+000.00 1,222.09 800.26

5 7+000.00 7+500.00 1,574.53 1,093.75

6 7+500.00 8+000.00 4,866.16                   493.76                

7 8+000.00 8+500.00 3,795.03                   547.96                

8 8+500.00 9+000.00 1,987.17                   1,325.69             

9 9+000.00 9+500.00 3,883.35                   934.79                

10 9+500.00 10+000.00 3,585.50                   477.63                

11 10+000.00 10+500.00 879.95                     2,626.41             

12 10+500.00 11+000.00 529.80                     1,937.42             

13 11+000.00 11+500.00 351.45                     2,318.34             

14 11+500.00 12+000.00 2,314.18                   1,104.58             

15 12+000.00 12+500.00 141.13                     2,916.77             

TOTAL 36,511.56                 18,300.32           

VOL. TOTAL

INICIO FINAL

: COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA 

CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO

RESUMEN DE METRADO 1 METRO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

KM 5+000 AL KM 12+500 

UM

PROGRESIVA
REPLANTEADO

VOLUMEN TOTAL



TESISTA: : JAVIER ROLANDO MAQUERA CCALLE

TESIS:

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

CARRERA : INGENIERIA TOPOGRAFICA Y AGRIMENSURA

CORTE TERRAPLEN

(m3) (m3)

1 5+000.00 5+500.00 5,114.87 329.18

2 5+500.00 6+000.00 3,184.18 1,028.53

3 6+000.00 6+500.00 3,082.32 366.21

4 6+500.00 7+000.00 1,221.72 800.50

5 7+000.00 7+500.00 1,574.41 1,093.76

6 7+500.00 8+000.00 4,866.36                   494.31                

7 8+000.00 8+500.00 3,794.37                   548.18                

8 8+500.00 9+000.00 1,986.57                   1,325.53             

9 9+000.00 9+500.00 3,883.41                   935.89                

10 9+500.00 10+000.00 3,584.95                   477.62                

11 10+000.00 10+500.00 879.80                     2,625.98             

12 10+500.00 11+000.00 529.97                     1,937.20             

13 11+000.00 11+500.00 351.41                     2,318.06             

14 11+500.00 12+000.00 2,314.88                   1,103.43             

15 12+000.00 12+500.00 141.17                     2,916.31             

TOTAL 36,510.37                 18,300.67           

VOL. TOTAL

INICIO FINAL

: COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA 

CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO

RESUMEN DE METRADO 0.5 METROS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

KM 5+000 AL KM 12+500 

UM

PROGRESIVA
REPLANTEADO

VOLUMEN TOTAL



TESISTA: : JAVIER ROLANDO MAQUERA CCALLE

TESIS:

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

CARRERA : INGENIERIA TOPOGRAFICA Y AGRIMENSURA

CORTE TERRAPLEN

(m3) (m3)

1 5+000.00 5+500.00 5,114.54 329.18

2 5+500.00 6+000.00 3,183.99 1,028.25

3 6+000.00 6+500.00 3,082.12 366.18

4 6+500.00 7+000.00 1,221.86 800.55

5 7+000.00 7+500.00 1,574.41 1,093.74

6 7+500.00 8+000.00 4,866.09                   494.67                

7 8+000.00 8+500.00 3,794.51                   548.19                

8 8+500.00 9+000.00 1,986.69                   1,325.51             

9 9+000.00 9+500.00 3,882.88                   936.32                

10 9+500.00 10+000.00 3,584.88                   477.65                

11 10+000.00 10+500.00 879.82                     2,625.17             

12 10+500.00 11+000.00 529.92                     1,937.30             

13 11+000.00 11+500.00 351.41                     2,318.22             

14 11+500.00 12+000.00 2,315.09                   1,103.53             

15 12+000.00 12+500.00 141.11                     2,916.05             

TOTAL 36,509.32                 18,300.51           

VOL. TOTAL

INICIO FINAL

: COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA 

CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO

RESUMEN DE METRADO 0.25 METROS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

KM 5+000 AL KM 12+500 

UM

PROGRESIVA
REPLANTEADO

VOLUMEN TOTAL



TESISTA: : JAVIER ROLANDO MAQUERA CCALLE

TESIS:

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

CARRERA : INGENIERIA TOPOGRAFICA Y AGRIMENSURA

CORTE TERRAPLEN

(m3) (m3)

1 5+000.00 5+500.00 5,114.50 326.70

2 5+500.00 6+000.00 3,182.72 1,026.44

3 6+000.00 6+500.00 3,081.90 366.50

4 6+500.00 7+000.00 1,221.53 799.85

5 7+000.00 7+500.00 1,573.20 1,092.22

6 7+500.00 8+000.00 4,865.54                   494.60                

7 8+000.00 8+500.00 3,792.20                   548.05                

8 8+500.00 9+000.00 1,986.91                   1,325.42             

9 9+000.00 9+500.00 3,884.13                   934.89                

10 9+500.00 10+000.00 3,584.27                   477.87                

11 10+000.00 10+500.00 879.20                     2,626.40             

12 10+500.00 11+000.00 531.45                     1,937.41             

13 11+000.00 11+500.00 352.50                     2,316.80             

14 11+500.00 12+000.00 2,314.56                   1,103.44             

15 12+000.00 12+500.00 141.92                     2,916.20             

TOTAL 36,506.53                 18,292.79           

VOL. TOTAL

INICIO FINAL

: COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA 

CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO

RESUMEN DE METRADO BIM

MOVIMIENTO DE TIERRAS

KM 5+000 AL KM 12+500 

UM

PROGRESIVA
REPLANTEADO

VOLUMEN TOTAL



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. PLANILLA DE METRADOS 
 



TESISTA: : JAVIER ROLANDO MAQUERA CCALLE

TESIS:

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

CARRERA : INGENIERIA TOPOGRAFICA Y AGRIMENSURA
Á
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(km) m m
2

m
2 Ha m

2
m

2
m

3
m

3
m

3
m

3
m

2
m

2
m

3
m

2
m

3

5+000 -         -              11.86     11.86     -              0% -                0% -                0% -                -          -          -            
5+010 10.00     -         -              10.48     10.48     111.70     111.70        0% -                0% -                0% -                0.48         -          2.40          -          
5+020 10.00     -         -              9.10       9.10       97.90       97.90          0% -                0% -                0% -                1.07         -          7.75          -          
5+030 10.00     -         -              3.04       3.04       60.70       60.70          0% -                0% -                0% -                2.51         -          17.90        -          
5+040 10.00     -         -              4.10       4.10       35.70       35.70          0% -                0% -                0% -                1.37         -          19.40        -          
5+050 10.00     -         -              4.84       4.84       44.70       44.70          0% -                0% -                0% -                1.44         -          14.05        -          
5+060 10.00     -         -              6.25       6.25       55.45       55.45          0% -                0% -                0% -                0.85         -          11.45        -          
5+070 10.00     -         -              5.23       5.23       57.40       57.40          0% -                0% -                0% -                0.15         -          5.00          -          
5+080 10.00     -         -              2.64       2.64       39.35       39.35          0% -                0% -                0% -                0.33         -          2.40          -          
5+090 10.00     -         -              1.07       1.07       18.55       18.55          0% -                0% -                0% -                0.29         -          3.10          -          
5+100 10.00     -         -              0.97       0.97       10.20       10.20          0% -                0% -                0% -                0.44         -          3.65          -          
5+110 10.00     -         -              1.22       1.22       10.95       10.95          0% -                0% -                0% -                1.01         -          7.25          -          
5+120 10.00     -         -              1.48       1.48       13.50       13.50          0% -                0% -                0% -                2.01         -          15.10        -          
5+130 10.00     -         -              1.47       1.47       14.75       14.75          0% -                0% -                0% -                2.42         -          22.15        -          
5+140 10.00     -         -              1.74       1.74       16.05       16.05          0% -                0% -                0% -                1.97         -          21.95        -          
5+150 10.00     -         -              1.44       1.44       15.90       15.90          0% -                0% -                0% -                1.62         -          17.95        -          
5+160 10.00     -         -              1.57       1.57       15.05       15.05          0% -                0% -                0% -                1.97         -          17.95        -          
5+170 10.00     -         -              2.53       2.53       20.50       20.50          0% -                0% -                0% -                1.37         -          16.70        -          
5+180 10.00     -         -              2.86       2.86       26.95       26.95          0% -                0% -                0% -                1.52         -          14.45        -          
5+190 10.00     -         -              4.12       4.12       34.90       34.90          0% -                0% -                0% -                2.28         -          19.00        -          
5+200 10.00     -         -              4.38       4.38       42.50       42.50          0% -                0% -                0% -                0.88         -          15.80        -          
5+210 10.00     -         -              4.83       4.83       46.05       46.05          0% -                0% -                0% -                1.05         -          9.65          -          
5+220 10.00     -         -              5.40       5.40       51.15       51.15          0% -                0% -                0% -                0.53         -          7.90          -          
5+230 10.00     -         -              4.92       4.92       51.60       51.60          0% -                0% -                0% -                0.08         -          3.05          -          
5+240 10.00     -         -              18.63     18.63     117.75     117.75        0% -                0% -                0% -                0.03         -          0.55          -          
5+250 10.00     -         -              19.84     19.84     192.35     192.35        0% -                0% -                0% -                0.29         -          1.60          -          
5+260 10.00     -         -              22.84     22.84     213.40     213.40        0% -                0% -                0% -                0.53         -          4.10          -          
5+270 10.00     -         -              28.02     28.02     254.30     254.30        0% -                0% -                0% -                0.60         -          5.65          -          
5+280 10.00     -         -              31.14     31.14     295.80     295.80        0% -                0% -                0% -                0.80         -          7.00          -          
5+290 10.00     -         -              15.63     15.63     233.85     233.85        0% -                0% -                0% -                1.88         -          13.40        -          
5+300 10.00     -         -              9.10       9.10       123.65     123.65        0% -                0% -                0% -                1.36         -          16.20        -          
5+310 10.00     -         -              11.45     11.45     102.75     102.75        0% -                0% -                0% -                0.13         -          7.45          -          
5+320 10.00     -         -              8.77       8.77       101.10     101.10        0% -                0% -                0% -                -          -          0.65          -          
5+330 10.00     -         -              6.43       6.43       76.00       76.00          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+340 10.00     -         -              5.20       5.20       58.15       58.15          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+350 10.00     -         -              3.30       3.30       42.50       42.50          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+360 10.00     -         -              3.82       3.82       35.60       35.60          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+370 10.00     -         -              7.87       7.87       58.45       58.45          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+380 10.00     -         -              10.47     10.47     91.70       91.70          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+390 10.00     -         -              11.52     11.52     109.95     109.95        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+400 10.00     -         -              13.50     13.50     125.10     125.10        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+410 10.00     -         -              18.02     18.02     157.60     157.60        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+420 10.00     -         -              21.63     21.63     198.25     198.25        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+430 10.00     -         -              23.60     23.60     226.15     226.15        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+440 10.00     -         -              17.64     17.64     206.20     206.20        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+450 10.00     -         -              22.64     22.64     201.40     201.40        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+460 10.00     -         -              26.64     26.64     246.40     246.40        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+470 10.00     -         -              33.95     33.95     302.95     302.95        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+480 10.00     -         -              18.31     18.31     261.30     261.30        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+490 10.00     -         -              5.96       5.96       121.35     121.35        0% -                0% -                0% -                0.02         -          0.10          -          
5+500 10.00     -         -              3.66       3.66       48.10       48.10          0% -                0% -                0% -                0.62         -          3.20          -          

5,093.60  5,093.60     -                335.90      
5+510 10.00     -         -              5.50       5.50       45.80       45.80          0% -                0% -                0% -                0.58         -          6.00          -          
5+520 10.00     -         -              4.36       4.36       49.30       49.30          0% -                0% -                0% -                0.51         -          5.45          -          
5+530 10.00     -         -              5.79       5.79       50.75       50.75          0% -                0% -                0% -                0.07         -          2.90          -          
5+540 10.00     -         -              6.00       6.00       58.95       58.95          0% -                0% -                0% -                -          -          0.35          -          
5+550 10.00     -         -              5.22       5.22       56.10       56.10          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+560 10.00     -         -              5.08       5.08       51.50       51.50          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+570 10.00     -         -              3.28       3.28       41.80       41.80          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+580 10.00     -         -              4.24       4.24       37.60       37.60          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+590 10.00     -         -              4.10       4.10       41.70       41.70          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+600 10.00     -         -              3.30       3.30       37.00       37.00          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+610 10.00     -         -              7.14       7.14       52.20       52.20          0% -                0% -                0% -                0.71         -          3.55          -          
5+620 10.00     -         -              6.57       6.57       68.55       68.55          0% -                0% -                0% -                1.29         -          10.00        -          
5+630 10.00     -         -              2.00       2.00       42.85       42.85          0% -                0% -                0% -                3.23         -          22.60        -          
5+640 10.00     -         -              -         -         10.00       10.00          0% -                0% -                0% -                7.70         -          54.65        -          
5+650 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                12.46      -          100.80      -          
5+660 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                16.95      -          147.05      -          
5+670 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                16.48      -          167.15      -          
5+680 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                13.11      -          147.95      -          
5+690 10.00     -         -              0.16       0.16       0.80         0.80            0% -                0% -                0% -                6.37         -          97.40        -          
5+700 10.00     -         -              1.16       1.16       6.60         6.60            0% -                0% -                0% -                3.63         -          50.00        -          
5+710 10.00     -         -              2.27       2.27       17.15       17.15          0% -                0% -                0% -                1.92         -          27.75        -          
5+720 10.00     -         -              1.40       1.40       18.35       18.35          0% -                0% -                0% -                0.91         -          14.15        -          
5+730 10.00     -         -              2.02       2.02       17.10       17.10          0% -                0% -                0% -                0.81         -          8.60          -          
5+740 10.00     -         -              3.56       3.56       27.90       27.90          0% -                0% -                0% -                0.59         -          7.00          -          
5+750 10.00     -         -              2.29       2.29       29.25       29.25          0% -                0% -                0% -                0.73         -          6.60          -          
5+760 10.00     -         -              -         -         11.45       11.45          0% -                0% -                0% -                2.48         -          16.05        -          
5+770 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                5.23         -          38.55        -          
5+780 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                3.39         -          43.10        -          
5+790 10.00     -         -              0.01       0.01       0.05         0.05            0% -                0% -                0% -                1.67         -          25.30        -          

: COMPARACIÓN DE VOLÚMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS OBTENIDOS POR EL MÉTODO TRADICIONAL Y BIM EN EL DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA 

CARRETERA HUAQUINA – CHUCASUYO KM 5+000 AL KM 12+500 JULI, CHUCUITO, PUNO

PLANILLA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
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5+800 10.00     -         -              0.19       0.19       1.00         1.00            0% -                0% -                0% -                1.11         -          13.90        -          
5+810 10.00     -         -              1.85       1.85       10.20       10.20          0% -                0% -                0% -                0.32         -          7.15          -          
5+820 10.00     -         -              4.25       4.25       30.50       30.50          0% -                0% -                0% -                0.07         -          1.95          -          
5+830 10.00     -         -              6.66       6.66       54.55       54.55          0% -                0% -                0% -                0.02         -          0.45          -          
5+840 10.00     -         -              9.21       9.21       79.35       79.35          0% -                0% -                0% -                -          -          0.10          -          
5+850 10.00     -         -              13.54     13.54     113.75     113.75        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+860 10.00     -         -              19.91     19.91     167.25     167.25        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+870 10.00     -         -              22.99     22.99     214.50     214.50        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+880 10.00     -         -              24.01     24.01     235.00     235.00        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+890 10.00     -         -              21.32     21.32     226.65     226.65        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+900 10.00     -         -              15.05     15.05     181.85     181.85        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+910 10.00     -         -              11.29     11.29     131.70     131.70        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+920 10.00     -         -              8.28       8.28       97.85       97.85          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+930 10.00     -         -              8.21       8.21       82.45       82.45          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+940 10.00     -         -              9.81       9.81       90.10       90.10          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+950 10.00     -         -              9.36       9.36       95.85       95.85          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+960 10.00     -         -              10.22     10.22     97.90       97.90          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+970 10.00     -         -              11.46     11.46     108.40     108.40        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+980 10.00     -         -              12.95     12.95     122.05     122.05        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
5+990 10.00     -         -              14.00     14.00     134.75     134.75        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+000 10.00     -         -              12.78     12.78     133.90     133.90        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          

3,182.30  -                -                1,026.50   
6+010 10.00     -         -              10.42     10.42     116.00     116.00        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+020 10.00     -         -              6.57       6.57       84.95       84.95          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+030 10.00     -         -              3.74       3.74       51.55       51.55          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+040 10.00     -         -              2.24       2.24       29.90       29.90          0% -                0% -                0% -                0.15         -          0.75          -          
6+050 10.00     -         -              -         -         11.20       11.20          0% -                0% -                0% -                4.74         -          24.45        -          
6+060 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                12.25      -          84.95        -          
6+070 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.74         -          99.95        -          
6+080 10.00     -         -              0.28       0.28       1.40         1.40            0% -                0% -                0% -                1.92         -          48.30        -          
6+090 10.00     -         -              2.18       2.18       12.30       12.30          0% -                0% -                0% -                1.04         -          14.80        -          
6+100 10.00     -         -              1.96       1.96       20.70       20.70          0% -                0% -                0% -                0.56         -          8.00          -          
6+110 10.00     -         -              3.50       3.50       27.30       27.30          0% -                0% -                0% -                0.25         -          4.05          -          
6+120 10.00     -         -              4.02       4.02       37.60       37.60          0% -                0% -                0% -                0.07         -          1.60          -          
6+130 10.00     -         -              3.83       3.83       39.25       39.25          0% -                0% -                0% -                -          -          0.35          -          
6+140 10.00     -         -              5.37       5.37       46.00       46.00          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+150 10.00     -         -              9.16       9.16       72.65       72.65          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+160 10.00     -         -              13.42     13.42     112.90     112.90        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+170 10.00     -         -              15.98     15.98     147.00     147.00        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+180 10.00     -         -              16.74     16.74     163.60     163.60        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+190 10.00     -         -              10.37     10.37     135.55     135.55        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+200 10.00     -         -              11.11     11.11     107.40     107.40        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+210 10.00     -         -              8.40       8.40       97.55       97.55          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+220 10.00     -         -              7.18       7.18       77.90       77.90          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+230 10.00     -         -              7.32       7.32       72.50       72.50          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+240 10.00     -         -              4.71       4.71       60.15       60.15          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+250 10.00     -         -              2.75       2.75       37.30       37.30          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+260 10.00     -         -              3.66       3.66       32.05       32.05          0% -                0% -                0% -                0.07         -          0.35          -          
6+270 10.00     -         -              3.74       3.74       37.00       37.00          0% -                0% -                0% -                0.01         -          0.40          -          
6+280 10.00     -         -              5.45       5.45       45.95       45.95          0% -                0% -                0% -                -          -          0.05          -          
6+290 10.00     -         -              5.43       5.43       54.40       54.40          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+300 10.00     -         -              5.72       5.72       55.75       55.75          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+310 10.00     -         -              5.67       5.67       56.95       56.95          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+320 10.00     -         -              5.64       5.64       56.55       56.55          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+330 10.00     -         -              6.85       6.85       62.45       62.45          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+340 10.00     -         -              7.61       7.61       72.30       72.30          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+350 10.00     -         -              7.67       7.67       76.40       76.40          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+360 10.00     -         -              6.66       6.66       71.65       71.65          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+370 10.00     -         -              5.29       5.29       59.75       59.75          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+380 10.00     -         -              3.41       3.41       43.50       43.50          0% -                0% -                0% -                3.08         -          15.40        -          
6+390 10.00     -         -              3.55       3.55       34.80       34.80          0% -                0% -                0% -                0.09         -          15.85        -          
6+400 10.00     -         -              9.39       9.39       64.70       64.70          0% -                0% -                0% -                -          -          0.45          -          
6+410 10.00     -         -              9.85       9.85       96.20       96.20          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+420 10.00     -         -              19.24     19.24     145.45     145.45        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+430 10.00     -         -              6.52       6.52       128.80     128.80        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+440 10.00     -         -              7.79       7.79       71.55       71.55          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+450 10.00     -         -              6.04       6.04       69.15       69.15          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+460 10.00     -         -              4.52       4.52       52.80       52.80          0% -                0% -                0% -                0.06         -          0.30          -          
6+470 10.00     -         -              4.68       4.68       46.00       46.00          0% -                0% -                0% -                0.37         -          2.15          -          
6+480 10.00     -         -              5.35       5.35       50.15       50.15          0% -                0% -                0% -                0.66         -          5.15          -          
6+490 10.00     -         -              0.56       0.56       29.55       29.55          0% -                0% -                0% -                1.20         -          9.30          -          
6+500 10.00     -         -              0.79       0.79       6.75         6.75            0% -                0% -                0% -                2.46         -          18.30        -          

3,083.25  -                354.90      
6+510 10.00     -         -              1.41       1.41       11.00       11.00          0% -                0% -                0% -                2.33         -          23.95        -          
6+520 10.00     -         -              0.83       0.83       11.20       11.20          0% -                0% -                0% -                2.85         -          25.90        -          
6+530 10.00     -         -              0.32       0.32       5.75         5.75            0% -                0% -                0% -                4.11         -          34.80        -          
6+540 10.00     -         -              0.81       0.81       5.65         5.65            0% -                0% -                0% -                2.65         -          33.80        -          
6+550 10.00     -         -              0.07       0.07       4.40         4.40            0% -                0% -                0% -                4.88         -          37.65        -          
6+560 10.00     -         -              0.25       0.25       1.60         1.60            0% -                0% -                0% -                4.15         -          45.15        -          
6+570 10.00     -         -              1.21       1.21       7.30         7.30            0% -                0% -                0% -                1.00         -          25.75        -          
6+580 10.00     -         -              3.68       3.68       24.45       24.45          0% -                0% -                0% -                2.40         -          17.00        -          
6+590 10.00     -         -              0.27       0.27       19.75       19.75          0% -                0% -                0% -                3.82         -          31.10        -          
6+600 10.00     -         -              0.74       0.74       5.05         5.05            0% -                0% -                0% -                1.70         -          27.60        -          
6+610 10.00     -         -              0.40       0.40       5.70         5.70            0% -                0% -                0% -                3.13         -          24.15        -          
6+620 10.00     -         -              0.06       0.06       2.30         2.30            0% -                0% -                0% -                12.76      -          79.45        -          
6+630 10.00     -         -              0.02       0.02       0.40         0.40            0% -                0% -                0% -                14.16      -          134.60      -          
6+640 10.00     -         -              0.80       0.80       4.10         4.10            0% -                0% -                0% -                9.30         -          117.30      -          
6+650 10.00     -         -              1.38       1.38       10.90       10.90          0% -                0% -                0% -                0.02         -          46.60        -          
6+660 10.00     -         -              1.94       1.94       16.60       16.60          0% -                0% -                0% -                0.37         -          1.95          -          
6+670 10.00     -         -              2.70       2.70       23.20       23.20          0% -                0% -                0% -                -          -          1.85          -          
6+680 10.00     -         -              5.51       5.51       41.05       41.05          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+690 10.00     -         -              6.10       6.10       58.05       58.05          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+700 10.00     -         -              6.59       6.59       63.45       63.45          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+710 10.00     -         -              6.78       6.78       66.85       66.85          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+720 10.00     -         -              6.56       6.56       66.70       66.70          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+730 10.00     -         -              5.43       5.43       59.95       59.95          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+740 10.00     -         -              4.12       4.12       47.75       47.75          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+750 10.00     -         -              1.27       1.27       26.95       26.95          0% -                0% -                0% -                1.15         -          5.75          -          
6+760 10.00     -         -              2.64       2.64       19.55       19.55          0% -                0% -                0% -                0.16         -          6.55          -          
6+770 10.00     -         -              3.94       3.94       32.90       32.90          0% -                0% -                0% -                0.84         -          5.00          -          
6+780 10.00     -         -              6.25       6.25       50.95       50.95          0% -                0% -                0% -                0.53         -          6.85          -          
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ROCA FRACTURADA 
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RF        

%

RS            
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MS           
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6+790 10.00     -         -              7.81       7.81       70.30       70.30          0% -                0% -                0% -                0.33         -          4.30          -          
6+800 10.00     -         -              6.22       6.22       70.15       70.15          0% -                0% -                0% -                0.19         -          2.60          -          
6+810 10.00     -         -              0.54       0.54       33.80       33.80          0% -                0% -                0% -                0.71         -          4.50          -          
6+820 10.00     -         -              0.49       0.49       5.15         5.15            0% -                0% -                0% -                1.22         -          9.65          -          
6+830 10.00     -         -              0.04       0.04       2.65         2.65            0% -                0% -                0% -                1.90         -          15.60        -          
6+840 10.00     -         -              1.56       1.56       8.00         8.00            0% -                0% -                0% -                0.89         -          13.95        -          
6+850 10.00     -         -              3.00       3.00       22.80       22.80          0% -                0% -                0% -                0.40         -          6.45          -          
6+860 10.00     -         -              4.13       4.13       35.65       35.65          0% -                0% -                0% -                0.37         -          3.85          -          
6+870 10.00     -         -              2.17       2.17       31.50       31.50          0% -                0% -                0% -                0.07         -          2.20          -          
6+880 10.00     -         -              2.30       2.30       22.35       22.35          0% -                0% -                0% -                -          -          0.35          -          
6+890 10.00     -         -              2.89       2.89       25.95       25.95          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+900 10.00     -         -              3.09       3.09       29.90       29.90          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+910 10.00     -         -              2.89       2.89       29.90       29.90          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+920 10.00     -         -              3.78       3.78       33.35       33.35          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+930 10.00     -         -              2.65       2.65       32.15       32.15          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+940 10.00     -         -              1.42       1.42       20.35       20.35          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+950 10.00     -         -              1.20       1.20       13.10       13.10          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
6+960 10.00     -         -              0.42       0.42       8.10         8.10            0% -                0% -                0% -                0.54         -          2.70          -          
6+970 10.00     -         -              1.15       1.15       7.85         7.85            0% -                0% -                0% -                0.21         -          3.75          -          
6+980 10.00     -         -              0.27       0.27       7.10         7.10            0% -                0% -                0% -                0.24         -          2.25          -          
6+990 10.00     -         -              0.94       0.94       6.05         6.05            0% -                0% -                0% -                0.06         -          1.50          -          
7+000 10.00     -         -              1.75       1.75       13.45       13.45          0% -                0% -                0% -                0.04         -          0.50          -          

1,223.10  806.90      
7+010 10.00     -         -              3.37       3.37       25.60       25.60          0% -                0% -                0% -                0.01         -          0.25          -          
7+020 10.00     -         -              4.36       4.36       38.65       38.65          0% -                0% -                0% -                -          -          0.05          -          
7+030 10.00     -         -              5.16       5.16       47.60       47.60          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+040 10.00     -         -              4.72       4.72       49.40       49.40          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+050 10.00     -         -              6.18       6.18       54.50       54.50          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+060 10.00     -         -              6.63       6.63       64.05       64.05          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+070 10.00     -         -              7.32       7.32       69.75       69.75          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+080 10.00     -         -              7.58       7.58       74.50       74.50          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+090 10.00     -         -              7.43       7.43       75.05       75.05          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+100 10.00     -         -              8.85       8.85       81.40       81.40          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+110 10.00     -         -              10.41     10.41     96.30       96.30          0% -                0% -                0% -                0.03         -          0.15          -          
7+120 10.00     -         -              9.96       9.96       101.85     101.85        0% -                0% -                0% -                -          -          0.15          -          
7+130 10.00     -         -              5.78       5.78       78.70       78.70          0% -                0% -                0% -                0.14         -          0.70          -          
7+140 10.00     -         -              1.90       1.90       38.40       38.40          0% -                0% -                0% -                0.64         -          3.90          -          
7+150 10.00     -         -              1.61       1.61       17.55       17.55          0% -                0% -                0% -                1.38         -          10.10        -          
7+160 10.00     -         -              -         -         8.05         8.05            0% -                0% -                0% -                6.31         -          38.45        -          
7+170 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                5.82         -          60.65        -          
7+180 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                3.90         -          48.60        -          
7+190 10.00     -         -              0.45       0.45       2.25         2.25            0% -                0% -                0% -                0.99         -          24.45        -          
7+200 10.00     -         -              1.25       1.25       8.50         8.50            0% -                0% -                0% -                0.09         -          5.40          -          
7+210 10.00     -         -              1.97       1.97       16.10       16.10          0% -                0% -                0% -                -          -          0.45          -          
7+220 10.00     -         -              1.86       1.86       19.15       19.15          0% -                0% -                0% -                0.02         -          0.10          -          
7+230 10.00     -         -              0.85       0.85       13.55       13.55          0% -                0% -                0% -                0.35         -          1.85          -          
7+240 10.00     -         -              0.74       0.74       7.95         7.95            0% -                0% -                0% -                0.66         -          5.05          -          
7+250 10.00     -         -              1.42       1.42       10.80       10.80          0% -                0% -                0% -                0.35         -          5.05          -          
7+260 10.00     -         -              2.10       2.10       17.60       17.60          0% -                0% -                0% -                0.04         -          1.95          -          
7+270 10.00     -         -              3.55       3.55       28.25       28.25          0% -                0% -                0% -                -          -          0.20          -          
7+280 10.00     -         -              4.06       4.06       38.05       38.05          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+290 10.00     -         -              3.31       3.31       36.85       36.85          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+300 10.00     -         -              4.61       4.61       39.60       39.60          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+310 10.00     -         -              6.47       6.47       55.40       55.40          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+320 10.00     -         -              5.90       5.90       61.85       61.85          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+330 10.00     -         -              5.94       5.94       59.20       59.20          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+340 10.00     -         -              5.62       5.62       57.80       57.80          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+350 10.00     -         -              3.09       3.09       43.55       43.55          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+360 10.00     -         -              2.46       2.46       27.75       27.75          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+370 10.00     -         -              3.75       3.75       31.05       31.05          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+380 10.00     -         -              1.95       1.95       28.50       28.50          0% -                0% -                0% -                0.12         -          0.60          -          
7+390 10.00     -         -              0.89       0.89       14.20       14.20          0% -                0% -                0% -                1.20         -          6.60          -          
7+400 10.00     -         -              0.84       0.84       8.65         8.65            0% -                0% -                0% -                2.25         -          17.25        -          
7+410 10.00     -         -              0.03       0.03       4.35         4.35            0% -                0% -                0% -                4.22         -          32.35        -          
7+420 10.00     -         -              -         -         0.15         0.15            0% -                0% -                0% -                6.63         -          54.25        -          
7+430 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                9.67         -          81.50        -          
7+440 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                11.51      -          105.90      -          
7+450 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                11.53      -          115.20      -          
7+460 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                11.19      -          113.60      -          
7+470 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                10.41      -          108.00      -          
7+480 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                9.49         -          99.50        -          
7+490 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.90         -          86.95        -          
7+500 10.00     -         -              0.47       0.47       2.35         2.35            0% -                0% -                0% -                7.39         -          76.45        -          

1,554.80  -                -                1,105.65   
7+510 10.00     -         -              0.38       0.38       4.25         4.25            0% -                0% -                0% -                5.91         -          66.50        -          
7+520 10.00     -         -              1.09       1.09       7.35         7.35            0% -                0% -                0% -                4.92         -          54.15        -          
7+530 10.00     -         -              2.40       2.40       17.45       17.45          0% -                0% -                0% -                3.44         -          41.80        -          
7+540 10.00     -         -              2.44       2.44       24.20       24.20          0% -                0% -                0% -                1.45         -          24.45        -          
7+550 10.00     -         -              3.76       3.76       31.00       31.00          0% -                0% -                0% -                -          -          7.25          -          
7+560 10.00     -         -              9.56       9.56       66.60       66.60          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+570 10.00     -         -              12.95     12.95     112.55     112.55        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+580 10.00     -         -              15.71     15.71     143.30     143.30        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+590 10.00     -         -              18.18     18.18     169.45     169.45        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+600 10.00     -         -              20.11     20.11     191.45     191.45        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+610 10.00     -         -              21.38     21.38     207.45     207.45        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+620 10.00     -         -              23.50     23.50     224.40     224.40        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+630 10.00     -         -              23.22     23.22     233.60     233.60        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+640 10.00     -         -              20.62     20.62     219.20     219.20        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+650 10.00     -         -              13.87     13.87     172.45     172.45        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+660 10.00     -         -              6.93       6.93       104.00     104.00        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+670 10.00     -         -              2.21       2.21       45.70       45.70          0% -                0% -                0% -                0.18         -          0.90          -          
7+680 10.00     -         -              -         -         11.05       11.05          0% -                0% -                0% -                5.39         -          27.85        -          
7+690 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.06         -          67.25        -          
7+700 10.00     -         -              0.12       0.12       0.60         0.60            0% -                0% -                0% -                3.85         -          59.55        -          
7+710 10.00     -         -              0.34       0.34       2.30         2.30            0% -                0% -                0% -                3.07         -          34.60        -          
7+720 10.00     -         -              7.00       7.00       36.70       36.70          0% -                0% -                0% -                1.52         -          22.95        -          
7+730 10.00     -         -              15.58     15.58     112.90     112.90        0% -                0% -                0% -                0.35         -          9.35          -          
7+740 10.00     -         -              23.37     23.37     194.75     194.75        0% -                0% -                0% -                -          -          1.75          -          
7+750 10.00     -         -              19.57     19.57     214.70     214.70        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+760 10.00     -         -              8.48       8.48       140.25     140.25        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+770 10.00     -         -              2.02       2.02       52.50       52.50          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
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7+780 10.00     -         -              0.18       0.18       11.00       11.00          0% -                0% -                0% -                0.84         -          4.20          -          
7+790 10.00     -         -              0.30       0.30       2.40         2.40            0% -                0% -                0% -                1.93         -          13.85        -          
7+800 10.00     -         -              2.55       2.55       14.25       14.25          0% -                0% -                0% -                1.78         -          18.55        -          
7+810 10.00     -         -              4.74       4.74       36.45       36.45          0% -                0% -                0% -                0.77         -          12.75        -          
7+820 10.00     -         -              8.60       8.60       66.70       66.70          0% -                0% -                0% -                0.11         -          4.40          -          
7+830 10.00     -         -              22.77     22.77     156.85     156.85        0% -                0% -                0% -                -          -          0.55          -          
7+840 10.00     -         -              26.62     26.62     246.95     246.95        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+850 10.00     -         -              13.23     13.23     199.25     199.25        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+860 10.00     -         -              5.77       5.77       95.00       95.00          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+870 10.00     -         -              3.18       3.18       44.75       44.75          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+880 10.00     -         -              2.91       2.91       30.45       30.45          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+890 10.00     -         -              3.75       3.75       33.30       33.30          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+900 10.00     -         -              11.92     11.92     78.35       78.35          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+910 10.00     -         -              16.18     16.18     140.50     140.50        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+920 10.00     -         -              14.55     14.55     153.65     153.65        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+930 10.00     -         -              14.98     14.98     147.65     147.65        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+940 10.00     -         -              10.74     10.74     128.60     128.60        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+950 10.00     -         -              10.89     10.89     108.15     108.15        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+960 10.00     -         -              10.47     10.47     106.80     106.80        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+970 10.00     -         -              9.34       9.34       99.05       99.05          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+980 10.00     -         -              10.78     10.78     100.60     100.60        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
7+990 10.00     -         -              8.71       8.71       97.45       97.45          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+000 10.00     -         -              6.65       6.65       76.80       76.80          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          

4,915.10  -                472.65      
8+010 10.00     -         -              4.77       4.77       57.10       57.10          0% -                0% -                0% -                0.15         -          0.75          -          
8+020 10.00     -         -              3.66       3.66       42.15       42.15          0% -                0% -                0% -                0.13         -          1.40          -          
8+030 10.00     -         -              7.13       7.13       53.95       53.95          0% -                0% -                0% -                0.02         -          0.75          -          
8+040 10.00     -         -              13.48     13.48     103.05     103.05        0% -                0% -                0% -                -          -          0.10          -          
8+050 10.00     -         -              21.21     21.21     173.45     173.45        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+060 10.00     -         -              16.99     16.99     191.00     191.00        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+070 10.00     -         -              16.23     16.23     166.10     166.10        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+080 10.00     -         -              10.14     10.14     131.85     131.85        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+090 10.00     -         -              9.98       9.98       100.60     100.60        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+100 10.00     -         -              9.03       9.03       95.05       95.05          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+110 10.00     -         -              9.35       9.35       91.90       91.90          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+120 10.00     -         -              9.07       9.07       92.10       92.10          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+130 10.00     -         -              6.21       6.21       76.40       76.40          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+140 10.00     -         -              4.16       4.16       51.85       51.85          0% -                0% -                0% -                0.03         -          0.15          -          
8+150 10.00     -         -              3.08       3.08       36.20       36.20          0% -                0% -                0% -                0.22         -          1.25          -          
8+160 10.00     -         -              3.79       3.79       34.35       34.35          0% -                0% -                0% -                0.53         -          3.75          -          
8+170 10.00     -         -              4.67       4.67       42.30       42.30          0% -                0% -                0% -                0.68         -          6.05          -          
8+180 10.00     -         -              6.45       6.45       55.60       55.60          0% -                0% -                0% -                0.63         -          6.55          -          
8+190 10.00     -         -              4.97       4.97       57.10       57.10          0% -                0% -                0% -                1.20         -          9.15          -          
8+200 10.00     -         -              4.48       4.48       47.25       47.25          0% -                0% -                0% -                1.68         -          14.40        -          
8+210 10.00     -         -              3.97       3.97       42.25       42.25          0% -                0% -                0% -                2.41         -          20.45        -          
8+220 10.00     -         -              3.07       3.07       35.20       35.20          0% -                0% -                0% -                3.67         -          30.40        -          
8+230 10.00     -         -              2.74       2.74       29.05       29.05          0% -                0% -                0% -                5.24         -          44.55        -          
8+240 10.00     -         -              1.87       1.87       23.05       23.05          0% -                0% -                0% -                5.96         -          56.00        -          
8+250 10.00     -         -              1.62       1.62       17.45       17.45          0% -                0% -                0% -                7.03         -          64.95        -          
8+260 10.00     -         -              0.57       0.57       10.95       10.95          0% -                0% -                0% -                6.89         -          69.60        -          
8+270 10.00     -         -              0.72       0.72       6.45         6.45            0% -                0% -                0% -                5.94         -          64.15        -          
8+280 10.00     -         -              1.32       1.32       10.20       10.20          0% -                0% -                0% -                5.05         -          54.95        -          
8+290 10.00     -         -              1.70       1.70       15.10       15.10          0% -                0% -                0% -                4.06         -          45.55        -          
8+300 10.00     -         -              2.44       2.44       20.70       20.70          0% -                0% -                0% -                2.38         -          32.20        -          
8+310 10.00     -         -              3.51       3.51       29.75       29.75          0% -                0% -                0% -                0.78         -          15.80        -          
8+320 10.00     -         -              5.00       5.00       42.55       42.55          0% -                0% -                0% -                0.04         -          4.10          -          
8+330 10.00     -         -              6.23       6.23       56.15       56.15          0% -                0% -                0% -                -          -          0.20          -          
8+340 10.00     -         -              6.91       6.91       65.70       65.70          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+350 10.00     -         -              7.67       7.67       72.90       72.90          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+360 10.00     -         -              8.81       8.81       82.40       82.40          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+370 10.00     -         -              10.30     10.30     95.55       95.55          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+380 10.00     -         -              10.81     10.81     105.55     105.55        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+390 10.00     -         -              10.74     10.74     107.75     107.75        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+400 10.00     -         -              10.42     10.42     105.80     105.80        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+410 10.00     -         -              10.69     10.69     105.55     105.55        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+420 10.00     -         -              10.37     10.37     105.30     105.30        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+430 10.00     -         -              10.67     10.67     105.20     105.20        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+440 10.00     -         -              11.02     11.02     108.45     108.45        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+450 10.00     -         -              12.32     12.32     116.70     116.70        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+460 10.00     -         -              13.13     13.13     127.25     127.25        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+470 10.00     -         -              12.70     12.70     129.15     129.15        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+480 10.00     -         -              11.25     11.25     119.75     119.75        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+490 10.00     -         -              9.71       9.71       104.80     104.80        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+500 10.00     -         -              5.79       5.79       77.50       77.50          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          

3,773.50  547.20      
8+510 10.00     -         -              1.07       1.07       34.30       34.30          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+520 10.00     -         -              -         -         5.35         5.35            0% -                0% -                0% -                2.75         -          13.75        -          
8+530 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                6.23         -          44.90        -          
8+540 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                10.82      -          85.25        -          
8+550 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                11.39      -          111.05      -          
8+560 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                12.05      -          117.20      -          
8+570 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                13.22      -          126.35      -          

E.E. ATRÁS 8+580 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                12.73      -          129.75      -          

E.E. ADELANTE 8+610 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                12.73      -          -          
8+620 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                11.54      -          121.35      -          
8+630 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.34         -          99.40        -          
8+640 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                4.73         -          65.35        -          
8+650 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                1.55         -          31.40        -          
8+660 10.00     -         -              1.76       1.76       8.80         8.80            0% -                0% -                0% -                -          -          7.75          -          
8+670 10.00     -         -              5.01       5.01       33.85       33.85          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+680 10.00     -         -              7.46       7.46       62.35       62.35          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+690 10.00     -         -              9.56       9.56       85.10       85.10          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+700 10.00     -         -              10.75     10.75     101.55     101.55        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+710 10.00     -         -              11.34     11.34     110.45     110.45        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+720 10.00     -         -              11.20     11.20     112.70     112.70        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+730 10.00     -         -              9.92       9.92       105.60     105.60        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+740 10.00     -         -              9.15       9.15       95.35       95.35          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+750 10.00     -         -              7.31       7.31       82.30       82.30          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+760 10.00     -         -              6.82       6.82       70.65       70.65          0% -                0% -                0% -                0.02         -          0.10          -          
8+770 10.00     -         -              8.48       8.48       76.50       76.50          0% -                0% -                0% -                0.79         -          4.05          -          
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EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN:

TERRAPLENES

BANQUETA PARA 

RELLENOS
EXCAVACIÓN

ROCA FIJA

   EXCAVACION EN  

ROCA FRACTURADA 

(SUELTA)

 EXCAVACION DE 

MATERIAL COMUN

RF        

%

RS            

%

MS           

%

8+780 10.00     -         -              10.06     10.06     92.70       92.70          0% -                0% -                0% -                1.22         -          10.05        -          
8+790 10.00     -         -              9.77       9.77       99.15       99.15          0% -                0% -                0% -                1.78         -          15.00        -          
8+800 10.00     -         -              5.01       5.01       73.90       73.90          0% -                0% -                0% -                2.25         -          20.15        -          
8+810 10.00     -         -              2.46       2.46       37.35       37.35          0% -                0% -                0% -                3.04         -          26.45        -          
8+820 10.00     -         -              1.06       1.06       17.60       17.60          0% -                0% -                0% -                2.06         -          25.50        -          
8+830 10.00     -         -              1.93       1.93       14.95       14.95          0% -                0% -                0% -                6.02         -          40.40        -          
8+840 10.00     -         -              2.52       2.52       22.25       22.25          0% -                0% -                0% -                2.58         -          43.00        -          
8+850 10.00     -         -              3.31       3.31       29.15       29.15          0% -                0% -                0% -                1.00         -          17.90        -          
8+860 10.00     -         -              4.81       4.81       40.60       40.60          0% -                0% -                0% -                -          -          5.00          -          
8+870 10.00     -         -              4.97       4.97       48.90       48.90          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+880 10.00     -         -              4.91       4.91       49.40       49.40          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+890 10.00     -         -              5.29       5.29       51.00       51.00          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+900 10.00     -         -              5.43       5.43       53.60       53.60          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+910 10.00     -         -              1.89       1.89       36.60       36.60          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
8+920 10.00     -         -              1.23       1.23       15.60       15.60          0% -                0% -                0% -                0.26         -          1.30          -          
8+930 10.00     -         -              1.82       1.82       15.25       15.25          0% -                0% -                0% -                4.26         -          22.60        -          
8+940 10.00     -         -              2.18       2.18       20.00       20.00          0% -                0% -                0% -                3.73         -          39.95        -          
8+950 10.00     -         -              8.10       8.10       51.40       51.40          0% -                0% -                0% -                1.44         -          25.85        -          
8+960 10.00     -         -              5.83       5.83       69.65       69.65          0% -                0% -                0% -                0.46         -          9.50          -          
8+970 10.00     -         -              6.09       6.09       59.60       59.60          0% -                0% -                0% -                0.18         -          3.20          -          
8+980 10.00     -         -              5.11       5.11       56.00       56.00          0% -                0% -                0% -                0.26         -          2.20          -          
8+990 10.00     -         -              3.80       3.80       44.55       44.55          0% -                0% -                0% -                1.88         -          10.70        -          
9+000 10.00     -         -              2.70       2.70       32.50       32.50          0% -                0% -                0% -                7.87         -          48.75        -          

2,016.55  1,325.15   
9+010 10.00     -         -              1.71       1.71       22.05       22.05          0% -                0% -                0% -                2.26         -          50.65        -          
9+020 10.00     -         -              1.65       1.65       16.80       16.80          0% -                0% -                0% -                1.17         -          17.15        -          
9+030 10.00     1.30       1.30       14.75       14.75          0% -                0% -                0% -                13.88      -          75.25        
9+040 10.00     -         -              2.01       2.01       16.55       16.55          0% -                0% -                0% -                0.52         -          72.00        -          
9+050 10.00     -         -              1.48       1.48       17.45       17.45          0% -                0% -                0% -                0.12         -          3.20          -          
9+060 10.00     -         -              2.17       2.17       18.25       18.25          0% -                0% -                0% -                0.52         -          3.20          -          
9+070 10.00     -         -              1.58       1.58       18.75       18.75          0% -                0% -                0% -                2.07         -          12.95        -          
9+080 10.00     -         -              2.78       2.78       21.80       21.80          0% -                0% -                0% -                -          -          10.35        -          
9+090 10.00     -         -              4.20       4.20       34.90       34.90          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+100 10.00     -         -              3.44       3.44       38.20       38.20          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+110 10.00     -         -              4.70       4.70       40.70       40.70          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+120 10.00     -         -              5.94       5.94       53.20       53.20          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+130 10.00     -         -              8.12       8.12       70.30       70.30          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+140 10.00     -         -              8.79       8.79       84.55       84.55          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+150 10.00     -         -              11.45     11.45     101.20     101.20        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+160 10.00     -         -              12.92     12.92     121.85     121.85        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+170 10.00     -         -              13.59     13.59     132.55     132.55        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+180 10.00     -         -              15.49     15.49     145.40     145.40        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+190 10.00     -         -              15.53     15.53     155.10     155.10        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+200 10.00     -         -              14.66     14.66     150.95     150.95        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+210 10.00     -         -              7.20       7.20       109.30     109.30        0% -                0% -                0% -                0.02         -          0.10          -          
9+220 10.00     -         -              -         -         36.00       36.00          0% -                0% -                0% -                50.24      -          251.30      -          
9+230 10.00     -         -              9.03       9.03       45.15       45.15          0% -                0% -                0% -                -          -          251.20      -          
9+240 10.00     -         -              20.51     20.51     147.70     147.70        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+250 10.00     -         -              29.90     29.90     252.05     252.05        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+260 10.00     -         -              29.40     29.40     296.50     296.50        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+270 10.00     -         -              28.11     28.11     287.55     287.55        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+280 10.00     -         -              23.71     23.71     259.10     259.10        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+290 10.00     -         -              19.10     19.10     214.05     214.05        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+300 10.00     -         -              15.03     15.03     170.65     170.65        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+310 10.00     -         -              11.85     11.85     134.40     134.40        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+320 10.00     -         -              10.55     10.55     112.00     112.00        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+330 10.00     -         -              8.00       8.00       92.75       92.75          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+340 10.00     -         -              5.86       5.86       69.30       69.30          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+350 10.00     -         -              4.00       4.00       49.30       49.30          0% -                0% -                0% -                0.02         -          0.10          -          
9+360 10.00     -         -              2.70       2.70       33.50       33.50          0% -                0% -                0% -                0.69         -          3.55          -          
9+370 10.00     -         -              1.78       1.78       22.40       22.40          0% -                0% -                0% -                1.10         -          8.95          -          
9+380 10.00     -         -              1.20       1.20       14.90       14.90          0% -                0% -                0% -                2.03         -          15.65        -          
9+390 10.00     -         -              3.48       3.48       23.40       23.40          0% -                0% -                0% -                2.05         -          20.40        -          
9+400 10.00     -         -              4.50       4.50       39.90       39.90          0% -                0% -                0% -                2.04         -          20.45        -          
9+410 10.00     -         -              4.16       4.16       43.30       43.30          0% -                0% -                0% -                1.42         -          17.30        -          
9+420 10.00     -         -              3.51       3.51       38.35       38.35          0% -                0% -                0% -                0.40         -          9.10          -          
9+430 10.00     -         -              0.85       0.85       21.80       21.80          0% -                0% -                0% -                0.25         -          3.25          -          
9+440 10.00     -         -              0.57       0.57       7.10         7.10            0% -                0% -                0% -                0.92         -          5.85          -          
9+450 10.00     -         -              -         -         2.85         2.85            0% -                0% -                0% -                3.23         -          20.75        -          
9+460 10.00     -         -              0.03       0.03       0.15         0.15            0% -                0% -                0% -                3.05         -          31.40        -          
9+470 10.00     -         -              -         -         0.15         0.15            0% -                0% -                0% -                2.60         -          28.25        -          
9+480 10.00     -         -              0.35       0.35       1.75         1.75            0% -                0% -                0% -                1.65         -          21.25        -          
9+490 10.00     -         -              5.52       5.52       29.35       29.35          0% -                0% -                0% -                0.26         -          9.55          -          
9+500 10.00     -         -              12.56     12.56     90.40       90.40          0% -                0% -                0% -                -          -          1.30          -          

3,920.40  3,920.40     964.45      
9+510 10.00     -         -              8.09       8.09       103.25     103.25        0% -                0% -                0% -                0.17         -          0.85          -          
9+520 10.00     -         -              6.24       6.24       71.65       71.65          0% -                0% -                0% -                1.98         -          10.75        -          
9+530 10.00     -         -              5.31       5.31       57.75       57.75          0% -                0% -                0% -                2.38         -          21.80        -          
9+540 10.00     -         -              1.41       1.41       33.60       33.60          0% -                0% -                0% -                2.45         -          24.15        -          
9+550 10.00     -         -              1.43       1.43       14.20       14.20          0% -                0% -                0% -                1.88         -          21.65        -          
9+560 10.00     -         -              2.60       2.60       20.15       20.15          0% -                0% -                0% -                2.51         -          21.95        -          
9+570 10.00     -         -              2.98       2.98       27.90       27.90          0% -                0% -                0% -                3.04         -          27.75        -          
9+580 10.00     -         -              4.31       4.31       36.45       36.45          0% -                0% -                0% -                2.36         -          27.00        -          
9+590 10.00     -         -              3.68       3.68       39.95       39.95          0% -                0% -                0% -                1.90         -          21.30        -          
9+600 10.00     -         -              3.33       3.33       35.05       35.05          0% -                0% -                0% -                0.99         -          14.45        -          
9+610 10.00     -         -              2.74       2.74       30.35       30.35          0% -                0% -                0% -                0.46         -          7.25          -          
9+620 10.00     -         -              3.21       3.21       29.75       29.75          0% -                0% -                0% -                0.81         -          6.35          -          
9+630 10.00     -         -              5.57       5.57       43.90       43.90          0% -                0% -                0% -                1.35         -          10.80        -          
9+640 10.00     -         -              5.68       5.68       56.25       56.25          0% -                0% -                0% -                1.63         -          14.90        -          
9+650 10.00     -         -              3.57       3.57       46.25       46.25          0% -                0% -                0% -                2.12         -          18.75        -          
9+660 10.00     -         -              7.01       7.01       52.90       52.90          0% -                0% -                0% -                1.92         -          20.20        -          
9+670 10.00     -         -              9.82       9.82       84.15       84.15          0% -                0% -                0% -                1.50         -          17.10        -          
9+680 10.00     -         -              8.54       8.54       91.80       91.80          0% -                0% -                0% -                1.69         -          15.95        -          
9+690 10.00     -         -              9.35       9.35       89.45       89.45          0% -                0% -                0% -                0.71         -          12.00        -          
9+700 10.00     -         -              9.81       9.81       95.80       95.80          0% -                0% -                0% -                0.30         -          5.05          -          
9+710 10.00     -         -              9.85       9.85       98.30       98.30          0% -                0% -                0% -                0.04         -          1.70          -          
9+720 10.00     -         -              12.12     12.12     109.85     109.85        0% -                0% -                0% -                -          -          0.20          -          
9+730 10.00     -         -              13.57     13.57     128.45     128.45        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+740 10.00     -         -              13.09     13.09     133.30     133.30        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+750 10.00     -         -              13.07     13.07     130.80     130.80        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+760 10.00     -         -              12.84     12.84     129.55     129.55        0% -                0% -                0% -                0.50         -          2.50          -          



Á
R

E
A

 C
A

P
A

 

D
E

S
B

R
O

S
E

Á
R

E
A

T
O

T
A

L

V
O

L
U

M
E

N

Á
R

E
A

 C
O

R
T

E

Á
R

E
A

T
O

T
A

L

V
O

L
U

M
E

N

V
O

L
U

M
E

N

V
O

L
U

M
E

N

V
O

L
U

M
E

N

Á
R

E
A

 

R
E

L
L

E
N

O
 

T
E

R
R

A
P

L
E

N
Á

R
E

A
 

R
E

L
L

E
N

O
 

C
A

P
A

 

D
E

S
B

R
O

S
E

V
O

L
U

M
E

N

Á
R

E
A

 B
A

N
Q

. 

P
A

R
A

 

R
E

L
L

E
N

O

V
O

L
U

M
E

N

(km) m m
2

m
2 Ha m

2
m

2
m

3
m

3
m

3
m

3
m

2
m

2
m

3
m

2
m

3

P
R

O
G

R
E

S
IV

A
S

D
IS

T
A

N
C

IA

DESBROCE Y LIMPIEZA EN 

ZONAS NO BOSCOSAS

EXCAVACION EN

EXPLANACIONES SIN

CLASIFICAR
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R

EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN:

TERRAPLENES

BANQUETA PARA 

RELLENOS
EXCAVACIÓN

ROCA FIJA

   EXCAVACION EN  

ROCA FRACTURADA 

(SUELTA)

 EXCAVACION DE 

MATERIAL COMUN

RF        

%

RS            

%

MS           

%

9+770 10.00     -         -              7.87       7.87       103.55     103.55        0% -                0% -                0% -                1.01         -          7.55          -          
9+780 10.00     -         -              8.61       8.61       82.40       82.40          0% -                0% -                0% -                1.71         -          13.60        -          
9+790 10.00     -         -              7.64       7.64       81.25       81.25          0% -                0% -                0% -                1.79         -          17.50        -          
9+800 10.00     -         -              6.90       6.90       72.70       72.70          0% -                0% -                0% -                1.50         -          16.45        -          
9+810 10.00     -         -              5.25       5.25       60.75       60.75          0% -                0% -                0% -                1.21         -          13.55        -          
9+820 10.00     -         -              5.98       5.98       56.15       56.15          0% -                0% -                0% -                1.73         -          14.70        -          
9+830 10.00     -         -              6.65       6.65       63.15       63.15          0% -                0% -                0% -                1.25         -          14.90        -          
9+840 10.00     -         -              7.04       7.04       68.45       68.45          0% -                0% -                0% -                0.34         -          7.95          -          
9+850 10.00     -         -              8.62       8.62       78.30       78.30          0% -                0% -                0% -                -          -          1.70          -          
9+860 10.00     -         -              9.85       9.85       92.35       92.35          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+870 10.00     -         -              11.10     11.10     104.75     104.75        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+880 10.00     -         -              12.23     12.23     116.65     116.65        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+890 10.00     -         -              11.86     11.86     120.45     120.45        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+900 10.00     -         -              11.70     11.70     117.80     117.80        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+910 10.00     -         -              10.47     10.47     110.85     110.85        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+920 10.00     -         -              10.66     10.66     105.65     105.65        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+930 10.00     -         -              9.19       9.19       99.25       99.25          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+940 10.00     -         -              6.47       6.47       78.30       78.30          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+950 10.00     -         -              4.78       4.78       56.25       56.25          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
9+960 10.00     -         -              3.38       3.38       40.80       40.80          0% -                0% -                0% -                0.18         -          0.90          -          
9+970 10.00     -         -              1.75       1.75       25.65       25.65          0% -                0% -                0% -                0.65         -          4.15          -          
9+980 10.00     -         -              1.29       1.29       15.20       15.20          0% -                0% -                0% -                1.02         -          8.35          -          
9+990 10.00     -         -              2.88       2.88       20.85       20.85          0% -                0% -                0% -                1.19         -          11.05        -          

10+000 10.00     -         -              3.41       3.41       31.45       31.45          0% -                0% -                0% -                0.73         -          9.60          -          

3,593.75  3,593.75     -                -                466.35      
10+010 10.00     -         -              2.98       2.98       31.95       31.95          0% -                0% -                0% -                1.07         -          9.00          -          
10+020 10.00     -         -              2.24       2.24       26.10       26.10          0% -                0% -                0% -                0.27         -          6.70          -          
10+030 10.00     -         -              3.39       3.39       28.15       28.15          0% -                0% -                0% -                0.02         -          1.45          -          
10+040 10.00     -         -              5.90       5.90       46.45       46.45          0% -                0% -                0% -                -          -          0.10          -          
10+050 10.00     -         -              9.42       9.42       76.60       76.60          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+060 10.00     -         -              10.79     10.79     101.05     101.05        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+070 10.00     -         -              9.88       9.88       103.35     103.35        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+080 10.00     -         -              7.00       7.00       84.40       84.40          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+090 10.00     -         -              4.49       4.49       57.45       57.45          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+100 10.00     -         -              3.85       3.85       41.70       41.70          0% -                0% -                0% -                0.03         -          0.15          -          
10+110 10.00     -         -              2.75       2.75       33.00       33.00          0% -                0% -                0% -                0.16         -          0.95          -          
10+120 10.00     -         -              1.62       1.62       21.85       21.85          0% -                0% -                0% -                0.53         -          3.45          -          
10+130 10.00     -         -              0.13       0.13       8.75         8.75            0% -                0% -                0% -                1.03         -          7.80          -          
10+140 10.00     -         -              0.09       0.09       1.10         1.10            0% -                0% -                0% -                1.62         -          13.25        -          
10+150 10.00     -         -              0.60       0.60       3.45         3.45            0% -                0% -                0% -                0.42         -          10.20        -          
10+160 10.00     -         -              0.15       0.15       3.75         3.75            0% -                0% -                0% -                0.56         -          4.90          -          
10+170 10.00     -         -              -         -         0.75         0.75            0% -                0% -                0% -                1.44         -          10.00        -          
10+180 10.00     -         -              0.12       0.12       0.60         0.60            0% -                0% -                0% -                1.05         -          12.45        -          
10+190 10.00     -         -              1.05       1.05       5.85         5.85            0% -                0% -                0% -                0.36         -          7.05          -          
10+200 10.00     -         -              1.10       1.10       10.75       10.75          0% -                0% -                0% -                0.42         -          3.90          -          
10+210 10.00     -         -              1.19       1.19       11.45       11.45          0% -                0% -                0% -                0.54         -          4.80          -          
10+220 10.00     -         -              1.03       1.03       11.10       11.10          0% -                0% -                0% -                3.69         -          21.15        -          
10+230 10.00     -         -              1.19       1.19       11.10       11.10          0% -                0% -                0% -                3.50         -          35.95        -          
10+240 10.00     -         -              1.08       1.08       11.35       11.35          0% -                0% -                0% -                2.05         -          27.75        -          
10+250 10.00     -         -              0.46       0.46       7.70         7.70            0% -                0% -                0% -                3.68         -          28.65        -          
10+260 10.00     -         -              -         -         2.30         2.30            0% -                0% -                0% -                7.16         -          54.20        -          
10+270 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                6.44         -          68.00        -          
10+280 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.50         -          74.70        -          
10+290 10.00     -         -              0.33       0.33       1.65         1.65            0% -                0% -                0% -                9.47         -          89.85        -          
10+300 10.00     -         -              -         -         1.65         1.65            0% -                0% -                0% -                13.20      -          113.35      -          
10+310 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                14.25      -          137.25      -          
10+320 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                17.24      -          157.45      -          
10+330 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                18.37      -          178.05      -          
10+340 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                17.91      -          181.40      -          
10+350 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                20.32      -          191.15      -          
10+360 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                17.97      -          191.45      -          
10+370 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                20.47      -          192.20      -          
10+380 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                19.71      -          200.90      -          
10+390 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                14.44      -          170.75      -          
10+400 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                10.32      -          123.80      -          
10+410 10.00     -         -              0.08       0.08       0.40         0.40            0% -                0% -                0% -                3.93         -          71.25        -          
10+420 10.00     -         -              1.79       1.79       9.35         9.35            0% -                0% -                0% -                -          -          19.65        -          
10+430 10.00     -         -              3.15       3.15       24.70       24.70          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+440 10.00     -         -              2.63       2.63       28.90       28.90          0% -                0% -                0% -                0.51         -          2.55          -          
10+450 10.00     -         -              2.01       2.01       23.20       23.20          0% -                0% -                0% -                0.28         -          3.95          -          
10+460 10.00     -         -              2.57       2.57       22.90       22.90          0% -                0% -                0% -                1.60         -          9.40          -          
10+470 10.00     -         -              0.90       0.90       17.35       17.35          0% -                0% -                0% -                1.82         -          17.10        -          
10+480 10.00     -         -              0.57       0.57       7.35         7.35            0% -                0% -                0% -                2.64         -          22.30        -          
10+490 10.00     -         -              -         -         2.85         2.85            0% -                0% -                0% -                6.61         -          46.25        -          
10+500 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                13.17      -          98.90        -          

882.35     -                -                2,625.50   
10+510 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                16.49      -          148.30      -          
10+520 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                14.55      -          155.20      -          
10+530 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                11.48      -          130.15      -          
10+540 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                9.78         -          106.30      -          
10+550 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.62         -          87.00        -          
10+560 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.29         -          74.55        -          
10+570 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                4.82         -          60.55        -          
10+580 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                3.00         -          39.10        -          
10+590 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                3.23         -          31.15        -          
10+600 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                4.22         -          37.25        -          
10+610 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                4.15         -          41.85        -          
10+620 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                4.15         -          41.50        -          
10+630 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                4.77         -          44.60        -          
10+640 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                4.02         -          43.95        -          
10+650 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                4.95         -          44.85        -          
10+660 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                3.59         -          42.70        -          
10+670 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                3.99         -          37.90        -          
10+680 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                6.74         -          53.65        -          
10+690 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.46         -          71.00        -          
10+700 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.35         -          74.05        -          
10+710 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.86         -          76.05        -          
10+720 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                5.96         -          69.10        -          
10+730 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                2.28         -          41.20        -          
10+740 10.00     -         -              1.74       1.74       8.70         8.70            0% -                0% -                0% -                -          -          11.40        -          
10+750 10.00     -         -              4.08       4.08       29.10       29.10          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
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EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN:

TERRAPLENES

BANQUETA PARA 

RELLENOS
EXCAVACIÓN

ROCA FIJA

   EXCAVACION EN  

ROCA FRACTURADA 

(SUELTA)

 EXCAVACION DE 

MATERIAL COMUN

RF        

%

RS            

%

MS           

%

10+760 10.00     -         -              6.74       6.74       54.10       54.10          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+770 10.00     -         -              7.66       7.66       72.00       72.00          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+780 10.00     -         -              7.03       7.03       73.45       73.45          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+790 10.00     -         -              5.71       5.71       63.70       63.70          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+800 10.00     -         -              3.85       3.85       47.80       47.80          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+810 10.00     -         -              2.55       2.55       32.00       32.00          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+820 10.00     -         -              0.63       0.63       15.90       15.90          0% -                0% -                0% -                0.03         -          0.15          -          
10+830 10.00     -         -              0.08       0.08       3.55         3.55            0% -                0% -                0% -                0.49         -          2.60          -          
10+840 10.00     -         -              0.08       0.08       0.80         0.80            0% -                0% -                0% -                3.59         -          20.40        -          
10+850 10.00     -         -              0.06       0.06       0.70         0.70            0% -                0% -                0% -                4.77         -          41.80        -          
10+860 10.00     -         -              -         -         0.30         0.30            0% -                0% -                0% -                5.63         -          52.00        -          
10+870 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                5.00         -          53.15        -          
10+880 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                3.90         -          44.50        -          
10+890 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                2.77         -          33.35        -          
10+900 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                1.00         -          18.85        -          
10+910 10.00     -         -              0.64       0.64       3.20         3.20            0% -                0% -                0% -                0.13         -          5.65          -          
10+920 10.00     -         -              1.77       1.77       12.05       12.05          0% -                0% -                0% -                -          -          0.65          -          
10+930 10.00     -         -              3.53       3.53       26.50       26.50          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+940 10.00     -         -              3.01       3.01       32.70       32.70          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+950 10.00     -         -              1.68       1.68       23.45       23.45          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
10+960 10.00     -         -              0.35       0.35       10.15       10.15          0% -                0% -                0% -                0.14         -          0.70          -          
10+970 10.00     -         -              1.23       1.23       7.90         7.90            0% -                0% -                0% -                0.30         -          2.20          -          
10+980 10.00     -         -              0.03       0.03       6.30         6.30            0% -                0% -                0% -                1.25         -          7.75          -          
10+990 10.00     -         -              -         -         0.15         0.15            0% -                0% -                0% -                4.46         -          28.55        -          
11+000 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                6.86         -          56.60        -          

524.50     1,932.25   
11+010 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.99         -          79.25        -          
11+020 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                9.87         -          94.30        -          
11+030 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                9.48         -          96.75        -          
11+040 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                9.88         -          96.80        -          
11+050 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.91         -          93.95        -          
11+060 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.10         -          85.05        -          
11+070 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.35         -          77.25        -          
11+080 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.20         -          72.75        -          
11+090 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.59         -          78.95        -          
11+100 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.47         -          80.30        -          
11+110 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                6.17         -          68.20        -          
11+120 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                14.82      -          104.95      -          
11+130 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                12.09      -          134.55      -          
11+140 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                3.47         -          77.80        -          
11+150 10.00     -         -              0.10       0.10       0.50         0.50            0% -                0% -                0% -                0.36         -          19.15        -          
11+160 10.00     -         -              0.88       0.88       4.90         4.90            0% -                0% -                0% -                -          -          1.80          -          
11+170 10.00     -         -              2.40       2.40       16.40       16.40          0% -                0% -                0% -                0.17         -          0.85          -          
11+180 10.00     -         -              2.99       2.99       26.95       26.95          0% -                0% -                0% -                -          -          0.85          -          
11+190 10.00     -         -              3.89       3.89       34.40       34.40          0% -                0% -                0% -                0.12         -          0.60          -          
11+200 10.00     -         -              4.53       4.53       42.10       42.10          0% -                0% -                0% -                0.03         -          0.75          -          
11+210 10.00     -         -              3.55       3.55       40.40       40.40          0% -                0% -                0% -                -          -          0.15          -          
11+220 10.00     -         -              2.23       2.23       28.90       28.90          0% -                0% -                0% -                0.03         -          0.15          -          
11+230 10.00     -         -              1.24       1.24       17.35       17.35          0% -                0% -                0% -                0.04         -          0.35          -          
11+240 10.00     -         -              0.14       0.14       6.90         6.90            0% -                0% -                0% -                0.71         -          3.75          -          
11+250 10.00     -         -              0.06       0.06       1.00         1.00            0% -                0% -                0% -                1.98         -          13.45        -          
11+260 10.00     -         -              -         -         0.30         0.30            0% -                0% -                0% -                3.06         -          25.20        -          
11+270 10.00     -         -              0.20       0.20       1.00         1.00            0% -                0% -                0% -                2.40         -          27.30        -          
11+280 10.00     -         -              -         -         1.00         1.00            0% -                0% -                0% -                4.50         -          34.50        -          
11+290 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                5.43         -          49.65        -          
11+300 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                6.01         -          57.20        -          
11+310 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                6.89         -          64.50        -          
11+320 10.00     -         -              0.12       0.12       0.60         0.60            0% -                0% -                0% -                4.08         -          54.85        -          
11+330 10.00     -         -              1.09       1.09       6.05         6.05            0% -                0% -                0% -                4.04         -          40.60        -          
11+340 10.00     -         -              -         -         5.45         5.45            0% -                0% -                0% -                6.15         -          50.95        -          
11+350 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                6.99         -          65.70        -          
11+360 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.75         -          73.70        -          
11+370 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.69         -          82.20        -          
11+380 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                9.34         -          90.15        -          
11+390 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                9.67         -          95.05        -          
11+400 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                5.55         -          76.10        -          
11+410 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                5.13         -          53.40        -          
11+420 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                5.36         -          52.45        -          
11+430 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                3.60         -          44.80        -          
11+440 10.00     -         -              0.99       0.99       4.95         4.95            0% -                0% -                0% -                0.16         -          18.80        -          
11+450 10.00     -         -              1.12       1.12       10.55       10.55          0% -                0% -                0% -                -          -          0.80          -          
11+460 10.00     -         -              1.11       1.11       11.15       11.15          0% -                0% -                0% -                1.27         -          6.35          -          
11+470 10.00     -         -              1.75       1.75       14.30       14.30          0% -                0% -                0% -                -          -          6.35          -          
11+480 10.00     -         -              2.42       2.42       20.85       20.85          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+490 10.00     -         -              2.42       2.42       24.20       24.20          0% -                0% -                0% -                0.98         -          4.90          -          
11+500 10.00     -         -              3.40       3.40       29.10       29.10          0% -                0% -                0% -                -          -          4.90          -          

349.30     2,363.10   
11+510 10.00     -         -              3.83       3.83       36.15       36.15          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+520 10.00     -         -              3.35       3.35       35.90       35.90          0% -                0% -                0% -                0.02         -          0.10          -          
11+530 10.00     -         -              2.07       2.07       27.10       27.10          0% -                0% -                0% -                0.18         -          1.00          -          
11+540 10.00     -         -              0.85       0.85       14.60       14.60          0% -                0% -                0% -                0.67         -          4.25          -          
11+550 10.00     -         -              0.46       0.46       6.55         6.55            0% -                0% -                0% -                0.93         -          8.00          -          
11+560 10.00     -         -              0.05       0.05       2.55         2.55            0% -                0% -                0% -                2.12         -          15.25        -          
11+570 10.00     -         -              0.04       0.04       0.45         0.45            0% -                0% -                0% -                4.20         -          31.60        -          
11+580 10.00     -         -              -         -         0.20         0.20            0% -                0% -                0% -                5.51         -          48.55        -          
11+590 10.00     -         -              0.15       0.15       0.75         0.75            0% -                0% -                0% -                5.02         -          52.65        -          
11+600 10.00     -         -              1.12       1.12       6.35         6.35            0% -                0% -                0% -                3.48         -          42.50        -          
11+610 10.00     -         -              3.04       3.04       20.80       20.80          0% -                0% -                0% -                1.20         -          23.40        -          
11+620 10.00     -         -              4.29       4.29       36.65       36.65          0% -                0% -                0% -                0.40         -          8.00          -          
11+630 10.00     -         -              7.64       7.64       59.65       59.65          0% -                0% -                0% -                -          -          2.00          -          
11+640 10.00     -         -              10.92     10.92     92.80       92.80          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+650 10.00     -         -              13.70     13.70     123.10     123.10        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+660 10.00     -         -              14.85     14.85     142.75     142.75        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+670 10.00     -         -              13.89     13.89     143.70     143.70        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+680 10.00     -         -              10.67     10.67     122.80     122.80        0% -                0% -                0% -                0.35         -          1.75          -          
11+690 10.00     -         -              7.89       7.89       92.80       92.80          0% -                0% -                0% -                0.63         -          4.90          -          
11+700 10.00     -         -              5.79       5.79       68.40       68.40          0% -                0% -                0% -                1.09         -          8.60          -          
11+710 10.00     -         -              4.71       4.71       52.50       52.50          0% -                0% -                0% -                3.21         -          21.50        -          
11+720 10.00     -         -              4.28       4.28       44.95       44.95          0% -                0% -                0% -                3.52         -          33.65        -          
11+730 10.00     -         -              4.01       4.01       41.45       41.45          0% -                0% -                0% -                2.62         -          30.70        -          
11+740 10.00     -         -              3.45       3.45       37.30       37.30          0% -                0% -                0% -                1.01         -          18.15        -          
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 EXCAVACION DE 

MATERIAL COMUN

RF        

%

RS            

%

MS           

%

11+750 10.00     -         -              2.49       2.49       29.70       29.70          0% -                0% -                0% -                0.80         -          9.05          -          
11+760 10.00     -         -              0.49       0.49       14.90       14.90          0% -                0% -                0% -                6.96         -          38.80        -          
11+770 10.00     -         -              -         -         2.45         2.45            0% -                0% -                0% -                17.91      -          124.35      -          
11+780 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                20.51      -          192.10      -          
11+790 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                18.85      -          196.80      -          
11+800 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                6.91         -          128.80      -          
11+810 10.00     -         -              0.82       0.82       4.10         4.10            0% -                0% -                0% -                0.70         -          38.05        -          
11+820 10.00     -         -              4.76       4.76       27.90       27.90          0% -                0% -                0% -                -          -          3.50          -          
11+830 10.00     -         -              7.49       7.49       61.25       61.25          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+840 10.00     -         -              12.04     12.04     97.65       97.65          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+850 10.00     -         -              9.03       9.03       105.35     105.35        0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+860 10.00     -         -              9.83       9.83       94.30       94.30          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+870 10.00     -         -              9.02       9.02       94.25       94.25          0% -                0% -                0% -                0.07         -          0.35          -          
11+880 10.00     -         -              7.18       7.18       81.00       81.00          0% -                0% -                0% -                0.13         -          1.00          -          
11+890 10.00     -         -              7.06       7.06       71.20       71.20          0% -                0% -                0% -                -          -          0.65          -          
11+900 10.00     -         -              5.65       5.65       63.55       63.55          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+910 10.00     -         -              5.38       5.38       55.15       55.15          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+920 10.00     -         -              4.88       4.88       51.30       51.30          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+930 10.00     -         -              4.54       4.54       47.10       47.10          0% -                0% -                0% -                -          -          -            -          
11+940 10.00     -         -              4.15       4.15       43.45       43.45          0% -                0% -                0% -                0.05         -          0.25          -          
11+950 10.00     -         -              4.19       4.19       41.70       41.70          0% -                0% -                0% -                0.02         -          0.35          -          
11+960 10.00     -         -              4.38       4.38       42.85       42.85          0% -                0% -                0% -                -          -          0.10          -          
11+970 10.00     -         -              3.08       3.08       37.30       37.30          0% -                0% -                0% -                0.34         -          1.70          -          
11+980 10.00     -         -              0.96       0.96       20.20       20.20          0% -                0% -                0% -                1.35         -          8.45          -          
11+990 10.00     -         -              0.82       0.82       8.90         8.90            0% -                0% -                0% -                0.03         -          6.90          -          
12+000 10.00     -         -              0.67       0.67       7.45         7.45            0% -                0% -                0% -                0.49         -          2.60          -          

2,313.25  1,110.35   
12+010 10.00     -         -              0.41       0.41       5.40         5.40            0% -                0% -                0% -                1.54         -          10.15        -          
12+020 10.00     -         -              0.86       0.86       6.35         6.35            0% -                0% -                0% -                2.78         -          21.60        -          
12+030 10.00     -         -              1.03       1.03       9.45         9.45            0% -                0% -                0% -                3.76         -          32.70        -          
12+040 10.00     -         -              0.61       0.61       8.20         8.20            0% -                0% -                0% -                4.05         -          39.05        -          
12+050 10.00     -         -              0.15       0.15       3.80         3.80            0% -                0% -                0% -                4.67         -          43.60        -          
12+060 10.00     -         -              0.03       0.03       0.90         0.90            0% -                0% -                0% -                5.30         -          49.85        -          
12+070 10.00     -         -              -         -         0.15         0.15            0% -                0% -                0% -                6.33         -          58.15        -          
12+080 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                7.30         -          68.15        -          
12+090 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.48         -          78.90        -          
12+100 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                9.40         -          89.40        -          
12+110 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                9.94         -          96.70        -          
12+120 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                11.04      -          104.90      -          
12+130 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                12.33      -          116.85      -          
12+140 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.93         -          106.30      -          
12+150 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.23         -          85.80        -          
12+160 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.02         -          81.25        -          
12+170 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.38         -          82.00        -          
12+180 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.86         -          86.20        -          
12+190 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.68         -          87.70        -          
12+200 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                8.10         -          83.90        -          
12+210 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                6.82         -          74.60        -          
12+220 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                5.62         -          62.20        -          
12+230 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                4.94         -          52.80        -          
12+240 10.00     -         -              0.02       0.02       0.10         0.10            0% -                0% -                0% -                4.72         -          48.30        -          
12+250 10.00     -         -              -         -         0.10         0.10            0% -                0% -                0% -                5.18         -          49.50        -          
12+260 10.00     -         -              0.52       0.52       2.60         2.60            0% -                0% -                0% -                5.29         -          52.35        -          
12+270 10.00     -         -              0.23       0.23       3.75         3.75            0% -                0% -                0% -                5.37         -          53.30        -          
12+280 10.00     -         -              0.82       0.82       5.25         5.25            0% -                0% -                0% -                5.03         -          52.00        -          
12+290 10.00     -         -              0.06       0.06       4.40         4.40            0% -                0% -                0% -                6.20         -          56.15        -          
12+300 10.00     -         -              -         -         0.30         0.30            0% -                0% -                0% -                7.42         -          68.10        -          
12+310 10.00     -         -              1.12       1.12       5.60         5.60            0% -                0% -                0% -                9.06         -          82.40        -          
12+320 10.00     -         -              0.68       0.68       9.00         9.00            0% -                0% -                0% -                9.28         -          91.70        -          
12+330 10.00     -         -              0.01       0.01       3.45         3.45            0% -                0% -                0% -                10.14      -          97.10        -          
12+340 10.00     -         -              0.51       0.51       2.60         2.60            0% -                0% -                0% -                8.69         -          94.15        -          
12+350 10.00     -         -              1.26       1.26       8.85         8.85            0% -                0% -                0% -                8.35         -          85.20        -          
12+360 10.00     -         -              0.46       0.46       8.60         8.60            0% -                0% -                0% -                8.52         -          84.35        -          
12+370 10.00     -         -              0.02       0.02       2.40         2.40            0% -                0% -                0% -                7.80         -          81.60        -          
12+380 10.00     -         -              0.04       0.04       0.30         0.30            0% -                0% -                0% -                5.19         -          64.95        -          
12+390 10.00     -         -              0.38       0.38       2.10         2.10            0% -                0% -                0% -                4.35         -          47.70        -          
12+400 10.00     -         -              -         -         1.90         1.90            0% -                0% -                0% -                4.14         -          42.45        -          
12+410 10.00     -         -              -         -         -           -              0% -                0% -                0% -                2.57         -          33.55        -          
12+420 10.00     -         -              0.27       0.27       1.35         1.35            0% -                0% -                0% -                1.70         -          21.35        -          
12+430 10.00     -         -              0.60       0.60       4.35         4.35            0% -                0% -                0% -                0.91         -          13.05        -          
12+440 10.00     -         -              0.50       0.50       5.50         5.50            0% -                0% -                0% -                0.73         -          8.20          -          
12+450 10.00     -         -              0.05       0.05       2.75         2.75            0% -                0% -                0% -                1.37         -          10.50        -          
12+460 10.00     -         -              0.15       0.15       1.00         1.00            0% -                0% -                0% -                0.75         -          10.60        -          
12+470 10.00     -         -              0.37       0.37       2.60         2.60            0% -                0% -                0% -                0.16         -          4.55          -          
12+480 10.00     -         -              1.25       1.25       8.10         8.10            0% -                0% -                0% -                -          -          0.80          -          
12+490 10.00     -         -              1.00       1.00       11.25       11.25          0% -                0% -                0% -                3.74         -          18.70        -          
12+500 10.00     -         -              -         -         5.00         5.00            0% -                0% -                0% -                4.74         -          42.40        -          

137.45     -                -                2,927.75   
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