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RESUMEN

La elaboracion del IPERC linea base se realizo en todas las actividades de los
procesos operativos, en donde se consideré6 como etapa inicial de identificacion de
peligros en cada una de las actividades de la Unidad Minera, para luego realizar una
evaluacion inicial mediante el analisis de probabilidad y severidad. Teniendo como
objetivo elaborar el IPERC linea base con la finalidad de reducir el nivel de criticidad en
las actividades de los procesos de la Unidad Operativa la Mocha - A. La metodologia para
esta investigacion es de nivel aplicativo y de caracter descriptivo, no experimental y
longitudinal porque se analiz6 los procesos, ocupaciones y actividades para la
identificacion de los peligros, los riesgos y orientar las medidas de control para
implementar el IPERC linea base. La poblacion y muestra coinciden y son todas las
actividades de los procesos operativos. Para lo cual se inicio determinando el mapeo de
procesos operativos, después se determino el nivel de riesgo predominante al inicio y
después del control. Se logré como resultado de la investigacion identificar los procesos,
ocupaciones y actividades seguidamente la identificacion de los peligros, evaluacion de
los riesgos y sus respectivos controles asi evitar cualquier tipo de pérdidas humanas,
equipos, procesos y medio ambiente. Se concluye que se lleg6 a la elaboracion del IPERC
linea base, donde predomina inicialmente el riesgo medio con 41.2 % vy riesgo bajo con
15.3%, mientras que el nivel de riesgo que predomina luego de aplicar los controles es el

riesgo bajo con 80%.

Palabras clave: Control, elaboracién, IPERC, indicadores, peligro, riesgo.
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ABSTRACT

The preparation of the baseline IPERC was carried out in all the activities of the
operational processes, for which an initial stage of identification of hazards in each
activity of the Mining Unit was considered, and then an initial assessment was made by
probability and severity analysis. The objective is to elaborate the baseline IPERC in
order to reduce the level of criticality in the activities of the processes of the Operative
Unit La Mocha - A. The methodology of this research is descriptive, descriptive, non-
experimental and longitudinal because the processes, occupations and activities were
analyzed to identify the hazards, risks and guide the control measures to implement the
baseline IPERC. The population and sample coincide and are all the activities of the
operational processes. To do so, the first step was to determine the mapping of operational
processes, then the predominant risk level at the beginning and after the control was
determined. As a result of the investigation, the processes, occupations and activities were
identified, followed by the identification of hazards, risk assessment and their respective
controls to avoid any type of loss of human lives, equipment, processes and environment.
It is concluded that the baseline IPERC was drawn up, where initially medium risk
predominates with 41.2% and low risk with 15.3%, while the level of risk that

predominates after applying the controls is low risk with 80%.

Keywords: Control, danger, elaboration, IPERC, indicators, risk.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La mocha — A es una unidad minera que pertenece a la pequefia mineria que tiene
como finalidad dedicarse a la industria de la actividad minera, asi como: explotar,
procesar y comercializar el Oro. En tal sentido por ser una unidad en proceso de
formalizacion los niveles de riesgo al que estan expuestos los trabajadores, maquinaria 'y
medio ambiente es alto, puesto que en la Gltimas fechas se venian suscitando diversos
casos de accidentes por desconocimiento de los peligros que existen en cada area de
trabajo por lo que la valoracion de los riesgos en los diferentes puestos de trabajo
ciertamente va mas alla de una preocupacion por la seguridad y salud ocupacional sino
que es un objetivo profundamente adaptado en las empresas que se dedican a las
actividades mineras, cuyas actividades necesariamente deben de encuadrar dentro de las
normas de seguridad y salud ocupacional en mineria por tanto es necesario contar con
procedimientos técnicos administrativos para manejar un mejor control de los riesgos en
cada una de las actividades y asegurar la proteccion y participacion de todos los

trabajadores y socios.

En tal sentido, este trabajo de investigacion, plantea contribuir a generar una
informacion inicial sobre la elaboracion del IPERC linea base con la finalidad de reducir

el nivel de criticidad en los procesos de la Unidad Minera la Mocha — A.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1.Problema general.

¢Coémo la elaboracion del IPERC linea base permite reducir el nivel de criticidad

en los procesos de la Unidad Minera la Mocha - A?

1.2.2.Problemas especificos.

- ¢Qué riesgo predomina antes de aplicar la jerarquia de controles en los procesos

de la Unidad Minera la Mocha - A?

- ¢Qué riesgo predomina después de aplicar la jerarquia de controles en los

procesos de la Unidad Minera la Mocha - A?

1.3. HIPOTESIS

1.3.1. Hipotesis general

La elaboracion del IPERC linea base permite reducir el nivel de criticidad en los

procesos de la Unidad Minera la Mocha - A.

1.3.2. Hipotesis especificas

- El riesgo alto predomina antes de aplicar la jerarquia de controles en los

procesos de la Unidad Minera la Mocha - A.

- El riesgo bajo predomina después de aplicar la jerarquia de controles en los

procesos de la Unidad Minera la Mocha - A.

14
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1.4. ALCANCE

Este trabajo de investigacion tiene como alcance para todos los trabajadores y
personas externas de la Unidad Minera la Mocha y sus procesos operativos y productivos

de la misma.

1.5. JUSTIFICACION

Es necesario la elaboracion del IPERC linea base con la finalidad de reducir el
nivel de criticidad en los procesos de la Unidad Minera la Mocha — A, porque en la
mineria a pequefia escala se ostenta diferentes tipos de peligros y riesgos, en tienen altos
indices de actos y condiciones subestandares lo que podria generar pérdidas en la persona,
equipos y procesos donde se evidencian problemas como la falta de herramientas de

gestion.

Este proyecto de investigacion se ejecuta porque es de utilidad para la unidad
minera tener un IPERC de linea base para poder reducir la criticidad en sus actividades,
en sus diferentes procesos ademas es un requisito legal el IPERC linea base por parte del
DS 024 — 2016 EM. La elaboracion del IPERC de linea base va permitir identificar todos
los procesos que existe en la Unidad Minera la Mocha - A, Identificaremos las
ocupaciones y asi las actividades que desarrollan logrando identificar los peligros y el
evaluar el nivel de criticidad, posterior a esto plantear los controles respectivos con la
finalidad de reducir el nivel de criticidad y evitar alguna perdida humana, equipos,
proceso y medio ambiente, con la reduccion del nivel de criticidad se busca garantizar el

bienestar de todos los trabajadores de la unidad y asi fortalecer la gestién de seguridad.
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1.6. OBJETIVOS

1.6.1. Objetivo general

Elaborar el IPERC linea base con la finalidad de reducir el nivel de criticidad en los

procesos de la Unidad Minera la Mocha - A.

1.6.2. Objetivos especificos

- ldentificar el riesgo que predomina antes de aplicar la jerarquia de controles

en los procesos de la Unidad Minera la Mocha - A.

- ldentificar el riesgo que predomina después de aplicar la jerarquia de controles

en los procesos de la Unidad Minera la Mocha - A.

16
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Ambito internacional.

Roman (2019), menciona que en una empresa es fundamental la identificacion
peligros, evaluacion y control junto con la verificacion de riesgos. Por esta razon, es que
las técnicas asociadas a la evaluacion de riesgos tienen que ser eficientes al momento de
ser aplicadas y también un sistema de gestion de riesgos correctamente utilizado ayuda a
controlar riesgos y accidentes, del mismo modo mejora el desempefio de los trabajadores

a la hora de desarrollar sus labores diarias.

Rojas (2018), relata que los riesgos a los que estan expuesto los trabajadores
pueden informarse por medio de sefializaciones con el proposito de adoptar en ellos
orientaciones preventivas para reducir la probabilidad de que ocurra un accidente o
enfermedad laboral. También evidencia la importancia de las normas vigentes en materia
de seguridad y salud en el trabajo referente a la identificacién, evaluacion y valoracion de
los riesgos al incluir a los trabajadores en la elaboracion de la matriz de riesgos, ya que

ellos perciben y viven a diario en la ejecucion de sus labores.
2.1.2. Ambito nacional.

Lliuya (2019), precisa que para la aplicacion de controles se debe desarrollar de
acuerdo a su jerarquia, porque hay actividades con riesgos donde no se puede aplicar
todos los controles, por ende se debe de elegir lo mas adecuado. También la aplicacion

de IPERC linea base, junto al procedimiento escrito de trabajo seguro y estandares, son
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obligatorios para todas las actividades que se realicen dentro y relacionadas con la

empresa.

Zambrano (2019), refiere que la evaluacion de riesgos en cualquier actividad debe
realizarse mediante la matriz IPERC de linea base, ya que se enfoca desde la
identificacion de peligros, evaluacion de riesgos a través de indices de probabilidad y
consecuencia e implementar medidas de control para minimizar la ocurrencia de

incidentes y accidentes.

Rojas (2015), da a conocer que cuando se aplica de forma correcta y eficaz el
IPERC vy los Reporte de Riesgos se obtiene una mejora de las actividades en el lugar de
trabajo y que también el IPERC influye de manera significativa en el sistema de gestion

de seguridad asegurando la minimizacion de los riesgos laborales.

Calderdn (2012), indica que los resultados de la Auditoria al Sistema de Seguridad
y Salud Ocupacional, y las recomendaciones estuvieron enfocados en: Liderazgo,
Planeamiento, el IPERC, Cumplimiento legal, control operacional, preparacién para
emergencias, inspecciones y auditorias, ha conllevado a tomar como base la integracién

del Sistemay la elaboracion del presente trabajo.

2.1.3. Ambito local.

Coaquira (2017), concluye que para una correcta aplicacion del IPERC, se logré
implantar una metodologia que consiste en elaborar un procedimiento para el IPERC,
elaboracion de mapeo de procesos, identificacion de peligros, evaluacién de riesgos,
determinacion de controles y finalmente la elaboracién de una matriz de IPERC de Linea

Base.

18
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Ramos (2017), sostiene que con la implementacion de la herramienta de gestion
IPERC se lograron identificar 1os peligros para reducir los accidentes e incidentes en
todos los procesos de operacion de la planta de beneficio de minerales. Identificando estos
peligros y riesgos se ha determinado los incidentes y posteriormente una evaluacion
correspondiente para reducir los incidentes y accidentes en la planta de beneficio de la

cooperativa minera metaldrgica CENAQUIMP.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1.EI IPERC

La Identificacion de Peligros y Evaluacion y Control de Riesgos (IPERC), es un
medio para reconocer los peligros durante el ejercicio de las actividades, del mismo modo
para notificar lesiones o enfermedades ocupacionales, beneficiard el ahorro de costos
econdmicos y sociales dentro de una empresa u organizacién. De acuerdo al Decreto
Supremo 005-2012 TR, el proceso del IPER se realizard con la participacion de los

trabajadores y/o sus representantes (ESSALUD, 2014).

El IPERC debe amplificarse a todos los procesos, subprocesos y operaciones
comerciales y debe actualizarse al menos una vez al afio. Del mismo modo, tardaremos

un afo en actualizar si una empresa presenta lo siguiente:

- Cambios en los equipos de trabajo, sustancias o preparados quimicos,

acondicionamiento del lugar de trabajo o perjuicio a la salud de los trabajadores.

- El ingreso de un trabajador cuyas caracteristicas personales o estado bioldgico

distinguido lo hagan especialmente sensible a las condiciones del puesto.
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2.2.2.Metodologia del proceso IPERC

Hemos logrado una manera comoda y sencilla de identificar peligros, asi como de
evaluar riesgos y controles para que las empresas puedan adherirse a una herramienta Gtil
para evaluar y controlar los peligros de su propio peligro. Existen diferentes formas de
implementar IPERC, disefiadas y avaladas por organismos nacionales e internacionales
para ello. Segun el articulo 82 del Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo, el
IPERC se ejecuta en consulta con los trabajadores, con un supervisor de seguridad y salud

en el trabajo, segun la institucion (ESSALUD, 2014).

Para realizar una valoracion de riesgos de una operacion, se debe asumir

conocimiento de los siguientes aspectos:

- Caracteristicas del ambito de trabajo, actividades concretas que realizan los
trabajadores, sustancias quimicas, herramientas, méaquinas, instalaciones, asi como

conocimientos sobre sus propiedades, estado y las instrucciones para su manejo.

- Preparaciones entorno a los multiples peligros que existen, causas mas comunes y

sus efectos mas probables.

- Requisitos legales y disposiciones, reglamentos y normas relativas al sector.

2.2.3.Las etapas del proceso IPERC

A) Informacion previa

La informacion precedente es fundamental sobre todo la referente a (Mepso, 2020):

- Normas legales, reglamentos y organismos competentes relativos a la

mitigacion de riesgos laborales.

- Peligros més caracteristicos entorno a nuestras actividades.
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- Datos acerca de accidentes, enfermedades ocupacionales y/o sus causas,

por alguna actividad parecida.
- Estadisticas oficiales.

- Publicaciones técnicas y sus propios trabajadores y/o representantes.

B) Identificacion de peligros

Es determinar los elementos peligrosos relacionados al trabajo, para
continuar con esta tarea es necesario identificar los peligros relacionados con todos

los aspectos del trabajo (Mepso, 2020):

- Proceso y actividades de la empresa.

- Ambiente general de las areas de trabajo.

- Maquina, herramientas e instalaciones generales.

- Productos quimicos.

- Organizacion del trabajo.

- Inspecciones planeadas y no planeadas.

- Investigacion de accidentes.

- Consulta a los trabajadores y/o directivos.
Caracterizacion de trabajadores expuestos:

- Trabajadores directos.

- Contratistas.

- Temporales o de apoyo.

C) Evaluacion del riesgo

La evaluacidn de riesgos es el inicio para la accion preventiva dentro de una
empresa, es un medio utilizado para examinar los peligros y actuar antes de que
surjan las consecuencias. Por tanto, una vez hecha la evaluacion, si se detecta una

situacion de peligro, se deben tomar las siguientes medidas (Mepso, 2020).
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Para trabajar una elaboracion eficaz de una matriz IPERC se debe tener en

cuenta disciplinadamente los siguientes pasos:

1: Cerciorar que el proceso a evaluar sea practico.

2: Incluir a todos los trabajadores, especialmente a los que se encuentran expuestos

a riesgos dentro del trabajo.

3: Tomar un punto de vista sisteméatico que admita avalar que los peligros y los

riesgos tengan un proceso adecuado.

4: Identificar los peligros importantes, sin desestimar u obviar los peligros menores.

5: Estar a la mira lo que realmente sucede y donde se debe contener todas las labores

no rutinarias.

6: Contener en el andlisis de todos los trabajadores que se localicen en riesgo,

incluyendo al personal de visita y terceros.

7: Agrupar la mayor informacién posible.

8: Examinar y corroborar los peligros de mayor significancia.

9: Evaluar el riesgo y debe indicarse los controles los cuales deben basarse de

acuerdo a la jerarquia de los mismos.

10: Tener un registro por escrito todo el proceso de la matriz IPERC, y continuar el

seguimiento respecto a los controles acogidos (Mepso, 2020).

D) Medidas de control
Los resultados de la evaluacion de riesgos deben ser tomados en cuenta para
desarrollar un conjunto de acciones para disefiar, mantener o mejorar las medidas
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de control de riesgos. Es de utilidad planear la implementacion de medidas de

control, luego de la identificacion del peligro y la evaluacion del riesgo.

La ejecucion del IPERC en la zona de trabajo debe admitir llegar a una conclusion

en referencia a lo siguiente:

- Si el riesgo ha sido controlado de forma correcta.

- Sino lo estd, si existen alternativas para minimizar los riesgos.

La primera alternativa a considerar siempre serd eliminar el elemento
peligroso, siguiendo un estudio minucioso porque muchas veces no se puede poner

en préactica porque el elemento de peligro y riesgo es parte del proceso de trabajo.

En ocasiones es posible sustituir maquinaria, materiales o sustancias
peligrosas. Sin embargo, antes de iniciar un reemplazo, se deben evaluar sus efectos

y analizar si reemplazar seria el camino mas adecuado.

Cuando existe maltiples opciones disponibles, se deben evaluar las ventajas

de cada una, en esta etapa es de importancia la participacion de los trabajadores.

- Cuales son las prioridades.

- Si puede adoptarse medidas para la mejoria del rango de proteccion.

Asi encontremos riesgos de nivel aceptable se debe mejorar las condiciones

de trabajo.

Hay que cerciorarse de que las medidas aplicadas no influyan de forma

negativa en el nivel de riesgos de otros trabajadores.
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E) Revaloracion del nivel de riesgos
Antes de establecer el plan de correccion debe revisarse, si:

- Los sistemas de control implementados llevaran a niveles de riesgo

aceptables.
- Si el nuevo sistema de control ha creado nuevos peligros.

- Laopinion de los trabajadores concerniente a la necesidad y operatividad

de las nuevas medias de control establecidas.

Por lo general, la valoracion de riesgos tiene que ser un proceso continuo.
Por ende, la idoneidad de las medidas de control se debe revisar continuamente y

revisarse segun sea necesario (ESSALUD, 2014).

2.2.4 Los diferentes niveles de riesgos

A) Alto

- Es cuando una situacion compromete la integridad de una persona o bienes
materiales. Este procedimiento estd prohibido mientras no se llega a

controlar el riesgo.

B) Medio

- Se realiza una valoracion y supervision de controles, pero solo los mas

importantes, se debe realizar controles para saltar a niveles de riesgo bajo.

24

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

C) Bajo

- Es un riego tolerable para poder tomar una decision y requiere tan solo
medidas de prevencion, presenta probabilidades de accidentes fatales muy

bajas o practicamente nulas (Brigades, 2020).

La identificacion de peligros y la evaluacion de riesgos es la base para un
sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional los cuales ayudan a tomar

decisiones que prioricen situaciones de acuerdo a su gravedad (Brigades, 2020).

PLAZO DE
NIVEL DE RIESGO CORRECCION
Riesgo intolerable, requiere controles inmediatos. Si no se puede
controlar el PELIGRO se paraliza los trabajos operacionales en la labor. 0-24 HORAS
Iniciar medidas para eliminar y/o reducir el riesgo. Evaluar si la accidn se
. . . 0-72 HORAS
puede ejecutar de manera inmediata.
Este riesgo puede ser tolerable. 1 MES

- NIVet e Tiesgo te fa iPERCT

Nota. El nivel de riesgo es recomendado por el reglamento de seguridad y salud
ocupacional en mineria.

2.2.5 Utilidad de la matriz IPERC

La matriz IPERC se utiliza para planear las capacitaciones.

- Facilita la planificacion del desempefio de los requisitos de la normatividad

vigente.

- Apoya a la gestion de las inspecciones ejecutadas a las instalaciones de la

organizacion.
- Favorece para planear actividades y asignar recursos.

- Facilita la elaboracién de procedimientos en los que estan implicitos los
controles concernientes con los riesgos (Mepso, 2020).
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2.2.6. Normas legales.

A este trabajo de investigacion respaldan normas Nacionales e Internacionales

como:

- Ley N° 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, promulgada en el afio

2011, y su modificatoria Ley N°30222.

- DS 024-2016 E.M y su modificatoria el DS 023- 2017 E.M, Reglamento de

Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

- I1SO 45001 primera Norma Internacional de Seguridad y Salud Laboral (SST)

del mundo.

2.2.7. Reglamento en seguridad y salud ocupacional en mineria IPERC

La identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y medidas de control lo
reglamenta el D.S. 024-2016 y su modificatoria D.S. 023-2017-EM en el capitulo 1X
articulos 95, 96 y 97, teniendo como ANEXO N° 8 en el Reglamento en seguridad y salud

ocupacional en mineria.

2.2.8. Identificacién de peligros, evaluacion de riesgo y medidas de control (IPERC)

Es una matriz donde para cada proceso se especifican las actividades, se identifican

los peligros, se evallan los riesgos para luego establecer medidas de control necesarios.

Art. 25° LSST Los empleadores deben implementar los SG - SSO previstos en la
ley y en este reglamento, segun el tipo de empresa u organizacion, el nivel de exposicion
a los peligros, riesgos y el nimero de trabajadores (Ministerio de trabajo y promocién del

empleo, 2019).

Se encuentran 3 tipos:
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A) IPERC linea base.

Acrticulo 97. El titular minero debera elaborar una linea base IPERC, de
acuerdo con el Anexo 8, y sobre esta base elaborara un mapa de riesgos, el cual

debera ser parte de un programa de seguridad y salud en el trabajo cada afio.

El IPERC linea base, debe ser actualizado cada afio por el titular de la

actividad minera cuando:

- Se ejecuten modificaciones en los procesos, equipos, materiales, insumos,
herramientas y ambientes de trabajo que exponga la seguridad y salud

ocupacional de los trabajadores.

- Ocurrencia de incidentes peligrosos.

- Aparezcan cambios en la legislacion.

En todos los trabajos y/o procesos se debe mantener una copia de la Linea
Base IPERC, actualizando las tareas a realizar. Estas tareas se ejecutaran cuando
los controles descritos en IPERC estén completamente implementados, esto lo

indica el DS 024-2016-EM y su modificatoria DS 023-2017-EM.

B) IPERC continuo.

Es un método que permite a cualquier trabajador identificar peligros,
evaluar riesgos y determinar medidas de control antes y durante la tarea actual, de
manera rapida y efectiva, para controlar los peligros (Ministerio de trabajo y

promocion del empleo, 2019).

- Serealiza a diario, parte de la rutina de trabajo.

- Determinar problemas no identificados.
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- Deberia ser una actividad fuera del trabajo.
- Se puede aplicar en actividades que no necesariamente son laborales.

C) IPERC especifico

Este IPERC esta agrupado con el control del cambio y amerita considerar lo

siguiente:

Canjes de herramientas, equipos y maquinarias.
- Entrada de quimicos nuevos.

- Proyectos nuevos.

- Personal tercero.

- Trabajadores nuevos.

2.2.9. Evaluacion de riesgos

La valoracion de riesgos en el trabajo es el desarrollo de estimar el alcance de los
riesgos inevitables, obteniendo la informacion necesaria para que los comprometidos de
la materia puedan optar decisiones adecuadas sobre la necesidad de aplicar las medidas

preventivas.

Matriz de evaluacion de riesgos segin DS 024-2016 EM y su modificatoria el DS

023-2017 EM.
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Tabla 1.

Evaluacion del riesgo - severidad

Criterios
. . Dafio a la Daiio al
Severidad Lesion personal :
propiedad proceso
Paralizacion del

Catastrofico

Mortalidad
perdida
mayor

Perdida
permanente

Perdida
temporal

Perdida
menor

Varias fatalidades.
Varias personas con
lesiones permanentes

Una mortalidad.
Estado vegetal

Lesiones
Incapacitan a
la persona para su
actividad

normal de por vida.
Enfermedades
ocupacionales
avanzadas.
Lesiones
Incapacitan a

la persona
temporalmente.
Lesiones por posicion
ergondémica

Lesion que no
incapacita a

la persona. Lesiones
leves.

que

que

Pérdidas por un
monto mayor a
US$ 100,000

Pérdidas por un
monto  entre
US$

10,001 y US$
100,000

Pérdida por un

monto  entre
US$

5001 y US$
10,00

Pérdida  por
monto

mayor o igual a
US$ 1,000 y
menor

a US$ 5,000
Pérdida  por
monto

menor a US$
1,000

proceso de més de 1
mes o Paralizacion
definitiva.

Paralizacion del
proceso de més de 1
semanay menos de 1
mes

Paralizacion del
proceso de més de 1
dia hasta 1 semana

Paralizacion de 1 dia

Paralizacion
de 1 dia

menor

Nota. Extraido del (D.S. 023-2017-EM).
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Tabla 2.
Evaluacion de riesgo probabilidad / frecuencia

Criterios

Probabilidad de

Probabilidad . frecuencia de exposicion
frecuencia P
. Sucede con ,
Comun . Muchas (6 0 mas) personas expuestas.
demasiada . .
(muy probable) . Varias veces al dia.
frecuencia.
Ha sucedido Sucede con Moderado (3 a5) personas expuestas varias
(probable) frecuencia. veces al dia.
. Pocas (1 a 2) personas expuestas varias
Podria suceder Sucede ( . ) P P
. i veces al dia. Muchas personas expuestas
(posible) ocasionalmente. .
ocasionalmente.
Rara vez ocurre.
Raro que suceda No es muy Moderado (3 a 5) personas expuestas
(poco probable) probable que ocasionalmente.
ocurra.
Practicamente Muy rara vez
. . . Pocas (1 a 2) personas expuestas
imposible que ocurre. Imposible .
ocasionalmente.
suceda que ocurra.

Nota. Extraido del (D.S. 023-2017-EM).

SEVERIDAD MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGOS
Catastrofico 1
Fatalidad 2
Permanente 3
Temporal 4
Menor S
A B C D E
Comun Ha Sucedido Podria Raro que :’;\2‘3;?;“;2”::
Suceder Suceda suceda

FRECUENCIA

Figura 2. Matriz béasica de evaluacion de riesgos

Nota. Extraido del (D.S. 023-2017-EM).
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Tabla 3.
Clasificacion numérica del nivel de riesgos
Alto Medio Bajo
1 9 16
2 10 17
3 11 18
4 12 19
5 13 20
6 14 21
7 15 22
8 23
24
25

Nota. Extraido del (D.S. 023-2017-EM).

2.2.10. Jerarquia de control de riesgos

El titular de la actividad minera, para controlar, corregir y eliminar los riesgos de

acuerdo a la siguiente jerarquia (D.S. 023-2017-EM)

A) Eliminacion

Busca eliminar un peligro, asi como dejar de realizar actividades
peligrosas, paralizando actividades o suprimiéndolas. (cambio de proceso de
trabajo, entre otros), utilizar enfoques ergonémicos al proyectar nuevos lugares

de trabajo (1ISO 45001).

B) Sustitucién

Busca sustituir la fuente por otras que sean menos peligrosas, modificar
el método de trabajo, maquinarias o materiales de peligrosidad. (suplir el peligro

por otro mas seguro, que no sea peligroso para el trabajador) (1SO 45001).
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C) Controles de ingenieria

Busca aislar al trabajador del peligro mediante algunos bloqueos
personales, colectivas o reorganizar del trabajo (uso de tecnologias de punta,
disefio de estructuras, metodologias de trabajo, eleccion de equipos, conservar

los peligros fuera de la zona de contacto de los trabajadores) (ISO 45001).

D) Controles administrativos incluyendo la formacion

Busca advertir a los trabajadores sobre las précticas de trabajo seguro o
las acciones a tomar durante la realizacion de estas (procedimientos,
capacitacion y otros). Realizar inspecciones periddicas de los equipos de
seguridad; realizar cursos de induccion, gestionar los permisos para operar
equipos elevadores; facilitar instrucciones sobre la manera de informar sobre

incidentes (ISO 45001).

E) Equipo de proteccidn personal (EPPS)

Buscan ofrecer una anticipada respuesta de proteccion a los trabajadores,
solo brindan proteccion para situaciones de bajo riesgo. Suministrar el EPP
correcto, incluyendo la vestimenta y las instrucciones para su uso y el
mantenimiento (por ejemplo, calzado de seguridad; gafas de seguridad;

proteccion auditiva; guantes) (ISO 45001).

2.3. MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Accidente de trabajo (AT)

Un accidente de trabajo es cualquier evento inesperado en el lugar de trabajo que

resulte en una lesion, impedimento funcional o mental, invalidez o muerte del trabajador.
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2.3.2. Actividad minera

Es la ejecucion simultanea de las tareas que intervienen en la obtencion de

recursos, los cuales deben considerar todas las precauciones y trabajar con seguridad.
2.3.3. Area de trabajo

Lugar donde los trabajadores desempefian las labores encargadas o asignadas por

parte de los empleadores.
2.3.4. Botaderos

Son las éareas destinadas para el botadero de cancha gruesa y también la

disposicion final de arenillas de la poza desarenadora.
2.3.5. Capacitacion

Actividad que radica en brindar conocimientos necesarios a todos los trabajadores

sobre tareas que realizan, asi mismo en tema de seguridad y prevencion de riesgos.
2.3.6.Comiteé de seguridad y salud ocupacional

Organos bilaterales y mixtos integrados por representantes de los empleadores y
los trabajadores, facultados y obligados por la reglamentacion y la practica nacionales, a
preguntar periédicamente sobre las acciones del empleador en el campo de la prevencion

de riesgos para la salud y la seguridad en el trabajo.
2.3.7. Control de riesgos

Es un proceso donde se toma de decisiones, que se basan en la informacién
conseguida de la evaluacion de riesgos. Se enfoca a minimizar los riesgos, a través de

propuestas sobre medidas correctivas.
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2.3.8. Peligro

Situacion o caracteristica intrinseca de algo capaz de casar dafios a las personas,

equipos, procesos y ambiente, se tiene diferentes tipos:

Peligros fisicos: encontramos como el ruido que en ocasiones se presenta de una forma
desagradable, provocando la activacién de las células capilares agrandando el riesgo de
perder la capacidad auditiva. Es por esto por lo que hay que tomar medidas necesarias

para contrarrestar ello.

Peligros quimicos: Encontramos como al (polvo y humo) es de vital importancia la
proteccion mediante respiradores, guantes, mascarillas y la restriccion del area de trabajo.

Virus, alergias o asfixias pueden ser ocasionadas por la inhalacion de algin compuesto.

Peligros bioldgicos: Dentro de ellos tenemos algunos como son: hongos, bacterias o virus

que pueden ser muy dafiinos para nuestro organismo.

Peligros psicosociales: Son lo mas comunes ya que a todos nos ha sucedido alguna vez
en la vida. El estrés, la repeticion, fatiga laboral son sintomas nacidos por el exceso de
horas trabajadas. Ademas, es recomendable al llegar a las 6 horas realizar un descanso de

15 min.

Peligros ambientales: Son los Unicos riesgos que no pueden ser controlados por la

humanidad y se presentan en forma de inundaciones, huracanes, tormenta, etc.
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO
3.1.1.Ubicacion politica de la concesion

La unidad minera la Mocha - A esta ubicada en la regién Puno, provincia San
Antonio de Putina, distrito de Ananea. Exactamente en el paraje Chaquimayo
aproximadamente 4740 m.s.n.m, la temperatura fluctta entre 7°C como maximo y de -

13°C como minimo. Presenta un clima gélido por la presencia de nevados y de pampas.

(]

MADRE DE DIOS

BOLIVIA
UBICACION DEL
PROYECTO MINERO
LA MOCHA-A

CARABAAYA
cuzco

,,,,,,

MELGAR

s
LAGO TITICACA

- Q(ll:i\ X0 e

CHUCUTTO “
BOLIVIA

TITULAR
MINE COMING S A

EL COLIAO

INFORME TECNICO FUNDAMENTADO DEL PROYECTO MINERO LA MOCHA-A

UBICACION POLITICA

UBICACION ESCALA

1:2 000 000 P'1

Elaborado : Ing. Domingo Cruz Valdez FECHA! Mayo - 2017 oamar Paad 36

Figura 3. Ubicacion politica del area de investigacion
Nota: fuente recopilacion IGAFOM COMIG SA (2017)
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3.2. ACCESIBILIDAD

El acceso es por terrestre afirmada y/o asfaltada. La morrena se encuentra a 3

kilometros de distancia aproximadamente desde el distrito de Ananea.

Tabla 4.

Accesibilidad a la unidad minera

Tramo Tipo De Via Condicién Distancia Tiempo
(Terrestre) (Km) (Horas)
Puno - Juliaca Asfaltado Buena 45 45 min
Juliaca - Putina Asfaltado Buena 102 1h 20 min
Putina - Ananea Asfaltado Buena / Regular 70 1h 30 min
Qggﬂ:z{;\UM La Trocha Mala 5.3  15min
Total 3h 50 min

3.3. POBLACION Y MUESTRA

Para el siguiente trabajo de investigacion se toma como poblacion y muestra a

todas las actividades de los procesos de la Unidad Minera la Mocha — A.

La implementacion a desarrollar no seré por muestreo, ya que no es probabilistico,
sino seré de aplicabilidad a todas las actividades de los procesos de la empresa. expresa
(Hern&ndez, 2014) “Menciona que el procedimiento no es mecanico ni se basa en
férmulas de probabilidad, sino que dependera del proceso de toma de decisiones del
investigador y desde luego, las muestras seleccionadas acatan a otros criterios de

investigacion.

3.4. PERIODO DE INVESTIGACION

El periodo de investigacion inicio desde el mes de julio hasta el mes de octubre
del afio 2020, el cual consta la elaboracion del IPERC linea base visitando las diferentes
actividades en los procesos de la Unidad Minera la Mocha - A.
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3.5. METODO DE INVESTIGACION

Para el siguiente trabajo de investigacion la metodologia que se aplica viene a ser
mixta, aplicativo y deductivo puesto que se utiliza la recoleccién de datos para comprobar
la hipdtesis con base al analisis estadistico y en los resultados se efectta la deduccion,
con el fin implantar pautas de comportamiento y experimentar teorias. Esta metodologia
indica (Hernandez, 2014) “el orden es riguroso, aunque desde luego, podemos redefinir

alguna fase, se tratara un conjunto de procesos en forma secuencial”.

3.6. DISENO DE INVESTIGACION

El disefio investigacion serd no experimental longitudinal ya que se observaran
los procesos, ocupaciones y actividades en un determinado tiempo. Los estudios que se
efectdan sin la manipulacién deliberada de variables y en los que sélo se prestar atencion

a los fendmenos en su ambiente natural para examinarlos (Hernandez, 2014).

G o1 X ----02

G  : Grupo andlisis
O1 : Observacion inicial
X : Tratamiento

02 : Observacion final
3.7. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion es de nivel aplicativo y tipo descriptivo
longitudinal, porque se analizaran los diferentes proceso, ocupaciones y actividades, para
asi elaborar el IPERC linea base siguiendo las exigencias del DS 023-2017 EM. Teniendo
en cuenta que la investigacién radica en detallar fendmenos, situaciones, contextos y
sucesos; esto es, detallar como son y se manifiestan (Hernandez, 2014).
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3.8. PROCEDIMIENTO PARA RECOLECCION DE DATOS

3.8.1. Técnicas

La principal técnica recopilacion de datos y para la valoracion de riesgos seré en
base a la matriz IPERC linea base y posteriormente se analizara conforme a las tareas que
se desarrolla, personal, equipos e instalaciones que estén dentro de los procesos

operativos.

3.8.2. Instrumentos

Se utilizdé formatos como: reporte diario de incidentes y accidentes, fichas de
control, reporte diario de actividades, matriz de IPERC Linea Base, que se encuentra
establecido en el Anexo N° 08 del DS 024-2016 EM y su modificatoria el DS 023-2017

EM.

Es necesario un libro de actas en el que se registra todo lo tratado en las
Capacitaciones del personal. Dicho libro de actas también puede ser formado por hojas
sueltas debidamente archivadas, foliadas, fechadas por el departamento de Seguridad,

Salud Ocupacional.

3.8.3. Materiales que se utilizaron para la investigacion

Para la presente investigacion se empled materiales tales como:

Materiales de escritorio

Computadora portatil (laptop)

Camioneta

- GPS
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3.8.4.Forma de tratamiento de los datos

Se evalud sistematicamente toda la informacion recopilada a efectos de
comprobar su calidad y el grado de confianza como también se llevé a un tratamiento

estadistico y grafico del mismo determinando asi los indicadores de seguridad.

Tratamiento estadistico: Los datos fueron almacenado en una base de datos
segun el formato del IPERC linea base, posteriormente se aplica la estadistica descriptiva
sobre la cantidad de riesgos altos, medios y bajos, finalmente se aplica la estadistica

inferencial utilizando el software SPSS V25.

3.8.5. Fases de implementacion.

Para la elaboracion del IPERC linea base con la finalidad de reducir el nivel de
criticidad en los procesos de la Unidad Minera la Mocha - A, se ha planeado desarrollar

mediante una plataforma de dos fases.

Fasel. Desarrollo, planeamiento y preparacion: En esta fase se determiné los procesos

productivos de todas las actividades de la Unidad Minera la Mocha - A.

Fase 2. Elaboracion y control: En esta fase se evalud cada riesgo y posterior a €so se
determind el nivel de riesgo que se tuvo antes y después del control en cada

actividad del proceso operativo de la Unidad Minera la Mocha - A.

3.9. VARIABLES

3.9.1. Variable independiente

Identificacidn de peligros, evaluacién de riesgos y control en la Unidad Minera la Mocha

-A.
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3.9.2.Variable dependiente

Nivel de criticidad en los procesos de la Unidad Minera la Mocha — A.

3.9.10. Prueba de hipotesis

Para la prueba de hipétesis estadistica se utilizo el software SPSS V25, con la
finalidad de probar estadisticamente la reduccion de la criticidad en las actividades de la

Unidad Minera la Mocha -A

Planteamiento de la hipdtesis estadistica

Ho: Hipotesis nula
Ha: Hipotesis alterna
Ho: La elaboracion del IPERC linea base no permite reducir el nivel de criticidad
en los procesos de la Unidad Minera la Mocha - A.
Ha: La elaboracion del IPERC linea base permite reducir el nivel de criticidad en
los procesos de la Unidad Minera la Mocha - A.

- Nivel de significancia
Valor de Alpha =5% = 0,05
Intervalo de confianza al 95%

- Prueba estadistica
La prueba “t” de student, diferencia de promedios

- Criterio de decision
Si (p-value) < Alpha => rechaza la Ho

Si (p-value) > Alpha => se acepta la Ho
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADO PARA EL OBJETIVO GENERAL

La elaboracion del IPERC linea base con la finalidad de reducir el nivel de
criticidad en los procesos de la Unidad la Mocha -A, se realiz6 con éxito logrando cumplir

los objetivos trazados, el cual se puede visualizar en el Anexo 4.

Se recalca que esta elaboracion del IPERC linea base ha sido presentado y
admitido por el comité de Seguridad y Salud Ocupacional segun D.S. 05-2012-TR Art.
42 funciones del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, esto se evidencia en el acta
N° 4 ver Anexo 2. Ademas, esto debe ser actualizado anual mente y después de esta
elaboracion de linea base se debe implementar el mapa de riesgo y debe formar parte del
programa anual de SSO para su mejora continua esto segun el D.S. 024-2016-EM y su

modificatoria D.S. 023-2017-EM art.97.

Tabla 5.
Mapeo de procesos y su clasificacion de peligro
Tipo o Clasificacion de
Proceso Actividad _
Proceso peligro
Arranque y remision Peligros fisicos
) _ de material Peligros quimicos
Operaciones Mina ] )

Transporte de mineral Peligros

wn

- Mejoramiento de vias ergondémicos

< . .

o Lavado de mineral en chute Peligros

@)

= Remocion de rifles mecanicos

o

o Operaciones Planta Bateado de reconcentrado Peligros
Amalgamacion biol6gicos
Fundicion Peligros locativos
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Transporte de desmonte

Botadero de relave

Tratamiento de lodos

Captacion de agua en pozas
Comercializacion ~ Transporte de barra dore

Mantenimiento de pozas (lameo)

Auxiliares N

Estabilidad de taludes

n Seguridad y salud ocupacional

@) . . .

= Medio ambiente Peligros

<QE Vigilancia interna biol6gicos

Z

8 Indirectos Cocina comedor Peligros locativos

w . : .

n Almacén de alimentos Peligros
Almacén de combustible ergonémicos

Almacén central

Muestra el mapeo de procesos de cada actividad junto a sus tareas rutinarias ver
Anexo 1. Para entender el proceso de minado en la Unidad Minera la Mocha - A ver

Anexo. 2. flow shet del proceso productivo.

Tabla 6.
Comparacion de nivel de riesgo por procesos
Antes de aplicar los controles Después de aplicar los controles
Procesos ; -
Medio Medio

Operacién mina 9 9 1 0 8 11
Operacidn Planta 16 19 4 0 5 34
Comercializacion 4 0 0 0 0 4
Indirectos 6 7 8 0 3 18
Actividades diversas 1 0 0 0 1 0
Total 36 35 13 0 17 67
Promedio 7.2 7 2.6 0 3.4 134

En la tabla 6 se puede observar una comparacién sobre los niveles de riesgo segun
los procesos identificados en el IPERC linea base, donde se redujo en su totalidad el
riesgo Alto de 36 a 0, respecto al riesgo medio se redujo de 35 a 17, sin embargo, en el

riesgo bajo se increment6 de 13 a 67.
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4.2. RESULTADO SEGUN EL PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO

Identificar el riesgo que predomina antes de aplicar la jerarquia de controles en

los procesos de la Unidad Minera la Mocha — A.

Tabla 7.
Nivel de riesgo que predomina antes de aplicar los controles
RIESGO Inicialmente (unid) %
Medio 35 41.7
Total 84 100

En la tabla 7 se muestra que antes de implementar los controles se tiene mayor
cantidad de riesgo alto con un valor de 37 y riesgo medio con valor de 35 los riesgos
predominantes, esto significa que se debe realizar los controles respectivos para reducir

el nivel de riesgo y poder realizar las actividades diarias con normalidad.

36 35
35
30
= 25
[+
=]
% 20 m Alto
@) 15 13 Medio
10 m Bajo
5
0
Alto Medio Bajo

Nivel de riesgo

Figura 4. Nivel de riesgo antes de aplicar la jerarquia de controles

En la figura 4 se puede observar que a inicio predomina el riesgo alto con un valor
de 36 y seguido del riesgo medio con un valor de 35 lo que significa que existe actividades

criticas, respecto al riesgo bajo solo se tiene un valor de 13.
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4.3. RESULTADO SEGUN EL SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO

Identificar el riesgo que predomina después de aplicar la jerarquia de controles en

los procesos de la Unidad Minera la Mocha — A.

Tabla 8.

Nivel de riesgo antes y después de implementar los controles

RIESGO Inicialmente (Unid.) % Después (Unid.) %
. 20.2
Medio 35 41.7 17
13 155 67 79.8
Total 84 100 84 100

La tabla 8 evidencia un buen porcentaje de la reduccion del riesgo alto de 42.9%
a 0% después de aplicar los controles respectivos, por otra parte, se incremento la cantidad
de riesgo bajo de 15.5% a 79.8%, lo cual significa que ya se puede ejecutar las actividades
del dia, pero tenemos el 20.2% de riesgo medio donde se debe tener los controles

permanentes.

80

70 67
60

50

40 36 35

30
20 __1_7__ 13
10

BInicialmente

Cantidad

8 Después

Alto Medio Bajo
Nivel de riesgo

Figura 5. Nivel de riesgo antes y después de implementar los controles
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En la figura 5 se muestra la comparacion de los riesgos antes y después de
implementar los controles, claramente se observa un cambio significativo en la reduccion

de riesgo alto y medio, sin embargo, el incremento de riesgo bajo es notable.

Bajo
15%

Alto
43%

Medio
42%

Figura 6. Porcentaje de riesgos presentes antes de aplicar los controles

En la figura 6 se muestra el porcentaje de riesgos que predominan antes de
implementar algun tipo de control, en mayor cantidad tenemos el riesgo alto con 43% y

riesgo medio con 42%.

Alto
0% Medio

Figura 7. Porcentaje de riesgos presentes después de aplicar los controles
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La figura 7 evidencia que el riesgo bajo es el que predomina con el 80% y seguido
del riesgo medio con 20%, ya no se observa el riesgo alto ya que fue reducido en su

totalidad gracias a la implementacion de los controles.

4.4. PRUEBA DE HIPOTESIS

Tabla 9.

Estadistica descriptiva del anélisis

Nivel de . . L, Desv. Error
Riesgo Analisis N Media  Desv. Desviacién di
promedio
Riesgo Alto Inicio 5 7,20 5,718 2,557
Final 5 ,00 ,000 ,000
Riesgo Medio Inicio 5 7,00 7,842 3,507
Final 5 3,40 3,209 1,435
Riesgo Bajo Inicio 5 2,60 3,435 1,536
Final 5 13,40 13,409 5,997

La tabla 9 muestra la estadistica descriptiva de la cantidad de los niveles de riesgo en

los procesos de la Unidad Minera la Mocha — A.

Tabla 10.
Prueba t de student

Diferencia de

i i Sig. Diferencia de
Niel de Riesgo t al . . error
(bilateral) medias )
estandar
Riesgo Se asumen 2,815 8 ,023 7,200 2,557
Alto varianzas iguales
No se asumen 2,815 4,000 ,048 7,200 2,557
varianzas iguales
Riesgo Se asumen ,950 8 ,370 3,600 3,789
Medio varianzas iguales
No se asumen ,950 5,303 ,383 3,600 3,789
varianzas iguales
Riesgo Se asumen -1,745 8 ,119 -10,800 6,190
Bajo varianzas iguales
No se asumen -1,745 4,523 ,148 -10,800 6,190

varianzas iguales
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La tabla 10 evidencia la prueba t de student para los niveles de riesgo en los
procesos antes y después de implementar la jerarquia de controles, encontrando en el
riego Alto el p-value es 0,048 siendo < Alpha 0,050 entonces se rechaza la hipétesis nula
Hoy se acepta la hipotesis alterna Hi: La elaboracion del IPERC linea base permite reducir
el nivel de criticidad en los procesos de la Unidad Minera la Mocha - A. quedando

demostrado estadisticamente que la diferencia es significativa.

4.5. DISCUSION

La investigacion se inicié con la identificacion del mapeo de procesos de las
diferentes actividades de la Unidad Minera la Mocha -A. Asi mismo (Ulloa Enriquez,
2012) sefiala que su investigacion admitié formar el estado de la gestion de salud y
seguridad en todos los procesos y subprocesos, asi mismo inicio con la recopilacion de
toda la informacion para definir el contexto para luego ser identificados los peligros y
riesgos en cada proceso de fabricacion, para ello se utiliz6 diagramas de flujo, lista de

control.

La elaboracion del IPERC linea base a permitido reducir el nivel de riesgo alto
del 43% a 0%, respecto al riesgo medio se redujo de 42% a 20% Yy en riesgo bajo se
incremento de 15.3% a 80% encontrandose en su mayoria en riesgo bajo. Al igual (Ayre
Balbin, 2016) manifiesta que la identificacion de peligros, evaluacion y control de riesgos
en el laboratorio de quimica incide en la disminucion de peligrosidad en un 54,54%, la
elaboracion de la matriz de valoracidn de riesgos ha permitido identificar y valorar los
riesgos que se exponen a los estudiantes, por lo tanto, también expone la matriz de riesgos

a que sustancias estan expuestos los alumnos por el manejo de equipos.

Los resultados permitieron identificar los peligros de cada actividad, riesgos
asociados para cada peligro y su respectiva valoracion de riesgo, aplicacion de los
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respectivos controles logrando para reducir la criticidad. Estos resultados son similares a
la de (Infante, 2019) realizo una evaluacion de la matriz IPERC de linea base en la
construccion del PAD de Lixiviacion fase 1 donde la matriz IPERC de linea base, que
comprende desde la identificacion de peligros, evaluacion de riesgos a través de indices
de probabilidad y consecuencia, e implementacion de medidas de control, consiguiendo

asi disminuir la ocurrencia de incidentes y accidentes.
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V. CONCLUSIONES

Para concluir de manera general se logré la elaboracion del IPERC line base en la
Unidad Minera la Mocha — A, donde el diagrama de procesos fue fundamental para
identificar los procesos, actividades, tareas, pasos de tareas y la identificacion de la

actividad si es rutinaria o no, siendo la parte principal para la elaboracion.

Por otra parte, respecto al primer objetivo especifico se pudo identificar que los
riesgos que predominan inicialmente antes de aplicar la jerarquia de controles respectivos
en las actividades de la Unidad Minera la Mocha A, son el riesgo alto con 42.9%, seguido

del riesgo medio con 41.7% y tan solo con 15.3% el riesgo bajo.

Del mismo modo llegamos a la conclusién de que los niveles de riesgo después
de implementar la jerarquia de controles necesarios en las actividades de la Unidad
Minera la Mocha-A, llegaron a ser el riesgo bajo con 80%, seguido del riesgo medio con

19% y no se tiene registrado el riesgo alto.
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V1. RECOMENDACIONES

Se sugiere elaborar el IPERC de linea base junto a su mapa de riesgos para toda
actividad porque permite conocer los peligros a la cual estan expuestos y saber el riesgo
de la exposicion, conocer los controles a implementar para reducir la criticidad y tener un
amiente de trabajo seguro, también para nuevos tesistas se sugiere realizar una
implementacién de lineamientos para asignacion de brigada de primeros auxilios, junto a
esto establecer que temas y normatividades deben cumplir estos brigadistas como

capacitaciones y entrenamientos.

Se sugiere que realizar la identificacion del mapeo de procesos mediante la
observacion directa de todas las actividades, porque permitira identificar los peligros en
cada actividad y tareas, permitira evaluar el riesgo para la implementacion de los
controles respectivos. Ademas, conocer el diagnostico de los nieles riesgos conocer el
riesgo que predomina para asi colocar los controles y saber si son efectivos 0 no para que

reduzca la criticidad de las actividades.

Se sugiere evaluar en el sistema de gestion de seguridad mediante los indicadores
la criticidad de las actividades, después de la implementacion de los controles y hacer
seguimiento del cumplimiento de los controles en las diferentes labores o frentes de

trabajo.
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ANEXOS
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