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PROLOGO

A. RESENA HISTORICA

A.1  El Instituto Nacional de Calidad - INACAL, a través de la Direccion de
Normalizacién es la autoridad competente que aprueba las Normas Técnicas Peruanas a

nivel nacional. Es miembro de la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO),
en representacion del pais.

A2 La presente Norma Técnica Peruana ha sido elaborada por el Comité
Técnico de Normalizacion de Unidades de albaiileria, mediante el Sistema 2 u
Ordinario, durante el mes de setiembre de 2017, utilizando como antecedentes a los
documentos que se mencionan en la Bibliografia.

A3 El Comit¢ Técnico de Normalizacion de Unidades de albaiiileria presento

pdia Rigeesiasisle Naprabigaan seitte covniselad 20 14- £0:p%, @ RINERSAND-plb1ZA] ¢l
2017-10-28. No habiéndose recibido observaciones, fue oficializada como Norma
Técnica Peruana NTP 399.611:2017 UNIDADES DE ALBANILERIA. Adoquines de
concreto para pavimentos. Requisitos, 3? Edicion, el 03 de enero de 2018.

A4 Esta tercera edicion de la NTP 399.611 reemplaza a la
NTP 399.611:2010 (revisada el 2015) UNIDADES DE ALBANILERIA. Adoquines de
concreto para pavimentos. Requisitos, a cual ha sido revisada técnicamente. La presente

Norma Técnica Peruana ha sido estructurada de acuerdo a las Guias Peruanas
GP 001:2016 y GP 002:2016.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DE LA NORMA TECNICA PERUANA

Secretaria Universidad Nacional de Ingenieria
Presidente Isabel Moroni
Secretario Ana Torre

iii
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UNIDADES DE ALBANILERIA. Adoquines de concreto

para pavimentos. Requisitos

1 Objeto y campo de aplicacion

1.1 El presente Proyecto de Norma Técnica Peruana establece los requisitos que
deben cumplir los adoquines de concreto fabricados para la construccion de pavimentos.

1.2 Los valores establecidos en unidades del Sistema Internacional — SI seran
considerados como estandar. Los valores mostrados entre paréntesis son Unicamente para
informacion.

1.3 Este Proyecto de Norma Técnica Peruana se aplica a la fabricacion de los
adoquines de concreto destinados para su uso en pavimentos peatonales, vehiculares y de
patios industriales o de contenedores.

2 Referencias normativas

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto, constituyen
requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en
el momento de esta publicacion. Como toda norma esté sujeta a revision, se recomienda a
aquellos que realicen acuerdos con base en ellas, que analicen la conveniencia de usar las
ediciones recientes de las normas citadas seguidamente. El Organismo Peruano de
Normalizacion posee, en todo momento, la informacion de las Normas Técnicas Peruanas
en vigencia.

2.1 Normas Técnicas Peruanas

2.1.1 NTP 334.009:2016 CEMENTOS. Cemento Poértland.
Requisitos
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2.1.2 NTP 334.082:2016 CEMENTOS. Cementos Portland.
Requisitos de desempefio
2.1.3 NTP 334.088:2015 CEMENTOS. Aditivos quimicos en pastas,
morteros y concreto. Especificaciones
2.14 NTP 334.089:2010 CEMENTOS. Aditivos incorporadores de
(revisada el 2015) aire en pastas, morteros y hormigon
(concreto). Especificaciones
2.1.5 NTP 334.090:2016 CEMENTOS. Cementos Portland
adicionados. Requisitos
2.1.6 NTP 339.088:2014 CONCRETO. Agua de mezcla utilizada en
la produccion de concreto de cemento
Portland. Requisitos
2.1.7 NTP 339.231:2010 HORMIGON (CONCRETO). Pigmentos
(revisada el 2015) para colorear concreto integralmente.
Especificaciones
2.1.8 NTP 399.604:2002 UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos
(revisada el 2015) de muestreo y ensayo de unidades de
albaiiileria de concreto
2.1.9 NTP 399.624:2006 UNIDADES DE ALBANILERIA. Método
(revisada el 2015) de ensayo para determinar la resistencia al
desgaste por abrasion de adoquines de
concreto utilizando la maquina de desgaste
2.1.10 NTP 399.625:2006 UNIDADES DE ALBANILERIA. Método

(revisada el 2015)

de ensayo para determinar la resistencia a la
abrasion de adoquines de concreto mediante
chorro de arena
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2.1.11 NTP 400.037:2014 AGREGADOS. Especificaciones
normalizadas para agregados de concreto

2.2 Normas Técnicas de Asociacion

2.2.1 ASTM C 944M (2005)el Método de ensayo estandar para la
resistencia a la abrasion de superficies de
concreto o mortero mediante el meétodo de
corte giratorio

3 Términos y definiciones

Para los propositos de esta Norma Técnica Peruana se aplican las siguientes definiciones:

3.1

acabados arquitectonicos

superficies modificadas por medios mecanicos tales como martilleo, pulido, lavado, u otros
métodos
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3.2
adoquin de concreto

R}igﬁ)a de concreto simple, de forma nominal, prefabricada, que cumple con la presente

33
dimensiones de fabricacion
son aquellas dimensiones adoptadas por el fabricante

34
dimensiones efectivas
son aquellas que se obtienen por medicion directa efectuada sobre el adoquin

3.5

dimensiones nominales

son las dimensiones establecidas en esta NTP para designar el tamafio del adoquin, las
cuales incluyen los espaciadores laterales si los tubiera

3.6
resistencia a la compresion
es la relacion entre la carga de rotura a compresion de un adoquin y su seccion

3.7
resistencia a la compresion nominal

es.aquel valor de referencig establecido en esta NTP como resistencia a la compresion
uti 1%2130 en ?a (%Slgnamgn ge? aﬁoqulln P y

4 Clasificacion

Los adoquines de concreto elaborados de acuerdo con esta NTP deberan estar conforme a
los tres tipos, tal como sigue:

4.1 Tipo I: Adoquines para pavimentos de uso peatonal.
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4.2 Tipo II: Adoquines para pavimentos de transito vehicular ligero.
4.3 Tipo III: Adoquines para pavimentos de transito vehicular pesado, patios

industriales y contenedores.

NOTA 1: Para el caso de pavimentos de transito vehicular el comprador determinara el tipo de
adoquin a utilizar segun las especificaciones de la obra o el disefio del proyectista. Véase Anexo A.

5 Materiales

Los materiales utilizados en la fabricacion de los adoquines deberan cumplir con las
siguientes normas técnicas:

5.1 Cementos: NTP 334.009, NTP 334.082 y NTP 334.090 .

5.2 Agua de mezcla: NTP 339.088 .

5.3 Agregados: NTP 400.037

5.4 Aditivos quimicos: Cuando se requiera utilizar aditivos €stos deberan

cumplir con las siguientes normas técnicas:

5.4.1 Aditivos incorporadores de aire: NTP 334.089 .
5.4.2 Aditivos reductores de agua, retardadores y acelerantes: NTP 334.088
543 Pigmentos para concreto de color: NTP 339.231 Especificaciones

normalizadas para pigmentos en masa de concreto coloreado.
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5.5 Otros constituyentes: Para los materiales que no estén comprendidos en las

Normas técnicas, debe establecerse previamente que son adecuados y no perjudiciales para

su utilizacidn en concreto mediante ensayos o por la experiencia de campo.

6 Requisitos

6.1 Requisitos fisicos

TABLA 1 - Espesor nominal y resistencia a la compresion

Tipo Espesor nominal Resistencia a la compresion, min.
(mm) MPa (kg/cm?)
Promedio de Unidad
3 unidades individual
I 40 31 (320) 28 (290)
(Peatonal) 60 31 (320) 28 (290)
I 60 41 (420) 37 (380)
: : 80 37 (380) 33 (340)
(Vehicular ligero) 100 35 (360) 32 (325)
I
(Vehicular pesado, patios = 80 55 (561) 50 (510)
industriales o de contenedores)

*Véase Norma THO10 del Reglamento Nacional de Edificaciones

NOTA 2: Los valores establecidos en la Tabla seran considerados como estandar, los valores

mostrados entre paréntesis son unicamente para informacion.

NOTA 3: Cuando se requieran caracteristicas particulares tales como clasificacion del peso, mayor
resistencia a la compresion, texturas superficiales, acabado, color, condiciones especiales de
exposicion (p.e.: sulfatos) u otras caracteristicas especiales, tales propiedades deben ser especificadas

por el comprador.
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TABLA 2 - Tolerancia dimensional

Tolerancia dimensional, max.
(mm)
Longitud Ancho Espesor
+1,6 + 1,6 +3,2

*Se aplica a todos los tipos

Espesor

—a

Espesor

Figura 1. Longitud, ancho y espesor de las unidades de concreto para pavimentos

NOTA 4: Las unidades deben cumplir con las tolerancias dimensionales previas a la aplicacion de los
acabados arquitectonicos.

6.2 Los adoquines deberan cumplir con los requisitos de maxima absorcidon
indicados en la Tabla 3.

TABLA 3 - Absorcion

Absorcion, max.
Tipo de (% )

Adoquin | Promedio de Unidad
3 unidades | individual

Iyl 6 7,5
111 5 7
7.3 Los adoquines Tipo III, para pavimentos de transito vehicular pesado, patios

Hpdesidelesl yedecopnéenrdovesisleheian tumphisigdemas de los requisitos indicados en el
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6.3.1 Resistencia a la abrasion: De conformidad con la NTP 399.625 , los
especimenes deben tener una pérdida de volumen no mayor de 15 cm?®/ 50 cm? . La pérdida

del espesor promedio no debe exceder los 3 mm . La norma NTP 399.625 se considera
como norma de referencia y debera ser utilizada en los casos de dirimencia.

Las normas sobre métodos de ensayo NTP 399.624 y la ASTM C 944 podran ser
empleadas cuando estén indicadas en las especificaciones de la obra o si existe un acuerdo
previo entre el comprador y el vendedor.

6.4 Los adoquines que estaran expuestos a periodos de congelacion y deshielo,
deberan cumplir ademas de los requisitos indicados en el apartado 6.1, el requisito de
resistencia al congelamiento y deshielo (6.4.1).

6.4.1 Resistencia al congelamiento y deshielo: De ser necesario, se comprobara
mediante el comportamiento en el campo o en un ensayo de laboratorio de congelamiento
y deshielo, que los adoquines tengan adecuada resistencia al congelamiento y deshielo. Si
se utiliza un ensayo de laboratorio, los especimenes no deben romperse ni tener pérdidas
en masa seca mayores al 500 g/m2 de alguna unidad individual cuando esta sometida a 50
ciclos de congelamiento y deshielo. Este método de ensayo debe ser realizado antes de los
12 meses de la fecha de despacho del lote.

7 Muestreo y métodos de ensayo

7.1 , El comprador o representante autor(jlzado debg estar de acuerdo, con 1(?3
instalaciones para inspeccionar y muestrear los adoquines de concreto en el lugar de

fabricacion; de los lotes listos para el despacho.

7.2 Las unidades se muestrean y ensayan en conformidad con la NTP 399.604,
con excepcion de los ensayos de resistencia a la abrasion, en el apartado 6.3.1 y resistencia
al congelamiento y deshielo, en el apartado 6.4.1.
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7.3 El ensayo de compresion debera ser realizado sobre todo adoquin, aplicando
la carga perpendicular a la seccion de mayor superficie. Si la maquina de ensayo no tiene
la capacidad de carga suficiente para romper la unidad completa, la unidad se debe cortar
por la mitad a lo largo del eje mas corto y se ensayara una mitad. En las unidades con
resaltes, los extremos deben cortarse con una cortadora apropiada y la pieza remanente de
mayor dimension es la que debe ser ensayada. Este espécimen debe ser simétrico alrededor
de los dos ejes.

8 Inspeccion visual

Todas las unidades deben estar en buenas condiciones y libres de defectos que interfieran
con su adecuada colocacién o que perjudiquen la resistencia o el desempeio del

renimentatobam iRt fesnRaasednlierdBicsnatd@ss mawidesicysdelemdplidhicacion «
despacho, no deben ser causa de rechazo.

9 Conformidad

Si la muestra ensayada de un envio falla conforme a los requisitos especificados, se debe
permitir que el fabricante separe las unidades de la muestra, y una nueva muestra debe ser
seleccionada por el comprador del lote retenido segun la NTP 399.604 y ensayada a costa
del fabricante. Si la segunda muestra cumple con los requisitos especificados en esta NTP,
entonces la porcion remanente del envio representado por dicha muestra cumple también

con las especificaciones. Si la_ segunda muestra falla conforme a los requisitos
especificados, el lote completo no deb¢ ser aceptado.
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ANEXO A

(INFORMATIVO)
TIPOS DE TRANSITO

A.l Transito Vehicular ligero: Es aquel que tiene un numero de vehiculos
acumulados equivalentes a ejes sencillos de 8,2 toneladas, en la vida util de disefio, menor
de 5x10°.

A2 Transito Vehicular medio: Es aquel que tiene un numero de vehiculos

acumulados equivalente a ejes sencillos de 8,2 toneladas, en la vida util de disefio, entre 5
5 6

x10 y5x10 .

A3 Transito Vehicular pesado: Es aquel que tiene un nimero de vehiculos

acumulados equivalente a ejes sencillos de 8,2 toneladas, en la vida util de disefio, mayor
de 5x 10°.
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y Comunicaciones de Transportes

Figura 13.7

CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO DE ADOQUIN CON BASE GRANULAR
PERIODO DE DISENO 20 ANOS

Tp0 Tpl Tp2 Tp3 Tp4 TpS Tp6 Tp7
EE : ; ; ; ;
75,001-150,000 |150,001-300,000 300,001-500,000 500,001-750,000, 750,001-1000,000 |1'000,001-1°500,000 1'500,001-3000,000 3000,001-5000,000
6en 6cm 8cm 8cm 8cn
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15cm
< 6% s 16cm
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o
scm 6cn 6cm 8cm 8cn 8cm
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> 67 socm P 20cm Adoquin de
P EHCH) Lol 30em 30cm Concreto
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oz | & s % b Pk o
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15cm
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Fuente: Elaboracién propia en base al ICP! (Interfocking C P t Institute) y de ecuaciones AASHTO.
Nota: 1. (*) Espesor y tipo de estabilizacién de suelos, seré definido en estudio espscifico.
2. EE: Rango de Trafico en Nimero de Repeticiones de Ejes Equival en el camil y periodo de disefio.
3. En la etapa de Operacitn y Conservacion vial, efectuar entre otros aspectos:
a) Evaluaciones Superficiales del pavimento: Inventario de Condicién, se efectuara al menos una vez cada afo.

Manual de Carreteras

“Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos” 250
Seccion: Suelos y Pavimentos
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LEY N° 9342

Declarando Monumento Nacional el Tem-
plo de Santiago Apdstol, de Lampa,
y declarando Zona Turistica del Pe-
ri, la ruta que va de Lampa a Aya-
viri, pasando por la Villa de Pucara.

EL PRESIDENTE DE LA
REPUBLICA

Por euanto:

E] Congreso ha dado la ley siguiente:

EL CONGRESO DE LA REPUBLICA
PERUANA

Ha dado la ley siguiente:

Articulo 1°—Declarase Monumento Na-
cional y bajo el amparo de la ley N° 8853
(1), el Templo de Santiago Apdéstol de

'a eiudad de Lampa.
Articulo 2°—Declarase Zona Turistica

del Perd, la ruta que partiendo de la
cindad de Lampa y pasando por la Villa
de Pucara, va hasta la ciudad de Ayaviri
en el Departamento de Puno.

Comuniquese al Poder Ejecutivo, para
su promulgacion.

Dada en la Sala de Sesiones del Con-
greso, en Lima, a los dieciocho dias del
mes de febrero de mil novecientos cua-
renta y uno.

E. Montagne, Presidente del Senado.

Carlos Saydn Alvarez, Presidente de la
Camara de Diputados.

Ra#l A. Pinto, Senador Secretario.

Manuel B. Llosa, Diputado Secretario.

Al seior Presidente Constitucional de
la Republica.

Por tanto:
Mando se publique y cumpla.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima,
a los veinte dias del mes de febrero de
mil novecientos cuarenta y uno.

MANUEL PRADO.
Pedro M. Olweira.

(1) .—Ley Ne¢ 8853.—Creando el Consejo Na-
cional de; Conservacién y Restauracion
de lugares histéricos, edificios, monu-
mentos, muebles, joyas, pinturas, escul-
turas, y, en general, de todo objsto que
tenga valor histdrico o artistico de la
época colonial; indicindo su constitu-
cién; y sefialando sus obligaciones y
atribuciones.—Anuario de la Legislacién
Peruana.—Tomo XXXI.-—Pag. 77.
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TESIS: “PROPUESTA DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE

LA CIUDAD DE LAMPA, COMO ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE,
RESISTENTE Y ECONOMICO”

‘

:

S%LICITA: BACH. DANTE RAMOS GALINDO Y BACH. EDDIE CESAR ESTRADA
MALAGA.

DISTRITO LAMPA
PROVINCIA LAMPA
REGION PUNO

ENERO DEL 2021



JC LABORATORIOS SAN ROMAN

LaDOratono Mecdnico de Sueios, Estudio y -
GvaluaciOn Geotecnico, Concreto Hidrautico,

Ensayo de Materiales, Pavimento Rigido,

Asfalito, ANalisis MiNneralégico v otros en General
Celular: 999167020-Movistar/983109995%-Claro
Email: Justine 071 Ohotmai.com

INFORME GEOTECNICO DE TESIS DE INVESTIGACION: “PROPUESTA DE ADOQUINES DE
CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA CIUDAD DE LAMPA, COMO ALTERNATIVA DE
PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO”

1.0 GENERALIDADDES

11  OBJETIVOS GENERALES:

El presente estudio tiene por objetivo determinar los parametros necesarios para
obtener la capacidad de soporte del suelo donde se fundara el pavimento.

Los parametros para determinar son: clasificados del suelo, granulometria, limite
liquido, limite plastico, maxima densidad seca, humedad natural y maxima
densidad seca determinada mediante ensayo Proctor y la capacidad de soporte

del terreno de fundacion.

1.2  UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra ubicada en el distrito de Lampa de la provincia de

Lampa, se han explorado 02 calicatas en la zona de estudio.

1.3 CLIMA

El lugar de estudio se encuentra a una altitud promedio de 3892 m.s.n.m. El clima
de la zona es frio y seco con temperaturas medianas que varian de 5° C a 18°C,
siendo los meses mas frios entre los meses de mayo a agosto, donde se presenta
las heladas registrandose una temperatura minima hasta -12 °C, y con una
estacion lluviosa de diciembre a marzo, con una precipitacién pluvial de 810 mm
por affo. Ademas, la zona en estudio presenta condmmnes climétlcag adversas,

a las

p—

tales como frecuencias de sequias, heladas e m}l{ aéiones debid
precipitaciones pluviales.

i“ ?,-—

el lo Paredes andes
IN(:LNERCéﬂn
REG CIP 78534
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20 GEOLOGIA Y GEOSISMICIDAD
21 GEOLOGIA

En los estudios geol6gicos realizados en nuestro territorio, nos muestra un cuadro
bastante complejo y que todo ello se encuentra intimamente relacionado con el
desarrollo de la faja mévil de los andes, los cuadros de evolucion paleogeografica
y tectdnica, todavia no son bien conocidos en muchos aspectos.

Como consecuencia de lo anteriormente indicado, es que se tratara de explicar la
arquitectura compleja que se manifiesta en la regiéon, derivada de los diversos
procesos tectonicos y de orogenia que se han sucedido en los escenarios de los
diferentes periodos geoldgicos, los principales eventos son:

En el curso del Aptiano-Aliviano, por movimientos verticales anteriores, un
ascenso gradual, dio condiciones para acumulaciones alternativas de depoésitos
marinos continentales generalmente clasticas. (formaciones Sipin, Muni).

22 GEOLOGIA LOCAL

En el area de estudio, se encuentran aflorando rocas tanto de origen sedimentario,
como de origen volcanico. Asi tenemos capas muy potentes de rocas que se
depositaron durante el paleozoico inferior y estan caracterizadas por una
sedimentacion monétona de lutitas y areniscas, denominadas como formacién
Calapuja y grupo Cabanillas, pertenecientes al ordovicico y silurico-devénico,
respectivamente; las cuales en la zona probablemente se formaron a fines del
devonico superior o durante el basal, provocando asi una discordancia angular
relacionado a la primera fase eoherciniana del tectonismo, donde el grupo ambo
(sistema carbonifero, serie misisipiano) con un promedio de rumbo N 50 W y
buzamiento 22° SW, se encuentra sobreyaciendo a las areniscas y lutitas gris claro
a gris obscuro del grupo Cabanillas (silirico devonico), con promedio.Luego se
pasa a describir, cada uno de los depoésitos que afloran emmﬁﬂe-esn@lo
Paleozoico
Formacién Calapuja (Oc) y (Oc2)
Grupo Cabanillas (Dc)
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3.0 SISMISIDAD

El Peru estd comprendido entre una de las regiones de mas alta actividad sismica
en el mundo, formando parte del CINTURON CIRCUM PACIFICO, donde ocurre

un alto porcentaje de sismos detectados.

El territorio nacional se considera dividido en tres zonas. La zonificacion propuesta
se basa en la distribucion espacial de la sismicidad observada. Las caracteristicas
generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de estos con la distancia

epicentral, asi como la informacién neo tecténica.

De acuerdo al nuevo mapa de zonificacion sismica del Perd, segin la nueva
norma sismo resistente y el mapa de distribucion de maximas intensidades
sismicas basadas en isosistas de sismos peruanos (observadas en el Peri y
presentado por Alva Hurtado 1984); se concluye que el area en estudio se
encuentra dentro de la zona de mediana sismicidad (zona 3), existiendo la

posibilidad de que ocurran sismos de intensidad moderada.

40 INVESTIGACIONES GEOTECNICAS EFECTUADAS

41 METODOLOGIA DE TRABAJO

El estudio comprende: A fin de realizar el estudio adecuadamente, se distribuye
para ejecutar los trabajos en:
+ Trabajos de campo

% Trabajos de Laboratorio —
% Trabajos de Gabinete //

0e Edpardo Paredss Farménde:
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4.1.1 TRABAJOS DE CAMPO
El MTC establece parametros para el estudio de mecéanica de suelos en las
ciudades (poblacién), considerando Ia ejecucion de calicatas a unas distancias
apropiadas a fin de tomar las muestras que seran analizadas, para la
elaboracién del perfil estratigrafico del terreno.

Para el presente estudio, se han construido o excavado 02 calicatas, las
dimensiones de cada pozo fueron de 1.00 x 1.00 m. de ancho con una
profundidad de 1.10m. y 1.30m. a distancias apropiadas. Efectuandose la toma
de muestras alteradas y por estratos, las que fueron identificadas
convenientemente y embaladas en bolsas de polietileno para los respectivos
ensayos de laboratorio, de acuerdo a las normas ASTM D420-69 y AASHTO
T86-70.

El método de ejecucién fue el de pozos a cielo abierto, donde se obtuvieron
muestras representativas de las capas de suelos de fundacion. La frecuencia de
las tomas de muestras efectuadas es congruente con Ila distribucién
estratificada del suelo de fundacién para este tipo de via, tomandose muestras
adicionales en sectores especificos a fin de determinar dichas
caracteristicas puntuales; en general con la toma de datos y pruebas de
laboratorio sera suficiente para determinar el perfil estratigrafico del terreno y su
capacidad de soporte del terreno, con el cual se determinara el tipo de
pavimento a considerar.

Durante la ejecucién de las investigaciones de campo, se llevaron registros con
anotaciones de las caracteristicas fisicas de los diferentes estratos muestreados,
tales como color,"compacidad, estado de humedad y gradacion.

Previo al proceso del muestreo, se elabor6 el registro de la excavacién indicando
las principales caracteristicas de la secuencia de los estratos (Descripcion visual
de suelos, Norma ASTM D-2487).

Asi mismo se aprecié que la conformacién del suelo n };masim variaciones

sustanciales por el transcurso del tiempo.

N |ENI (3
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4.1.2 TRABAJOS DE LABORATORIO:
EL MTC establece ensayos de laboratorio de las muestras obtenidas de los

suelos de fundacion, en las calicatas ejecutadas y que sirvan para ejecutar el
disefio de este tipo de via, dichas pruebas exigidas son:

Humedad Natural, granulometria, limites de consistencia, Proctor Modificado,
CBR y los que el proyectista considere. Para el presente estudio, se considera
los indicadores y pruebas exigidas por el MTC. Las muestras de suelos de
fundacion, fueron clasificadas y seleccionadas siguiendo el procedimiento del
ASTM D-2488 “"Practica recomendada para descripcion de Suelos", a las
muestras representativas seleccionadas, los cuales se efectuaron por parte del
laboratorio para lo cual se practicaron los siguientes ensayos:

Ensayos Standard: Con las muestras representativas extraidas se realizaron los
siguientes ensayos:

ASTM D-422; ASTM D-4318; ASTM D-4318; ASTM D-2216-84; ASTM D-2487,;
ASTM D-3282.

Analisis Mecanico por Tamizado

e
0‘0

RS
0’0

Limite Liquido

)
0.0

Limite Plastico

2
0’0

Contenido de Humedad Natural
Clasificacion SUCS y AASHTO
Ensayo de Densidad seca

% Ensayode C.B.R ASTM D-1883

R/
%

&
L

4.1.3 TRABAJOS DE GABINETE:

Una vez culminados con los trabajos de laboratorio, se procede a ejecutar todos
los calculos necesarios a fin de obtener los resuitados de las pruebas de cada
tipo de suelo. Posteriormente se clasifica cada una de las muestras de suelos por
el sistema SUCS y AASHTO, para luego con los datos de los registros de campo,
proceder a la preparacion del perfil estratigrafico a lo largo del eje de via.

Con los resultados obtenidos se evaltia el camino en tramos continuos y de
caracteristicas similares, determinando la capacidad de soporte del suelo de

fundacion, para finalmente obtener la capacidad sop6rt dej disefio (EBR de

7
E/mé“é‘fﬁfé’f““f“

diserio).
1C LABORATORIO SAL
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5.0 PERFIL ESTRATIGRAFICO

Destinado a conocer la secuencia vertical del sub - suelo, asi como su distribucién
horizontal, hasta una profundidad de 1.50m aproximadamente, complementado
con los resultados de Laboratorio de Mecanica de Suelos, permiten elaborar un
perfil estratigrafico real del terreno de fundacion.

CALICATA N° 01:

° De 0.00 a 0.30 metros Constituida por estratos de turbas otros materiales altamente
organicos con presencia de raices su clasificacién SUCS es PT.

° De 0.30 a 0.80 metros Constituida por estratos de arcillas inorganicas y limos
inorgénicos, arenas muy finas, polvo de roca, arenas muy finas limosas su
clasificacién SUCS es CL-ML.

° De 0.80 a 1.10 metros Constituida por estratos de arcillas inorganicas de mediana
plasticidad y si se encontrd el nivel fredtico a una profundidad de 1.10, el suelo se
encuentra en estado semi compactado a compacto si presenta considerable

humedad segun su clasificacion SUCS es CL.

CALICATA N° 02:

. De 0.00 a 0.20 metros Constituida por estratos de turbas otros materiales altamente
organicos con presencia de raices su clasificacion SUCS es PT.

° De 0.20 a 0.70 metros Constituida por estratos de arcillas inorganicas y limos
inorgénicos, arenas muy finas, polvo de roca, arenas muy finas limosas su
clasificaciéon SUCS es CL-ML.

° De 0.70 a 1.30 metros Constituida por estratos de arenas arcillosas de mediana a
baja plastici(iad y si se encontro el nivel fredtico a una profundidad de 1.30, el suelo

se encuentra en estado semi compactado a compacto si prese

humedad segun su clasificacion SUCS es SC.

)C LﬁE‘OAT?AN R
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CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUCIONES

Respecto a la sismicidad del area de estudio esta se encuentra ubicado dentro
de la zona N°3 ( zona media de sismicidad ) por lo que se debera tener
presente la posibilidad de que se presente un sismo de considerable
magnitud con intensidades de IV a VI en la escala de Mercalli Modificada

Los estudios realizados en el laboratorio de mecanica de suelos de las 2
calicatas a nivel de terreno de fundacién a una profundidad de 1.10 m. 'y 1.30
m respectivamente lfos valores de capacidad de soporte del terreno (CBR)
son:

Calicata N° 01: 7.18%

Calicata N° 02: 15.31%

RECOMENDACIONES

Por la presencia de suelos cohesivos como son las arcillas y las arenas
arcillosas en el tramo estudiado, siendo de estos suelos de valor de CBR bajo
y regular en el cual también se encontré el nivel fredtico de tal manera se

sugiere una estructura para el pavimento de adoquines, de la siguiente

manera:
ADOQUINES
CAMA DE ARENA
0.20'm. BASE
0.20 m. SUB BASE
0.40 m. MEJORAMIENTO DE SUB - RASANTE

Se sugiere al tesista que los espesores de las capas de la estructura del

pavimento de adoquines solo son sugerencias o recomendaciones segin los

estudios de mecénica de suelos realizados, se le sugiere realizar un disefio de

pavimento con el CBR de diserio y el esal (estudio de trafi

cof/Jos doislstu ios
B N s )
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que calcular valores reales ' de las

estructuras del pavimento.

Realizar trabajos de terraplén y/o pedraplén en las zonas que tengan CBR < 10%.

Los materiales para la sub - base granular deben ser seleccionados y

zarandeados por la malla de 2.

El mejoramiento de la sub - rasante se tendra que buscar una cantera de over la

cual tendrd que ser zarandeado o en forma natural (integral), el cual esta

compuesto de suelos y rocas angulosas y resistentes.

Se sugiere al tesista el cumplimiento de las recomendaciones y cumplir de

acuerdo a las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de

Carreteras (EG-2013) segin el MTC y norma CE.010 PAVIMENTOS URBANOS,
o s

los Ensayos Fundamentales y sus Frecuencias para los materia capa_sub-

base y capa de mejoramiento.
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TESIS "PROPUESTA DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA CIUDAD DE LAMPA, COMO ALTERNATIVA

~ DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO” - = e
soLCTA  : BACH. DANTE RAMOS GALINDO Y BACH. EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA

MUESTRA : CALICATA N° 01 - ESTRATO - 3 : PROF. (0.80 m. - 1.10 m.) - TERRENO DE FUNDACION
UBICACION : PLAZA GRAU - LAMPA.

FECHA : miércoles, 20 de enero de 2021
—_

: S MATERIAL CONFORMADO POR TURBAS,
z 3 | E1 OTROS MATERIALES ALTAMENTE
02 § ORGANICOS CON PRESENCIA DE RAICES.
03 2
a
04 a
s 2 = MATERIAL CONFORMADO POR ARCILLAS
: 9 7 INORGANICAS Y LIMOS INORGANICOS,
o4 k= ARENAS MUY FINAS, POLVO DE ROCA,
- 2 ARENAS MUY FINAS LIMOSAS.
0.7 °
=
08 2
= 8 MATERIAL CONFORMADO POR ARCILLAS
; = INORGANICAS DE MEDIANA PLASTICIDAD
(7] =
s @ Ead Y SI'SE ENCONTRO EL NIVEL FREATICO A | MA | 3763 | 13.59 | 2072 | 7.18%
. < UNA PROFUNDIDAD DE 1.10M.
w

1.10

120

1.30

e 1.80
OBSERVACIONES:
Mi: Muestra inalterada

MA: Muestra alierada

MNC: Muestra no conseguida ;

: Escala gréfica vertical (Equivalente a 0.10 m.)

o Par
INGENIERQ CIVIL
REG CIP 76634
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LOS ENSAYOS SE REALIZAN DE ACUERDO A LA NORMATIVA VIGENTE DEL MTC, ASTM, NTP Y PAVIMENTOS URBANOS.
IR, 2 DE FEBRERO S/N URB. ANEXO LOS ANDES CORREQ: JUSTING 071@HOTMAR.COM
JULIACA-SAN ROMAN. CEL:999167020. CEL:983109995
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"_PROPl{EST A DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA CIUDAD DE LAMPA COMO ALTERNATNA

DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO"
souCITA  : BACH. DANTE RAMOS GALINDO Y BACH. EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA
MUESTRA : CALICATA N° 02 - ESTRATO - 3 : PROF. (0.70 m. - 1.30 m.) - TERRENO DE FUNDACION

UBICACION : PLAZA GRAU - LAMPA

Aiarrosusol| MATERIAL CONFORMADO POR TURBAS,

E1 WW%J OTROS MATERIALES ALTAMENTE
oraaaary Y% ORGANICOS CON PRESENCIA DE RAICES.

0.2

03

0.4

MATERIAL CONFORMADOQ POR ARCILLAS
INORGANICAS Y LIMOS INORGANICOS,
ARENAS MUY FINAS, POLVO DE ROCA,

ARENAS MUY FINAS LIMOSAS.

0.5
E-2 | CL-ML

0.6

07

08

0.9

MATERIAL CONFORMADO POR ARENAS
ARCILLOSAS DE MEDIANA A BAJA
PLASTICIDAD Y SI SE ENCONTRO EL MA 36.65 | 10.24 | 18.88 | 15.31%
NIVEL FREATICO A UNA PROFUNDIDAD DE
1.30M.

1.00 sc

A4 (2)

E-3
1.10

1.20

Si se encontrd nivel fredtico a una profundidad de 1.30m.

MA: Muesira alterada
MNC: Muesira no conseguida

LOS ENSAYOS SE REALIZAN DE ACUERDO A LA NORMATIVA VIGENTE DEL MTC, ASTM, NTP Y PAVIMENTOS URBANOS.
JR. 2 DE FEBRERO S/N URB. ANEXO LOS ANDES CORREO: JUSTING 071@HOTMAR.COM |
JULIACA-SAN ROMAN. CEL:999167020. CEL:983109995
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

: VISTA 01: TRABAJOS DE CAMPO: APERTURA Y MUESTREO DE LA CALICATA N°01 A

UNA PROFUNDIDAD DE 1.10M..

VISTA 02: TRABAIOS DE CAMPO: APERTURA Y MUESTREO DE LA CALICATA N°02 A

UNA PROFUNDIDAD DE 1.30M.
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—— VISTA 05: TRABAIOS DE CAMPO; ELABORACION Y MUESTREO DE LA CALICATA N°03, C)
[(é)] DESCRIPCION DE LOS ESTRATOS. |
A

VISTA 06: TRABAJOS DE LABORATORIO REALIZACION DE LOS ENSAYOS EN EL ‘l‘

LABORATORIO.

TEA OF SUELOS T FAVIMENTOS
ECNISTA _
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

— VISTA 07: TRABAJOS DE LABORATORIO IDENTIFICACION DE MUESTRAS.

—

=1

VISTA 08: TRABAJOS DE LABORATORIO REALIZACION DE LOS ENSAYOS EN EL

LABORATORIO.
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LABORATORIO.

VISTA 09: TRABAJOS DE LABORATORIO REALIZACION DE LOS ENSAYOS EN EL I

VISTA 10: TRABAJOS DE LABORATORIO REALIZACION DE LOS ENSAYOS EN EL

@ LABORATORIO.
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Ingenieros S.A. Laboratorio de Mecanica de SuelogQ&gﬁmentos
* CALICATA N° 04

Ubicacién ; Km 0+090 Jr. Juan José Calle
Estrato N° : 01
Profundidad ; 0.00-1.30 m
Lado ' Derecho
Humedad natural : 19.25 %
Limite liquido : 33.28 %
[ndice Plastico : 15.42 %
Clasificacién SUCS ; SC
Clasificacién AASHTO ; A--6 (5)
Maxima densidad seca : 1.90 g/cc
Optima contenido de humedad : 15 %

Valor relativo de soporte al 95%: 11.20 %

5.0 PERFIL ESTRATIGRAFICO

El tramo Km 0+000 al 0+133.5, Jr Municipalidad , est4 compuesto de suelos tipo SC y A-
6(5), arena arcillosas sueltas, de caracteristicas semi compactas, de coloraciones granate
a parduzco oscuro, con caracteristicas plasticas, el terreno es estable, con CBR de
11.560% y con presencia de humedad natural en 16%. No se encontrd el nivel freatico.

El tramo Km 0+000 al 0+049.5, la primera capa de 0.50 de espesor estd compuesto de
suelos tipo CH y A-7-6(19), arcilla expansiva, de caracteristicas semi compactas, de
coloraciones granate a parduzco oscuro, con caracteristicas plasticas y con CBR de
10.20%. La segunda capa estd compuesto de suelos tipo SC-SM y A-2-4 (0) arenas
arcillosas y limosas, de color pardo a oscuro. No se encontré el nivel freatico.

El tramo Km 0+000 al 0+230.4 Jr Juan José Caile y estd compuesto de suelos tipo SM y
A-4(1), arena limosas sueltas, de caracteristicas semi compactas, de coloraciones rojo a
parduzco oscuro, con caracter(sticas no plasticas, el terreno es estable, con CBR de
11.2% y con presencia de humedad natural en 18%. No se encontré el nivel freatico.

El tramo Km 0+000 al 0+241.5 y esta compuesto de suelos tipo SM y A-4(1), arena limosas
sueltas, de caracteristicas semi compactas, de coloraciones rojo a parduzco oscuro, con
caracteristicas no plasticas, el terreno es estable, con CBR de 13.60% y con presencia de

humedad natural en 18%. No se encontré el nivel freatico

i\ TN 22 g (7 Oscar Beltran Godoy
_ v ) INGENIERO CWIL
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Profundidad

Lado

Humedad natural
Limite liquido

indice Plastico
Clasificacion SUCS
Clasificacion AASHTO
Maxima densidad seca

Optima conterido de humedad :
Valor relativo de soporte al 95%:

Ubicacion

Estrato N°
Profundidad

Lado

Humedad natural
Limite liquido

indice Plastico
Clasificacion SUCS
Clasificacion AASHTO

Maxima densidad seca

Optima contenido de humedad :
Valor relativo de soporte al 95%:

CALICATA N° 03

Ubicacion

Estrato N°
Profundidad

Lado

Humedad natural
Limite lfquido

fndice Plastico
Clasificacién SUCS
Clasificacion AASHTO
Maxima densidad seca

Optima contenido de humedad :
Valor relativo de soporte al 95%:

0.00-0.50 m %Q&Q’Q
Eje

23.94 %
53.99 %
33.86 %
CH

A-7-6 (19)
1.81 glcc
16.60 %

10.20 %

Km 0+500
02
0.50-1.30 m
Eje

28 %
53.99 %
33.86 %
SC-SM
A-2-4 (0)
---glcc

- %

- %

Km 0+060 Jr 02 de Mayo.
01
0.00-1.00 m
Derecho
24.24 %
54.80 %
34.67 %
CH

A-7-6 (19)
1.82 glcc
16.50 %
10.00 %

m@\
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“PRO
LAMP :UES TA DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA CIUDAD DE
COMO ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE RESISTENTE Y ECONOMICO"

" CONTENIDO

\ 1_ GENERALIDADES
11 objetlvos del estudlo ,

1.2 ubicacién. \ \WGENE VonQ
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5 CANTERA PlCHINCHA (MATERIAL LIGANTE)
6 CANTERA RIO LAMPA (HORMIGON)
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'INFORME TECNICO

PROPUESTA DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA CIUDAD DE
LAMPA, COMO ALTERNATIVA DE PA VIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO

1. GENERALIDADES

1.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El presente informe tiene por dbjetivo reportar (as caracterféﬂcas geotécnicas del material de
las canteras: CANTERA PICHINCHA (material Ligante) y.CANTERA RIO LAMPA (hormigén),
el estudio del drea elegida se ha efectuado mediante una investigacién geotécnica que
involucra trabajos de exploracion de campo y ensayos de laboratorio, necesarios para definir

las caracteristicas mecanicas del material. - ,,
1.2. UBICACION |
Regién: Puno_ LU INGER M T as a0 5

Provincia: Lampa ‘ L4
Distrito: Lampa T < ‘ A

TR " __’\G. \‘ : \ E
et AT
e GIPAL: JR, JOSE MARIAEGURENHSB | 0 001 T nait c‘s_l.qu;vygzgaoao‘a‘s\ WHATSAPP: 828472265
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mxum 13\

N

e wu

\
m S eleacan 1806 *’1 o na g 1’)

.\‘

1.3. VIAS DEAcceso=~ '.,‘ = = \.::f—’_a =

.__._.._._.......\. - - =

plchn{ncha y l\a cantera d% no Iaané es como indica el

El acceso para(llegar ala /nt

‘

s1gmente cuadro’ (re?e\renma) \\ X : ORI ; o
: L}- == yde o ©
= > I e w2 b ) > Medio T~ Distancia .
- Desde a Tlpo Dev?a transporte (KM))
lampa 7 pichincha Asfaltado Vehiculo e 3.21
lampa . Riolampa | "Afimado |  Vehiculo * | o084’
1.4. TOPOGRAFIA oL WNGEN R ANGEN T T A AL

El relieve topografico en la zona de estudio es plano con una pendlente de hasta 5% en la
zona donde se ubica las canteras mencsonadas . VAL \

El 4rea levantada correspondiente al terreno para el proyecto es de dnspombllidad del
municipio provincial de lampa.

Coordenadas UTM de las Canteras.

- 5B o AQAV- "L CE : Y
FRmCEAL Jonsa%# Asllﬁa%q'?,REN HEB UL Ao o (TLULAR: 920303035 WHATSAPP: 948474265
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.
Goordenadas UTM, Ublcactdn de (as cantarna

CANTERA ESTE (m) NORTE (m) ORSERVACION
PICHINCHA 35471000 8200300 00 MATERIAL LIGANTE
RIO LAMPA 35.30806.00 8300267.00 HORMIGON

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Uno de los principales objetivos del presente estudio ha sido ublcar y determinar las propledades
fisicas del material de las canteras para base granular, que puedan abastecer durante la
construccion del proyecto PROPUESTA DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU
DE LA CIUDAD DE LAMPA, COMO ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE

Y ECONOMICO.

3. DESCRIPCION GEOLOGICA

3.1. GEOGRAFIA
El distrito de Lampa, donde se ublicard las cantaras a pocos kildmetros de la ciudad de lampa,
imita con los siguientes distritos y provinclas —— ; :

I3

Por el Norte: Lob&:oc':’o-n_cl disfrito e puchira ) ‘
Por el Sur: Limita el distylito de b‘u lla' ¢
Por ¢l este: Un\n cocJeIdI rito de Nicaslg y calaptija
Por el oeste Limila con el distrito de palca y paratia.

¥y A ." "
A |
m Y R

3.2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

£1 proyecto contempla la conslruccion de la plaza de armas de la cludad de lampa con
adoquinado, para lo cual se requlere ol estudio de la cantera para la conformaciéon de base

granular para la plaza de armas de la localidad de lampa ~ Lampa ~ Puno.

3.3. GEOLOGIA GENERAL

3.3.1. GEOLOGIA LOCAL

[ n la zona de estudio no se distinguen afloramlantos de roca seguidamente se observan
sedimentos cuaternarios, constituido de segmentos heterogéneos angulosos a sub
angulosos de una malnz arcillosa de color marndn a amatillo predominante; se encuentran
en los partes altas de los cernos, es la cobartura casl continua que cubre la zona y varla

segUN U Naturaleza geologica de la 1oca madre
zona del proyecto no se obsaerva afloramlanto de aguas sublpiraneas, mas por las

Ln la

precipitaciones pluvlales

/f‘-“.".'l.'.ﬁ'."_" "
- ¢ )

- A il
e ‘.‘:}‘.’."

——————

g
P

CELULAR: 929303035 WHATSAPP; 948474265

UREN H4B
: JR. JOSE MARIA EGURE
PRINCIPAL: J POUNO

JULIACA - SAN
IE——— T —




: [ALS,_‘, le L LIEN GENIE E!
N Ejecucién de Obras, 3upervlsl6n, Control dé Calldad
" 'Servicios Eleciromecénicos, Servicio en General

332 GEOLOGIA GENERAL

& CONSTR

: 206011 18191,

De la geologia regronal se desprende que tanto el area estudlada como las areas
( curcunvec:nas han eslado sometldas a mov:mlentos tecténlcos a través de los diferentes
penodos geoléglcos El tectonlsmo se evndencla por el Ievantamiento de los'andes hasta
alturas considerables y por la presencna de fallas oS 2
Se hace descnpclon de Ia umdad estratrf cada del grupo puno

\=RO2 2 —a0S ‘ N

GRUPO PUNO . '. \GENIETE L o pQp

\ b bieN A \ t= N
b ’\'\: >
4

.....

En'la: zona de esludlo este grupo esta conformado por aremscas arcosicas y tuféceas de
“color ro;o a grls pardusco .con | mtercalacmnes de Iutitas yes;feras “gruesos nlveles
conglomeradmos de’ naturaleza muy varlada cuarcnas y algo de calizas. - '

Los aﬂoramlentos‘de este grupo son pequenos pero con una dlStl’lbUClén que abarca el
»-norte centroysur de la Zona eNIERS QAL O3 At y

- N ~ ()N ,.‘C_
’\\ r\.'\" - T- s NS \ 2 oo
\ ~AS S . < Y, \ -

‘ CUATERNARIO RECIENTE

.;'."', —o O

. \ -t \ TN ~ f

Esté conformada por, umdades ﬂuwo-aluvnales y umdades lacustres; que se han formado
- desde la, altima’ glacuacu‘)n Yy que contmuan forméndose actualmente asi como algunas

estan siendo erosionadas. _ i E=-le : NG ‘ S

Cabe destacar-que las formaclones ﬂuvno-alﬁvlales recnentes se formaron en condlclones
-'chmatlcas mé's lluvi‘osas,.por Io que tuene‘irna ayor amphtud respecto a Ias condncnones

" actuales de precj ltamon ¢

- g -

\C o E .
‘ . s k‘ ’~ W ie '";‘ gt
_Segun la. NTE-—J)30 de cuerdo con_los lpg,d su Qsencont[adqs. p[ednmm nten're""fe
gravosos y arenosos, los parémetros de dlseno sismo resistentes se consignan en cada -
calculo, pero mayormente son:

'@

(TipodeSuelo- " "¢ L Z " .| 87 | uTp(S)

Arcillas, arenascpn_grava‘o_ 035 . 2 | s
gravas arenosas . /[ CTD AR L WNEETE Wl
{ Y rn (YL d : e .‘.“_\ ,.l \ ”.‘H‘\.
e i A et : A | ALY N
Roca Ignea intrusiva andesita ' 035 APRE ASPOMER
J { A v (Y ’ v (NGEN
{ WRE NEY i ey Y ALY cy L)

Fuente: Reglamento Nacional de'Ediﬁcaclq‘tjes E.03Q“; N

(2) Factor de zona B ; ERO® LA
(S) Factor de amplificacién del suelo ‘ \
(Tp) Periodo que define la Plataforma del espectro,

\ \ .

. URENH~SB TASAQRAYE S A0
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3.5. SISMICIDAD

sustentadaen la

del proyecto:

|
|
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3.4. GEOMORFOLOG|A GENERAL

por una cadena de cerro
\

La altiplanicie, se considera'
relativamente baja durante' el t

el relleno parcial de cuencas relativamente cerradas.
Dentro de esa unidad, seo

se observa que dentro d
pantanosas a los que se conoce localmente con el nombre de bofedales.

OSE MAR[AEGUBEN_HGB“*I‘»“ SAON

''Serviclos Eleé(rdmecénlcos, Serviclo en General

bserva la existencia de terrazas de origen fluvio-aluvial, asimismo,
e las planicies o Pampas se han desarrollado pequefias areas

4
[

i
)
0

El termino peruano se encuentra,divido en cuatro Zonas, la zonificacién establecida esta

. s

distribucién espacial de la sismicidad ‘ob'ser\_/_a_d_g,-.las cqga_qterlstic@;ﬁgnerales
de'los movimienfos s(smicos y F}}tehfu?t:gm&ds con fadjistanci vepicentral.iCazona de
estudio se encuentra_ ub l

region.puno. Enjel ::augd

LS

{ SR | e
icada/en’ ’prvi cia: de Lé!ampa.. istrito dg la Pa perteneciente a la
ro sigulente se'mllestrah Ibs valgres de los factores de'zona de lagar
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CNICAS EFECTUADAS S

4.2. TRABAJOS DE LABORATORIO \ 3

De las mue i
faloe ca s slg'aje?::;r;:]da§6en ;l,champo Se realizaron sus respectivos ensayos de laboratorio
acion de ‘humedad granulometria; limi i imi i
: _ h mite liquido, limite plast
pihs ' e | : , Plastico, las
o :ue:(l)v:s r(‘:':atsm'cel:mén y disefio de mezcla de suelo y concreto en el laboratorio de mecanica
g comunic}; " ateriales de acqer 0 a las especificaciones técnicag de ministerio de transportes
mones, reglamento nacional de edificaciones, manual de ensayos de materiales
Para suelos y concreto vigentes - \ Q! :

ESTRUCTURA | ... NOMBRE DEL ENSAYO NORMA
Humedad'natural : ASTM D-2216
Analisis grgnulbmétricopor tamizado ASTM D-422
[ = (Determifacion deimiteliquido = =|ASTM D313
J j 2 \\ Determyinakion dé limite\plastich /\ [ |AsTM D431
I - ‘Densidad natural, | ¢/ o/ =\ F[ASTM D-1556
4 g -\ ,\-7,_. ;Ees'oéspé?fﬁndifé?atL\Lo,de"sQﬁdor\_; L_|ASTM Dig54—
O Proctor. modificado 3 ~ |ASTM D-1557
Porcentaje de absorcion ¥
Peso,unitario " .o :
Ensayo de abrasién'los dngeles

5. CANTERA PICHINCHA (MATERIAL LIGANTE)

Geologia ; Deposito coluviales y fluviales

e UTM : E:354718.00'N;8208380.00
e Material mayor a 3" 1 9% :
¢ Clasificacién SUCS  GW GC (Grava blen graduada con arcilla con arena)

Porcentaje de gravas : 57.74%
Porcentaje de arenas  : 32.42%

¢ Porcentaje de finos :0.84% :

« Limite liguido 132.23 \ 3

e Limite pléB"GO . 21,81 LasoR Mnm|uuxuu
e Indice de plasticldad  : 10.42 N

/" CELULAR: 92930303: e e—
PRINCIPAL: JR. Josi 'TAPRLI;I%GUREN H5B | \. ‘ 73035 _W*_'ATSA'fP-94847gzqs “
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ervicios Elec!romecénlcos, Servielo en Genera|
CANTERA RIO LAMPA (HORMIGON) "o
: : Depositg fluviales
: E:353086.00 N:8300257 00

. Clasif'macion Sucs i (Gr. i ‘

: H ava bien raduad
. PorCenta;e de gravas 1 68.539, ¢ AL o)
. Porcenta]e de arenag + 31.35%
- Porcentaje de finos - 0,129%
* Limite liquido NP ¥
* Limite Plastico NP
* Indice de Plasticidaq - NP
* Utilizacign * Para empleo de SUB BASE GRANULAR

Distancia :0.84

- De la localidag de Lampa
s Tratarniento

‘ Se necesita homogenizar el material jn situ, con los distintos
estratos de Ia canters

. Explotacién ‘la explotacién de estos Mmateriales se realizara en forma mecanics,
(tractor-cargadbr) a tajo abierto con seleccién
* Usos - Para el empleo €omo material de reemplazo, rellencs, y
. conformacién de sub base granular. 1
* Rendimiento :80% : ‘ ]
* Disponibilidad —— libre,diSponibllidgd — =
[ ) — =119 ———
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CARACTERISTICAS DE LA CAMA DE ARENA

Supervisién, Controf de Calidad
ecanlcos, Serviclo en General

j

===y
DE ASIENTOQ
La : y
junt?;asm:o:f arena tiene tres funciones: como filtro para el agua que logre penetrar por las
arena' O Capa de Soporte para los adoquines Y Como amarre entre adoquines cuando Ia
pavimepetne;ra Por las juntas. La cama de arena forma parte de la capa de rodadura de un
phics nio de 3d°QU‘ln.. La cama de arena que se coloca directamente sobre la base debe
“::::SD;’;?C’;":S requisitos granulométricos especificado y no poseer mas de 3% en peso de
7.1. ESPESOR CAMA DE ARENA DE ASIENTO
El espesor de 1a cama de arena debe estar entre 25 mm y 40 mm. El espesor a utilizar
dependera de la calidad de la superficie compactada de Ia base que se pueda obtener por
parte del constructor (a mayor uniformidad, menor espesor, y viceversa).
El constructor del pavimento debe evaluar las caracteristicas de la arena que va a utilizar,
para definir el espesor suelto que debe colocar con el fin de poder alcanzar el espesor
requerido.
7.2. GRANULOMETRIA PARA LA CAMA DE ARENA DE ASIENTO ASTM C33
La granulometria de_la_arena para la cama de arena debajo de los adoquines, debe ajustarse
2 los limites indicados_en.el Cuadro més abajo—— ) == =: =:
pat ‘— P P » —-;' "v" -‘Y\. 7.'7“ { ' -
Cuando el transito.es Clase se Lila arenalpuede ser natural (redondeada, de origen
% Cl Jyg\a Cilae \ d/é ,t>|ddda‘d
aluvial) o triturada, C?;ndo I transito es lasé'A’o si par alguna raz n el adoquin se coloca
‘sobre una losa de.concreto/o base de.sue o-cemento, la.arena de asiento.debera ser-atuvial
redondeada y no angulada (no se recomienda colocar arena triturada).
Arena para cama, % que
TAMIZ ASTM DAkat e nest
9.5mm (3/8") 100
4.75mm (N°* 4) 95 - 100
2.36mm (N° 8) 85 - 100
1.18mm (N® 16) 50 - 85
__300ym (N* 50) 40
150ym (N* 100) 02:10
75ym (N 200) %t
GanEnoCoe o
C ' BS ans
’ <7\ CELULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265
EN H5B ‘
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8. CARACTERISTICAS DE LA ARENA DE SELLO

s Quentes.

B

TAMIZ ASTM Arena para cama, % que
pasa, en peso

4.75mm (N* 4) 100

2.36mm (N° 8) 95 - 100

1.18mm (N* 16) 70 - 100

600ym (N° 30) 40-75

300ym (N* 50) 20 - 40 :

150ym (N* 100) 10- 25

75ym (N* 200) 00-10 A
En e momento\d%euu i_&\.‘]a arena u}am e se!l);do\d las iuntai estara lo
sufmid&y I cozm%a: Jeda pen rar, por barrido, dentro d (hj]t_x'rl_ui_s
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CONQLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. Se ha realizado la exploracion de la cantera pichincha y cantera rio lampa chupa para el
proyecto “PROPUESTA DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAUDE LA
CIUDAD  DE LAMPA, COMO  ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE,
RESISTENTE Y. ECONOMICO", con la finalidad de usar el material en la conformacion
de base granular.

» 'Segun los ensayos de laboratorio, el material segun la clasificacion SUCS corresponde a
una GRAVA BIEN GRADUADA CON'ARCILLA CON ARENA (GW GC).

" Segun los resultados 'de laboratorio se recomienda €l uso del material de la cantera de
pichincha (Ligante) un 35% ‘y ¢ cantera rio lampa (hormigén) un 65%, puesto que a esas
proporcxones nos dan mejores comportamientos mecénicos del matenal

. Segun el ensayo proctor mod|f cado se pudo determmar su densndad maxima seca de
2.07 grlcm3 yun contemdo de humedad optlmo de 9 30%.

"~ Para Ia cama de arena de asnento se recomlenda zarandear el material pétreo (horrmgon)

del rio lampa por la malla de ‘/z" ‘ ‘

' Para el sello:de_arena - SE:Tect recomlenda'zarandear el maternal petreo (hormlgén) del rio

lampa por. Ia amallade 3/8“ ' Y".; ’.’ B \C [ 1

Tanto el mat@ara ma de arena coﬁlo sello‘de arena cum Ien las caracterlstlcas
granulométr cas.requendas por la. non"haASJ' M C33,-ASTMLC.144._ \-‘ P

e Serecomienda homogeneizar el material de cantera con los distintos estratos que existe

en dicha cantera

Se recomienda zarandear el materlal in snu en cantera los tamaﬁos mayores a2’
La explotacion de esta cantera  se\ reallzara en forma ‘mecénica, con el eqmpo A
magquinarias que correspondan‘ X

Cuando el material tenga |a ‘humedad apropiada. Sa compactara con el equupo aprobado
hasta lograr la densidad especificada, En'areas inaccesibles a.los rodilles, se usaran
apisonadoras mecanicas hasta lograr la densidad requerida. \

Lampa, Abril del 2022
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EJecucién de Obras, Supervisién, Control de Calidad
Serviclos Electromecanicos,

Serviclo en General
PROYECTO znopuesm DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA CIUDAD DE LAMPA, COMO
LA . BLTE RNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO.
< Bach, DANTE RAMOS GALINDO, Bach. EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA
CANTERA * PICHINCHA - LIGANTE FECHA :  17/04/2022
ESTRUCTURA : BASE GRANULAR
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Quink) (ASTM D - 422) e
PESO % PESO
| T | ASERTURA | vt | Aerinioe | Acemenaoe | % QU T e T oeccmpcron
4" 101.600 0.0 0.00 0.00 100.00 Peso inicial gr. | 2580
It 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00 % GRAVA | 57,74
21/2" | 63.500 0.0, 0.00 0.00° 100.00 % ARENA [ 32.42
2" 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 % FINOS 9.84
11/2~ 38.100 1154 | " 4.47 4.47 95.53 LIMITES DE
1" 25.400 1737 | 673 11,21 88.79 | CONSISTENCIA
3/a" 19.050 252.3 9.78 | 20.98 79.02 | - Limite Liquido - | 32.23
1/2" 12.700 246.9 9.57 30.55 69.45 Limite Plastico | 21.81
3/8" 9.525 236.9 9.18 ,°39.74 60.26 Indice Plastico. | 10.42
1/4* | :6.350 246.8 9.57 1'49.30 50.70 | CARACTERISTICAS
N° 4 4,760 217.6 8.43 5774 - | 4226 | GRANULOMETRICAS
N°10 | 2.000 29641 7.61=|: 6535=—|-34.65 |:— i~ D10 i—1 0.08
N® 16 1.190 172.6 =~ 6.69=nv[-. 72047 52796 F vl |t D30 Tt 1.48
N°40/| 0.420 123.9 480, \[ ' 76.84 2316 /] / \| © D60 | | 9.90
N°100 | .0.149 (249.8) | 1981 7| \8265 & 1735 | ] . COEFICIENTES DE: ~
N°200 | 0.074 1937 } 451 [\ 9036 | 984 | W .|l . Li—
< IV* 200 254.0 9,84 100.00 0.00 Cc
CLASIFICACION SUCS Grava bien graduada con arcilla con arena GW GC
CLASIFICACION AASHTO A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa

100

CURVA GRANULOMETRICA
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Serviclos Eloctromecanicos, Sarviclo on General ot
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PROYECTO .
+ PROPUESTA DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU BE LA CIUDAD DE LAMPA, COMO

ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO.
souQiTa . Bach. DANTE RAMOS GALINDO, Bach, EDOIE CESAR ESTRADA MALAGA
CANTERA * PICHINCHA = LIGANTE FECHA: 17/04/2022
ESTRUCTURA BASE GRANULAR .

UMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D - 424)

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

01 No DE GOLPES 30 23 17
02 TARRDO No 01 02 . 03 01 02

03 SUELO MUMEDO * TARRO 26.38 27.64 257 94,26 97 41
04 SUELO SECO * TARRO 21.99 23.66 23.05 81.26 84.16
05 PESO DEL AGUA 4,39 3.98 2.66 13.00 1325
06 PESO DEL TARRO 1025 10.95 11.05 22.50 22 50
07 PESO DEL SUELO SECO 11.74 12.71 12.00 58.76 6166
08 HUMEDAD 37.39 31.31 2217 22,12 21.49

Bgnnnnn

LL= 3223 %| LP= 21.81 % IP.= 1042 %
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PROYECTO : p
3 A}ESEZUESM DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA CIUDAD DE LAMPA, COMO
R ‘ NATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO,
el : Bach. DANTE RAMOS GALINDO, Bach. EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA
i RIO LAMPA - HORMIGON FECHA : 17/04/2022
ESTRUCTURA : BASE GRANULAR

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D - 422) :

PESO % PESO | % D
M2 | ASPRTURA RETENIDO | RETENIDO LSS&TL%% ﬁfsf ESPECIF) DESCRIPCION
4: 101.600 0.0 0,00 0.00 100.00 Peso inicial gr. | 2200.4
3 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00 % GRAVA | 68.53
21/2" 63.500 0.0 -.0.00 ., 0.00 100.00 : % ARENA 31.35
2" 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 | . - " % FINOS 0.12
11/2" 38.100 0.0 0.00 | - 0.00 100.00 ( , LIMITES DE
" 25.400 144.7 6.58 6.58 93.42 CONSISTENCIA
3/a" 19,050 286.5 13.02 19.60 80.40 Limite Liquido | ~ NP
1/2" 12.700 256.5 11.66- |’ . 31.25 -’ |. 68.75 Limite Plastico | NP
3/8" 9.525 | 296.4 13.47° |, -~ 44.72 55.28 Indice Plastico | NP
1/a" 6.350 274.7 12.48 57.21 42.79 CARACTERISTICAS
N4 | 4.760 249.1 >11.32 . 68.53. - 31.47 GRANULOMETRICAS
N° 10 2.000 2176— | 9.89== 78 42=—=|- 21,58 |=== == D10 =}: 0.87
N°16 /| 1190 |§190.4— 8,657 87.07" 1293 f =~ . .|i— D30 =} 4.55
N°® 40 0420 | M44.6 657 \ |\ 93.64 6.36 /] / \| | - D60 - | | 10.88
N°100 | 0.149 [y224.8 |}, 5677 | \\99.31 &£.| 0.69/ | =| \ .|l COEFICIENTES DE:=~
N°200 | 0074 | ~a24 | fos6 | 9988 [ o047 [Tn ol cu o {—
< N° 200 2.7 0.12° 100.00 | "0.00 Co2O:
CLASIFICACION SUCS Grava bien graduada con arena GW
CLASIFICACION AASHTO A-1-a Fragmentos de roca, grava y arena

CURVA GRANULOMETRICA
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E]ecucién de Obras, 3upervlsl6n, Control de Calidad
Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO : PROPUESTA DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA CIUDAD DE LAMPA, COMO
~ ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO.
SOLICITA - Bach. DANTE RAMOS GALINDO, Bach. EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA
CANTERA  : PICHINCHA —RIO LAMPA FECHA: 17/04/2022
ESTRUCTURA : BASE GRANULAR
it ABERT. PICHINCHA = ABERT. HORMIGON . especiF| piseNo
mm. |PESO RET. |% PASA| 60% mm. | PESORET.|% PASA| 40%
4" |100.000] © 100.00 | 60.00 | 4* fi00000] o 100.00 | 40.00 100.00
3" [ 75.000 0 100.00| 60.00 | 3 [7s.000 0 100.00 | 40.00 100.00
21/2" | 63.000 0 100,00 | 60.00 | 21/2" | 63.000 0 100.00 | 40.00 100.00
2" 50.000 0 100.00 | 60.00 2" 50.000 0 100.00 | 40.00 |100|100f 100.00
11/2" | 37.500| 1154 | 9553 | 57.32 | 11/2" | 37.500] 2166 | 91.39 | 36.56 93.87
1" |25.000| 173.7 | 88.79 | 5328 1 |[25.000| 2447 | 81.67 | 32.67_ |. 8s.95
3/4" |19.000| 252.3 | 79.02 | 47.41 | 3/4" |19.000] 2865 | 70.29 | 2842 | .'75.53
1/2" 112500] 246.9 | 69.45 | 4167 | 1/2* |12500] 2565 | 60.10 | 24.04 65.71
3/8" 9.500 236.9 60.26 36.16 3/8" 9.500 296.4 48.32 19.33 | 30| 65 55.49
1/4* | 6300 | 2468 | s0.70 | 30.42 | 1/4* | 6300 | 2747 | 37.41 | 14.96 | 45.38
N° 4 4.750 217.6 42.26 | 25.36 N*4 4,750 249.1 27.51 11.01 | 25 | 55} 36.36
N°10 | 1180 | 196.4 | 3465 | 2079 | N-10 | 1180 | 217.6 | 1887 | 7.55 | 15[4a0] 28.34
N°16 | 0.600 =}=21.30
N* 40 |/0.300 8 2@--—16 12
N°100 | 0.150 R
N° 200 | 0.075 2
< N° 200 orms e
TOTAL il
100.00
it IR
\ = = = CURVA GRANULOMETRICA
80.00 _ : . < |
o AN ~——— RANGO SUP, ASTM 5|
N ————— RANGO INF. ASTM
60.00 A =
50,00 N
40.00 \\ 3 —
3000 MY AL NI S
a - N
2000 S i
10.00 B 1RE Y h
0.00 g
100.000 0.010
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[ .
OVECTO . pROPUFSTA DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE (A CIUDAD DE LAMPA, COMO

ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO.
souCiTa : Bach DANTE RAMOS GAUNDO, Bach. EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA
CANTERA - PICHINGHA = RI0 LAMPA FECHA: 17/04/2022
ESTRUCTURA © BASE GRANULAR

EQUIVALENTE DE ARENA (GEN
~ (AsT™M D-2419) ] '
MUESTRA N°1 N°2 N°3

HORA DE ENTRADA 10:10 10:12 10:14
HORA DE SALIDA 10:20 10:22 10:24
HORA DE ENTRADA 10:21 10:23 10:25
HORA DE SALIDA 10:41 10:43 10:45

ALTURA DE NIVEL 7 208
WMATERIAL FINO 7 7 :

— -

& -

ALTURA DE NIVEL Am - A ‘l :
[} ‘ -' q \‘
EQUIVALFNTE DE AR!’:A b_‘j /4830,

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO

SERVACION
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PROY :
OYECTO . PROPUESTA DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE (A CIUDAD DE LAMPA, COMO
ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO.
SOLICITA - Bach. DANTE RAMOS GALINDO, Bach. EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA
CANTERA + 359% PICHINCHA, 65% RIO LAMPA FECHA: 17/04/2022
ESTRUCTURA : RASE GRANULAR

PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D - 1557)

PROCTOR MODIFICADO
DETERMINACION DE DENSIDAD
RECIPIENTE N* 1 2 3
PESO MOLDE+SUELO Grs 12.685 12,950 12,875
PESO MOLDE Grs 8,009 8,009 8,009
PESO SUELO COMPACTADO Grs 4,676 4,941 4,866
VOLUMEN DEL MOLDE em? 2,202.8 | 2,2029 | 2,202.9
DENSIDAD HUMEDA gricm? 212 | 2.24 2.21
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD _
RECIPIENTE N* 1 2 3
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE Grs 194.00 182.00 160.00
SUELO SECO + RECIPIENTE Grs 184.00 170.00 | 145.00
PESO RECIPIENTE Grs 31.00 32.00 1 26.00
PESQO DE AGUA - —— | -Grs |- 10.00 | 12.00 ~-15.00
— PESO DE SUELO SECQ — jorpen —F—Grs_ /. 153.00_|;-138.00 | 119.00
CONTENIDO DE HUMEDAD \ % 850 | 870 |\ 12.60
DENSIDAD SECA o} A\ farlem®/| 1199 | 2.06 1 196
- " MAXIMA DENSIDAD SECA guem3) ~ L v L 2040
CONTENIDO DE HUMEDAD PTIMA (%)~ 0 9.30
[ERAFICO DE PROCTOR MODIFICADO
2100
gty T
2000 }—1—1
2010 1T 1 =4~ -~ 1=
O 200 —1—1TT o —~]
g o T T T A IS
3’ ? 040 t—1" ——t ""/ | Y
T e e o 7 Z T =1
3 111 ¥V e WA H1AAS e 7 (EXE) O
0 2010 p— eed—t—A—1t1TT7T"TT1 e 4
g 72000 i - / e e —— :—:‘]- —_ - x\
A 1990 +— — V-~ el et e g — e _
g 1680 | - / prefriec - ly- ey P . -\
0O 190 =1~ s —~t—1" vt N
1900 }F—1——1 . [—* - . I B S B
1 950 — AR et bt
140

INGE il RO CIVIL
N PELELE

JOSE MARIA EGUREN H5B

PRINCIPAL: JR.
ROMAN - PUNO

CELULAR: 92930 e
JULIACA - SAN LULAR: 929303035 WHATSAPP: 948474265 .

\ «



\

\

N \
+ gt \

ASAQALL

RUC: 20601118191 .

|
\

f
/ N\
-
¢ )
p
/
|
)
{
(
\
)
\
) \
i 1 ()
) { ~EN
' L el
) b
' it O
\ =y :
\ i . L
) £ ) 3 \ \ i
A { - ry DL i \
na -

RINCIPA

pe

\ -~
Vit \\
' a L\ ) | Sl

. . . \ t 3
Q 5 1 . \ q“.() - \ o { ' 'ﬁ‘\. : AT,
=} wl ¢ o L Al 3 . yTL3
) " A9 - 1 0\ ke (A | . L
-~ = ! Ay LA ‘it \ ,\l“v. LS | v () o ) P | L'./' /
30 . 1 L} " UL : el \ g \ o -
N \ & S\ ~ AL L \ 5 : y ks
AS N > D\ ¢ 1 \ "
| 55 \ ¢ y » h .
[~ y » -
WeRtS 'C‘AMA DE ARENA CHIES
-~ ‘_l | -t} i -
: PSS A & LA } > e ey o
Q, \,.‘ ~C .:;‘. [ W) < )(. W\ v|..‘. T - X 4iE 5
VERVS S AL AT E A AN \ =8 &
.. ° - J e PAAT £ > Y \ - ' Y ! J ;
v i \\\‘-“\"\ ¥ o A

L: JR: OSEMANAEGQBE&H&B
JULIACA - SAN ROMAN'= PUNOD ", (5 =

\

EJecucion de Obras, Supervisién, Control de Calldad
.'Serviclos Electromecanicos, Serviclo en General

\‘~ ’ »'. ‘ \‘\ }A,‘I “ls,
ASAQALLINGENIEROS & _$2>

\ \ \
. 0 R R
I \i i { \ < \ (
\ e
\ apLt : \ \
’ - " \ - \
\ &) \A(’ i = q
\ “‘ s () ] \ ~, \\
W O NS neER
O~ A QY " S N\ -
y
' WG N \ S A A\
\ A 2\
()i ) N \ \0 ¢
\ \ \
\\ \ \ \\ \ \\
) \W ' \ \
W\ \ 0 \ n
\ Y
\
\ ( \
\ \ \
{ \
\
Vit N > NS Y
A\ A\ \
\ \
e U ) X SE
\
\ . e [ \
LW '\ VA
\
¢ N Q .
{ A\
\ \ 1 \ y \
\ X \‘\-‘ \ ) \ \
5 “ Y
§ 1 \ .
) \ \ " — e
' ) > .\ GG | \
4 \
\ ; ) y A . o
() , S \ N Q) | -
' )/ \ e R\ N —ila s
\ 114 ¢\
\ ¢ (el W} \Es A QY \ \
A\ \ \n \
b % 3 v b -
\ ' S N \ S 2 , ,
Y . e ——— — =
WL 7\ CELULAR: 929303035 e ——
SR eNIER~ _Cihien HATSAPP: 948474265
< \ o GENW <A Q) .
SIS AL . . Y
e RNIE y AL ~ e R\ e QA




- '..
Y @
\

' A‘L ASAQALL INGENIERQS &

INGENIERIAY&" CONSTRUGCIGON E]ecuclén de Obras, Supervlsién, Control de Calidad
RUC: 20601118191, - ' Servicios Electromecanicos, Servicio en General

PROYECTO .1+ (PROPUESTA DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA CIUDAD DE LAMPA, COMO

ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO.
SOLICITA : Bach. DANTE RAMOS GALINDO Bach. EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA
CANTERA ¢ RIO LAMPA FECHA: 17/04/2022
ESTRUCTURA i 'CAMA DE ARENA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
{ASTM D - 422)

PESO 9 E
TAMIz '| ABERTURA X PESO 2], % RETENIDO | % QUE O e pECiE! DESCRIPCION
[+ “(mm) | RETENIDO | RETENIDO | AcuMULADO |  PASA :
3/8" |, 9525 15.0°|" " 0.74 0.74 99.26 | 100|100 | CARACTERISTICAS
N°4 4.760 953 | 4.73 5.47 94.53 ' 95 | 100 | GRANULOMETRICAS
N°8 1\ 2.360 .| "226.4 11.23 16.70 83.30 | 85 (100| D10 0.10
N*16~| " '1.190, 5| " 472.6 23.44 40.14 59.86 | 50| 85 | D30 0.29
N°30 | . 0.600 °'| 423.9 21.02 61.16 38.84 |25 | 60.| D60 1.25
"'N°50. | '0.300. | (3949, | 19.59 80.75 19.25 | 10 | 30
N°100° | 0.1495°|- 249,8 | -12.39 93.14 686 | 2 | 10 | COEFICIENTES DE:
N°200 |  0.074 | 1234 | 612, ° 99.26 074 [0 | 1 Cu 1251
<'N°200 | . 15.0 0.74 100.00 0.00 Cc 10.68
/CLASIFICACION—SUCS " —— _—Arena mal graduada con limo SP sM:-
CLASIFICACION AASHTO "—“'}. ' rA1-E‘Fragmentosde roca, gravayarena
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD SUPERMIX

FICHA TECNICA DE ADOQUIN RECTANGULAR H6

RESISTENCIA 420 kg/cm? COLOR GRIS

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

-Este producto es un elemento macizo de
dimensiones uniformes.

*Elaborado mediante una maquina totalmente
automatizada que vibro comprime los
productos.

*Luego son sometidos a un especial proceso
de curado, lo que garantiza la gran
resistencia 'y durabilidad de nuestros
productos.

*Nuestras unidades cuentan con venas o
separadores laterales, que garantiza la
uniformidad en el espesor de las juntas
entre adoquines, (mejor acabado
arquitectonico).

APLICACIONES:

Los campos de aplicacién de los adoquines
vibro comprimidos estan relacionados de
acuerdo a la resistencia y espesor del
adoquin, los cuales estan descritos en la
NTP 399.604.

Uso peatonal y vehicular ligero (420 kg/cm? y
de 6 cm. de espesor como minimo).

VENTAJAS:

e Las venas o separadores laterales nos
dan un acabado uniforme ddndonos una
constante separacion en los cuatro lados
de la unidad.

e El proceso de vibro compactacién, junto
al proceso de curado, nos garantiza una
altas resistencia y como consecuencia
mayor durabilidad.

e Los biseles nos proporciona formas
definidas en la apariencia de las
unidades.

e Uniformidad en las dimensiones (largo,
ancho y altura).

e Diversidad de colores para mejor
decoracién de trabajos.

e Por su forma este producto es de facil
colocacién, haciéndolo muy versatil.

INFORMACION TECNICA:

CARACTERISTICAS UNIDAD REQUISITOS
NTP 399.611

ASPECTOS GEOMETRICOS

Espesor (&) mim 610

Largo (L) mm 200

Ancho [A) mm 100

Peso kg MN/A

VARIACION DIMENSIONAL

Espesor (g) mim <+32

Largo (L) mm <+ 1.6

Ancho [A) mm <+1.6
Promedio :

ENSAYOS FiSICOS de 3 |nud?n|-iddauda|
unidades

Absorcian % < 6% <7%

Resistencia ala MPa > 41 = 37

compresion kg/cm? > 420 »380

PRESENTACION:
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Arequipa, 10 de Junio del 2022 Cotizacion PRF-167-AQP 22

DANTE RAMOS GALINDO Y EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA
10428751910

Cel: 951 511 311
Correo: e.konavi.sac@gmail.com

Asunto: TESIS " PROPUESTA DEL PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE
LA CIUDAD DE LAMPA, COMO ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO"

De nuestra consideracion:
Mediante la presente, en Anexo 1 presentamos a usted nuestra cotizacion por prefabricados para la obra indicada en

asunto de referencia.

ZONAS DE PRODUCCION

Para la presente cotizacion se ha considerado producir los prefabricados en nuestra Planta Diamante automatizada para

adoquines y blogues de concreto marca Columbia, lo cual garantiza la presentacion y calidad de los mismos de acuerdo
a normas.
La Planta se encuentra ubicada en la carretera Fundo tinajones s/n Uchumayo (Referencia Carretera hacia Mina Cerro

Verde, Pasando el tunel a mano derecha) en la provincia de Arequipa.

CONDICIONES DE SUMINISTRO

Los despachos de prefabricados se realizaran a partir de colocada la Orden de Compra, en un turno laboral de trabajo de

08 horas diarias de lunes a sabado.

Horario de Atencion

7:30 hrs — 13:00 hrs
14:00 hrs — 16:00 hrs
Sabado 7:30 hrs — 13:00 hrs

De Lunes a Viernes

Los prefabricados pueden ser puestos en Planta (1) o colocados en obra (2), los precios se indican en el Anexo .

(1) Para recoger el material en Planta, seran entregados en Planta Arequipa — Diamante (Carretera a Cerro Verde,
pasando el primer tunel a mano derecha), e incluye el carguio sobre plataforma de las unidades que el cliente envié, la
cual debera permitir el carguio mediante un montacargas. El cliente deberéa portar sus guias de remision y de transportista.
Debera contar con hoja de ingreso, habiendo presentado previamente prueba covid y sctr (2) En el caso de la
consideracion Puesto en Obra, debera coordinar los permisos para el ingreso de los camiones a la zona donde se
efectuara la obra, asi como garantizar el buen estado de las vias de acceso y/o habilitar las mismas, estas debera ser

seguro y transitable de un camion plataforma de 30tn.

1de3
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Debera también contar con el equipo necesario para la descarga (Montacarga). En caso de demora, el cliente debera
asumira los mayores costos por vehiculo parado. (Tiempo maximo de espera: 2 horas por Plataforma).

Considerar que la plataforma debe ir llena, si en caso el pedido es menor, debera pagar por la plataforma completa.

El Plazo de entrega sera aproximadamente 15 dias después de colocada la Orden de Compra, excepto si se tiene el

stock necesario en planta, en cuyo caso la entrega podra ser realizada después de 72 horas.

Concretos Supermix S.A podra mantener un stock especifico del producto a solicitud del cliente. Pasados los 30 dias, en
caso no se recoja de planta, la mercaderia tendra un precio de almacenamiento, por el cual se cobrara S/.5.00 por cada

parihuela en almacén y por dia.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Sera por cuenta y responsabilidad del cliente para la condicién de entrega Puesto en Planta, enviar previamente los datos

de la Movilidad para el respectivo ingreso (Nombre del Chofer, DNI, SCTR y Placa del Vehiculo).
Adicional todo personal que ingrese a Planta (Incluyendo el Chofer) debera portar sus EPP’s completos (Casco, Chaleco,

Guantes y Zapatos de Seguridad).

Concretos Supermix ante la coyuntura nacional e internacional presentada por la propagacion del COVID -19 y en
obediencia de las medidas de prevencion tomadas por el gobierno peruano para evitar su difusion y contagio, cuenta con
las autorizaciones requeridas como: “Plan para la vigilancia, prevencién y control del COVID-19 en el trabajo” registrado
y aceptado por el Ministerio de la Produccion y registrado ante el Ministerio de Salud con constancia de registro N°
001742-2020 y la “Autorizacidn para la operatividad para la produccion de bienes y servicios esenciales” bajo el registro
N° 00001365-2020-PRODUCE/COVID-DVMYPE-I, bajo la zona de influencia de Arequipa, Tacna, llo, Moquegua, Madre

de Dios, Cusco y Puno.

Asi mismo, es de nuestro mayor interés, cautelar la cadena de valor de ambas partes por ese motivo solicitamos observar
el estricto cumplimiento de los protocolos sanitarios establecidos por Concretos Supermix que se detallan en el

Documento adjunto.

FORMA DE PAGO:

La forma de pago seré por con facturacién adelantada.

(1) Deposito directo en cuenta Corriente (*) o en Cuenta Recaudadora, previa creacion de Cliente en nuestra base de
datos (Nombre, RUC o DNI, Direccién, Celular y Correo Electrénico) con 01 dia de anticipacion a realizar el pago (**). Los

pagos pueden realizarse directamente en cualquier de nuestras cuentas corrientes:

BANCO CUENTA EN NUEVOS SOLES CUENTA EN DOLARES AMERICANOS
BANCO DE CREDITO DEL PERU (**) 193-1943254-0-27 193-1948213-1-28
BANCO CONTINENTAL (**) 0011-0586-0100021460 0011-0586-0100021479
BANCO SCOTIABANK (**) 889-1028 389-0790
BANCO INTERBANK (*) 200-3000-788-781 200-3000-788-799
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| BANCO DE LA NACION | 00-068-286719 (Detraccién) | |
El suministro se realizara unicamente por el monto abonado

Luego de realizado el depdsito favor de remitir la constancia del mismo para emitir la factura respectiva. Estos deberan
ser depositos en efectivo en cualquiera de las cuentas de Concretos Supermix; en el caso que el depdsito sea cheque
propio o diferente banco, y/o transferencias interbancarias, estos deberan realizarse con 03 dias habiles de anticipacion

como minimo, para la verificacién en cuentas.

ANEXO |
PRECIOS DE PREFABRICADOS PUESTO PLANTA - AREQUIPA
CANT (und) DESCRIPCION DE PREFABRICADOS(1), (2), (3) P.U. Nuevos
Soles (S/.)
NO INC IGV

Adoq Rect h:6cm (20x10x06) f'c: 420kg/cm2 (GRIS).
100,000.00 | Cantidad) x M2 = 50 UND Unidades) x Parihuela = 0.69
720 UND Peso aproximado x Unidad = 2.6KG
Plataforma 115200und

(1) Precios sujetos a reajuste en caso de variaciones de precios de los productos y/o servicios cotizados, en cuyo caso se emitird la Nota de Débito
correspondiente, la misma que deberd ser cancelada antes de entrega de productos y/o servicios.

(2) Suministro de Prefabricados de concreto sujetos a disponibilidad de Stock y a envio de cronograma de atencidn, el cual debe ser previamente aprobado

(3) Precios validos por (7)dias

GLENNY MEZA

ASESORA COMERCIAL - CONCRETOS SUPERMIX S.A.
CORREO gcmeza@supermix.com.pe

CELULAR 986930693
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ..., —_—
CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECKICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Consultores y Contralistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO DE ROTURA DE ADOQUINES
REQUISITOS NTP 399.611

TESIS : "PROPUESTA DEL PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA
CIUDAD DE LAMPA, COMO ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO"

SOLICITANTE : BACH. DANTE RAMOS GALINDO
: BACH. EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA

MUESTRA  : ADOQUINES RECTANGULAR H4
FECHA . 20 DE ENERO DEL 2022
NO DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE AREA BRUTA CARGA CARGA ESF DE ROTURA
ENSAYO CM2 KN/CM2 KG KG/ICM2
; ADOQUINES RECTANGULAR H4-M-1 | 46/51/0002 | 200.00 843.20 85981.10 429,91
Adoquin 10x20x 5.8
5 ADOQUINES RECTANGULAR H4-M-2 | 4010002 | 201.29 844.4 86103.47 427.76
Adoqumn 1011 x1895x5 8
A ADOQUINES RECTANGULAR H4-M-3 | 10012022 | 201.09 8456 8622583 42879

Adoquin 10 1x19.91x57

4 ADOQUINES RECTANGULAR H4-M-4 | 450100002 | 199.30 840.40 85695.59 429,98

Adoquin 100x1983x58

ADOQUINES RECTANGULAR H4 - M-5

10/01/2022 199.00 849 70 86643 91 435 40
Adoguin 995x20x57

ADOQUINES RECTANGULAR H4-M-6 | 45/01/5022 | 200.30 84150 85807.76 428.40

Adoguin 10.01x1894x57

. ADOQUINES RECTANGULARHA-M-7 | 160115022 | 202.10 849.20 86592.92 428.47

Adoquin 101 x20.01 x57

5 ADOQUINES RECTANGULAR HA-MB | 10010002 | 100.42 850.1 86684.70 43468

Adoquin 100x 1994 x56

Bach, Ing. Andres Luci: Puma
TECNICO DE LABORATORIO GEGTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
ONI. 75320964

5 Wilder Colguehuanga
: 125‘) r-.-l Dh(}cnl!ulds aidad



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... ===
CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO DE ABSORCION DE ADOQUINES
REQUISITOS NTP 399.611

TESIS - "PROPUESTA DEL PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA

CIUDAD DE LAMPA, COMO ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO"

SOLICITANTE ¢ BACH DANTE RAMOS GALINDO
' BACH EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA

MUESTRA : ADOQUINES RECTANGULAR H4 - M-1, M-2
FECHA : 20 DE ENERO DEL 2022
ABSORCION
- {B-A)X100 A= PESO DE ADOQUIN SECO
A B= PESO DE ADOQUIN SATURADO
Adoquin 1 Adoquin 2
A= 2507 90 A= 2523 90
B= 2602.20 B= 2618 85
FECHA DE VOLUMEN NETO %
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA
- ENSAYOQ cM3 ABS.
1 Adoquin 10 x 20 x 5 8 10/01/2022 1160.00 3760
2 Adogquin 10 11x1995x58 | 10/01/2022 1169 83 a7e2 |

OBSERVACIONES :

"Bach. Ing. Andres Luque Pumg ’: 'ng Wilder § ulquchuanca duro
Esp. G

0 GEOTECNIA
NIGO DE E LABORATOR! eotepfia y Control de Calidad
Ly SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD P. N° 209171

DNI. 753



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE o [ommmes
CALIDAD GEOGALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

P TSPE BR A T T e — — ‘ RUC.: 20605082310

——

ENSAYO DE ABSORCION DE ADOQUINES
REQUISITOS NTP 399.611

"PROPUESTA DEL PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA
CIUDAD DE LAMPA, COMO ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO"

TESIS

SOLICITANTE : BACH DANTE RAMOS GALINDO
BACH EODIE CESAR ESTRADA MALAGA

MUESTRA ADOQUINES RECTANGULAR H4 - M-3, M-4
FECHA : 20 DE ENERO DEL 2022
ABSORCION
8= (B-A)X100 A= PESO DE ADOQUIN SECO
A B= PESO DE ADOQUIN SATURADO
Adoquin 3 Adoquin 4
= 2541.80 A= 2532.00
B= 2631.10 B= 2643 80
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FRCHA DE VOLUMEN NETO %
ENSAYO cM3 ABS.
3 Adoquin 10.1 x 19.91 x5.7 10/01/2022 1146.22 3513
4 Adoquin 10.0x 19.93x5.8 10/01/2022 1155.94 4415

OBSERVACIONES :

Bach. Ing-Andres Luque Puma
TECNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 76320964

Esp. Geongyea y
CJp.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... =]
CALIDAD GEOGALI & CONS

Consultores y Contraliiitas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

ENSAYO DE ABSORCION DE ADOQUINES
REQUISITOS NTP 399.611

- "PROPUESTA DEL PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA
CIUDAD DE LAMPA, COMO ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICO"

TESIS

SOLICITANTE : BACH DANTE RAMOS GALINDO
. BACH EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA

MUESTRA - ADOQUINES RECTANGULAR H4 - M-5, M-6
FECHA : 20 DE ENERO DEL 2022
ABSORCION
e (B-A)X100 A= PESO DE ADOQUIN SECO
A B= PESO DE ADOQUIN SATURADO
Adoquin § Adoquin 6
A= 2440 10 A= 2443 70
B 2550 00 B= 2547 10
No DESCRIPCION DE LA MUESTRA EECHAIDE VOLUMEN NETO B
ENSAYO CcM3 ABS.
5 Adoquin 9 95x 20x5 7 10/01/2022 1434 30 4504
8 Adoguin 1001 x 1994 x57 10/01/2022 1137 72 4231
OBSERVACIONES :

Bach. Iy Apdrés Lugue Puma

TECNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD

DNI. 75320964




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... —
CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

ENSAYO DE ABSORCION DE ADOQUINES
REQUISITOS NTP 399.611

TESIS - "PROPUESTA DEL PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO EN LA PLAZA GRAU DE LA

CIUDAD DE LAMPA, COMO ALTERNATIVA DE PAVIMENTO DURABLE, RESISTENTE Y ECONOMICQO"

SOLICITANTE : BACH DANTE RAMOS GALINDO
BACH EDDIE CESAR ESTRADA MALAGA

MUESTRA - ADOQUINES RECTANGULAR H4 - M-7, M-8
FECHA : 20 DE ENERO DEL 2022
ABSORCION
- (B-A)X100 A= PESO DE ADOQUIN SECO
A B= PESO DE ADOQUIN SATURADO
Adoquin 7 Adoquin 8
A= 2500.05 A= 2519 26
B- 2602 90 B= 2617 56
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE VOLUMEN NETO %
ENSAYO cM3 ABS.
7 Adoquin 101 x 2001 x57 +10/01/2022 1151 98 4114
8 Adoquin 10 0% 1994 x 56 10/01/2022 1116 64 3902
OBSERVACIONES :

Bach. Ing. Andréd Luguic Puma
TECNICO DE LABORATORIO GEQTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320964




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE  ..... =
CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

TESIS

Consultores y Contratistis Generales

RUC.: 20605082310

INFLUENCIA DE LOS CICLOS HIELO-DESHIELO EN ADOQUINES
UNE EN 1344 : 2013
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RESISTENCIA DEL ADOQUIN A CLICLOS DE HIELO
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* La resistencia del Adequin a ciclos de hielo con diferentes temperaturas en la cual se muestra que a menor temperatura
presentan menor resistencia

RESISTENCIA DEL ADOQUIN A CLICLOS DE DESHIELO
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* La resistencia del Adoquin a ciclos de hielo con diferentes temperaturas en Ia cual se muestra que a mayor temperatura
presentan mayor resistencia

OBSERVACIONES:

* Deacuerdo con la practica sobre los adoguines somelicdo
termico de la zona
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EXPOSIION DE LOS ADOQUINES AL SULFATO DE SODIO

CONCENTRACION DE SULFATO DE SODIO
4% 6% 8%
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ESFUERZO DE COMPRESION CON 0% DE SULFATOS

DIAS 14 28 56
RESISTENCIA PROMEDIO (Kg/Cm?2) 42711 429,10 422,40
RESISTENCIA CARACTERISTICA (Kg/Cm?2) 426.48 430.14 42110

ESFUERZO DE COMPRESION CON 4% DE SULFATOS

DIAS 14 28 66
RESISTENCIA PROMEDIO (Kg/Cm?2) 428.56 424.4 420.65
RESISTENCIA CARACTERISTICA (Kg/Cm2) 423.97 418.12 412.4

ESFUERZO DE COMPRESION CON 6% DE SULFATOS

DIAS 14 28 56
RESISTENCIA PROMEDIO (Kg/Cm2) 429.0 432.4 419.58
RESISTENCIA CARACTERISTICA (Kg/Cm2) 419.7 419.62 403.93

ESFUERZO DE COMPRESION CON 8% DE SULFATOS

DIAS 14 28 66
RESISTENCIA PROMEDIO (Kg/Cm2) 4258 / / I:I 4?7.09 428.5
Al
RESISTENCIA CARACTERISTICA (Kg/Cm2) 41227 W 407.36
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5 ACABADOS EN TODA CLASE DE PIEDRA,
DECORLIZ&A PERU S&C  c6ranito, MARMOL, CUARZO, TERRAZO
LAVADO, TERRAZO PULIDO, MELAMINE,
MICROCEMENTO, FACHALETA, LADRILLO ROCOCHO, GRANIPLAS ENTRE OTROS.
Telf.: 998 109 601 — 999 914 319 — 972 148 723
Sr. Lizandro Rodriguez Gayoso
paginas Web: WWW.DECORLIZAPERU.COM

SUMINISTRO DE ADOQUINES DE PIEDRA GRANITICA
FORMA DE PAGO: AL CONTADO

Jardineras interiores/ Jardineras exteriore

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDA P.U TOTAL
SUMINISTRO DE ADOQUINES DE PIEDRA
GRANITICA RECOGIDO EN LIMA M2 1930 S/.195.00 S/.376,350.00
SUB TOTAL: S/. 376,350.00
IGV: S/. 67,743.00
NETO A PAGAR S/. 444,093.00

NOTA: PRECIO NO INCLUYE IGV.
* SE SOLICITA EL 60 % de adelanto y la diferencia contra entrega.




5 ACABADOS EN TODA CLASE DE PIEDRA,
DECORLIZ&A PERU S&C  c6ranito, MARMOL, CUARZO, TERRAZO
LAVADO, TERRAZO PULIDO, MELAMINE,
MICROCEMENTO, FACHALETA, LADRILLO ROCOCHO, GRANIPLAS ENTRE OTROS.
Telf.: 998 109 601 — 999 914 319 — 972 148 723
Sr. Lizandro Rodriguez Gayoso
paginas Web: WWW.DECORLIZAPERU.COM

SUMINISTRO DE ADOQUINES DE PIEDRA GRANITICA
FORMA DE PAGO: AL CONTADO

Jardineras interiores/ Jardineras exteriore

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDA P.U TOTAL
SUMINISTRO DE ADOQUINES DE PIEDRA
GRANITICA PUESTO EN PUNO M2 1930 S/. 240.00 S/. 463,200.00
SUB TOTAL: S/. 463,200.00
IGV: S/. 83,376.00
NETO A PAGAR S/. 546,576.00

NOTA: PRECIO NO INCLUYE IGV.
* SE SOLICITA EL 60 % de adelanto y la diferencia contra entrega.
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Demostrar por qué la profundidad de estudio analiticamente. (manual de
carreteras — profundidades)

- El factor principal que afecta a la estructura de un pavimento, tanto en la superficie
como en las capas inferiores es el trafico, quien le aplica cargas con su peso y presion
de inflado.

- aplicando la teoria de Boussinesq (célculo de esfuerzos verticales), para tal efecto se
consideran dos factores.

1. Formula de Boussinesq

2. Normativa vigente de reglamento nacional de vehiculos (el peso de los vehiculos
incluyendo su carga de transporte)

Para la presente demostracion analitica se toma en cuenta el tipo de vehiculo T3S3
PESO DEL VEHICULO CON CARGA PERMISIBLE

Confouracts Peso Maximo (Tn)
scion Descripcion grafica de los Vehiculos Eje Conjunto de ejes posteriores Peso bruto
Delantero 1° g 3 4° | maximo (Tn}
ey | FEIN ;3
T383 6 18 24 - -- 48

Como ejemplo tenemos el EJE TRIDEM (con carga permisible)

Carga en conjunto:

P =24.00 Ton.
Presion de inflado:
P = 5.6 kg/lcm2

El efecto del transito se mide en la unidad definida, por AASHTO, como Ejes Equivalentes (EE)
acumulados durante el periodo de disefio tomado en el analisis. AASHTO definié como un EE,
al efecto de deterioro causado sobre el pavimento por un eje simple de dos ruedas
convencionales cargado con 8.2 tn de peso, con neumaticos a la presion de 80 Ibs/pulg2 . Los
Ejes Equivalentes (EE) son factores de equivalencia que representan el factor destructivo de las
distintas cargas, por tipo de eje que conforman cada tipo de vehiculo pesado, sobre la estructura
del pavimento. Fuente: Manual de carreteras, suelos, geologia, geotecnia y pavimentos

Considerando la carga en un semi eje y que el sistema dual genera un solo circulo de
carga:



24.00Tn

Tenemos la carga del sistema dual indicado:

24.00
P=——=4.00Ton
6
P y P
= — - = —
p 2 v
= 1000kg = 714.29cm?2
" 5.6kg/cm2 eoem

A=mnr?-r=12.83cm

De la teoria de Boussinesq para el caso del area circular uniformemente cargada se
tiene:

Donde:
r=12.83cm
z=0-2

Siendo: o, = Variacién de esfuerzo de acuerdo a la profundidad
w = carga uniformemente repartido (presion de inflado) = 5.6 kg/cm2
wo = factor de influencia (r, z)
reemplazamos en la ecuacion (2)
oz =W xWo...(2)

Fuente: juarez badillo “distribucion de esfuerzos en la masa del suelo” - tomo Il

Finamente obtenemos los esfuerzos a distintas profundidades.

Z(cm) Omega
0 5.600
-5 5.332




-10 4.299
-15 3.142
-20 2.261
-25 1.656
-30 1.247
-35 0.965
-40 0.765
-45 0.619
-50 0.511
-55 0.428
-60 0.363
-65 0.312
-70 0.271
-75 0.237
-80 0.209
-85 0.186
-90 0.166
-95 0.150
-100 0.135
-105 0.123
-110 0.112
-115 0.103
-120 0.095
-125 0.087
-130 0.081
-135 0.075
-140 0.070
-145 0.065
-150 0.061
-155 0.057
-160 0.054
-165 0.050
-170 0.048
-175 0.045
-180 0.042
-185 0.040
-190 0.038
-195 0.036
-200 0.034

Como se aprecia a una profundidad de 1.50m los esfuerzos tienden a disiparse.
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Cuneta de Concreto Simple PAVIMENTO ADOQUINES DE CONCRETO
e =0.06cm
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ADOQUIN DE CONCRETO Vista 3D SECCION 3-3
0.10 x 0.20 x 0.06 ESC 1/100

f'c = 420 Kg/cm?

Detalle de Adoquin - Corte
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Reconocimiento de equipos de laboratorio
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Visita a la fabrica de adoquines Juliaca.SAC
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Calicata 1 altura 1.10m
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Rotura de adoquines, calculo de resistencia
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Ensayo de Absorcion de adoquines de concreto
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Ensayo a la compresion con % de sulfato de sodio
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Reconocimiento de Cantera Pichincha
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( xtraccion de muestra cantera Pichincha
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Saturacion de adoquin de concreto
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