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TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Variable independiente 01:  Método del valor ganado Tipo de investigación

Subvariables, indicadores e indices:

Control de Desempeño

  Valor Ganado (EV): con indice de Unidades Monetarias - SOL (S /.)

  Valor Planificado (PV): con indice de Unidades Monetarias - SOL (S /.)

Control del Tiempo 

  Variacion del Cronograma (SV): con indice de Unidades Monetarias - SOL (S /.)

  Indice de Desempeño del Cronograma (SPI): con indice de Porcentaje (%)

  Cronograma ganado (ES):con indice Dias Calendario (DC)

Control de Costo 

  Costo Real (AC): con indice de Unidades Monetarias - SOL (S /.)

  Variacion del Costo (CV): con indice de Unidades Monetarias - SOL (S /.)

  Indice del Desempeño del Costo (CPI): con indice de Porcentaje (%)

  Estimacion a la Conclusion (ETC): con indice de Unidades Monetarias - SOL (S /.)

  Estimacion hasta la Conclusion (ETC): con indice de Unidades Monetarias - SOL (S /.)

  Presupuesto a la Conclusion (BAC): con indice de Unidades Monetarias - SOL (S /.) Diseño de investigación

  Variacion a la Conclusion (VAC): con indice de Unidades Monetarias - SOL (S /.)

  Indice de desempeño del trabajo por completar (TCPI): con indice de Porcentaje (%)

Variable independiente 02: Indicadores claves de desempeño (K.P.Is.)

Subvariables, indicadores e indices:

Monitoreo y Control

  Indicador de Transporte de Material: con indice N° Viajes

  Indicador de Horas Maquina: con indice Horas Maquina (HM)

  Indicador de Consumo Combustible: con indice N° Galones Población y Muestra

  Indicador Costo de Carguio y Transporte de Material: con indice Unidades Monetarias - SOL (S /.) Poblacion

Variable dependiente: Productividad del proyecto Proyecto: “Cierre de la Presa de Relaves Ccamacmayo Unidad-Minera Antapaccay”

Control en el Costo y Tiempo de ejecucion del Proyecto Muestra

  Curva "S" Unidades Monetarias - SOL (S /.) y Dias Calendarios (D.C.)
Proyecto: “Cierre de Presa Relaves Ccamacmayo Fase-06 Unidad-Minera Antapaccay 2019-

2020”

ANEXO A: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBEJTIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA

APLICACIÓN DEL MÉTODO DEL VALOR GANADO E INDICADORES CLAVES DE DESEMPEÑO, PARA OPTIMIZAR LA PRODUCTIVIDAD DEL PROYECTO CIERRE DE PRESA CCAMACMAYO FASE-06 UNIDAD-MINERA ANTAPACCAY 2019-2020. 

El presente proyecto de investigación tiene un enfoque cuantitativo, siendo un tipo de 

investigación básica, pura o fundamental porque se estudiará más a fondo las variables de 

estudio a fin de poder establecer una base para la investigación aplicada.

El diseño de investigación de este trabajo de investigación es del tipo no experimental, debido a 

que no se altera las variables independientes para ver su efecto en otras variables. Además de 

ser un diseño de investigación no experimental del tipo transeccional o transversal porque el 

estudio investigativo solo se realiza en un momento dado.

El nivel de conocimiento del presente es explicativa o causal, porque busca mostrar las 

bondades de la variable independiente que son métricas de gestión, a través de la variable 

dependiente es decir la productividad del proyecto. Además, que son metodologías planteadas 

en el presente proyecto de investigación.

¿Cuál es el desempeño del costo y tiempo del 

proyecto Cierre de presa de relaves Ccamacmayo 

Fase 06 unidad minera Antapaccay 2019-2020, al 

aplicar las metodologías del valor ganado e 

indicadores claves de gestión?

Verificar el desempeño del costo y tiempo del proyecto 

Cierre de la Fase 06 presa de relaves Ccamacmayo, unidad 

minera Antapaccay 2019-2020, utilizando las metodologías 

del valor ganado e indicadores claves gestión.

El rendimiento del costo y tiempo del proyecto Cierre de 

presa de relaves Ccamacmayo Fase 06 unidad minera 

Antapaccay 2019-2020, es variable dependiendo de muchos 

factores naturales, sin embargo, podría determinarse si 

utilizamos las metodologías del valor ganado e indicadores 

claves gestión.

¿De qué forma se controla el factor tiempo en la 

productividad en el desarrollo de la ejecución del 

proyecto Cierre de la Fase 06 de la presa de relaves 

Ccamacmayo, unidad minera Antapaccay 2019-

2020, aplicando las técnicas del valor ganado e 

indicadores claves de desempeño?.

Evaluar el rendimiento de controlar la variable tiempo en la 

productividad del desarrollo de la ejecución contractual del 

proyecto Cierre de la Fase 06 de la presa de relaves 

Ccamacmayo, unidad minera Antapaccay 2019-2020, 

aplicándose la técnica del valor ganado e indicadores claves 

de desempeño.

Controlar el tiempo en la productividad del desarrollo de la 

ejecución del proyecto Cierre de la Fase 06 de la presa de 

relaves Ccamacmayo, unidad minera Antapaccay 2019-

2020, es posible aplicándo la técnica del valor ganado e 

indicadores claves de desempeño.

PROBLEMAS ESPECÍFICOS OBJETIVOS ESPECÍFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS

Controlar el costo en la productividad del desarrollo de la 

ejecución del proyecto Cierre de la Fase 06 de la presa de 

relaves Ccamacmayo, unidad minera Antapaccay 2019-

2020, es posible aplicando la técnica del valor ganado e 

indicadores claves de desempeño.

Evaluar la eficiencia de controlar la variable costo en la 

productividad del desarrollo de la ejecución contractual del 

proyecto Cierre de la Fase 06 de la presa de relaves 

Ccamacmayo, unidad minera Antapaccay 2019-2020, 

aplicando la técnica del valor ganado e indicadores claves de 

desempeño.

¿De qué manera se controla el factor costo en la 

productividad en el desarrollo de la ejecución del 

proyecto Cierre de la Fase 06 de la presa de relaves 

Ccamacmayo, unidad minera Antapaccay 2019-

2020, aplicando las técnicas del valor ganado e 

indicadores claves de desempeño?.

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL  

¿Cómo se optimiza la productividad del proyecto 

Cierre de presa Ccamacmayo Fase 06 de la unidad 

minera Antapaccay 2019-2020, aplicando el 

método del valor ganado e indicadores claves de 

desempeño?

Determinar la eficiencia de aplicar el método del valor 

ganado e indicadores claves desempeño a fin de optimizar la 

productividad de ejecución del proyecto Cierre de presa 

Ccamacmayo Fase 06 de la unidad minera Antapaccay 2019-

2020.

La optimización de la productividad del proyecto Cierre de 

presa Ccamacmayo Fase 06 de la unidad minera 

Antapaccay 2019-2020, puede determinarse utilizando el 

método del valor ganado e indicadores claves de 

desempeño.



 

 

 

 

 

ANEXO B 

MATRIZ DE 

OPERACIONALIZACIÓN DE 

VARIABLES 

 

 

 

 



V.I.

ECONOMICA Valor Ganado (EV) Unidades Monetarias - SOL (S /.) Formato de Registro

ECONOMICA Valor Planificado (PV) Unidades Monetarias - SOL (S /.) Formato de Registro

ECONOMICA
Variacion del Cronograma 

(SV)
Unidades Monetarias - SOL (S /.) Formato de Registro

ECONOMICA
Indice de Desempeño del 

Cronograma (SPI)
Porcentaje (%) Formato de Registro

TIEMPO Cronograma ganado (ES) Dias Calendarios (D.C.) Grafica Curva ¨S¨

ECONOMICA Costo Real (AC) Unidades Monetarias - SOL (S /.) Formato de Registro

ECONOMICA Variacion del Costo (CV) Unidades Monetarias - SOL (S /.) Formato de Registro

ECONOMICA
Indice del Desempeño del 

Costo (CPI)
Porcentaje (%) Formato de Registro

ECONOMICA
Estimacion a la Conclusion 

(EAC)
Unidades Monetarias - SOL (S /.) Formato de Registro

ECONOMICA
Estimacion hasta la 

Conclusion (ETC)
Unidades Monetarias - SOL (S /.) Formato de Registro

ECONOMICA
Presupuesto a la Conclusion 

(BAC)
Unidades Monetarias - SOL (S /.) Formato de Registro

ECONOMICA
Variacion a la Conclusion 

(VAC)
Unidades Monetarias - SOL (S /.) Formato de Registro

ECONOMICA
Indice de desempeño del 

trabajo por completar (TCPI)
Porcentaje (%) Formato de Registro

Monitoreo y Control TIEMPO Indicador de Transporte de Material N° Viajes Formato de Registro

Monitoreo y Control TIEMPO Indicador de Horas Maquina Horas Maquina (HM) Formato de Registro

Monitoreo y Control ECONOMICA Indicador de Consumo Combustible N° Galones Formato de Registro

Monitoreo y Control ECONOMICA
Indicador Costo de Carguio y 

Transporte de Material
Unidades Monetarias - SOL (S /.) Formato de Registro

Grafico de Costo de Transporte Real vs Costo de 

Transporte Cobrado (Gasto-Venta)

V.D.

ECONOMICA Curva "S" Unidades Monetarias - SOL (S /.) Formato Propio

TIEMPO Curva "S" Dias Calendarios (D.C.) Formato Propio

ANEXO B: MATRIZ DEOPERACIONALIZACION DE VARIABLES

FORMULA/GRAFICA:VARIABLE INDICADORES INSTRUMENTOSUBVARIABLE DIMENSION INDICE

Grafico de la Curva "S" Avance Programada vs 

Avance Real.

VARIABLE DEPENDIENTE: Productividad del 

Proyecto
Control del Costo y Ejecucion de obra

VARIABLE INDEPENDIENTE N° 02:  

Indicadores Claves de Desempeño (K.P.I.) 

Control de Desempeño 

Control de Costo 

VARIABLE INDEPENDIENTE N° 

01: Metodo del Valor Ganado

Control de Tiempo
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ANEXO C 

ORGANIGRAMA INTERNO Y 

EXTERNO DEL PROYECTO 

 

 

 

 

 



Carlos Cotera Bazan

Gerente de Operaciones Mina

José Zuñiga

Superintendente de 

Proyectos

Carlos Quintana

Jefatura de 

Ventilación mina

Jhoel Miranda

Superintendente de 

Mantenimiento

Wilbert Cardenas

Superintendente de 

Mina 

Edwin Agama

Superintendente de 

Seguridad y Medio Ambiente

Jhon Rafael

Superintendente de 

Operaciones Planta

Fredy Lujan

Sub-Gerente de Operaciones

Wilmer Cardenas

Superintendente de 

Relaciones Comunitarias

Carmen Pérez

Superintendente de 

Recursos Humanos

Iván Vela

Jefatura de 

Explotación

Jhonatan Villa

Jefatura de 

Exploraciones

Luis Bustamante

Jefatura de 

Planeamiento

Carlos Cepeda

Jefatura de 

Manto. Eléctrico

José Ilizarbe

Jefatura de 

Manto. Mecánico

Alberto Dueñas

Jefatura de 

Manto. Mina.

Pablo Rubianes

Jefatura de Proyectos 

de Sostenimiento

Iván Vela

Jefatura de Proyectos 

de Expansión

Camilo Machaca

Jefatura de 

Topografía y Geodesia

Manuel Becerra

Jefatura de 

Administración

Julián Arana

Jefatura de 

Personal

Edwin Barboza

Jefatura de 

Logística

Milton Malta

Jefatura de 

Servicios

Abel Aliaga

Jefatura de Seguridad 

y Salud Ocupacional

Johan Montes

Jefatura de Medio 

Ambiente

Juan Cruzado

Jefatura de Seguridad 

Patrimonial

Ana Barbajan

Jefatura de 

Geología

Oscar Juno

Jefatura de 

Laboratorio

André Lozano

Jefatura de 

Bienestar Social

Karla Cespedes

Jefatura de 

Recursos Locales

José Lopez

Jefatura de 

Contratos

ORGANIGRAMA DE LA U.M. ANTAPACCAY

PINTON
Texto tecleado
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Selwyn Hernández Vasquez

Residente de Obra

Raúl Barrientos

Asistente de residente de Obra

Luís Villarroel

Jefe de Producción

Elemer Huayllasco

Administrador de Obra

José Barrios

Jefe de Oficina Técnica

Javier Ramoz

Jefe de Topografía

Angel Santos

Cadista

Danny Coaquira

Cadista

David Isla

Representante Legal

Sede Lima

Control, pagos y facturación

Carlos Alcarraz

Ingeniero de Oficina Técnica

Edwin Cari

Asistente de Oficina Técnica

Ronald Pinto

Control de Equipos 

(Practicante)

Wilmer Condori

Coordinador Logístico

Ruth Flores

Asistente Administrativo

Luz Ticona

Almacenero

María Hernández

Jefe de SSOMA

Juan Reynoso

Ingeniero de Seguridad 

Carlos Huertas

Ingeniero de seguridad

Jhon Pineda

Técnico de seguridad

Juan Turpo

Técnico de seguridad

José Díaz

Ingeniero de Producción

Marlon Canchis

Ingeniero de Producción

Gretha Cardenaz

Control Documentario

David Cunno

Topografo - Cadista

Oscar Sarmiento

Jefe de Mantenimiento

Carlos Condori

Mecánico

Jhon Segundo

Mecánico

ORGANIGRAMA INTERNO



 

 

 

 

 

ANEXO D 

PLANOS DE EJECUCIÓN DEL 

PROYECTO 
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ANEXO E 

PANEL FOTOGRÁFICO DEL 

PROYECTO 

 

 

 

 

 



PANEL FOTOGRAFICO 

1.1.1. Trazo y replanteo topográfico 

  
Foto 01. Visita inicial para replanteo general. Foto 02. Levantamiento topográfico inicial de cantera de 

arcilla. 

 

  
Foto 03. Control topográfico en plataforma. Foto 04. Replanteo topográfico. 

 

 

1.1.2. Movilización y desmovilización de equipos 

  
Foto 07. Movilización de excavadora CAT 330DL Foto 08. Movilización de tractor oruga D6 

. 
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Foto 09. Movilización de excavadora. 

 
Foto 10. Ingreso de equipos de línea amarilla 

 

1.1.3. Campamento de obra con SS.HH. 

  
Foto 13. Descarga de oficinas en obra Foto 14. Armado de comedor en obra. 

 

  
Foto 15. Comedor de obra armado. Foto 16. Campamento en obra. 
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1.1.4. Regadío permanente de accesos 

  
Foto 19. Regado de vías y accesos. Foto 20. Regado de vías. 

 

  
Foto 21. Regado de vías.. Foto 22. Regado de vías 

 

1.2.1. Carguío y transporte de material lastre D=4.0 km 

  
Foto 25. Carguío de material lastre. Foto 26. Carguío de material lastre en cantera 
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Foto 27. Descarga de material lastre. Foto 28. Carguío de material lastre 

 

1.2.2. Esparcido, nivelado y compactado de material lastre en 

accesos (b=8 m, e=0.20 m) 

  
Foto 31. Compactado de material lastre en accesos. Foto 32. Conformación de material lastre. 

 

  
Foto 33. Conformación de material lastre. Foto 34. Compactación de material lastre en accesos. 
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1.2.3. Mantenimiento de vías rutinario (b=8mts) 

  
Foto 37. Mantenimiento de vías. Foto 38. Mantenimiento de vías. 

 

  
Foto 39. Mantenimiento de vías. Foto 40. Mantenimiento de accesos en cantera. 

 

 

1.3.1. Corte y relleno compensado de material 

  
Foto 43. Corte y relleno con tractor D6. Foto 44. Corte y relleno con tractor D6. 
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Foto 45. Corte y relleno compensado de material.. Foto 46. Corte y relleno compensado. 

 

1.3.2. Carguío y eliminación de material suelto producto del 

corte D<1.0 km 

  
Foto 49. Corte y carguío de material suelto. Foto 50. Corte de material suelto 

 

  
Foto 51. Corte de material suelto. Foto 52. Carguío de material inadecuado de 

plataforma. 
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1.3.3. Desbroce de cantera de material de préstamo (h=1 mts) 

  
Foto 55. Desbroce de cantera de préstamo. Foto 56. Desbroce de material grueso en cantera. 

 

  

Foto 57. Desbroce de cantera de préstamo. Foto 58. Desbroce de material de cantera 

 

 

1.3.4. Carguío y transporte de material de préstamo D=4.5 km 

  
Foto 59. Descarga de material de préstamo. Foto 60. Carguío de material de préstamo. 
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Foto 61. Carguío de material de préstamo.. Foto 62. Transporte de material de préstamo. 

 

1.3.5. Esparcido nivelado y compactado de material de 

préstamo en plataforma (capas de 0.50 cm H<1.0 m) 

  
Foto 65. Esparcido de material de préstamo en 

plataforma. 
Foto 66. Conformación de material de préstamo en 

plataforma. 

 

  
Foto 67. Compactación de material en plataforma Foto 68. Compactación de material lastre. 
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1.3.7. Colocación de Geotextil no Tejido en Relave. 

  
Foto 71. Colocación de geotextil. Foto 72. Colocación de geotextil. 

1.4.1. Carguío y transporte de arcilla D=6.5 Km 

  
Foto 73. Transporte de arcilla. Foto 74. Carguío y transporte de arcilla. 

 

  
Foto 75. Carguío y transporte de arcilla. Foto 76. Carguío y transporte de arcilla. 
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1.4.2. Esparcido, nivelado y compactado de arcilla en 

plataforma 

  
Foto 79. Compactación de capa de arcilla en plataforma. Foto 80. Descarga de arcilla en plataforma. 

 

  
Foto 81. Nivelación de capa de arcilla. Foto 82. Compactación de arcilla en plataforma. 

1.4.3. Reconfiguración para cierre de cantera de Arcilla 

(brujas) 

  
Foto 85. Reconfiguración de cantera de arcilla. Foto 86. Reconfiguración de cantera de arcilla. 
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Foto 87. Reconfiguración de taludes. Foto 88. Reconfiguración de cantera de arcilla. 

 

 

1.5.1. Desbroce de cantera de top soil 

  
Foto 91. Desbroce de cantera de Topsoil.. Foto 92. Desbroce de cantera Topsoil. 

 

  
Foto 93. Desbroce de cantera de Topsoil. Foto 94. Desbroce de cantera de Topsoil. 
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1.5.2. Carguío y transporte de top soil D=3.5 Km 

  
Foto 95. Carguío de material TopSoil. Foto 96. Acopio de material Topsoil en plataforma. 

  
Foto 97. Carguío de material Topsoil. Foto 98. Carguío y transporte de material Topsoil. 

 

 

 

1.5.3. Carguío y transporte de GM D=3.0 Km 

  
Foto 101. Carguío de material G.M. Foto 102. Carguío de material G.M. 
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Foto 103. Carguío de material G.M. Foto 104. Carguío y transporte de material G.M. 

 

 

 

1.5.4. Mezclado de material orgánico (50%top soil + 50%GM) 

  
Foto 107. Mezcla de material orgánico y G.M. Foto 108. Acopio de material orgánico en plataforma. 

  
Foto 109. Mezcla de material orgánico con cargador frontal. Foto 110. Acopio de material para mezcla. 
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1.5.5. Esparcido y nivelado de material orgánico mezclado en 

plataforma 

  
Foto 113. Esparcido de material Topsoil. Foto 114. Esparcido de material orgánico. 

 

  

Foto 115. Esparcido de material orgánico en 

plataforma.. 
Foto 116. Esparcido de material orgánico. 

1.6.1. Excavación en terreno normal para canal 

  
Foto 119. Excavación para canal. Foto 120. Excavación para canal. 
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Foto 123. Excavación para canal.  Foto 124. Excavación para canal. 

 
 

 

1.6.2. Corte de material compactado en demolición de dique 

 
Foto 125. Demolición de material existente. 

 

1.6.4. Nivelación y compactación de plataforma para dique 

  
Foto 126. Compactación de dique. Foto 127. Conformación de dique. 
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1.6.5. Conformación de Berma de Seguridad H=1m 

  
Foto 128. Conformación de bermas. Foto 129. Conformación de bermas.. 

 

  
Foto 130. Conformación de bermas. Foto 131. Conformación de bermas de seguridad. 

 

1.7.1. Corte de sección de canal (ancho=26 mts h=0.50 mts) 

  
Foto 133. Visita inicial para replanteo general. Foto 134. Corte de canal según sección. 
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Foto 135. Corte de canal según sección. Foto 136. Corte de canal según sección 

 

 

1.7.2. Perfilado y compactación de sección de canal en 

material de préstamo 

  
Foto 139. Nivelación de canal. Foto 140. Verificación topográfica de niveles en canal. 

 

  
Foto 141. Perfilado de sección de canal. Foto 142. Compactación de sección de canal 
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1.7.3. Eliminación de material de excavación D=1Km 

  
Foto 145. Excavación de material en canal. Foto 146. Excavación de material en canal. 

 

  
Foto 147. Excavación de material en canal. Foto 148. Corte y carguío de material en canal. 

 

 

1.7.4. Carguío y transporte de arcilla D=6.5 Km 

  
Foto 151. Carguío de arcilla en cantera. Foto 152. Carguío de arcilla en cantera. 
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Foto 153. Carguío de arcilla. Foto 154. Corte y carguío de arcilla. 

 

 

1.7.5. Colocación de arcilla en sección de canal (e=0.30 mts) 

  
Foto 157. Colocación de arcilla. Foto 158. Colocación de arcilla. 

 

  
Foto 159. Colocación de arcilla en canal. Foto 160. Colocación de arcilla en canal. 
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1.7.6. Nivelación y compactación de arcilla en fondo de canal 

(ancho 26 mts 95% MDS) 

  
Foto 165. Compactación de arcilla en canal. Foto 166. Prueba de densidad en fondo de canal. 

  
Foto 167. Compactación de arcilla en canal.  Foto 168. Compactación de arcilla en canal. 

 
 

 

1.8.1. Excavación para paso de tuberías en acceso 

  
Foto 169. Perfilado de talud para tuberías. Foto 170. Carguío y transporte de material excavado. 
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Foto 171. Replanteo topográfico en plataforma. Foto 172. Perfilado de talud. 

  

 

1.8.2. Colocación de Tubería HDPE en Zanja 

  
Foto 175. Colocación de tubería. Foto 176. Colocación de tuberías. 

 

1.8.3. Relleno Compactado Manual en Zanja de Tubería 

  
Foto 177. Relleno de zanja para tuberías. Foto 178. Relleno de paso para tuberías. 
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1.8.4. Carguío y transporte de material de préstamo D=4.5 km 

  
Foto 179. Transporte de material de préstamo. Foto 180. Carguío de material de préstamo. 

 

  
Foto 181. Carguío de material de préstamo en cantera. Foto 182. Corte y carguío de material de préstamo. 

 

 

1.8.5. Relleno y Compactado con Equipo en Vía de Acceso. 

  
Foto 185. Relleno en acceso.. Foto 186. Relleno y conformación en acceso. 
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Foto 187. Compactación de acceso. Foto 188. Compactación de acceso. 

 

1.9.1. Excavación de Pozos de Succión 

  
Foto 191. Excavación de pozo. Foto 192. Excavación de pozo. 

 

  
Foto 193. Excavación de pozo. Foto 194. Excavación de poza. 
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1.9.2. Bombeo de Agua de Pozos Hacia la Barcaza (incluye 4 

ptos de Bombeo) 

  
Foto 196. Bombeo de agua de poza. Foto 197. Bombeo de agua con cisterna. 

 

  
Foto 198. Bombeo de agua. Foto 199. Bombeo de agua de poza. 

 

1.10.1. Carguío, Transporte y empuje de relave D<=2.5 km 

  
Foto 202. Descarga de relave. Foto 203. Descarga de relave. 
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Foto 204. Carguío de relave acopiado en plataforma. Foto 205. Empuje de material de relave. 

 

 

2. Charlas de seguridad 

  
Foto 208. Charla de seguridad a inicio de guardia. Foto 209. Charla de seguridad a inicio de guardia. 

 

  
Foto 210. Charla de seguridad a inicio de guardia.. Foto 211. Charla de seguridad a inicio de guardia.. 



26 

 

 

3. Charlas con operarios sobre la productividad 

  
Foto 214. Charlas sobre los rendimientos y retrasos 

identificados. 
Foto 215. Charlas sobre los rendimientos y retrasos 

identificados. 

 

  
Foto 216. Charlas sobre los rendimientos y retrasos 

identificados. 
Foto 217. Charlas sobre los rendimientos y retrasos 

identificados. 

 

4. Control de calidad del proyecto 

  
Foto 220. Ensayo de cono de arena en plataforma a 

nivel de la capa de arcilla. 
Foto 221. Ensayo reemplazo de agua en plataforma a 

nivel de capa de arcilla. 
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Foto 222. Ensayo de cono de arena en plataforma a 

nivel de la capa de arcilla. 
Foto 223. Ensayo cono de arena en plataforma a nivel de 

capa sub-rasante. 

 

  
Foto 224. Ensayo de reemplazo de agua en canal 

central a nivel sub-rasante.  
Foto 225. Ensayo de reemplazo de agua en sección 

canal central a nivel sub-rasante. 
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5. Fotos panorámicas del avance del proyecto. 

 
Foto 226. Trabajos de reemplazo y eliminación de material saturado en plataforma. – 

Noviembre 2020 

 

 

 

 

 
Foto 227. Trabajos de eliminación de material saturado y colocación de material de préstamo en 

plataforma – Diciembre 2020. 

 

 

 



29 

 

 

 

 

 
Foto 228. Trabajos de compactación de material en fondo de canal, conformación de material 

arcilla en plataforma - Enero.2021 

 

 

 

 

 
Foto 229. Trabajos de conformación y compactación de arcilla en plataforma y colocación de 

material orgánico en plataforma - Febrero.2021 
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6. Fotos de control de indicadores 

  
Foto 230. Control de ciclo de transporte, tiempos de 

descarga en plataforma. 
Foto 231. Entrega de partes diarios a operadores. 

 

 
 

Foto 232. Llenado de partes diarios de los operadores. Foto 233. Control de inicio de transporte de material 
con operadores. 

 

  
Foto 234. Control de viajes y ciclo de carguío en 

cantera.  
Foto 235. Control de abastecimiento de combustible. 

 

 



 

 

 

 

 

ANEXO F 

FORMATOS DE CONTROL 



ANEXO F: FORMATOS USADOS PARA EL CONTROL DEL PROYECTO 

▪ Modelo Formato 01. 

PV EV AC

Costo Avance Real Costo

planificado Acumulado real

acumulado acumulado (AT)

Duración 

del 

Proyecto 

EIAC(t)

Conclusiones

Semana
Estimación hasta 

la conclusión 

(ETC)

Estimación a la 

conclusión (EAC)

Tiempo 

actual en 

días
Cronograma 

ganado

Variación del 

Cronograma 

SV(t)

Rendimiento del 

Cronograma 

SPI(t)

COSTO CRONOGRAMA

 Desempeño 

del Trabajo 

por completar 

(TCPI)

PROYECCIONES CRONOGRAMA GANADO (ES)

Variación de 

costo (CV)

Desempeño 

del costo 

(CPI)

Variación del 

cronograma (SV)

Desempeño 

del 

cronograma 

(SPI)



▪ Modelo de Formato 02. 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

COD

V1

V2

V3

V4

V5

V6

V7

V8

V9

V10

V11

V12

V13

V14

V15

V16

V17

V18

V19

V20

PARCIAL DE N° 

VIAJES

CONTROL DEL N° VIAJES - CAMION VOLQUETE

OPERADOR CONTROLADOR SUPERVISOR

OBSERVACIONES:

TOTAL N° DE VIAJES (MATERIAL ARCILLA)

OBRA:

CONTROLADOR:

TURNO:

FECHA :

TOTAL N° VIAJES (MATERIAL RELAVE)

TOTAL N° DE VIAJES (MATERIAL LASTRE)



▪ Modelo de Formato 03. 

 

 

 

ENTRADA SALIDA

FINAL INICIAL FINALTOTAL

COMBUSTIBLE

OBSERVACIONES:

FRENTE LUGAR

DESDE HASTA HORA INICIO HORA FIN TAREA

EQUIPO:

FECHA: TURNO:

CODIGO:

OPERADOR CONTROLADOR SUPERVISOR

OBRA:

PARTE DIARIO DE EQUIPO

DIESEL D-02 ACETIE MOTOR (GLN) GRASA (KG)

CONTROLADOR:

HOROMETRO

TOTAL

KILOMETRAJE

NOMBRE Y APELLIDOS DEL OPERADOR HORA

INICIAL



▪ Modelo de Formato 04. 

 

 

OBRA: FECHA:

CONTROLADOR: TURNO:

INGRESO SALIDA SALDO

FECHA OPERADOR FIRMA EQUIPO CODIGO 

OPERADOR CONTROLADOR SUPERVISOR

OBSERVACIONES:

MOVIMIENTO GENERAL DE COMBUSTIBLE

PLACA 

/SERIE
N° VALE/ HORA HOROMETRO

COMBUSTIBLE


