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RESUMEN

La investigacion se realizo en el Instituto Nacional de Innovacion Agraria INIA,
Estacion Experimental Agraria Illpa — Puno, Anexo experimental Quimsachata, con el
objetivo de estimar la variabilidad genética para la resistencia a nematodos
gastrointestinales en alpacas; la poblacién de estudio fue de 992 alpacas, se recolectd
muestras fecales directamente del recto del animal, estas se almacenaron en bolsas de
polietileno, fueron registradas y posteriormente conservadas. El analisis parasitoldgico se
realiz6 en el Laboratorio de Parasitologia Animal de la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia— UNA Puno, para el recuento de huevos por gramo de heces para nematodos
gastrointestinales se emplearon dos métodos: (a) el método de McMaster modificada con
una sensibilidad de 100 huevos/g de heces, y (b) el método cualitativo de flotacién,
considerando niveles de infeccion como negativo, infeccién leve, infeccion moderada e
infeccion elevada. Se us6 un modelo de regresion lineal mixto para la determinacién de
la variabilidad genética, componentes de varianza y parametros genéticos. En el resultado
obtenido se comprenden valores de herencia de 0.32, 0.12, 0.14, 0.14, para huevos tipo
Strongylus, Nematodirus spathiger, Nematodirus lamae, Lamanema chavezi,
respectivamente; se estimé una heredabilidad baja de 0.11; se estimaron valores genéticos
que oscilaron desde -0,26 a 0.34. Se concluye que la heredabilidad estimada y la varianza
genética aditiva sugieren que en la poblacién estudiada existe variabilidad genética para
la resistencia a nematodos gastrointestinales, para el mejoramiento de dicho rasgo con
base a la seleccién de los animales superiores, siendo una estrategia de control
prometedora en el mejoramiento genético animal y su aplicacion daria como resultado

ganancias acumulativas y permanentes.

Palabras Clave: variabilidad genética, resistencia, nematodos gastrointestinales, alpaca.
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ABSTRACT

The research was carried out at the National Institute of Agrarian Innovation
INIA, Illpa - Puno Agricultural Experimental Station, Quimsachata experimental Annex,
with the objective of estimating the genetic variability for resistance to gastrointestinal
nematodes in alpacas; the study population was 992 alpacas, fecal samples were collected
directly from the animal's rectum, these were stored in polyethylene bags, recorded and
subsequently preserved. The parasitological analysis was carried out in the Laboratory of
Animal Parasitology of the Faculty of Veterinary Medicine and Zootechnics - UNA Puno,
for the count of eggs per gram of feces for gastrointestinal nematodes, two methods were
used: (a) the modified McMaster method with a sensitivity of 100 eggs/g of feces, and
(b) the qualitative flotation method, considering infection levels as negative, mild
infection, moderate infection, and high infection. A mixed linear regression model was
used to determine genetic variability, variance components, and genetic parameters. In
the obtained result, inheritance values of 0.32, 0.12, 0.14, 0.14 are included, for
Strongylus, Nematodirus spathiger, Nematodirus lamae, Lamanema chavezi type eggs,
respectively; a low heritability of 0.11 was estimated; Breeding values ranging from -0.26
to 0.34 were estimated. It is concluded that the estimated heritability and the additive
genetic variance suggest that in the studied population there is genetic variability for
resistance to gastrointestinal nematodes, for the improvement of said trait based on the
selection of superior animals, being a promising control strategy in animal genetic

improvement and its application would result in cumulative and permanent gains.

Keywords: genetic variability, resistance, gastrointestinal nematodes, alpaca.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El Pert es poseedor de la mayor cantidad de ejemplares de alpacas (Vicugna
pacos) en el mundo, por esta razon la alpaca es considerada un recurso natural bandera
en nuestro pais (Moya & Torres, 2008). La alpaca es una especie que vive en las praderas
nativas en donde se alimenta de gramineas, y hierbas que generalmente otros animales de
interés zootécnico no las aprovecharian (Cuenca, 2012), al igual que otros camélidos
sudamericanos (CSA), es de gran importancia, especialmente en poblaciones altoandinas,
en donde es un recurso indispensable para su subsistencia (Regalado, 2015), ya que es
fuente de: alimento (carne), vestido (fibra, piel), abono para la tierra (heces), combustible
(heces secas) y animal de carga. Segin MINAGRI (2019), nuestro pais posee la mayor
poblacion mundial de alpacas con un 71.7 %, su distribucion geogréafica privilegia al
departamento de Puno, territorio en el que sus comunidades altoandinas, asentadas sobre

los 4,000 m.s.n.m., tienen como actividad principal la ganaderia (Moya & Torres, 2008).

En esta perspectiva, es indispensable considerar su salud y comprender las
enfermedades mas comunes que enfrentan las alpacas (Regalado, 2015). El efecto
negativo mejor observado por los productores es la pérdida de animales jovenes, categoria
animal con mayor susceptibilidad a diferentes enfermedades (Soca et al., 2005). Entre las
enfermedades que limitan la productividad de las alpacas, la infeccién por nematodos
gastrointestinales ocupa el primer lugar en un indice mundial, afecta el rendimiento
productivo y reproductivo; por lo tanto, provoca pérdidas economicas. Se ha verificado
que el escenario natural de su crianza favorece el desarrollo de enfermedades parasitarias
y en consecuencia con la disminucion de las ganancias de peso corporal, comportamiento

12
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reproductivo e incremento en la predisposicion a otras enfermedades. El control de la
parasitosis gastrointestinal genera un aumento de los costos productivos, debido al gasto
en productos antiparasitarios y en servicios veterinarios (Paredes, 2014). Este escenario
exige enriquecer procesos tecnoldgicos y renovar conocimientos para poder generar
estrategias de adaptacion y prevencion de enfermedades parasitarias, especialmente las

provocadas por nematodos gastrointestinales (NGI).

Una de las limitantes en el control de la nematodiasis gastrointestinal es la
resistencia que han venido adquiriendo frente a las drogas antihelminticas (Kaplan, 2004).
Sin embargo, la seleccion genética podria prolongar la vida Gtil de los antihelminticos
eficaces y ralentizar el desarrollo de la resistencia a los medicamentos, seria util en el
manejo de la resistencia de antihelminticos, en é&reas de ganaderia donde los
antihelminticos no estan disponibles o son costosos y, por otro lado, serviria para el
desarrollo de vacunas. En tal sentido, para contrarrestar el incremento de problemas
parasitarios una opcion eficaz y préctica es considerar la identificacién de animales
genéticamente resistentes a los nematodos gastrointestinales, ya que este problema se

evidenciaria en la estabilidad de los pardmetros productivos.

En relacion a la problematica expuesta, la capacidad de seleccionar animales
resistentes a nematodos gastrointestinales depende de la existencia de la variacion
genética entre los animales y su capacidad de resistencia o tolerancia a las infecciones
parasitarias y la identificacion de los animales mas resistentes, ya que estos presentan
menor carga parasitaria que los animales susceptibles, siendo los primeros aptos para la
reducciéon en la contaminacion de los pastos y que necesitaran menor nimero de
tratamientos  antiparasitarios consecuentemente generando menor costo en

antihelminticos y de servicios veterinarios (Barger, 1989). Por lo tanto, la crianza de

13
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alpacas con una baja carga parasitaria debe ser una parte integral del manejo sostenible
ya que el cruce de alpacas resistentes podria ser Gtil para aumentar la produccion y el

grado de resistencia de las infecciones parasitarias.

1.1  OBJETIVO GENERAL

Estimar la variabilidad genética para la resistencia a nematodos gastrointestinales

en alpacas del Anexo experimental Quimsachata — INIA.

1.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Estimar los componentes de varianza y la heredabilidad para la resistencia a
nematodos gastrointestinales en alpacas del Anexo experimental Quimsachata —

INIA.

— Evaluar los valores de cria para los animales reproductores del grupo plantel del

Anexo experimental Quimsachata — INIA.

14
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CAPITULO II

REVISION DE LA LITERATURA

21  MARCO TEORICO

2.1.1 Laalpaca

La alpaca (Vicugna pacos) es una especie domesticada perteneciente a los
camélidos sudamericanos. La alpaca es muy valorada en el Perd, tanto por su importancia
cultural, como por su contribucion muy valiosa en la produccién de bienes para las
necesidades humanas en todo el mundo (Mendoza, 2019), que va desde el aporte proteico
con la carne hasta el aporte econdmico que genera la produccion y exportacion de su fibra
y pieles, de esta forma su crianza es imprescindible para el pais ya que Per( esta
considerado como el primer exportador de fibra de alpaca a nivel mundial (E. Quispe et

al., 2009).

La produccién alpaquera en el Perl es una actividad ganadera nativa y de gran
antigliedad que se conserva hasta a la actualidad, desarrollandose principalmente en
sistemas extensivos y por las comunidades altoandinas (Moya & Torres, 2008). La
crianza de alpacas es una actividad de gran importancia econdémica para el hombre del
Ande peruano, debido a la enorme capacidad de la alpaca para adaptarse a las grandes
alturas, lo que permite la utilizacion de extensas areas de pastos naturales que de otra

manera serian desperdiciadas (Huanca, 1996).

En la actualidad, los camélidos sudamericanos probablemente constituyen el

principal medio de utilizacion productiva de las extensas areas de pastos naturales de las
15
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zonas altoandinas, un ecosistema donde las alpacas se han adaptado por miles de afios y
la crianza de estos animales es una fuente econdmica de subsistencia para los pobladores,
donde otras especies como los ovinos y vacunos no prosperan eficientemente (Cuenca,
2012), y no es posible la agricultura ni la crianza econémica de estas especies de animales
domeésticos, si bien es cierto, las alpacas consumen recursos de bajo valor para producir
productos de alto valor, convierten, con inusual eficiencia, los pastos pobres de estas
alturas en productos de alta calidad como son la fibra y la carne (E. Quispe et al., 2009),
la misma que tiene buenos pardmetros tecnoldgicos de calidad (Saadoun & Cabrera,

2008).

La crianza zootécnica de los camélidos sudamericanos es de suma importancia
para encontrar nuevamente nuestra cultura asi como una alternativa méas de desarrollo

socioeconémico de las comunidades existentes (Cuenca, 2012).

Clasificacion taxonomica de la alpaca. La nomenclatura taxonémica de las
alpacas ha ido variando con el tiempo. En 1758, Linneo define a la alpaca como Camelus
pacos y lo colocd en un mismo género junto con camellos del Viejo Mundo. En 1775,
Frisch propuso ser clasificado en un género separado, sin embargo, la Comision
Internacional de Nomenclatura Zoologica se reunio en 1953 y publicé en 1954 la opinion
con la que se declara invalido el trabajo de Firsch. En 1955 se reunio nuevamente la
comision y emitio otra opinion que fue publicada en 1956, por medio de la cual se acepta
el género Lama. Muchos cientificos no aceptaron la creacion de Vicugna, y siguieron
clasificando la vicufia en el género Lama. En el 2001 se publicé un borrador de la
secuencia del genoma humano, y en 2008 se logré aclarar la taxonomia de los camélidos

sudamericanos (MINAGRI, 2019).

16
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Kadwell et al. (2001) publicaron un articulo donde demostraron que la alpaca
proviene de la vicufia domesticada y rectificaron la taxonomia de los camélidos
sudamericanos a dos géneros: Lama y Vicugna, cada uno con un animal silvestre y un
domeéstico, siendo Lama guanicoe (el guanaco silvestre y ancestral) y Lama glama (la
Ilama domestica descendiente del guanaco) y Vicugna vicugna (la vicufia silvestre y
ancestral) y Vicugna pacos (la alpaca doméstica descendiente de la vicufia).
Subsecuentemente esta propuesta ha sido aceptada por los especialistas en taxonomia de

animales domésticos.

Distribucion geografica de la alpaca. La poblacion de alpacas previa a la
conquista se distribuia inicamente en América del Sur, su comportamiento, docilidad, y
su capacidad innata como animal productor de fibra, ha llevado a esta especie a
distribuirse por todo el mundo, despertando interés en ocasiones como animal exotico,
por esta razon, se ha distribuido por de todo el planeta, no sélo para aprovechar su fibra,

sino también para ser exhibido como mascota (Flores, 2021).

Poblacién de alpacas. Segun estimaciones realizadas por el MINAGRI (2019),
Per0 es el pais con mayor poblacion de alpacas (71.7 %), seguido por Bolivia con el (8.6
%), Australia (8.2 %), Estados Unidos (5.8 %), Europa (2.5 %), Canada (0.9 %), Nueva
Zelanda (0.7 %), Chile (0.6 %); el resto de paises concentra el 1.0 %; asi se observa en la

Tabla 1.
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Tabla 1. Poblacion de alpacas en América Latina y el mundo.

Pais Alpacas %
Peru 4'350,000 717
Bolivia 520,000 8.6
Australia 500,000 8.2
Estados Unidos 350,000 5.8
Paises Europeos 150,000 2.5
Canada 55,000 0.9
Nueva Zelanda 45,000 0.7
Chile 38,000 0.6
China 12,000 0.2
Sudéfrica 10,000 0.2
Ecuador 6,000 0.1
Israel 5,000 0.1
demas paises 25,000 0.4
Total 6'066,000 100.0

Fuente: (MINAGRI, 2019)

Geograficamente, la alpaca se distribuye entre los paralelos 8 y 20° de latitud sur
y los meridianos 68 a 80° de longitud oeste, y entre altitudes que van de 3.500 a 5.000
m.s.n.m. (J. Quispe, 2018). A nivel nacional, en Per( la alpaca se distribuye en 18 de las
24 regiones definidas, teniendo la mayor poblacién animal el departamento de Puno (58.5
%), seguido por Cuzco (11.4 %), Arequipa (9.4 %), Huancavelica (6.8 %) y el resto
distribuido en los otros 13 departamentos (Flores, 2021).

Poblacion de alpacas en el departamento de Puno. El departamento de Puno,
en el afio 2019, registra una poblacion de 2°035,280 alpacas, dentro del departamento, la
provincia que registra la mayor poblacion de alpacas es Lampa con 317,525 animales,
representando el 15.60 % del total regional, la provincia de Melgar toma el segundo lugar
con una poblacion de 280,740 alpacas y representa el 13.79 %, seguidamente de la

provincia de Carabaya con 279,810 y esto representa el 13.75 % (Tabla 2). En
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consecuencia, se puede decir que las alpacas estan distribuidas por todas las provincias
de la region Puno, lo cual hace bien merecido su posicion como capital ganadera
alpaquera (Checalla, 2021).

Tabla 2. Poblacion de alpacas en el departamento de Puno.

Provincia Total
N %

Lampa 317,525 15.60
Melgar 280,740 13.79
Carabaya 279,810 13.75
Chucuito 187,100 9.19
El Collao 182,495 8.97
Puno 182,160 8.95
Azangaro 178,110 8.75
Huancané 156,040 7.67
San Antonio de Putina 149,550 7.35
San Roman 56,630 2.78
Sandia 54,330 2.67
Moho 10,400 0.51
Yunguyo 390,000 0.02
Total regional 2°035,280 100.00

Fuente: DRAP (2019)

Las poblaciones cambian con el tiempo debido a los nacimientos, muertes, y la
dispersion de los individuos entre poblaciones separadas. Cuando los recursos son
abundantes y las condiciones ambientales adecuadas, la poblacion puede aumentar
rapidamente. Algunos de los factores ambientales y bioldgicos pueden influir en una
poblacion diferente en funcidén de su densidad. Si la densidad de poblacion es alta,

factores cada vez mas limitante en el éxito de la poblacién (E. Quispe, 2017).
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2.1.2 Mejoramiento genético

El mejoramiento genético tiene como objetivo la utilizacion de la variacion
genética para aumentar la produccion de los animales domésticos (Cardellino & Rovira,
1987). Es uno de los pilares vitales de las explotaciones ganaderas, el objetivo es
modificar la frecuencia deseable de genes en una poblacion (Ossa et al., 2008). En los
hatos, la conduccién de un programa de mejoramiento genético se puede medir por el
cambio de la media de la poblacién a fin de identificar los mejores reproductores para
optimizar la ganancia genética (Ossa et al., 2008). EI mejoramiento genético de la masa
ganadera constituye una de las prioridades para el sector agropecuario, sin embargo, no
se puede implementar mejora genética si no se conoce previamente los parametros
genéticos de las caracteristicas a mejorar. Actualmente, la poca disponibilidad de
informacion genética en alpacas no permite aplicar programas de mejora basados en
seleccion por resistencia a nematodos gastrointestinales, ya probadas en otras especies de

importancia ganadera.

Con la importancia que la alpaca tiene en el Pert no sorprende que abundan las
iniciativas para su mejoramiento genético (Mueller, 2007). Estas iniciativas abarcan
desde modestos planes a nivel predial hasta programas de gran escala a nivel nacional.
Las metodologias propuestas para el mejoramiento genético también abarcan todo el
rango de posibilidades, desde la seleccion basada en la inspeccion visual de los animales
hasta el uso de informacidon molecular y el empleo de sofisticadas tecnologias

reproductivas para la multiplicacién de los buenos animales.

Podemos considerar el mejoramiento genético de las alpacas de todo el paisy en
el largo plazo, incluir en las estrategias de mejoramiento de alpacas a nivel de una regién
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0 poblacién de alpacas especificas, o también podemos restringirnos al anélisis de los
procedimientos de seleccion a nivel de un hato predial o comunal en particular (Mueller,
2007). Estos tres niveles de enfoque suelen abordarse en términos de programas,

proyectos y planes de mejora genética, respectivamente (Mueller, 1999).

La aplicacion de técnicas de mejoramiento permite producir mas con menos
cantidad de animales, racionalizando el uso de los recursos disponibles. Permite obtener
animales vigorosos y precoces, mejora la eficiencia alimenticia, incremente la fertilidad.
Permite pasar de una raza a otra sin la compra y venta de animales (menores gastos

operativos) y aumenta la variabilidad genética (Flores, 2021).
2.1.3 Heredabilidad

La heredabilidad de un cardcter cuantitativo en una poblacion es el parametro
genético de mayor importancia, ya que determina la estrategia a ser usada en el

mejoramiento de ese caracter (Cardellino & Rovira, 1987).

La heredabilidad se define como la relacion que existe entre la varianza genética

2
- . - Ve - . 0- Ve
aditiva (62) y la varianza fenotipica (ag). Es decir: h? = 0—621) ; por tanto, A2 seria la
D

proporcién de variabilidad fenotipica que es debida a causas heredables (Buxadé, 1995),
pues contiene en el numerador solamente la variancia de los valores de cria, que es lo que

transmiten los padres a la progenie.

La heredabilidad es un parametro genético importante pues expresa la proporcién

de la varianza fenotipica que es debida al efecto promedio de los genes, lo cual establece
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el grado de parecido entre parientes (Falconer, 1989), es decir, el grado en que los
fenotipos de los individuos son determinados por los genes heredados de los progenitores
a sus descendientes. La heredabilidad tiene funcion predictiva, ya que suministra
informacion sobre la cantidad a la cual un determinado caracter morfo-genético puede ser
transmitido a sucesivas generaciones. La funcion méas importante de la heredabilidad en
estudios genéticos de caracteres cuantitativos es su rol predictivo para indicar la
confiabilidad del valor fenotipico como guia del valor reproductivo. Caracteres con
heredabilidad alta pueden facilmente ser fijados por seleccién simple resultando en
elevada ganancia genética. Sin embargo, se ha sefialado que esa heredabilidad sola no

tiene uso préctico sin avance genético (Silva-Diaz et al., 2018).

Los valores de heredabilidad pueden variar de 0 a 1. Si es cero, nada de la
variacion en el caracter es genético y la seleccion sera totalmente inefectiva. Si la
heredabilidad es uno, no hay variacion ambiental presente y el valor fenotipico es igual
al valor de la cria, permitiendo una seleccion muy efectiva. Rarisimamente, por no decir
nunca, se llega a obtener heredabilidades iguales a 1; de hecho, ya una heredabilidad

mayor a 0.6 se considera muy alta (Cardellino & Rovira, 1987).

Tabla 3. Clasificacion de los indices de herencia.

Clasificacion Heredabilidad (4?)
Muy baja <0.05
Baja 0.05a0.2
Moderada 0.2a04
Alta 0.4a0.6
Muy alta 06a1.0

Nota. Adaptado de Mejoramiento genético animal, Cardellino & Rovira (1987).
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2.1.4 Componentes de varianza

La variacion de un caracter se mide y expresa a través de la varianza (L. Abbott
& Pistorale, 2010). Los componentes que integran la varianza fenotipica son la varianza
genética, la varianza ambiental y la varianza de la interaccion genotipo-ambiente.
Falconer (1989) sefiala que la varianza genética se compone de varianza aditiva (varianza
de los valores reproductivos), varianza dominante (o de dominancia, producto de la
interaccion entre alelos del mismo gen) y varianza de interaccion (o epistatica, producto

de las interacciones entre alelos de genes diferentes).

La informacion proveniente de los componentes de la varianza genética y de los
pardmetros genéticos son esenciales para hacer inferencias a cerca de los beneficios que
pueden obtenerse con la seleccion (Sobierajski et al., 2006). La varianza aditiva es la mas
importante, ya que es la que se hereda de los padres a su descendencia, determinante de
las propiedades genéticas de la poblacién y de la respuesta positiva a la seleccion; asi la
existencia de varianza aditiva se constituye en un indicativo de la facilidad de
identificacion de genotipos genéticamente superiores, los cuales proporcionaran ganancias

mas ventajosas en razon de su seleccion (Silva-Diaz et al., 2018).

La existencia de varianza aditiva es deseable en programas de seleccion recurrente
que tienen por objetivo la acumulacién de genes favorables para mejorar la poblacion. La
varianza atribuida a las desviaciones de dominancia, cuando constituye una fraccién
importante de la varianza genética, es un indicador de las dificultades en el proceso de
seleccidn tanto en términos de identificacion de genotipos con mayor concentracion de
alelos favorables como en la cantidad del avance obtenido por la seleccion y

recombinacion de individuos electos. La existencia de varianza atribuida a la dominancia
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es deseable en programas que tienen por objetivo la exploracion del vigor manifestado en

combinaciones hibridas (Cruz et al., 2004).

2.1.5 Valor genético

El valor genético o valor de cria (VA), es una medida de la mejora que puede
lograrse con distintos reproductores, es decir, aquel reproductor que tenga un “VA” por
encima de la media poblacional va a contribuir con una descendencia superior. Por otro
lado, el “VA” depende no solo del reproductor sino también de la poblacion que se toma
como referencia. Es por eso que el valor genético, es un pardmetro critico al realizar la
seleccion de reproductores porque influye directamente en el progreso genético (Falconer
& Mackay, 1996). Asimismo, al igual que cualquier estimacion, cada indice esta
acompafado por su precision, medida por el Coeficiente de Determinacion (CD), cuanto

mas cercano es su valor a 1 (o al 100%), mas precisa seré la estimacién del valor genético.

Para que un indice corresponda al valor genético méas probable de un animal, hay
que tener en cuenta todos los factores que acttan en una produccién (efectos genéticos y
no genéticos). En efecto, el potencial genético de un animal se expresara de forma
diferente en funcidn de las condiciones ganaderas, por ejemplo. Las diferencias en los
valores evaluados son debidas a las diferencias en los analisis, la edad de evaluacion de

los animales, la alimentacion, el manejo, y su diversidad genética (Jiménez et al., 2010).

Los parametros genéticos son claves para describir y caracterizar poblaciones,
permitiendo la aplicacion de estrategias de seleccion, incidiendo tanto en los valores
genotipicos como genéticos (valor de cria o habilidad transmisora) de los animales, y
poder mejorar las caracteristicas de interés (Falconer, 1989).
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La informacion sobre la descendencia es valiosa porque la descendencia recibe la
mitad de los genes del animal, de manera que para producir una descendencia con valores
fenotipicos mas altos se debe de seleccionar como progenitores a aquellos reproductores

con valores de cria mas altos.

Varios investigadores (Dominguez-Viveros et al., 2009; Estrada-Leon et al., 2008;
Martinez & Pérez, 2006) afirman que elegir los efectos a incluir en el modelo de
evaluacion es un paso critico que puede ocasionar sesgos en la estimacién o afectar el
orden de mérito de los individuos en la evaluacidn, por lo que resulta importante trabajar
con aquellos modelos estadisticos que maximizaran la respuesta a la seleccion (Ramirez-

Valverde et al., 2007).

Variabilidad genética. La variabilidad genética es indispensable en poblaciones
cuando se quiere tener éxito en programas de mejoramiento genético, ya que el progreso
de la seleccion depende de la cantidad de la variabilidad genética presente en la poblacién
y de las magnitudes relativas de sus componentes (Bernardo, 2002), de este modo, se
elegird qué método de seleccion es el mas adecuado para un mejor aprovechamiento de
esa variabilidad, si el método de seleccion escogido también es apropiado para mejorar
otras caracteristicas de distinta importancia y, en qué medida debe ser probado (en

funcidn de afios, localidades y repeticiones) para identificar los genotipos superiores.

El conocer la variabilidad genética poblacional es una condicién necesaria para el
mejoramiento de los caracteres de interés (Yalta et al., 2014). Se ha encontrado que la
disminucion de la variabilidad genética dada por el aumento del nivel de endogamia

puede causar la expresion de defectos congénitos y hereditarios, muy frecuentes en
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rebafos de fibra blanca, tales como prognatismo, polidactilia, ojos zarcos (Huanca et al.,

2007).

En general. la variacién entre individuos hace posible la seleccion. Si no existieran
diferencias entre individuos, no habria la necesidad de elegir o refugiar animales en el
proceso productivo, ya que todos tendrian performance similar (Cardellino & Rovira,

1987).

2.1.6 Parasitosis gastrointestinal

La parasitosis gastrointestinal es una de las enfermedades méas importantes que
afecta a la ganaderia alpaquera (Rojas, 1988), esta enfermedad disminuye el crecimiento,
la produccidn de carne y rendimiento de fibra'y ademas, predispone a otras enfermedades.
Las condiciones naturales de crianza de alpacas favorecen el desarrollo de diversas
enfermedades parasitarias, ya que la limitada movilidad, la excesiva carga animal en las
pasturas y el constante aumento en las exigencias productivas propicia el aumento de

animales sensibles a las parasitosis (Waller, 2003).

Segun Bustinza (2001), las especies parasitarias causantes de enfermedades

gastrointestinales en alpacas, se clasifican en cinco grupos:

Protozoarios (parasitos unicelulares)

— Cestodos (parasitos planos acintados)

— Trematodos (paréasitos planos no acintados)
— Nematodos (parasitos redondos)

— Artrépodos (acaros e insectos)
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La nematodiasis gastrointestinal es una enfermedad parasitaria de curso
generalmente subclinico, que afecta principalmente a los animales jovenes, caracterizada
por una emaciacion progresiva, trastornos digestivos, anemia, trastornos tréficos de la
piel y gran costo en la quimioterapia (Melo, 2007). La infeccion por estos parasitos
conduce a enfermedades clinicas y pérdidas de produccién y es un problema grave en la
cria de animales (A. Kalaldeh et al., 2019). La importancia de las enfermedades
parasitarias gastrointestinales en todos los sistemas de produccion animal, se mide en
funcion de la intensidad del dafio a nivel productivo y econdmico, que estas generan

(Puicon, 2018).

Los nematodos y cestodos ocasionan problemas de gastroenteritis caracterizadas
clinicamente por diarrea, debilidad, hemorragias y deshidratacion (Mawatari et al., 2014).
En nuestro pais, los nematodos o gusanos redondos causan la gastroenteritis verminosa,

también llamada “diarrea parasitaria” o “Ichu lago” (Ramirez-Valverde et al., 2007).

2.1.7 Nematodos en alpacas

Los nematodos gastrointestinales ocasionan: disminucion del apetito, mal
aprovechamiento de alimentos, interfiriendo con la conversion alimenticia al generar
competencia con el hospedero por los nutrientes; traduciendo en un crecimiento
deficiente, diarrea, etc. (Guerrero & Leguia, 1987). Esto nos demuestra que el uso
constante de antiparasitarios estaria ocasionando problemas en los animales y también

perjudicando al productor que adquiere drogas de mayor concentracién y costo.

Etiologia. Los nematodos que afectan a los camélidos sudamericanos, se localizan

en la mucosa del tracto gastrointestinal (TGI), tanto en el abomaso como en el intestino
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delgado y grueso (Guerrero & Leguia, 1987; Leguia & Casas, 1999; Rojas, 1988). Los
géneros mas frecuentes presentes en las alpacas son: Lamanema, Nematodirus, Cooperia,
Camelostrongylus, Trichostrongylus, Ostertagia, Graphinema y Capillaria (Rojas, 1990).
Sin embargo, se ha reportado que especies propias de vacunos y ovinos también pueden
afectar a los camélidos, como los del género Ostertagia, Trichostrongylus, Cooperia,

Haemonchus, Oesophagostomum, ocasionando una alta morbilidad.

Los huevos de Nematodirus, Lamanema chavezi, Trichuris, Capillaria y
Moniezia; pueden ser reconocidos por su morfologia. A diferencia, los huevos tipo
Strongylus (HTS), requieren mediciones o cultivos para diferenciar los generos de

procedencia (Puicén, 2018).

Ciclo biolégico. Los nematodos gastrointestinales presentan un ciclo bioldgico
directo, que corresponde a: un estadio de huevo, cinco estadios larvales y un estadio
adulto; es decir, no existe la intervencién de un hospedero intermediario (transmision de
forma horizontal) (Roeber & Gasser, 2013). En este proceso infectivo existen dos fases,
una gue concierne al medio ambiente (desarrollo exdgeno) y otra a nivel del hospedero

(desarrollo enddgeno).

Desarrollo exdgeno. Los huevos blastomerizados son eliminados por las hembras
adultas, las cuales generalmente expulsan al ambiente miles de estos junto con la materia
fecal (Zajac, 2006), ya en el ambiente y bajo condiciones de temperatura y humedad, las
células blastoméricas de los huevos tipo Strongylus dan lugar a la formacion de larvas de
primer estadio (L1), que después de eclosionar el huevo mudan y se transforman en larvas
de segundo estadio (L2), estas vuelven a mudar y se convierten en larvas de tercer estadio

(L3), que es la forma infectiva (Rojas, 1990).
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En el caso de huevos de Lamanema y Nematodirus, en estos géneros las larvas de
primer, segundo Yy tercer estadio se desarrollan dentro del huevo y su eclosion se realiza
cuando la larva infectiva estd completamente formada, ademas requieren estimulos
mecénicos y térmicos para lograr que la forma infectiva pueda eclosionar del huevo, en
ambos casos las larvas infectivas son muy activas y trepan los tallos y hojas de los

pastizales (Fernandez, 1991).

Nematodirus sp., tiene un tiempo de desarrollo de alrededor de dos meses;
ademas, cabe mencionar que las fecundidades de las especies parasitarias presentan un
rango que varia de 40 huevos por dia para el género Nematodirus (Le Jambre et al., 2008).
Los huevos de Nematodirus sp. predominan sobre los de tipo estrongilido, porque durante
la época de sequia presentan una gran resistencia, frente a la sequedad y bajas de
temperatura tal como es la region altoandina (Guerrero & Alva, 1986; Leguia, 1991;
Leguia & Casas, 1999), permitiendo el desarrollo larvario dentro del mismo, siendo esta
caracteristica su mayor fortaleza de supervivencia y alta frecuencia en ambientes de gran

altitud (Gorman, 1989).

Desarrollo enddgeno. Las larvas del tercer estadio (L3) ingresan al hospedero,
mediante la ingesta de pastos, atraviesan las paredes del estbmago, intestino delgado o
intestino grueso, perdiendo su vaina protectora y pasando por una fase histotropica
(ingresan a las glandulas gastricas), antes de su evolucién a larva de cuarto estadio (L4),
luego se dirigen a la luz del tracto gastrointestinal; para posteriormente, de 10 a 14 dias
evolucionar al estadio adulto; las hembras adultas depositan sus huevos a nivel del
abomaso, intestino delgado o grueso, los cuales se pueden identificar en las heces del

hospedero, existiendo un periodo de aparicion, de 16 a 21 dias, desde la ingestion de la
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larva infectante en las pasturas contaminadas, denominado: periodo pre patente (K.

Abbott et al., 2009).

En el caso de Lamanema chavezi, patdgeno de los camélidos sudamericanos, su
ciclo bioldgico es similar hasta la fase de la ingestion de la larva infectiva con otros
Trichostrongilidos, luego, la L3 penetra en la pared intestinal causando severos dafios
como enteritis catarral y hemorragica con &reas de necrosis intestinal y migra hacia el
higado, via sanguinea o linfatica, y pulmones, siendo el higado el 6rgano donde mayor
dafio ocurre, en infecciones agudas produce congestion hepética, hemorragias
petequiales, multiples focos de necrosis coagulativas calcificacion y fibrosis, la cual
conduce a una apariencia moteada; en tanto, los pulmones presentan zonas
congestionadas, que luego de su maduracion es completada con la migracion hacia el

intestino a su retorno via traqueal (Leguia, 1991).

Transmision. Cabe considerar que la infeccion por nematodos incluye el
establecimiento de larvas ingeridas, velocidad y grado de desarrollo de éstos en el
huésped, la mortalidad y la fecundidad del parasito medida a través del recuento fecal de
huevos, pero considerando multiples factores como la sensibilidad de la técnica
coproldgica o el estado de hipobiosis en el que se puedan hallar las larvas parasitarias

(Puicdn, 2018).

Epidemiologia. La parasitosis no se mantiene constante a lo largo del afo.
Fluctdan en funcion a diversos factores: el clima, atributos bioldgicos propios del
hospedador como estado nutricional, estado inmune, destete y parto influyen en la
presencia del parasito ya que la resistencia del hospedador puede disminuir o anular la

ovulacion de los vermes (Bosch & Supperer, 1977).
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Factores medio ambientales. Son los factores externos, que tienen que ver con
el desarrollo y la sobrevivencia de las fases no parasiticas y fundamentalmente estan

dadas por la humedad y la temperatura (Levine, 1963).

2.1.8 Control genético de nematodos gastrointestinales

Existen diferentes enfoques para controlar la infeccion por NGI, cada uno de ellos
se dirige a la poblacion de parasitos en el hospedador o en los pastos, pero todos tienen
el mismo objetivo, que es minimizar el impacto de la nematodiasis gastrointestinal en el
desempefio animal al minimizar el contacto del parésito del hospedador (Jackson &

Miller, 2006).

Historicamente, la aplicacion de antihelminticos se ha utilizado para controlar la
infeccion por nematodos, sin embargo, la eficacia de este tratamiento esta disminuyendo
a medida que aumenta la resistencia del parésito a los antihelminticos y ahora se
encuentran en todo el mundo nematodos resistentes a multiples clases de antihelminticos
(Kaplan, 2004). El uso de productos quimicos en la produccion de alimentos también
encuentra cada vez mas hostilidad publica (Knox et al., 2003). Un método alternativo de
control de helmintos es la vacunacion de animales hospedadores. Esta estrategia ha
combatido con éxito muchas enfermedades bacterianas y virales, sin embargo, a pesar de
una extensa investigacion, actualmente no hay ninguna vacuna disponible contra las
principales especies de nematodos paréasitos gastrointestinales (Knox et al., 2003; Newton

& Meeusen, 2003).

En diferentes regiones del mundo, los estudios han informado del desarrollo de
resistencia a los NGI, debido al uso extensivo de antihelminticos (Geurden et al., 2014;

31

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

Milhes et al., 2017). Por lo tanto, el control sostenible de NGI es una prioridad con
esquemas en los que se incluyen estrategias complementarias como manejo de pastos,
suplementacion nutricional y seleccion genética de animales resistentes (Hoste, 2005;

Terefe et al., 2007).

De los métodos de diagndstico presentados, la resistencia a los nematodos
gastrointestinales se ha medido extendidamente mediante el recuento de huevos de
nematodos por gramo de heces (RHPG), el cual es de facil medicion y registro, el mayor
aplicado de manera tradicional y por ser un indice de indicador indirecto de la carga
parasitaria, se utiliza en programas de seleccion, y ademas ha sido el método por el cual
se ha demostrado que la resistencia a los nematodos gastrointestinales es un caracter
moderadamente heredable (h? = 0,23-0,41) por lo que los avances genéticos al respecto
han sido modestos (Dominik, 2005). Se ha demostrado que este
método produce importantes beneficios genéticos en una variedad de razas de ovejas
debido a la baja carga parasitaria y menor contaminacion de los pastos (McEwan et al.,

1992; Morris et al., 2005).

2.1.9 Resistencia genética a nematodos gastrointestinales

La resistencia se define como la capacidad del huésped para reducir la
probabilidad de infeccion, reducir el crecimiento de la poblacion de patdégenos dentro de
él o recuperarse de la infeccién. La tolerancia, por el contrario, se define como la
capacidad de limitar el dafio causado por una determinada carga de parasitos y mantener
la salud, el rendimiento y, en Ultima instancia, el estado fisico a medida que aumentan los

niveles de infeccidn (Kause, 2011).
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El término resistencia es bastante amplio y puede tener concepciones diferentes,
mas aun si consideramos que relacionado a esto esta la resiliencia y la tolerancia (Castells,
2008). Definiciones de cada uno de los términos han sido expresadas por varios autores
como Bishop & Morris (2007) y Baker (1997), y si bien coinciden en que la resistencia
es la habilidad del animal para impedir la infeccion parasitaria o eliminarla luego de
instalada y la resiliencia como la habilidad de mantener buenos niveles productivos bajo
desafio parasitario y la tolerancia como la aptitud del animal de sobrellevar la infeccién
parasitaria tolerando sus efectos, no existe un limite neto entre las tres caracteristicas y
sobretodo resiliencia y tolerancia tienen en comun parte de la base conceptual. El término
de resistencia a las enfermedades parasitarias se utiliza para describir tanto la resistencia
a la infeccion, como a las consecuencias de la infeccion, es decir, a la enfermedad en si
(Woolaston & Baker, 1996). Sin embargo, se define ‘resistencia a la infeccion parasitaria’
como la capacidad del huésped de iniciar y mantener una respuesta para suprimir el

establecimiento y controlar el ciclo bioldgico del parasito.

Los estudios de resistencia genética a los nematodos gastrointestinales tienen
como base conceptual mejorar el control de los parasitos como forma de lograr mejores
indices productivos (Castells, 2008). Los animales pueden combatir los efectos adversos
de los parasitos con dos amplias estrategias: resistencia y tolerancia. Por lo tanto, la
capacidad de seleccionar animales resistentes a nematodos gastrointestinales depende de
la existencia de la variacidn genética entre los animales y su capacidad de resistencia o
tolerancia a las infecciones parasitarias y la identificacion de las razas de los animales
mas resistentes (Barger, 1989). Asimismo, el mejoramiento de la resistencia a nematodos
gastrointestinales en funcion de la variacion genética ha sido objeto de muchos articulos

de investigacion de revision (Schallig, 2000).
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El uso de animales genéticamente resistentes influye en la epidemiologia de los
nematodos gastrointestinales, lo que puede conducir a la reduccion de los picos
estacionales en la carga de parasitos, la contaminacién de los pastos y la tasa de
reinfeccion (Barger, 1989). Tal reduccién en las tasas de reinfeccion resultaria en una

mejora tanto de la salud como de la productividad de los animales (Bishop & Stear, 1999).

La aparicion de resistencia genéticamente mediada a los antihelminticos en los
NGI y las crecientes reocupaciones ambientales han obligado a los investigadores a
buscar esas estrategias de control de nematodos, que son menos dependientes de
quimioterapia (Besier & Love, 2003). Una de esas estrategias puede ser la seleccion de
animales que son naturalmente superiores en resistencia a los nematodos

gastrointestinales (Saddiqi et al., 2011).

Marcadores genéticos moleculares asociados con la resistencia a NGI. La
incorporacion de la informacion del genotipo, utilizando un enfoque de marcadores
genéticos, se centra en la identificacion de marcadores de ADN, que pueden no ser
precisamente mutaciones causantes de la resistencia en si mismas, pero pueden estar en
oscilacién de ligamiento con la mutacion causal (Aboshady, 2020). No obstante, la
seleccion asistida por marcadores se puede utilizar para aligerar la seleccion con maés
eficiencia, incluso en los casos en que los alelos deseables para el rasgo se encuentran en
bajas frecuencias, ademas de evitar el requisito de que los animales sean infectados con

nematodos gastrointestinales (Bishop, 2012).
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Un obstaculo principal con los estudios de genes candidatos o marcadores
especificos es que se basa en el conocimiento previo para predecir los genes o marcadores
genéticos correctos, generalmente sobre la base de hipotesis bioldgicas o la ubicacion del
gen o marcador dentro de una region previamente determinada (Hirschhorn & Daly,

2005).
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2.2 ANTECEDENTES

2.2.1 Recuento de huevos

En alpacas. En un estudio de Puicdn (2018), en la época seca de 2014 (agosto) se
encontraron cargas parasitarias leves al analizarse un total de 67 alpacas, se hallaron
nematodos de los géneros Nematodirus y Trichuris, este Gltimo con cargas de hasta 250
huevos por gramo de heces (HPG). En la época de lluvias (enero de 2015) se hallaron
cargas de HPG con niveles nulos a leves, no tuvieron cargas mayores de 50 HPG. En la
época seca (octubre de 2015) hubo predominancia de cargas nulas, tanto en adultos como
en crias, donde los pocos animales con recuentos leves no tuvieron cargas mayores de

150 HPG.

En una investigacion de Quina (2015), se determind el promedio de la carga
parasitaria para nematodos en crias de alpaca de 389.77 HPG, encontrandose una alta
carga parasitaria para Nematodirus sp., L. chavezi, huevos tipo Strongylus, Trichuris sp,
y para Capillaria sp; también reporta la presencia de Lamanema chavezi con 121 HPG
en crias. Por su parte, Macedo (2000) reporta la presencia de Lamanema chavezi en crias

a partir del cuarto mes de edad, con 210 HPG.

Otra investigacion realizada por K. Quispe (2019), revela que el recuento de
huevos por gramo de heces fue menor para alpacas adultas, comparado con alpacas
jévenes, segun estos promedios, las alpacas estudiadas segun la edad tienen una infeccion
parasitaria moderada, también se hall6 mayor cantidad de huevos tipos Strongylus en
alpacas jovenes, un promedio similar para adultos y jévenes en los huevos Nematodirus
spp., Lamanema sp. y un elevado promedio de huevos tipos Trichuris sp. para jovenes.
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Los factores que influencian en la prevalencia de parasitismo en Puno son las
condiciones ambientales locales, principalmente la humedad. En este sentido, en
Quimsachata, se muestra humedades de hasta 66 %, cifra inferior a lo reportado en un
estudio por Contreras et al. (2014) en Macusani, en donde se trabajé con un 73.6 %, en el
que la mayor humedad favorecié el desarrollo y supervivencia parasitaria en el medio

(Botero & Restrepo, 2003).

En otras especies. El principal nematodo en ovinos y caprinos a nivel mundial es
Haemonchus contortus (Goldberg et al., 2012) seguido de Trichostrongylus spp, y con
variaciones de acuerdo a la época del afio de Oesophagostomum columbianum, Cooperia
curticei, Trichostrongylus vitrinus, Trichostrongylus colubriformis y Nematodirus
fillicolis (Sykes, 1978). Sin embargo, en un estudio de (Puicon, 2018), Haemonchus
contortus no fue hallado, posiblemente debido las condiciones poco favorables para su
desarrollo: clima frio, gran altitud y poca humedad de la sierra central del Perd (Chaudary

et al., 2008).

De acuerdo al estudio de Twomey et al. (2014), los parasitos gastrointestinales
detectados durante el periodo de 2000 - 2011 en Inglaterra y Gales, fueron: Bunostomum
spp., Camelostrongylus spp., Capillaria spp., Cooperia spp., Haemonchus spp.,
Marshallagia spp., Nematodirus spp., Teladorsagia/Ostertagia spp., Trichostrongylus
spp. y Trichuris spp. Los signos clinicos principales causados por estos tipos de parasitos
fueron: emaciacion, diarrea, malestar general y mucosas palidas. En cuanto a los
hallazgos patoldgicos adicionales en la canal, se encontré inflamacion de C3,
agrandamiento de los ganglios linfaticos mesentéricos, edema subcutaneo, ascitis,

hidrotorax y edema pulmonar.
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Otro estudio sobre cabras realizado por Castells (2008), ha informado un conteo
de HPG mas alto en la estacion humeda, un conteo de HPG moderado en la estacion
calida y valores méas bajos del conteo de HPG en la estacion fria y seca. Por lo tanto, al
planificar un programa de reproduccion para la resistencia a los parésitos, se debe

considerar la variacién estacional del recuento de huevos por gramo de heces.

La mayor presentacion de huevos tipo Strongylus se observa en la época lluviosa,
en tanto que cuando las condiciones ambientales son desfavorables suelen hacer
hipobiosis, no eliminando huevos al medio ambiente (Leguia, 1991). Los huevos de estos
parésitos presentan una gran resistencia frente a la sequedad y bajas de temperatura,

permitiendo el desarrollo larvario dentro del mismo (Contreras et al., 2014).

Los huevos de Nematodirus predominan sobre los HTS durante la época de sequia
(Guerrero & Alva, 1986; Leguia, 1991; Leguia & Casas, 1999) siendo esta caracteristica
su mayor fortaleza para su supervivenciay alta frecuencia en el altiplano (Gorman, 1989).
Segun la investigaciéon de Chavez et al. (1967), mencionan que los animales menores de

dos afios y mayores de seis afios presentaban cargas parasitarias promedios mas altas.

Por su parte, Rojas et al. (1993), en su estudio realiza un diagnostico situacional
del conjunto parasitario en pequefios rebafios familiares mixtos del altiplano andino
aimara chileno, conformados por alpacas, llamas y ovinos y reportan prevalencias de 2 a

27 % de este nematodo.

En consecuencia, el pastoreo conjunto, donde animales adultos y crias conviven
durante la lactacion y el empadre, ocasiona la contaminacién de los campos de pastoreo

con niveles altos de larvas infectivas (Chavez et al., 1967), esta situacion favorece que las
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crias ingieran larvas infectivas cuando inician el consumo de pasto desarrollando
parasitismo gastrointestinal a temprana edad (Contreras et al., 2014). Por otro lado, se
conoce que la humedad superior al 70 % permite el desarrollo de huevos en pequefia
escala, siendo necesario un minimo del 96 % para el desarrollo del nematodo (Cordero

del Campillo et al., 1999).

2.2.2 Heredabilidad, componentes de varianza y valores genéticos para NGI

Actualmente, existen multiples estudios que evidencian la variacion genética en
ovinos a nivel interracial como es el caso de la raza Massai Red, la cual ha obtenido un
gran impacto en el aumento de la resistencia en términos de eficiencia general productiva
(Gasbarre & Miller, 1999). En algunos estudios en ovinos, se observé que la edad no tiene
un impacto importante en la resistencia de algunas razas donde la competencia
inmunoldgica aparecio a una edad temprana (Courtney et al., 1985). Por su parte, Schallig
(2000) demostré que los corderos menores de seis meses eran mas susceptibles a la

infeccion que las ovejas mas viejas.

Aguerre et al. (2018), en su investigacion sobre resistencia genética frente a NGl,
se apoyaron en la estrategia de aprovechar la seleccion del control de nematodos
gastrointestinales mediante el fenotipado de carneros despues de infecciones
experimentales y naturales; en el estudio, la heredabilidad de RHPG, fue baja después de
la primera infeccion, pero moderada después de la segunda (h? = 0.14 y 0.35,
respectivamente), y con una heredabilidad baja para la infeccion natural (h? = 0.18);
concluyen que la variabilidad genética de la resistencia de los parasitos es similar
considerando las condiciones de infeccion (infeccion experimental con un parasito o

infeccion natural con varios paréasitos); cuyos resultados se hacen consistentes segin otros
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estudios (Assenza et al., 2014; Gutiérrez-Gil et al., 2010); asimismo, demuestran que la
seleccion de carneros para resistencia a parasitos después de desafios artificiales permite
mejorar la resistencia de su descendencia femenina a infecciones parasitarias en
condiciones naturales; afirma que la seleccién genética para la resistencia a NGI en
carneros es una solucion sostenible para mejorar la resistencia de la raza Manech de cara
rubia a los parasitos en condiciones naturales de infeccion por NGI; esto podria resultar
en un aumento de la ganancia genética del 15% y asi ayudar a incluir la resistencia a NGl

en el objetivo de seleccidn sin pérdidas para los otros rasgos de interés.

Sin embargo, Mpetile et al. (2015), en una investigacion en carneros y ovejas, en
Sudéfrica, dan a conocer que el recuento de huevos fecales de nematodos
gastrointestinales, su estudio mostré una heredabilidad significativa pero baja,
estimaciones que van desde 0.06 a 0.10, lo que sugiere que la seleccidn por resistencia a
nematodos gastrointestinales podria ser lenta; no hubo vigor hibrido y evidencia
convincente de cambio genético en el recuento de huevos fecales en ninguna linea, lo que
sugiere una correlacion genética insignificante entre el recuento de huevos fecales de NGl

y la reproduccion.

Las estimaciones actuales de heredabilidad para el recuento de huevos de
nematodos por gramo de heces, en ovinos, se encuentran en el extremo inferior del rango
de valores de la literatura. Las estimaciones de heredabilidad publicadas para RHPG en
rebafios de ovinos de la raza Merino sometidas a desafios naturales en las condiciones
naturales de Sudéafrica fueron moderadas, oscilando entre 0,14 y 0,24 (Cloete et al., 2007;
Matebesi-Ranthimo et al., 2014). En un estudio de Nieuwoudt et al. (2002), los datos de
RHPG arrojaron una estimacion de heredabilidad de 0.24. Cloete et al. (2007) reportaron

estimaciones de heredabilidad de 0.14 a 0.18 en ovejas merinas de 13 a 16 meses
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muestreadas en la primavera. Sin embargo, utilizando palabras de Safari et al. (2005) las
estimaciones de heredabilidad informadas en la literatura sudafricana son mas bajas que

el valor medio de 0.27 derivado de una mezcla de desafios artificiales y naturales.

Ahora bien, se han informado estimaciones de heredabilidad para RHPG en ovejas
merinas en Australia, los resultados mostraron un rango de 0.18 a 0.40 para los destetados,
de 0.17 a 0.34 después del destete y de 0.15 a 0.40 en las ovejas de un afio, con errores
estandar que van de 0.04 a 0.12 (Clarke, 2002). Ademés, en Nueva Zelanda, las
estimaciones de heredabilidad para RHPG fue de 0.37 en ovejas Romney naturalmente

desafiadas en un ambiente templado (Baker et al., 1991).

Por otro lado, en una investigacion de Bell et al. (2019), los datos de parametros
sanguineos mostraron capacidad para predecir el estado de resistencia de las ovejas a la
infeccion por Haemonchus contortus, plantearon la hipétesis de que los parametros
sanguineos pueden proporcionar una medida del nivel de infeccion con un parésito que
se alimenta de sangre a través de la perturbacion de los parametros de los glébulos rojos
debido al comportamiento de alimentacion del parasito, y los pardmetros de los glbulos
blancos a través del montaje de una respuesta inmune en el animal huésped; su estudio
estimé una heredabilidad baja para el recuento de basofilos (0.10) y la heredabilidad mas
alta para el volumen corpuscular medio (0.66); en general, las heredabilidades de los
parametros sanguineos asociados con glébulos rojos variaron de h? = 0.35 - 0.66, mientras
que los parametros asociados a otros tipos de células de h? = 0 - 0.37, el recuento de
huevos por gramo de heces tuvo una heredabilidad de 0.33; sus resultados mostraron
capacidades variables para predecir ovejas susceptibles y resistentes, con hasta un 65%
de los animales mas susceptibles y un 30% de los animales mas resistentes. Las

heredabilidades estaban en el rango de rasgos comunes de produccién de ovejas (Safari
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et al., 2005), lo que indica que se pueden esperar ganancias genéticas razonables cuando

se incorporan en un programa de mejoramiento.

Se ha informado que la heredabilidad para el recuento de huevos fecales de
nematodos gastrointestinales en ovejas, varia de 0.2 a 0.4 (Brown & Fogarty, 2016), en
cabras de 0.1 a 0.35 (Bishop, 2012; Burrow & Henshall, 2014) y en bovinos de 0.04 a

0.36 (Barlow & Piper, 1985; Burrow, 2001; May et al., 2017).

Algunos rumiantes han demostrado poseer la caracteristica deseable de ser
resistentes por naturaleza a los NGI (Torres et al., 2007). Se han realizado algunos
estudios en bovinos, en Australia y Nueva Zelanda, centrados en la correccion directa que
existe entre el conteo de huevos en heces y la carga parasitaria de los animales jovenes.
El nivel de eliminacion de huevos en la materia fecal ha demostrado ser heredable,
sugiriéndose la practica de seleccion de animales resistentes en fincas como una de las

alternativas en el control de parésitos (Marquez, 2003).

Los sistemas de pastizales de las vacas lecheras estan expuestas a una mayor
presion de infeccidén con endoparasitos. Un desafio para el manejo de la granja en los
sistemas de agricultura organica es que los tratamientos médicos antihelminticos para el
ganado adulto estan fuertemente restringidos (May et al., 2017). Ademas, se ha observado
una resistencia creciente de los nematodos de las ovejas y el ganado contra los

antihelminticos (Bisset, 1994).

Morris et al. (1997) sugirieron la aplicacion de instrumentos de cria y la seleccién
dirigida de ganado o de razas de ganado con mayor resistencia contra patdgenos

especificos (es decir, nematodos gastrointestinales). Varios estudios identificaron
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variaciones fenotipicas de las resistencias del hospedador entre razas de ganado de paises
no europeos para las infecciones por nematodos gastrointestinales (Oliveira et al., 2009;

Pefia et al., 2000).

De acuerdo a la investigacion de May et al. (2017), las tasas de prevalencia de
NGI fueron més altas para las vacas mixtas en comparacion con las vacas de raza pura
(Holstein Nueva Zelanda o Holstein alemanas). Ademas, reporta una estimacion de
heredabilidad moderada (h? = 0.33) e indica una variacion genética sustancial en lineas
seleccionadas de ganado blanco y negro, la que se puede utilizar para la reproduccién de
resistencia a enfermedades, en la reproduccion de ganado lechero; asimismo, sustenta que
los bajos valores de heredabilidad para recuentos de huevos fecales para nematodos
gastrointestinales, en su estudio, se debieron a una gran influencia ambiental (es decir,
grandes variaciones residuales para ambos rasgos). Debido a la utilizacion del 100% de
los efectos de heterosis en vacas cruzadas F1, especialmente para rasgos funcionales de

baja heredabilidad, se esperaban tasas de prevalencia mas bajas (Sorensen et al., 2008).

En la literatura, se presenta un rango ain mas amplio de valores de heredabilidad
para el recuento de huevos de nematodos por gramo de heces, segun lo estimado en
estudios previos; por ejemplo, infecciones artificiales versus infecciones naturales
(Amarante et al., 2009) tiempo y repeticion del muestreo fecal (Zinsstag et al., 2000) y
edad del animal (Passafaro et al., 2015); la mayoria de los estudios previos estimaron
parametros genéticos para NGI en terneros o vaquillas (Gasbarre et al., 1990;
Kloosterman et al., 1992), o en poblaciones de ganado de carne (Morris & Amyes, 2012),
a diferencia del estudio de May et al. (2017), quienes realizaron su investigacion en vacas

lecheras.
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Las estimaciones de heredabilidad en el ganado bovino para diferentes especies
de nematodos gastrointestinales en diferentes regiones del mundo se muestran en la Tabla

4.

Tabla 4. Estimaciones de heredabilidad de la literatura para el RHPG en nematodos

gastrointestinales, en ganado bovino.

Referencia Pais Raza h?

Barlow & Piper (1985) Australia Hereford 0.04-0.29
Leighton et al. (1989) Estados Unidos Angus 0.29
Gasbarre et al. (1990) Estados Unidos Angus 0.08 - 0.27
Mackinnon et al. (1991) Australia Cruce de cebu 0.12-0.25
Kloosterman et al. (1992) Alemania Frison Holandés Holstein  0.14-0.78

(Puro), Frisén Holandés x
Frison  Britanico,  Frison

Holandés x Frisébn Americano

Zinsstag et al. (2000) Africa N'Dama de Africa Occidental ~ 0.18
Burrow (2001) Australia Belmont Red 0.36
Morris et al. (2003) Nueva Zelanda Angus 0.32
Coppieters et al. (2009) Los paises bajos  Holstein frisén holandés 0.07-0.21
Morris & Amyes (2012) Nueva Zelanda Angus y Hereford 0.11-0.28
Passafaro et al. (2015) Brasil Nelore 0.06 - 0.33

Fuente: (May et al., 2017)

El proceso de elegir animales genéticamente superiores y utilizarlos para la cria
es la base de la mejora genética basada en el ganado y, a menudo, se denomina “cria

selectiva” o “seleccion” (Saddigi et al., 2011). Dentro de este marco, se han realizado
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varios estudios para seleccionar y criar animales resistentes con la finalidad de tener
animales con un potencial genético superior para hacer frente a las enfermedades
gastrointestinales; sin embargo, estos esfuerzos dieron como resultado resultados
variables. Por ejemplo, la descendencia F1 de cruces de razas resistentes y susceptibles
ha mostrado una respuesta intermedia a la infeccion en la mayoria de los casos (Amarante

etal., 1999; Li et al., 2001).

Actualmente, los estudios sobre prediccion gendmica ponen énfasis en variantes
que se seleccionan de estudios de asociacion del genoma completo, la mayoria de estos
estudios parecen tener una potencia relativamente baja debido a los pequefios efectos de
las variantes causales y al tamafio de muestra limitado (M. Al Kalaldeh et al., 2019). De
alli, que para poder optimizar estos estudios se podria aumentar el desarrollo de métodos
estadisticos que puedan capturar la variacion genética del rasgo en regiones genémicas
con loci Unicos. Por lo mismo, el mapeo de heredabilidad regional ofrece una alternativa
a estos estudios al integrar efectos de variantes comunes y raras dentro de una region
gendémica. De hecho, M. Al Kalaldeh et al. (2019), en su investigacion, sugirieron que el
mapeo de heredabilidad regional combinado con estudios de asociacién del genoma
completo podria ser un mejor enfoque para mapear regiones y aumentar la precision de

prediccion para la resistencia de parasitos.

Varios estudios examinaron la asociacion de genes o marcadores especificos con
HPG. En la busqueda de genes implicados en la resistencia o susceptibilidad, los
marcadores genéticos que se han asociado con mayor frecuencia con la resistencia a
nematodos son los de la regién del complejo principal de histocompatibilidad (MHC) en

el cromosoma 20 de Ovis aries. Los genes de este complejo juegan un papel importante
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en la presentacion de antigenos a los linfocitos T hospedadores, lo que provoca la

activacion de las células T (Zinkernagel & Doherty, 1979).

Se informé que los genes MHC tienen altos niveles de polimorfismo (Valilou,
2015). En tal sentido, Bolormaa (2010), evalu6 marcadores especificos en el cromosoma
23 de cabra que esta cerca de la region MHC y encontraron que estd asociado con la

resistencia de las cabras a los nematodos gastrointestinales.

Poli et al. (2021) realizan un analisis de asociacion con un conjunto de 173
marcadores moleculares en 77 genes candidatos para la respuesta inmune a parésitos
gastrointestinales en 624 ovinos Corriedale, entre los marcadores asociados, el méas
significativo es el OLADRA 1 479, un polimorfismo de nucle6tido Unico, que se
encuentra en la region del gen DRA dentro del sistema mayor de histocompatibilidad del
ovino en el cromosoma 20; asimismo, encontraron cuatro SNP en el cromosoma 3 (en
orden decreciente de importancia: CLEC12A 567, CLEC8A 532, CLEC12A 440 e
IL2RB_180), identificaron variaciones que tienen significancia para la resistencia a
nematodos en ovejas, lo que les permitird obtener evaluaciones genémicas mas precisas
y constituird una herramienta para la seleccion gendémica prometedora a mediano plazo
para reducir eficazmente las infecciones parasitarias. Por otro lado, Diez-Tascon et al.
(2005) mencionan que los animales resistentes tienen mayor capacidad genética para
responder a parasitos y posteriormente rechazarlos cuando se les desafia. La
identificacion de genes implicados en este proceso permite el desarrollo de marcadores
genéticos que puede utilizarse en programas de mejoramiento por seleccion asistida por

marcadores.

46

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

En un estudio en ovejas, Keane et al. (2006) observaron genes que se expresaron
diferencialmente entre lineas de seleccion independientemente del nivel de infeccion
mediante el uso de animales que nunca antes habian estado expuestos a nematodos
gastrointestinales, utilizaron tecnologia de microarrays de ADN de alto rendimiento, y
examinaron la expresion de miles de genes, los agruparon en clases de expresion, lo que
les proporciond una idea de su funcion bioldgica. De ese modo, ubicaron el gen TFF3, el
que participa en el mantenimiento y reparacién de la mucosa, el mismo que tuvo un
aumento del 20 % en la expresion en el duodeno de los animales susceptibles en
comparacion con los resistentes. Asimismo, los autores confirmaron la expresion del gen
inhibidor de tripsina secretor pancreatico (SPINK1), este gen aumenta la proliferacion de
una variedad de lineas celulares y estimula la migracién celular, lo que implica que puede

estar involucrado en la respuesta de curacion después de una lesion.

Segun Diez-Tascon et al. (2005), el aumento de la expresion de tantos genes de
respuesta al estrés en el intestino de los animales susceptibles parece indicar que estos
animales estan respondiendo al dafio intestinal y la inflamacion. Alternativamente, estos
animales pueden expresar constitutivamente estos genes de respuesta al estrés a niveles

inapropiados en ausencia de desafio.
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1 LUGARDE ESTUDIO

El trabajo de investigacion se realizd en el Anexo experimental Quimsachata,
Estacion Experimental Agraria Illpa — Puno, Instituto Nacional de Innovacion Agraria
(INIA).

El Anexo experimental Quimsachata esta situado en la zona agroecoldgica de
Puna Seca, ubicado entre los distritos de Santa Lucia y Cabanillas de las provincias de
Lampa y San Roman de la region de Puno, con coordenadas geograficas de 15°46°00
Latitud Sur y a 70°39°00*” Longitud Oeste, a una altitud de 4,200 m.s.n.m., con humedad
relativa de 66 % anual, temperatura promedio de 6.6 °C.

El analisis parasitolégico se realiz6 en el Laboratorio de Parasitologia de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional del Altiplano

de Puno.

3.2 POBLACION

Para el estudio se ha utilizado 992 alpacas del Anexo experimental Quimsachata

—INIA, lo que se observa en la Tabla 5.

48

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 5. Distribucion de animales muestreados de acuerdo al sexo y clase.

Sexo/clase  Adulto Tui Cria Total
Macho 78 125 132 335
Hembra 387 164 106 657
Total 465 289 238 992

3.3 MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPOS

3.3.1 Materiales e implementos de proteccién personal

—  Mameluco
— Botas

— Sombrero
— Mascarilla

— Mandil blanco

3.3.2 Materiales de muestreo

— Bolsas de polietileno

— Cajas de poliestireno expandido
— Geles refrigerantes

— Balanza

— Marcadores

— Céamara fotografica
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3.3.3 Materiales de escritorio

— Computadora

— Tablero

— Lapiceros

— Plumon indeleble

— Planillas de registros

3.3.4 Materiales de laboratorio

— Léaminas portaobjetos

— Laminas cubreobjetos

— Céamaras McMaster

— Mortero

— Pistil

— Pipetas Pasteur

— Vasos de precipitacion de 100 ml
— Embudo con malla metalica

— Viales

3.3.5 Equipos de laboratorio

— Microscopio
— Refrigeradora

— Balanza digital
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3.3.6 Reactivos

— Solucion saturada de sacarosa de Sheather (Densidad: 1.25)

Azlcar rubia 1280¢

Agua desmineralizada 1000 mi

3.4 METODOS DE INVESTIGACION

El trabajo de investigacion se realizd en dos etapas.

3.4.1 Primera Etapa - Trabajo a nivel de campo

Recoleccion de Muestras. En horas de la mafiana, de 5:00 a 7:00 a.m., se
colectaron muestras de 5 a 10 g de heces directamente del recto del animal en bolsas de
polietileno, estas fueron debidamente rotuladas con plumon indeleble indicando los
siguientes datos: nimero de arete y sexo, inmediatamente fueron conservadas en cajas de
poliestireno expandido con geles refrigerantes. Posteriormente, las muestras colectadas
fueron transportadas al Laboratorio de Parasitologia de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno, para su

andlisis correspondiente.
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Evaluacion del peso vivo de los animales. Los datos del peso vivo de los
animales se registraron en las planillas de registros correspondientes de alpacas adultas,

tuis y crias.

3.4.2 Segunda Etapa — Trabajo en el laboratorio

3.4.2.1 Anélisis Parasitoldgico

Se utiliz6 para determinar el grado de infeccion de acuerdo a los niveles como:
negativo, infeccion leve, infeccion moderada e infeccion elevada (Morales et al., 2012);
ademas, para el andlisis parasitologico se empled el método McMaster modificado y

método cualitativo de flotacion.

a. Método McMaster modificado. Consistio en detectar y cuantificar huevos de
nematodos por medio del uso de camaras de conteo a la microscopia, considerando una
sensibilidad de 100 huevos por gramo (Rodriguez, 2019).

Procedimiento:

— Enuna balanza digital, se pes6 2 g de heces (muestra).

— Luego, se trasladd a un mortero en donde se homogenizé en 28 ml de Solucién
azucarada de Sheather; estableciéndose un volumen total de 30 ml.

— Posteriormente, se filtro el homogenizado del mortero a través de un embudo de
laboratorio.

— Inmediatamente, se homogenizo el filtrado y con una pipeta Pasteur se llend a la
camara de McMaster, en donde se espero por 3 a 5 minutos para que los huevos se

ubiquen en la cara inferior de la lamina superior de la camara.
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— Para terminar, se llevd al microscopio, en donde se efectud el conteo dentro del
recuadro de lectura (que esta demarcada por lineas). La lectura se realizé a un
aumento de 10x.

b. Método cualitativo de flotacion

Procedimiento:

— Enuna balanza digital, se pesé 2 g de heces (muestra).

— Luego, se trasladé a un mortero en donde se homogeniz6 en 28 ml de solucion
azucarada de Sheather; estableciéndose un volumen total de 30 ml.

— En seqguida, se filtr6 el homogenizado a traves de un embudo de laboratorio

— Al instante, se homogeniz6 el filtrado y se transfirio a viales hasta que forme un
menisco convexo, por encima del borde del vial, en el que se coloco la laminilla
cubreobjetos en contacto con la superficie liquida (menisco) y luego se esper6 de 15
a 20 min.

— Posteriormente, se coloco esta laminilla sobre la ldmina portaobjeto y se traslado al

microscopio para su observacion a 10x, 40x.

3.4.2.2 Interpretacion del recuento de huevos

Datos:

El volumen total es 30 ml (2 g de heces en 28 ml de solucién de Sheather).
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Interpretacion:

Sien: 30ml ———  2gde heces

5m — X

x =1 g de heces

Sabiendo que: la capacidad de la cdmara de McMaster es de 0.15 ml.

Sien: 15ml  —— 1 gde heces

0.15m — x

x =0.01 g de heces

Entonces:

0.15 ml representa la centésima parte de 15 ml.

0.01 g representa la centésima parte de 1 g de heces.

Finalmente, el factor de correccion para cada area de lectura fue de 100.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

35 METODO ESTADISTICO

3.5.1 Estimacion de los pardmetros genéticos

Las covarianzas y heredabilidades para la resistencia a nematodos, se estimaron
mediante un modelo animal. La metodologia de estimacion de los parametros genéticos
fue del tipo no frecuentista basada en el Método Bayesiano, como rasgo umbral utilizando
THRGIBBS1F90b de los programas de la familia BLUPF90 (Misztal & Tsuruta, 2015)
esto a razon que no se logré convergencia con los valores transformados de recuento de
huevos por gramo de heces (HPGH), por lo que se us6 las categorias de infeccion
(negativo = 0 HPGH, leve = 50 a 200 HPGH, moderado >200 a 800 HPGH, elevada >
800 HPGH). Como efectos fijos se incluyeron la clase animal (adulto, tui y cria) que a la
vez representaba al lugar donde estuvieron los animales y el sexo (macho y hembra) y el
peso como covariable. La genealogia o archivo de pedigri contaba con un total de 1532
animales incluidos los animales que se usaron para este estudio teniendo un total de 291
padres y 931 madres, con un maximo de 18 familias por padre y 5 familias por madre. Se
disefidé una matriz de parentesco, considerando las generaciones, con todos los animales
disponibles en la genealogia. Esta estrategia hace posible para todos los animales
incluidos en el programa, la obtencion rutinaria y simultanea del valor genético aditivo
mediante el método BLUP (mejor predictor lineal insesgado). Por medio de este
algoritmo se puede obtener soluciones para los efectos fijos y, 10 que es mas importante,
para los efectos aleatorios, esto es, los BLUP.

El modelo animal aplicado fue el siguiente:

y=Xp+Zu+e

Se realizé una estimacion unicaracter, donde “y” es el vector de observaciones;

“B” es el vector de efectos fijos que incluira los efectos fijos; “u” es el vector de los efectos
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€6 9

genéticos aditivos, “e” es el vector de los residuales, y X, Z son las matrices de incidencia
para los efectos fijos y aleatorios.

Los efectos aleatorios se consideraron independientes, con una media cero y
varianzas: Var (u) = A% y Var (e) = | a2, que son respectivamente las matrices de
varianzas y covarianzas aditivas y residuales, donde “A” es la matriz numerador de

relaciones aditivas, e “I”’ la matriz identidad.

3.5.2 Estimacién de valores genéticos

Los valores de cria fueron calculados utilizando THRGIBBS1F90b de los
programas de la familia BLUPF90, con la opcion “solutions” esta opcidon nos entrega

valores para todos los animales ingresados en el analisis.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

41 ESTIMACION DE LOS COMPONENTES DE VARIANZA Y
HEREDABILIDAD PARA LA RESISTENCIA A NEMATODOS
GASTROINTESTINALES EN ALPACAS DEL ANEXO

EXPERIMENTAL QUIMSACHATA — INIA.

En la tabla 6 se observa la distribucion de frecuencias del recuento de huevos por
gramo de heces y el nimero de casos positivos, segin género y especie de nematodos en

alpacas, considerando su clase animal.

Tabla 6. Casos positivos y distribucion de frecuencias del recuento de huevos por gramo

de heces de nematodos en alpacas del Anexo Quimsachata — INIA, segun clase animal.

Clase animal Género/Especie Casos Maximo
HTS 137 900
N. lamae 151 300
Adultos (N =465) N spathiger 229 300
L. chavesi 171 600

HTS 118 1400
Ui (n = 289 N. lamae 97 500
uis (n = 289) N. spathiger 158 500
L. chavesi 130 600

HTS 71 1000
] B N. lamae 10 500
Crias (n = 238) N. spathiger 7 300
L. chavesi 21 400

HTS: Huevos tipo Strongylus, N: Nematodirus, L: Lamanema
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La tabla sefiala que la clase animal de crias son las menos afectadas con la
nematodosis gastrointestinal; sin embargo, todas las clases se ven afectadas por los
diferentes géneros y especies de parasitos. La crianza de alpacas en conjunto entre jovenes
y adultos favorece por contagio a la infeccion de los jovenes, ya que estas son muy
susceptibles debido a que su inmunidad adn estd en proceso de maduracion por el efecto
del destete, que coincide con la época seca, cuando los pastos son deficientes en cantidad
y calidad, presentandose un estrés nutricional y una deficiente respuesta inmune de las

alpacas frente a los parésitos (Leguia & Casas, 1999).

En la tabla 7 se observa el nimero de animales positivos a nematodiasis
gastrointestinal y su prevalencia, segun especie de nematodo, considerando la clase
animal de la alpaca; de esta manera, la carga parasitaria promedio en alpacas adultas fue
de 36.67 %, 43.51 % en tuis y 11.44 % para crias; es decir, que la variable edad constituyd
un factor de riesgo para la presentacion de nematodiasis, siendo las alpacas tuis las méas

susceptibles para la presentacion de los nematodos.

Tabla 7. Prevalencia de nematodos en alpacas, segun clase animal, en el Anexo

experimental Quimsachata.

Adultos (n=465) Tuis (n=289) Crias (n=238)
Género/Especie

Animales Prevalencia, Animales Prevalencia, Animales Prevalencia,
de nematodos

positivos % positivos % positivos %

HTS 137 29,21 118 40,83 71 29,83
N. lamae 151 32,20 97 33,56 10 4,20
N. spathiger 229 48,83 158 54,67 7 2,94
L. chavesi 171 36,46 130 44,98 21 8,82
Nematodos

. 36,67 43,51 11,44
promedio

HTS: Huevos tipo Strongylus, N: Nematodirus, L: Lamanema.
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La prevalencia de HTS fue similar a la investigacion reportada por Melo (1997)
en Huancané y Azéngaro (33.4 %), y en un estudio en Pichacani, en el que Chavez &
Condori (1990), hallaron recuentos elevados de huevos por gramos de heces para HTS en
alpacas adultas y tuis, en época lluviosa y seca. Ademas, el nematodo Nematodirus
spathiger tuvo la mayor tasa de prevalencia, en comparacién con Nematodirus lamae,
Lamanema chavezi y HTS, en alpacas adultas y tuis con un 48.83 % y 54.67 %
respectivamente; sin embargo, en crias, se encontrd la menor tasa de prevalencia de la
enfermedad en mencién. Por otro lado, el nematodo Nematodirus lamae se presenta
mostrando una prevalencia 32.20 %, 33.56 % y 4.20 % en alpacas adultas, tuis y crias,
respectivamente. Los resultados obtenidos en la presente investigacion son inferiores en
comparacion con los reportados por Farfan (2014), quien registra prevalencias de 75 %y

52.11 % en Queracucho y Ajoyani, provincias de Carabaya, Region Puno.

Lamanema chavezi es un nematodo propio de los camélidos sudamericanos, sin
embargo, en el presente estudio se registrd baja prevalencia para crias, a diferencia de
otros reportes también realizados en época de sequia. La prevalencia para Lamanema
chavezi en alpacas adultas y tuis fue 36.46 % y 44.98 %, respectivamente, estos resultados
coinciden con la época de sequia y temperaturas bajas que favorecen a la eclosion de los
huevos de Lamanema chavezi, semejante a los resultados obtenidos por Rojas (1990), a
diferencia de otros reportes que indican una prevalencia de 28% en Huancané y Azangaro

(Melo, 1997) y 0.7% en Macusani (Contreras et al., 2014).

Factores adicionales que afectan la frecuencia de parasitismo son el manejo
animal y sanitario, de esta manera, en el Anexo Quimsachata del Instituto Nacional de
Innovacion Agraria INIA, se tiene un adecuado manejo animal y sanitario, caso opuesto
a lo descrito en investigaciones en las que en su lugar de estudio se maneja un sistema de

explotacion mixta, donde las alpacas, ovinos y llamas, comparten las mismas pasturas
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contaminadas, lo cual unido a la baja especificidad de muchos helmintos, ocasionaria una

infeccion cruzada (Soulsby, 1993).

En la tabla 8 se muestra los componentes de varianza genético aditiva y residual
y heredabilidad para el recuento de huevos fecales de nematodos gastrointestinales, segtn
género y especie. Se destaca la heredabilidad para huevos tipo Strongylus (0.32) siendo
comedidamente superior a Nematodirus lamae (0.14), Nematodirus spathiger (0.12) y
Lamanema chavezi (0.14). En general, se obtienen valores dentro de la clasificacion de
baja a moderada, conforme a lo descrito en la tabla de clasificacion de los indices de

herencia, segun Cardellino & Rovira, (1987).

Tabla 8. Componentes de varianza genético aditiva y residual (o2 y o2

respectivamente), heredabilidad (h?) a nematodos gastrointestinales de acuerdo al tipo

de parasito.

_ . Limites de confianza

Género/Especie de  Varianzas B2 (95%)
parasito o2 o2 Ll LS

HTS 0,84 1,01 0,32 0,006 0,737
N. lamae 0,19 1,02 0,14 0,006 0,372
N. spathiger 0,17 1,02 0,12 0,034 0,340
Lamanema chavezi 0,19 1,01 0,14 0,006 0,374
TOTAL 0,15 1,06 0,11 0,017 0,329

HTS: Huevos tipo Strongylus; N: Nematodirus; LI: Limite inferior; LS: Limite superior

En el presente estudio, en alpacas del Anexo experimental Quimsachata, la
heredabilidad total estimada para la resistencia a nematodos gastrointestinales (0.11) es
inferior a los promedios publicados por Castells (2008), quien, en una investigacion en
ovinos Corriedale en Uruguay, sitGa la heredabilidad para el recuento de huevos fecales

de NGI con un valor medio de 0.21 + 0.02.
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De acuerdo con Morteo etal. (2004), en su estudio en ovinos Pelibuey, el
porcentaje de corderos resistentes fue de 32.4 %, semejante a lo obtenido por Figueroa
et al. (2000), quienes encontraron 37.5 %, pero en cuanto a corderos susceptibles, se
encontr6 32.4 % y Figueroa et al. (2000) obtuvieron 62.5 %, los autores sustentan que se
atribuye al criterio de diferente de seleccion de corderos usado por estos autores, cuya
base fue el promedio menos el error estandar; de los corderos susceptibles, el 33.33 %
fueron machos y el 66.67 % hembras, asimismo, del total de corderos resistentes 25 %
fueron machos y el 25 %, hembras, los autores sugieren que las hembras manifiestan una
mayor resistencia a los parasitos gastrointestinales que los machos. En su estudio no se
incluyo el efecto del sexo en las variables analizadas porque no fue significativo. Sin
embargo, Eady et al. (2003) mencionaron que la mayor resistencia de las hembras a los
parésitos gastrointestinales en comparacion con los machos es una observacion comin de
los criadores de ovinos y coincide con otros estudios (Barger, 1989; Courtney et al., 1985;
Diaz et al., 2000). Aunque en su estudio no se consideré el origen genético como fuente
de variacion, la variacion genética dentro de raza ha sido documentada (Gray et al., 1995)

y esté influida por factores genéticos y ambientales (Wakelin, 1992).

El estimado de la varianza fenotipica se incrementé mas que la varianza genético
aditiva, resultando un aumento en la heredabilidad. Lo cual podria estar relacionado a una
posible correlacién genética aditiva, segun (Guillén et al., 2012). En general, la
heredabilidad estimada y la varianza genética aditiva sugieren que en la poblacion
estudiada existe variabilidad genética para la resistencia a nematodos gastrointestinales,

para el mejoramiento de dicho rasgo con base a la seleccidn de los animales superiores.
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4.2 EVALUACION DE LOS VALORES DE CRIA PARA LOS ANIMALES
REPRODUCTORES DEL GRUPO PLANTEL DEL ANEXO

EXPERIMENTAL QUIMSACHATA — INIA

Uno de los aspectos importantes en el mejoramiento genético es poder seleccionar
animales desde un enfoque genético mas no de un enfoque fenotipico, es asi la
importancia de calcular valores de cria o valores reproductivos para tener asi el valor de
mejora que tendrd un reproductor en la futura generacion, este aspecto ser descrito y

discutido en este objetivo especifico.

Tabla 9. Valores genéticos para la resistencia a parasitos gastrointestinales de los

reproductores.
N° Minimos Maximos
1 -0,26 0,34
2 -0,25 0,33
3 -0,23 0,28
4 -0,22 0,28
5 -0,22 0,28
6 -0,22 0,27
7 -0,21 0,27
8 -0,21 0,26
9 -0,21 0,26
10 -0,21 0,26

La tabla 9 muestra los valores geneticos para la resistencia a parasitos
gastrointestinales de diez reproductores del grupo plantel del Anexo experimental
Quimsachata, se observan valores minimos (-0,26 a -0,21) y maximos (0,26 a 0,34). Hay
identificados un buen nimero de alpacas con valores positivos para la resistencia a NGI,
los cuales se pueden usar de una manera méas intensa buscando mejora en caracteristicas
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de resistencia. Es importante indicar que estos valores tienen una baja precision por los
mismos intervalos de confianza que tiene la heredabilidad siendo una de los primeros
trabajos que estima este tipo de valores en alpacas. Ademas, el que una alpaca no tenga
carga parasitaria no quiere decir que sea resistente, es necesario estimar valores genéticos
para saber si un animal tiene un valor de resistencia o susceptibilidad, muchas veces el

fenotipo no es buen predictor del genotipo.

Esteban-Andrés et al. (2013), en una revision sobre el tema, hacen referencia a los
valores de herencia a los NGI en ovinos, consideran una heredabilidad moderada (h? =
0.23 - 0.41); en general, los valores de herencia descritos en la literatura para bovinos,

varian en un rango de 0.04 a 0.36.

Mamani & Gonzales (2021) en su estudio en alpacas, afirman que los valores de
cria son menores cuando el reproductor no tiene informacién propia frente a los
reproductores que si la tienen, estas diferencias se reducen conforme aumenta el nimero
de progenie, llegando a ser casi iguales cuando la progenie alcanza a 100 descendientes
por reproductor, es decir, que a mayor heredabilidad de caracteristica y mayor nimero de

progenie, la exactitud de valores de cria también se incrementa.

Martinez-Garcia et al. (2017) en su estudio, emplean un modelo mixto lineal para
la prediccion de valores genéticos en nogales, destacan la ventaja de este método al
utilizar registros propios del individuo como los de su descendencia y parientes para
predecir sus valores genéticos aplicados en un programa de mejoramiento genético.
Ademas, mencionan que los cambios en los valores genéticos con el tiempo fueron
controlados para evaluar el progreso genético después de varios afios de seleccién

fenotipica.
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Ceballos et al. (2016) sugiere utilizar datos fenotipicos de etapas posteriores de
seleccion, una vez que el desempefio fenotipico de cada genotipo se haya fijado, en una
implementacién de la seleccién gendmica; asimismo, enfatiza que estos datos porque
ofrecen informacion imparcial sobre los progenitores, es decir, datos de todas las
progenies, seleccionadas o no; sefiala que el uso de progenitores parcialmente
consanguineos reduciria la variacion genética dentro de la familia, lo que haria que la
evaluacion del valor genético fuera mas precisa y de esta forma puede mejorar el valor

genético del original material parental y seleccionarse genotipos para la resistencia.

En otro orden de ideas, debido a la diversificacion de los sistemas agricolas y al
cambio climatico, los animales de granja se ven expuestos a perturbaciones ambientales
a las que responden de manera diferente (Le et al., 2022). Es por eso que se selecciona
animales del nucleo del hato, los cuales sean capaces de adaptarse a estas condiciones,
ello también implica una mejora de la corpulencia manteniendo un alto nivel de

produccién.

En definitiva, las condiciones de cria de animales son claves para mejores valores
genéticos, ya que animales criados en hatos de produccion en ambientes menos
controlados y més variados con fuentes de alimentacion de menor calidad, hatos

convencionales e instalaciones més antiguas, naturalmente no son seleccionados.
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V. CONCLUSIONES

La heredabilidad estimada para la resistencia a nematodos gastrointestinales en
alpacas del Anexo experimental Quimsachata — INIA, fue baja (0.11), y los componentes
de varianza genético aditiva y residual estimados fueron, 0.15 y 1.06 respectivamente, lo
que sugiere que en la poblacion estudiada existe variabilidad genética para la resistencia

a nematodos gastrointestinales.

Se estimaron valores genéticos favorables para la resistencia contra nematodos en
alpacas del grupo plantel del Anexo experimental Quimsachata - INIA, obteniendo

valores entre -0,26 a 0.34.
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VI. RECOMENDACIONES

La heredabilidad para la resistencia a nematodos gastrointestinales en alpacas
puede mejorar, es por ello que se recomienda realizar trabajos de investigacion en
mejoramiento genético para evaluar la biodiversidad genética y asi mejorar las

estimaciones de los datos obtenidos en el presente trabajo.

Se recomienda realizar mas muestreos de forma anual logrando asi tener mayor
informacidn y obtener mejores resultados en valores genéticos y genotipicos. Asimismo,
se invita a mantener una constante capacitacion de los investigadores involucrados en el
tema y diseminar el conocimiento para poder seguir aportando al conocimiento genético

de la alpaca.

Es importante incorporar informacion molecular para realizar analisis de seleccion
gendmica, esto a razon que las heredabilidades fueron bajas para estos caracteres nuevos

para los programas de mejoramiento genético en alpacas.
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ANEXOS

Anexo A. Procedimiento de muestreo, procesamiento y resultados.

Figura 1. Reconocimiento de animales del grupo plantel.
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Figura 4. Evaluacion de peso vivo del animal.

Figura 5. Materiales de laboratorio.
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Figura 7. Homogenizado de la muestra.

Figura 8. Filtrado del homogenizado.

Figura 9. Coleccion del homogenizado en cdmara McMaster.
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Figura 10. Coleccion del homogenizado en viales.
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Figura 13. Evaluacion en microscopio.

Figura 15. (a) Nematodirus lamae, (b) Nematodirus spathiger.
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Anexo B. Base de datos
Tabla 10. Grado de infeccion parasitaria en alpacas del grupo plantel del Anexo

Quimsachata, seguin género y especie de nematodo.

Huevo tipo [Nematodirus Nematodirus | Lamanema

N® | Clase Arete Strongylus lamae | spathiger chavesi TOTAL
1| Adulto | 292220 | Moderado Leve Leve Moderado | Elevado
2| Adulto | 186220 Leve Leve Leve Moderado | Elevado
3| Adulto | 156218 Elevado Negativo Negativo | Negativo Elevado
4| Adulto 96120 Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
5| Adulto | 142220 Leve Negativo Negativo | Moderado | Moderado
6| Adulto | 255220 Leve Negativo Negativo | Moderado | Moderado
7| Adulto | 277220 Leve Negativo Leve Moderado | Moderado
8| Adulto | 104215 Leve Moderado | Negativo | Moderado | Moderado
9| Adulto | 337320 | Moderado Leve Negativo Leve Moderado

10| Adulto | 153220 | Moderado | Negativo Negativo | Moderado | Moderado
11| Adulto | 120220 | Moderado | Negativo Leve Leve Moderado
12| Adulto 91216 Moderado Leve Leve Negativo | Moderado
13| Adulto 96120 Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
14| Adulto 24120 Negativo Negativo Negativo | Moderado | Moderado
15| Adulto 52120 Negativo Negativo Negativo | Moderado | Moderado
16| Adulto | 312220 Leve Negativo Negativo | Moderado | Moderado
17| Adulto | 273220 Leve Leve Leve Leve Moderado
18| Adulto | 46118 Leve Leve Leve Negativo | Moderado
19| Adulto | 322209 | Moderado Leve Negativo | Negativo | Moderado
20| Adulto 51120 Negativo Negativo Negativo | Moderado | Moderado
21| Adulto | 167220 Negativo Negativo Negativo | Moderado | Moderado
22| Adulto | 24120 Negativo | Negativo Leve Moderado | Moderado
23| Adulto | 65220 Negativo | Negativo Leve Moderado | Moderado
24| Adulto | 61120 Negativo | Negativo Leve Moderado | Moderado
25| Adulto | 168220 | Negativo | Negativo Leve Leve Moderado
26| Adulto | 330220 Negativo Leve Leve Leve Moderado
27| Adulto | 274220 Leve Negativo Leve Leve Moderado
28| Adulto | 204220 Negativo Leve Negativo Leve Moderado
29| Adulto | 511220 Leve Negativo Negativo Leve Moderado
30| Adulto | 258317 | Moderado | Negativo Negativo Leve Moderado
31| Adulto | 304220 | Moderado | Negativo Negativo Leve Moderado
32| Adulto | 151217 | Negativo Leve Moderado | Negativo | Moderado
33| Adulto 19120 Moderado | Negativo Leve Negativo | Moderado
34| Adulto | 280220 Leve Moderado | Negativo | Negativo | Moderado
35| Adulto | 193220 | Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
36| Adulto | 236215 Negativo Negativo Negativo | Moderado | Moderado
37| Adulto | 329220 Negativo Negativo Leve Leve Moderado
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38| Adulto | 293311 Leve Negativo Negativo Leve Moderado
39| Adulto | 244317 Negativo Negativo Leve Leve Moderado
40| Adulto | 323320 Leve Negativo Leve Leve Moderado
41| Adulto | 45112 Negativo Leve Negativo Leve Moderado
42| Adulto | 225211 Leve Leve Negativo Leve Moderado
43| Adulto | 325320 Leve Leve Negativo Leve Moderado
44| Adulto | 30115 Leve Negativo | Negativo Leve Moderado
45| Adulto | 94120 Leve Negativo | Negativo Leve Moderado
46| Adulto | 231220 Leve Negativo | Negativo Leve Moderado
47| Adulto | 221317 Leve Negativo Leve Negativo | Moderado
48| Adulto | 321320 Leve Negativo Leve Negativo | Moderado
49| Adulto | 761215 Leve Leve Leve Negativo | Moderado
50| Adulto | 116120 Leve Leve Leve Negativo | Moderado
51| Adulto | 139216 Leve Negativo Leve Negativo | Moderado
52| Adulto 28120 Leve Negativo Leve Negativo | Moderado
53| Adulto | 164316 Negativo | Moderado | Negativo | Negativo | Moderado
54| Adulto | 300220 Leve Leve Negativo | Negativo | Moderado
55| Adulto 29117 Leve Leve Negativo | Negativo | Moderado
56 | Adulto 29217 Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
57| Adulto 1112 Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
58| Adulto | 138215 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
59| Adulto | 102118 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
60| Adulto | 350518 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
61| Adulto | 236215 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
62| Adulto | 152220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
63| Adulto 1120 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
64| Adulto | 150220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
65| Adulto | 182220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
66| Adulto | 354620 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
67| Adulto | 105120 | Negativo | Negativo Leve Leve Leve
68| Adulto | 58718 Negativo Leve Negativo Leve Leve
69| Adulto | 142220 | Negativo Leve Negativo Leve Leve
70| Adulto | 114220 | Negativo Leve Negativo Leve Leve
71| Adulto | 225220 | Negativo Leve Negativo Leve Leve
72| Adulto | 353420 Negativo Leve Negativo Leve Leve
73| Adulto | 260220 Leve Negativo Negativo Leve Leve
74| Adulto | 249220 Leve Negativo Negativo Leve Leve
75| Adulto | 111215 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
76| Adulto | 166212 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
77| Adulto | 297318 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
78| Adulto | 244317 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
79| Adulto | 35120 Negativo | Negativo Leve Negativo Leve
80| Adulto | 67118 Negativo Leve Leve Negativo Leve
81| Adulto | 23116 Negativo Leve Leve Negativo Leve
82| Adulto | 249215 Negativo Leve Leve Negativo Leve
83| Adulto | 187220 Negativo Leve Leve Negativo Leve
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84| Adulto | 260317 Leve Negativo Leve Negativo Leve
85| Adulto 83112 Leve Negativo Leve Negativo Leve
86| Adulto | 115114 Leve Negativo Leve Negativo Leve
87| Adulto | 228215 Leve Negativo Leve Negativo Leve
88| Adulto | 210220 Leve Negativo Leve Negativo Leve
89| Adulto | 301220 Leve Negativo Leve Negativo Leve
90| Adulto 2120 Leve Negativo Leve Negativo Leve
91| Adulto | 118114 Leve Leve Negativo | Negativo Leve
92| Adulto | 031109 Leve Leve Negativo | Negativo Leve
93| Adulto | 113216 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
94| Adulto 59115 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
95| Adulto | 261218 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
96| Adulto | 174316 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
97| Adulto 53115 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
98| Adulto 0582 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
99| Adulto | 115220 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
100| Adulto | 74120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
101| Adulto 51115 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
102| Adulto | 222220 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
103 | Adulto | 226220 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
104| Adulto | 237220 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
105| Adulto | 35117 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
106| Adulto | 303310 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
107 | Adulto 33112 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
108| Adulto | 292315 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
109| Adulto | 140216 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
110| Adulto | 248213 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
111| Adulto 83117 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
112 | Adulto S/IA Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
113| Adulto 21161 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
114| Adulto 638 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
115| Adulto 9118 Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
116| Adulto | 187220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
117| Adulto | 150220 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
118| Adulto | 115220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
119| Adulto | 105120 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
120| Adulto | 912501 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
121| Adulto 65120 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
122 | Adulto 26120 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
123| Adulto | 145113 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
124 | Adulto | 344319E | Negativo Negativo Negativo Leve Leve
125| Adulto | 112220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
126| Adulto | 324320 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
127| Adulto | 185217 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
128| Adulto | 203220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
129| Adulto 9120 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
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130| Adulto 52120 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
131| Adulto | 189220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
132| Adulto | 324315 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
133| Adulto | 242210 Negativo Negativo Leve Negativo Leve

134| Adulto 29114 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
135| Adulto | 305310 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
136| Adulto | 126215 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
137| Adulto 77117 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
138| Adulto | 42115 Negativo | Negativo Leve Negativo Leve
139| Adulto | 24116 Negativo | Negativo Leve Negativo Leve

140| Adulto 66112 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
141| Adulto | 151216 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
142| Adulto | 157218 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
143| Adulto 95118 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
144 | Adulto 0634 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
145| Adulto | 150216 Negativo Negativo Leve Negativo Leve

146 | Adulto 609 Negativo | Negativo Leve Negativo Leve
147| Adulto | 46118 Negativo | Negativo Leve Negativo Leve
148| Adulto | 227212 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
149 | Adulto | 179220 | Negativo | Negativo Leve Negativo Leve
150| Adulto | 97120 Negativo | Negativo Leve Negativo Leve
151| Adulto | 345420 Negativo Negativo Leve Negativo Leve

152| Adulto | 462213 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
153| Adulto | 179215 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
154| Adulto | 200220 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
155| Adulto | 208220 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
156| Adulto | 161217 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
157 | Adulto 93216 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve

158| Adulto | 104114 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
159| Adulto | 193211 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
160| Adulto | 30118 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
161| Adulto | 323310 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
162| Adulto | 187210 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
163 | Adulto 10367 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
164 | Adulto 5111 Negativo Leve Negativo Negativo Leve

165| Adulto | 143220 Negativo Leve Negativo Negativo Leve
166| Adulto | 293311 Negativo Leve Negativo Negativo Leve
167 | Adulto 5111 Negativo Leve Negativo Negativo Leve
168 | Adulto | 264220 Negativo Leve Negativo Negativo Leve
169 | Adulto 18225 Negativo Leve Negativo Negativo Leve

170| Adulto | 379319 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
171| Adulto 54216 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
172| Adulto | 140218 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
173| Adulto | 275215 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
174| Adulto 52114 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve

175| Adulto | 286212 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
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176| Adulto | 221212 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
177| Adulto | 291315 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
178| Adulto | 100118 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
179| Adulto | 160113 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve

180| Adulto | 154718 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
181| Adulto | 244211 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
182| Adulto 13118 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
183 | Adulto | 28116 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
184| Adulto | 290311 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
185| Adulto | 024103 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve

186| Adulto | 267510 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
187| Adulto | 105118 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
188| Adulto | 268613 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve

189| Adulto S/IA Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
190| Adulto 0779 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
191| Adulto | 331212 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
192| Adulto | 379213 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
193 | Adulto | 67120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
194| Adulto | 304214 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
195| Adulto | 97120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
196 | Adulto | 304220 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
197 | Adulto | 350518 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
198| Adulto | 244220 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
199| Adulto 88120 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve

200| Adulto | 210214 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
201| Adulto | 539313 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
202| Adulto | 192416 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
203| Adulto | 297220 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve

204 | Adulto | 164220 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
205| Adulto | 40120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
206 | Adulto | 171220 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
207 | Adulto 0642 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
208 | Adulto | 317311 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
209| Adulto | 35120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve

210 | Adulto 79118 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
211 | Adulto 98216 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
212 | Adulto 62111 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
213 | Adulto | 169115 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
214 | Adulto | 226210 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
215| Adulto 93114 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
216| Adulto | 206214 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
217| Adulto | 300209 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
218| Adulto | 424213 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
219| Adulto | 152214 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
220| Adulto | 199217 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
221| Adulto | 106216 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
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222| Adulto | 393309 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
223| Adulto | 230214 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
224 | Adulto 58112 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
225| Adulto 70111 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
226| Adulto | 237204 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
227| Adulto | 110216 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
228| Adulto | 479309 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
229| Adulto 0612 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
230| Adulto | 219317 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
231| Adulto 90216 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
232| Adulto | 227317 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
233| Adulto 68118 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
234| Adulto | 404213 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
235| Adulto | 164215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
236| Adulto 27114 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
237| Adulto | 101217 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
238| Adulto | 328310 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
239| Adulto | 138209 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
240| Adulto | 218215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
241| Adulto | 152212 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
242 | Adulto | 224215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
243| Adulto | 122216 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
244 | Adulto 12210 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
245| Adulto | 234211 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
246| Adulto | 356204 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
247 | Adulto 36110 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
248| Adulto | 367312 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
249| Adulto | 214212 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
250| Adulto | 110104 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
251| Adulto | 211204 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
252| Adulto | 199215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
253| Adulto | 352410 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
254 | Adulto 83216 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
255| Adulto | 128215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
256| Adulto | 244211 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
257| Adulto | 109216 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
258 | Adulto | 633213 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
259 | Adulto 56112 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
260 | Adulto | 158218 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
261 | Adulto 43115 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
262| Adulto | 162316 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
263| Adulto | 283214 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
264 | Adulto | 365312 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
265| Adulto | 355213 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
266| Adulto | 187209 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
267 | Adulto | 264317 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
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268| Adulto | 245215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
269| Adulto | 258215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
270| Adulto 77111 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
271| Adulto | 263214 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
272| Adulto 58117 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
273| Adulto | 284218 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
274 | Adulto 20117 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
275| Adulto 78115 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
276| Adulto | 203218 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
277| Adulto | 432305 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
278| Adulto | 265317 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
279| Adulto | 120212 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
280| Adulto | 257317 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
281| Adulto 24118 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
282 | Adulto 65113 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
283| Adulto | 101114 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
284| Adulto | 201113 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
285| Adulto 0613 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
286| Adulto | 193516 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
287| Adulto | 46115 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
288| Adulto 23118 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
289| Adulto | 156215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
290| Adulto | 266212 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
291| Adulto | 272211 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
292| Adulto | 120216 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
293| Adulto | 436309 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
294 | Adulto | 192113 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
295| Adulto | 177218 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
296| Adulto | 122215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
297 | Adulto | 226218 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
298| Adulto | 180218 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
299 | Adulto | 229212 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
300| Adulto 0614 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
301| Adulto | 41118 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
302| Adulto | 188211 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
303| Adulto | 196211 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
304 | Adulto | 339205 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
305| Adulto | 515407 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
306 | Adulto | 269214 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
307 | Adulto | 436213 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
308| Adulto | 52216 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
309| Adulto | 469309 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
310| Adulto R/IA Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
311| Adulto S/IA Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
312| Adulto S/IA Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
313| Adulto S/IA Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
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314| Adulto S/IA Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
315| Adulto 6871 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
316| Adulto 029 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
317| Adulto 027 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
318| Adulto 1970 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
319| Adulto 10363 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
320| Adulto 10365 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
321| Adulto | 231270 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
322| Adulto 0589 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
323 | Adulto 0622 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
324 | Adulto 49E Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
325| Adulto | 122981 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
326| Adulto |MCC1544| Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
327| Adulto | 163106 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
328| Adulto 5118 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
329| Adulto | 146215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
330| Adulto 570 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
331| Adulto | 57113 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
332| Adulto | 72114 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
333| Adulto | 145218 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
334| Adulto | 121118 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
335| Adulto | 90217 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
336| Adulto | 113115 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
337| Adulto | 129118 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
338| Adulto | 328213 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
339| Adulto 12112 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
340| Adulto | 165217 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
341| Adulto 1074 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
342| Adulto | 114220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
343| Adulto | 152215 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
344 | Adulto | 105216 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
345| Adulto | 274220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
346| Adulto | 175217 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
347| Adulto | 87113 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
348 | Adulto 19115 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
349| Adulto | 131217 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
350| Adulto | 129211 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
351 | Adulto | 131212 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
352 | Adulto | 264220 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
353 | Adulto | 271215 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
354| Adulto | 540309 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
355| Adulto | 117220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
356| Adulto | 80114 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
357 | Adulto | 329220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
358 | Adulto | 294220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
359| Adulto 98120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
95

repositorio.unap.edu.pe

olvige citar agecuadar

ente esta tesl



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

360| Adulto | 136220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
361| Adulto | 203220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
362| Adulto | 254220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
363| Adulto | 257213 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
364 | Adulto | 143220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
365| Adulto | 280220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
366 | Adulto | 29220 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
367 | Adulto | 179220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
368 | Adulto | 153220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
369| Adulto | 271220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
370| Adulto | 159220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
371| Adulto | 345420 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
372| Adulto | 257213 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
373| Adulto | 271215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
374| Adulto | 300220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
375| Adulto | 227220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
376| Adulto | 98120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
377| Adulto | 294220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
378 | Adulto 1120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
379| Adulto | 159220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
380| Adulto | 175217 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
381| Adulto | 152220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
382| Adulto | 203211 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
383| Adulto 87113 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
384 | Adulto S/IA Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
385| Adulto | 131217 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
386| Adulto 67120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
387| Adulto | 254220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
388| Adulto | 117220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
389| Adulto | 136220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
390| Adulto | 271220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
391 | Adulto 9120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
392| Adulto 29220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
393| Adulto | 540309 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
394| Adulto | 189220 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
395| Adulto | 152215 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
396| Adulto | 231220 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
397 | Adulto | 123216 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
398 | Adulto 80114 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
399 | Adulto 11115 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
400| Adulto | 131212 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
401| Adulto | 129211 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
402| Adulto | 304214 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
403| Adulto | 225209 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
404 | Adulto | 100120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
405| Adulto | 267213 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
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406 | Adulto | 184220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
407 | Adulto | 234214 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
408 | Adulto | 100216 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
409 | Adulto 62112 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
410| Adulto | 280214 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
411| Adulto | 116215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
412| Adulto | 126220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
413| Adulto | 111118 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
414 | Adulto 99120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
415| Adulto | 244215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
416| Adulto | 163210 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
417| Adulto | 102114 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
418| Adulto | 134220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
419| Adulto | 290207 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
420| Adulto | 198215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
421| Adulto | 244418 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
422 | Adulto | 170215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
423| Adulto 86118 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
424| Adulto | 108220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
425| Adulto 22114 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
426| Adulto | 241220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
427| Adulto | 013109 | Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
428| Adulto | 290220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
429 | Adulto | 211220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
430| Adulto 76120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
431| Adulto | 275220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
432 | Adulto 7120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
433| Adulto | 117114 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
434 | Adulto | 267220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
435| Adulto | 184221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
436| Adulto | 258220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
437| Adulto | 195215 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
438| Adulto | 304219 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
439| Adulto | 88111 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
440| Adulto | 159217 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
441| Adulto | 285220 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
442 | Adulto | 214220 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
443 | Adulto | 192214 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
444 | Adulto | 291206 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
445| Adulto 31117 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
446 | Adulto | 339320 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
447| Adulto | 307220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
448 | Adulto | 298220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
449| Adulto | 146220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
450 | Adulto | 181218 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
451| Adulto | 516313 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
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452 | Adulto 26112 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
453 | Adulto 8120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
454 | Adulto 80120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
455| Adulto | 178217 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
456| Adulto | 251310 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
457 | Adulto | 117111 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
458 | Adulto | 199210 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
459| Adulto | 340220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
460| Adulto | 225220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
461| Adulto | 123216 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
462 | Adulto | 225209 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
463| Cria 52121 Elevado Leve Negativo Leve Elevado
464 | Cria 88221 Moderado | Negativo Negativo | Moderado | Elevado
465| Cria 151221 Elevado Negativo Negativo | Negativo Elevado
466| Cria 136221 | Moderado | Negativo Leve Moderado | Moderado
467| Cria 13121 Moderado | Negativo | Moderado Leve Moderado
468| Cria 48121 Moderado | Negativo Negativo Leve Moderado
469| Cria 27121 Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
470| Cria 150221 | Moderado | Negativo Negativo | Moderado | Moderado
471| Cria 1121 Moderado | Negativo Leve Leve Moderado
472| Cria 65121 Moderado | Negativo | Negativo Leve Moderado
473| Cria 57121 Leve Moderado Leve Negativo | Moderado
474| Cria 116221 Leve Negativo Negativo | Moderado | Moderado
475| Cria 4121 Moderado | Negativo Leve Negativo | Moderado
476| Cria 117221 | Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
477| Cria 138221 | Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
478| Cria 100221 | Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
479| Cria 61121 Leve Negativo Negativo Leve Moderado
480| Cria 137221 | Moderado | Negativo Negativo Leve Moderado
481| Cria 59121 Leve Leve Negativo | Negativo | Moderado
482| Cria 32121 Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
483| Cria 43121 Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
484| Cria 22121 Leve Negativo Negativo Leve Moderado
485| Cria 147221 Leve Negativo Negativo Leve Moderado
486| Cria 63121 Leve Negativo Negativo Leve Moderado
487| Cria 38121 Leve Negativo Negativo Leve Moderado
488| Cria 124221 Leve Leve Negativo Negativo | Moderado
489| Cria 106221 | Moderado | Negativo Negativo Negativo | Moderado
490| Cria 53121 Moderado | Negativo Negativo Negativo | Moderado
491| Cria 62121 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
492| Cria 151221 Leve Negativo | Negativo Leve Leve
493| Cria 146221 Leve Negativo | Negativo Leve Leve
494| Cria 115221 | Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
495| Cria 85221 Leve Leve Negativo | Negativo Leve
496| Cria 70121 Leve Leve Negativo | Negativo Leve
497| Cria 133221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
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498| Cria 112221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
499| Cria 58121 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
500| Cria 127221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
501| Cria 20121 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
502| Cria 121221 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
503| Cria 41121 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
504| Cria 46121 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
505| Cria 119221 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
506| Cria 15121 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
507| Cria 96221 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
508| Cria 108221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
509| Cria 94221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
510| Cria 154221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
511| Cria 92221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
512| Cria 80221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
513| Cria 131221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
514| Cria 82221 Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
515| Cria 44121 Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
516| Cria 71121 Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
517| Cria 39121 Negativo | Negativo Leve Negativo Leve
518| Cria 132221 | Negativo | Negativo Leve Negativo Leve
519| Cria 139221 | Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
520| Cria 110221 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
521| Cria 16121 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
522| Cria 144221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
523| Cria 76221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve

524| Cria 103221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
525| Cria 114221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve

526| Cria 28121 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
527| Cria 26121 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
528| Cria 143121 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
529| Cria 118221 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
530| Cria 6121 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
531| Cria 129221 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
532| Cria 111221 Leve Negativo Negativo Negativo Leve
533| Cria 73121 Leve Negativo Negativo Negativo Leve
534| Cria 279203 Leve Negativo Negativo Negativo Leve
535| Cria 25121 Leve Negativo Negativo Negativo Leve
536| Cria 113221 Leve Negativo Negativo Negativo Leve
537| Cria 51121 Leve Negativo Negativo Negativo Leve
538| Cria 9121 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
539| Cria 34121 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
540| Cria 18121 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
541| Cria 19121 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
542| Cria 64121 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
543| Cria 93221 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
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544| Cria 140221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
545| Cria 130221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
546| Cria 7121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
547| Cria 12121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
548| Cria 89221 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
549| Cria 36121 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
550| Cria 66121 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
551| Cria 134221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
552| Cria 135221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
553| Cria 123221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
554| Cria 40121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
555| Cria 31121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
556| Cria 23121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
557| Cria 120221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
558| Cria 5121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
559| Cria 47121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
560| Cria 24121 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
561| Cria 142221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
562| Cria 10121 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
563| Cria 107221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
564| Cria 72121 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
565| Cria 141221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
566| Cria 122981 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
567| Cria 75121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
568| Cria 67121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
569| Cria 109221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
570| Cria 50121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
571| Cria 14121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
572| Cria 11121 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
573| Cria 153221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
574| Cria 90221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
575| Cria 78221 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
576| Cria 128221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
577| Cria 145221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
578| Cria 102221 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
579| Cria 37121 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
580| Cria 60121 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
581| Cria 36121 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
582| Cria 49121 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
583| Cria 105221 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
584| Cria 17121 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
585| Cria 99221 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
586| Cria 148221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
587| Cria 98221 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
588| Cria 69121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
589| Cria 149221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo

100

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

590| Cria 2121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
591| Cria 8121 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
592| Cria 126221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
593| Cria 181221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
594| Cria 331321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
595| Cria 189221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
596| Cria 219221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
597| Cria 245221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
598| Cria 364321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
599| Cria 369621 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
600| Cria 246221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
601| Cria 233221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
602| Cria 284221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
603| Cria 216221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
604| Cria 212221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
605| Cria 369321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
606| Cria 244321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
607| Cria 188221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
608| Cria 163221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
609| Cria 329321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
610| Cria 203221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
611| Cria 267221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
612| Cria 172221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
613| Cria 166221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
614| Cria 177221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
615| Cria 247221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
616| Cria 330321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
617| Cria 239221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
618| Cria 205221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
619| Cria 302321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
620| Cria 310321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
621| Cria 232221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
622| Cria 180221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
623| Cria 328321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
624 | Cria 334321 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
625| Cria 170221 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
626| Cria 357321 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
627| Cria 248221 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
628 | Cria 209221 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
629 | Cria 312321 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
630| Cria 380321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
631| Cria 265221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
632| Cria s/a Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
633| Cria | 1755221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
634| Cria 259221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
635| Cria 199221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
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636| Cria 378321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
637| Cria 277221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
638| Cria s/a Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
639| Cria 187221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
640| Cria 364321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
641| Cria 260221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
642| Cria 384321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
643| Cria 165221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
644| Cria 197221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
645| Cria 104221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
646| Cria 320321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
647| Cria 323221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
648| Cria 301321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
649| Cria 358321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
650| Cria 303321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
651| Cria 363321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
652| Cria 308321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
653| Cria s/a Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
654| Cria 262221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
655| Cria 348321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
656| Cria 362321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
657| Cria 339321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
658| Cria 336321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
659| Cria 217221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
660| Cria 179221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
661| Cria 385321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
662| Cria 190221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
663| Cria 325321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
664| Cria 304321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
665| Cria 173221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
666| Cria 350321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
667| Cria 183221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
668| Cria 298321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
669| Cria 231221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
670 Cria 281221 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
671| Cria 234221 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
672| Cria 229221 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
673| Cria 208221 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
674| Cria 318321 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
675| Cria 365321 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
676| Cria 257221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
677| Cria 287321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
678| Cria 191221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
679| Cria 253221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
680| Cria 340321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
681| Cria 293321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
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682| Cria 249221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
683| Cria 250221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
684| Cria 377321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
685| Cria 321321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
686| Cria 240221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
687| Cria 355321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
688| Cria 354321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
689| Cria 171221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
690| Cria 361321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
691| Cria 186221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
692| Cria 342321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
693| Cria 372321 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
694| Cria 252221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
695| Cria 196221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
696| Cria 176221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
697| Cria 162221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
698| Cria 157221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
699| Cria 341321 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
700| Cria 207221 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
701| Cria 169221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
702| Cria 213221 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
703| Cria 213222 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
704| Tui 160220 Elevado | Moderado | Negativo Leve Elevado

705| Tui 122220 Elevado Negativo Negativo Leve Elevado

706| Tui 193220 Elevado Negativo Negativo | Negativo Elevado

707| Tui 13120 Leve Negativo | Moderado | Moderado | Elevado

708| Tui 292220 | Moderado Leve Leve Moderado | Elevado

709| Tui 186220 Leve Leve Leve Moderado | Elevado

710 Tui 116220 Leve Negativo | Moderado | Moderado | Elevado

711  Tui 116220 Leve Negativo | Moderado | Moderado | Elevado

712| Tui 333320 | Moderado Leve Negativo | Moderado | Elevado

713| Tui 269220 | Moderado | Negativo | Negativo Leve Elevado

714  Tui 96120 Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
715| Tui 255220 Leve Negativo Negativo | Moderado | Moderado
716| Tui 142220 Leve Negativo Negativo | Moderado | Moderado
717 Tui 277220 Leve Negativo Leve Moderado | Moderado
718| Tui 356620 | Moderado | Negativo Leve Leve Moderado
719 Tui 337320 | Moderado Leve Negativo Leve Moderado
720 Tui 92120 Leve Leve Negativo | Moderado | Moderado
721 Tui 153220 | Moderado | Negativo Negativo | Moderado | Moderado
722  Tui 156220 | Negativo Leve Leve Leve Moderado
723| Tui 322320 Leve Negativo | Moderado Leve Moderado
724  Tui 120220 | Moderado | Negativo Leve Leve Moderado
725| Tui 210220 | Moderado | Negativo Negativo Leve Moderado
726| Tui 291220 Leve Moderado Leve Negativo | Moderado
727| Tui 52120 Negativo Negativo Negativo | Moderado | Moderado

103

repositorio.unap.edu.pe

olvide cltar agecuadar

ente esta tesl



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

728| Tui 312220 Leve Negativo Negativo | Moderado | Moderado
729| Tui 37120 Moderado | Negativo Negativo Leve Moderado
730| Tui 273220 Leve Leve Leve Leve Moderado
731 Tui 113220 Negativo | Moderado | Negativo | Negativo | Moderado
732| Tui 19120 Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
733| Tui 167220 Negativo Negativo Negativo | Moderado | Moderado
734  Tui 223220 Negativo Negativo Negativo | Moderado | Moderado
735| Tui 51120 Negativo Negativo Negativo | Moderado | Moderado
736| Tui 223220 Negativo Negativo Negativo | Moderado | Moderado
737 Tui 238220 Negativo Negativo Leve Moderado | Moderado
738| Tui 65220 Negativo Negativo Leve Moderado | Moderado
739| Tui 61120 Negativo Negativo Leve Moderado | Moderado
740| Tui 24120 Negativo Negativo Leve Moderado | Moderado
741 Tui 282220 Negativo Negativo Leve Leve Moderado
742| Tui 168220 Negativo Negativo Leve Leve Moderado
743| Tui 330220 Negativo Leve Leve Leve Moderado
744  Tui 274220 Leve Negativo Leve Leve Moderado
745|  Tui 204220 Negativo Leve Negativo Leve Moderado
746| Tui 181220 | Negativo Leve Leve Leve Moderado
747  Tui 151217 Negativo Leve Moderado | Negativo | Moderado
748| Tui 192220 Leve Leve Leve Negativo | Moderado
749| Tui 314220 Leve Leve Leve Negativo | Moderado
750| Tui 91120 Moderado | Negativo Leve Negativo | Moderado
751 Tui 90120 Negativo | Moderado | Negativo | Negativo | Moderado
752| Tui 278220 | Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
753| Tui 317320 | Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
754| Tui 184220 | Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
755| Tui 236215 Negativo Negativo Negativo | Moderado | Moderado
756| Tui 329220 Negativo Negativo Leve Leve Moderado
757| Tui 101120 Leve Negativo Negativo Leve Moderado
758| Tui 101120 Leve Negativo Negativo Leve Moderado
759| Tui 170220 Leve Negativo Leve Leve Moderado
760| Tui 323320 Leve Negativo Leve Leve Moderado
761 Tui 220220 Leve Leve Negativo Leve Moderado
762| Tui 209220 Leve Leve Negativo Leve Moderado
763| Tui 325320 Leve Leve Negativo Leve Moderado
764 | Tui 231220 Leve Negativo Negativo Leve Moderado
765| Tui 289220 Leve Negativo Leve Negativo | Moderado
766| Tui 321320 Leve Negativo Leve Negativo | Moderado
767 | Tui 111220 Leve Leve Leve Negativo | Moderado
768| Tui 116120 Leve Leve Leve Negativo | Moderado
769| Tui 28120 Leve Negativo Leve Negativo | Moderado
770  Tui 49120 Moderado | Negativo Negativo | Negativo | Moderado
771  Tui 107220 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve

772 Tui 135220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve

773| Tui 182220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
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774  Tui 354620 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
775| Tui 159220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
776| Tui 139220 Negativo Negativo Leve Leve Leve
777 Tui 129220 Negativo Leve Negativo Leve Leve
778 Tui 353420 | Negativo Leve Negativo Leve Leve
779 Tui 48220 Leve Negativo | Negativo Leve Leve
780| Tui 229220 Leve Negativo | Negativo Leve Leve
781| Tui 260220 Leve Negativo | Negativo Leve Leve
782 Tui 249220 Leve Negativo | Negativo Leve Leve
783| Tui 244317 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
784 Tui 35120 Negativo Negativo Leve Negativo Leve

785| Tui 348420 Leve Negativo Leve Negativo Leve
786| Tui 301220 Leve Negativo Leve Negativo Leve

787| Tui 2120 Leve Negativo Leve Negativo Leve
788| Tui 89120 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
789| Tui 263220 Leve Leve Negativo | Negativo Leve
790 Tui 42120 Leve Leve Negativo | Negativo Leve
791 Tui 110220 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
792 Tui 73120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
793| Tui 87120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
794 Tui 311220 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
795| Tui 308220 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
796| Tui 74120 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
797| Tui 51115 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve

798| Tui 222220 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
799| Tui 226220 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
800| Tui 237220 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve

801| Tui 35117 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
802| Tui 65120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
803| Tui 100216 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
804| Tui 128220 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
805| Tui 54120 Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
806| Tui 230220 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
807| Tui 93120 Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
808| Tui 119220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
809| Tui 26120 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
810| Tui 145113 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
811| Tui 344319E | Negativo Negativo Negativo Leve Leve
812| Tui 112220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
813| Tui 324320 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
814| Tui 185217 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
815| Tui 203220 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
816| Tui 9120 Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
817| Tui 52120 Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
818| Tui 189220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
819| Tui 286220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
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820| Tui 279220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
821| Tui 202220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
822| Tui 114220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
823| Tui 115220 Negativo Negativo Negativo Leve Leve
824| Tui 225220 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
825| Tui 105120 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
826| Tui 912501 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
827| Tui 286220 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
828| Tui 279220 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve
829| Tui 202220 | Negativo | Negativo | Negativo Leve Leve

830| Tui 462213 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
831| Tui 179215 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
832| Tui 200220 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
833| Tui 208220 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
834| Tui 187220 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
835| Tui 179220 Negativo Negativo Leve Negativo Leve

836| Tui 97120 Negativo | Negativo Leve Negativo Leve
837| Tui 102114 | Negativo | Negativo Leve Negativo Leve
838| Tui 345420 Negativo Negativo Leve Negativo Leve
839| Tui 991119 | Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
840| Tui 18225 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
841| Tui 379319 | Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
842| Tui 5111 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve

843| Tui 264220 Negativo Leve Negativo | Negativo Leve
844| Tui 122220 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
845| Tui 350420 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
846| Tui 309220 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
847| Tui 103120 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve

848| Tui 59120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
849| Tui 125220 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
850| Tui 50120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
851| Tui S/IA Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
852| Tui 88120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
853| Tui 210214 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve

854 | Tui 539313 Leve Negativo Negativo Negativo Leve
855| Tui 192416 Leve Negativo Negativo Negativo Leve
856| Tui 297220 Leve Negativo Negativo Negativo Leve
857 | Tui 164220 Leve Negativo Negativo Negativo Leve

858 | Tui 40120 Leve Negativo Negativo Negativo Leve
859 | Tui 171220 Leve Negativo Negativo Negativo Leve
860| Tui 0642 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
861| Tui 317311 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
862| Tui 35120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve
863| Tui 53120 Leve Negativo | Negativo | Negativo Leve

864| Tui 280820 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
865| Tui 304220 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
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866| Tui 350518 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve

867| Tui 94120 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
868| Tui 53120 Leve Negativo Negativo | Negativo Leve
869| Tui 1820 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo

870 Tui 195220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
871 Tui 212220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
872 Tui 149220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
873| Tui 281220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
874| Tui 158220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo

875| Tui 4120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
876| Tui 232220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
877| Tui 23120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
878| Tui 47120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo

879| Tui 177220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
880| Tui 328320 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
881| Tui 86120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
882| Tui 63120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
883| Tui 147220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
884| Tui 137220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
885| Tui 22120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
886| Tui 151220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
887| Tui 244418 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
888| Tui 170215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo

889| Tui 86118 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
890| Tui 108220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
891| Tui 22114 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo

892| Tui 241220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
893| Tui 013109 | Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
894| Tui 290220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
895| Tui 211220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo

896| Tui 76120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
897| Tui 275220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
898| Tui 7120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo

899| Tui 117114 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
900| Tui 267220 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
901| Tui 184221 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
902| Tui 258220 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
903| Tui 195215 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
904 | Tui 304219 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
905| Tui 88111 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
906| Tui 159217 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
907| Tui 285220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
908| Tui 214220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
909| Tui 192214 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
910| Tui 291206 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
911| Tui 31117 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
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912| Tui 339320 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
913| Tui 307220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
914| Tui 298220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
915| Tui 146220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
916| Tui 181218 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
917| Tui 516313 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo

918| Tui 26112 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
919| Tui 8120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
920| Tui 80120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo

921| Tui 178217 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
922| Tui 251310 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
923| Tui 117111 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
924| Tui 199210 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
925| Tui 340220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
926| Tui 225220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
927| Tui 123216 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
928| Tui 225209 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
929| Tui 213220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
930| Tui 278219 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo

931 Tui 70120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
932| Tui 293519E | Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
933| Tui 60120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo

934| Tui 133220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
935| Tui 399519 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
936| Tui 185220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
937| Tui 143220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
938| Tui 257213 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
939| Tui 271215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
940| Tui 300220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
941| Tui 227212 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo

942| Tui 98120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
943| Tui 294220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
944| Tui 1120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo

945| Tui 175217 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
946| Tui 152220 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
947| Tui 203211 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
948 | Tui 87113 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
949 | Tui S7N Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
950| Tui 293311 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
951| Tui 131217 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
952| Tui 67120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
953| Tui 254220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
954| Tui 117220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
955| Tui 100120 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
956| Tui 267213 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
957| Tui 234214 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
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958| Tui 62112 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
959| Tui 280214 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
960| Tui 116215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
961| Tui 126220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
962| Tui 111118 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
963| Tui 244220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
964| Tui 99120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
965| Tui 244215 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
966| Tui 163210 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
967| Tui 134220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
968| Tui 290207 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
969| Tui 198215 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
970| Tui 136220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
971| Tui 271220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
972| Tui 9120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
973| Tui 29220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
974| Tui 540309 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
975| Tui 189220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
976| Tui 152215 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
977| Tui 231220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
978| Tui 123216 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
979| Tui 80114 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
980| Tui 11115 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
981| Tui 131212 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
982| Tui 129211 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
983| Tui 304214 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
984| Tui 225209 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
985| Tui 213220 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
986| Tui 278219 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo

987| Tui 70120 Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
988| Tui 293519E | Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo
989| Tui 60120 Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo

990| Tui 133220 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
991| Tui 399519 | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo
992| Tui 185220 Negativo Negativo Negativo Negativo | Negativo
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