ANEXOS



ANEXO 1:

Ficha técnica de la fibra de vidrio utilizada



Fibra de vidrio tipo E

Fibra inorganica compuesta de 53-54% Si02, 14-15.5% Al203,
20-24% Ca0, MgO vy 6.5-9% B203, y escaso contenido en alcalis.

Este tipo de fibra posee buenas propiedades dieléctricas, ade-
mas de sus excelentes propiedades frente al fuego.

El vidrio tipo E tiene un peso especifico de 2.6 g/cm3.Multifila-
mento: 12 - 22.5 ym de diametro por filamento.Fibra cortada: diame-
tro de 10 — 13 pm , con una longitud de corte de 3 — 12 mm.

Especificaciones Técnicas

* Mecanicas

Tenacidad (N/tex): 1.30

Fuerza a la traccion (MPa): 3400

Elongacion hasta rotura (%): 4.5

* Térmicas

Conductividad Térmica (W/m °K): 1

Resistencia termomecanica: 100% después de 100 h a 200 °C

* Eléctricas

Resistividad (ohm x cm): 1014 - 1015
Factor de disipacion dieléctrica: 0.0010 - 0.0018 a 106 Hz

* Quimicas

Absorcion de humedad a 20 °C y 60% de humedad relativa (%): 0.1
Resistencia a los disolventes: alta

Resistencia a la intemperie y los rayos UV: alta

Resistencia a microorganismos: alta



ANEXO 2

Resultado de los ensayos de los agregados



CIMNCEETD, FAVIMENTOS ¥ ASFALTDS
Jr Arequips 7116 - Fono FAAL
Email: corpavs 5. 8 siEgm &l com RUNC: 20448 T4 T20

DISENO DE MEZCLAS

CARACTERISTICAS FiSICAS DEL AGREGADO

PFROYECTOD INFLUERCEA DE LA ADICION DE FIBRAS DE VIDRICY EN LAS PROPIEDADIES MECANICAS
E HIDRAULICAS DEL CONCRETC PERMEABLE FUSZIOKG/UM2 EMPLEADRD PARA
PAVIMENTOS EN LA CIVDAD DE JULTACA

UBICACION DEL [Proyecto Tesis

PROYECTO
SOLICITANTE Hetbert Yulio Mamani Estuen ¢ Ivan Valera Ceaccasaca
CANTERA Agregado Fino Unocolla
Agregado Grueso Unocolla
DISENO F'e - - | - | -
SLUMP ki | A | 4 FECHA DE EMSAY S | muarzn del 2021
I 1-CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGEEGADD=:
Al ECALLY Agregado Fmo '|._|',rr_|',.'|.-::.-:- (prueses
Descnipewn de b Capsula LUnad. M= M=02 | M=03 | M= | M=05 | M=ln
Peso de la Capeula §T. W W 36.K5 L F W62 41.52 .54
Peso Capsula + Muestra Himeda JIT. 11%.3 123,74 112.3 17873 17454 1HLL 26
Pesin .rlpccul.l + Muestra Seca . 1134 11967 111.61 17313 1LY 15308
Peso del Agua T 37 o7 4.7 d.62 T4 418
Peso e la Mue=tra Secn IT. T2l H2.H2 AR 133,51 129,28 150024
Contensdo de Humedad Parcal AT F33% 34T 3.0 28 278
Contenido de Humedad Promedio Y 5064 3.05%
2-PESQ UNITARIO DEL AGREGADO FINO: NTP 400.017
Agregado Fino Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compactado
Uescnpowon Umel. M= M=02 M=103 M=i4 M =105 M = i
Wedumen del Maolde cmi. O | G000 | a0l | 9e0100 | G010 | n
Peso e la Muestra Secn IT. TASICE0 | D466 | 14526000 | L6I0F00 | TES61 | 163200
Peso Unitann Agregado (Parcal kg./mi. 151047 151713 131297 164,05 172492 Ly
Peso Unitario Agregado (Promedio ) | kg, /m3. 1514 1710
3.- PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO 3/8: NTP 400.017
Agregado Fino Peso Unitario Suelio Peso Unitario Compactado
Lescnipadn Llmed. A =101 M= 02 M =103 M= 14 M=03 M = G
Wedumen del Maolde cmi. O | G000 | a0 | BE0L00 | G010 | Dni
Pesio de la Muesira Secn JIT. I3F1A00 | 133100 | 13315000 | DATESA0 | 145550060 | 14T15.001
Peso U mitano Agregado (Pascal ke /mi. 130683 1364631 135653 1539.94 1531599 153265
Peso Unitario Agregado (Promedio ) | kg, /m3. 1347 1530
[ 3-PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESD 12 NTP 300.017
Agrerado Fino & 4 Peso Unitario Suelio Peso Unitario Compactado
Uescnpoon "l:. ¢ %% Und. M= Mo=02 M=13 M=1H M= M =ik
Vodumen del Molde g wRey 40 cmd. Ol | 010 | SH0LA | 0100 | SROLO0 | Bl
Peso de ba Muestra Secn 1 % 7 I LHII25.000 | 13065000 | 1309000 | 1457500 | 14560000 | 14610000
Peso Umitano Agregado (Pasdal "1 G ke /m. 1367.05 1360081 137302 1518.07 1516.51 1521.72
Peso Unitario Agregado (Prométin] | kg /md. 1367 1519




LABORATORMN DE GEOTECNLA

CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ ASFALTOS
Jr. Araguipa 1116 - Puno
Emai: corpacc_s.a ci@igmai_ com

CcOoORPACE
AL,
RUC: 20448741720

DISENO DE MEZCLAS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

PROPIEDADES MECANICAS

PROYECTO INFLUENCIA DE LA ADICTON DE FIBRAS DE VIDRIO EN LAS
E HIDRAULIKAS DEL CONCRETO PERMEABLE FC=210KG/CM2 EMPLEADO PARA
PAVIMENTORE EM LA CTUDRDAT IDVE JULLACA
UBICACION DEL | Proyecto Tesis
PROYECTO
SOLICITANTE Herbert Yulio Mamani Estueo e Ivin Valera Ceaccasaca
CANTERA Agregado Fino Unocolla
Agregado Grueso  |Unocolla
DISERO F'c - - [ - | -
SLUMP | e [ 4 FECHA DE ENSAYOS | marzo del 2021
2.- GRAVEDAD ESPECIFICA DEL AGREGADO GRUESO 3/8 : NTP 400.021
AGREGADO Agregado Grueso
Descripoion Und. M =1 M =02 M =03
Peso del Agregado Samurado Superficialmente Seca en el Aire . 467.04 503.75 497.04
Peso del Agregado Saturado Superficialmente Seca Sumergido S 262.60 2853 JE2 40
Peso del Agrepado Grueso Seco en el Aase gr. 454.14 UL EY 454106
Gravedad Especifica Aparente (Base Seca) gr/cm3 2.37 2.39 2.40
Gravedad Especifica Bulk (Basc Seca) gr/em3 222 2.25 2,26
2.24
Gravedad Especifica Aparente Saturado Superfici gr/cm3 2.29 | 2.31 | 2.32
Absorcion del Agregado = % 284 | 262 | 266
i 271
Porosidad del Agregado i % 6.74 | 626 | 6.39
[
LABORATORN DE GEOTECNIA
CONCRETO, FPAVIMENTOS ¥ ASFALTOS €ORFPAcE
Jr Arequipa 1116 - Puno SALC,
Email: corpacc.s. 8. ciigm &ail_ com ROUNC: 204848731 720

DISENO DE MEZCLAS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION

DE LOS AGREGADOS

PROYECTO INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
E HIDRAULICAS DEL CONCRETO PERMEABLE FO=20KG/CM2 EMPLEADO PARA
PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE JULLACA

UBICACION DEL

Proyecto Tesis

PROYECTO
SOLICITANTE Herbert Yulio Mamani Estuco e Ivan Valera Ceaccasaca
CANTERA Agregado Fino Unocolla
Agregado Grueso  [Unocolla
DISENO F'c - - - | B
SLUMP [ e ] oan FECHA DE ENSAYOS | marzo del 2021
1.- GRAVEDAD ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO: NTP 400.022
AGREGADOD Agregado Fino
Diescripcion Und. M =N M =2 M =03
Pezo del Picnometro o 181.73 176.07 148.77
Peso del Picndmetro + Apua (hasta la medida de calibracian) o GH1.73 G76.07 8. T7
Peso: Picnometro + Arcna Saturada Superficialmente Seca or. 519.78 40736 520.78
Pesor Picnometro + Arena Saturada Superficialmente Seca + Agua or. HH4.60 A69.15 ATR.08
Peso de la Arena Seca o1 32584 30T AGR.060
Gravedad Especifica Aparente (Base Seca) gr/cmi.
Gravedad Especifica Bulk (Base Seca) gr/cm3.
Gravedad Especifica Bulk Saturado Superficialmente Seco gr/em3.
Absorcion del Agregado % 3.75 3.40 3.52
3.56




CONCRETO, PAVIMENTOS Y ASFALTOS
Jr Araquipa 1116 - Pund SAC

Emai: corpacc.s.a.ci@gmai com RUC: 20448741 720

DISENO DE MEZCLAS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

PROYECTO INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
E HIDRAULICAS DEL CONCRETO PERMEABLE FC=210KG/CM2 EMPLEADD PARA
PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION DEL | Proyecto Tesis

PROYECTO

SOLICITANTE  |Herbert Yulio Mamani Estuco e Ivin Valera Ceaccasaca

CANTERA Agregado Fino Unocolla
Agregado Grueso  [Unocolla

DISENO F'c i i - | -

SLUMP R FECHA DE ENSAYOS | marzo del 2021

2.- GRAVEDAD ESPECIFICA DEL AGREGADO GRUESO 1/2: NTP 400.021

AGREGAD .\5,'[1'13:1;]1: (sruesi
Descripeion Und. M=01 | M=02 | M=103
Peso del Agregado Saturado Superficalmente Seca en el Aire gr. Thi04 T40.16 615.31
Peso del Agrepado Saturado Superficialmente Seca Sumergdo . 06155 | 43095 | 35249
Peso del Agregado Grueso Seco en el Aure ud 77443 72337 A2
Gravedad Especifica Aparente (Base Scca) Er,-’cml 248 247 242
Gravedad Especifica Bulk (Base Seca) grfcmi. 236 2 228
233
Gravedad Especifica Aparente Saturado Superficialmente Ssieq. gr/cmd. 240 230 24
Absorcidn del Agregado .?fi": -ru'-'.ff.“al_'-" % 2.02 232 252
O s | 2.28
Porosidad del Agregado I = A 4.99 5.4 6.10
W W { '”'j 4 5.6
ST




ANEXO 3
Resultados de las propiedades mecéanicas del concreto permeable

(Resistencia a la compresion y flexion)



LAEORATORIO DE GEOTECNLA
CONCRETO, FAVIMENTOS ¥ ASFALTOS
Jr. Arequipa 1116 - Puno

€ORPACCsac

Email: compace. 5.8 cffigmail com

RUC: 20448741720

339.034, ASTM C29)

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (NTP

TESIS > |INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
HIDRAULICAS DEL CONCRETO PERMEARLE F'C=175 KiGICM2 EMPLEADO PARA PAVIMENTOS EN
CIUDAD DE JULIACA

TESISTAS - [BACH HERBERT YULIO MAMANI ESTUCO - IVAN VALERA CCACCASACA

[FECHA DE ENSAYO | - [LAS QUE SE INDICA (FECHA DE ROTURA)

[EDAD DE ENSAYO | - [28Dias

TIPO DE CONCRETO)| : |CONCRETO PERMEABLE

N Deseripeisn Shonp | Fecha Fecha Edad Chametro| Cargz Fe Fer FelFer

(Pulg)| Meldeo | Eomra | Dias | (em) ikgf) | (kglem?)| (kgleml)

o1 CP-34"-01 3 - 4| ovesnmz|2em4n022| 28 | 1007 |1377800] 175.00 | 16060 | 97%

02 CP-38-02 3 - 4| oves2022|20m4n022| 28 | 1007 |1362000( 17500 | 17113 | em%

03 P30 3 - 4| oves2o22| 204022 28 | 1008 | 1380800 175.00 | 17075 | omm

04 CP-34°-04 3 - 4| ovno22|2om4n022| 28 | 1021 [13gm000] 175.00 | 16064 | o™

05 P-38-05 3 - 4| oves2o22|20m4n022| 28 | 1000 |1348600( 175.00 | 16266 | os%

- |RESISTENCIA PROMEDIO A COMPRESION SIMPLE 16996 | 97120

Observzeiones: [Fe :|Resistencia de Dhsefio del Concreto a 1z Compresion.
Fer :|Resistencia a la Compresion del Concreto Alcanzade por los Testigos
Fer/Fe |:|Porcentaje de Resistencia a la Compresion del Conereto Aleanzado por los Testigos en
relacién a la Resistencia de Disefio. == 17 .-

Para control de calidad de pavimentos,
concreto, asfalfo y asesoramiento fécmico
contactenas

(051

-

-

-

) 353151




LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONCRETO, PAVIMENTOS Y ASFALTOS €ORPACCsac

Jr. Arequipz 1116 - Pung
Emait corpace.s.2.fgmail com RUC: 20448741720

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (NTP
339.034, ASTM C39)

TESIS © |INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBEAS DE VIDRIO EN LAS PROPEDADES MECANICAS
HIDEAULICAS DEL CONCEETO PERMEABLE F'C=]173 EG/CMI EMPLEADD PARA PAVIMENTOS EN
CIUDAD DE JULTACA

TESISTAS - |BACH HERBERT YULID MAMANI ESTUCO - TVAN VALERA CCACCASACA

[FECHA DE ENSAYO | : [LAS QUE SE INDICA (FECHA DE ROTURA)
[EDAD DE ENSAYO | - |28 D1AS
TIPO DE CONCRETO/| - |CONCRETO PERMEABLE

o, Slump | Fecha Fecha | Edad (Dumetro| Carge Fe Fer
IKh Deseripoion - - - FelFer
(Pulg)| Moldeo | Rotwa |Dias| (em) | (kef) | (kefeml)| (kgfeml)
o CP- 38" (0.05)-01 3 - 01/042022 | 20704/2022 | 28 1014 | 1411200( 17500 [ 17475 100%
02| CP-3A"(0.05)-02 ovn2022 | 29me2022 | 28 | 1003 [13gz7oo| 17500 | 172En | eess

4
4
03| CP-32(003°-03 (3 - 4|0L42022 (200042022 28 | 10015 |14,06200( 17500 | 173.70 | o9
4
4

[F¥)

04 CP-38" (0.05)-04 OL/042022 | 290042022 | 28 1019 [ 1397600| 17500 | 17137 %
05 CP- 38" (0.05)-05 OL/042022 297042022 | 28 1017 | 1416400 17500 | 17436 | 100%

[FF)

[F¥)

T

- |RESISTENCTA FROMEDIO A COMFEESION SIMPLE 17341 | 990004
Observaciones: |Fp :|Resistencia de Dhsefio del Conereto a la Compresion.
Fer - | Resistencia a b Compresion del Conereto Aleanzado por los Teshgos

Fer/Fe |:|Porcentasje de Redstencia a la Compresion dal Conereto Aleanzado por los Tastizos en
relacion ala Remstencia de Disefio. o

r A 1
A

Para control de calidad de pavimentos, /:’T@_\ e

concrefo, asfalte y asesoramiento fecnico {05 1 , 353151
conigcienos =




LABORATORIO DE GEOTECNIA
COMNCRETO, FAVIMENTOS Y ASFALTOS
Jr. Arequipa 1116 - Puno
Email: corpace. 5.4 cibgmail com

€ORPACCsac
RUC: 20448741720

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (NTP

339.034, ASTM C39)

TESIS - |NFLUENCIA DE LA ADICION DE FIERAS DE VIDRIO EN LAS PROPEDADES MECANICAS
HIDRAULICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F'C=175 KG/ICM] EMPLEADO PARA PAVIMENTOS EN
CIUDAD DE JULIACA

TESISTAS - |BACH HEREERT YULID MAMANI ESTUCO - IVAN VALERA CCACCASACA

[FECHA DE ENSAYO | - [LAS QUE SE INDICA (FECHA OF ROTURA)

[EDAD DE ENsaYD | - [28DiAs

([TTPO DE CONCRETO) : |CONCRETO PERMEABLE

- e Shup [ Fecha | Fecha [Fdad[Dimeto] Cam [ Fe Fo | oo

(Pulz)| Moldeo | Rotura | Dias | (em) | (kzf) | (kefom?)| (kg/om®)

o1 CP-3W(@10)-01 |3 - 4|ozodn2022|30042022| 28 | 1002 |1444800] 175.00 | 170.62 | 103%

02| cR-awr@10-02 |3 - 4fozecozz|sondzonz| 28 | 1019 [14s50200] 17500 | 17rm | 1o2%

o3| -3 @10)-03 |3 - 4fozmn022|so042022| 28 | 1013 [1430500 175.00 | 17261 | 102%

oa| -3 @10)-0¢ |3 - 4fozma02z|son4z022| 28 | 1021 [1474500] 175.00 | 18000 | 103%

os| @-3wQ10-05 |3 . 4{ozezo2|sooez0n2| 28 | 1013 [144s600] 17500 | 17974 | 103%

- [RESISTENCIA PROMEDIO A COMPRESION SIMPLE 17018 | 102.30%

Obsarvaciones: |Fe : | Resistencia de Dhserio del Conereto a Iz Compresion.
Fer :|Resistencia a la Compresion del Concreto Aleanzado por los Testigos
Fer/Fe |:|Porcentaje de Resistencia a la Compresion del Concreto Alcanzado por los Testigos en
relacion a la Remistencia de Disefio. 5 4

/-;,"*

Para control de calidad de pavimentos,
concreto, asfalte y asesaramiento fecrica
conigclenos

_/\ " (051) 353151




LAEORATORIO DE GEOTECNIA
CONCRETO, FAVIMENTOS ¥ ASFALTOS
Jr. Arequipa 7116 - Pung

€ORPACCs.c

Email corpace. 5.2 cfigmail com

RUC: 20448741720

339.034, ASTM C39)

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (NTP

TESIS - |INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIERAS DE VIDRIO EN LAS PROPEDADES MECANICAS
HIDRAULICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F'C=175 KG/CM2 EMPLEADO PARA PAVIMENTOS EN
CIUDAD DE JULIACA

TESISTAS - |BACH HERBERT YULID MAMANI ESTUCO - IVAN VALERA CCACCASACA

[FECHA DEENSAYO | - [LAS QUE SE INDICA (FECHA DE ROTURA)

[EDAD DE ENSAYO | - [28Dias

TIPO DE CONCRETO| - |CONCRETO PERMEABLE

- e Shump | Fecha | Fecha Edad Duimetro| Caz | Fe Fa | oome

(Pulg)| Moldeo | Rotwa |Dias| (em) | (kgf) | (hp'eml)| (kgfemd)

o1 CP-3°(019)-01 |3 - 4|owosno2z|ovosnozz| 28 | w06 |13g3300] 17500 | 17520 | 1oo%

o2| -3 15)-02 |3 - 4fomoeno22|ovosnoza| 28 | 1007 [143s700] 17500 | 1o | 1on%

o3| CP-3019)-03 |3 - 4|owvesnoz|ovosnozz| 28 | 1w [1414300] 17500 | 17608 | 101%

pa| CP-319)-04 |3 - 4|owvesnoz|ovosnozz| 28 | w03 [1414300] 17500 | 17548 | 100w

os| P-38°(015)-05 |3 - 4|omoeno22|ovosnoza| 28 | 1007 [143se00] 17500 | 1767 | 101%

- |[RESISTEN(CI4 PROMEDIO A COMPRESION SIMPLE 17616 | 100.66%

Observaciones: (P :|Resistencia de Dhsefio del Concreto a la Compresion.

For :|Resistencia a ks Compresion del Conereto Aleanzade por los Testigos

For/Fe |:|Porcentaje de Resistencia a la Compresién del Concreto Aleanzado por los Testigos en

relacion a la Resstencia de Dhsefio. =™ 7

ey

Para control de calidad de pavimentos,
concreto, asfalto y asesoramiento fécnico
contactencs

C N oo

_/\ " (051) 353151




Resultados de resistencia ala flexion

ity LABDEATORID DE GEOTECNLA
CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ ASFALTOS
Jr Areguwpa 1196 - Punp “ﬂ." “Sﬂ.ﬂ
Email corpecr 5.8 ciflgma com
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO METODO DE LA VIGA SIMPLE
CARGADA EN EL PUNTO CENTRAL
(NTP 339.059, ASTM C 293)
— |FLUENCIA DE LA ADICION DE FISRAS DE VIDEID EN LAS PROPIEDADES MECANICAS E HIDRAULICAS DEL
| CONCRETO FERMEABLE F'C=175 KG/CALR EMPLEATH) PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE JULIACA
[TESISTAS |BACH. EERBERT YULIO MAMANI ESTUCO - IVAN VALFRA CCACCASACA
TR0 ELFAENTO Tvica
[FECHADEFNSAVO  |LAS QUE SE INDICA (FECHA DE ROTURA)
ADDE ENSAYD |75 DiAs
DF CONCEETOD :cmcxrmrmm
DIMENSHINES DE LA RESISTENCIA A LA
Wizk (e} CARGA | DISTANCLA FLEXION
FECHA DE FECHADE |EDAD = AREA .
N MTESTRA : a 1 MAXIMA ENTEE
ELABORACION | ROTURA | ddis) (ool awcso |avroms| == Mgl [APOYIE fom| et Mps
a1 CR3B"-01 05042002 | 03/05/2022 | 2B | 5027 ( 1547 | 1500 | 76250 | 1205 1540 038 100
mn CR3%"-02 05/M2002 | 03/05/2022 | 28 | 5043 | 1543 | 1499 | 773506 1130 3349 19.65 193
o3| CR3ET-03 05/04/2002 | 03052022 | 28 | 5049 | 1601 | 1497 |B03s542| 1135 3348 19.08 187
- RISISIEHLI&PH}}{EI}:IG_A_LAHEHM(CARG&ENELHDWLMAL »nn 193
& B
§ Ly 1-'
A ([Bromdio () 1970 kg’
T [Dewiscicn svandr (5) 065063 [Lgie?
LA Coaficients do Varincien CV (%) 330187 [%
tgmﬁmm:hmm L - g
Rosistencia Camcsristica a b Flexion 157 (M

Para conirol de calidad de pawvimentos, concreto, asfalio y %\3

asesoramisnio fécnico confactencs. (U\ (051 } 35315 1__

-

e -t




LABORATORI) DE GEOTECNILA

CONCRETO, PAVIMENTOS Y ASFALTOS

Jr Aregupa 1196 - Pung
Emall corpacs 5.8 c@gmal com

€ORPACEC sac

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO METODO DE LA VIGA SIMPLE

CARGADA EN EL PUNTO CENTRAL
(NTP 339.059, ASTM C 293)

— | INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIERAS DE VIDEID EN LAS FROPFIEDADES MECANICAS E HIDRAULICAS DEL)
| CONCEETO PERMEABLE =175 KG/CA? FMFLFADO PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE JULIACA
TESISTAS -|BACH HERBERT YULIO MAMANT ESTUCO - VAN VALFRA CCACCASACA
TPOELEMENTO | VIGA
[FECHA DEENSAYO  -[LAS QUE SE INDICA (FECHA DE ROTURA)
[FDAD DE ENSAYD  -[14 DIas
ITIED DF CONCEETD :cmc:s:rmpmm
DIMENSIONES DE LA RESISTENCIA & L
v LESTRA FECHADE | FECHADE |EDAD YOGA fom) AREA ‘::::;& “ﬂi;‘;“‘ LEN
) ELABORACHIN ROTIRA ilias} o ; )
o awcho [anTuma] | Ba | APOYOS | et Mps
01| CPIBW005)-01 | oemeooz: | odm52002 | 28 1500 | 1547 | 75345 | 1230 EEAL] 4] 110
| CPIB005-02 | osmenoz: | o405/2022 | 28 1497 | 1495 | 752542 1308 3349 50 12
03| CPIBY009)-03 | ogogoze | causimez | 2 1433 | 1496 | 746542 | 1238 3548 15 31|
- |RESISTENCTA FROMEDIO A LA FLEXTON (CARGA EN EL PUNTO CENTRAL 1182 14
. "'.'L B .1"_| -
- : |Pronedia () g kg’
950 |Demvdacitn svandar (3) 05143 [k’
& " |Couficians da Variacion CV (%) 27105 %
" [Foustada Cancenstc 2 B Flagtn [X- :
= 1B gy
Fasistuncia Carackristica 2 b Flazion 108 [Mm

Fara confrol de calidad de pavimentos, concrefo, asfalfo y

asesoramiento feenico confaclencs.

)

" (051) 353151 _

-~

-

-




LABORATORID DE GEOTECNIA

CONCEETO, PAVIMENTOS Y ASFALTOS
Jr Amgups 1196 - Puno ‘#ﬂp‘ “Sﬂpﬂ
Emal gorpacs 5.8, gmal com

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO METODO DE LA VIGA SIMPLE

|FLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE VIDEIO EN LAS PROPIFDADES MECANICAS E HIDRAULICAS DEL

CARGADA EN EL PUNTO CENTRAL
(NTP 339.059, ASTM C 293)

— °|CONCEETO PEEMFAELFE F'C=175 KEGCA FAPLFAD) PARA PAVIMENTOS FN LA CIUDAD DE JULIACA
ITESISTAS -|BACH HERBERT YULIO MAMANT ESTUCD.- IVAN VALFRA CCACCASACA
ITIP0 ELEAENTO | VIGA
P’ECE&]IE ENSAYD  -|LAS(UE 5E INDICA (FECHA DE ROTURA)
[FDADDEENSAYO  -[14Dias
ITIPO DE COMCEETO :cuﬁcxrmrmm
DIMERSHINES DE LA RESISTENTIA A LA
- CESTRA FECHADE | FECHADE |EDAD YHGA o) AREA ‘::::;; “ﬂi;‘;”‘ FLEXIN
. ELABORACHN | ROTURA | iiiss) L | Sl
O Lamoo| ascno [aurora| Y [ 0w |AP0vOS il gyt Mpa

ol| CRIEOIn-01

06/0a2022 | Q052022 | 28 | 5032 1543 | 1501 | 76134 | 1230 3548 M5 4l

n| eirpin-n

07/0a2022 | O505/2022 | 28 | 50.37( 1523 | 1502 | 767135 1441 ia4s o] | 17

i| eirpin-6

07/042022 | O505/2022 | 28 | 5039 1541 | 1503 | 77651 | 1398 3548 119 17

- HSMLEPH}@IQ_;MHM{CMENEMWEM B 135
D e () BH |y’
T8 ¢ |Deiacica ssanda (5) 071414 |kgia’
I T — 2977 [
Fosistancia Lamclrstea 3 b Flasin :
s : w327 g
Rosistancia Cancerutioa bFlesion. | 226 Mo

Fara condrol de calidad de pavimentos, concreto, asfalto y %\1

asesoramienio fecnico contackencs. (Uw (051 } 35315 1__..

-




LABORATORI) DE GEOTECNILA

Jr. Aregugra 1196 - Puno
Emal corpacs 5.8 ci@gmal com

CONCRETO, PAVIMENTOS Y ASFALTOS

CEORPAECC 54

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO METODO DE LA VIGA SIMPLE

CARGADA EN EL PUNTO CENTRAL

(NTP 329.059, ASTM C 293)

| NFLUENCIA DE L4 AINCION DE FIBRAS DE VIDEID EN LAS FROPIEDADES MECANICAS E HIDRAULICAS DELY

TESES | CONCEETO PERMEAELE FC=175 KiG/CA EMFLEADO PARA PAVIMENTOS EX LA CIUDAD DE JULIACA
[TESISTAS -|BACH HERBERT YULIO MAMANI ESTUCO - IVAN VALFRA CCACCASACA
TPOELEMENTO  -|VIGA
[FECHA DEENSAYO  -[LAS QUE SE INDICA (FECHA DE ROTUR4)
[FDADDE ENSAYD |1 DIAS
ITIPO OF CONCEETO :cmcxrrumm
DIMEMEIONES DE LA RESISTENTIA A L
- MUESTEA FECHA DE FECHADE |EDAD FEGA fem) AREA \"I-::I‘::A IIIE.I;.::II'IA FLETEM
FLABORACION | ROTURA | i), | ocol avcmo [avruma| @) | 0w [arovosies)| gyet Mps
ol CRIB0L5)-00 | ovpowmozz | osmsizonz | 28 (5052 1524 | 4543 | 76992 | 1510 3348 M 145
2| CPIB0IN-0 | ov/og20z2 | 0500502022 | 28 [sS0.24 | 15.42 | 1547 | 774701| 1476 3588 Mo 136
| CPIEYDI5-03 | ovogcoooe | OS/05/2022 | 26 | 50053 | 1539 | 1499 | 777ss7| 1438 3548 MM 14
- |RESISTENCTA PROMEDTOAT.A FLEXION (CARGA EN EL FUNTO CENTRAL Hal 141
g A
’ j 40
i .lhmﬂn-?l] B kg’
R — 05273 kg’
.".;1 G . - ,
B |Coafiriante de Variacien OV 56) 213978 (%
Faistancia Lamoensta & B Flemin. (- )
5 2409 kg/om
Rasistuncia Carackristica a b Flexitn 136 [Mm
— ---__.d'

Fara condrol de calidad de pavimentos, concreto, asfalio y
asescramienio fecnico confaciencs.

T

" (051) 353151

-

-




ANEXO 4
Resultados de las propiedades hidraulicas del concreto permeable

(Permeabilidad)



[ LABORATORIO DE GEOTECNLA
CONCRETO, FAVIMENTOS T ASFALTOS

_J'r’ Areguipa 7946 - Puno CORPACE s c

Emall- corpacs 3 a8 ci@igmail com

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO
(ASTM c1 Tnn

[TESIS :|DEL CONCRETO PERLIEABI.E F’C=1T5 m-:::m EMPLEADO PARA PA‘VB:EIN[DG EN LA [IL]J.-!.D DE

JULTACA
[TESISTAS :|BACH. HEREERT YULIO MAMANI ESTUCO - IVAN VALERA CCACCASACA
[TIFO ELEMENTO :|MUESTRA CILINDRICA
[FECHA DE ENSAYOD |-

[EDAD DE LA MUESTRA -|07 DIAS
TIPO DE CONCRETO :WHMABLE

) ARFA DE | ARFADE ALTURA DE| ALTURA DE
¥|  MUESTRA ummms?gf ﬁ% Bap| LA LA |TEMPO| COLIANA | SALIDA DE mﬁ
: pan '{m} {dias) | MUESTRA | TUBERIA| (5) | DEAGUA | AGUA™R" ..E.{m!]'
(o) () "H1" (rm) (em)

01 CP-387-01 1003 033 7 7801 | sL10 | 274 3000 100 029

2 CRIR"-02 939 19,54 7 7882 | st10 | 297 30.00 100 027

03 CP-3/8"-03 10.14 1028 7 8075 | sL10 | 307 3000 100 025

- |PEEMEABILIDAD PROMEDIO DEL CONCEETO /,f"f-.f'};---, 07

L) -
Para control de calidad de pavimentos, concrefo, asfalto y @ -

asesoramiento técnico contdctenos. ,a_’ i _,/ “: {051) 3531 51




LABORATORIO DE GEOTECNLA
CONCEETD, FAVIMENTOS Y ASFALTOS

_J'r, Argiipa 1116 - PUno €ORPACCsAc

Emai: corpacs 8.2 cigmail.com

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

(ASTM c1 701}

TESIS -(DEL CONCEETO PERMEABI.E F’C=1'J'§ l\'ﬂ'ﬂﬂ EMPLEADO PARA PA‘VE:[EI\TDS EN LA [ZIL'I].-!.D DE
JULIACA

[TESISTAS :(BACH HEREERT YULIOQ MAMANI ESTUCO - IVAN VALERA CCACCASACA

[TIFO ELEMENTO -[MUESTRA CILINDRICA

FECHADEENSAYO |-

[EDAD DE LA MUESTRA -|07 DIAS
TIFO DE CONCRETO :MUPFMABLE

SR F— ARFADE | AREADE ALTURA DE| ALTURA DE | enrmers oo
w| MUESTRA | LAMUESTRA | LAMUESTR4 [EPAD| LA | LA |TEMPO| COLUMNA | SALIDADE | popyrypr map
! poa N | (@ | MUESTRA | TURERIY| - (9) | DEAGTA | acuaw [P ALY

() | () "W (ew) | (om)

01| CP-3/8°{0.05)-01 955 031 7 7836 | sL10 | 327 30.00 100 025
02| CP3R05)-02 | 1008 027 | 7| 780 | st10| 3 | 300 100 02
03| CP-3/8°(0.05)-03 1001 1958 7 7870 | sL10 | 358 30,00 100 012
- |[PFRMEABILIDAD PROMEDIO DEL CONCRETO /f’ 7 A 0.23

4 R L e

|'l.-“ .':.' i -:""_.:,

Il'\-F i

/’ \ - -
Para control de calidad de pavimentos, concreto, asfaito y @ — —

asesoramiento técnico contactenos. ,a_‘ E _,/ i (051) 3531 51}_’




LABORATORIO DE CEOTECNIA

CONCEETO, PAVIMENTOS Y ASFALTOS
Jr. Arequipa 1116 - Puno C€ORPAECECsAcC

Emall” corpacs.s.8.c@gmail com

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

(ASTM C1701)

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE VIDRIO EN LAS PROFIEDADES MECANICAS E HIDRAULICAS

TESIS :|DEL CONCRETO PERMEABLE F'C=175 KG/CM! EMPFLEADO FARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE

JULIACA
TESISTAS -|BACH. HERBERT YULIO MAMANT ESTUCO - TVAN VALERA CCACCASACA
TIPO ELEMENTO :|MUESTRA CILINDRICA
FECHA DE ENSAYO -
EDAD DE LA MUESTRA :[07 DIAS
TIPO DE CONCRETO - CONCRETO FERMEAELE

DIAMETRO DE | LONGITUD DE AREADE | AREADE ALTURA DE| ALTURADE | 0. op oy rpry
¥|  MUESTRA LAMUESTRA | LAMUESTR4 [ED4D| L4 LA |TIEMPO| COLUMNA | SALDADE \peoyir opy map
: () ; () (diss) | MUESTEA |TUBERIA| (5) | DEAGUA | AGUA"H2" " (cmiy) ’

fem) {cm’) "h1" cm) {cm)
p1| CP-3/8"(0.10)-01 550 2034 7 7638 | 8110 | 387 30.00 1.00 0.21
02| CP-3/8"(0.10)-02 10.11 20.25 7 8187 | 9110 | 387 30.00 100 0.20
p3| CP-3/8"(0.10)- 03 10.14 2025 7 8075 | 5110 | 385 30.00 1.00 0.20
I
- |PEEMEABILIDAD PROMEDIO DEL CONCRETO /&A 5_: A 0.20
A el P

= —
Para control de calidad de pavimentos, concreto, asfalto y @ o

asesoramiento técnico contactenos. @ (05 1 ) 353151 ,
o




' LABORATORIC DE CEOTECNIA
CONCEETO, PAVIMENTOS Y ASFALTOS
mes-qugoa 1116 - Puno €ORPACE€s54c
Email” corpacs.s.a.c@gmail com
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO
(ASTM C1701)

INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRAS DE VIDRIO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS E HIDRAULICAS
TESIS <[DEL CONCRETO PERMFABLE F'C=175 KG/CM2 EMPLEADO PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE

JULIACA
TESISTAS -|BACH. HERBERT YULIO MAMANI ESTUCO - IVAN VALERA CCACCASACA
TIPO ELEMENTO -|MUESTRA CILINDRICA
FECHA DE ENSAYO |-
EDAD DE LA MUESTRA :|07 DIAS
TIPO DE CONCRETO - CONCRETO PERMEABLE

DIAMETRO DE | LONGITUD DE AREADE | AREADE ALTURADE|ALTURADE | 00 oy rpery pp
w| uuEsTRA | LAMUESTRA |1AMvEsTRy |EDAD| L4 LA |TIEMFO| COLUMNA | SALIDADE |pppy e var map
: pas (i (ixg) | MUESTRA | TUBERIA|  (5) | DEAGUA | AGUA™R" |0, 0 o

) | (om) "W (ew) | ()
01| CP-3/2"(0.15)-01 10.28 2032 7 8300 | s1d0 | 409 30.00 100 0.19
02| CP-3/8"(D.15)-02 1031 2035 7 | 3348 | 5110 | 415 30.00 1.00 018
03| CP-3/2"(0.15)-03 10.15 2045 7 2091 | s110 | 408 30.00 100 0.19
- |PERMEABILIDAD PROMEDIO DEL CONCEETO ﬁ, 0.19

-
Para control de calidad de pavimentos, concrefo, asfalto y l@ o

asesoramiento técnico contéctenos. @ (051 ) 3531 51
=




ANEXO 5

Comprobacion del volumen de vacios



Determinacion del contenido de vacios del concreto patron con agregado de 3/8"

Concreto patron — 3/8”

Datos de la dimension de una briqueta

Didmetro (cm)
Altura (cm)

Volumen de la briqueta

Volumen de la briqueta con espacios vacios
VVolumen de agua que ingresa a la briqueta

Resultado

Porcentaje de vacios %

10 cm
20.5cm

1610.06 cm®
0.28 litros = 280 cm?®

17.39 %




ANEXO 6

Cuadros estadisticos



Aptndice 5 463

TABLA |
(Continuacién),
COLUMNAS
|
? (1 (2) 3) (4)
| Puntuacién Distancia de “Z” Area de lo Area de o
b 44 a lo media parte mayor parte menor
130 4032 9032 0968 I
131 4049 9049 0951 f
132 4066 9066 0934
133 4082 9082 0918
1.34 4099 9099 0901
1.35 AllS 3115 0885
I A3 9131 0869
{- 4147 9147 0853
138 4162 916 0838
| as)ae AT n 0823
.40 4192 9192 0808
| 41 4207 9207 0793
142 AN 9 0778
.43 4236 9236 0764
1.4 4251 9251 0749
L 18 4265 5265 0735
1.46 4279 9279 o721
|47 A9 9292 o8 |
1.48 4306 9306 0694
.49 4319 9319 oe8l |
150 4n 931 0668
151 4345 9345 0655
152 4387 9387 0643
153 4370 9370 0630
|54 438 9382 0618
1.55 4394 9394 0606
1.56 4406 9406 0594
157 4418 9418 0582
158 4429 9429 0571
159 Ad44) 9441 0559
1.60 4452 9452 0548
1 61 4463 9463 0537
162 4474 9474 0526
163 Adg4 9484 0516
| 64 4455 9495 0505 |




464 Metedologa de i imvestgnadn

TABLA | Fraptemm e : : =
R COLUMNAS |
% R
() 2) (3) (4 ¥
Puntuacion Distancia de “Z" Area de lo Areadelo
7" a lo media paorte moyor parte menor J./
— S
1 65 4505 5505 0495
| 66 4515 9515 0485
1.67 4525 9525 0473
1,68 4535 9535 0455
1.69 A543 9545 0455
1.70 4554 9554 0446
171 4564 9564 0436
1.1 A5 9573 0427
173 4582 9582 0418 i
1.74 4591 9591 0409 ,
| s 4599 95%9 0401
1.76 4808 5608 0392
177 4615 9616 0384
178 4625 9625 0375
179 4813 9633 0367
| 80 4641 964 0359
|81 4645 5645 0381
182 4656 9854 0344
.83 Abb4 9664 0336
.84 487 9671 0329 |
185 4648 9678 0 1
| 86 4684 9586 0314 ‘
| 87 4493 9493 0307
128 4699 9598 0301 w
|89 4706 9706 0294 ?
1.90 4713 9713 0287
191 4719 9719 0281
192 AT% 972 0274
193 4132 m 0268
1.94 4738 9738 0262
195 AT44 9744 0256
1.96 A750 9750 0250
197 4756 9756 0244
1.98 4761 9761 0239
199 4767 9767 0213




ANEXO 7

Analisis estadistico



Analisis estadistico de la resistencia a compresion del concreto permeable patron —

28 dias.
MUESTRA f'c (Xi)
CP-3/8"-01 169.61
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE (fc) ALOS 28 DIAS DE EDAD DEL CP-3/8"-02 171.13
CONCRETO PERMEABLE PATRON CP-3/8"-03 170.75
CP-3/8"-04 169.64
CP-3/8"-05 168.66
Intervalos de Clase Xi fi Fi fi. Xi Xi-u (Xi-uy*2 fi.(Xi-u)*2
[ 168.66 169.66 > 169.16 3.00 3.00 507.48 -0.79 0.63 1.89
[ 169.66 170.66 > 170.16 0.00 3.00 0.00 0.21 0.04 0.00
[ 170.66 171.66 > 171.16 2.00 5.00 342.32 1.21 1.46 2.91
[ 171.66 172.66 > 172.16 0.00 5.00 0.00 2.21 4.87 0.00
5.00 849.80 7.00 4.80
NUMERO DE MUESTRAS : N 5.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 171.13 Xmin= 168.66 2.47
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 3.31 4.00
ANCHO O TAMANO DE INTERVALOS DE CL#A 0.62 1.00
MEDIA : u 169.95
MEDIANA : um (u>um >xo -->Der ; u <um <xo -->lzq ) 169.64
MODA : uo 169.53
VARIANZA : 1.20
DESVIACION ESTANDAR: 1.10
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 0.64
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS 04 DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
3 3.00 03
£ 2.00
S5 100 . 0.2 ——— MEDIA
E 0.00 01 MEDIANA
e [168.66 - [169.66 - [170.66 - [171.66 - ) oA
Z 169.66> 170.66> 171.66> 172.66> 0
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) 165 1665 168 1695 171 1725 174
ASIMETRICA HACIA LA DERECHA
DISTRIBUCION NORMAL
——u-20 u-o —u u+o ——u+20
0.4
0.35
03
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05
0= —-—/'/ \';-—-
165.00 166.00 167.00 168.00 169.00 170.00 171.00 172.00 173.00 174.00 175.00
Resistencia ala compresién (kg/cm2)

Histograma de frecuencias y distribucion normal del concreto permeable patron — 28 dias.



Anélisis estadistico de la resistencia a compresion del concreto permeable con 0.05% de
fibra de vidrio

MUESTRA 'c (Xi)
CP-3/8" (0.05%)-01 174.75
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE (fc) ALOS 28 DIAS DE EDAD DEL CP-3/8" (0.05%)-02 172.80
CONCRETO PERMEABLE CON ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 0.05% CP-3/8" (0.05%)-03 173.79
CP-3/8" (0.05%)-04 171.37
CP-3/8" (0.05%)-05 174.36
Intervalos de Clase Xi fi Fi fi. Xi Xi-u (Xi-uy*2 fi.(Xi-u)*2
[ 171.37 172.37 > 171.87 1.00 1.00 171.87 -1.54 2.36 2.36
[ 172.37 173.37 > 172.87 1.00 2.00 172.87 -0.54 0.29 0.29
[ 173.37 174.37 > 173.87 2.00 4.00 347.74 0.46 0.22 0.43
[ 174.37 175.37 > 174.87 1.00 5.00 174.87 1.46 2.14 2.14
5.00 867.35 5.01 5.22
NUMERO DE MUESTRAS : N 5.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 174.75 Xmin= 171.37 3.38
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 3.31 4.00
ANCHO O TAMARNO DE INTERVALOS DE CL# 0.84 1.00
MEDIA : u 173.41
MEDIANA : um (u>um >xo -->Der ; u <um <xo -->lzq) 173.79
MODA : uo 173.82
VARIANZA : 1.31
DESVIACION ESTANDAR: 1.14
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 0.66
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS 04 DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
ﬁ 3.00 03
= 2.00
w
S 1.00 . 0.2 = MEDIA
E 0.00 - - - 01 MEDIANA
o [171.37 - [172.37 - [173.37 - [174.37 - ) MODA
z 172.37> 173.37> 174.37> 175.37> 0
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) 170 1715 173 174.5 176
ASIMETRICA HACIA LA IZQUIERDA
DISTRIBUCION NORMAL
——u-20 u-o —u u+o ——u+20
0.4
0.35
03
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05 ./ \-\.
0
170.00 171.00 172.00 173.00 174.00 175.00 176.00 177.00
Resistencia ala compresion (kg/cm2)

Histograma de frecuencias y distribucién normal de concreto permeable con 0.05% de
fibras - 28 dias.



Andlisis estadistico de la resistencia a compresion del concreto permeable con 0.10% de
fibra de vidrio — 28 dias

MUESTRA e (Xi)
CP-3/8" (0.10%)-01 179.62
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE (fc) ALOS 28 DIAS DE EDAD DEL CP-3/8" (0.10%)-02 177.82
CONCRETO PERMEABLE CON ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 0.10% CP-3/8" (0.10%)-03 178.61
CP-3/8" (0.10%)-04 180.10
CP-3/8" (0.10%)-05 179.74
Intervalos de Clase Xi fi Fi fi. Xi Xi-u (Xi-uy*2 fi.(Xi-u)*2
[ 177.82 178.82 > 178.32 2.00 2.00 356.64 -0.85 0.73 1.46
[ 178.82 179.82 > 179.32 2.00 4.00 358.64 0.15 0.02 0.04
[ 179.82 180.82 > 180.32 1.00 5.00 180.32 1.15 1.31 1.31
[ 180.82 181.82 > 181.32 0.00 5.00 0.00 2.15 4.61 0.00
5.00 895.60 6.67 2.81
NUMERO DE MUESTRAS : N 5.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 180.10 Xmin= 177.82 2.28
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 3.31 4.00
ANCHO O TAMANO DE INTERVALOS DE CL# 0.57 1.00
MEDIA : u 179.17
MEDIANA : um (u>um >xo -->Der ; u <um <xo -->lzq ) 179.62
MODA : uo 179.64
VARIANZA : 0.70
DESVIACION ESTANDAR: 0.84
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 0.47
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS 05 DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
(%]
'n<_: 3.00 0.4
g . l 03 MEDIA
S 1.00 _—
0.2
E 0.00 - MEDIANA
e [177.82 - [178.82 - [179.82 - [180.82 - 01 MODA
z 178.82> 179.82> 180.82> 181.82> o
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) 176 177.5 179 180.5 182
ASIMETRICA HACIA LA 1ZQUIERDA
DISTRIBUCION NORMAL
——u-20 u-o —u u+o ——u+20
0.5
0.45
0.4
0.35
03
0.25 A
0.2
0.15 /
0.1
0.05 /./ \-¥.
0 B
176.00 177.00 178.00 179.00 180.00 181.00 182.00
Resistencia ala compresion (kg/cm2)

Histograma de frecuencias y distribucion normal del concreto permeable con 0.10% de
fibra - 28 dias



Anélisis estadistico de la resistencia a compresion del concreto permeable con 0.15% de
fibra - 28 dias

MUESTRA 'c (Xi)
CP-3/8" (0.15%)-01 175.29
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE (fc) ALOS 28 DIAS DE EDAD DEL CP-3/8" (0.15%)-02 177.11
CONCRETO PERMEABLE CON ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 0.15% CP-3/8" (0.15%)-03 176.18
CP-3/8" (0.15%)-04 175.48
CP-3/8" (0.15%)-05 176.73
Intervalos de Clase Xi fi Fi fi. Xi Xi-u (Xi-uy*2 fi.(Xi-u)*2
[ 175.29 176.29 > 175.79 3.00 3.00 527.37 -0.37 0.13 0.40
[ 176.29 177.29 > 176.79 2.00 5.00 353.58 0.63 0.40 0.81
[ 177.29 178.29 > 177.79 0.00 5.00 0.00 1.63 2.67 0.00
[ 178.29 179.29 > 178.79 0.00 5.00 0.00 2.63 6.94 0.00
5.00 880.95 3.21 1.21
NUMERO DE MUESTRAS : N 5.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 177.11 Xmin= 175.29 1.82
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 3.31 4.00
ANCHO O TAMARNO DE INTERVALOS DE CL# 0.46 1.00
MEDIA : u 176.16
MEDIANA : um (u>um >xo -->Der ; u <um <xo -->lzq) 176.18
MODA : uo 176.21
VARIANZA : 0.30
DESVIACION ESTANDAR: 0.55
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 0.31
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
ﬁ 3.00 06
= 2.00
w
S 1.00 l 0.4 ——— MEDIA
E 0.00 02 MEDIANA
;3 [175.29 - [176.29 - [177.29 - [178.29 - MODA
z 176.29> 177.29> 178.29> 179.29> 0
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) 1745 176 1775
ASIMETRICA HACIA LA 1ZQUIERDA
DISTRIBUCION NORMAL
—u-20 u-o —u u+o ——u+20
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1 // \.
0
174.50 175.00 175.50 176.00 176.50 177.00 177.50 178.00
Resistencia ala compresion (kg/cm2)

Histograma de frecuencias y distribucion normal del concreto permeable con 0.15% de
fibra - 28 dias.




Anélisis estadistico de la resistencia a la flexion del concreto permeable patron - 28

dias
MUESTRA ¢ (Xi)
RESISTENCIA A LA FLEXION (f'c) A LOS 28 DIAS DE EDAD DEL CONCRETO CP-3/8"-01 20.38
PERMEABLE PATRON. CP-3/8"-04 19.65
CP-3/8"-05 19.08
Intervalos de Clase Xi fi Fi fi.Xi Xi-u (Xi-u)*2 fi.(Xi-u)*2
[ 19.08 19.58 > 19.33 1.00 1.00 19.33 -0.36 0.13 0.13
[ 19.58 20.08 > 19.83 1.00 2.00 19.83 0.14 0.02 0.02
[ 20.08 20.58 |> 20.33 1.00 3.00 20.33 0.64 0.41 0.41
3.00 59.49 0.56 0.56
NUMERO DE MUESTRAS : N 3.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 20.38 Xmin= 19.08 1.30
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 2.57 3.00
ANCHO O TAMANO DE INTERVALOS DE CL# 0.43 0.50
MEDIA : u 19.69
MEDIANA : um (u>um >xo -->Der ; u < um <xo -->lzq ) 19.65
MODA : uo 19.63
VARIANZA : 0.28
DESVIACION ESTANDAR: 0.53
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 2.69
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS 08 DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
(%]
.“<_= 3.00 06
n 2.00
% 0.4 MEDIA
S 1.00
i W W W ||
z [19.08-19.58>  [19.58-20.08>  [20.08-20.58> o MoDA
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) 18 19.5 21
ASIMETRICA HACIA LA DERECHA
DISTRIBUCION NORMAL
—u-20 u-o —u u+o ——u+20
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4 )
03
0.2
0.1 \\
0 —a
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Histograma de frecuencias y distribucion normal del concreto patron — 28 dias.




Anélisis estadistico de la resistencia a la flexion del concreto permeable con 0.05% de
fibra — 28 dias

MUESTRA ¢ (Xi)
RESISTENCIA A LA FLEXION (f'c) A LOS 28 DIAS DE EDAD DEL CONCRETO CP-3/8" (0.05%)-01 21.41
PERMEABLE CON ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 0.05% CP-3/8" (0.05%)-02 22.50
CP-3/8" (0.05%)-03 21.55
Intervalos de Clase Xi fi Fi fi.Xi Xi-u (Xi-u)*2 fi.(Xi-u)*2
[ 21.41 21.91 > 21.66 2.00 2.00 43.32 -0.15 0.02 0.04
[ 21.91 22.41 > 22.16 0.00 2.00 0.00 0.35 0.12 0.00
[ 22.41 22.91 > 22.66 1.00 3.00 22.66 0.85 0.72 0.72
3.00 65.98 0.87 0.77
NUMERO DE MUESTRAS : N 3.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 22.50 Xmin= 21.41 1.09
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 2.57 3.00
ANCHO O TAMARNO DE INTERVALOS DE CLA 0.36 0.50
MEDIA : u 21.81
MEDIANA : um (u>um >xo -->Der ; u < um <xo -->lzq ) 21.55
MODA : uo 21.44
VARIANZA : 0.38
DESVIACION ESTANDAR: 0.62
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 2.84
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
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=
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05 0.00 -
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) 19 20.5 2 B.5
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DISTRIBUCION NORMAL
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Histograma de frecuencias y distribucion normal del concreto permeable con 0.05% de

fibra — 28 dias




Anélisis estadistico de la resistencia a la flexion del concreto permeable con 0.10% de

fibra — 28 dias

MUESTRA ¢ (Xi)
RESISTENCIA A LA FLEXION (fc) ALOS 28 DIAS DE EDAD DEL CONCRETO CP-3/8" (0.10%)-01 24.56
PERMEABLE CON ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 0.10% CP-3/8" (0.10%)-02 24.21
CP-3/8" (0.10%)-03 23.19
Intervalos de Clase Xi fi Fi fi.Xi Xi-u (Xi-u)*2 fi.(Xi-u)*2
[ 23.19 23.69 > 23.44 1.00 1.00 23.44 -0.53 0.28 0.28
[ 23.69 24.19 > 23.94 0.00 1.00 0.00 -0.03 0.00 0.00
[ 24.19 24.69 > 24.44 2.00 3.00 48.88 0.47 0.22 0.44
3.00 72.32 0.50 0.72
NUMERO DE MUESTRAS : N 3.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 24.56 Xmin= 23.19 1.37
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 2.57 3.00
ANCHO O TAMANO DE INTERVALOS DE CL# 0.46 0.50
MEDIA : u 23.97
MEDIANA : um (u>um >xo -->Der ; u < um <xo -->lzq ) 24.21
MODA : uo 24.32
VARIANZA : 0.36
DESVIACION ESTANDAR: 0.60
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 2.50
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
2 3.00 06
&=
0 2.00
5 . 04 MEDIA
S 1.00
- 0.2 MEDIANA
05 0.00
z [23.19-23.69>  [23.69-24.19>  [24.19 - 24.69> o MoDA
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) 21.5 23 24.5 26
ASIMETRICA HACIA LA 1ZQUIERDA
DISTRIBUCION NORMAL
——u-20 u-o —u u+o ——u+20
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Histograma de frecuencias y distribucion normal del concreto permeable con 0.05% de

fibra — 28 dias




Anélisis estadistico de la resistencia a la flexion del concreto permeable con 0.15% de

fibra — 28 dias

MUESTRA fc (Xi)
RESISTENCIA A LA FLEXION (f'c) A LOS 28 DIAS DE EDAD DEL CONCRETO CP-3/8" (0.15%)-01 24.99
PERMEABLE CON ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 0.15% CP-3/8" (0.15%)-02 24.01
CP-3/8" (0.15%)-03 24.84
Intervalos de Clase Xi fi Fi fi. Xi Xi-u (Xi-uy*2 fi.(Xi-u)*2
[ 24.01 2451 |> 24.26 1.00 1.00 24.26 -0.35 0.12 0.12
[ 24.51 25.01 > 24.76 2.00 3.00 49.52 0.15 0.02 0.05
[ 25.01 25.51 > 25.26 0.00 3.00 0.00 0.65 0.43 0.00
3.00 73.78 0.57 0.17
NUMERO DE MUESTRAS : N 3.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 24.99 Xmin= 24.01 0.98
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 2.57 3.00
ANCHO O TAMANO DE INTERVALOS DE CL# 0.33 0.50
MEDIA : u 24.61
MEDIANA : um (u>um >xo0 -->Der ; u <um <xo -->lzq) 24.84
MODA : uo 24.92
VARIANZA : 0.08
DESVIACION ESTANDAR: 0.29
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 1.17
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
2 3.00 06
e
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2 . 04 MEDIA
S 1.00
w 0.00 - 0.2 MEDIANA
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) 23 24.5 2
ASIMETRICA HACIA LA 1ZQUIERDA
DISTRIBUCION NORMAL
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Histograma de frecuencias y distribucion normal del concreto permeable con 0.15% de

fibra — 28 dias




Andlisis estadistico del coeficiente de permeabilidad del concreto permeable patron

- 7 dias
MUESTRA K (Xi)
ENSAYO DE PERMEABILIDAD (K) A LOS 7 DIAS DE EDAD DEL CONCRETO CP-3/8"-01 0.29
PERMEABLE PATRON. CP-3/8"-04 0.27
CP-3/8"-05 0.25
Intervalos de Clase Xi fi Fi fi.Xi Xi-u (Xi-u)*2 fi.(Xi-u)*2
[ 0.25 0.27 > 0.26 1.00 1.00 0.26 -0.01 0.00 0.00
[ 0.27 0.29 > 0.28 1.00 2.00 0.28 0.01 0.00 0.00
[ 0.29 0.31 > 0.30 1.00 3.00 0.30 0.03 0.00 0.00
3.00 0.84 0.00 0.00
NUMERO DE MUESTRAS : N 3.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 0.29 Xmin= 0.25 0.04
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 2.57 3.00
ANCHO O TAMARNO DE INTERVALOS DE CL£ 0.01 0.02
MEDIA :u 0.269
MEDIANA : um (u>um >xo -->Der ; u < um <xo -->lzq ) 0.270
MODA : uo 0.271
VARIANZA : 0.001
DESVIACION ESTANDAR: 0.02
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 8.96
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
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Histograma de frecuencias y distribucion normal del concreto permeable patrén — 28
dias



Andlisis estadistico del coeficiente de permeabilidad del concreto permeable con 0.05 %
de fibra - 7 dias.

MUESTRA K (Xi)
ENSAYO DE PERMEABILIDAD (K) A LOS 7 DIAS DE EDAD DEL CONCRETO CP-3/8" (0.05%)-01 0.25
PERMEABLE CON ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 0.05% CP-3/8" (0.05%)-02 0.22
CP-3/8" (0.05%)-03 0.22
Intervalos de Clase Xi fi Fi fi.Xi Xi-u (Xi-u)*2 fi.(Xi-u)*2
[ 0.22 0.24 > 0.23 2.00 2.00 0.46 0.00 0.00 0.00
[ 0.24 0.26 > 0.25 1.00 3.00 0.25 0.02 0.00 0.00
[ 0.26 0.28 > 0.27 0.00 3.00 0.00 0.04 0.00 0.00
3.00 0.71 0.00 0.00
NUMERO DE MUESTRAS : N 3.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 0.25 Xmin= 0.22 0.03
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 2.57 3.00
ANCHO O TAMANO DE INTERVALOS DE CL# 0.01 0.02
MEDIA : u 0.229
MEDIANA : um (u>um >xo -->Der ; u <um <xo -->lzq) 0.220
MODA : uo 0.218
VARIANZA : 0.0002
DESVIACION ESTANDAR: 0.01
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 6.44
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
2 3.00 20
=
o 2.00 15
5 . o ——— MEDIA
S 1.00
IANA
8 oo - ;
z [0.22-0.24> [0.24-0.26> [0.26-0.28> o Moo
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) 0.1500
ASIMETRICA HACIA LA DERECHA
DISTRIBUCION NORMAL
—u-20 u-o —u u+o ——u+20
25
20 /<\
15
10
5
0om— = \1 =
0.1400 0.1600 0.1800 0.2000 0.2200 0.2400 0.2600 0.2800 0.3000 0.3200
Resistencia ala permeabilidad (k)

Histograma de frecuencias y distribucion normal del concreto permeable con 0.05 % de
fibra 7 dias.



Anélisis estadistico del coeficiente de permeabilidad del concreto permeable con 0.10 %
de fibra - 7 dias.

MUESTRA K (Xi)
ENSAYO DE PERMEABILIDAD (K) A LOS 7 DIAS DE EDAD DEL CONCRETO CP-3/8" (0.10%)-01 0.21
PERMEABLE CON ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 0.10% CP-3/8" (0.10%)-02 0.20
CP-3/8" (0.10%)-03 0.20
Intervalos de Clase Xi fi Fi fi.Xi Xi-u (Xi-u)*2 fi.(Xi-u)*2
[ 0.20 0.21 > 0.21 2.00 2.00 0.41 0.00 0.00 0.00
[ 0.21 0.22 > 0.22 1.00 3.00 0.22 0.01 0.00 0.00
[ 0.22 0.23 > 0.23 0.00 3.00 0.00 0.02 0.00 0.00
3.00 0.63 0.00 0.00
NUMERO DE MUESTRAS : N 3.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 0.21 Xmin= 0.20 0.01
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 2.57 3.00
ANCHO O TAMANO DE INTERVALOS DE CL# 0.003 0.01
MEDIA : u 0.203
MEDIANA : um (u>um >xo -->Der ; u <um <xo -->lzq) 0.200
MODA : uo 0.196
VARIANZA : 0.0001
DESVIACION ESTANDAR: 0.01
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 4.19
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
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Histograma de frecuencias y distribucion normal del concreto permeable con 0.05 % de
fibra 7 dias.



Anélisis estadistico del coeficiente de permeabilidad del concreto permeable con 0.15 %
de fibra - 7 dias.

MUESTRA K (Xi)
ENSAYO DE PERMEABILIDAD (K) A LOS 7 DIAS DE EDAD DEL CONCRETO CP-3/8" (0.15%)-01 0.19
PERMEABLE CON ADICION DE FIBRA DE VIDRIO EN 0.15% CP-3/8" (0.15%)-02 0.18
CP-3/8" (0.15%)-03 0.19
Intervalos de Clase Xi fi Fi i Xi Xi-U Xi-uy’2 [ fi.(Xi-uy"2
[ 0.18 0.19 > 0.19 1.00 1.00 0.19 0.00 0.00 0.00
[ 0.19 0.20 > 0.20 2.00 3.00 0.39 0.01 0.00 0.00
[ 0.20 0.21 > 0.21 0.00 3.00 0.00 0.02 0.00 0.00
3.00 0.58 0.00 0.00
NUMERO DE MUESTRAS : N 3.00
RANGO DE DATOS : Rx Xmax= 0.19 Xmin= 0.18 0.01
NUMERO DE INTERVALOS DE CLASE : K 2.57 3.00
ANCHO O TAMARO DE INTERVALOS DE CL# 0.003 0.01
MEDIA : u 0.187
MEDIANA : um (u>um > xo -->Der ; u <um <xo -->lzq ) 0.190
MODA : uo 0.192
VARIANZA : 0.0001
DESVIACION ESTANDAR: 0.01
COEFICIENTE DE VARIACION : CV 4.57
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DISTRIBUCION DE CAMPANA DE GAUSS
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Histograma de frecuencias y distribucion normal del concreto permeable con 0.10 % de
fibra - 7 dias.



ANEXO 8

Prueba de hipotesis



Prueba de hipdtesis de la resistencia a la compresion

Prueba de hipétesis: concreto permeable patrén y concreto permeable con 0.05 % de fibra
— 28 dias.

MUESTRA PATRON (1) : CP-3/8"
MUESTRA COMPARADA (2) : CP-3/8" + 0.05% DE FIBRA DE VIDRIO

1.- PARAMETROS DE INTERES : Resultados obtenidos del Analisis Estadistico de la Distribucion de Frecuencias para datos

agrupados.
s " CP-3/8" + 0.05% DE
Descripcion CP-3/8 FIBRA DE VIDRIO
Ndmero de muestras (n) 5.00 5.00
Media (u) 169.95 173.41
varianza ( g2) 1.20 1.31
2.- HIPOTESIS : ul:  f'c Media del grupo 1

u2:  f'c Media del grupo 2

a- HIPOTESIS NULA : Ho: ul >u2 Se rechaza si: Z0<-Z
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.05 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, NO INCREMENTA la resistencia a la
compresion del concreto permeable de 3/8”.

b.- HIPOTESIS ALTERNATIVA : Ha: ul<u2 Ha unilateral con cola a la izquierda
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.05 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, INCREMENTA la resistencia a la
compresion del concreto permeable de 3/8”.

3.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA a=0.05 Z= 1.645
4.- ESTADISTICO DE PRUEBA  : Elestadistico de prueba usado en la prueba de hipétesis de dos poblaciones con medias y
varianzas conocidas se denota por:
Donde:
U —Up Zo: Estadistico de prueba.
70 =— o .
5 5 ul, u2: Resistencia promedio de los grupos.
95 + g3 o1, 62: Desviacion estandar d elos grupos.
Ny N, n1, n2: Cantidad de especimenes de los grupos.
Prueba Z: Zo -4.88
5.- REGION DE RECHAZO : Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de confiabilidad de 95%,
corresponde un valor de Z=1.645.
Rechazar Ho si: Zo < -1.645
6.- CONCLUSION : Se rechaza: Ho Se acepta Ha: ul < u2

La adicién de fibra de vidrio en un 0.05% del peso de los materiales, INCREMENTA la
resistencia a la compresion de concreto permeable de 3/8”, que se desarrollé a los 28 dias.




Prueba de hipétesis: concreto permeable patrén y concreto permeable con 0.10% de fibra
— 28 dias.

MUESTRA PATRON (1) : CP-3/8"
MUESTRA COMPARADA (2) : CP-3/8" +0.10% DE FIBRA DE VIDRIO

1.- PARAMETROSDE INTERES : Resultados obtenidos del Analisis Estadistico de la Distribucion de Frecuencias para datos

agrupados.
o B CP-3/8" +0.10% DE
Descripcion CP-3/8 FIBRA DE VIDRIO
NUmero de muestras (n) 5.00 5.00
Media (u) 169.95 179.17
varianza ( ¢2) 1.20 0.70
2.- HIPOTESIS : ul:  f'c Media del grupo 1

u2:  f'c Media del grupo 2

a- HIPOTESIS NULA : Ho: ul >u2 Se rechaza si: Z0<-Z
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.10 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, NO INCREMENTA la resistencia a la
compresion con respecto al concreto permeable de 3/8”.

b.- HIPOTESIS ALTERNATIVA : Ha: ul<u2 Ha unilateral con cola a la izquierda
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.10 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, INCREMENTA la resistencia a la
compresion con respecto al concreto permeable de 3/8”.

3.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA : a=0.05 Z= 1.645
4.- ESTADISTICO DE PRUEBA  : Elestadistico de prueba usado en la prueba de hip6tesis de dos poblaciones con medias y
varianzas conocidas se denota por:
Donde:
U — U Z0: Estadistico de prueba.
70 =—= o .
5 5 ul, u2: Resistencia promedio de los grupos.
oy + gy o1, 62: Desviacion estandar d elos grupos.
N, "N, n1, n2: Cantidad de especimenes de los grupos.
Prueba Z: Zo -14.96
5.- REGION DE RECHAZO : Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de confiabilidad de 95%,
corresponde un valor de Z=1.645.
Rechazar Ho si: Zo < -1.645
6.- CONCLUSION : Se rechaza: Ho Se acepta Ha: ul < u2

La adicion de fibra de vidrio en un 0.10% del peso de los materiales, INCREMENTA la
resistencia a la compresion con respecto al concreto permeable de 3/8”, que se desarrollé a
los 28 dias.




Prueba de hipétesis: concreto permeable patron y concreto permeable con 0.15 % de fibra
— 28 dias.

MUESTRA PATRON (1)  : CP-3/8"
MUESTRA COMPARADA (2) : CP-3/8" + 0.15% DE FIBRA DE VIDRIO

1.- PARAMETROS DE INTERES : Resultados obtenidos del Anélisis Estadistico de la Distribucion de Frecuencias para datos

agrupados.
o " CP-3/8" + 0.15% DE
Descripcion CP-3/8 FIBRA DE VIDRIO
Ndmero de muestras (n) 5.00 5.00
Media (u) 169.95 176.16
varianza ( 42) 1.20 0.30
2.- HIPOTESIS : ul:  fc Media del grupo 1

u2:  f'c Media del grupo 2

a.- HIPOTESIS NULA : Ho: ul >u2 Se rechaza si: Zo<-Z
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.15 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, NO INCREMENTA la resistencia a la
compresion del concreto permeable de 3/8”.

b.- HIPOTESIS ALTERNATIVA : Ha: ul<u2 Ha unilateral con cola a la izquierda
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.15 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, INCREMENTA la resistencia a la
compresion del concreto permeable de 3/8”.

3.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA o= 0.05 Z= 1.645
4.- ESTADISTICO DE PRUEBA  : Elestadistico de prueba usado en la prueba de hipétesis de dos poblaciones con medias y
varianzas conocidas se denota por:
Donde:
Up — Uy Zo: Estadistico de prueba.
7o =—— R i
5 5 ul, u2: Resistencia promedio de los grupos.
gy + oy o1, 62: Desviacion estandar d elos grupos.
Ny N, nl, n2: Cantidad de especimenes de los grupos.
Prueba Z: Zo -11.34
5.- REGION DE RECHAZO 1 Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de confiabilidad de 95%,
corresponde un valor de Z=1.645.
Rechazar Ho si: Zo < -1.645
6.- CONCLUSION : Se rechaza: Ho Se acepta Ha: ul < u2

La adicidn de fibra de vidrio en un 0.15% del peso de los materiales, INCREMENTA la
resistencia a la compresion de concreto permeable de 3/8”, que se desarrolld a los 28 dias.




Prueba de hipoétesis de la resistencia a la flexion

Prueba de hipétesis: concreto permeable patron y concreto permeable con 0.05 % de fibra
— 28 dias.

MUESTRA PATRON (1) : CP-3/8"
MUESTRA COMPARADA (2) : CP-3/8" + 0.05% DE FIBRA DE VIDRIO

1.- PARAMETROS DE INTERES : Resultados obtenidos del Anélisis Estadistico de la Distribucion de Frecuencias para datos

agrupados.
o B CP-3/8" + 0.05% DE
Descripcion CP-3/8 FIBRA DE VIDRIO
Ndmero de muestras (n) 3.00 3.00
Media (u) 19.69 21.81
varianza ( g2) 0.28 0.38
2.- HIPOTESIS : ul:  f'c Media del grupo 1

u2:  f'c Media del grupo 2

a- HIPOTESIS NULA : Ho: ul >u2 Se rechaza si: Zo<-Z
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.05 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, NO INCREMENTA la resistencia a la
flexion del concreto permeable de 3/8”.

b.- HIPOTESIS ALTERNATIVA : Ha: ul<u2 Ha unilateral con cola a la izquierda
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.05 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, INCREMENTA la resistencia a la
flexion del concreto permeable de 3/8”.

3.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA : o= 0.05 Z= 1.645
4.- ESTADISTICO DE PRUEBA  : Elestadistico de prueba usado en la prueba de hipdtesis de dos poblaciones con medias y
varianzas conocidas se denota por:
Donde:
Uy —Up Zo: Estadistico de prueba.
70 =— o .
5 5 ul, u2: Resistencia promedio de los grupos.
gy + gy o1, 62: Desviacion estandar d elos grupos.
N; N, nl, n2: Cantidad de especimenes de los grupos.
Prueba Z: Zo -4.52
5.- REGION DE RECHAZO 1 Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de confiabilidad de 95%,
corresponde un valor de Z=1.645.
Rechazar Ho si: Zo < -1.645
6.- CONCLUSION : Se rechaza: Ho Se acepta Ha: ul < u2

La adicion de fibra de vidrio en un 0.05% del peso de los materiales, INCREMENTA la
resistencia a la flexion con respecto al concreto permeable de 3/8”, que se desarrolld a los 28
dias.




Prueba de hipétesis: concreto permeable patrén y concreto permeable con 0.10% de fibra
— 28 dias.

MUESTRA PATRON (1) : CP-3/8"
MUESTRA COMPARADA (2) : CP-3/8" +0.10% DE FIBRA DE VIDRIO

1.- PARAMETROSDE INTERES : Resultados obtenidos del Analisis Estadistico de la Distribucion de Frecuencias para datos

agrupados.
. " CP-3/8" + 0.10% DE
Descripcion CP-3/8 FIBRA DE VIDRIO
NUmero de muestras (n) 3.00 3.00
Media (u) 19.69 23.97
varanza ( g2) 0.28 0.36
2.- HIPOTESIS : ul:  fc Media del grupo 1

u2:  f'c Media del grupo 2

a- HIPOTESIS NULA : Ho: ul >u2 Se rechaza si: Zo<-Z
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.10 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, NO INCREMENTA la resistencia a la
flexion con respecto al concreto permeable de 3/8”.

b.- HIPOTESIS ALTERNATIVA : Ha: ul<u2 Ha unilateral con cola a la izquierda
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.10 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, INCREMENTA la resistencia a la
flexion con respecto al concreto permeable de 3/8”.

3.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA : a=0.05 Z= 1.645
4.- ESTADISTICO DE PRUEBA  : Elestadistico de prueba usado en la prueba de hipétesis de dos poblaciones con medias y
varianzas conocidas se denota por:
Donde:
Ui —Up Zo: Estadistico de prueba.
70 =——= o .
) ) ul, u2: Resistencia promedio de los grupos.
95 + gy 61, 62: Desviacion estandar d elos grupos.
Ny N, nl, n2: Cantidad de especimenes de los grupos.
Prueba Z: Zo -9.27
5.- REGION DE RECHAZO . Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de confiabilidad de 95%,
corresponde un valor de Z=1.645.
Rechazar Ho si: Zo < -1.645
6.- CONCLUSION : Se rechaza: Ho Se acepta Ha: ul < u2

La adicion de fibra de vidrio en un 0.10% del peso de los materiales, INCREMENTA la
resistencia a la flexion con respecto al concreto permeable de 3/8”, que se desarroll6 a los 28
dias.




Prueba de hipétesis: concreto permeable patron y concreto permeable con 0.15 % de fibra
— 28 dias.

MUESTRA PATRON (1) : CP-3/8"
MUESTRA COMPARADA (2) : CP-3/8" + 0.15% DE FIBRA DE VIDRIO

1.- PARAMETROS DE INTERES : Resultados obtenidos del Analisis Estadistico de la Distribucion de Frecuencias para datos

agrupados.
o . CP-3/8" + 0.15% DE
Descripcion CP-3/8 FIBRA DE VIDRIO
NUmero de muestras (n) 3.00 3.00
Media (u) 19.69 24.61
varanza ( g2) 0.28 0.08
2.- HIPOTESIS : ul:  f'c Media del grupo 1

u2:  f'c Media del grupo 2

a- HIPOTESIS NULA : Ho: ul >u2 Se rechaza si: Zo<-Z
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.15 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, NO INCREMENTA la resistencia a la
flexion con respecto al concreto permeable de 3/8”.

b.- HIPOTESIS ALTERNATIVA : Ha: ul<u2 Ha unilateral con cola a la izquierda
La incorporacién de fibra de vidrio en un 0.15 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, INCREMENTA la resistencia a la
flexion con respecto al concreto permeable de 3/8”.

3.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA : o= 0.05 Z= 1.645
4.- ESTADISTICO DE PRUEBA  : Elestadistico de prueba usado en la prueba de hiptesis de dos poblaciones con medias y
varianzas conocidas se denota por:
Donde:
Uy — U Zo: Estadistico de prueba.
2o =—= o .
5 ) ul, u2: Resistencia promedio de los grupos.
gy + gy 61, 62: Desviacion estandar d elos grupos.
Ny N, nl, n2: Cantidad de especimenes de los grupos.
Prueba Z: Zo -14.20
5.- REGION DE RECHAZO : Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de confiabilidad de 95%,
corresponde un valor de Z=1.645.
Rechazar Ho si: Zo < -1.645
6.- CONCLUSION : Se rechaza: Ho Se acepta Ha: ul < u2

La adicion de fibra de vidrio en un 0.15% del peso de los materiales, INCREMENTA la
resistencia a la flexion con respecto al concreto permeable de 3/8”, que se desarrolld a los 28
dias




Prueba de hipétesis de la permeabilidad

Prueba de hipétesis: concreto permeable patron y concreto permeable con 0.05 % de fibra

— 28 dias.

MUESTRA PATRON (1)
MUESTRA COMPARADA (2)

1.- PARAMETROS DE INTERES

2.- HIPOTESIS

a.- HIPOTESIS NULA

3.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA

4.- ESTADISTICO DE PRUEBA

5.- REGION DE RECHAZO

6.- CONCLUSION

CP-3/8"
CP-3/8" + 0.05% DE FIBRA DE VIDRIO

Resultados obtenidos del Andlisis Estadistico de la Distribucion de Frecuencias para datos
agrupados.

CP-3/8" + 0.05% DE

Descripcion CP-3/8 FIBRA DE VIDRIO
NUmero de muestras (n) 3.00 3.00
Media (u) 0.269 0.229
varianza ( g2) 0.001 0.0002

b.- HIPOTESIS ALTERNATIVA :

ul: K Media del grupo 1
u2: K Media del grupo 2

Ho: ul >u2 Se rechaza si: Zo<-Z
La incorporacién de fibra de vidrio en un 0.05 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, NO INCREMENTA el coeficiente de
permeabilidad del concreto permeable de 3/8”.

Ha: ul<u2 Ha unilateral con cola a la izquierda
La incorporacién de fibra de vidrio en un 0.05 % en proporcion al peso de los
materiales del concreto permeable de 3/8”, INCREMENTA el coeficiente de

permeabilidad del concreto permeable de 3/8”.
o= 0.05 Z= 1.645

El estadistico de prueba usado en la prueba de hipétesis de dos poblaciones con medias y
varianzas conocidas se denota por:

Donde:
Uy — Uy Zo: Estadistico de prueba.
0 =—— o . .
5 ) ul, u2: Resistencia promedio de los grupos.
g1 + gy 1, 62: Desviacion estandar d elos grupos.
N, N, nl, n2: Cantidad de especimenes de los grupos.
Prueba Z: Zo 2.00

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de confiabilidad de 95%,
corresponde un valor de Z=1.645.
Rechazar Ho si: Zo < -1.645

No se rechaza: Ho Se acepta Ho: ul>u2

La adicién de fibra de vidrio en un 0.05% del peso de los materiales, NO INCREMENTA el
coeficiente de permeabilidad del concreto permeable de 3/8”, que se desarrollé a los 7 dias.




Prueba de hipdtesis: concreto permeable patron y concreto permeable con 0.10 % de fibra

— 28 dias.

MUESTRA PATRON (1)

1.- PARAMETROS DE INTERES

2.- HIPOTESIS

a- HIPOTESIS NULA

3.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA

4.- ESTADISTICO DE PRUEBA

5.- REGION DE RECHAZO

6.- CONCLUSION

MUESTRA COMPARADA (2) :

CP-3/8"
CP-3/8" + 0.10% DE FIBRA DE VIDRIO

Resultados obtenidos del Analisis Estadistico de la Distribucion de Frecuencias para datos
agrupados.

CP-3/8" + 0.10% DE

Descripcion CP-3/8 FIBRA DE VIDRIO
Ndmero de muestras (n) 3.00 3.00
Media (u)2 0.269 0.203
varianza (a* ) 0.001 0.0001

b.- HIPOTESIS ALTERNATIVA :

ul: K Media del grupo 1
u2: K Media del grupo 2

Ho: ul >u2 Se rechaza si: Z0<-Z
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.10 % en proporcion al peso de los materiales
del concreto permeable de 3/8”, NO INCREMENTA el coeficiente de permeabilidad
del concreto permeable de 3/8”.

Ha: ul<u2 Ha unilateral con cola a la izquierda
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.10 % en proporcion al peso de los materiales
del concreto permeable de 3/8”, INCREMENTA el coeficiente de permeabilidad del

concreto permeable de 3/8”.
o= 0.05 Z=

1.645

El estadistico de prueba usado en la prueba de hipétesis de dos poblaciones con medias y
varianzas conocidas se denota por:

Donde:
U —uUp Zo: Estadistico de prueba.
20 =— o .
5 5 ul, u2: Resistencia promedio de los grupos.
95 + g 61, 62: Desviacion estandar d elos grupos.
Ny N, nl, n2: Cantidad de especimenes de los grupos.
Prueba Z: Zo 3.45

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de confiabilidad de 95%,

corresponde un valor de Z=1.645.
Rechazar Ho si: Zo < -1.645

No se rechaza: Ho Se acepta Ho: ul>u2

La adicidn de fibra de vidrio en un 0.10% del peso de los materiales, NO INCREMENTA el
coeficiente de permeabilidad del concreto permeable de 3/8”, que se desarroll6 alos 7 dias.




Prueba de hipétesis: concreto permeable patron y concreto permeable con 0.15 % de fibra

— 28 dias.

MUESTRA PATRON (1)

1.- PARAMETROS DE INTERES

2.- HIPOTESIS

a.- HIPOTESIS NULA

3.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA

4.- ESTADISTICO DE PRUEBA

5.- REGION DE RECHAZO

6.- CONCLUSION

MUESTRA COMPARADA (2) :

CP-3/8"
CP-3/8" + 0.15% DE FIBRA DE VIDRIO

Resultados obtenidos del Andlisis Estadistico de la Distribucion de Frecuencias para datos
agrupados.

CP-3/8" + 0.15% DE FIBRA

Descripcion CP-3/8"

DE VIDRIO
Numero de muestras (n) 3.00 3.00
Media (u) 0.269 0.187
varianza ( ¢2) 0.001 0.0001

b.- HIPOTESIS ALTERNATIVA :

ul:  f'c Media del grupo 1
u2:  f'c Media del grupo 2

Ho: ul >u2 Se rechaza si: Zo<-Z
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.15 % en proporcion al peso de los materiales
del concreto permeable de 3/8”, NO INCREMENTA el coeficiente de permeabilidad del
concreto permeable de 3/8”.

Ha: ul<u2 Ha unilateral con cola a la izquierda
La incorporacion de fibra de vidrio en un 0.15 % en proporcion al peso de los materiales
del concreto permeable de 3/8”, INCREMENTA el coeficiente de permeabilidad del

concreto permeable de 3/8”.
a=0.05

Z= 1.645

El estadistico de prueba usado en la prueba de hipétesis de dos poblaciones con medias y
varianzas conocidas se denota por:

Donde:
U —Up Zo: Estadistico de prueba.
70 =— A .
5 5 ul, u2: Resistencia promedio de los grupos.
gy + gy o1, 62: Desviacion estandar d elos grupos.
N; N, nl, n2: Cantidad de especimenes de los grupos.
Prueba Z: Zo 4.28

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de confiabilidad de 95%,
corresponde un valor de Z=1.645.
Rechazar Ho si: Zo < -1.645

No se rechaza: Ho Se acepta Ho: ul>u2

La adicion de fibra de vidrio en un 0.15% del peso de los materiales, NO INCREMENTA el
coeficiente de permeabilidad del concreto permeable de 3/8”, que se desarrollé a los 7 dias.

Prueba de hipdtesis: CP-3/8" (0.15%) — 28 dias.



ANEXO 9

Aplicabilidad del concreto permeable
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ANEXO 10

Tipos de suelo segun el lugar propuesto



FSC S

ESPECIFICACIONES DEL TIPO DE SUELO SEGUN LA ZONA DE LA

CIUDAD DE JULIACA.
Zoua Perfil Estratigrifico Tipo desuelo (SUCS) Capacidad
portante admisible S
Presenta una capa superficial | Arenas  de  mala| Esti comprendida FACULTAD DE |
de cobertura de 00 m| gradvacion (SP), arena |entre 10 a 13 INGENIERIA
aproximadamente de relleno | de buena graduacitn | Kg/em?® CIVLY
o suelo orgdnico, seguido por | (SW) y arenas limosas | Caracterizindose ARQUITECTURA
una conformacion de suelos| (SM). Con presencia de| por ser depositos
I granulares hasta la| grava en un 30% como| semicompactos ESCUELA
profundidad promedio de 30| promedio, de forma PROFESIONAL DE
contienen hasta 10% J
como maximo de finos la - -
malla N° 200 r ™
Predomina el suelo fino hasta | Arcillas de plasticidad | Estd  comprendida 3 8
la profundidad promedio de| media (CL), Arcilla de| eatre 06 y 10 Eg vz
3.0m. plasticidad alta (CH) y| Kg/em? E2E8T=z4
n limos de ag L § =
compresibilidad media S5538a3 |
(ML), en algunos casos §g=2§€3
con subestratos de arena. %mg‘i’ig
Presenta doble estratigrafia, | Arcillas de plasticidad | Tiene losvaloresde || | <= S22 2
suelos finos en la parte | media v alta (Cl, CH) v| 1.0a 1 50 Kg/om?. gwgggg
LA | superior (Tipo IT) y suelos | limos de <=2 SEEs
granulares en la parte mis | compresibilidad media %Eﬁsmz
profunda (Tipo 1) Este es el | (ML) el b
suelo predominante en casi| Comresponde a arenas de| Es inferior a 0.75 §§ e é J
o1~ | toda la ciudad de Juliaca. mala v buena graduwacién | Kg/em® L= )
B (SP, SW) vy arenas — ;
limosas (SM) F=— )]
estrato superficial de suelos | Suelos orginicos, suelos | Requiere de| | —=
organicos hasta una | finos o suelos granulares | estudios mais R =it e )J
rv | profundidad promedio de 1.0 | segiin su proximidad al | detallados, segin el p— -
m con estratos de suelos finos | ric Coata nivel activo de|| o
o granulares en la parte mis cimentacion. N°01 W
profunda I\ )
Zona denominada | Suelos granulares | En Jas zonas donde — =
fisiogrificamente como | compactos y zomas de|se presentan 1o || (7 v zm )
“zonas altas”, en su mayoria | arenisca suelos  granulares | | = 4
corresponde al grupo compactos Se
V | geologico Iscay. estima superior a 2

Kg/em® y en las
zonas rocosas
superiores a  §

Kg/em®.

P sdy 682015




ANEXO 11

Estructura del pavimento propuesto



DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

Metodo AASHTO 1993

PROYECTO : Ejercicio Taller Ingenieria de Pavimentos - CIP
SECCION : General FECHA : 24 de Octubre de 2022

1. REQUISITOS DEL DISENO

a. PERIODO DE DISERNO (Afios) 20
b. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 5.00E+05
c. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 4.3
d. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.50
e. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 85%

STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) -1.036

OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 0.35

2. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

a. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c (kg/cm2) 175.00

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c ( psi ) 2,483.87
b. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 2,840,788.73
¢. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 612.07
d. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( pci ) 504.77
e. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 3.8
f. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd ) 1.0

3. CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA (Variar D Requerido hasta que N18 Nominal = N18 Calculo)

APSI
Log, “( —S]

i . _ 5-1. MC,0.09D°7-1.132
Log, Ve, :zn_sr,—?,35L~gm(f_>—25,4)—10,39—%—[4,22—0,32/’,%-&% . J-‘[ ]
1—ﬂ 1 sm(o oopers 138
Y4 75 A)EA6 R It P
(D+25.4) \ | (E./k)*))
D (pulg) G, N18 NOMINAL N18 CALCULO
4.950 -0.22185 5.70 5.70
4, ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO
A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( D), pulgadas 4.95|pulg.
B. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( D), centimetros 12.57 |cm
C. ESPESOR DE SUB BASE ( SB), pulgadas 14 pulg.
D. ESPESOR DE SUB BASE ( SB ), centimetros 35(cm




Propuesta pavimento de concreto permeable para pasajes peatonales y zonas de
estacionamiento
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ANEXO 12

Célculo segun el tipo de carga para el concreto permeable



Ministerio UNIDAD GERENCIAL DE OPERACIONES

de Transportes PESAJES Vicemiisteri Provias Nacionl
y Comunicaciones ANEXO IV: PESOS Y MEDIDAS

PESOS Y MEDIDAS MAXIMAS PERMITIDAS

DECRETO SUPREMO N* 058-2003-HTC y MODIFICATORIAS VIGENTES

de Transportes
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Calculo de cargas segun el tipo vehiculo C2

Cm]ﬁ g_:m*acmn Descripcion Grafica de los Vehiculos
Vehicular
E1l E2

Ecuacion para el calculo del esfuerzo del concreto segun el eje simple

W
7=

Donde:
o: Esfuerzo (Kg/cm?)
w: Peso (KQ)
A: Area briqueta (cm?)

™ .j\
H.Lr-j EJES SILPLES
Direccional o fio

con 2 lanas [ TRS)
T lomneladag

Tian.

@ =

EIEE SMPLES

4 |lzntzs (1RD)
11 neladas

11I!|:r~

Considerando un peso bruto de un vehiculd
liviano de eje simple de dos ruedas que tiene
como peso 7000 kg y un area de briqueta de
78.53 cm?. Reemplazando los datos en la

formula,  obtenemos los  siguientes
resultados.
_ 3500 kg
B 78.5i
o= 44579
cm

Considerando un peso bruto de un
vehiculo liviano de eje simple de
cuatro ruedas que tiene como peso
11000 kg y un area de briqueta de
78.53 cm?. Reemplazando los datos en
la formula, obtenemos los siguientes
resultados.

_ 5500 kg

78.53

k
o =7004——
cm

En conclusion:

Para un vehiculo de clase C2 que es considera el mas critico para zonas de trafico
ligero, se tiene un esfuerzo maximo de 70.04 kg/cm?. Por lo que nuestro concreto

permeable es capaz de soportar dichas cargas.



ANEXO 13

Certificados de calibracion



PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS £ INSTRUMENTOS -~ RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT -LF-078 - 2021
Lahorasurso dy Fuerso
Pagna 1 de 3
1. Expediente 0B55-2020 e Este  certificado  de  calibracdn
documenta la  trazabibdad a los
2. Solicitante CORPACC SAL. FAROSAR pieToR # M ngeniiung
que realizan fas unidades de
3. Direccidn IR. LIBERTAD NRO, 1040 BARRIO medicion de acverdo con of Sstems
HUAJSAPATA (A 2 CUADRAS DE LA ESCUELA Internacanal de Unicades {54),
70001} PUNO - PUNC - PUNO
los resultados son vekdos en el
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO momento de lo calibracion. Al
wlicitante le corresponde disponer en
Capacidad 120000 kgt Womomento b ejecucidn de una
recalibrecidn, le cusl estd en funcion
Marca PERUTEST del usa, conservacion v
mantenimiento del Instrumento de
Modelo PC-120 medicién o 4 reglamento vigente.
Namero de Serie 1074 PERUITEST SALC no se responsabiliza
: de 05 perjuicios que pueds ocasionar
Procedencia PERU el uso  wedecuado  de  este
instrumenta, ni de una incorrecta
Identificacién NO INDICA interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Indicacién DIGITAL
HIGH WEIGHT Este centificado de callbracin no
Marca 318:X50 podrd ser reproducido paccialments
Nmero de Sede 107 el SN "
Resolucién 10 kgt :
¥l certiticado de calibracién sin firma ¢
Ubicacion NO INDICA sello carece de valdut,

5. Fecha de Calibracion 2021-10-01

Fecha de Emision

2020-10-01

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos —San Martin de Porres - Lima

Sucursal: Calie Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo « Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 <2226/ (511) 502 - 2224
E-mall : ventas@perutestcompe  Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
Pi?ﬁlﬁﬁlﬁéﬁ&f p RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
MOLDE CILINDRICO PARA CONCRETO

MANUFACTURADO POR
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS DE LABORATORIO
| Digmetro Ti0162200mm . i
Vo PO, 203.2 + 6.00 mm '
 Espesor  _1400mm P
| Matenial —___|PVC

El molde cilindrico para concreto ha sido Fabricado
examinado y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con
las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM C - 39/ ASTM C-470
MTC E - 702

Lima, 04 de marzo del 2021

Aprobado:
\ =
®913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B ~Comas - Lima - Lima
®913028 623 - 913.028 624 Q@ ventas@perutest.com.pe

® www.perutest.com.pe NPERUTEST SAC




ANEXO 14

Panel fotografico
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