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RESUMEN

La carretera Pumamarca - Pitij se encuentra ubicada en la provincia de
Cotabambas, departamento en Apurimac, la cual necesita estudios geotécnicos, para un
disefio 6ptimo y su posterior ejecucion; con el fin de brindar seguridad a los usuarios de
la via y poblacion beneficiaria de la zona. El objetivo fue determinar los problemas
geotécnicos del terreno de fundacion y canteras de la carretera Pumamarca - Pitij sectores
1 - 8. La metodologia utilizada contempla un enfoque de investigacion cuantitativo,
disefio de investigacion experimental debido al uso de ensayos de suelos y canteras
estandarizadas; nivel de investigacion relacional ya que existe una relacién entre la
evaluacion geotécnica y el estado de la subrasante de la carretera, teniendo como
poblacion la via Pumamarca - Pitij donde la muestra esta conformada por los tramos 1 al
8 (km 16+980 — km 73+980), concluyendo que la subrasante se caracterizd por ser un
suelo gravoso y arenoso mezclado con arcillas; con una granulometria e indices de
plasticidad adecuado para la funcion de subrasante de la carretera Pumamarca - Pitij,
donde su CBR promedio es de 21,30%; clasificada como subrasante "muy buena™ y las
canteras Challhuahuacho, Dv. Colquemarca poseen una gradacion granular que sirve

como material de construccion de para la subbase de la via.

Palabras Clave: Caracterizacion geotécnica, evaluacion de canteras y terreno de

fundacién.
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ABSTRACT

The Pumamarca - Pitij highway is located in the province of Cotabambas,
department in Apurimac, which requires geotechnical studies for optimal design and
subsequent execution; in order to provide security to road users and beneficiary
population in the area. The objective was to determine the geotechnical problems of the
foundation ground and quarries of the Pumamarca - Pitij highway sectors 1 - 8. The
methodology used contemplates a quantitative research approach, experimental research
design due to the use of standardized soil and quarry tests; level of relational research
since there is a relationship between the geotechnical evaluation and the state of the
highway subgrade, having as population the Pumamarca - Pitij road where the sample is
made up of sections 1 to 8 (km 16+980 — km 73 +980), concluding that the subgrade was
characterized as a gravel and sandy soil mixed with clays; with a particle size and
plasticity indices suitable for the subgrade function of the Pumamarca - Pitij highway,
where its average CBR is 21.30%; classified as "very good" subgrade and the
Challhuahuacho, Dv. Colquemarca has a granular gradation that serves as a construction

material for the subbase of the road.

Keywords: Geotechnical characterization, evaluation of quarries and foundation

ground.

13
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Un estudio fundamental y bésico para los proyectos viales es el estudio
geotécnico, ya que esta incluye la caracterizacion y ensayos fisico-mecéanicos de suelos,
este es un instrumento Util para conocer el comportamiento en su fase natural y su estado
sometido a cargas futuras aplicadas con el fin de prevenir anomalias como la remocion

de masas y erosion de suelos.

El terreno de fundacion de una carretera, en ocasiones no cumple con las
exigencias de estabilidad y durabilidad dando una nula garantia de que el comportamiento
geotécnico de la estructura del pavimento sea el adecuado; es decir, que se comporte de
manera inestable frente a las cargas que se presenta en una via. También estos suelos
inestables que tiende a ser los suelos arcillosos originan problemas a la estructura del
pavimento, ya que poseen una baja resistencia al corte, altas deformaciones, y un valor

alto de su indice plastico. (Linares, Aguilar, & Rojas, 2020)

Por lo que se requiere realizar un estudio geotécnico para la identificacion de los
problemas geotécnicos de la subrasante de la via Pumamarca y Pitij; ya que se sabe que
la zona de la esta carretera esta inmersa en suelos arcillosos; y a la vez dicha via es un
enlace importante para el traslado y la realizacion de las diligencias periddicas de los
pobladores. Este documento contiene las derivaciones del estudio geotécnico del suelo
subrasante y el estudio de 2 canteras cercanas; identificando los problemas que poseen

desde un punto de vista geotécnico.

El presente estudio realizé la identificacion de los problemas geotécnicos sobre la

subrasante de la via Pumamarca y Pitij, lo cual permite un mayor conocimiento acerca

14
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del comportamiento del suelo subrasante, suelo en donde se asentara la carretera, y las
propiedades de canteras Challhuahuacho y Dv. Colquemarca, donde dichas canteras son
las mas cercanas a la via, cabe resaltar que el estudio geotécnico de canteras es importante
para una futura construccion de la carretera, ya que estas pueden servir como material de

construccion y/o mejoramiento.
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los problemas surgen por la falta de estudios geotécnicos, con ello el insuficiente
alcance y contenido de los procesos que se utilizan actualmente para el estudio de la
subrasante y de los materiales de préstamo para su disefio y posterior practica para dar

seguridad a la via.

La inestabilidad del suelo subrasante se debe a la presencia de ahuellamientos
presentes en la carretera, siendo obligatorio precisar las tipologias geomecénicas en toda
la carretera, para establecer las fallas geotécnicas del terreno de fundacion para su

posterior mejoramiento.

1.1.1. Problema general
¢ Cuales son los problemas geotécnicos del terreno de fundacion y canteras
de la carretera Pumamarca - Pitij, sectores 1 — 8 de la progresiva KM (16+980 —

73+690)?

1.1.2. Problemas especificos
1.2.1.1. ¢Cudles son las propiedades fisico-mecénicas que presenta el
terreno de fundacién de la carretera Pumamarca - Pitij sectores 1

— 8 de la progresiva (16+980 — 73+690)?

15
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1.2.1.2. ;Cudles son las propiedades fisico-mecéanicas que presentan las
canteras de la carretera Pumamarca - Pitij sectores 1 — 8 de la

progresiva (16+980 — 73+690)?
1.2.  HIPOTESIS

1.2.1. Hipdtesis general

Los problemas geotécnicos del terreno de fundacion y canteras de la
carretera Pumamarca - Pitij de los sectores 1 — 8 de la progresiva KM (16+980 —
73+690), tendran propiedades mecénicas que no favorecen a la construccion de la

via.

1.2.2. Hipdtesis especificas
1.2.2.1. El terreno de fundacion de la carretera Pumamarca - Pitij
sectores 1 — 8 de la progresiva KM (16+980 — 73+690) presenta

inadecuadas propiedades fisico-mecanicas.

1.2.2.2. Las canteras de la carretera Pumamarca - Pitij de los sectores 1
— 8 de la progresiva KM (16+980 — 73+690) presenta optimas

propiedades fisico-mecanicas.
1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general
Determinar los problemas geotécnicos del terreno de fundacion y canteras
de la carretera Pumamarca - Pitij sectores 1 — 8 de la progresiva KM (16+980 —

73+690) para su construccion.

1.3.2. Objetivos especificos

16
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1.3.2.1. Determinar las propiedades fisico-mecénicas que presenta el
terreno de fundacion de la carretera Pumamarca - Pitij sectores 1
— 8 de la progresiva KM (16+980 — 73+690).

1.3.2.2. Determinar las propiedades fisico-mecanicas que presentan las
canteras de la carretera Pumamarca - Pitij sectores 1 — 8 de la

progresiva KM (16+980 — 73+690).
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El estudio esta orientado a determinar el comportamiento geotecnico del terreno
y los materiales de cantera utilizados en el proceso constructivo y mantenimiento de la
carretera, la importancia de esta investigacion reside directamente sobre el trabajo
geoldgico - geotécnico, para la carretera Pumamarca — Pitij. Realizar analisis de los
suelos, el cual permitird proporcionar la seguridad necesaria para la estabilidad de la via
y no presentar inconvenientes durante el proceso constructivo y asi evitar deterioros
posteriores. Los objetivos de la presente investigacidn estan también orientados a conocer
la importancia de las carreteras y su anélisis de Geotecnia. Finalmente, el estudio brindara
resultados adecuados para el disefio y mantenimiento adecuado de la via, ademas de

aportar un valor agregado sobre los métodos de analisis para el disefio de carreteras.

La investigacion proporcionara dos aportes de caracter metodoldgico. EI primer
aporte corresponde al método analitico, aproximado y simplificado, que se desarrollara
para realizar el analisis del comportamiento geol6gico-geotécnico de los materiales
presentes en la carretera. El segundo aporte corresponde al método que se destinara en el

progreso del actual trabajo el cual puede ser manejado en indagaciones equivalentes.

17
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CAPITULO Il

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedentes internacionales

Mufioz y Corredor (2018) en su estudio “Caracterizacion geoldgica,
geotécnica y geomorfoldgica para la sectorizacion por tramos homogéneos. Caso
de estudio: 19,7 km de la carretera que comunica al municipio de Anori con la
vereda Alto De La primavera, Antioquia” con el objetivo de estimar las variables
geotecnicas presentes en la via; con una metodologia experimetal el cual se divide
en 3 pasos; primero la etapa pre campo, la que se basa en la recopilacion de
estudios previos; segundo la etapa de campo en donde se reconoce el terreno, se
realiza ensayos de laboratorio y la evaluacion geotecnica, y por ultimo la etapa
post campo el cual consiste en la elaboracion de perfiles y modelos geotecnicos y
analisis de laboratorio. Concluye que el subsuelo caracterizado se compone de una
silueta de meteorizacion tipica que presenta saprolito y transicion suelo — roca;
ademas como origen de la materia prima para utilizarse en subbase y base se
selccionaron la cantera “La Ortiz” que cumple con las propiedades

granulometricas segun las normativas del INVIAS articulo 320 y 330.

Ocampo & Buitrago (2019) en su tesis “Estudio geotécnico y diseno de
pavimento en el trazado de la via interna del condominio Ruitoque Country Club
ubicado en el kilometro 2 de la via que conduce desde el casco urbano del
Municipio de Abejorral hacia la vereda Piedracarideta” con una metodologia
dividida en fases, como el estudio geotecnico que abarca desde la recoleccion de
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datos existentes, la prospeccion del terreno, realizacion de ensayos y analisis de
laboratorio, luego esta la fase de disefio del pavimento, donde los resultados que
obtuvieron fue que mediante la caraterizacion geotecnica se puede observar que el
material es de coloracion café parda. EI material exhibe una plasticidad media-
alta, con una humedad versatil que va de media a alta. Concluyendo que el suelo

se caracteriza como una mezcla de limos y arcillas.

Acufia y Garcia (2017) en su tesis “Caracterizacion geologica-geotécnica
del tramo | de la carretera Comején-Waslala” con el objetivo de caracterizar el
tramo de estudio el cual posee una distancia de 31.3km, con una metodologia de
tipo bésica, enfoque cuantitativo y disefio experimental, donde en la fase primera
abarca la recopilacion de la informacion previa de los datos de la via de estudio,
como es la topografia, estudios de suelos de afios anteriores, luego esta la fase de
campo, el cual abarca los ensayos y andlisis de las muestras extraidas; concluye
que la representacion fisico-mecanica de suelos dan como secuela la
jerarquizacion del suelo, un arquetipo de grava arenosa-limosa. (Prof. 0.30m) de
tipo A-2-6 y A-2-4, y a mayor cuenca de 1.50 m en el cual se hall¢ arcilla arenosa

y arcilla gravosa tipo A-7-6, A7-5, A-6 y A-5.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Lazo y Palpa (2019), en su tesis denominado “Evaluacion geoldgica y
geotécnica en el ensanchamiento de la Av. Javier Prado, tramo Av. La Molina —
Ovalo Monitor Huascar — Lima — Per(, tiene por objetivo determinar la evaluacion
geoldgica y geotécnica del tramo de estudio. La metodologia empleada en el
presente estudio es de disefio experimental, concluyendo que en la calicata C-1,

sobre la profundidad de 0.00 — 0.20 m se obtuvo un terreno de cultivo, materia
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orgénica, de 0.20 a 0.70m se obtuvo suelos SC, con una distribucion granulometria
de 33.70% de gravas, 48.10% de arena y 18.20% de finos. De 0.70m a 16.60n de
profundidad CL-ML con 1.5% de gravas, 31.60% de arena y 66.90% finos. En
cuanto a la calicata C-2 a una profundidad de 0.00 a 0.30 m de profundidad se
obtuvieron suelos SP-SC, con 36.80% de gravas, 56.90% de arena y 6.30% de
finos. De 0.60 a 1.60m de profundidad suelo GP, con 75.60% de gravas, 22.80%
de arena 'y 1.60% de finos. La calicata C-3 a una profundidad de 0.00 a 0.20 m de
profundidad presenta terreno de cultivo, con presencia de material orgénica, a una
profundidad de 0.20 a 1.30 m se encontraron suelos GC — GM con un 50.30% de
gravas, 34.30% de arena y 15.40 finos. De 1.30 a 1.60 m son suelos GW, con
70.80% de gravas, 26.90% de arena y 2.3% de finos. Para la calicata C-4 a una
profundidad de 0.00 a 0.20 m se encontré material organico, de 0.20m a 1.00m se
encontro suelos GC, con 52.20% de gravas, 28.30% de arena y 19.50% de finos,
de 1.00m a 1.60m se encontr6 suelos GW, con 68.50% de gravas, 26.60% de arena

y 5.0% de finos.

Huarsaya (2017), en su tesis denominado “Evaluacién geoldgica y
geotécnica del terreno de fundacion y canteras prog. Km 25+470 al Km 35+130.
autopista Puno - Juliaca”, tiene por objetivo evaluar las caracteristicas geoldgicas
— geotecnias del terreno de fundacién y cantera Prog. Km 25+470 al km 35+130
autopista Puno — Juliaca. La metodologia empleada en esta investigacion es de
disefio experimental y un nivel aplicativo. Los resultados obtenidos para la calicata
C — 1 en su composicion son grava limosa con arena y arcillas arenoso de baja
plasticidad, C — 2 en su composicion presenta grava limosa con arena, limo de alta
plasticidad con arena, limo arenoso de baja plasticidad, C — 3 presenta en su

composicion de suelos arena limosa con grava, limo de alta plasticidad, arcilla de
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alta plasticidad, concluyéndose que el tramo km 25+470 al 26+000 presentan
suelos arcillosos y grava limosa, identificados en la clasificacion SUCS como CL,
GM con un alto contenido de humedad que llega a 74%. Las progresivas 26+000
al 28+700 presentan en la composicion de la subrasante granos finos con
intercalacion de suelos granulares las cuales intercalan con arcillas de alta
plasticidad identificadas en la clasificacion SUCS como CH; las resistencias de
estos suelos son muy bajos llegando a registrar un CBR hasta 2.9% al 95% de la

Méxima Densidad Seca.

Quispe (2016), en su tesis denominado “Evaluacion geoldgica — geotécnica
para el proceso constructivo de la avenida Jallihuaya — Puno”, tiene por objetivo
realizar la evaluacion geoldgica — geotécnica para el proceso constructivo de la
nueva via de la Av. Jallihuaya — Puno. La metodologia de investigacion es de
disefio experimental y un nivel de investigacion aplicativo. Los resultados
demostraron que, en la subrasante, se encontraron suelos inestables de baja
capacidad de soporte C.B.R. donde se identificaron arcillas de mediana plasticidad
(CL) inestables, en las progresivas 0+000 a 1+750 el C.B.R. es de 5.6% de la
progresiva 1+750 a 2+020 arenas arcillosas (SC) con C.B.R. de 11.0% de la
progresiva 2+020 a 3+000 arenas limosas arcillosas (SM-SC). En cuanto a las
canteras exploradas todas cumplen con las caracteristicas geomecéanicas para su
procesamiento y conformacion de la nueva estructura a construirse. La cantera
Jallihuaya presenta rocas sedimentarias del grupo puno las cuales son fragmentos
redondeados a sub redondeados que serd zarandeados para la conformacion de la
estructura de la sub base y base granular. Para la conformacion de la subbase

granular se mezclo un 40% de ligante de la cantera Jallihuaya y 60% de material
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granular del Rio Cutimbo obteniendo una abrasion del 28.50%, CBR 64%

cumpliendo con los requisitos de la ASTM, AASTHO y MTC.

Allende et al (2018) en su articulo “Evaluacion geoldgica, geodinamica &
geotécnica del tramo vial Ninacaca — Huachon (Cerro de Pasco)” con el objetivo
de realizar un mapeo geoldgico general de la via con el proposito de caracterizar
las unidades litoestratigraficas ademas de evaluar los movimientos en masa que
representen potenciales peligros geoldgicos para el tramo de la via. Con una
metodologia de enfoque cuantitativo y disefio experimental, donde los resultados
indican que el arreglo estructural esta representado por 3 sistemas de en las rocas
graniticas; 2 sets principales de juntas, con cierta dispersion en su distribucion y 1
familia correspondiente a la esquistosidad, para las rocas metavolcénicas; y para
las calizas les corresponde 2 familias principales de juntas, ademés de 1 sistema
localizado de estratificacion, variable en orientacion, concluye que el trazo vial
del eje de la carretera Ninacaca — Huachon, corta diferentes afloramientos de roca
y depdsitos cuaternarios. En algunos sectores y sus alrededores se han observado
indices de inestabilidad moderadas, relacionadas con deslizamientos,
desprendimientos y caidas de bloques, erosién de riberas, suelos saturados
inestables, filtraciones, y taludes de roca fracturadas y meteorizadas. Estos
constituyen peligros naturales recurrentes, y que potencialmente pueden afectar
areas urbanas y/o rurales, cobrar vidas humanas; y dejar inoperativa la

servicialidad de la via.
2.1.3. Antecedentes locales

Provias Nacional (2015) en su “Estudio de Pre inversion a Nivel de Perfil

para la Elaboracion del Proyecto de Mejoramiento de la carretera EMP PE-3S
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(Mollepuquio-Cotabambas-Tambobamba-Challhuahuacho  por  niveles de
servicio)” con una metodologia cientifica donde incluye la descripcion de la
condicion de la via; estudio de suelos; estudio de canteras y fuentes de agua, donde
los resultados indican que el tramo Mollepuquio — Cotabambas se encuentra a
nivel de afirmado antiguo, la superficie se encuentra en estado regular por la
presencia de fallas puntuales como baches, hundimientos, etc. El tramo
Cotabambas — Tambobamba se encuentra a nivel de afirmado, sin fallas, pero con
un ancho promedio de 4 a 5m clasificada como regular, el tramo Tambopata —
Challhuahuacho desarrolla una topografia accidentada, donde la condicion se
puede clasificar como regular a bueno. Concluye que desde el sector Ollepuquio
— Chinchaypujio el CBR promedio es de 11.9%, el tramo Hinchaypujio —
Cotabambas presenta un CBR de 16%; el tramo Cotabambas — Tambobamba tiene
un CBR de 12.53%, el tramo Tambobamba — Puente Ichuray posee un CBR de

11%, el puente Ichuray — Chalhuahuacho tiene un CBR de 11.5%
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2.2. SUBRASANTE

Se sabe que la subrasante es un suelo, y esta se compone de particulas finas,
también a un porcentaje de humedad, donde estas estdn unidas formando granos o
agregados, donde los vacios que existen se le denominan poros y es por donde circula
el aire y agua. Dentro de la estructura del suelo el aire ocupa la mayoria de espacios
vacios y el agua ocupa los poros méas diminutos que hay expuestos en el suelo. Los
tipos de estructura que se pueden encontrar son: sin estructura, estructura granular,
laminar, poliédrica, si tiene aspecto de columna se llama columnar. (Duque,

Véasquez, & Orrego, 2019)

La subrasante es el suelo de fundacion de la estructura del Pavimento. Este
suelo debe presentar una buena capacidad de soporte y debe estar libre de materias
organicas, ya que va hacer la encargada de soportar y resistir todas las capas que
componen la estructura del pavimento. Como habiamos dicho este terreno debe ser
de buena calidad para ser utilizado como material de Subrasante. Los suelos que se
consideraran de buena calidad segun el AASHTO son los clasificados en los
siguientes grupos: A-1; A-2; A-3. Y los suelos clasificados en los grupos A-4; A-5;
A-6; A-7, solo podran ser utilizados segun lo indica el estudio de laboratorio de
suelo, y generalmente se les hace un mejoramiento a estos suelos (limos, limo - arena,
etc.), con un espesor determinado por el laboratorio de suelo. Y en el caso de
encontrarse con suelos del grupo A-8 estos deberan ser removidos totalmente, ya que
son suelos organicos y deberan extraerse en un espesor determinado por el
laboratorio de suelos. La subrasante se compactara a la densidad minima de 95 % de

la D.M.S.C., en 0.30 mt de profundidad como minimo. (Olivares, 2003)
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El Manual de Carreteras en la seccién suelos y pavimentos expresa que la
subrasante es el nivel de corte o relleno definitivo sobre el cual se ubica la estructura
del pavimento, donde este suelo y/o relleno de ser el cas soportara las cargas de la
estructura del pavimento y debe ser evaluada de manera adecuada, este es un
elemento primordial del pavimento donde se debe tomar mayor énfasis en la
determinacion de las caracteristicas fisicas y mecanicas con el propdsito de controlar
las posibles fallas en la estructura; es recomendable compactar la subrasante al 95%
del Proctor modificado esto en los Gltimos 30cm del suelo debajo del nivel superior

de la subrasante.

En terraplenes, la subrasante es la capa superior del terraplén o el fondo de
las excavaciones en terreno natural, que soportara la estructura del pavimento, y esta
conformada por suelos seleccionados de caracteristicas aceptables y compactados
por capas para constituir un cuerpo estable en 6ptimo estado, de tal manera que no
se vea afectada por la carga de disefio que proviene del transito. Su capacidad de
soporte en condiciones de servicio, junto con el transito y las caracteristicas de los
materiales de construccion de la superficie de rodadura, constituyen las variables
bésicas para el disefio de la estructura del pavimento que se colocara encima.

(Olivares, 2003)

Los suelos por debajo del nivel superior de la subrasante, en una profundidad
no menor de 0.60 m, deberan ser suelos adecuados y estables con CBR > 6%. En
caso el suelo, debajo del nivel superior de la subrasante, tenga un CBR < 6%
(subrasante pobre o subrasante inadecuada), necesita una estabilizacion de dicho

suelo. (Manual de Carreteras MAN_7 SGGP-2014)
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2.3. PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE EN CARRETERAS
La subrasante se le denomina al suelo que sirve como fundacion para todo el
paquete estructural de un pavimento. Estas propiedades definen la clasificacion de

suelos, su plasticidad, su resistencia al corte, susceptibilidad a las heladas y drenaje.

Tabla 1

Clasificacion de la subrasante

Manual de Carreteras CLASIFICACION
CBR < 3% INADECUADA
3% < CBR < 6% POBRE
6% < CBR < 10% REGULAR
10% < CBR < 20% BUENA
20% < CBR < 30% MUY BUENA
30% < CBR EXCELENTE

Nota: Fuente: Suelos, Geologia, Geotécnica y Pavimentos 2014, pag. 35

2.4. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS PARA BASES

GRANULARES

Las caracteristicas de la granulometria de los agregados deben ser continuas,
es decir que tengan todos los granos en forma proporcional; y que estas puedan

coincidir con los porcentajes de gradacién mostradas en la tabla 2.
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Tabla 2

Granulometria requerida para la base granular

Porcentaje que pasa

Tamiz Gradacién A Gradacién B Gradacién C Gradacién D
2" 100 100 - -
1" - 75a95 100 100
3/8" 30a65 40a75 50 a 85 60 a 100
N°4 25a55 30a60 35a65 50 a 85
N°10 15a40 20a 45 25a50 40a70
N°40 8a20 15a30 15a30 25a45
N°200 2a8 5al15 5a15 8alb

Nota: Fuente: Manual de Carreteras ETGC 2013-MTC, pag. 370
Los requerimientos minimos de calidad de la capa de bases estan indicados

en la tabla 3.

Tabla 3

Caracteristicas requeridas para el agregado grueso de bases granulares

Requerimientos

Ensavo Norma
y MTC menor a mayor o igual a

3000msnm 3000msnm

Particulas con 1 cara MTC . 0 L. 0
fragmentada E210 minimo 80% minimo 80%

Particulas con 2 caras MTC .. 0 . 0
fragmentada E210 minimo 40% minimo 40%
Abrasion de los angeles II\EAZ-I(-)C?: méaximo 40% méaximo 40%
Particulas chatas y alargadas - méaximo 15% méaximo 15%
Sales solubles :\E/Iz-lig maximo 0.5% maximo 0.5%
Durabilidad al sulfato de MTC i mAximo 18%
magnesio E209 °

Nota: Fuente: Manual de Carreteras ETGC 2013-MTC, pag. 371

Y también estan obligados a cumplir con las demandas minimas de calidad de

agregados finos de acuerdo a lo mostrado en la tabla 4.
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Tabla 4

Caracteristicas requeridas para el agregado fino de bases granulares

Requerimientos

Norma -
Ensayo MTC menor a mayor o igual a
3000msnm 3000msnm
indice plastico MTC maximo 4% minimo 2%
E111
Equivalente arena MTC minimo 35% minimo 45%
El14
Sales solubles MTC maximo 0.5% maximo 0.5%
E219
Durabilidad al sulfato de MTC - 15%
magnesio E209

Nota: Fuente: Manual de Carreteras ETGC 2013-MTC, pag. 371

2.5. PROPIEDADES DE AGREGADOS PARA SUB-BASES GRANULARES
Las propiedades granulométricas de los agregados que se utilizan en las sub-
bases de las vias corresponderan a cumplir con las gradaciones indicadas en la tabla

5.

Tabla s

Granulometria requerida para la sub base

Tamiz Porcentaje que pasa
Gradacion A Gradaciéon B Gradacién C Gradacién D

2" 100 100 - -

1 - 75a95 100 100
3/8" 30a60 40a75 50 a 85 60 a 100
N°4 25a55 30a60 35a65 50 a 85
N°10 15a40 20 a 45 25a50 40a70
N°40 8a20 15a30 15a30 25a45

N°200 2a8 5a15 5a15 8al5

Nota: Fuente: Manual de Carreteras ETGC 2013-MTC, pag. 360
Donde también el Manual de carreteras indica que la gradacion A, solo se

emplea en zonas con una altitud mayor a los 3000 m.s.n.m.

Y también estan obligados a cumplir con las demandas minimas de calidad

de agregados de acuerdo a los ensayos que se presentan en la tabla 6.
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Tabla 6

Caracteristicas requeridas para el agregado de sub-bases granulares

Requerimientos

Norma _
Ensayo MTC menor a mayor o igual a
3000msnm 3000msnm
Abrasion de los angeles MTC E207 méaximo 50% méaximo 50%
CBR MTC E132 minimo 40% minimo 40%
Limite liquido MTC E110 maximo 25% maximo 25%
indice de plasticidad MTC E111 maximo 6% maximo 4%
Equivalente de arena MTC E114 minimo 25% minimo 35%
Sales solubles MTC E219 maximo 1% maximo 1%

Particulas chatas y alargadas - maximo 20% maximo 20%

Nota: Fuente: Manual de Carreteras ETGC 2013-MTC, pag. 360

2.6. PROPIEDADES DEL MATERIAL GRANULAR PARA AFIRMADOS
Las propiedades de los agregados para la construccion del afirmado, debera

ajustarse de acuerdo a los limites granulométricos de la tabla 7.

Tabla 7

Granulometria requerida para el afirmado

Porcentaje que pasa

Tamiz
A-1 A-2 C D E F
50mm (2') 100
37.5mm (1 100
1/2™)
25mm (1') 90 a 100 100 100 100 100 100
19mm (3/4™) 65a 100 80 a 100
9.5mm (3/8") 45a 80 65 a 100 50a 85 60 a 100
4.75mm (N°4) 30 a 65 50 a 85 35a65 50 a 85 55 a 100 70 a 100
2.0mm (N°10) 22a52 33a67 25a50 40a70 402100 55 a 100
425um (N°40) 15a35 20 a45 15a30 25a45 20a50 30a70
75um (N°200) 5a20 5a20 5a15 5a20 6aZ20 8a25

Nota: Fuente: AASTHO M-147 y del Manual de Carreteras ETGC 2013-MTC, pag. 238

Donde también deberan tener algunas demandas de calidad como lo son:

e Abrasion de los angeles, hasta un maximo de 50%

e Limite liquido, hasta un maximo del 35%
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e indice de plasticidad que debe estar entre 4 y 9%.

e CBR minimo de 40%

2.7. PROPIEDADES DE LAS CANTERAS

Se entiende por canteras a los materiales constructivos que se pueden extraer
como son los agregados. Para la realizacion de los estudios previos y el inventariado
de agregados, se necesita datos geoldgicos y ambientales, donde se define los
agregados potenciales que se puede obtener de dicha cantera, pero se debe tener en
cuenta el lugar, si estas son espacios protegidos, zonas urbanas, zonas agricolas, asi
también el impacto visual, se debe de tomar en cuenta también la demanda de los
agregados de acuerdo a su calidad y cantidad potencial. Para la explotacién de una
cantera es necesario la garantia de acceso al terreno, donde la denominacion del lugar

debe figurar en los documentos catastrales. (Herrera J. , 2007)
Como estudios previos de la cantera se tiene los siguientes: (Herrera J. , 2007)

e Parametros geometricos: Se debe realizar primeramente un mapa geologico
del lugar de la cantera, donde se establece la calidad, homogeneidad y
continuidad en la formacion geolégica, si la cantera es un afloramiento rocoso,
se procede a realizar un estudio descriptivo que define las areas de
afloramiento, el rumbo y buzamiento del cuerpo rocoso; sus fallas, etc. En caso
de que no se pueda realizar observaciones directas, se procedera a realizar lo
reconocimientos mediante métodos geofisicos y/o sondeos para definir las

propiedades geométricas de cuerpo rocoso.

e Parametros hidrogeoldgicos: Se debe realizar estudios para determinar el

nivel freatico de la zona de explotacion, ya que, si es necesario mantener un
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bombeo de agua constante, puede alterar los costes de explotacidn, siendo que

ya no sea rentable.

e Pardmetros de material extraible: Este es el aspecto més importante de las
canteras, ya que, de acuerdo a la calidad del material a ser explotado, se
determinara si la cantera es aprovechable o no; para definir la calidad del
material, se debe tomar en consideraciones su naturaleza, si es pétrea o mineral,
su textura, su granulometria, su resistencia al desgaste, su contenido de

humedad, su resistencia, etc.

e Parametros ambientales: Ademas de considerar todos los factores anteriores,
también se debe de considerar su impacto ambiental de la cantera al ser
explotado, donde es necesario cuantificar el efecto negativo o positivo del acto

de explotacion en su entorno, es decir su influencia en la flora y fauna.
Las caracteristicas intrinsecas de la cantera, se debe tener en cuenta los siguientes:

e Naturaleza de su afloramiento

e Nivel freatico

e Distribucién de diaclasas y fracturas

e Cobertera no utilizable

e Composicion mineraldgica, particulas friables, minerales oxidables,
hidratables, hinchables y materia organicas.

e Composicion peétrea.

e Propiedades del macizo rocoso.

e Factibilidad para su molienda

e Formay caracteristicas de superficie de los productos de trituracion.
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2.8. ENSAYOS PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES DE LOS SUELOS
Granulometria, es un ensayo donde se separan los granos y/o particulas del suelo,
en donde es clasificado por su tamafio de forma consecutiva, esto para conocer las
cantidades o pesos en cada tamarfio, también se pude definir como el porcentaje de
tamarios de particulas, donde se duele indicar por los pesos y el porcentaje de estos
en relacion con el total de la muestra, donde se utilizan tamices de diferentes tamafios

de malla para realizar este ensayo. (Toirac, 2012)

Figural

Serie de tamices.

Limites de consistencia, también denominados limites de Atterberg, ensayos donde
su principal objetivo es el de identificar el comportamiento de los suelos finos, donde
se define que un suelo fino solo puede estar en 4 etapas de consistencia, esto de
acuerdo con su humedad presente. Los ensayos mas recurrentes son el limite liquido,
esto es el punto donde un suelo plastico pasa al estado liquido; y el limite plastico,
punto en donde el suelo semisolido pasa a un estado liquido, se utilizan la cuchara
de Casagrande para el ensayo del limite liquido y hornos para el limite plastico.

(Whitlow, 1994)
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Figura 2

Cambio de volumen del suelo en relacion a su contenido de humedad.

Vijemanuanne - AW

Volumen T
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Plastico
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Semi-Solido

Solido

'
VoW
Limite de Limite Limite
Contraccion Plastico 1 iquido
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Contenido de >
humedad (W)

Nota: Fuente, Whitlow (1994)

Contenido de humedad, se puede definir que la humedad dentro de un suelo es la
relacion sobre el peso del agua sobre el peso del suelo s6lido, donde se expresa en
porcentajes, y el proceso del ensayo y sus calculos puede encontrarse en la horma
ASTM D-2216, o analogamente en la normativa peruana MTC E 108. (Bowles,

1981)

Compactacién Proctor, este es uno de los ensayos mas importantes en la mecéanica
de suelos, ya que ayuda a establecer la densidad seca maxima de un suelo, y su
correlacion con la humedad, existen 2 tipos de ensayos Proctor, el ensayo estandar
y el modificado; la diferencia es en la energia que se utiliza al momento de realizar
el ensayo, donde en ambos casos se compacta el suelo en un molde con un volumen
definido, donde se varia la cantidad de agua en cada espécimen y se gréafica; se
deduce que el punto maximo de esta grafica es la densidad maxima seca. (Lambe &

Whitman, 2012)
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Figura 3

Equipos de Proctor.

California Bearing Ratio, es una prueba de penetracion que evalla la capacidad de
soporte de los suelos compactados, donde consiste en compactar el suelo en moldes
de volumen conocidos y sumergirlos en agua para aplicar fuerzas de punzonamiento
mediante un piston, este proceso se encuentra normalizado en la norma ASTM D-

1883.

Figura 4

Equipo de CBR.
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2.9. DEFINICIONES CONCEPTUALES
Carretera. — Son rutas que brindan el servicio de movilidad para los vehiculos.
Pueden clasificarse mediante su importancia, ya que una autopista debe tener mayor
cuidado que una carretera de segunda clase, respetando los parametros adecuados

definidos por su jerarquia. (Manual de Carreteras ETGP, 2014)

Afirmado. — Se define como un material compactado que posee una gradacion
especifica, y sirve para soportar las cargas vehiculares de manera directa. Esta debe
contener cierto porcentaje de limos y arcillas para mantener unidas a las particulas

con una compactacion adecuada. (Bautista, 2006)

Base. — Capa granular que se ubica sobre la subbase y debajo de la capa superficial,
ya sea de concreto o asfalto; que sirve para soportar y transmitir las cargas de transito

hacia las capas inferiores soportado parte de dichas cargas. (Sanchez, 2014)

Sub base. — Es un material granular resistente a la erosion que permite un drenaje
adecuado, ubicada entre la subrasante y la base del pavimento, su funcion es la

distribucion de cargas provenientes de la base hacia la subrasante. (Sanchez, 2014)

Calicatas. - Es una metodologia de exploracion empleada para facilitar la evaluacion
geotécnica de un terreno. Constan de una excavacion de una profundidad menor que

pueden. (Manual de Carreteras ETGP, 2014)

Subrasante. — Es la base sobre el cual se ubica la estructura del pavimento, se le
considera en la mayoria de los casos al terreno natural o terreno de préstamo a un

nivel de movimiento de tierras. (Ramirez & Guerra, 2021)

Granulometria. - Es el proceso en el cual se separa las particulas de acuerdo a los
tamafos definidos, ademas de clasificarlo por porcentajes de los pesos retenidos.

(Herrera M. , 2014)
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Cantera. - Es un lugar de donde se extirpa piedras u otras materias primas que se
emplean en el sector de la construccion. (Manual de Carreteras RD N°03-2018-

MTC/14)

Terreno de fundacion. - Se entiende por terreno de fundacion al suelo que sirve
como soporte para la edificacion de una estructura, en carreteras este término es
empleado para el suelo debajo de la subrasante, ya sea el suelo natural, mejorado o

terraplén. (Manual de Carreteras RD N°22-2013-MTC/14)
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CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

Los materiales y la metodologia utilizada para el desarrollo de la presente

investigacion se detallan a continuacion:
3.1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1.1. Tipo de investigacion

Hernandez (2014) indica que el tipo de estudio es un conjunto de procesos
que se desarrollan para determinar un problema o contexto, formandose nuevos

conocimientos en el entorno donde se trabaja.

La investigacion presente es de tipo basica, esto debido a que la
investigacion no busca resolver el problema, solo realiza descripciones de las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo subrasante de la carretera Pumamarca -
Pitij y de las 2 canteras cercanas a esta; identificando los problemas geotécnicos

para la construccion de la via.
3.1.2. Disefio de la investigacion

Para Hernandez (2014) el disefio experimental solo se emplea cuando el
investigador procura demostrar un efecto de cierta causa, para esto se realizan
pruebas y ensayos (experimentos) analizando las variables para corroborar si estas

tienen una relacion de causa y efecto.

El estudio posee un disefio experimental, ya que se realizo pruebas de

laboratorio esto con el proposito de determinar las propiedades fisicas y mecanicas
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del suelo para describir si stas cumplen con los requisitos necesarios para la

construccion de la carretera Pumamarca - Pitij.

El nivel descriptivo lo define como la meta que tiene el investigador para
describir anomalias, escenarios y acontecimientos; con el fin de definir las
caracteristicas de los grupos de estudio. El investigador solo mide o recoge
informacion veraz de las variables, cabe destacar que su objetivo no define si las

variables se relacionan, solo las describe. (Hernandez R. , 2014)

La actual investigacion corresponde al nivel descriptivo, ya que se
describen las caracteristicas fisicas y mecanicas para conocer si las canteras y el
terreno de fundacion, son materiales aptos para la construccién de la carretera

Pumamarca - Pitij.

Los disefios transeccionales o transversales recogen la data en un momento
de lapso unico, donde el fin es la descripcion de las variables para examinar su

incidencia e interrelacion en un periodo especifico. (Hernandez R. , 2014)

El actual proyecto tiene un disefio transversal ya que los ensayos realizados
se efectuaron en un periodo determinado de tiempo, esto debido al costo y tiempo

del proyecto.
3.1.3. Método de Investigacion

El método aplicado para la correspondiente investigacion esta basado en el
inductivo, debido a que la solucion o respuesta del problema general depende de
la basqueda de resultados de los problemas especificos, esto se lograra al

desarrollo de los mismos. (Davila, 2006)
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3.1.4. Definicion de variable e indicadores

A continuacion, se exhibe la definicion conceptual de las variables y sus

respectivos indicadores.

Variable independiente: Estudio geotécnico del terreno de fundacion y
canteras; se puede definir como un grupo de actividades que engloba los analisis,
ensayos de los suelos y disefios ingenieriles para la construcciéon en el suelo
estudiado, para el caso de carreteras es necesario conocer las propiedades del
terreno de fundacion, ya que estas soportaran las cargas de los vehiculos que
transitan, de tal forma que se garantice el comportamiento adecuado soportando

las demandas que se requieran. (Hernandez, Moreno, & Valbuena, 2021)

Variable dependiente: Construccion de la carretera Pumamarca - Pitij;
donde a una carretera se le define a una estructura vial que brinda el servicio de
movilidad a los vehiculos y que también tiene la funcién de conectar a las
ciudades. Donde por su categoria estas cumplen con pardmetros dispuestos en las

normas de construccion vial. (Montafio, Moreno, & Valbuena, 2015)
3.1.5. Poblacién y muestra

Segun Tamayo (2003) la poblacion es un conjunto que contiene varios
elementos (factores de estudio) estas pueden ser propias de la zona o area de
investigacion. La poblacion queda constituida por la carretera Pumamarca - Pitij

ubicada en el departamento de Apurimac.

Hernandez (2014) define que la muestra es un grupo pequefio derivada de
la poblacion que se considera representativa. La muestra queda constituida por la
carretera Pumamarca — Pitij sectores 1 — 8 de la progresiva KM (16+980 —

73+690).
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3.1.6. Enfoque del trabajo

Segun Vargas (2009) indica que el enfoque de un estudio se limita al
proceso que esta sigue, ya sea cuan sistematico y controlado sea, donde se define

por medios o niveles cuantitativos o cualitativos.

Por dicha razon, el enfoque del presente trabajo sera cuantitativo; ya que
se utilizaron datos numéricos para la caracterizacion de las propiedades de las

canteras y del terreno de fundacion.
3.1.7. Técnica de anélisis de datos

Fidias (2012), dice que las técnicas metodoldgicas son los procesos o
métodos que se emplean para cuantificar los criterios y/o dimensiones para dar
una solucién a una problematica concreta. Por ese motivo la técnica utilizada en
esta investigacion es el de la observacidn, ya que se caracterizo al suelo subrasante
y a las canteras de estudio, mediante la inspeccion visual y ensayos en donde se
observa el comportamiento que tiene esta frente a las condiciones para cada

prueba.
3.1.8. Instrumentos de recoleccién de datos

Monje (2011) dice que los instrumentos de investigacion son los medios
virtuales o fisicos, que se emplean para lograr los resultados de la investigacion, y
esta depende de la técnica a utilizar. Para este caso el instrumento metodolégico a
utilizar es el de las fichas de observacion, acorde a la técnica metodoldgica a
emplear, pero también se utilizaran instrumentos para los ensayos a realizar, que

no son metodoldgicos donde se describen en cada etapa, donde tenemos:

3.1.8.1. Etapa preliminar
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En la etapa preliminar de la presente investigacion se emple6 materiales

para la recoleccion de datos, tales como:
e Fichas de recoleccion de datos.
e Utiles de escritorio para el registro de datos de campo.
e Equipo para la toma de fotografias

Este equipo se utilizo con la finalidad de explorar la muestra de estudio,
recorriendo todos los tramos para luego definir los puntos a evaluar, realizando

mediciones, identificando las progresivas, etc.
3.1.8.2. Etapa de campo

En la etapa de campo de la presente investigacion se hace la recoleccién
de materiales mediante la excavacion de calicatas y el cuarteo para obtener

muestras representativas, para la caracterizacion de estas:
e Muestra de canteras.

e Muestra de suelo para la subrasante.

El equipo utilizado en esta etapa es el de las herramientas manuales, como
picos, palas, barreta, cuchillos, saca muestras, etc.; con el fin de extraer las

muestras de suelo de cada estrato de suelo, en todas las calicatas excavadas.
3.1.8.3. Etapa de analisis de laboratorio

En la etapa de analisis de laboratorio de la presente investigacion se realiza

la elaboracion la medicidn y/o caracterizacion de sus propiedades fisicas.

El equipo que se utilizd, fue exclusivamente para la determinacién de datos
de las propiedades fisicas y mecanicas, donde para los parametros fisicos, se
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realizd el ensayo de granulometria, donde se utiliz6 tamices de distintos
didmetros; ademas se utilizé un horno de capacidad de 110°C que se utiliz6 para
el secado de las muestras; para el ensayo de los limites de consistencia se utiliz6
la cuchara de Casagrande, y moldes para muestras pequefias, ademas de una
balanza; para el ensayo de Proctor, se utilizd el molde Proctor asi también como
un martinete, para los golpes, y para el ensayo de CBR se utiliz6 el molde CBR y

sus demas accesorios como lo son los diales para el adecuado proceso del ensayo.

Para poder realizar el objetivo N°1, se necesita de los ensayos fisicos y
mecanicas, donde los ensayos fisicos, son para precisar las peculiaridades fisicas
del suelo, como las dimensiones de particulas, contenido de humedad, densidad,;

con el fin de realizar una caracterizacion adecuada del suelo.

e Andlisis granulométrico: Ensayo que permite clasificar al suelo a través
del tamafio de grano, en donde el proceso del ensayo se inicia con el lavado
de los tamices, ya que pueden existir restos de aridos, y la limpieza se
efectda solo con agua; luego se vierte la muestra dentro de los tamices y se
agita de forma manual y/o mecénica, luego se pesa el material retenido por
cada tamiz; y por Gltimo se calcula la masa retenida como un porcentaje de
la masa seca original; excluyendo el tamiz N°200, luego con todos esos
datos se realiza un grafico semilogaritmico para representar el tamafio de

grano de la muestra. (Calderén, 2018)

e Limites de consistencia: Pruebas que se emplea para caracterizar el
comportamiento de suelos cohesivos. Albert Atterberg propuso 4 estados de
consistencia, donde esté el estado semiliquido, donde la humedad no tiene

el efecto de aumentar la resistencia del suelo a las cargas; estado plastico,
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donde la humedad hace que el material tenga la capacidad de moldearse,
estado semisolido, cuando el material se agrieta y pierde plasticidad, y el
estado sélido, cuando el suelo ofrece una alta capacidad a soportar cargas,

esto se puede observar en la figura siguiente:

Figura 5

Estados y limites de consistencia de suelos arcillosos
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Nota: Fuente, Ramirez (2021)

Para la determinacion del limite liquido en laboratorio se procede a
muestrear el material pasante por el tamiz N°40 (arenas finas, limos y
arcillas) y esta debe estar empapadas por 12 horas; luego una pequefia
cantidad es puesta en la copa de Casagrande, que es de bronce o laton, y con
una base de hule, donde en el proceso se deja caer la copa sobre la base con
operada por una manivela, previamente la muestra se corta una ranura
central, luego se procede a dar golpes a un compas de 2 golpes/segundo, el
contenido de agua en porcentaje solicitado para cerrar el trayecto de 12.7mm

es a los 25 golpes, se precisa como el limite liquido.
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Figura 6

Procedimiento del ensayo de limite liquido

O

.

Copa de Casa Grande.

11mm

$ Bmm

2mm

Muestra de suelo antes
de la prueba.

Muestra de suelo
después de la prueba.

Nota: Fuente, Pérez (2019)
Para el ensayo del limite plastico, es necesario amasar la muestra de
suelo en rollos de 3mm de diametro, esto sin que se desmorone; esto se

realiza 3 veces hallandose el contenido de humedad promedio.
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Figura 7

Muestras para el ensayo de limite plastico

\3mm \Smm

Muestra de suelo que se Muestra de suelo
amasa hasta formar cilindros agrietada
de 3mm de espesor.

Nota: Fuente: Pérez (2019)

Proctor estandar y modificado: Esta prueba se emplea para la obtencion
de la cuantia optima de humedad en relacién a su maxima densidad seca, la
diferencia del Proctor estandar y el modificado es en la utilizacion del tipo
de suelo; es decir Proctor estdndar para suelos arcillosos y Proctor
modificado para suelos granulares. Donde el grado de compactacién de un
terreno se expresa en porcentaje respecto al ensayo Proctor; es decir, una
compactacién del 85% de Proctor Standard quiere decir que se alcanza el
85% de la méxima densidad del Proctor Standard. El porcentaje puede ser
mayor al 100%, por ejemplo, en casos en que la energia de compactacion en
campo es mayor a la del Proctor Standard. Las principales normativas que
definen estos ensayos son las normas americanas ASTM D-698 (ASTM es
la American Society for Testing Materials, Sociedad Estadounidense para
el Ensayo de Materiales) para el ensayo Proctor estandar y la ASTM D-1557

para el ensayo Proctor modificado.

Los ensayos mecanicos, son para limitar las caracteristicas de resistencia

del suelo, como:
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» Capacidad de Soporte: Ensayo mediante el cual se evalla la calidad del
suelo, por cada muestra se obtiene 2 valores, a 0.1” y 0.2” de penetracion,
donde la ASTM explica que se considera el valor del 0.1” de penetracion,
siempre y cuando este sea menor que el 0.2”; y si es, al contrario, el ensayo
se vuelve a repetir.

La prueba de CBR de suelos esta basada en compactar una muestra de suelo
en moldes regularizados sumergidos en agua, esto para aplicar un

punzonamiento en la superficie con un piston normado.

Este ensayo esta regido por lanorma ASTM 1883. La prueba de CBR radica
en la determinacion de la fuerza que se aplica con un piston circular de
19,35cm? para enterrarlo en la muestra de suelo con una rapidez de

1,27mm/min, hasta lograr una penetracion de 2,54mm.

Se determina la humedad optima de las muestras a través del ensayo Proctor,
se aflade agua para obtener su humedad optima, se compacta en 3 moldes
CBR, los moldes se sumergen en agua donde se instala una placa perforada
y el vastago, como los pesos necesarios para deducir la sobrecarga; se aplica
las cargas sobre el piston de penetracion en una prensa CBR y se toman las

lecturas de la curva presidn penetracion.

Analogamente con el objetivo especifico N°2, ya que, el tema de los
agregados tiene las mismas caracteristicas que un suelo; se podrian decir que estas
son un tipo de suelo, donde los ensayos que se emplearan son los mismos del caso
anterior; pero estas tienen distintas solicitaciones de parametros para la

construccién de bases, pero los ensayos fisicos y mecanicos son los mismos.
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3.1.8.4. Etapa de gabinete

En la fase de gabinete de la presente investigacion se realizé el anélisis de

los resultados obtenidos en la etapa de laboratorio.

Donde se recopilo las fichas de registro de datos de laboratorio, y luego
con un Software que es el Excel se hizo el analisis de datos de manera descriptiva,

y como los ensayos lo requieran.
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CAPITULO IV

CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
La presente investigacion se desarrolla en la provincia de Cotabambas, que
se ubica en la zona Sur del departamento de Apurimac, esta ciudad se encuentra a
una altitud de 3424 m.s.n.m., donde no existe mucha informacion acerca de las
propiedades de las canteras y suelos; especificamente el estudio se ha desarrollado
en la carretera Pumamarca - Pitij sectores 1 — 8 de la progresiva KM (16+980 —
73+690), donde se caracteriz0 el suelo de fundacion y las canteras cercanas a la via

de estudio.

Para la caracterizacién de la subrasante de la via, se estudiaron por tramos,

teniendo una cantidad de 8 tramos, donde se hizo 2 calicatas por tramo.

Tabla 8

Progresivas de los tramos de muestreo

COORDENADAS (UTM) Longitud
Tramo Inicio  Final Ubicacion
ESTE NORTE ESTE NORTE (m)

1 16+980 18+010 791,933.63 8,447,144.24 792,398.27 8,446,775.92  1,030.00 Pumamarca
2 19+020 19+620 793,001.76 8,446,506.97 793,367.29 8,446,296.83 600.00 Pumamarca
3 21+900 22+800 794,981.00 8,447,077.72 795,705.00 8,446,932.66 900.00 Pumamarca
4 41+980 42+710 800,580.32 8,441,933.74 801,031.43 8,442,390.78 730.00 Quehuira
5 52+950 53+500 805,937.51 8,441,978.88 806,350.48 8,441,690.09 550.00 Pisaccsa
6 55+800 56+550 807,328.17 8,440,534.56 807,591.66 8,440,694.18 750.00 Yuricancha

7 66+860 67+680 812,782.04 8,440,967.95 813,305.22 8,441,068.81 820.00 Mara
8 72+950 73+690 815,548.46 8,444,340.71 816,045.67 8,444,622.14 740.00 Pitij
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En la tabla 8, se aprecia las progresivas de cada tramo, es decir la progresiva

de inicio y la progresiva final el cual corresponde a dicho tramo, en donde se realizd

exploraciones de suelos en cada tramo mediante calicatas.

Figura 8

Ubicacion de la carretera Pumamarca — Pitij

ABANCAY
, A),-/"*’-.. s

GRAU

e
/
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s
_~ANTABAMBA

COTABAMEAS

ANTA  CUSCO
-~

PARURO

CHUMBIVILCAS

V Tramo L. Tramo 1l
3B ?',’-qran!’oql

u;"’amO v
!}'ramo Vi

Nota: Localizacion de las calicatas de estudio

l:’yamo Vil

l,Eramo Vil

Ademas, las canteras analizadas fueron 2; que estan préximas a la via de

estudio; tenemos la cantera de nombre Challhuahuacho ubicada en el Km 42+000 y

la cantera Dv. Colquemarca, ubicada en el Km 132+800.
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Tabla 9

Ubicacion de las canteras de estudio

Ubicacién
Cantera Acceso Coordenadas UTM
(km)
Challhuahuacho 42+000 12.3 Km. E 794,718.9 N 8,437,275.8
Dv. Colquemarca 132+800 11.0 Km. E 822,948.9 N 8,430,400.7

En la tabla 9 se precisa las coordenadas de las ubicaciones de las 2 canteras
estudiadas, ademas se muestra la longitud del acceso hacia las canteras de estudio,
es decir que la cantera Challhuahuacho tiene un acceso desde la progresiva Km
42+000 recorriendo 12.3Km se encuentra dicha cantera, lo mismo con la cantera Dv.

Colquemarca, que en la progresiva 132+800 tiene un acceso a una distancia de 11km.

Figura 9

Canteras de estudio Challhuahuacho y Dv Colquemarca.

Tramo [,’Tramo. Hl
cdramo'il

Vil
ny'amo

nﬁ'amo v ugramo )

@'ramo Vi IIErarnc.\ Vil

Cantera Chalthuahsacho

CHALLHUSHUATHO

Nota: Vista satelital de las canteras Challhuahuacho y Dv Colquemarca

4.2. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

4.2.1. GEOLOGIA REGIONAL
En el area de estudio que se encuentra dentro del cuadrangulo de Santo
Tomas la columna estratigrafica estd constituida por médulos litolégicos, cuyas

edades van desde el Cretaceo Inferior, hasta el Cuaternario reciente, siendo de
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naturaleza sedimentaria y volcénica, con un grosor estimado de 8,000 m. No
afloran unidades mas antiguas que el Grupo Yura, sin embargo, en los

cuadrangulos colindantes al norte, emergen rocas pre-mesozoicas.
Las descripciones formacionales se detallan a continuacion.
4.2.1.1. Grupo Yura

Precisada por Pecho (1981) en el area de Arequipa, es la unidad mas
extensa donde sus afloramientos se extienden hacia el area de estudio, por lo que
se utiliz6 la misma nomenclatura estratigrafica. Esta compuesta por una cadena de
rocas sedimentarias marinas de aproximadamente 2200m de espesor. En la zona

esta presente en: formacién Hualhuani.
4.2.1.1.1. Formacién Hualhuani

Litolégicamente se observa en las capas superiores material de arenisca
cuarzosa con matriz madura métrica a submétrica rojiza blanca y meteorizada. En
el medio de la secuencia, hay areniscas de menos de un centimetro de espesor y
areniscas de cuarzo blanco de menos de un metro de espesor. En el fondo se
observa una formacion de arenisca cuarzosa blanca de grano fino a grano medio
de hasta 0,50 m de espesor. Toda la unidad tiene un espesor de unos 400 metros y
se encuentra discordantemente debajo de la Formacion Murco, de origen marino

en un entorno de alta energia.
4.2.1.2. Formacién Murco

Definida por Pecho (1981), Litologicamente, su parte superior consiste en
arenisca limosa intercalada y arcilla limosa en formaciones delgadas

(centimétricas) a subcentimétricas con un espesor promedio de 80m. En la parte
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media se encuentran areniscas blancas a rojas intercaladas con limolitas y
limoarcillosas, que afloran en el sureste de los pueblos de Mara, Chalhuahuacho,
Patan y Quifiota. Su edad se infiere de su relacion estratigréfica, ya que se
encuentra debajo de la Formacion Soraya (Neocomiano Inferior) y la Formacion
Ferrobamba, y se le ha asignado la edad Aptiano. (PECHO, V., 1980). Infrayace

concordantemente a la Formacion Arcurquinay su grosor aproximado es de 350m.
4.2.1.3. Formacion Arcurquina

La Formacion Arcurquina, consistente con la Formacién Murco, aflora en
la regidn norte del cuadrilatero de Santo Tomas, donde forma la cumbre de una

serie de cerros de morfologia suave. (Pecho, 1981)

Litol6gicamente consta de tres capas: la capa caliza de secuencia inferior
tiene un espesor de hasta 2 m, la capa caliza de secuencia media es delgada, la
capa de dolomia es esporédica y la capa caliza de secuencia superior tiene un
espesor de hasta 3 m. El espesor alterna con niveles calcareos submétricos. Debajo
de la Formacion Puno, se deposito en un ambiente marino abierto y relativamente
somero donde las condiciones favorecieron el desarrollo de abundantes
organismos bentdnicos. La determinacion de la edad de los fosiles se logra
determinando su clasificacion. Pseudodiadema Aptiano-Albiano cf. Texanum
ROEMER y Cenomanian Weithea texanus ROEMER se pueden categorizar con
precision segun la edad de sus respectivas zonas. Esto a su vez nos informara de
la antigliedad del area a la que pertenecen. Al nombrar estas formaciones como
Albiano, podemos asignar correctamente la edad del Cenomaniano. Junto con
otros depositos de piedra caliza de la Formacion Ayavacas ubicados en el lago

Titicaca, la correlacion también pertenece a la Formacién Acurquina de Arequipa
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y la parte inferior de la Formacién Jumasha. Adicionalmente conecta con las
formaciones Chdlec, Pariatambo, Inca y Pulluicana. Estos enlaces conectan la

formacion con las regiones del norte y centro de Peru.
4.2.1.4. Grupo Tacaza

Los afloramientos del Grupo Tacaza se extienden desde las cercanias del
pueblo de Santo Tomas (Rio Santo Tomas) hasta las partes altas de los cerros
Joramarque, Azulacca, Casillojasa, Llaullimarca, Jatunorco, Huiscamarcoa,
Usmapata, Utansa y Huiscacanche. Litologicamente se describen dos unidades: en
la parte inferior se observa una secuencia de brechas con una composicion de
calizas subhorn y clasticos andesiticos, y en la secuencia superior se observan
brechas y tobas liticas alteradas, los cortes suelen ser lava andesitica y matriz de

glutenita, buzamiento hasta 25° SW.
4.2.1.5. Grupo Barroso
Afloramientos del Grupo Barroso se hallan al N y NE de la zona de estudio.

Esta formado por una cadena de rocas volcanicas, especialmente de flujos
piroclasticos de naturaleza dacitica a riolitica. Se fracciona en 2 complejos

volcanicos: Malmanya y Vilcarani
4.2.1.6. Complejo Volcanico Vilcarani

Aflora en las pampas de Vilcarani, ubicada a 41 km al oeste del poblado
de Santo Tomas y rellenando los primordiales valles del cuadrangulo de Santo

Tomas. Consta de 4 eventos:

4.2.1.6.1. Depdsitos Tobaceos
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Este primer evento esta simbolizado por tobas de arena superpuestos con
tobas de ceniza, esta sucesion de hasta 15m alterna con flujos piroclésticos, tobas
cementadas lapilliticas con biotita, pémez y esporadicos liticos polimicticos

alterados.
4.2.1.6.2. Depdsito de tobas lapilli con cristales y liticos

Un segundo evento de tobas soldadas de vidrios y liticos con una matriz

criptocristalina a afanitica.
4.2.1.6.3. Depdsito de tobas de ceniza, pémez y liticos

Un tercer evento de toba soldada de ceniza, pémez y liticos con matriz

vitrea.
4.2.1.6.4. Depdsito de tobas de cristales

Un cuarto evento de tobas de cristalinos daciticos en una matriz vitrea, es
un depdsito que tiene dilatacion restringida, solo se ha cartografiado en las zonas

proximales al centro Vilcarani.
4.2.1.7. Deposito volcanico tipo domo

Secuencia fotointerpretada, donde se nota una morfologia caracteristica de
un domo, asimismo guarda una correlacion con los almacenes adyacentes y

cumple con el modelo volcanico convencional.
4.2.1.8. Rocas Intrusivas

Las rocas plutonicas en el area forman parte del Batolito de Apurimac y
estan representadas por cuerpos de granodiorita, tonalita y diorita que a su vez han

sido intruidos por rocas subvolcanicas andesitica.
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4.2.1.8.1. Unidad Tonalita, Diorita Haquira

Est& formado por Haquira, Oscollo, Llahuane, Abandonada y Pararani. En
la capa delgada, la plagioclasa tiene forma de anillo, el cuarzo esta roto, a veces
deformado, y el grado ortocristalino es bajo, en forma de paja, a veces ligeramente
clorado. También se encuentran esporddicamente esfena, apatito, circon, roca
opaca, clorita, etc. Destaca la presencia de enclaves, de forma ovalada, de 5a 10cm

de tamafio y més finos que los anfiboles.
4.2.1.8.2. Unidad Granodiorita Progreso

La unidad estd compuesta por plutones Fuerabamba, Progreso,
Chalcobamba; en la parte norte del cuadrilatero de Santo Tomés existe un
afloramiento de granodiorita; su estructura es generalmente cristalina, de grano
medio a grueso, y su color varia de claro a gris mayoritariamente.
Macroscopicamente, la roca aparece blanca con manchas negras (hornblenda y
biotita). No se registra ninguna direccion en el mineral. En algunas partes, el
macizo contiene enclaves de diorita de grano fino y, a menudo, se encuentran
intrusiones muy articuladas. Las ortesis aparecen en cristales grandes y, a menudo,
muestran una fuerte liberacion. El lecho rocoso de granito post-tectonico esta
atravesado por numerosas fracturas volcanicas, principalmente andesita y dacita,
con menores proporciones de microdiorita, microgranito, monzonita e hipoclasa,

asi como cuarcita y Ziyunyan afanitica.

De manera microscopica se muestra que la facie mas comun corresponde
a una granodiorita de grano grueso a grano medio de color palido que contiene
anfibol y biotita, alrededor de 60% de plagioclasa, 20% de cuarzo y 10% de

ortoclasa. <10% de los materiales auxiliares son principalmente hornblenda,
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biotita, titanita, apatita, circén, clorita rara, calcita, limonita. La plagioclasa
presenta dos o més tipos de maclas y estd algo dividida, a veces parcialmente
reemplazada por ortoclasa. Si bien la plagioclasa a veces exhibe maclas albita-

Carlsbold, rara vez se divide.

Cambian desde oligofeldespato hasta labradorita. El cuarzo es
microfisurado e intersticial, aunque en menor medida que el feldespato, y exhibe
una extincion ondulante. El gel ortopédico es predominantemente diédrico y
cambia ligeramente a pertita y ligeramente a caolin. La ferromagnesita es
principalmente hornblenda verde, rara vez biotita. El anfibol verde se presenta en
grandes cristales con bordes erosionados, que en algunos casos se transforman en
clorita y epidota. Las intrusiones de granodiorita estan cortadas por finas vetas

afaniticas sin orientacion definida en rocas subvolcanicas fracturadas.
4.2.1.8.3. Unidad Diorita Llajua

Las unidades estan representadas por los plutones Anta Anta, Pampa,
Llajua, Pucrucancha, Patan, Charamuray, Ferrobamba, Cochasayhuas. El cuerpo
de diorita brota en la margen izquierda del rio Santo Tomas. Cerca del caserio de
Anyo, la diorita es de grano medio y se extrae de vetas de cuarcita.
Microsclpicamente consta de 80% de plagioclasa, especialmente mesoclasa,
albita y labradorita, <10% de ortoclasa y 4% de cuarzo. Los principales materiales
auxiliares son hornblenda y biotita <5%. La hornblenda es de color verde azulado
en cristales prismaticos y la biotita es de color marrén rojizo en forma de escamas.
También se encuentran titanita, apatita, circon y <1% de minerales opacos. <0,1%
calcita, sericita, epidota, actinolita, clorita, urasita y hematita se encuentran como

minerales de alteracion.
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4.2.1.8.4. Unidades Subvolcéanicas

Destacan en forma de apofisis, stocks irregulares, diques y sills, indicando
todos los cuerpos plutdnicos. La totalidad de ellas estan relacionadas con los
sistemas de fallas de la regidn, aunque algunas no tienen una direccion definida o
parten radialmente del centro o del crater, como el cerro Utunsa-Chaquicocha,
donde la intrusion es un gran cuerpo siliceo a partir del cual el volcan Tacaza gira

hacia el dique.
4.2.1.8.5. Unidad Subvolcanica Safiayca

Queda figurado por las rocas subvolcéanicas andesiticas de Congota, Molle,
Cochasayhuas y Chalcobamba. Exteriorizan una estructura de pérfido sobre una
matriz afanitica que contiene cristales de plagioclasa, biotita y hornblenda, tallados
en la formacién Arcurquina y rocas pluténicas, como los diques al este de la
localidad de Santo Tomas. Su mejor afloramiento se ubica en los alrededores del

barrio Molle.
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Tabla 10

Columna Estratigrafica Regional del Area de Estudio

ERATEMA SISTEMA UNIDADES SERIE LITOESTRATIGRAFICAS DESCRIPCION LITOESTRATIGRAFIA DE INTRUSIONES PLUTONICAS Y LITOESTRATIGRAFIA DE MORFOESTRUCTURAS
COMPLEJO VOLCANICO VILCARANI
Depositos Qh-co Depositos coluviales - Gravas y bloques subangulosos con
Coluviales matriz areniscosa y limosa.
o HOLOCENA
= Depositos L L . Unidad Subvolcénico Andesita
= A Qh-al Clastos milimétricos a centimétricos, polimicticos. ~ .
& Aluviales Safiayca Congota Porfiritica.
S g
Q S
g © Depositos compuestos por liticos de mas de un metro, con
2 PLEISTOCENA DeposiFos Qpl-mo matriz arenosa milimétrico a subcentimétric?. Afloraen Unid?d Pluton Haquira Tohnal'ita,
© Morrenicos zonas, formando laderas estucturales (Rio Aljalla, Sector Haquira Diorita
SurQeste).
Depdsito piroclastico de caida
moderadamente soldado (toba
PALEOGENO Secuencia piroclastica soldada con cristales y liticos Unidad Plutén Anta L o . o (
MIOCENA Grupo Tacaza N-ta/tbdt L X Diorita lapilli, cenizay biotita) de color
NEOGENO centimétricos Llajua Anta ) )
gris blanquecino y estructura
columnar visible.
. - . s Unidad Plutén PN-pro- o
Secuencias de estratos métricos de calizas micriticas Granodiorita
Progreso | Chalcobamba cha/to,gd
SUPERIOR . . . .
Formacion Secue.nuas de féllzas de estratos subAmetrchosilAntercaIados
Arcurquina con niveles peliticos y estratos de calizas micriticas
centimétricas.
§ Q Secuencias de calizas micriticas masivas.
9 g
] =
4 o
= © Hacia la base intercalacion de arenas pardo rojizas, con
. limoarenas y lutitas. En |a parte media estratos submétricos
Formacion Murco . P L.
INFERIOR de areniscas cuarsozas. En la parte superior intercalacién de
areniscas, limoarcillas y limoareniscas rojizas.
Formacion - .
X Arenas cuarsozas blancas en estratos métricos, grano medio
Hualhuani
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4.2.2. GEOLOGIA LOCAL DEL AREA DE ESTUDIO

4.2.2.1 Depositos Aluviales (Qh-Al)

Estos depositos estan conformados por grandes bloques y gravas de rocas
envueltos por una matriz areno arcillosa que se encuentran de constitucion similar
en los Tramos Il (19+020 — 19+620), Il (21+900-22+800), VII (66+860 —
67+680) y la cantera Challhuahuacho, presente en las quebradas que desciendes

de los macizos rocosos, conos de deyeccion riveras del rio Apurimac.
4.2.2.2. Formacion Arcurguina (Kis-ar_i)

Destacan los tres miembros de la Formacion Arcurquina, el Medio, el
Inferior y el Superior, a traves de las distintas formaciones de calizas, dolomias y
margas. EI miembro medio incluye calizas de color gris claro mezcladas con
lutitas negras y nddulos de silex. Las calizas y dolomitas del Miembro Inferior
estan brechadas con numerosos nodulos de pedernal de forma irregular. El
miembro superior es en su mayoria caliza gris azulada mezclada con caliza
margosa con erosion significativa. La profundidad de la Formacion Arcurquina es

de 350 metros; se superpone a la seccién VIII.
4.2.2.3. Formacién Murco (Ki-mu)

Esta formacidn aflora ampliamente en los tramos IV (41+980 — 42+710) y
V (52+950 - 53+500), Arcurquina. Litolégicamente, estd constituida por una

alternancia de lutitas y areniscas de color rojo.
4.2.2.4. Pluton Haquira (PN-h-h/to,di)

Se presenta en el tramo VI (55+800-56+550) y en la cantera Dv.

Colquemarca, conformado pequefias terrazas escalonadas. Algunas de ellas
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intervenidas y modificadas por la accion antrdpica. Consta de rocas tonaliticas y

granodioriticas.
4.2.2.5. Pluton -Chalcobamba (PN-pro-cha/to,gd)

Se presenta ampliamente distribuidas en el tramo | (16+980-18+010),

conformado por rocas tonalita y granodiorita.
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. RESULTADOS DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LA

SUBRASANTE.
5.1.1. Propiedades fisicas de la subrasante

En este apartado se muestra las propiedades fisicas del terreno de fundacién,
esto mediante la clasificacion de los estratos del suelo encontrados en cada calicata,

ademas de mostrar el perfil estratigrafico de cada tramo evaluado.
5.1.1.1. Tramo I: Km 016+980 - Km 018+010.

Caticata-01: Excavada en la progresiva 17+250, de 0.00-0.30 m, Rasante o suelo
mejorado, color gris medianamente arcilloso, con grava de clastos anguloso, y de
0.30-0.80 m Subrasante o suelo de color pardo rojizo, medianamente arcilloso, con
contenido de humedad baja, y de 0.80-1.50 m Suelo de color amarillo con un tono

café, medianamente arcilloso, con contenido de humedad media.

Figura 10

Perfil estratigréafico de la Calicata - 01

CALICATA - 01

PROFUNDIDAD | MUESTRA [ cLAsiicacion | PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
(em) [ mpo | simBoo | DESCRIPCION [ maskro succs | (cm)

A1 (0) amac |k

A-2-6 (0) 6C

A-4(0) SC
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Calicata-02: Excavada en la progresiva 17+750, de 0.00-0.30 m Suelo o rasante
de color pardo grisaceo con clastos de grava angulosa, y medianamente arcilloso,
y de 0.30-0.60m Subrasante, color verde grisaceo, con clastos redondeados,
medianamente arcilloso, y de 0.60- 1.50 m Suelo de color gris verdoso, no

arcilloso y de baja humedad.

Figura 11

Perfil estratigréafico de la Calicata - 02

CALICATA - 02

PROFUNDIDAD | MUESTRA [ cuashcacoN | PROFUNDIDAD

PANEL FOTOGRAFICO
(cm) \nvo\ SIMBOLO \ DESCRIPCION \ AASHTO succs | (cm)

Suelo o rasante de color pardo griséceo
con clastos de grava angulosa,y | A-2-4(0) |  GM-GC
medianamente arcilloso.

Subrasante, color verde griséceo, con

Suelo de color gris verdoso, no arcilloso

= SM-SC
3 y de baja humedad.

A-4(0) SM-SC

5.1.1.2. Tramo Il: Km 019+020 - Km 019+620.

Calicata-03: Excavada en la progresiva 19+200, de 0.00-0.30 m Rasante, suelo
de color gris, material aportado medianamente arcilloso, de grava de clastos
angulosos, y de 0.30-1.50 m Suelo natural de color verde grisaceo, clastos de grava

angulosos de 8-10 cm, medianamente arcilloso.
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Figura 12

Perfil estratigréafico de la Calicata - 03

CALICATA - 03
PROFUNDIDAD ‘ MUESTRA | CLASIFICACION | PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
(em) [ eo [ simeoo DESCRIPCION | ansro succs |
s
| Rasante, suelo de color gris, material
E1 | L] aportado loso, de | A-2-4 (0) GM-GC
2 grava de clastos angulosos.
50 %
uelo na g
e2 || Flastos ae | A240) | emec
100
s //

Calicata-04: Excavada en la progresiva 19+500, de 0.00-0.60 m Rasante, suelo
de color gris, material aportado con grava de clastos angulosos medianamente
arcilloso., y de 0.60-1.30 m Subrasante, relleno aportado de color gris con grava
de clastos angulosos de 20-30 cm., y de 1.30-1.50 m Terreno natural de color negro
0 pardo oscuro, con alto contenido de humedad, alto contenido de materia

organica, altamente arcilloso.

Figura 13

Perfil estratigréafico de la Calicata - 04

CALICATA - 04
PROFUNDIDAD | MUESTRA [ cuasFicAcioN | PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
(cm) [ eo [ smsoto DESCRIPCION | masro succs | (em)

Rasante, suelo de color gris, material
aportado con grava de clastos | A-2-4(0)
angulosos medianamente arcilloso.

Sub-rasante, relleno aportado de color
gris con grava de clastos angulosos de | A-4 (4)
20-30 cm.

edad) a-a(0)
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5.1.1.3. Tramo I11: Km 021+900 - Km 022+800.

Calicata-05: Excavada en la progresiva 22+200, de 0.00-0.55 m Rasante, suelo
aportado de color gris con grava de claros angulosos., y de 0.55-1.50 m Suelo de
color pardo, con contenido medio de materia orgénica, humedad media y

medianamente arcillosa.

Figura 14

Perfil estratigréafico de la Calicata - 05

CALICATA - 05
PROFUNDIDAD | MUESTRA [ cuaskicacioN | PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
@ | meo | siMBOLO DESCRIPCION | masimo suces | (em)

s

Rasante, suelo aportado de color gris
. 8 A-2-4(0) GM-GC

A-2-6(0) SM-SC

Calicata-06: Excavada en la progresiva 22+600, de 0.00-0.20 m Rasante, suelo
aportado de color gris con grava de clastos angulosos., y de 0.20-0.50 m
Subrasante, suelo de color verde grisdceo con grava de clastos angulosos., y de
0.50-1.50 m Suelo de color pardo oscuro en la parte superior y pardo claro en la

parte inferior, medianamente arcillosos y con humedad media.
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Figura 15

Perfil estratigréafico de la Calicata - 06

CALICATA - 06
PROFUNDIDAD ‘ MUESTRA ‘ CLASIFICACION | PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
(em) [ mPo [ simsoro | DESCRIPCION | ansHro succs | (em)

Rasante, suelo aportado de color gris
on

A1-a(0) GM-GC
con grava de clastos angulosos.

A-2-4(0) G

arte
A A2em sc

5.1.1.4. Tramo IV: Km 041+980 - Km 042+710.

Calicata-07: Excavada en la progresiva 42+250, de 0.00-0.30 m Suelo compuesto
de material aportado de color gris pardo., y de 0.30-1.50 m suelo de color pardo,

con presencia de materia organica con mediano contenido de materia organica.

Figura 16

Perfil estratigrafico de la Calicata - 07

CALICATA - 07
PROFUNDIDAD | MUESTRA [ CLASIFICACION | PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
(cm) | o [ simoo DESCRIPCION | ansto succs | (cm)
Suelo compuesto de material d
P ! A2-4(0) GM-GC L
aportado de color gris pardo.
A6(9) c

Calicata-08: Excavada en la progresiva 42+500, de 0.00-0.20 m Rasante, suelo

compuesto de material aportado de color gris pardo., y de 0.20-1.50 m Suelo de
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color pardo rojizo sin presencia de materia organica, grava de clastos angulosos y

de contenido de humedad media.

Figura 17

Perfil estratigréafico de la Calicata - 08

CALICATA - 08
PROFUNDIDAD | MUESTRA [ clasRcacioN | PROFUNDIDAD

PANEL FOTOGRAFICO
@ [Two [ sMoo | DESCRIPCION | masro suces | A (em)

o727 72 | Rasante, suelo compuesto de
e1 material aportado de color gris | A-2-4 (0) 6c
/7% pardo.

® | A2400 sc

5.1.1.5. Tramo V: Km 0524950 - Km 053+500.

Calicata-09: Excavada en la progresiva 53+100, de 0.00-0.25 m Rasante, Suelo
compuesto de material aportado de color gris pardo de grava con clastos
angulosos., y de 0.25-0.50 m Suelo de color pardo rojizo con grava de clastos

angulosos, y no se pudo continuar con la excavacion por presencia de roca.
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Figura 18

Perfil estratigréafico de la Calicata - 09

CALICATA - 09
PROFUNDIDAD | MUESTRA | CLASIFICACION ‘ PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
(em) | mpo [ siMBoLo DESCRIPCION | aasrro succs | (cm)

Rasante, Suelo compuesto de
sM-SC | material aportado de color gris pardo|  A-1-b (0) SP-SC
de grava con clastos agulosos.

" |suelo de color pardo rojizo con grava

| a4
clastos angulosos.

Calicata-10: Excavada en la progresiva 53+400, de 0.00-0.25 m Rasante, material
aportado de color gris pardo., y de 0.25-0.35 m Material de coloracion de gris, con
grava de clastos angulosos, detritos por parte de una formacion rocosa alterada, y

no se pudo continuar con la excavacién por presencia de roca.

A continuacion, se presenta el perfil estratigrafico de la calicata 10, observandose

que se divide en 2 estratos, donde:

Figura 19

Perfil estratigrafico de la Calicata -10

CALICATA - 10
PROFUNDIDAD | MUESTRA | CLASIFICACION ‘ PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
(cm) [ mpo [ smsoro ] DESCRIPCION | aasito succs | (em)
BT
. I S
o Rasante, materil aportado de color |, IO S
/ gris pardo. nsk
N
e Hiw ™
e2 || cuas 2| Matera de coloracon de g, cograva| o o oy ARG -
i de clastos angulosos, detritos por parte R S
et
= : ¥

.
QA=
™3 o)
E3 3 o -3
N W23
3 * 9,k
S
w8
o =
[in
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5.1.1.6. Tramo VI: Km 055+800 - Km 056+550.

Calicata-11: Excavada en la progresiva 56+000, de 0.00-0.30 m Rasante, material
aportado de color gris, con grava de clastos angulosos., y de 0.30-1.40 m Suelo de
color gris pardo, con clastos de roca > 30 cm, matriz arenosa color pardo, y no se

pudo continuar con la excavacion por presencia de roca.

A continuacion, se presenta el perfil estratigrafico de la calicata 11, observandose

que se divide en 2 estratos, donde:

Figura 20

Perfil estratigréafico de la Calicata - 11

CALICATA - 11
PROFUNDIDAD l MUESTRA | CLASIFICACION ‘ PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO

(em) | mpo [ smsoo ] DESCRIPCION | aasrro succs |

-5 o;/ /
~ Rasante, material aportado de color

gris, con grava de clastos angulosos,
25 /
7

(cm)

A2-4(0) GC

E2 sm-sc A-1-b(0) SM-sC

Calicata-12: Excavada en la progresiva 56+300, de 0.00-0.60 m Suelo compuesto
de material aportado de color gris pardo, con grava de clastos angulosos, y no se

pudo continuar con la excavacion por presencia de roca.

A continuacion, se presenta el perfil estratigrafico de la calicata 12, observandose

que se divide en 1 estrato, donde:
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Figura 21

Perfil estratigréafico de la Calicata - 12

CALICATA - 12
PROFUNDIDAD ‘ MUESTRA | CLASIFICACION | PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
(cm) [ o [ sivBolo | DESCRIPCION | anshTo succs | (cm)

Suelo compuesto de material
aportado de color gris pardo, con | A-1-a (0)
grava de clastos angulosos.

5.1.1.7. Tramo VII: Km 066+860 - Km 067+680.

Calicata-13: Excavada en la progresiva 67+100, de 0.00-0.40 m Rasante, material
de color gris pardo, con contenido de grava de clastos angulosos, y no se pudo

continuar con la excavacion por presencia de roca.

A continuacion, se presenta el perfil estratigrafico de la calicata 13, observandose

que se divide en 1 estrato, donde:

Figura 22

Perfil estratigréafico de la Calicata - 13

CALICATA - 13
PROFUNDIDAD | MUESTRA [ CLASIFICACION [ PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
(em) [ mpo [ simBoro | DESCRIPCION | mashro succs | (cm)

ﬁ Rasante, material de color gris pardo,
GN-GC con contenido de grava de clastos | A-1-b (0)

i H % angulosos.
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Calicata-14: Excavada en la progresiva 67+400, de 0.00-0.40 m Rasante, material
de color gris pardo con grava de clastos angulosos., y de 0.40-1.20 m Suelo de
color pardo rojizo, medianamente arcilloso, con contenido de humedad media, y

no se pudo continuar con la excavacion por presencia de roca.

A continuacion, se presenta el perfil estratigrafico de la calicata 14, observandose

que se divide en 2 estratos, donde:

Figura 23

Perfil estratigréafico de la Calicata - 14

CALICATA - 14
PROFUNDIDAD | MUESTRA [ cLAsIFicACIoN |
(cm) [ meo | simeoro DESCRIPCION | ansrio suces |

PROFUNDIDAD
(em)

PANEL FOTOGRAFICO

s

Rasante, material de color gris pardo

E1 sM-sc
con grava de clastos angulosos.

A1 (0) SM-sC

ido|  A-2-6 (0) GC

E3 ROCA

5.1.1.8. Tramo VIII: Km 072+950 - Km 073+690.

Calicata-15: Excavada en la progresiva 73+100, de 0.00-0.60 m Suelo compuesto
de material aportado de color gris, con grava de clastos angulosos, y no se pudo

continuar con la excavacion por presencia de roca.

A continuacion, se presenta el perfil estratigrafico de la calicata 15, observandose

que se divide en 1 estrato, donde:
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Figura 24

Perfil estratigréafico de la Calicata - 15

CALICATA - 15

PROFUNDIDAD | MUESTRA [ CLASIFICACION | PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
(cm) | po [ simeoLO DESCRIPCION | mashto succs | (cm)
uelo de material aportado
E1 de color gris, con grava de clastos A-2-4 (0) GM-GC
angulosos.
E-2 ROCA

Calicata-16: Excavada en la progresiva 73+500, de 0.00-0.40 m Rasante, material
aportado de color gris con grava de clastos angulosos., y de 0.40-0.50 m Suelo de
color pardo rojizo, medianamente arcilloso., y de 0.50-1.50 m Suelo de color gris

amarillento, con contenido medio de humedad.

A continuacion, se presenta el perfil estratigrafico de la calicata 16, observandose

que se divide en 3 estratos, donde:

Figura 25

Perfil estratigréafico de la Calicata - 16

CALICATA - 16

PROFUNDIDAD ‘ MUESTRA ‘ CLASIFICACION ‘ PROFUNDIDAD
PANEL FOTOGRAFICO
(cm) [ o [ simeoro | DESCRIPCION | mstto succs | (em)
s
% Rasante, material aportado de color

E-1 . A-2-4 (0) GC

25 gris con grava de clastos angulosos.
/’//)/Z
Suelo de color pardo rojizo,

50 B2\ psd s arcilloso. A2EO e
5
100 Suelo de color gris amarillento, con

2 sm-sc ] - ’

E3 contenido medio de humedad. A1) Susc
25
150
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En la figura 26, se detalla el perfil estratigrafico desde la progresiva del km
17 + 250 a la progresiva del km 73 + 500, juntando todas las figuras anteriores en
una sola, esto con la finalidad de tener un panorama global del entorno de estudio
a nivel de caracterizacion del suelo; se observa también que, desde la calicata E-9
se muestra en los niveles inferiores se encuentra roca; donde ya no se puede
excavar, por lo que se hizo el registro de roca dura, deduciendo que este tipo de
suelo es el mas resistente por la incapacidad de romperse o fracturarse por la

accion de la excavacion para la exploracién de suelos.

Ademas, también se muestra los valores de los ensayos fisicos que fueron
determinados mediante ensayos como es el de granulometria, limite liquido, limite

plastico, y Proctor del suelo subrasante de la carretera de estudio.
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Tabla 11

Caracteristicas fisicas de las muestras de las calicatas de la subrasante de estudio

_ Ubicacion Calicata % Que pasa la malla Clasificacion % Limites Proctor
Calicata =™ Estrato  Prof. N - W L L
Km.  Lado 1v2* T N°200 SUCS  AASHTO L L 1P MDs OCH.
17+250 1 0% 100 453 173 eMGC ALb(©) 54 28 17 6 - -
1 17+250 D 2 9% e s01 21 GC A26(0) 66 3 23 13 - -
17+250 3 9% w0 ez w sc A4(0) 131 24 17 7 2077 102
17+750 1 0% 100 w3 169 MG A24(0) 4 2 16 7 - -
2 174750 | 2 %%%‘ 100 443 169 GC  A24(0) 58 23 16 8 - ;
174750 3 0165% 100 981 362 SMSC  A4(0) 75 NP NP NP 1987 118
19+200 1 0% 100 439 174 GMGC A24(0) 44 2 16 T 2248 69
: 19+200 ° 2 9% 10 439 16 GMGC A24(0) 61 2 16 7 220 75
19+500 1 9% 100 as 168 GMGC A24(0) 27 24 17 6 - .
4 19+500 | 2 0163% 100 446 168 GC  A2-4(0) 63 23 16 8 - ;
19+500 3 2% 100 98 s21 MM ATS@) 262 77 3 3 - .
224200 1 0% 100 w3 157 emeC A24(0) 45 28 17 6 - .
° 224200 ° 2 015550 100 100 459  SC A6(3) 91 39 25 13 1818 165
224600 1 0% 100 w7 147 eMGC Ala@®) 37 24 19 5 - -
6 224600 I 2 9% o s28 27 GC A24(0) 65 30 2 8 - -
224600 3 9% w00 100 w5 sC A26(1) 94 40 26 14 1804 173
424250 1 %‘%%‘ 100 604 224 GMGC A24(0) 6 27 21 7 - ;
! 424250 ° 2 Ol%% 100 998 727 CL  A6(10) 119 39 24 14 1679 189
42+500 1 %_%%‘ 100 549 135 GC  A24(0) 6 29 22 8 - ;
° 424500 ! 2 9% g4 71 24 sC A24(0) 12 24 15 9 2088 92
53+100 1 9% 100 s82 135 SMsSC A24(0) 59 26 20 6 2161 76
? 53+100 ° 2 9% 9 69 267 SC  A24(0) 125 25 15 10 2064 91
53+400 1 %_%05‘ 992 53 176 GC  A2-4(0) 55 29 21 8 - ;
Y I 2 9% 100 se2 194 omGC A24(0) 66 28 21 7 - -
56+000 1 0% 93 s93 18 GMGC A24(0) 63 31 2B 8 - -
s ° 2 9% a9 656 162 SMSC ALb(© 79 NP NP NP 2037 115
12 56+300 I 1 0% 100 s49 135 GMGC Ala() 49 28 2 5 - -
13 67+100 D 1 9% 100 537 151 GMGC ALb(O) 48 28 23 5 2158 78
674400 1 0% 100 e42 161 swsc ALb©) 66 27 21 6 - -
P, ! 2 9% s a8 173 GC  A26(0) 67 36 23 13 208 92
15 73+100 D 1 9% g3 s34 147 GMGC A24(0) 64 27 20 T - -
734500 1 9% 952 sz3 193 6 A240) 7 28 21 7 2168 73
16 73+500 | 2 90 g3 s01 204 GC A260) 61 3B 2 12 - -
734500 3 01%% 949 621 193 SM-SC A2-4(0) 126 27 21 6 2001 84
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De acuerdo a la tabla 11, se muestra que en la Calicata 01 (Km 17+250)
se encontrd 3 estratos donde de 0.00 a 0.30m se clasifica como un suelo A-1-b (0)
segun la AASTHO y un suelo GM-GC segin SUCS, con limite liquido de 23% y
limite plastico de 17%; con un contenido de humedad de 5.4%; de 0.30 a 0.80m
se clasifica como un suelo A-2-6 (0) segun la AASTHO y un suelo GC segun
SUCS, con limite liquido de 35% y limite pléastico de 23%; con contenido de
humedad de 6.6%; de 0.80 a 1.50m se clasifica como un suelo A-4 (0) segun la
AASTHO y un suelo SC segun SUCS, con limite liquido de 24% y limite plastico
de 17%; con contenido de humedad de 13.1% y una maxima densidad seca de
2.077gr/cm3. En la Calicata 02 (Km 17+750) se encontr6 3 estratos donde de
0.00 a 0.30m se clasifica como un suelo A-2-4 (0) segin la AASTHO y un suelo
GM-GC segun SUCS, con limite liquido de 22% y limite plastico de 16%; con un
contenido de humedad de 4.0%; de 0.30 a 0.60m se clasifica como un suelo A-
4(4) segin la AASTHO y un suelo GC segin SUCS, con limite liquido de 22% y
limite pléstico de 16%; con un contenido de humedad de 5.8%; de 0.60 a 1.50m
se clasifica como un suelo A-4 (0) segin la AASTHO y un suelo SM-SC segun
SUCS, con limite liquido NP y limite plastico NP, con contenido de humedad de
7.5% y una méaxima densidad seca de 1.987gr/cm3. En la Calicata 03 (Km
19+200) se encontro 2 estratos donde de 0.00 a 0.30m se clasifica como un suelo
A-2-4 (0) segin la AASTHO y un suelo GM-GC segun SUCS, con limite liquido
de 22% y limite plastico de 16%; con un contenido de humedad de 4.4%, y una
méaxima densidad seca de 2.248gr/cm3; de 0.30 a 1.50m se clasifica como un suelo
A-2-4 (0) segin la AASTHO y un suelo GM-GC segln SUCS, con limite liquido
de 22% y limite plastico de 16%; con un contenido de humedad de 6.1%, y una

méaxima densidad seca de 2.209gr/cm3 .En la Calicata 04 (Km 19+500) se
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encontrd 3 estratos donde de 0.00 a 0.60m se clasifica como un suelo A-2-4 (0)
segun la AASTHO y un suelo GM-GC segin SUCS, con limite liquido de 24% y
limite plastico de 17%; con un contenido de humedad de 2.7%; de 0.60 a 1.30m
se clasifica como un suelo A-4 (4) segin la AASTHO y un suelo GC segin SUCS,
con limite liquido de 23% y limite plastico de 16%; con un contenido de humedad
de 6.3%; de 1.30 a 1.50m se clasifica como un suelo A-4 (0) segun la AASTHO y
un suelo MH segun SUCS, con limite liquido de 77% y limite pléastico de 39%;
con un contenido de humedad de 26.2%. En la Calicata 05 (Km 22+200) se
encontrd 2 estratos donde de 0.00 a 0.55m se clasifica como un suelo A-2-4 (0)
segun la AASTHO y un suelo GM-GC segin SUCS, con limite liquido de 23% y
limite plastico de 17%; con un contenido de humedad de 4.5%; de 0.55 a 1.50m
se clasifica como un suelo A-2-6 (0) segun la AASTHO y un suelo GC segun
SUCS, con limite liquido de 39% y limite plastico de 25%; con un contenido de
humedad de 9.1%, y una maxima densidad seca de 1.818gr/cm3. En la Calicata
06 (Km 22+600) se encontré 3 estratos donde de 0.00 a 0.20m se clasifica como
un suelo A-1-a (0) segin la AASTHO y un suelo GM-GC segin SUCS, con limite
liquido de 24% y limite pléstico de 19%; con un contenido de humedad de 3.7%;
de 0.20 a 0.50m se clasifica como un suelo A-2-4 (0) segun la AASTHO y un
suelo GC segun SUCS, con limite liquido de 30% y limite plastico de 22%; con
un contenido de humedad de 6.5%; de 0.50 a 1.50m se clasifica como un suelo A-
2-6 (1) segun la AASTHO y un suelo SC segin SUCS, con limite liquido de 40%
y limite plastico de 26%; con un contenido de humedad de 9.4%, y una maxima
densidad seca de 1.804gr/cm3. En la Calicata 07 (Km 42+710) se encontrd 2
estratos donde de 0.00 a 0.30m se clasifica como un suelo A-2-4 (0) segln la

AASTHO vy un suelo GM-GC segln SUCS, con limite liquido de 27% y limite
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plastico de 21%; con un contenido de humedad de 6.0%; de 0.30 a 1.30m se
clasifica como un suelo A-6 (9) segin la AASTHO y un suelo CL segun SUCS,
con limite liquido de 39% y limite plastico de 24%; con un contenido de humedad
de 4.4%, y una mé&xima densidad seca de 1.679gr/cm3. En la Calicata 08 (Km
42+500) se encontro 2 estratos donde de 0.00 a 0.20m se clasifica como un suelo
A-2-4 (0) segin la AASTHO y un suelo GC segin SUCS, con limite liquido de
29% y limite plastico de 22%; con un contenido de humedad de 6.0%; de 0.20 a
1.50m se clasifica como un suelo A-2-4 (0) segin la AASTHO y un suelo SC
segun SUCS, con limite liquido de 24% y limite plastico de 15%; con un contenido
de humedad de 12.0%, y una méxima densidad seca de 2.088gr/cm3. En la
Calicata 09 (Km 53+100) se encontrd 2 estratos donde de 0.00 a 0.25m se
clasifica como un suelo A-1-b (0) segin la AASTHO y un suelo SP-SC segun
SUCS, con limite liquido de 26% y limite plastico de 20%; con un contenido de
humedad de 5.9%, y una maxima densidad seca de 2.161gr/cm3; de 0.25 a 0.50m
se clasifica como un suelo A-2-4 (0) segun la AASTHO y un suelo SC segun
SUCS, con limite liquido de 25% y limite plastico de 15%; con un contenido de
humedad de 12.5%, y una maxima densidad seca de 2.064gr/cm3; no se pudo
excavar mas por la presencia de roca. En la Calicata 10 (Km 53+400) se encontrd
2 estratos donde de 0.00 a 0.25m se clasifica como un suelo A-2-4 (0) segun la
AASTHO y un suelo GC segin SUCS, con limite liquido de 29% y limite plastico
de 21%; con un contenido de humedad de 5.5%; de 0.25 a 0.35m se clasifica como
un suelo A-2-4 (0) segun la AASTHO y un suelo GM-GC segun SUCS, con limite
liquido de 28% y limite plastico de 21%; con un contenido de humedad de 6.6%;
no se pudo excavar mas por la presencia de roca. En la Calicata 11 (Km 53+800)

se encontrd 2 estratos donde de 0.00 a 0.30m se clasifica como un suelo A-2-4 (0)
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seguin la AASTHO y un suelo GC segn SUCS, con limite liquido de 31% y limite
plastico de 23%; con un contenido de humedad de 6.3%; de 0.30 a 1.40m se
clasifica como un suelo A-1-b (0) segun la AASTHO y un suelo SM-SC segun
SUCS, con limite liquido NP y limite plastico NP; con un contenido de humedad
de 7.9%, y una méxima densidad seca de 2.037gr/cm3; no se pudo excavar méas
por la presencia de roca. En la Calicata 12 (Km 56+300) se encontrd 1 estrato de
0.00 a 0.60m se clasifica como un suelo A-1-a (0) segin la AASTHO y un suelo
GM-GC segun SUCS, con limite liquido de 28% y limite plastico de 22%; con un
contenido de humedad de 4.9%; no se pudo excavar mas por la presencia de roca.
En la Calicata 13 (Km 67+100) se encontrd 1 estrato de 0.00 a 0.40m se clasifica
como un suelo A-1-b (0) segun la AASTHO y un suelo GM-GC segtin SUCS, con
limite liquido de 28% y limite plastico de 23%; con un contenido de humedad de
4.8%, y una maxima densidad seca de 2.153gr/cm3; no se pudo excavar mas por
la presencia de roca. En la Calicata 14 (Km 67+400) se encontré 2 estratos donde
de 0.00 a 0.40m se clasifica como un suelo A-1-b (0) segun la AASTHO y un
suelo SM-SC segln SUCS, con limite liquido de 27% y limite plastico de 21%;
con un contenido de humedad de 6.6%; de 0.40 a 1.20m se clasifica como un suelo
A-2-6 (0) segiin la AASTHO y un suelo GC segun SUCS, con limite liquido de
36% Yy limite plastico de 23%; con un contenido de humedad de 6.7%, y una
méaxima densidad seca de 2.058gr/cm3; no se pudo excavar mas por la presencia
de roca. En la Calicata 15 (Km 73+100) se encontrd 1 estrato de 0.00 a 0.60m se
clasifica como un suelo A-2-4 (0) segln la AASTHO y un suelo GM-GC segln
SUCS, con limite liquido de 27% y limite plastico de 20%; con un contenido de
humedad de 6.4%; no se pudo excavar mas por la presencia de roca. En la Calicata

16 (Km 73+500) se encontrd 3 estratos donde de 0.00 a 0.40m se clasifica como
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un suelo A-2-4 (0) segun la AASTHO y un suelo GC segun SUCS, con limite
liquido de 28% y limite plastico de 21%; con un contenido de humedad de 7.0%,
y una maxima densidad seca de 2.168gr/cm3; de 0.40 a 0.50m se clasifica como
un suelo A-2-6 (0) segun la AASTHO y un suelo GC segun SUCS, con limite
liquido de 33% y limite plastico de 21%; con un contenido de humedad de 6.1%;
de 0.50 a 1.50m se clasifica como un suelo A-1-b (0) segun la AASTHO y un
suelo SM-SC segn SUCS, con limite liquido de 27% y limite plastico de 21%;
con un contenido de humedad de 12.6%, y una méaxima densidad seca de

2.091gr/cma3.
5.1.2.Propiedades mecéanicas de la subrasante

Las propiedades mecanicas como se desarrolld en las bases tedricas se
entienden por las caracteristicas de resistencia, y un indicador fundamental en
suelos para determinar su capacidad de soporte es el ensayo y/o valor de CBR;
donde se cogieron los valores de CBR al 95% con penetracion de 17, de suelos de
subrasante, ademas no se consideré el aporte de la roca y se eliminaron valores

por Nno ser representativos estadisticamente.
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Tabla 12

CBR de las calicatas de los tramos de estudio

Ubicaciéon Calicata

Calicata Prof. Valor CBR
Km. Lado

1 17+250 D 0.80-1.50 23

2 17+750 | 0.60-1.50 22.6
3 19+200 D 0.30-1.50 30.5
5 22+200 D 0.55-1.50 12.8
6 22+600 | 0.50-1.50 12.7
7 42+250 D 0.30-1.50 13.6
8 42+500 | 0.20-1.50 21.1
9 53+100 D 0.25-0.50 20.7
11 56+000 D 0.30-1.40 20.7
14 67+400 | 0.40-1.20 25.7
16 73+500 | 0.50-1.50 21.8

Nota: Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 12 se entiende que el CBR con mayor valor obtenido es en la
Calicata 3, ubicada en la progresiva del km 19 + 200, del lado derecho de la via,
donde tiene un valor del 30.5% clasificindose como una subrasante
EXCELENTE; y el menor valor 12.7%, valor obtenido en la Calicata 5, ubicada
en la progresiva del km 22 + 200, del lado derecho de la via, clasificandose como

una subrasante BUENA.
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Figura 27

Diagrama del CBR del Km 17+250 al Km 73+500 de la via de estudio
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Donde en la figura 27 se muestra que desde el km 17+250 al km 17+250
se encuentra con un CBR que se puede clasificar como muy buena, luego en el km
19+200 tiene un CBR clasificada como excelente, y en el km 22+200 al km
42+250 baja a un CBR clasificado como buena, y en el km 42+500 al km 56+000
sube a un CBR clasificada como muy buena, y en el km 67+100 sube su CBR se
eleva a una clasificacion de excelente, y en el km 67+400 al km 73+500 la

clasificacion del CBR baja a una clasificacion de muy buena.

Ademas, se muestra también que el promedio del CBR de la progresiva del
km 17 + 250 a la progresiva del km 73 + 500, es del 21.30%; clasificAndose como

una subrasante MUY BUENA de acuerdo con el manual de carreteras en la seccién
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suelos y pavimentos de la MTC; aunque existan variaciones en los tramos, pero
ninguna alcanza una clasificacion de pobre o inadecuada, siendo factible la

construccion de vias, de acuerdo a la capacidad de soporte del suelo.

No acorde con nuestra hipotesis especifica 1; donde nuestra hipotesis era
que la subrasante no tenia las propiedades fisicas y mecénicas adecuadas para ser
un suelo de fundacion de la carretera Pumamarca y Pitij; ya que los resultados
mostrados son favorables y muy adecuadas ya que dichos suelos poseen

propiedades fisicas y mecéanicas 6ptimas para la funcién de terreno de fundacion.

5.2. RESULTADOS DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LAS

CANTERAS EVALUADAS.

5.2.1. Ensayos elaborados para la determinacion de las propiedades fisico-

mecanicas para canteras.

A continuacién, se presenta los ensayos que se realizaron, pero con las
exigencias que contempla el Manual de Carreteras: suelos, geologia, geotecnia y

pavimentos, seccién suelos y pavimentos — 2014, para el material granular.
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Tabla 13

Valores maximos de los ensayos para el material granular segin la MTC

Ensayos Metodo de Tolerancias
Ensayo
Granulometria MTC E204 Gradacion A
Pasante Malla N°200 MTC E204 8% Max.
Para base
Plasticidad MTC E110 2% Min.
Para sub-base 4% méaximo
Contenido de Humedad MTC E105
Relacién Humedad-Densidad MTC E115
Abrasion MTC E207 50% Max.
Durabilidad MTC E209 Ag. fino 15% Max.

Ag. grueso 18% Max.

Nota: Fuente: Manual de Carreteras: Especificaciones técnicas generales para

construccion (MTC, 2013)

Donde en la tabla 13 se observa que el material que pasa por la malla
N°200, es decir la cantidad de limos y arcillas para el material granular no debe
superar el 10% del total; también la plasticidad del material debe ser como méaximo
un 9%; y el choque del material granular, es decir el desgaste a través de la friccion
entre materiales, no debe superar el 50%. Y el porcentaje de pérdida del material
grueso a consecuencia del sulfato de magnesio no debe pasar el 15%, es decir que
el ataque de los sulfatos desprende las particulas del material granular, y la
cantidad de dichas particulas en general no debe de superar el 15% del material
inicial.

5.2.2. Propiedades fisicas y mecéanicas de la cantera Challhuahuacho.

A continuacion, se presenta los valores obtenidos en los ensayos realizados

de las muestras de la cantera Challhuahuacho ubicada en el km 42+000.
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Tabla 14

Ensayos elaborados de la cantera Challhauhuacho

Cantera Km. 42+000 - Acceso 12.3 Km.

Método de o )
Ensayos Resultado Especificacion Observaciones
Ensayo
Pasante Malla N°200  MTC E202 6.8 A (2 a 8%) Cumple
L. Liquido MTC E110 23.0
Plasticidad o Subbase (4%
I. Plasticidad MTC E111 5.4 No Cumple
Max)
Contenido de Humedad MTC E105 51
CBR (95%) MTC E132 70.0
» Base (40%
Abrasion MTC E207 22.76 Cumple
Max)
N Fino MTC E209 1.44 15% Max. Cumple
Durabilidad
Gruesos  MTC E209 2.31 18% Max. Cumple

Nota: Fuente: Elaboracion propia

Donde en la tabla 14 se observa que el porcentaje de limos y arcillas tiene
como maximo un 6.8% del total de la muestra; cumpliendo con las gradaciones B,
C y D; descritas en el Manual de Carreteras que indica un porcentaje de limos y
arcillas de 5% al 10%, cumpliendo también en la gradacion A, donde el porcentaje
méaximo de limos y arcillas es de 8%; haciendo factible esta gradacion que solo es
utilizada en alturas mayores a los 3000 m.s.n.m, siendo nuestro caso, se observa
también que el indice de plasticidad es de 5.4%; donde cumple con las
especificaciones para material de base, siendo este un indice maximo de 9%; y no
cumpliendo con el indice para subbase, requiriendo un indice de plasticidad
méaximo de 4%, sobrepasando dicho valor. También se observa que el CBR tiene
un valor de 70; deduciendo que es utilizable para las sub-bases, pero ain no
cumple los requisitos para la base granular. También se verifica que el porcentaje

de desgaste de los angeles de la cantera es del 22.76%, cumpliendo el
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requerimiento para la base y la sub-base que no debe sobrepasar el 40% y 50%
respectivamente. También se observa que los valores del ensayo de durabilidad
cumplen lo especificado al Manual de Carretera que, para el requisito del material
de base, el &rido fino debe tener un desgaste por la accion de sulfatos no mayor
del 15%, y para el agregado grueso no mayor al 18%; cumpliendo en ambos casos
con un desgaste por la accion de sulfatos del arido fino del 1.44% y del arido

grueso en 2.31%.

5.2.3. Propiedades fisicas y mecénicas de la cantera Dv. Colquemarca.

A continuacion, se presenta los valores obtenidos en los ensayos realizados

de las muestras de la cantera Dv. Colquemarca ubicada en el km 42+000.

Tabla 15

Ensayos elaborados de la cantera Dv. Colquemarca

Cantera Km. 132+800 - Acceso 11 Km.

Método de o )
Ensayos Resultado Especificacion Observaciones
Ensayo
Pasante Malla N°200 MTC E202 3.3 A (2 a8%) Cumple

L. Liquido MTC E110 NP
I. Plasticidad MTC E111 NP Base (2% Min)  No Cumple
Contenido de Humedad MTC E105 3.71

Plasticidad

CBR (95%) MTC E132 71.2
» Base (40%
Abrasion MTC E207  34.53 Cumple
Max)
. Fino MTC E209 6.12 15% Max. Cumple
Durabilidad
Gruesos  MTC E209 1.93 18% Max. Cumple

Nota: Fuente: Elaboracion propia
Donde en la tabla 15 se observa que el porcentaje de limos y arcillas tiene
como méaximo un 3.3% del total de la muestra; no cumpliendo con las gradaciones

B, Cy D; descritas en el Manual de Carreteras que indica un porcentaje de limos
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y arcillas de 5% al 10%, siendo este menor; pero en la gradacién A cumple, ya que
el porcentaje minimo de limos y arcillas es del 2%; y esta es utilizada solo en
alturas mayores a los 3000 m.s.n.m, siendo factible su utilizacion en bases y sub-
bases. Se observa también que el indice de plasticidad es de NP, es decir que no
presenta; donde cumpliendo con las especificaciones para material de base y sub-
base para la carretera. También se observa que el CBR tiene un valor de 71.2%;
deduciendo que es utilizable para las sub-bases, donde el CBR requerido es
minimo un 40%, pero ain no cumple los requisitos para la utilizacién en la base
granular donde tiene el requisito del 80% minimo para un trafico medio y 100%
para trafico de alta intensidad. También se verifica que el porcentaje de desgaste
de los angeles de la cantera es del 34.53%, cumpliendo el requerimiento para la
base y la sub-base que no debe sobrepasar el 40% y 50% respectivamente.
También se observa que los valores del ensayo de durabilidad cumplen lo
especificado al Manual de Carretera que, para el requisito del material de base, el
arido fino debe tener un desgaste por la accion de sulfatos no mayor del 15%, y
para el agregado grueso no mayor al 18%; cumpliendo en ambos casos con un
desgaste por la accion de sulfatos del arido fino del 6.12% y del arido grueso en

1.93%.

Segun al Manual de carreteras, Especificaciones técnicas generales para la
construccién (2013) la cantera Challhuahuacho posee limos y arcillas con un
porcentaje del 6.8% donde cumple con las gradaciones A, B, C y D por ende,
puede usarse para la construccion de subbases de pavimentos, ya que cumple con
todas las especificaciones para la construccion de subbases que determina el

manual, ademas también puede destinarse para la construccion de bases, pero es
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necesario reducir su indice de plasticidad, y aumentar su CBR esto con métodos

donde se integran materiales o aditivos que puedan solucionar ese problema.

Segun a el Manual de carreteras, Especificaciones técnicas generales para
la construccion (2013) la cantera Dv. Colquemarca puede usarse para la
construccion de subbases de pavimentos, ya que posee limos y arcillas con un
porcentaje maximo de un 3.3% del total de la muestra; no cumpliendo con las
gradaciones B, C y D para la construccion de bases y subbases, cumpliendo con la
gradacion A'y con un CBR del 71.2% para la construccion de subbases. Ademas,
puede destinarse para la construccidén de bases, pero es necesario aumentar su

CBR, como en la cantera anterior.

Cabe destacar que ambas canteras pueden proporcionar material 6ptimo
para la construccion subbases, pero pueden llegar a utilizarse para la construccion
de bases con la ayuda de un tratamiento que pude ser un estabilizante quimico, que
ayudé en cumplir con los requerimientos del limite plastico, y el CBR minimo de
80% para carreteras de bajo transito y 100% para carreteras de alto transito; pero
se debe entender que ambas canteras poseen un buen porcentaje de CBR, siendo
estas un indicador de que son materiales durables y estables a cargas de corte y
penetracion, lo que se deduce que son materiales con propiedades mecanicas

factibles para la construccidn de la estructura de pavimentos.

Acorde a nuestra hipotesis especifica numero 2, el cual es que dichas
canteras presentan unas propiedades fisicas y mecanicas Optimas para la

construccién de la carretera Pumamarca - Pitij.
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5.3. DISCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

En el presente trabajo de investigacion, tiene por finalidad determinar las
caracteristicas geotécnicas del terreno de fundacion y canteras de la carretera
Pumamarca - Pitij tramos 1 — 8 de la progresiva KM (16+980 — 73+690), tomando
como muestras agregados finos y gruesos de la cantera Challhuahuacho ubicada en
el Km 42+000 y la cantera Dv. Colquemarca, ubicada en el Km 132+800; también
se tomaron muestras del terreno de fundacién, que se dividieron en 8 tramos desde
el km 16 + 980 al km 73 + 690; donde se excavaron 16 calicatas y se hizo los
respectivos ensayos para la clasificacion de dichos suelos y su CBR para determinar

la capacidad de soporte y si esta es apta para la construccion de la carretera.

También se encuentra el estudio de Lazo y Palpa (2019), donde realizo la
evaluacion geologica y geotécnica en el ensanchamiento de la Av. Javier Prado Este,
tramo Av. La Molina — Ovalo Monitor Huéscar — Lima — Per(. Donde encontr6 que
en la calicata C-1, sobre la profundidad de 0.00 — 0.20 m se obtuvo un terreno de
cultivo, materia organica, de 0.20 a 0.70m se obtuvo suelos SC, con una distribucion
granulometria de 33.70% de gravas, 48.10% de arena y 18.20% de finos. De 0.70m
a 16.60n de profundidad CL-ML con 1.5% de gravas, 31.60% de arena y 66.90%
finos. En cuanto a la calicata C-2 a una profundidad de 0.00 a 0.30 m de profundidad
se obtuvieron suelos SP-SC, con 36.80% de gravas, 56.90% de arena y 6.30% de
finos. De 0.60 a 1.60m de profundidad suelo GP, con 75.60% de gravas, 22.80% de
arena y 1.60% de finos. La calicata C-3 a una profundidad de 0.00 a 0.20 m de
profundidad presenta terreno de cultivo, con presencia de material organica, a una
profundidad de 0.20 a 1.30 m se encontraron suelos GC — GM con un 50.30% de
gravas, 34.30% de arena 'y 15.40 finos. De 1.30 a 1.60 m son suelos GW, con 70.80%

de gravas, 26.90% de arena y 2.3% de finos. Para la calicata C-4 a una profundidad
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de 0.00 a 0.20 m se encontré material organico, de 0.20m a 1.00m se encontré suelos
GC, con 52.20% de gravas, 28.30% de arena y 19.50% de finos, de 1.00m a 1.60m

se encontr6 suelos GW, con 68.50% de gravas, 26.60% de arena y 5.0% de finos

Acorde a nuestro estudio, donde en la Calicata-01 se encontr6 que en la
subrasante es de un suelo SC de color pardo rojizo, medianamente arcilloso, con
contenido de humedad baja; en la Calicata-02, se encontré un suelo SM-SC de color
verde grisaceo, con clastos redondeados, medianamente arcilloso; en la Calicata-03
se encontré un material aportado medianamente arcilloso, de grava de clastos
angulosos (GM-GC), en la Calicata-04 se encontrd un terreno de color negro, pardo
oscuro con alto contenido de humedad (MH); en la Calicata-05 se encontrd un suelo
aportado de color gris con grava de claros angulosos (SC), en la Calicata-06 se
encontrd un suelo de color verde grisaceo con grava de clastos angulosos (SC); en la
Calicata-07 se encontrd un suelo CL de color pardo, con presencia de materia
organica con mediano contenido de materia organica, en la Calicata-08 se encontrd
un suelo de color pardo rojizo con grava de clastos angulosos (SC). en la Calicata-
09 y en la Calicata-10 se encontrd la presencia de rocas el cual ya no permitia la
excavacion; en la Calicata-11 se encontrd un suelo SM-SC de color gris pardo, con
clastos de roca > 30 cm, matriz arenosa color pardo; en la Calicata-12 y en la
Calicata-13 presenta rocas el cual impiden la excavacion del material, y en la
Calicata-14 se encontr6 un suelo de color pardo rojizo, medianamente arcilloso, con
contenido de humedad media; en la Calicata-15 se encontré un material rocosa, en
la Calicata-16 se encontro un suelo SM-SC de color pardo rojizo, medianamente

arcilloso.
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Tabla 16

Resumen de la discusion del objetivo especifico 1

Investigacion de Lazo y Palpa (2019) Investigacidn Propia

C-1: suelos CL-ML arcilla limosa con C-1: suelo SC, arena arcillosa

baja plasticidad. C-2: suelo SM-SC, arena arcillosa mas limos
C-2: Suelo GP, grava pobremente C-3:suelo GM -GC grava limosa arcillosa
graduada. C-4: suelo MH, limos con alta plasticidad
C-3: Suelo GC-GM, grava arcillosa y C-5: suelo SC, arena arcillosa

grava limosa C-6: suelo SC, arena arcillosa

C-4: Suelo GW, grava bien graduada C-7: suelo CL, arcilla con baja plasticidad
C-8: suelo SC, arena arcillosa
No se observo el nivel freatico C-9: Roca
C-10: Roca
C-11: suelo SM-SC, arena arcillosa méas limos
Via de estudio: Av. Javier Prado Este, C-12: Roca
tramo Av. La Molina C-13: Roca
C-14: suelo GC, grava arcillosa
C-15: Roca
C-16: suelo SM-SC, arena arcillosa méas limos

Via de estudio: Pumamarca y Pitij sector 1 al 8

Quispe (2016) realiza la evaluacion geologica — geotécnica para la
construccion de la nueva via de la Av. Jallihuaya — Puno. Donde se identificaron
arcillas de mediana plasticidad (CL) inestables, en las progresivas 0+000 a 1+750 el
C.B.R. es de 5.6% de la progresiva 1+750 a 2+020 arenas arcillosas (SC) con C.B.R.
de 11.0% de la progresiva 2+020 a 3+000 arenas limosas arcillosas (SM-SC). En la
subbase granular de la avenida Jallihuaya se mezclaran los materiales de la cantera
ligante Jallihuaya (40%) y cantera hormigon rio cutimbo (60%), con los resultados
limite liquido 19.25%, indice plastico 2.83%, abrasion 28.50%, equivalente arena
42.50%, CBR 64%, chatas alargadas 4.32%. para la base granular se tomaron los
materiales seleccionados de cantera Jallihuaya (20%), cantera rio cutimbo (60) y
piedra chancada de (20%) con los resultados Limite liquido 18.85%, indice plastico

N.P., abrasion 24.74%, equivalente arena 59.70%, CBR 92%, caras fracturadas de
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una 84.56, caras fracturadas de dos 68.72%, chatas alargadas 4.32%. Todos los
aspectos geomecanicas de las canteras cumplen con los requisitos establecidos por
la Sociedad Estadounidense de Materiales de Prueba, las especificaciones técnicas
de AASTHO y MTC. Las rocas sedimentarias que se encuentran en el grupo Puno
cumplen con estos requisitos con un indice de abrasion de 22,01%. Ademaés,
proporcionan andesitas basélticas de primera calidad que cumplen con los requisitos
minimos de las especificaciones técnicas de AASHTO y MTC. Después de romperse
en pedazos granulares, estas rocas sedimentarias se procesan a través de una
trituradora de piedra para hacer fragmentos subredondeados o redondeados para la
base y la base granular. Las canteras utilizadas para la construccion de la sub base y
base granular también cumplen con estas especificaciones: Los Angeles abrasion
27.05%, prueba de durabilidad 16.27% y Jallihuaya aporta fragmentos volcanicos
del grupo cuchacay. Estos fragmentos de roca sedimentaria se redondean en
fragmentos subredondeados o redondeados que se pueden procesar a través de

molinos de roca de andesita basaltica para crear la subbase y la base granular.

Acorde a nuestro estudio donde encontramos que en la cantera
Challhuahuacho, el porcentaje de limos y arcillas tiene como maximo un 6.8% donde
cumple con las gradaciones A,B,C y D del Manual de carreteras para la construccion
de bases y subbases; Se encontrd que el indice de plasticidad es de 5.4%; donde
cumple con las especificaciones para material de base, siendo este un indice maximo
de 9%; y no cumpliendo con el indice para subbase, requiriendo un indice de
plasticidad maximo de 4%, sobrepasando dicho valor. También se encontré que el
CBR tiene un valor de 70; deduciendo que es utilizable para las sub-bases, pero ain
no cumple los requisitos para la base granular. Se encontrd que el porcentaje de

desgaste de los angeles de la cantera es del 22.76%, cumpliendo el requerimiento
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para la base y la sub-base que no debe sobrepasar el 40% y 50% respectivamente.
Con un desgaste por la accion de sulfatos del arido fino del 1.44% y del &rido grueso
en 2.31%, Cumpliendo con las especificaciones para la construccion de subbases,

pero no con todas las especificaciones para la construccion de la base.

De la misma forma en la cantera Dv. Colquemarca se encontr6 que el
porcentaje de limos y arcillas tiene como méaximo un 3.3% del total de la muestra;
no cumpliendo con las gradaciones B, C y D; pero si en la gradacién A. Se encontrd
que el indice de plasticidad es de NP, es decir que no presenta; donde cumple con
las especificaciones para material de base y sub-base para la carretera. También se
observa que el CBR tiene un valor de 71.2%; deduciendo que es utilizable para las
sub-bases, donde el CBR requerido es minimo un 40%, pero aun no cumple los
requisitos para la utilizacion en la base granular donde tiene el requisito del 80%
minimo para un trafico ligero o medio. También se verifica que el porcentaje de
desgaste de los angeles de la cantera es del 34.53%, cumpliendo el requerimiento
para la base y la sub-base que no debe sobrepasar el 40% y 50% respectivamente. La
durabilidad por el desgaste por la accion de sulfatos del arido fino del 6.12% y del
arido grueso en 1.93%, cumpliendo con las especificaciones para la construccién de

subbases, pero no con todas las especificaciones para la construccion de la base.

Encontrandose también que el promedio del CBR de la progresiva del km 17
+ 250 a la progresiva del km 73 + 500, es del 21.30%; clasificandose como una
subrasante MUY BUENA de acuerdo a la MTC, siendo factible la construccion de

vias, de acuerdo a la capacidad de soporte del suelo.
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Tabla 17

Resumen de la discusion del objetivo especifico 2

Investigacion de Quispe (2016)

Investigacion Propia

Tramol: Arcilla de mediana plasticidad con
CBR de 5.6%.

Tramo2: Arena arcillosa con CBR de 11%.
Tramo3: Arena limosa y arcillosa

Cantera Jallihuaya (20%) + Cantera Rio
Cutimbo (60%) + piedra chancada (20%)
presenta un LL=19.25, IP= 2.83, abrasion=
28.50%, equivalente arena 42.5% y CBR de
92%.

Cantera Jallihuaya cumple con las
caracteristicas en construccion de subbases y
bases.

Via de estudio: Av. Jallihuaya — Puno

CBR promedio de la subrasante = 21.30%
(Muy buena)

Cantera Challhuahuacho, posee un 1P=5.4%,
abrasion de 22.76%, y CBR de 70%. Cumple
para material de subbases granulares.

Cantera Dv. Colquemarca no posee un IP, es
una cantera granular, posee un desgate de los
angeles del 34.53% y un CBR de 71.2%.
Cumple para material de subbases granulares.

Via de estudio: Pumamarca y Pitij tramo 1 al
8
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Se concluye que las propiedades fisico - mecanicas del terreno de fundacién y

canteras de la carretera Pumamarca — Pitij cumplen con las normativas del MTC.

Las propiedades fisicas y mecanicas del suelo subrasante de la progresiva del km
17 + 250 a la progresiva del km 73 + 500, en la mayoria de los suelos explorados
fueron caracterizadas de tipo gravas y arenas mezcladas con arcillas; con una
granulometria e indices de plasticidad (caracteristicas fisicas) adecuadas para la
funcion de terreno de fundacion de la carretera Pumamarca - Pitij, donde su CBR
promedio (caracteristica mecénica) es del 21.30%; clasificindose como una
subrasante “muy buena”, siendo factible la construccién de vias, sobre dicho

suelo.

Las caracteristicas fisicas y mecanicas de la cantera Challhuahuacho, posee limos
y arcillas con un porcentaje del 6.8%, presentando un indice plastico del 5.4%, un
desgaste a la abrasion del 22.76% y un CBR del 70%. En la cantera Dv.
Colquemarca se encontr6 que el porcentaje de limos y arcillas tiene como maximo
un 3.3% del total de la muestra; no presenta un valor del indice de plasticidad, lo
que muestra que el material en su mayoria es granular, con un desgaste a la

abrasion del 34.5% y un CBR de 71.2%.
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CAPITULO VII

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar los estudios de suelos y geotecnia en las progresivas
faltantes de la carretera y en las canteras aledanas faltantes desde la progresiva del
km 73 + 500 al km 182+500 con el fin de evaluar el comportamiento del suelo de

toda la carretera Pumamarca — Pitij.

Se recomienda realizar estudios de suelos como la granulometria, limites de
aterberg, Proctor y CBR en cada progresiva alternando en cada sentido de la via,
con el fin de obtener mayor data e informacion de todo el tramo Pumamarca -
Pitij, para conocer de forma que el material de la subrasante y de las canteras
aledafas a la via pueda llegar a cumplir con las especificaciones que se tienen en

la construccidn de bases para las carreteras.

Se recomienda realizar ensayos de agregados en cada extraccién significativa de
las canteras Challhuahuacho y Dv. Colquemarca, ya que la explotacion continua
de dichas canteras influye en sus capacidades fisicas y mecanicas, también se
recomienda realizar una mezcla de las 2 canteras con el fin obtener materiales con

propiedades 6ptimos para la construccién de la carretera Pumamarca - Pitij.

95

repositorio
Cl CU3

.unap.edu.p

e
|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

CAPITULO Vil

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Acufia, L., & Garcia, C. (2017). Caracterizacion geologica-geotécnica del tramo | de la
carretera Comején-Waslala. Managua, Nicaragua: Universidad Nacional

Autonoma de Nicaragua.

Allende, T., Obregon, C., Rossello, C., & Lopez, W. (2018). Evaluacién geoldgica,
geodindmica & geotécnica del tramo vial Ninacaca — Huachon (cerro de pasco).

Lima: Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

Bautista, L. (3 de 02 de 2006). Afirmado de base de una carretera. Obtenido de

https://sites.google.com/site/luzclaritasky/

Bowles, J. (1981). Manual de laboratorio de suelos en Ingenieria Civil. Bogot4: Mc Graw

Hill.

Calderdn, J. (2018). Evaluacion geotecnica de la falla geologica, entre las progresivas
km 322+440 al Km 322+560 en la carretera San Gaban - Mazuco de la region

Puno. . Juliaca: Universidad Andina Nestor Caceres Velasquez.

Déavila, G. (2006). El razonamiento inductivo y deductivo dentro del proceso

investigativo en ciencias experimentales. 12(1).

Duque, J., Vasquez, B., & Orrego, J. (2019). Mejoramiento de subrasante en vias de

Tercer Orden. Pereira, Colombia: Universidad Libre Seccional Pereira.

Fidias, G. (2012). El proyecto de investigacion. Caracas - Venezuela: EDITORIAL

EPISTEME, C.A.

96

repositorio.unap.edu.pe
0O Ade Cl 'L nte esta resi
R e |



2 'dlk‘

NACIONAL DEL ALTIPLANO

==& UNIVERSIDAD
!
< Repositorio Institucional

Hernandez, J., Moreno, j., & Valbuena, F. (2021). Identificacion de las caracteristicas
geotécnicas y evaluacion de riesgo de las construcciones realizadas sobre la
ribera de la margen derecha del rio Magdalena ubicadas dentro de la zona
urbana del municipio de Girardot, Cundinamarca. Cundinamarca: Corporacion

Universitaria Minuto de Dios.
Hernandez, R. (2014). Metodologia de la Investigacion. México: McCGRAW-HILL.

Herrera, J. (2007). Disefio de explotaciones de cantera. Madrid: Universidad Politécnica

de Madrid.

Herrera, M. (2014). Determinacion del modulo resiliente de disefio de pavimentos

mediante criterios ASSHTO 1993y 2002 . Lima: Universidad de Piura.

Huarsaya, F. (2017). Evaluacién geoldgica y geotécnica del terreno de fundacién y
canteras prog. Km 25+470 al Km 35+130. autopista Puno - Juliaca. Puno:

Universidad Nacional del Altiplano.
Lambe, W., & Whitman, R. (2012). Mecanica de Suelos. Mexico: Limusa.

Lazo, L., & Palpa, N. (2019). Evaluacién geoldgica y geotécnica en el ensanchamiento
de la Av. Javier Prado, tramo Av. La Molina — Ovalo Monitor Huéscar — Lima —

Perd. Lima: Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion.

Linares, R., Aguilar, M., & Rojas, E. (2020). Estabilizacion de suelos arcillosos a nivel
de subrasante con adicion de bolsas de polietileno fundido. Ciencias Naturales e

Ingenieria, 3(2), 1-8.

Manual de Carreteras RD N°03-2018-MTC/14. (2018). Manual de Carreteras: Disefio

Geométrico de Carreteras. Lima: Ministerio de Tranportes y Comunicaciones.

97

repositorio.unap.edu.pe
0 olvide cl 'CU3 nte esta tesi
R e |



2 'dlk‘

NACIONAL DEL ALTIPLANO

==& UNIVERSIDAD
!
< Repositorio Institucional

Manual de Carreteras RD N°05-2013-MTC/2014. (2013). Manual de Carreteras: Suelos,
geologia, geotecnia y pavimentos. Lima: Ministerio de Transportes Yy

Comunicaciones.

Manual de Carreteras RD N°22-2013-MTC/14. (2013). Manual de Carreteras:
Espeificaciones Tecnicas Generales para Construccion. Lima: Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.

Monje, C. (2011). Metodologia de la investigacién cuantitativa y cualitativa, Guia

didactica. Neiva: Universidad Surcolombiana.

Montafio, J., Moreno, J., & Valbuena, F. (2015). Consideraciones, procedimientos y
conceptos para la realizacion de un proyecto geométrico de carreteras.

Culcyt//Vias Terrestres, 12(57), 11.

Mufioz, C., & Corredor, A. (2018). Caracterizacion geol6gica, geotécnica y
geomorfoldgica para la sectorizacion por tramos homogéneos. Caso de estudio:
19,7 km de la carretera que comunica al municipio de Anori con la vereda Alto

De La primavera, Antioquia. Medellin: Universidad EAFIT.

Ocampo, A., & Buitrago, S. (2019). Estudio geotécnico y disefio de pavimento en el
trazado de la via interna del condominio Ruitoque Country Club ubicado en el
kilébmetro 2 de la via que conduce desde el casco urbano del Municipio de
Abejorral (ANT.) hacia la vereda Piedracarideta . Medellin - Colombia:

Universidad Cooperativa de Colombia.

Olivares, J. (2003). Estudio para el mejoramiento de construccion de pavimentos de

hormigon Region de Aysen. Valdivia, Chile: Universidad Austral de Chile.

98

repositorio.unap.edu.pe
0 olvide cl 'CU3 nte esta tesi
R e |



2 'dlk‘

NACIONAL DEL ALTIPLANO

==& UNIVERSIDAD
!
< Repositorio Institucional

Pecho, V. (1981). Geologia de los cuadrangulos de Chalhuanca, Antabamba y Santo

Tomas. Sector energia y Minas Instituto Geologic:o Minero y MetalUrg ico , 101.

Pérez, H. (11 de Febrero de 2019). La libreria del ingeniero. Obtenido de

https://www:.libreriaingeniero.com/2017/09/limites-de-consistencia.html

Provias Nacional. (2015). Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil para la Elaboracion
del Proyecto de Mejoramiento de la carretera EMP PE-3S (Mollepuquio-
Cotabambas-Tambobamba-Chalhuahaucho por niveles de servicio). Lima:

Proyecto Especial de Infraestructura de transporte Nacional PROVIAS.

Quispe, C. (2016). Evaluacién geoldgica - geotécnica para el proceso constructivo de la

Avenida Jallihuaya - Puno. Puno: Universidad Nacional del Altiplano.

Ramirez, P., & Guerra, E. (2021). Estabilizacion de la subrasante con cemento portland
y su influencia en el disefio del pavimento flexible, en el camino vecinal, Morales
- Polvoraico, en el distrito de Morales, provincia y region San Martin — 2020.

Tarapoto: Universidad Cientifica del Peri - UCP.

Ramirez, S. (2021). Analisis comparativo entre los valores del limite liquido obtenidos
por copa de casagrande y penetrdmetro de cono para suelos granulares del
Canton Ambato, provincia de Tungurahua. Ambato — Ecuador: Universidad

Técnica de Ambato.
Sanchez, F. (2014). Modulo 7: Materiales para Base y Subbase. Lima.

Toirac, J. (2012). Caracterizacion granulométrica de las plantas productoras de arena en
la Republica Dominicana, su impacto en la calidad y costo del hormigon. Ciencia

y Sociedad, 37(3), 293-334.

99

repositorio.unap.edu.pe
0 olvide cl 'CU3 nte esta tesi
R e |



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Vargas, Z. (2009). La investigacion aplicada: una forma de conocer las realidades con

evidencia cientifica. Revista Educacion, 33(1).

Whitlow, R. (1994). Fundamentos de Mecanica de Suelos. México: Editorial CECSA.

100

repositorio.unap.edu.pe
0 olvide citar adecuadamente esta tesis
R e |



UNIVERSIDAD

o
<
=
o ¢
Lz
<
=
w
(=]
—
<
o
J
!

ANEXOS

00003 /T TVIVaS3| I NOIDD3ADHd
: £ WNOZ
2400 i oed MO GNVaVLOD| VIININOHd
QXNIHIVE | OQVZNVAY e e
NODYOIENIAVIVN| - YaviN NOIDVIIEN
(069+€/ —086+9T)

1A YAISIHD O Y130 8- T SIHOLIIS Mid - YOHVINYINNG
Vd31354VD V130 NORDINYLSNCD V1 VidVd SYHILNYD
A NOIDVANN4 30 ONIYYIL 130 ¥IINDZLO39D NODDYNIVAI

VEWYVEVINY
SYOUAIGNNH \w
o e
I
i SVENYEVLOD nvao
]
ounyvd Y
LS
AVONYEY

A
I
Ea.m?

~5% w)«

00048 .ce.vi

NOIOVOIgN 3d VdVIN

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



et -
00009/T IVIVIS3)  WLN {NOIDD3IAONd e 1 11
404 1 8T 'WNOZ B R H ¢ )
{ QNI H 2 SVBINVEYLO0D| ‘VIONIAOY¥d ] e | T ,
3dSIND YWWOD ‘G X013 HoVe | o . h - — VISVH90dOL
JYNIENGY I NOIO3Y e ol e o T e s DR
021901039 30 YdYW VYN NODWIIEN e z...; ) o = P ™ [ e . .
(069+EZ —086+9T) NN YAISIHOOYd V1 =Tt { : "| 0aYZITY3Y OrvavEL 30 0ZVHL PN\
3081 SIHOLIIS f1L1d - VOUVINYNG YHILIHEYD V1 30 NODINULSNOD V1 [ o s | smmamnenen S | i | i sonvdl @
VHYd SYSILNVD A NOIDVANNS 30 ON3¥YIL 130 YIINDILOID NOIDVNTVAL _— e £ e
VHVd SVY3INYI A NOIOVANNI 30 ONIYYAL 130 VINILLOID NOIDVMVAT =S S B0 ) T m—— gy |~ i VAN3AIT

£ thid

ent

repositorio.unap.edu.pe

VO0STE
1

SEENLY]

T
0000¥¥8

w WOl oS it \z 21

000008 000962

o]
]
]
e
=
w
Q

000S¥¥8

000058

0219071039 VdVYIN

@)
z
<
=l
o
L
<
—
w
o
-]
<
z
o
)
<
z

UNIVERSIDAD




repositorio.unap.edu.pe

00009/T LY1vOS3 1N $NOIDD3A0YHd
2 81 | ‘W¥NOZ [BAIU Bp SBAIND
3dSIND VIAIYID "a 30143 "HOVE oowNn_u._aﬁz SYEINVEVL0D VIINIAOYd elbuiiig
JVNIENdY *NOI93d A
ﬂ 0213V¥O0d0OL VdYN *VdYN NOIDY2I8N L B
(069+E£ —086+9T) NN YAISIYOOYUd V1 seisuen ‘
mun_ 8—=T SIYOLIIS LId - VIUVINVINNG VH3L134HYD V130 NOIDDNYLSNOD V1
h YHVd SYY3LNYD A NOIDVYANNS 30 ON3YY3L 130 YOINDFLO3D NOIDVYNIVAI YAN3IAIT
00308 j‘- gﬁgu amz.
! it T [ LN N ook o , w ] 7 .r. F
mA 3 v z L ol . 000&. )0 S %,u¥\ o = Mie. !:ar..wf‘ Whvv ; 7 iMr&.a 2 1 .w. L&
; (s 7 BN (G e e (AN £tk
M, S e - S T mw = o b LT & ;
T R L ¥ I - O o
, S0ty 3 . S . %.09 : m S“aai

uey.

. ouoenuenyjeyd eses
I " At ) =)

nal

T J. \ .,:w
\ 1 oy = —
Al N

0J14Vd90dOL VdVIN

rio Institucic

it

5

o)
z
<
—]
kL
ar
<
—
w
o
-]
I
P
O
O
<
z

UNIVERSIDAD

Repo

ﬂ"




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

Repos ) Instituc

ENSAT

ANALISIE GRANULOMETRICD POR TAMIZADOD
MTICEOT

FROYECTO ___ “ESTUDNO DE NGENIERIA N TAAMCES SNTRE FUCAMARGA ¥ FT1
TRAMD R 1380 - Om 18 !knx-n-n' 1 £0.0 nmmwusr, BoAns .2t
‘Uﬁk' o, 16eRRE « ke 184000 | metcwmta MO uc MR o resd
o aE i) FECHA: 31-oet-20
1.MU‘imA = 2. PERSONAL
JSICADHON . Kom. 17+ 250 Lads Cetwcho DPERMDOR £ Coama
MNTESRAL Matets’ Mrne Euifeniy
' |
PO L= e - .
[ |
504 [ oh
K7 § ol 10
3 T4 18
. " I861 | 154 T4
|8 WF £, 108 S [
(R 5 i 1) L]
b 4 13280 1hE 453
E__#d 1504 §1F 2
e Wi Ti B
3, #iN Ny % 7. 2 N T rd (o 1
' w200 &4 41 1S Corvanrs (G2
17 Fowin 1 & | Wy | 00
£ I % == T Pasc mmd humeds i
[ 2 oo e |
1] | EE— | 1 Pamode 1‘ = i
s “"lmd:l\\'l'\‘ F‘?'
T — - BERERBGW
R Umisiguda(Lly 027
Lisns Mlsbco Py 173
Joches Fiadice (|17 E3
5. CURVA G ULO UELOS 3
- = . - e
E 1 1 g = .
; I ! { f == %9 GM-GC
|
| g | " ] : L
! ! bl _u "
E i ‘ t 1 - ANSHTD ]
| :
g : : L i RAFESER A _A-ﬁ*,i..v. | A-1b
y f :
+ —_— -.’ —— e - — - &)
i i
| 1
t T — 0 TNDICEERUPD ]
| i / 40
| . (4]
T ' ®
! |
$ | # SOAMETRDS |
L ] 2 0 Abertars
[ 2] 100 8080 s
+ o n 0500 mm
__n - " 0030 me
& EQUIPD DE MEDICION "ITAMICES — — ]
§Q] FORND [BALANZA | BALANIA M | e AWOE AN Tasas | AMTJ TANIE
[0 L_3ADITi TEM1E i a1 o e et
_go‘n‘sn VACION T
[[s-CERTIFICACION — | / i
- 4 N A
- y
L s r/ J 7
e
Apeoaco pet
,,,,, -

repositorio. unap edu pe

‘mu CL3 H me



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

EMSAYO
LMITE LQUIDO, LIMITE PLASTICL E INDICE OF
FLASTICIDAD
MTCELLD [ E 111

PARTECTD : [ B TR A ST HE PUCRRMARGA Y P14
TRAMG =" JerroinaTue:. 200 KBGBTIO DB y oy o s
LUGAR : ESPECIALINTA:  MODVZ oaenis.,
5L PERVIEION FECHA | Ol-nov20
1 FETRA 1. PERGONAL -
BT ALK Him, 414383 Lacs Devecha ’ 5 § c.m OPERADOR £ DCrame
MATERIA. Mararial Atrmass Exrssar | PRCF/MND. | 099+ 038 T T

.LNTE LIQUEDO (NTC E 510, KABHTO T 35)

I cemcmreon GRioAG i S

W TARA 1] 108 N =
PEES TARN = DUBLC MUNEDD s 343 = =

PRIC EAN » 0ELT SESD ] e w54 J 39

PRSS DE AGUA {5 =1 183
PHEO DS 1A T o = 455 iy =
FESG CEL BUELD BECD = 1z s ne 1308

Lo TEMDC: DE HUMEDAD e a3 P ie

” m 29
A LIATTE POABTICS (MTE E 411

ARERTD T
DEBCRIPCION URDAD Ejz?m-

AR ARSI OF B0 MRS

N TANA [ 7= PROMEDNG
TEOG TARM - MRS HUSS ] 1F]
PESO TAMA « SUELD SECO X 3134
) [TET)
By . —
i [T R
[k 1] 1758 e
CONTRRIDD DR HUNIZDAD A 22 S3OLMES.
[
5 f
g mom—— |
g = +
N
E n 3
e .A
L] — - — —
n m &
AT 3R SOLANL
CUHEETANTIE FUMCAR D LA MUDE TRA == ORITITYACI TS
LN TE LoD %) i
L e I -
DACE £ PLARTICNDAD (%)
[T~ EGUINGE DE NEGILION
EQUPD [ BALANZA [ CCEACASAGRANCE | HORND | TAMZSE |
o | BADUZY | CERTY | HORAN. | |

8. CESERWACIOAES

%, CERTFIOACAON

AproDaco o

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta S




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYD |
DETERMINACION DE LA HUMEDAD '
MTC E 108 |
FROYECTO i DL Nt SA  TRANMLy LN AR A
TRANG) U, the s _ |EFEDERSTUDG: LoD
LWGAR ' " L ESPECIAISTA: W MLETRA
FAPERVIRON : | | FECHA: ]
1« MUESTRA -PERSONAL
[0 e ‘_¥; 0 [l E y N Cm QFERADOR ¢
A TE AL Maossial S-marss oivinnts - PRI duhikin i
3- HUMEDAD ‘ y IUFTME;OI SONDRUE 2 SONG AN
{ {Capsuia = T | 1 [ 3 1
| i
? !
. g 4 : Misstrs 0
| 2
s | % | |
~ 55 | 53 PROM=SA |
] T |
.
* T T
e— !
*
! |
o |
-4l : =0 52 g | \
s Fane secs, 31 . y |
Cortarida de hurraded 4] 100,78 o
TH [ Ui
FESO 0 OAPSiie L [l
S b i
4 £ == “i e —
— Comiarian de hurressd [T % [ 1
|“-EQUIPOS DE MEDICION ~ e
[ w | BALAMIA HORNG | —
; ¥ " Ry ‘
E-OBSERVACIONES
5-CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

2 Cllar agecuadamente esid tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

TNGATO
ANALISIS GRANULDMETRICO POR TAMIZADD
MTCEO?
FRONEG 10 TESTVOI0 DF INGEMIERLA § TRAMTS ENTRE PLUCAMARCA ¥ #1TU"
TRAMG G ABel) - R iBwAE Ea.8 RESHTRODE . . . o i siyar
LUGEAR Ko 16881 - K= 18010 Move MsTRA -
SEFERYVAICN FRCMA Ioct-20
sl
1. MUESTRA 2. PERSONAL
VEICACON wm = C- 01 CPERMRA SO lowma
MATERML Mutorai de S BROFUND - G0 it
. i PASANTE Ju [JRESUMEN
- L |
i TSR mm@ : | VALOR
[Fata i brn g .
?“W"‘ fl"l Ul‘olj ws
WO LA DY
TSR 1IN
£
| e 1 =00
Curastmn JCx =41 |
i | Bl ) |
H ! ! 2. Pea0 sush wect) | 07 5q =
2 . ' —— H Ve dn sy | ] ;{aé;
£ 3E ke — 3 H Hmeond 3100/ 3 } 5V %
! e
i | ‘ S — DERCRECION REGIETRO
4 ] Lomla Lot 1) ]
7  — = Lmie Pesioe L0) 223
kos fow 1 e L] iri]
[5. CURWA GRAMULOMETRICA ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
= = e = —
E " - "
L Sk b —e
g i i s L = S
| [ i <]
| | '4
| (| i ]
| 1 | [ A
4 — L 418 | + ¥ | ot w1 HTO
| [ A AAS!
! — alinid - - L L | it 5] g
a1 12 T i 17 ¥ o ﬁ-Z-S
& ! i | '
a1 ST
= | )
x7 I T T T T i1l =11 W TNDICE BROPD
Q ==
* 1 ) 4 - u
g i /_,_—T/ . [t}
4 ] . ______,q v pom ——b $—_
- i | /
T =t . t 4 T DIAMETROS |
| | .
& i | | i y LB 1 Aeertww
{ [ B | ASGmm
+ | | 4 [ % | 0s0mm
B84 1 i ABERTURA (mm) 10 a | 000m
6.EQUIPO DE MEDICION TTAMICES
G 0SNG | BALWRZA| SALRNZA | T R TRINE | TAWOR | TAMIT ] TAMGD | TAMZ
B MO | BADWA PADT3 TAMDA TAMIE | = | =
AOBSERVACIONES = — —
5.CERTIFICACION B
—— ~
o~ y
”~ .*’/ S
Anrobado par

RGE L3 ve.
Reg. AP, N 115308

reposrcorlo unap edu.pe




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
io Institucional

ENSAYOD
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROVECTO Lyl £ NGLIAETIA & THRANCT ENTTE PUCAMARTA ¥ 1L —
THAMG ©  fm 160 - Ky 18401 1 J6FE O ESTUDND: 3 WS 3
LUGAR P W0 - Kin 1 | ESPECIAUSTA ' WAESTRA
KFERVISON | INE. JEFE FECHA
1 - MUESTRA 2-PERSONAL
BICAC I w ot ] ! § CAEADOR . | .
MATERA| Hueeris o vALmEn PRGNS ’
3. HUMEDAD AL et SONDAJE
R v | i 2 1
; = ¢ :7 e Y l L,ki
B sl e g | Muestra 01
<3, | ‘I | i 5 7
ida S humedad 41005 E] | &7 65 FROM=6.%
x i
s {
Condendn o6 humedsd [4M2515] 5 | ¥
TEM [CApts 2 |
5 NLD o - _9 4
B = T e A m 1 =
o] S X:,V. T g
Cordanida de humedad (4110013 N ]
i
Py e Sl + SoRe PRt v :
Fwao ow cécaude v oslo Weco =5 g |
4 [Fmo9eagua I 3] | —
Gl =N T s | —
Comtanid Ca humradad [4100T5] % |
4-EQUIFOS OE MEDICION
RALANTA T ORNG
| AL Y
SE-0OBSERVACIONES
8- CERTIFICACION ==
e i— w—

- P s fir
AgiBhaTE 5O / /S /

repositorio.unap.edu.pe

 agecuacamente esta [




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

ENSAYO |
LIWITE LIGINID0, LINNTE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICDAD
110 (ELLL
PROYECTO | E PUGAMARCRY T
TRAMO @ Xm, 365320 - Im. PEFE DE ESTUDK:  EQ.D. BRGNTRG TE AP
- ” | E B8 LBOGS-2020
LUGAR : WA 10500 - B3, L0eCU0 ESPECIALIETA Move | NEBRTRA
SUPERSIEDN | NG JEFE | TRTHA 01 mov-20
| 4. —— e - SRS
V.- DATOE O LA MUESTRA 3. PERGGNAL
LBICACLON Wit | To380 Lse Deimhin oL c.n | FERADCR ES
MATERIAL = Blatsesl e Susrmsats =———— PROFIND. | 09000 = | = B
3UNITE UGUIDG MTC B 110, AABHTD T B
UNIDAD MUFSTRAS
[I5) o l o
al 50 &N W
TARK 3 BUEL 1) e e | il
05 ASUA ] 352 { 3
i - %
i a8 | 5o
{8) s | a1
0 e = [y
LLMTE PLABTICO [MTE ¥ 117, RABHTO T la
| TARA = ] 1= %] SR SR FADMEDD
PEED TARA + 8 s | on e
SERL TARAS B I | _ ma | i -
MEBO DE LA Tama AR |
FE\‘_\: E_CL ALK == a2 .
| Tl =——
BONTERIED DE HURERAS A 78 GOLFER
% b | \\
2 ———— e NE—— ¥ 1
B = L
) : - —— . -
i = : =
| 1
|
! T 1
iz o T
LRI OF 0TS
COMSTANTES FINCAS DT LK WUESTRA DESEN Y RCIONES
LIWITE LAQuino % 24N
x_.l-:::'kni.mc'c L 1] 1 11 5 t LI == ————
INTHEE O PLAS TOOMD ) |
& EGUIPOR OF MEDICION
fequiro [ maldsza | COPACABAGRANDE | HORN O T avzsa |
0 | mapiar | CGHQ | HOR1S | 1
b GRS ERYACIONES
6. CERTUSCAGION
=

Aprobado 00

V=LY

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta S




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

ENEAYG =
ANALIFIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
MTC E107
PROVECTO LITUDNO DE SNCENIERIA B TRANES ENTRE PUMEMARCA ¥ 21}

TRAMO Km: 164580 - om 36-0100 L ST EQ.D, RIGSTHODE _
LLGAR K 15+880  Kmoge@i0 ISPECALSTA  MDVE MugsTia =S
[SPETIn T S MCHA T 3loctal
[F"MUEsTRA 2, PERSONAL |

USREACHEN o 17+¢50 Lago Derecno Jio { =01 SPERADIRT EDCcame
MATERIN PROFUND . 000 e me 3
L RESUMEN
J I Y R
P — , TATERLL i s SRNRIPOI WL
m. : = s m
et PES TUREY ievads § sace |
3 : LAY ) E Fimat squry, <8t T8
¢ T
" S | ] [ ERE]
A‘ isnvakrs (G 5 500
W 1 T e bk Tareds IR
B i 1 ) T ST
~ —h + 4 - 3 ! | 1 12
LI = — Lnie LR EL T
) i Lirmiz Fssace (U 73
g ML
5, CUWI EWULQME!ECA Y CLASIFICACION DE SUFLOS |
g 3 g 3 K II
| " S | R | 3w sC
‘ e i
—t
. l ‘
— 1 [ RKASHTD |
w ;
8 : A4
- ) i
<
’é !
= r T TNDICE GRUFD |
3 y’.:
2 0
) S L0
f t ¢ 1 t : [ DIEMETROS | |
[ -1 5 . L : i 485 £ 0 1 Abeum
% | Ganem |
= Al : : > / - B | O0dmm |
! By _m L AT (ran) 16 e ® | 0613mm
G EQUIPO DE MEDICION T TAMICES
QY MOANG THALANZAT BALANTA | B Tavia0 | TAMZZ TV < I TAMIDS TAMGH | 1AM
‘ BADKTT | SADiss | i TARGE | TAMIs | 1AM { I*— i
(8. OBSERVACIONEE
B CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta t




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
io Institucional

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PRCVECTO SIS 7 INTIIERA § TRAMCS PNTRe SNDAARE L ¥ T
TRAMD K ¥ £ J ‘EHCI-HT.DO : ' DRTISYRD T
LOSAR = o 1558 ‘ EPECIAETA: M MJESTAN
SUPERVIEICH ING. ¢ FECMA
| - MUESTRA 2-PERSONAL
LRICAL Em 17 e I CPERADR
MATERIAL tdhor b - PROSUND
e e =SS —
3. HUMEDAD i i ity i S SONDAJE
[ 1 - 1
] T —2 Musstra 01
"W a6 - 7 o
N L 31 - 01 — N . 4 —e |
Contenica de rumadad [4]*100,751 - 133 | PROM=1R 1
T iy 1 | | {
’_-T—_ '7;'" A CRT R » suain humess b4 i
Pes e CAD WIS + sumin | i 1 |
= i ! ‘ | !
: - =2 ! i — s — | ,,’,
Conterido du humedad 477100151 | = | |
TEns [Capruls |
FEe o Capsaa a I |
- T N Laee - ‘47.'.‘-'J T == | d "
B30 O CIOTIR ¢ SUBRD D g
- f = B i .
Corfl anido de huenmdad [41*300/15] | i !
TEM |Capsule |
R0 de L 3
3
:X
|FW0 LT 13 -] = |
Cortenico de humedas (457100157 %
4-EQUIPOS DE MEDICION
¥ ! BALANTA MICRNO
S«OBSERVACIONES
E-CERTIFICACION
1

Bgvobe00 vt

repositorio.unap.edu.pe

 agecuacamente esta [




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
I rio Institucional

PROYECTO EETI AN TRANGE CRTAE FOMAARTR VT
TRAND : Aim. 10+880 » K 1Be0LY EFEDEESTUDC: EQO MEQIITHS O
= —— 8, L5 003 2024
e Km. 244980 - O L8010 ESPECIALBTA:  MOVE WTReTIy L8 O0ES030
SUPERVIBION | ING. JEFE = | FBECHA I 01.pav.20
1. DATES DE L MORS THa . L =
URCAZaN K 10280 Lsito Deregty W y o, CPERADDH tDcesr
BATEWIAL Materi o e Subrzsanis SROFUMT - - =
3-LIMTE LIQULNDO (NTE I 190, AABNTO T
,,#_ .
3 T4 =
i o2
1 : =
. 34 ELT
gl o ' niﬁ ’
- 0 ar I el |
CONTENTIO O mseeman iy =0 3 )
NUMERD OF SO PEE o b P
L LINTE PLABTICO (MTC E 111, BAGHTO r%_
| R T N — u.m — m
) e 13 i | TR )
PESD TRINA + BLE LD mUMEDC) i '] . { Y . :
FEBD TaRA « BUBLD BECT 1 ta e \4ne =
FESOTELATARA (o, ™ "3 ] ==—
= e g 3.5 | 3
gl ra &
LT 14l = ] T
COMTENTI DE WUSESAD A 28 GOLPER
N l — =
g — — — o
g
i - - |
= e
| | — . e -
P~ . — =
! 4
2l :
o oy - - o)
RO O GOUrE
CONUTANTER MSICAL DT LA MLESTRA CBSERVACONGS
UMITE LISUIOD W4 | 28 1
UNITE FLASTION (4 [ T - .
WOROE O AR TCDNG [ ros |
& EQUIRGS DE MEDICION =
EQUIPO | BALAMGA | COPACASAGRANGE | HORNO | T |
I ] Bapiter | CEREY | HOR 0 | |
S OUSEHVACIONES
r————
6 CERTIFICATION
— )
P
- /’{_t" /

AproDags pof

repositorio.unap.edu.pe

gecuaa ente ]




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYO
CONCAR PROCTOR MODIFICARO
MTC E 115
PO ESTUOED CF NGCIMNERIA & TRAMDS DTIE PUsUALGRIA Y T
TRAME - £Q0 ey
LUTAR = wovs AEETRA
M r:::m FIMA L2-now-20
1-MUESTRA —  [E- PERSONAL |
VEECACION Km, T7+250 Lado Deracha = , ) LA CPUHADOS ED Cownu
AT Matetial de Subrassnts D NG == =
{3- DATOS PARA EL ENSAYO
"'-.' s e W hil <TRRE T g l AT de oo 5 I MO OF Gapas ]
& DENSIDAD HUMEDA
N BESCRIPCIGN D 7 [TE] e} Mi |
; % R - .
4 s, [1]+42 J g | #35 57 L3 NCE ]
| B-rud-u uda Pumaede, (4 Lnss 2062 | 2367 2378 2379 ]
5 HU M EDA D === : ==cs
3 4 5 1l 2
S R T 7 - gg7 | sey |
= BENSI&ADAEEQA — ]
L Densidsd wea (G4} +12AD0 ger | 1954 206 | gops | 3637 | ==
f-cAicuios ] ESRATES . — — |
‘ ¥ 5 01N + SAIOMT Y - 01U + TIWETI !
v |
| DENSIDAD SECA® | ‘
W | wes 8
'_——"'_—‘ L
;,}, 4 AL ';“
. a !
5 b e
—— Lo < | =
g 5" 2 ;
- | o~
M San & codficn qur do B cive e ‘8 ¥ =a E
encineiz (poknomiz) l -z -4
- ]
— )
[ RESULTADOS i
| Hurrmdad dotme wes | | B
Déraidad madms 20 i 1
r Fane sipactic Te grevn | ‘ = - - - & ¥ ® & B
‘ CONTENIDS OF HJIMESAD I%)
[o-EQUIPOS DE MEDICION (TRAZATILI oAD) = ——
B[ BRANIE T ST (¥ | TS | TARN)S | | |
o | Dod_ | Baneen | RERik | | | I T
[5-0BSERVACIONES
WL-ZTERYIFICACION e

repochono unap edu.pe
> citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

al

ENSAYD)
CONMNCAR CALIFORNIA BEARING RATIO (CAR) DE LABORATORIO
MTCE132
BT ESTLOI0 0E INGEMERIA 2 TRAMDE SHTRE PUIRRIMECA ¥ #ITIS
Crame & N 810 — Jre r B0 EOD ARGTRG oL
gl 15980 . Km 1«00 ESCIALISTA__ MDND WUEITHA
BETAV R 1M - e ot PO 03-rov-20
[r.uuisrn.\ == L PERSONA
TUSGATION .~ W Y7+350 Lo Diemwee. I coor | creRooR
[ WATEFAL bt s 33 Sdem s PROFLNG CEE TN
L DATOS PARA EL INSAYO
{ CLARRITAL T (=] i [ [ AGHTD T A4 T eaccvom | O-sines | NOS<2077 WCAFRE )
o | T ] = T o W GOLFES 2% GURPES [ G P |
4 DENSIDAD
Cansiaih S binbsad Woesal | Saluisds P! St ra Neonw
T [P tuw imwde + Teide 1 ] ET) nA_ vime | mame
1 [Foes i meioe [ g3 | B . T
T T = 518 1518 the SIS i
U3 [ huin harmman, [(1]03] P agmd | A i'n amy | dne
1 8 m.-umm} Ste 202 | 2M 173 FEL 2om
I Capri | - 13 bl M
T [P te s bumeco ¢ capmds - q Pz L L] Wa2 M8
1 o I il [T 23 (L F]
N 1 [[F) Wi 130 %)
L I 1! (5] A Gl
T {Fmeo Sad pown 8853 Ji3{00] 3 Wi wed 1 fIT)
12 {Continido os ymesed. % Wkd 18,362 3089 AT
] mmﬂ-pmq 2ot 1 — 308 L Za17
S. PENETRACIGN
CARGA FURRTh b

CERECTA COSREGIOA | DRECTA

3 v
= | K1
e 8
g —_a
3 B )
7] £
e - (1]
s [[5)
¥ i)

CORMCIINT & DE H¥OREDON [{X*"B) A

' i Ui wxw ALTURAS }
e [T RS AW 44 GOLRE ws | B n B o B
=N L)) ¥ i & o | o 3 s (] 0%
= ) ad ) 1M | o [ 1.3 (1] ] (2.
447 314 & 1N | 1 113 0 M 7%
7. ﬂEiuLTADOS 5 = =
ENEATO CBR IRIOLAES 3% GOLPES | SEODCPES FROCTON i PONAL
Tovrvvaine bca oo K3 2 I T Voamedad cprra L T i 4
Fasatocie 1 i) X 3 (1] om D ) U
Fasatooidn I k] M3 g3 SN de b WD | &M R < T no
T!dUlFﬂi DEMEDICION
< BALANGA _BALMNIA Moo [ANCOTR ] O T DAL [ e T TR T TAW l WCERL
':o | som | e SONM | ARG | D | Dod | PRECERoS | WCBRES | MooRD) )
. OBSEAVACIONES i
wcunnc.lcmn ~
/ /,7 —
= 4 -

ApmBaNS pac

I'EpOSItOI’IO unap. edu. pe
e d




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

0 Institut

EMSAYL) =
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTCE 132
EETUDIS DE INGEWERA § THAMUS ENTRE PUMAMAACA Y 2111,
Tekan Ko 16680 - K IR+010 == FFF OF FETUDI0 £G0 | 5q
LA Km 18+025 - Km 18<030 k S A BVE ML TR
=T ] NG oErE MECHA  Gd~mey=20
TLGEAFICA = ;
— 12 GOLPES o8 QOLPES %6 GOLPES
[ B B B !
8
\ B . . ;
) / ; 8 ‘ :
|
g o y .
4 B - 7
| / ! = y
| .\ i o f
‘ § J 2 / .
=y / / ,
e 7 — e E ,‘ !
3 s o i .
- / " ¥
T ’/ ~ 4 4
o ! = = f
] [ g |
- | |
J d
J g "
= f L 4
' 2 i |
/ |
) / {
w ® : - - - - - -~ 5
PENFTRACION [reem] PENETRACION frmm| PENETRACION frmimy
2 T AL, Y00 Y 6% DF LA Nis {
R L
210 —3 7 3al
- 408 443
4 2o ORI Eal
} . ! MR IO
= 133 TR
:'j 150 |
W 185 tew
f a5 g vsawes Wl (MR W eyl e nE=
E 180 hails Uk I ecu ferpeey o8 Osfdand m
175 ey § b s cotintimndaete Sl CIL1N 0
g 8 3
£ 1w £
[
5 [ LEYENDA | Valorm pof Tarleo
ILCERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

Repositorio Instituc

ENGAYD
Fafe | (of ;8 CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DI LABORATORIO
MTCE 132
PRIVEOTD EATUDID SENIEIA § TRAWNDE EHTRE PUBMGRCA ¥ P
Trm Fim 1 im (G _ OFE % DNRI0:  EQD
LA Wy SE-580 . Koy vE010 o FBFEUI M TRTA MDNVE
LEEY LIk W w=
AL GRAFICA
R e
1360
e - — -
>
06 -~
v 4
12 00LPES |
g & = ’-—_1_'__’—."
| & T
| “ . : -
"’ 1 =
“« —y ot 2
| : !.»'/’ l |
\ P =
1/-
| . o
i 205 | et
|
1 o
| ol o) " " - » - L - s - = = - - bl
‘ 3 " - - 3 - ; - a = = - |
‘ PENETRACION (o B \
| =
<2a TOA AL 100% ¥ %0% D& LA MOS ]
o
' ; 5 » NIE
‘ b i — CON, PENE TRV Be
‘ 3885 T < T =1 THR, PENETRAL A &t
¥ 2w : ’ =
| & 20 = t T - ] |
g +a8 . /{ | | AR PRMETUALICH
- | 1‘ IR PO TRALION -
S 1@ | |
o o | | |
v 1\ .85 b |
v i 1 - P
z 1.80 t : grend veores Of S oom 15 pemefe el camaon)
-] ¢ i i B
g 1 i 1 ot e A TN b CIT
8 1 i |
] 10 30 n in 3z an ot
can [TIEFron | Viakores gt tantiecs
1ZCERTIFICACION _ ]
7T
/
£
o

Aprocads por

repositorio.unap.edu.pe

ecuad 1ente esta




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
R io Institucional

ENSATD
CONCAR AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTCE 107
“PROYEDTD JDE| ALA B TAAMDS ENTRE ZWMAMARCA, ¥ Ty
TRAMO REGISTRO OF T
‘ Ly MR, B LS EIRERES
[Erewmen IECHA:  Vi-oct-20
1. MUESTRA 2L PERSOMNAL
LBIORGON Wom 77+ 780 Lade Do OFERADCA D Ccama
MATERAL Motwew' Afernpois
M RESUMEN
DESTRIPC | 0K VALOR
= :
e TLeSiTE e 11130
[Fesc muoate kvado ¥ 3mu 7 AT
Finos nguy <8t : G817 g
rive aec
< 800
) TIFD 2F TAMZRDD
L ! a8 | 1 N TARAHD WAUMD k
1 I 3 ] ’%U?ﬁmms g
o W0 B9 o T i} P informeed L]
T ] I 850 Corvetues (20
15 Fondd I S 1
13
‘ | - ——
e .
N T
[5. CURVA GRANULOMETRICA ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
£ g | s 3
-
) [
,,,,, : r

|
w | |
a ; R A24 |
w | ¥ )
: i 3 . 4 N
5 1 ‘ | /1‘!
== t 1 = [CINDICEGRUPD |
) } T g ‘
§ ‘ Tl ':(/ ] &= 0
| bt e ; X -
| o | | \
— ! . ‘ i B o [ TITEARETRDS ]
' 5
s i> ! [ H 2l oil ‘L b L R 0 Abecturs
| | ") 11 600 mm
p | B JH T AT [— Ry AT —dede 4 . 3 x» 1900 mm
nivy ot 1 ABERTURA {mm] 1 KT 350 T
J .
&EQUIPD DE MEDICION T TAMICES
el HoANS TRALANZA iA'.ar-:Al 1 oTamed | TAMGY | TAMGS | Tadide | Tam TANES TAMDS TAMTY
ol =orwn | gatsavo | a0 L Tasags | TAMNE | TAMTE | { F
[ECESERVACIONES

f
‘9.cunncacuou
i
\

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta L




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYD
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROYLEID | 1 I LIk A0 BE TN RARAANL S ¥ PAT)
TRALD Ko I S0 - g W21 IEFE DE ESTING MR T
LAATAR ki ¥ s 1k 0% ESPECIALNTA:  MT nesti
ARERICON = NG RIS FECHA:
1« MUESTRA [Z-PERSONAL
LB AT _kmo-mal | CFERADCH
WA TEERAL (X d ¥ oD
3- HUMEDAD e e N SONDAJE
T ety N ' 1 2 | |
L2 e g I Muestya 0t
[ ; 2
S [Possseta 3] - 4 g 3
Cordnnida de mumedad 40310 - | 41 PROM=4D |
TEW |Chpeu ) T | |
i
* -1 ] -
E;’:r- e LN | 3 | = 1
Contarida da homedad 4 *100/15] | =
. WD e 3 -
1= - = =
de ngiL 1] - [5) )
Camwnids ce humadsd (4]"100/15] %
vt -
1 p=
G =
T Comtmridn dn resmpdad 41*1000]5] = I =
4-EQUIPOS DE MEDICION =
3 RALANZA HORNG | B =1
TE |

S-OBSERVACIONES

&~ CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

2 Cllar agecuadamente esid tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

ENBAYD
LIMITE LICIJID0, LIMETE PLASTICL) £ INDICE O
PLASTIODAD
MTC E110,/ E 311
PROYECTO ! “ESTUDID OF BGENIERTA 8 TRAMOE ENTRE PUMANAICA ¥ BITU
TRAMS . 164380 - N LE4010 JEFEDEESTUOID:  EQOD. | RECGISTRODE o o | o ooe 2030
LUGAR 16880 - Krm LE~310 ERPESALISTA:  MOVE WURNTRA: Sy -
SUPERSION ING. JEFE TECHA 01.aav. 20
(1. GA 108 DE LN MUESTIA . PRTONAL ==
DS ALION Mm 4TeT0I Lawtn Sy assis c .02 OPERADCR
WATERAL Wateral AT £ s PROFURT: - 0.60- C.30mx |
I-LIMITE LUGUIDO (MTT E 110, AAEHTD T B3)
[~ oescrrcion DECRD = WUEETRAS
W TAMA 1] T T-04
PERD TATA « BLELD MUMEDD ] £ . .
PROLS TANA « BUSL D REDD IE i s
RESS BE ASLA e 18 1.
| neas o= LA TaRA ) Ty WA
PEBO s BUELD 500 ™ 1039 1 =
SONTENIDG BE ~UMEDAD bl e s
HUNEeD 0f SO AR " 38
A LINITE PLABTICO [MTC € #11,
[ DesOmrCoN LINILAD
I TAAA =] T =3 PROMENS
PGS0 TARA « B gl A — =
| ES0 TARA « Wl - =
FESD O LATASA g1 irn
WEALE BEL AGILL g1 1
PEED DEL 3] 1258
SO TENIDD 05 ~UMERAD (%l e s §
mm!;um;é—::u}m A 38 OCLPER
= =i
E " - 2 S —
& = i
: e
L = :
i 2
ERERC O PO
GONBTANTES FIBIGAS OF Lh NUGBTRA 1 RS TN NONES
LI TR LAGLID0 £%) i} T
[T RS TED ) ] E
20T L“"LA) ’l’ﬂl:‘ﬂ? % LEL Bl —_— —
4. FOIAPOS 06 MEDICION
EQUPO BALANZA | COPACASAGRANDE | MR [ Tamzma |
|o | ®sabiar | CGRO3 | HORIE | |
|2 - OBBERVAGIONER
[5- Cenmiricacicn

Aproteie pore

repositorio.unap.edu.pe

Adecy 1ente 1




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
R sitorio Institucional

_ ENSATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTCE 107
FROYERTO "ESTLEA0 OF INGENIERIA 0 TRAMES ENYRE RUMAMASER'Y pery)*
TR N, 16330 » € 18010 HEDERILOD EQ.D RIANTRO B _ s
LG Kiw. 35820 - K. IGI0 BMCASTA  MOVE womsTRA: * L8008
SUPERNISION | MG JEFE FECHAC Ftenciedl)
1. MUESTRA 2. PERSONAL !
UBCACION M 17 12 Lagy Ravent Mc C-% OPERADCR EDCra=s |
MATERIAL Vetara! de Sotrynsrts FROFUND, 20 0& e

ot TR -
Firog squby, <81

s

o

|5, ZURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELDS

= = . ——ere——
£ & z - i ————q
. A= -
! | [ GC
ER.Z1 N i 3 [
: [
. |
1 | |
o 1 ! : : A-2-4
. $ ! 1
3 | / | I |
- it L 2 1
g ] ! : /’jfr
+ £ i i 1 0 0
a | / I
i i LS - !
1 . i '
- 8 4 i : | - )
|
—— L —— W
T j | ¢
+ - — i o — U
ol R 1 ABERTURA (mm) 1 0]
[EEQUIFO DE MEDICION “TLTAMICES |
SELANTA F,u»‘ac;.l TAM2D | TAMJSE TaMIS TAMDOT TRMM | TAMKS | Tamgs TAMTI
BANONM | 3AD(T) IAtas | Tamie T TH | ] | [
&.0BSERVACIONES ==

2.CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

mente esta f

adecuada




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIP

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTYC E 108
EEOANEETO EoTulel 18 LPNIERIA 5 TRAAS FRITRS 2 b i A4 | T
TRAMD Tn D98 - Gm, e EFEDEESTIDIG
LUGAR Y, - G 90 ESPECIALISTA: M
SUBERASION NG JE5% ] >
1 - MUESTRA 2-PERSONAL
SRR AT . b e L= £ OFERMOOR
ATE R Mharra i PRACFLD, ¢
3- HUMEDAD I T, SONDAJE
g - " 2~ A = 1 e
2 Yy Musstra 0
“ 59 57 | PROM=SE |
—i— —
" !
. | ‘
N |
J |
Cormerido de humeand (41 W iE] | T, [
4. EQUIPDS DE MEDICION
3 AL PO
S - OBSERVACIDNMES
5-CERTIFICACION
Aprobeso o

repositorio.unap.edu.pe
lecuadamente esta tesi




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

ynal

rio Instituc

=Tel=ldl] 12

ENSATC
MTCELIID/EXLL
PROYESTD EoTLDID O INGERERIA 3 TRAVOE BT RS FUMAMARCA Y FITI
TRA MO EFEDEESTUDD:  EQD. EEEITRODE o . o s
LUGAR DSPECALISTA WOwD S T o
SUPERVISEON 0. JEFE TECHA ' Slwer-30
1. DT B8 LA MUTETAA 3 PERBONAL
UBICACION K 179780 Ly Upuaiwih =0 c.2 OPERADCR A
MATERA Watarisl gy Suammae=tn PROFUND. | 003 -0.60 min.
) = _1-UNITE LGURDO WTC E 110, ARSHTD T 58]
I ooscmecon UNADAD. WLIESTRAS ==
WS TANA p T4 e~
FESD [ARA, + SUELT FIMEDD o YR = L
FESO TARA - HUEL! u 2 51
TR0 DT AGHA {a) 153 146 B
\ i TRE | " X
o8 Y e | 1625 114
0 QF FMECAD (% Bir : F2my ___an
MUNTAD OF QCLPER 15 n = 0
AJUMITE PLASTICO (MTCE 111, AASKTO T 584 ]
____ OENCmPGon
ARA [T | 15 PROVEOD
ARA = BIHELC) MLUWEOD (0 ! L = o
PEAS TARA + SUELS BECO [0 i3 it -
FEED OE LA TANA (4] 133 i LA :
ZK_IDDH ACLA - 9] L 1 63 |- _
) G4 | LB l
| %) ‘i | 1560 ] mmn
CONTIMIDN OF MUMEDAL A 7% S0LFTE B -
. -
|
| =
L] L !
B ) 12
= " —
& ——
E g E e ——— = T
— —F\-—.‘
a —_— — i
a .} L 4
T DON TS
CORETANTES FIRCAN TF LA MUENTRA OB I AT ST
LT L ui0o ) b= B ]
LIMITR PLAS YOO [N =17
INSGE OF Pas tCehnd s *w
- — — -
4 EQUIPON DE METICION
EQUIPC | BAAREA | COPACASAGRANDE | HOR o [ Tamz= |
1o | eaouzm | CORMI | HOR 1S | |
|5 - OBSERVACIOHES
e ——
8. - CERTIFICACION
Aprobacso por

repositorio.unap.edu.pe

o |
11




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
R sitorio Institucional

FNEAYD)
ANALISIS GRANULOMETIICD POR TAMIZADD
MTC E147
ga-—
TTVUDDE | TANT l&l.':x',l’ lxmwlam.u Al
TRAMD fom G880 - Kes 164070 iresTe EQD KICBTROOR o0 o s
Lu's»‘F’ Ki= 18980 . Wm 38030 FRSCIALTA Tl MussTR B LE-000-202¢
ERCE ; S NG JiFt FECHA:  31-aa3-20
1. MUESTRA 2. PERSONAL ]
UBCACION Kim 17+ 750 Lado laquiert ! O=RMIOR  EDCeams |
MATEREAL Mwara oo Sutresante FROFL
———— —
' = 4 RESUMEN
[ TETEWOO | PAGWGE  ACUMMLALG % =
O p— TATEA DERCRIPGION s
——— FESO L] : ﬁ — .
g 2] i == TRat 1 adte dece
U TUEATE dremde v 8eCH
Frios mymy <8 & 1%
| NN AT A
08 P apemo « 4

3] Eom_pguiv_« &0 WIS
T | TH e 'ﬂrﬂh

5 [ TAREARILY SR 1N
£t CRET! !
548 4 Lirstormaiad PoA]
L] 1 S Ty
;. == 1 —ﬁac.t.-b ]
% 1} Beat muaks ses
Bl i | 1“-::":.;1[' ]_ i
- | = b4 S §31100 ¢ [7) |
O — T — oI
il | | Tomits Liease &,
3 i I WM PR ’..Fl ry
| r:x:-’r"ang. [
5. CURVA L ¥ CLASIFICACION DE SUEI.OS E -
; 2 & T s )
: H - @ IN &
i3 = - SM-5C
i 2l 1 P
| '
A i A “ T RESHTO ]
!
£ %) .
8 ' ™ A-4
o |
3+— —— Pl 4 i £ 0
- | I
i + ; ' et % —TNDREGRUPD |
g ‘ ’
2 $ - e e et + ; 1 + 4 40 o ‘
' D —t 0
! | |
4 [ ' , k T 5 OIS |
|
ks ! \ | L] | ULy - o Rrartors
\ I [ 0. 430 min
& | 4 | \ —r ) » [T
Ui 04 _3 ABERTUHA {mm) X 2 003 e
, —
5.EQUIPO DE MEDICIUN 7TAMICES
( SALANZ A I _Taen | TAME | TAwe YA | TAwoL | TAWES | TAMON | TAMYZ
JAnkas l TAMis | FAARTE [ — ) == = |
SL.CERTIFICACION ]
)

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta t




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYQ |
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROYLCTO ¥ GUTIERIA 1 THRANKSS (N TRE FUSANA 7N
TRAMG ;o L, ! i JEFE DF ESTLCNC: R3] | WO OF
LUGHKR q i LA EFECIALITTA: " ORI EA
SLEER'ASON - N NG, JEFE FECHA
1 - MUESTRA [-PERSONAL
UBRCACION wr vdh zgan ) 2 | oPEsADOR
MATERME ; Aaweres o b ' sRGIAED, ;W i
3. HUMEDAD ; T —
'_‘n » Ar :4 i | 3 a 1
v ) ‘
3L W+ Juve 38 ) T Y L = Muwstra 0f
dwmein @l-B; b " FTT, D \
ertenido :‘; hirmadad [4T001%] % 74 FE | PROM=75
TEN FT TR I
£
¥
{
Fuio wee, &1 1] 3
Conterida 99 hurredad 111015 %
4-EQUIFOS DE MEDICION
BALANTA — HORND |
< AL LT | |
5-O8 SERVACIONES |
B-CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

2 Cllar agecuadamente esid tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

ENSRYD
LIMITTE LHQURDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD
— MTCE1L E181
PROYECTO ¢ ERTLLIE D i i AN AR ¥ ST
TRAMG : K, 184880 - K. W80 EFE DE EBTUDIO £an ikl T T —
L0008 20
LUGAR : Km, 164380 « L. LE«G10 EBPECALTAI  #.0V& BEURATRA -
BUPERVSION NG JEFE recHa ¢ Olger20
- BATOS OF LA WUERTRA (N PERBORAL
UMICAZION Km, AT4T80 Lacs rausianes R en [ CEEHADCH T Crmrmi
NATRRA, Mibnsial e BiRe i wde PRCPURO D B2 €88 mix | |
3-UMITE LU0 (MTC B 119, SABMTO T B9)
] UNIDAD MUESTRAS
WTARA (1=} | |
PERS TARA « BUELS IGBAEDO B |
TAAN " t \1‘ ‘\
BE ABUA - = -
FED DE LA TRRA al
Ny =00 e 1l : =i
CONTEHD0 OF muUMEGAD (W) | |
MiinERO 0f G TR
L LIWITE PUARTICS [ITE & 111, RABHTO T 99
DEBCINPCION [ | WUETTRAS
I TARA 1] | PRONEDIO
PEASTABA » SUIBLE HUNE DO g = — ’-
PESD 1A = -8 | -_—— =
13 o —
- ]
V] —
| {0 " " we
CONTENOD DI MUMEDAD A IS 30CFES =
3 ‘ —
i ‘ —
£
] |
i w
g
- " — 1
| |
[ 1
1 3 ) o0
MBI LS WCU S
OCNETANTES FeicAs D;u MUESTHN DUITHFAADECNE S
WIRATE IGO0 (%) ")
LTS FLAN TR0 144 S —
INOICH DE PLASTEIOA0 (%) ~e
(4. EQUIPDS DE MEDICION
EQUWO |  mALAWZA | COPACABAGRANDE | HORNS [ Tazss
= |  Bapid | CGERIG | HOR1E |
L. ORSERVADIONES
o CERTIFICAGION

Aprobeds po

repositorio.unap.edu.pe

Adecy 1ente 1




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

_— ENSAYOD |
COMNCAR PROCTOR MODIFICADO |
MTCE 116 |
RO LU0 6 MCENEATA § TRASAOS ENTER PUALEAREA ¥ N
THAMG . 1Om, 354800 - Bm =T -
|\ akd Lm, 3850 0 EISTUALTTA mavs | VRGN
LR AN = S50 | FichA 02-nov-20
M-MUESTRA = - PERSONAL 1
A . 17 +750 Lade Sgderdn | SR C- g}_] CPERADCR E.D.Cearma !
MATF RN iMgtarial de Subrasants beiabodion |
3-DATOS PARA EL ENSAYO = !
O 04 LOMPpAactacin e 1 Nomwro cie goipes L3 7«[# Ramers o Capas £ I
4- DEMSIDAD HUMEDA
N v e e NG | T T 5 ]
Sao 4 Maide i) L | NG 1 |
" | | L | ! q i 1 I
] I i T8
— . | +
L1 i Fimede (100 TH | ! L OEs | —
* | Deredad sueln humedo, LT3 g 2,051 2200 1 —
5- HUMEDAD o ==
T — ] ‘ 3 n ] i —
g 3 i e | \
W T TYTTE T g B —ShE L b ]
L 17 |Corterddo de humedad, [Smo0111] ~ (=] | 3% 1os |
6- DENSIDAD SECA |
Densidad secs [S]/01+ 5240 s | 1858 | tors | pemy | seem | ]
7-CALCULODS 8. GRAFICO |

y = QRETE" 0 00NET T 0 TENORs ¢ 2 8NN

2 ime

.1

—x" ——-———-v-r)T 3 |
% g 0h i {3520, 3.49)
F 1 B e e e T, o
: , jar =
' | =
ot ! i/ S S o

e} b4 7

DEIDAD SECA [geva]
\

| ¢ r,ﬂ'—"' |
™ Son los codfioemie gus oo B e de - == AFEEE — ‘
fcdenciz (pednamin) _
| - T =
RESULTADOS ‘ - J
[ rpre—— nes |
Dérmidad miome 1987 I | EmELETTTE ST T =1
| Fast sspacifico de grava | - - = 2 # - -

SONTENIOD OF HUNEDAO %] |

S EQUIPOS DE MEDICION (TRAZABILIDAD)
U A H L - | FET T

T T E— —— 1 I l

m-ui_snir@?‘rofu‘!s 2 ]

AETERYTFICACION =

.2

Apmebads pfv

repositorio.unap.edu.pe

2 Cllar agecuadamente esid tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYD
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LAEORATORIO
MTCEY32
MOTECTD ©  ESTU00 DE MGENISAIA S TRAVIDE ENTRE SAIANARTA 1 FITT
Trwms o FEGE0 |\ Kan 18010 JIFE DT IRTW0Cg 00 E T
| e Km0 - km 18 EIPECIALISTA, MOV MALHA
BREN 1N (N — LI 4 FECMA 02-nev-9
TMUESTRA L PIRSONAL
USICACON £ 1 T+780 Lade BEra : L C<07 | OPFERADOR | EDCuwwm
MATERAL Yirer = 03 Scommarn PROFUMD, © 000 S0mm
1L DATOS PARA §L ENSAYD
CLASIFL 0N ROy [ msc | MsED AW | FROCTON | BethON | 0L NTARAS §
N | D S Ti0N | ) 1 QoML 35 LIRS SE GO PEE
4 DENZIDAD
Tredriee dh et il St P Saurits |  Mewsl | Swwnads
T [ % ToE | @iE | noM | ngn T | B
| 3 |[Pewowmoies 00 = 15 iy ) &% | o8 1. L
1 [Vehrenceimeles 00 | e ¥ 318 31 21431 S.E 2114 1144
4 [Pess suss hetmds [ 3 e 255 e 478 272 11
3 [Denwiiad sume humess [, = P P XL 2G| 2w %
1 e Cipoia i = | —  S— " S - F-] u
T [Pewe gy wans hamed & cose 1 ] = 2 s mad )
3 [Puss e o8t iy - Lpode 5 il ] N4 My M
5 |[Pesodsogm [THY i ne | FLuE] e
1 [Py de e caceie " Yy | i e
1T [P i e s 109 i = | == = R SRS T
12 [Costerige e Semmdsd, 911 b nra | : 1185 11388
£1  |Desastas zﬂ?‘y'ﬂﬁ}’!n [ 1 536 | 3 R 15 19
. P N
X LECTURA CE DL gdwinidn) FERA g
STROWwD MGMPES | mooen | MGG COMRESSS | DESe™h | cORREGOA | DiREcTa CORREGDA
e gl (177] a 3 0 B | g
Pt 338 [] ) | ” = i
W | UM | o4 5 . — .
|19 £ & | & in ot
‘ TIE | 134 53 i | o o 7] L3 - o
1LH 7] 157 14¥ %5 R £
L2 (] 106 135 s | e e ] =3 A =
[ LE 2 ) a1 s | | . un
[ &3 g | [l %3 ] S | | T 1.473
coRmeccion o canca n JcomcmNTE cE REGABCON. (13- A A VO Beduin
8. T
TE#0 urcTuns v o) IR ALTURAS
Forze  fom Wit IGOLPES | BGOLFES N GOUPES [l | L 1 e 5 T -
T . N [ o8 ne pee | sow | e o D%
| Wi Wl & 1) | s [T i | 3% 1 B AN [E] [
[ 1ty W M1 | ne 12 o | o | 28 [ YT [
(. RESULTADOS =
ENSATD (3R 1 GOLPES | I5GOLPES | % GOLPES PROLTOR CEF FINAL
T T — T T T — - —
| DComlded Gasa grom L I i sicmadyd Apfie 1% | Perwrssio r T
{ Peeracoe 7] [EX] 1 (71} [ 1887 105% MEE 218 i
l Funrscon 219 AT [1F] % o la NGY 48T i S NS FrT] F¥)
e ——————
LEQUPOS DY MEDICION
[ B0 | BANACA Baod 1 wonn) [ aOOwWL | DML | 0 puw  § mEnea | Taee | Tams | woGel
L8 | LG4 sapony | somis | a3 | ted | pes | sesgende | wcsawy | mceRsl |

|9 CRSERVACIONES
{

L ~ > - -

[RCEATIFICACION




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

Repositorio Instituc

LIOAYE)

MTCE 132

CALIFORNIA BEARING RATIO {CBR) DE LABORATORIO

ETUDIO DE NEENESIA & TRAMOS ENTIE PUMAMARTA v FITY
Triame Wity 184S0 - Kra 10210 JEFE OF EETD0  EQD SUFIND D
LUGNE | K $6eEB0 - Wim TEOND MORGIALIET.  MODVD | VI TRA
AR 000 1 Wl #3F | HoWw 02-rov-20
]
L - !1!§ GOLPES 25 GOLPES %6 GOLPES
B | 5 4
b
/ g /
l 5 P
- - |
| ;/ (8 4
B / /
‘ — q 1' v’
| & / | g 7 -
§ / -] g £
g R o ‘ [
|| & / g /
| # 9 /
/ B ’.’
=y / ! » ~‘A
- ] 2 4 AT !
f‘ 2 J
= : © L] "
- ® ®w kW P . & o W W - - : T B
PENETRAZION [mr] PENETRAZICN fmm] PENETRACION [mmy
b fa i COR AL 100% Y 65% DE LA RDS
200 R i i
TH FINTTRACON 33t
155 - LN, PO T RN 414
:J 1 ‘.J] - "
& = ]
< 180 —
)
b | X bt
1 ) ngreiar vameg 0w CIRE 2o o peeta e o ©
g 1 Trl d - 4 PNS DS N e NortEeresl Se Safadts
& AT ¢ - TROCTE I e
§ 1.70 o
o 10 0 30 ac = a0
CER | [LEVENDA || Vicres jor twrteos
TLCERTIFICACION = E

ASruness ¢

repositorio.unap.edu.pe

fa]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

== TINSATLY
Pale] Aol \ -8l CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTCE 132
PROWEZT : SR § TRAROE EN T=E PUNAMSSCA Y AT
T ¥, 55580 « Km 1E+010 ¥4 DE 13100 EQD VERETIY O
i\ Km. 15880 - N {8e010 EAPEDIALISTA MOIVE
BLUPERVILE N W JEFE
L
JLCRAFICA i
: B —
300
1
5 GOLPEY |
=
i ==
-
e - - - « l
g o ) > B I w 17 & rw,___
" ; ; =]
] p I
E- ; ) -
<& —
1
500
- =2 - = < [ - - - -
) 7 : . B ) N 2 a
\ A5 | T AL 10 7 % DE LW MO i
|
‘ ‘ a8 [
| g 5=
b n
& —
- { — g ) .
B ST TRALICRY o Jis
o
I I 1
L e
g 1B Ivpreza el s CEF oz b emitas ) cewss
3 . amh [P B REIR TESUVUES T TRIGSRN paon Pewraec|
B R e s
o 4 75
0 L 19 18 22 2% ) 3% eh |
Can | [TIEWERDA, | Vekores por tarizes
1LCERTIFICACION —=——
|
1

repositorio.unap.edu.pe

12CL 1ente esta




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

= = ENEAYD)
ANALISIS GRANULOMETRICS POR TAMIZADO
MTCE1O7
FRUTERTO E3T LU0HS D% INGEMIER LA B TRAMOS EHTRE LM AMSRCA ¥ #ITL
TRAMD oM, 1560 - B, 1§-s T _§.~Q__9u el T T p—
LUGAR K, 19M000 + Kom, 18830 MANGAINTA ~ MOVD MUSTRA: © -
R = Thec, J0EE FECHA:  31.0c-20
. MUESTRA 2. PERSONAL
Ty r— o B T T == _— oA FThreema ]
I| LBCACION Km 75+ 200 Latks Dwreche - TRLES § C-W OFERADCR £ D Coame
|| MATERWL ©_ Wfone Ao Enstenty _ PRAFUND. | aw-0%nd =
[N i = : = ABRESUMEN
i B e R DEsCRIPaiN } VALS
TS0 -
an
00 L
1 %0
LB | 3 14 LR - -
(T i P L1 %] [
Ve | hs 1 53 |
3 4 | a9s0 110 41y |
() 008 ] H3 ,
o5 E - 2 L] ol |
NS 0% & il -] ]
1 w0 oS ad 14
FERsn 1R )
R e T
| E
| 1 | -
Wi === | Unteliguso Ly 33 |
X . L Pesico (LP)  1SE |
rgice Pamipoi® 67
o SUELOS
g § 1 E &
-
| L)
'
| ' ?
| ]
— - - [}
i '
g‘-., i el
] ’
¥l , £
< | [}
z | |
g i i
| 1 I ' ‘
| g T 4 1.3 ,.,—l_._rffl. e R RIDES 2R o
| ¥ |
l : 4 L ———— e X
I [ I ' |
! T i A 1 O OTRRETROE |
‘ i | - B
I & % Abwrtaia
5 1 i 7 e o
! l .‘ ! | ' 4 o I T 1m0
e . - M 4 ABERTURA (mem) 10 00 n 7040 o=
6EQUIPDO DE MEDICION T.TAMICES
201 HORNG | BALANIA| BRLANTA TAM Ay | TRWES | TANDY ANNE | TR AMO T TR
o AL | face l TardaE | TAMIG | TAME | [ 1 ] 1
[LOBSERVACIONES
LCERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta L




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
R io Institucional

ENSAYQ
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
|
MTC E 108 ‘
PROYECTD il __‘___..'..;'_"_' £y ay » PR AAYALE A
TRAMO :__ mm w00 G sa-as il IBEOEESTUDG: Lo [—r
LUGAR ' dm W= ESPECIALIETA MLy EATIEA
SUPERI 0N I, T FECHA |
1 - MUESTRA -PERSCNAL
URCACRON :  Em w-llaseleshy 0 - R OPERADOR ©
WA TERIAL Adeerasl Adrmanio Exater BROTYNO
3. HUMEDAD | MupTma RNl | sonpAx
70 [ ko ] [ 2 1 |
B N g " - = 2 3 N Musstra 01
t [P Ve sque - 3 E i JLTC -1 7]
Pesc e | 5 L ]
Cortanido de eneded [41M00/1%] % 4.5 23 PROM =44
Tan |[Cacuin
a57 (8 LAYOIA ]
— Coreanido de himmedsd [4]°550/15) % |
| E R | ansuss Vel [
u:t,;_ sbes [3 g
Carmunido de hurmeded (4]*100/15) %
THIS (Chemaols ui
v e —— ]
raimeds g 1
5 :’C’.” 7- |
i I g i = ——SF
31 ) '
Contenido ce mumeded f€"o0/I5E *
4-EQUIPOS DE MEDICION
| AN HORNG ,
s | A RO ‘
S-OHSERVACIONES
b-CERTIFICACION

Revisado

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta L




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

ENSAVD
LIMATE LICGUIDO, LUINSTTE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD
MTYCEILD /E 111
PROYECTO ¢ ESTVUDID DE INGEMERIA 8 TRAMOS ENTRE FUMAMARCA v FITI
TRA MO P WM %S0 - i — — PEFE DE ST __E an REULNTRO DK o 0y o o 2030
LUGAR : Km, 1500 - Fs ESFECIALIETA.  MOVE BTENTEA o
B P RIRSON NG JEM | FECHA ' Olaon-20
V.. BATOS D€ LA MUESTRA 2. PERIONA L
LImIC AZION ¢ W 54300 Lz Devache i : c.a | DRERADDR
A TERSAL WaeTial ANTTACS B SN PROFUNG. | D.0G-0.00 mn. |
JUMITE DGUIDS MTC E 710, AREHTO T-88)
| amcescon UNIDAD
HTTARA -] T ] T4 T8
PEDS TARA + BLELT MAUAT ] ) : = )
i8] - | atm a% 13
"l 128 | T
o wEar ] i 7
PEED R BUCLE BECD Ql T | {98 1288
SORTERIDG D6 HUWELAD () 3363 ] T8 T
e 08 SO res 1y 3 d
4 WITE PLASTICD [ATC £ 111, AABHTO T Ry
UNIOAD MUESTRAS
1% Ll | T4 PRONEDD =
‘i 1N ; & 224
[T | o =
PSS OE R g 9% 1)
PEDG DEL ADuk g\ 1 aa Tas
PE50 DL SLELO BECO (g [37] [51) s ——
SONTESIDD D wLUSEDAD (% “we 1857 | L H

SONTESS O HUREDAD & M OOLMES

h ‘
:
i
g
g - -
| - |
. |
i e !
i =
a ™
AP OC 0OLIES
CONSTANTES FISIDAS CE LA WUBSTRA CRSERVAC KNGS
LT LIGWOO (%) .
LBNTE FLAS TGO (W) 188
WENCE (6 P TICIOAD %) 4 Te
A~ EquiIPos DE NEDC R
£Quro [ sAlanzA | coPACAZAGRANGE | HORNG [ Tamzse |
o | papHEy | CoR | HOR 14 |

3. OBGEAVACIONES

.- CEATIFICAGION

repositorio.unap.edu.pe

12MnLe 1




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYD
PROCTOR MODIFICADO
MTCE 118
MRSHEET TR0 D0 DA & TROW PNTE PIASNAAATA ¥ IIr
TR K= 15320 « Em 1630 EFT OE EFTUON T,
LLAGAR Krn, 33-020 - Sm. 1550 | ke ety
CVERT O iy p—— =— | NG, 57 (TR Q2-mov-20
(- MUESTRA == == 2- PERSONAL |
‘ 1A AL 10 K, 184200 Lacka Derecro A [ =] O R D0 ED.Coarra
M A Misteriai Afirnads Esterte RO,
[3-DATOS PARA EL ENSAYOD |
' s O COmpRiacion o I NS o8 aoiom 5 I TS UK SR 3 ]
4- DENSIDAD HUHEDI
} ] M Y7l a3 W WE
| i1 id P
| - = 153
. x ] 1
& 4546 - | a7a7 aE
e 2155 2278 2388 2358
= == ™ lfl 27 d | ———
[ he 179 g3 i
| s 2 530 B8 3 k]
|7 ’mandn de hum __._E"mml . ] 438 1640 82 |
[6-DENSIDAD SECA !
£ Densded seca. (S0 =[12,700) [ oec | 2w | 2178 | 2244 | =226 | |
J-CALCULOS = = B GRAFICO_ = J
§ o AROIETLs) * QAEIETAEY - D DUIGIN. # 2118408
¥
~

[ | | & B
' | § © S
'7%777 = # ’\:
-3 ‘B #
g P
x 1 = £ 01 B
% son ks cosfeantes goF 29 B e ¥ A
terdenns {polnomia) p
g  CE NSRS LSRRI HEE]
RESULTADOS “
o o
_ Dinzidad manama 28 8
Pm ) sipacifics da greva " - - - - - > - -

S-EQUIPOSDSMEDICKON(IMMUAU)
EQ ANZA 84 2 TANTT AMOS
e [ | e ——

?1D-OBSERVACION!S

- CERVIFICACION

repochono unap edu.pe
> citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institu |

ENSAYD
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTC E 132
- T
POVECTY =3 .E 10 DE MOENMERA & TRAMCS ERTRE PIBMAMARTA v LY
trwm m. 19e070 - Km 1k=4dl | &t BE 3010 EQD NERATYG 2
LUmiA [ X3 ﬁ-:.l. - Ao TS0 1 FOFCIN(STh _ MDVE WTTTRA
WIERY | KoM = =~ | [ [ 02 mov-20
1 MUESTRA . PERSGNAL
UBCACION T3 Lo Denscts |~ ZALERT ] I OPERADOR 00z
EATERAL Ko Afreaee & smeni PROFUNG T 000 =
3. DATOS PAWA EL ENSAYD
CLADEF CAL NN st | et | T Asdm | PROCTON | HO-tpitN  MOOr23d WAAAE [
M DU SLIPC IO 7 £ GOLAES 2 eobes
l BENSIDAD
Tontied e Simems S
P SLec duriecp -~ mokde 1785
L8 Pwsaaw reos
i vatcTeen del reaide
1w nash Norasco T E—
k) Mwm (]
' e Coprode Ter =
I Pt Wi i & Eapmidn $
L i
w i
Kl l'-:aw-uw Bs %
17 jCdewms ou vimwdad (3)111] \
1] ;ﬁ-llﬂ%ﬁ lﬂ’iu ghe= aw: | J'\ll
5 PENR A
CARGA LECTURA D DUL afwiglin = )
Sl OOPES | jGouree | Hassts | Desca | ooeRemmh | GREcTA | conRkms | peeita CORREUIDA
A cul [ = g [} 3 ]
ety W » n | s = 0
LB (Fi0 1w = T 187 i 248
| 22 Li. = - 3@ & | |
fasin 158 7 168 [ m W C S 2 3] [iI3
e ) LE 1% [ 84 e
T Yo : 15 73] ) - 0! Br e wr
135 e ::: } m 'm | B S N —
T 0% | % LI
= ———
"cnis"“v‘um CARGA BN me (X B]-A SRy - S=a0n
I‘ EXPANSION | V- aSem |
i TEWPD LECTLAA DAL ALTURAD
T T 1 !}M um.m l SO0iFES = % - % - .
C = (X X am | o 1% L [1s)
& | Js. 1. | id ) o (1) o [T T .
I naag % | 4 15 | M [ (15 — i 1% T — i
(L RESULTADOS : o7 =
ENRAYE Clnl | 13GOLPES | 28 GOLPES | % GOULPES FROCTOR CHR FAL |
DiridudSecapinn | B I EE] _Fhemaded dateme [ I x
_ [ e 7t 8 | m _Nps 20 00 MER n3 [E]
Pummmot= 5 Bid [TH) [iE] 5 de ' 05T _zf | u¥os F I8 F3]
S EQUIPOS DE MEDICION
& B ANIA Suangs | owomic TamuoD | D T oAl | PRENE * Al TR MCERL
B i) Bagson | <omw | ey | oDes | D03 | PAICHRDS | NrCDADS l [T 0]
3 ORGERVACIONES 3
LCERTIIICACION T

[rr—ry

reposctorlo Aunap. edu pe




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Instituc

nal

ENAATD

CONCAR

CALFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTCE 132

PRYECTR

ENTLIDIO OF NOENIEIA § TRAMICE EWTTE PUNNAAREA Y PITL

T'r om0 Fen TG0 - Wm 154620 | JFFE OF EETUG:D EQD | UL 6
LU K 0Be020 . Wm fEE00 | ERPEAIAL1ETA MDD | WAJETTRa
T | =G | oA {12-rou—20
TLGRAFIC % J
L 25 GOLFES 56 GOLPES
’7 E v g e E
| ‘f'
| E b, R
| - » == i V.4
1 4 | § 4 =
‘ E x ‘ 2 y
< /
£ ‘ 2 !
) " s |
E {4 E y | /
f/ | = f
r l
| / b /'
| B / 3 !
|| v " ’
- d y
| = 7 B T rrrTrr—t
(| = 4 ! )
3 2 = s st o i e
=] ‘Iu - J
R / g
‘ ‘ g p
.,
™) ‘ | = d
H = ! | 4
| [ ¥
\“
= "'l e ., " bt - & - bl - o - e - - - & - - : - - - . -
PENETRAZION [mn| PENETRACION oy PENETRACION [ramry
=75 [ T AL 00% ¥ U5% DE LA Mos
3%
Seyy oo Wl :3ad |
.)'.;.‘ i 0 i SR 0§ g elll B SN UNTRYNEEY ] Y o] B P RAIOM 1 78
= TR T TRACTDR T ol
8 2325 § Von UK >&i
L. S ] W T v |
= = } i O P
8 a4 !
g 3 heas |
am - | fesowiar vesowy gal M cor o pettaftes dw coama:|
3 o | S ETRE ) w o0 Sl mes
g 05 { J —;;u.u * e rutwe ssmepesdet de TARY =
b1 o |
| ' 15 x o3 T & 15 a0 58
LER | [TTEAREA | Veaes frof tiemeos

1ZCERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

fa]



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

Repos

LA E

ENSATE

CALIFORNIA BEARING RATIO (CER) DE LAEORATORIO
MTCE 132

TULIS DS IGENETTA | THAIOS S0 T POGMARIA ¥ ST

EE

K 10-030 - Km etz
Km. 19000 ~ K 15420

JEFE IR PATWONO
EEREG AL ETA

s,

[ ®

SUFERYIL TN NG JEFE THA 02-pav-20
OLGRAFICA —
1.0
i
=
! -
1200 ! =
" 38 U
¥ g 6 —
| .
1 oo o e
[ - 3
‘ B 5 m3 aares
" -
S ” _—"'_’—”‘.
o e e
N
-] wx) - — —
2
- -~
ES 1) F & g
20 -
v
3 = = s S ; s - 3 = = « ] P = = -
= - B . = -, - B - - N - - “ - - -
FENETRALION (rrimij
£ | — — T L Y .
40 175 ML F:
= A CHE PEoTRACKEM ]
2730 A PR TRAOON 7 473
B2 [ T ot %
o | T 3
e CHI. PEMETRALICN & TE]
é 218 — —
| - am ot
g i rEwiy o ol RS o pengtar w T
m 208 ha¥s A g w Rty R Memtad By PETERSS
- | joty paren ovemossen o 5 7 0 OR Y
o |
a I
1w ¥3 20 %

TEVENDA, | Vabores pce Sarmwos

repositorio.unap.edu.pe




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

ENSAYD
ANALISIS GRANULOMETRICS POR TAMIZADD
MTCE1OT
FROYECTO "ESTUCH0 OF INCINIERIA # TRAMES ENTRE PUMARRRCA ¥ PTI"
TRAND GO ENGe  EQ.D. | mGsTioDE L oo o
L LIGAR . [ L T | MULTRR: — s
BlE= e IG. AFE | FIOA:  J1eoct-20
1. MUESTRA 12. PERSONAL
UMCASION = Mo 1ie200 | a5s Derachy = e G- | OERaD0A - £0Ccaws
VATERIA) Agrane’ o8 §.0ravanTe PROFAUAD | Er-1xm |
i‘TA&T'IL: v O | PAANE  ACRADG Y .
TEale PRANTE UM ILADI T
1 L DETOMBRSIN | oo | % =y DEZORIPCI O ! VALDR
LR = | GENEN T
2 ; J L] ! Fuss TuseTN Mey | S | ¢
T L) | O § ™ | PIe TUSITH DVRD) § JRoE
3 e S D fI87) i} W ;
PRI T b7 T . ¥}
1 50 198 | 98 %]
O O O O . LT
ks e 4.750 L2910 | i 39
£ o0 2000 o 1 TE] | |
g [ G4z ] U4 A ) ! | AENIES
= f ! 4 £5 281 ] | Ueibrneled (Cul FLAF )
. ) 1] (A1 188 l Curvatatn 0o 15
a4 Foode | % L] 80 HIWED AT NI
| i ! { | [ T 1. e yusly Pumess S4dbg
4 & Prso sumio seo0 S — '—-—-?"5{-‘% o
¥ T 34 sga | ] I Y
2 |4 Hisraaded S0 T 6%
" [T T HEGISTRO
i [ ugd i) 33
2 | Facko 5] 01
L ﬁnrn /] sT
E_CURWA GRANULOMETRICA ¥ CUASIFICACION DE SUELOS
: 1 ! 7T GM-GT
— | ) =l | ws
! {
1| 1 /
t / = rTTRRSHTD |
- ) \ 1 /
. e f 01 W R | ™ A-2-4
u ' | | &
- % + 1 : ! &
1 a \ ] (] 1
- P - t % M TNDICE GRURD ]
| 8 W1 ¥
|27 | =~ | . 0
| t (. ' ! =3 Il b —
) ’_’_.4"/'1"1 ' ]
} g,,j./""f t ! : { 1 o TIAMETRDS | ’
* t 3 .’ | + = i 1] Thertis
i 3 1 i) 70 650 mer
+ | WSS Bl — i ; —ty W | 0sGmsm
ool o) | ABERTURA (mm) 0 . W | 000mm
GEQUIPD DE MEDICION T.TAMICES
Q) HORVG | BAANZA | BaLANTA EoTanun | Tamde | Tawgs | Taake 1 vamou | 7!;;4},1 Ty | 1AM
o] =HowE 01070 | ganery 1 Tamam | Fame TaNE | i = B |
ACIONES
BLCERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta L




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

ENSAYQ
DETERMIMACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROYSCTO A0 T4 N TE AA S VA BI PUMAMWSRES v 11
BAMG 1 Km. WD o K. 0= 00 [eFs o esmuonc;
LUGAR K VOO0 K TN | ESPECINLISTA M
SUPEIISION NG, JSRE | FROMA
1 - MUESTRA -PERSONAL
WICAC K ' Ve - 4 OFEHACOR }
MATERAL ;— — PRCFIND y = =
1. HUMEDAD ‘-—"‘""——,-—]m“ LOR FONGAIL SONDAKE
[ 1 3 3
ETYR 3 1 2 1 ]
— - ," — L. 4
0 | g I | Muestra 0l
= i —= _— .
T &0 1 B PROM=51
|
=4 4;' —_— = ==
3 [Pt e scim 21 [8] —
‘Lﬁ '.! |
Contesida ok numedsd 400151 %
TEM iCAonie
| <]
I= : |
lonets maca, 13 = [ I ; l
Cotrlesicla de Mumedad [61"0W[5] | &
b W S | It {
‘ [ i
= T
PR | "
:‘.T" =i " l \' i
t  |Peoens 31 3 1
CONTANCD 04 Mumacad 14]7100/T5] | %
4-EQUIPOS DE MEDICION
BALANZA HORNG

5-OBSEAVACIOMES

B-CERTIFICACION

Apronwangpo

repositorio.unap.edu.pe

dOecuadamente esid




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
I rio Institucional

ENSAYD
LIBAITE LIQUIDD, LIMITE PLASTIZO € INDICE BE |
PLASTICDAD
MTCELLO/E 111 |
PROVECTO EETUDC e SGEIERIA B THANSS ENTEE PUNAMANER VETG
TRAMO | Tm 13070 - Km 1FeE300 i EFEDE ESTUDID:  EOD | T T p—
LUEAR ; €. 104050 . e 1DEID EEPECIALISTA. MDVE EUTETES
BUPERWBION | ING, JEFE | recwn e
[T DATOS DF LA MUESTRA (L~ PURBONAL
UBiTAY [T I — ‘ (AT ¢ | CPERADOR FoEm
MATERAL © Ulsiarisl 4 Scrusanis PACIFUND 200 150 wes |
LABATE UGUIDO [WTC E 110, AARKTO T 88)
[(Eaa= UMD HUERTIAR
AR [1+] To T8 )
FEBD TARS » BUELSY WOMEDD ig! Ve | CXC o
BESD TARS » 3 ELX DECO (1] &0 ke
FERS D A0 US, ig 118 1 = =
SRR E Ly TARA g M 65 |
PLES ORL SUBiO agCS A& 3 1428 4
:cu'nu?n:w-uinma (W] A8 mn M3z
[ NS o soLsen [T i 34 34
A LIMITE FLASTICO (MTC B 111, AREHTO 1 80y
DNIDADY
W TN D T2 Tl PROMEDC
[ FESS TARA » BUKLD FUMEDOD Bl | aew CE)
FEGD ThRA « JUTLD DECD EF L . | o7 B
[V 3] T g
PERD DEL Adiia_ @y | & 5 =
FESD DEYL MIELDSECH ) R a 3]
CONTENT BE *UMEDAS (% 8 1=y 1583
CONTRWIDG OF HUMEDAD & I% SOURES
e S 5 = ===
» : |
g |
a ——— - |
I e
-] ——
i o=y T
g A 1 T ———— == — o ——
| {
{ {
4 iz 1
Ml PR O OTULS
CONDTANTER FISCAS O LA MUESTRA DES BT AZYTNE
SAAITE LAY D0 7% ) | 1EM
LIMITE FLABTIGO 4] 11 L e
ROPTE (V6 PLASTICIAD (W) &7
4 Q=08 DE SEDICION
[EQUIPO BALANZA | COPACASAGRANDE | HOING ]  Tamise |
o BaDi1ar | CGRII | HOR 1S | |
{8 - OBSEAVACEONES =
6 CERTIFICACION
| ) /
Agchado p

\

unﬁ;f;:).' 'v“ )

repositorio.unap.edu.pe

gecuaa ente ]




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIP

ENSAYD
PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116

mocTo AATLIDND OF INCRNIEIEA § TRALDS FHTTHT PUMIOAAETA ¥ FITLr
YEAMC IPY OF E3TUDC EQC o
LN EISEOALSTA:  MOVD ARTTU
AL O 9L, =—o FEHA  O2now2D
T- MUFSTRA = 2-PERSONAL
v ien, 18+200 Lado Derec ] I ca OMADDE _ EDCoina
MATER - Material ce Subrasanie PROTUING
3-DATOUS PARA EL ENSAYD i ——
etodo dh carpectals " M l Noheis 58 SUiDes 56 l NS OF Dapad 5
& DENSIDAD HUMEDA -
N CESCRIPCGON | UNG L] e | WS
I _1Fes0 jusio humedc = Toice | | | a | 1 NG5
; | ; y i e ] ]
Feg0 sl g 1o | | WS FEH oo |
Darisciag viais Prireedo, T REN e | 108 2353 2368 |
- HUMEDAD ==
i CN Fi 7E = = |
o [ ' 1
- ST Y | : !
£ [Fenc ool oy vac sca . | 5 * 4 |
S [|fe=n tiel gle -t | 4 o X A——
| |
| _I~eso ol susis sace, | $WC| | g i | » &F g3 .8 B
- 1Czetenids de humeded. IO/ 1 & | 264 458 [ 8 | =3

E DENSIBAD EECA = e E—
[ Densded s, S0 [15706) [ gec | 3088 | 3 | 32308 FXr-

7- CALCULCS | B-GRAFICO
¥ LR0TraT + QTSR < DOSITE ~ R 0ANGTT

AN I

<_'
<
&
2300 130 ImMe

1080
\
\

DENSIOAD SECA Ryfix)

™ San b zosfenier gur de B eune o ;
tendenala fooknamial

imn 17e8
N

RESULTADODS
Humedad &otma T8
Dérldad 220 i
| Fano mpecfico e grove | 1 " " o - - ~ - - E

188

CONTENIDS OF HUMEDAD [N

QUIPOS DE MED
B 50 Y

|

W-OBSERVACIONES =

MI-CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe
lecuadamente esta tesi




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

rio Institu |

ENSAYD
CALIFORMIA BEARING RATIO (CAR) DF LABORATORIO
MTC EV32
oSO ESTLTAD GE HIESHITAIA 8 TRAMOS EHTRE PUMAIARSA 1 FTLT
T o 1570 . Ky 1000 JUFE L ESTWNY.  EQD G530 M
Lt Him 104020 - K V080 ESPECIALIGTA. WD VA o
SRUPER 15N [T = v PO 02 -nwe 10
. MULSTRA 2 PERSONAL
UBICACON fm. 195000 Lo Dwrwetny | dniats W PERANCR E O Camemi
MATERSAL snrad s Sdranasin FECPUND. . (X 'O
3. DATDS FAE'A !L ENSAYO —
‘ DEHLCoH SCE | amloc | eio | Aaam | FeooToR | powasw | Sosesae | NCoas :
—_—— e :
4 DESCRPOON [ UND T GOLPES I T GO PLL ]
4. DENSIDAD
[ e [ Srtarads Marread [ Satersde
1 [Feec vabls Mireds + nidde g §J nEs | s 2 ps 158
1 [Pz o ooe | =) 3 i |8 (3 | =
1 [Vekmardw malde L] 1 { PR ]
{4 [Fiwa vasths bureaein, (11301 g 1 s 1 184
) +Mlukw. T = i | 13 23m
[ & |df Dapwale 1 ] l ]
7 [Pen ol s P v o ] e 30 w0
e = g s 4y | i
VR el g, (T8 1 -5 | [LE] ar | ad
10 {Fes fe w casers y a0 i X 7l
T1 [Pt howis 8000 [0 1] i ; | 8BS | b 7 .
3 _|Cantenide g bumesiee. BITITE [ ] 17 58 | Ty
13 [Dwwwand ween £ et 08 e 352 2
5. PENETRACION |
CARGA | ECTURA O CLAL i) PRI iy — :
| ooy NS ©OSore ¢ ooRes | SAGoEN | CEECT | OOMAEOA | DWMECTA | CORREGIDA | CeEotTA CORFECA
Arew ol 280 } o | b 3 ] i
postar 3 R 3 v I
0 2 T ) ] W I 2%
1] TS [T g o
Rils &0 1 i) 7 3 e Abs sixr
(7] ] 158 4 &
LD 122 |98 Jae &7 [ e F L [RL:3
143 e s [ 1381
I s | s - S | 45
0 AL B mcm:an:snssneum (X B)-A ASEE el
A Hoo.»  LaSem
LECTUNRG: U Ohw n = ALTURAB
L TIWOL7ES | I8 GOLFES | 08 GULPES = % e % %
T oo | ot i (13 % | I T A%
& T I 3 an N | e | uae s
ST ny | 0o ET) Bl iR | i@ 24s [T} i
7. RESULTADOS
ENEAVD B 1IGoUE | MOOLAS | MCOUE MOCTCR oA ==
Dwevidudt Boca prum 10 PR 1 231 Mumeut Spw Tty Perarmoae I r
Fatwaaada 1) na 39 1 218 L] i !ﬂj}i o3 QAI } ua |
[ Fuesssa > F ) a8 | 14 95 N & M0S 200 §1% B0G p 11 B |
QUIFCS DL MIDICION |
| 80 | oI BAACA | HORMO l MLO AL [ ey oL PRENEL TAME) | TG | McSAR
| o BALT B oA e | o ’i_‘[‘ oo FhEcoa | Wosmm | wonen |
‘ia. OBSEAVACIONTS
0 CERTIFICACION =




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

== CNAAYL
CONCAR CALIFORNIA BEARING RATIO [CER) DE LABORATORIOD
MTCE132
EFE SANnin EQB S TR 2
1 5. A EIRECIALIGTA WDV | TR
RPN RNV ] n_re — 0Z-rov-20
1L GRAFICA == — |
I 25 GOLPES 56 GOLPES
: E :
B - ———r i § ot ||
£ s F
‘ / o [
g - 3
\ J 5 /
1 | 8 : /!
/ J |
= ' : )
& F g :
(% B 7 z /
' §
!
R §
y g i /
g .".-, b ‘.” }
| PENETRACIOM o) PENETRACION (] | = PENETRACICN (rmm]
| R | [ CORAL wocm ¥ 5 OE CANGS ]
| - % M1 A
| 3 TRE PETERL N iy
P ThE VORI Y | 43
T 2 N :
9 = B, PRAIE T RAC R My 7 LA}
| ® 248 : - T VERETRAL G ) 353
! ) P8 {
&

(3R <

DENSIDAD
=

‘ o 1t 2 &

Lg"mq ] Viiores por tareas

T CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

12CL 1ente esta




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

— CINSAYD
CALIFORNIA BEARING RATIO (CHR) DE LABDRATORIO
MTC E132
PRMENTR EETULAD DF BIGENERIA 3 THAMGS 3 TRE EUNDOIATCA T PTILT
T amg K, 15000 « Km 18-£20 §E BSTAED EQD
L LIRAN K. 1S - K 1801 ISSETIALI3TA  MODVC
BUTERYE M M BT {2-row-30
A
=35
| { =
| 200 i L ] L w4 e i
i ’ [ o«
T~ e PO W S— A i i F S -~ £ z
| ,
g -2 1 > “ - "] N 8EE 1
g i E _,J-—f"'"rk—
L (=9 . A" - = g
(—"’7-_
-
Prs ’ 4 e = 4 i
! -/~‘
0t A e e e . - » S5 T m—. :
v .' o ‘.r-"_'
~Z. o
! = - - - - bl - 4 - - L) il d " - - -
a - - - € B - s - - - - - - - I <
FENETRACICN ()
T —— ‘
5 K
FE]
§ o 2% MOE 5.
e Z%0 i CHL PORETRACOM 1 204
< | W PRI o
s 208
= |
oo | — % ot =
3 R | TV viinws g (IR e )y pemute o e
104 | AT O W BT SO S8 et 30 el T Ie
-
2 | winzirwe \ormgceciere v OR8¢ CFF 2
& 190 - A ‘
I 0 10 » at 1 50 50 |
| ChR | l LEYENGA, | Vilores por (ariieen
TLCEATIEICACION =

Agwichiado

repositorio.unap.edu.pe

1ente @




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

nstituc

— RS
ANALISIE GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
MTCETOT
PROYEGTO “ESTLIDSD TIE MWGENITRIA I TRANCS ENTRE PUMAMARCS ¥ P~
TRANG Tm. 14030 - G, 19-419 PR B EQD RESHETHO BE EE48.008: 3058
LUGAR O, 19030 - G 1560 EPICAATA MOV ot = S-502
=SR] ING. 555 FECHA 3100120
1. MUESTRA 2. PERSONAL |
UBCADNIN Km Vo200 Lok loquweds Al ; OFERADOR  EDCoama
MATERIAL Mmans' Alrmacs Enntery [T
3.1 [ PAwais  ADUMLRALG
TR [ w0 = X
-ﬁ——“ e T T T T TERCRIN! 0N VALOR

Il

r o WMo wi g
[ . R
i 7500 i
4. 34 | TG | !
! [ 1250 3
5 b 8500 !
] ¥4 4750 1
d. Mo | 200 2 I ry
ol wiod 0122 S L 27 . Lindcemided () i
1 00 0o ! | a3 1] Davabss fCe
1 Fom i} 168 0
1~
"
k  En N i
;4 [~ DEGCEPOON 202020220 RrostAg |
1 ‘ Limis Lbaadofl] IO
& Li'i‘x.‘ﬂm;;f: [
|mmlw &7
|[5. CURVA GRAMULOMETRICA ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
= : a TOCS
g £ 3 § a -
| «H i . i i GM-GC
I o f 1 : L
] | ¢ ! u AT ]
' | ' J
5 : ¥ T ' { 2am : 2T dag " A-2-4 |
| R ——
| 5 i st ; : &0 f
[
+ + + ' vy |
: i : =l « DT |
{ 1 i 1 1 - —d @
§ i | / ' | L
i  SRNSPU WSS 1 VW S 1 & x
rl ' - { | ; | | | 4t |
| - | : & 10 0 | Abertum
* i 4
1 ' @ | TGRSO
- ! . L —i g | W | 110mm
T ] ol 1 AlE!lTl.!ﬂ_Allll!!)’ 1] = a1 .50 nemy
— o e —— ——————
GEQUIPD DE MEDICION [TLTAMICES |
B&A\Zﬂ[ | TAMID ! TANUR TAMLES TAMTY TANE T THERE TAMOY TANLL
EADIT | taais | tAwon | Takeis | i
s
S CERTIFICACION e
Aprobacs = i

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta f




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

io Instituc

nal

ENSAYQ ‘
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
FROVECTO PIGLTHERIA 8 RANSS [5TRE HUMGAMAMLA ¥ T
TRAWO = EFE DF BSTUCHD: ' *\ 55 T )
LLIGAR I EPFECRALISTA AULITRA
SUPERVISION e T | FECHAC
1 « MUESTRA 2-PERSONAL
UBCALEON K 15500 LAUS e 4 OFTRADCH 7' [
LU Mesie i F aieniy } PROTUND
¥ HUMEDAD Ir SRS TOREIOAE ] SONDAJK
TEM [Capna i 1 F B 1
| — u e —
3 I 4 | 298 4 Mussstrs 01
3 00 A
a 7 n 5
» 27 28 PROM=2.7
% LN
| g
g 1
i —
=
E i
| '?;,( v:i" ;,"'““ g N
[~ 3 {Pein 4 CRONIIR ~ WIA0 = 3 =]
P — =i
Corttanide de humedad 4001S) % __|
T |C e UN
.l Foun de capaila Q
] ] '1
5 (Pescmen, =1 — a |
Confisnido de hiamedad [4]"100/15] » 1
4-EQUIPOS DE MEDICION
13 BALANZA HORNG
® AN vk 1
5-OBSERVACIONES
h-CERTIFICACION =
- -'f‘ ] J
— £ o
> 4 a4

Ageunsas pol .
WERD UIVTA
1P e 11508

r adecuadz

repositorio.unap.edu.pe

mente estd [



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

ENSAYD
UMITE LIQUEDD, UMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTIQIDAD
MICELID/E 111 _—
PROYECTO =5 [ AMGS ENTRE FLUMAMARCA Y =1L
TRAMO K ESO0D - Ben. BS4ER0 JEFE DE ENTUMND: EQD. WROWRTRD 118 P
— L8 LB008 2030
LUGAR : o G000 - K. SEER0 EEPECIALISTA.  MOVE AUEATEA
ISUBERASION N3 JEFE rECHA 1 Otaeva0
It I - PRERSOWAL
mzaziin Kom 184808 Lads tremerde =i 4 ! C- OPERADCR L 00w
MATERIAL - Maturial Alroado Culgtants PROPUND. - 0,00+ 808 ivix
— LLIVTE LIQUID0 (WIG 1 790, RABHTO T 89)
| ohacEESoN
e TAAA ] T T4 T8
SeEC 'l—!}«- FEELD W LE DD ii_‘ W L e
FEED TARG » JUELO-BETT g w2 R
PREED B MAIA ig 183 ra =
FEI0 IE LA TARA al a8y am =
PR30 DEL SUELS BECO T 1534 ) 1011
CON TEMIOD D UMM ) 2471 " -
SHUMERO D8 GOLrEs a7 an b
4. LIMITE FLABTICO [MTC E 111, AABHTO T 503
Ne T o L 2 = PROMEDO
PERD ARG » BUELD MUNEDO &) = "--‘Ef» 34
FESC TANA » BUELO DECD (g} 0w 6w
PR OF LA VARA Q) nx M
3 e 9 ] Ay = ]
5) Wil (3]
M) e ) 7.
CONTEMIDG DF HAREDAT A 16 GOLPES
1
- !
2 ! {
|
| - —
1 | \\ - - {
M |
s S I N e == |
H :—————-——————4——3\; .
' i \\x‘ |
|
| B8 e [ 1 |
|
i L {
'.[': [y — o ) - = "o
NI OF GO FES
OOMETANTRS PISICAS DS LA WURKTAK OORLAWKCICHR S
L Larus00 %) { rase
LY FLASTIIO (R} ("]
INENCE DR AR TICOAD M %13
|sauiro T samaa | CORPACASAGRANDE | HORNG | Amzsa |
lin | BADINZT COR0S HORE
.- OCBEERVACIONES
[i- CERTWRACION

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta S




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

ENSAVD)
CONCAR ANALISIS SRANULOMETRICS POR TAMIZADO
MTCE107
m:u?r B r np:n INGUWERLR B TRAMOS ENTIRE PLIMAMARCA ¥ PITIT
TRAMO s T80 Ko, 19620 = g oo EQ.D. REGIETOODE o s
LUGAR Lm 15000 - wm, §9+E30 ISPCALETA: MO e sy S RB-001 203
ST ST = i MG EFE PECHA:  31-0et-20
1. MUESTRA = 2. PERSONAL
UGRCACHON Km FRS00 Ls00 [y s  Cr0d CPERATOR DC
MR TERIRY Matemal od S drmsrle PROFUND 0@ 10
B ———— Uilal 2.
L . T LI | ‘
L FETCIAD ™
T : BESCRIPCI L |
N DENOIMNATION 9530 ) 5 ¥ |
i P AT [0 [T
PRI - o 1 [ P rriemys lisch y oacn
I 25 000 1088 (1 HiFinos ooy,
R T 215} 178 G
s | uso | o8 | se
| I ol L LE]
r L1 ] 4,750 13930 A07
[N ¥ 1555 14
[vl w0 | 0681 W 78
WM (153 56 8 iy
(T [ 1) LY}
1] Foash | o 1]
T I
| g7
) — | Civle Lgude L) 00
= bimie Resnce {L7) 1286
S
5.C : LOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS =
3 z q o i | - S |
/§ g -4 - -~ - WA R -
— - | v s 0
' { : | / ‘ i
+- - 1 i \ i ¥ 1 : »
: ! ! 4 i £ '/‘ : 8 U RASHTD
- | \ | | |
i & 4 i ! ! 1 . . L) =
E i [ ‘ ' ‘ A-2-4
d- § 2 4 1 SRR ¢ ma
1 ! | ! o | 1
5 I —d ! i ! “ TINUICE GRUPT |
-4 ' | 1 |
g I ! i : t iy o
_a
' ' ! SR DY ——tl &N
| I | J“_-"‘r. | | s
' e —t—i— +— ¥ [ DEMETROS )
gl Al A (FR] | (- 'L [ L0 0 [ Abertus
I | ' ‘ w 11 000 s
- — - I | SO | - i o n 1,900 mm
ol 0l 1 ABERTURA (mam) 20 W 0 055 am
S e o . ————
SEQUIPE DE MEDICION 7, TAMICES
O] HORWD | B ANZA | WALNNEA | | TANG | TANDD T TAMDS T Tewins TAMDE | TAMAE TA0E | TAWId
.| HOATE | BADNTO | BaDEIY | Tae | OTAMNE | TAMW | i =
LOBSERVACIONES
S CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta L




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYD
CONCAR DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROIECTO FATUILACE T INCATSTE0 B TTobelirs (TR U INCATANSE A ¥ 190"
TRAMO Ko TR0 K 19650 EFE OF ESTUDICY [ w0 2
LAMGAR Yon Wt - M e 0N EPECALSTA MDVE iy,
SRS G = NG E5E = FECHA w13
1 - MUESTRA_ = 2. PERSONAL
USEACTION i T IR Lands) Aampedee = TR - | B2 OPERMDOR £ O cama
PRFLIL e L | —
I NUISTRAS BOR IONDAN ] 9
; t T = 5 1 SONDIJE
uN 1 2 1
4
g . Muestra 01
- TR | s |
J A92.0 el
- 4 63 PR w3
u |
r; = - 1
0 ¥ e =
P : —
g -
*
UN |
| ) |
i = g |
WESE (M Cr " - - Lo o |
?—-'-u.u.'-‘ g
Pz seco, [ :
Corenido de huredsd [4IW2018] % I
N
1 (Peio 8 agun 25~ 13 ——— , ] Aiﬁ
Fes0wm 171 il ) 7” l" —y— : |
Contaric ce humedad [4]-100/]5] % | !
4-EQUIPOS DE MEDICION ‘
& BALANZA HORMD i
¢ TR " I8
|
5-DBSERVACIONES
B-CERTIFICACION =

repositorio.unap.edu.pe

2 Cllar agecuadamente esid tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
I rio Institucional

MICELID/E
EETUHE BIE INE WACreIA 8 TRAMOE ENTRE FUMANARCA T PITLI

TRAMO © m 164000+ dm 15+8a0 JEFE DERSTUDIO: e RECISTRODE o o v o ot sirome
LUGAR £ 194000 + v 150620 ESPECIALIBTA-_ MOvC | ok Rt Daiet

SUPE RVISION WO JEPE FECHA Ul-asv.2d
1 LA NUESTRA ) T FERBONAL =2 =
Gt nm |m|wun-ui / .2 DMRADOE | ED

MATERAL LT — PROFUND. - 380 1 35 v |

z T LINTE LIQUIDO TE £ TH ARERTO T i)
CEECmPCION [ UwEan

N TARA [ 8
BEBD TARA + BUELD i,

WRRO DEL BUELD RE0T
SONTEDG Of MUMEDAD

Mn Y]] N

WUNERD LE 0L 71 ] a1 ] ) - =
L LIMTE PLARTICOIWTG E 111, AASHTO T [

— cocwRoN Uoan

W™ TARA = 1s] =" T-Qr F FeDuED0

PRI TARA * DURLD raETY) gl = . == =
g1 — 4
gy | — ——
| — —
[ 1 -
%) L]

Cawre ] (R
i " [
|
{
1
|
|
| ]
|
\

I ==y — =
: = ==
L i | - == ; |
w - o
WUMESD DE SO
CORTTRNTES FSOAN OE LA MUTSTRA CREFRVAOIONTY

LT LISV ™) am =
LT FLAR IO (7, I~ s —
WOICE D PLAS TIEIDAD %) | Fig Bn
& VGros DE WEDCI0
EQUIFD | __BALANZA | COPACAGAGRANDE | HEAND | |
ho | BADIZT | CGRA | HORTS | |

4. CBSERVATIDONES

M- CERTIFRCACION

repositorio.unap.edu.pe

nte |




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

ENGAYD)
CONCAR ANALISTS GRANULOMETRICD POR TAMIZADO
MTCE1OT
TPEOTECIO _ "ESTUDND UF (NSENERSA & TRANCS ENIE PURAMARCA ¥ PHT
THAMG [ R s 5 LZx A nesTon  EQ.D BOGITRDOL &\ 0 s
LUGAR -, 19000 - (o, 195830 EICASTA _ ROVE B S
TPERTRN = = NG IEF FECHA: 3V-0e1-20
1. MUESTRA 2 PERSONA
UBICACION Kim 15500 Lucks \quwio Rl C-04 CPERADOR E
WATERIAL Matane' de Scorasante FRUFUND,  (X. (S0nis
e ————— e . —— =
S RESUMEN — =
ENAAEY ] VAL
GENEAMES
. N3
= TRMARE AN
o g
[ e ! 13000 ‘
Ciremham 1%1 I
[P oty Imandn i ALy
J Feanpuso e | LT
& ) — | Uimeta Ligai 1) T3 |
2 | Ll Plios 1UF) 1
] ) ndce Pamten ) G871 |
EA=TL ULOMETRICA Y ON D 05 =
E § & e @ L By o
« - :
: - ‘ . T oo MH
-t - : =0
— 2235 L[ 1 i
I ! I | " RASHTO |
3 AWML ) : ) A-7-8 |
. I g ‘
3__7" L | '\/;/(‘ - — “
3 - e ! st W T TNDREGROPD |
; | -
g : ! : “ 7
! : ! L 3 i) 1
| | |
! 1 ¢ 1 ‘ 0 [ OIRMETROS |
‘ w | |
B 1 ol | ) B 00 <5 1 115 0 Absrbars
1 I l ! i 5 % | %mm
4 " | i | | M— —t 0 » | 00¥mm
na1 B3 1 ABERTURA (mem) 10 W w_ﬂ
——— — —_—
S EQUIPO OE MEDICION "T.;lMICES — =
) 25 i & TAMGD | TAMGY | TANGS | TAMAS TAMDL | YA TAMOR | Taml
3 1 | Tanzd | TAMIe § TamE | ! [ i 1
S OBSERVACIONES
Tirsn
S.CERT|FICACION

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta ti




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
io Institucional

ENSAYQ
CONCAR DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E108
PROYECTD FETUTAG L hGENET TR0 FINTRE IUARAMAT ¥
TRAMKCE ! K 100000 ) Fom W0 (X JFE DE ESTUCHO | E—
LVENL el - e B BREOALISTA MV WLSTRA
SUPERVEOn NG JEFE | FECHA
1 - MUESTRA [Z-PERSONAL
UBCACON i s | 1 OPERALICR . a
AT LRI Mo 2) “Hi=
3 HUMEDAD } . ;msmlmu & =T
o] JH 1 : 2 i 1
1 w0 h CAR 9 :
3 G Chpwda » Suwio homeda g
Premts e chOuUD » SUCD Dt g Muastra OF
& e 0 agua. N5 | g 0 T &
Paen aetes (35 = | ) 2 3.2
Contenito de humedad [4§700/15] b 260 224 | PROM=26.2
M
=
¥ [
) |Peno de clpsaia « e s ) = = :
] s o gm0 - |3 ‘) =
Mescs sezm, {41 - 11 — g
Contenido de humesdad [ 10015 *
7”;":!’ L apuuds UN
[t oe chouan :
4 [Pesoos agua 3 .
5 [Pesovecn, G- 11 == 3 S | =
Canterica ce humadad [4]"00(5] - | ' .
4-£QUIPOS DE MEDICION = 0
= BALATA HORND: I ] [ ‘ |
e | > i 1 1 | |
S-DBSERVACIONES
G-CERTIFICACION == = |
|
|
/-"'-/V—\\
— . =X ! |
ré s | —

Agrotiads Dot

repositorio.unap.edu.pe

 agecuacamente esta [




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ynal

rio Instituc

MTCEIX/E 11
GENERIA B TRAMOS ENTRE PLMAMARCA ¥ FIT LT
— EDEERTUDG:  EQD mEOTSTRO T :
—_— EELB011-3020
ESPECUALISTA MDVC NUESTRA
i, e TECHA i 01.scv20
1.- DATOS DF LA MUEBTRA L. PERBOHA
et AG G Firn 194500 Lt Stgusmeds A S Cos CPERADCR £ D Caan
WATERAL Meswr v 3 S oryrerte PROFURD - 1.3 1,80 wiy
TILIITE LIGRADO (TG £ 458, AAGHTO T B9)
[ nescwecw UNIDAD - 5
TRt ¢ 5] e o4 £
PESD TARA = BUELO FUMETD g 5133 B am
PHEC) TARA - BUBLO SECO Y [ Aaza &r o Tt n 7 =
RO 3 ADLA i3 48 am sas
PELO 08 LA TARMA [} w0e % Xt 08
FER0 0F L SIS0 SO0 [y na 0 748
COMTENTOD O WUMEGAD %) T8 e TEm ™
WUMERD DE (0L FEN 1 o I
A ALBNITE PLASTICO [MTC E 111, AASHIO T 89
DERCAPCIN :
M* TAEA o 101 53 FROMEDO
| TEE0 TARA - JURLO MNEDS & e v
RO TANA = BUELD BFCO ig) 29 1.
PESG DF LATARS ig AL e
FESD TR AOLM [ 158 [
PO DRL SN0 3800 if am [
SONTRRIID DE HLMTTAT % 76 386! 1888
CONTEIDO DE HUMEDAD A 78 DOLSSA
"
o ==
g . = —— -
g ]
] | — = .\_‘-*b $
i | i \X !
j " T ; =
3 ! =
| ! L -+ =
LS
{
0 " "
MUNERD D€ 3008
CORITANTES FINICAS OF LA NUSSTRA OBEERATRINES
LMITE LQLEDS (%) [
LIITE PLAR T (%) Ty
INCE O PLASTICIOAD [W = el
(i EQINPOS DE METVCION
[EGUwg [T BAANTA | COPACASA GRANDE HORNG Tawass |
[io | saonyy | coRul 1 HORTS ————=14
8 . ORBERVACIDNES
b i
Tista
B -
& CETIFICACION

repositorio.unap.edu.pe
lamente fa S




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

ENSAYO
CONCAR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADG
MTCE107
PROTECIO _ “ESTUCRO OF ‘NGEVIERIA B TAAMCS FATRE FUMAMBRCA ¥ BITI"
'hd.u O T30 - K. 33KE RIGITRO B8 oo oo nen 3030
LUIGAR M, 13m0 = K, 129900 MR
B G T FICHA:  31-oul-20
1. MUESTRA = ) 2. PERSONAL
JSCAOION . Him. 229200 Latls Derectey SR €05 OPERADOR . £ Comma
MATERIAL Mafens Airmecs =sfarty PRAFURD | w0 2.0 v
] A RESUMEN
j% TER! : TORLALD T M I
P L S e i SR P O _ VaLOR
Bl T e S
T b i EGEY] | Wigns tmehy annn |
. i e | Fa 'r.a-'rn Mm ¥ 188 FeA|
1 W L () 5,——‘ AL 5%
A W[ iRDN0 (G yosdn Lo
3~ o - Fin eramado < 32 ]
5w na0 | Frac sl < % TR
YL | SN0 | | i TR
g (B ) i — Al LG 22
1] nas 200 CENTES
| 0.8 | § | Ticnd 10y, 1 perb B
s | s | B ! Cuvehrs (02 1 648
2 T '1'« =8¢ W
o - -
_)‘
5. CURWA GRANULOMETRICA ¥ CLASIFICACION DE SUELOS £ !
' f % N « Bt =
" l : ‘ '// 1 GM-GT |
‘ 1 - ‘ A 0
I (] / .
\ | =1 — v.E 0 AASHTO
I | : " i ) = = L L SSe S LR Ll
§ il i Siiiia " &4
L B KA 4l L Sl HILT Do MRS PN (5 | .
: ' ; - l#_ — A
£ | L 1 | | g i
g 11 : f il N [ TNITCE GRUPD |
g 1.1 ESTRE] B “ MINE L IS ERE BT
§ ‘ ' ' ' [ ; 0
| - , EE RS | ",_4.—{/” S SENNEY W NELI W
! R i | ' f
T it 1 . “ =1 ¥ FDIRMETROS |
e P ‘
f i 4 L i 2 1 ‘;, " Abertars
' | ' 1 % | MNOmm
| toy | 1l | Il + —td 0 | ® | 1X0mm
Lre al 4 ABERTURA (m#) 0 (%) " 2088 mm
__W0 I W | e |
EEQUIPO DE MEDlC!ON T.TAMICES
H TR [ TAMyZ T TRRS T TANDG | VAvid | T ALY TAE
g P TAkGE | TAMIG | TaMIE | [ i ] I
LnBsEiVACIONES =
9. CERTIFICACIAN —
=SS ) r 3
=l J

reposrcorlo unap edu.pe




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

ENSAYQ
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PHOTEETO ©  TTAc LK Pl e A i THEL PN Wil
THAMD K i IEFE D ESTUDN: SnEd 3t
LUSAS ' (A SPECIALISTA ML W
SUPERVISION NG, EFE FEOmA
1 - MUESTRA - PERSONAL |
LARCACION KT L DFEHADCH =0 |
MATE RS i Errl A e 2 L 2 F g SR . - 4_J
5. HUMEDAD e SOMDAKE |
=) = 1 2 1 |
I Mussrs 01
= % a5 PECM=A S
™ Contarico de bumecad MIMO0VTS) % ‘
i Kacsin h L
'] | |
= — L
-t L
%
| =
FESC O8N LEUNGE * WD el |
_ 4 [Peso e g |
et sern, 2 J =] |
oovtanids o Ramedad (451003 » |
4. EQUIPOS DE MEDICION
[ RALAMIA HORNG | ‘
T 4 Y I 1
[5-OBSERVACIONES
B-CERTIFICACION

Aprgtadc oo

repositorio.unap.edu.pe
ladamente esta




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

) ENSAYO )
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO £ INDICE DE
PLASTIODAD
o MYCELID/E 111
PROYECTO ESTUDID DE NGERIERIA B TRAMOS ENTRE = iMaM ARTE ¥ 21T
TRAMO N T1400 - Kim. 3800 EFEDE ESTUDIO:  EQD RECONTNO DR o oo oonn
LUGAR - K. 219500 - K, 22+ED0 EEMECIALIETA:  MB.V.E MmRTmge AR
[BUPER\SION ING, JEFE ) PECHA r al-nsv.20
(1= CATO8 U LA WUCRTI 3 FERRGINAL
UBCASHN o, 235050 Lade Dareata S04 DPERADCR B Cear
WATERLL W mniw Ricwmn Eestiaria PROFUND 0005 088 i
1L.UMITE LIGUIDO (NTC B S50, RABNTO T 89)
| UWOAD WUEBTRAR
" 1 KA D ' o | T
) VAR » SUELD MINEDD % =1
B0 TARA « BUELO SED0 ne
0 284
o =2 —
20:
o e T
ASESO OF GULPED 1T kil 2 34 = —
WATETE BULRTIES WNTE T 111, ANBHTO ¥ 60)
T TNIOAD
W TARA [I5] T . FROMET
PEOD TARR ¢ T LD g ! mae
PESD YARA ¢ AT > i8] 132
[PEEC DE LA TAA gl T mas 7 - Sille .
eSO DEL AT i) i o ] ; —
PEED D SUELD SECO g1 [ 854
ENID0 OF AUMEDSD [T T | 1853 T 48
CONTENIDD Of MUNEDIAD A 235 JOLFEY
~ = |
§ |
B 1
1 J = — = }
§ Ry |
2 3 —— e
— e
i = |
o (L] n e
VoM UE ST S
COMBTAMTES FIBCAS DS Lh MUESTRA CREENVAC ALY
AT LU 1) oY ) =
LW PLASTIO0 W | ] T =
e mﬂ)nr:\a&;;; ' ‘: 3%
- EQUIPON DE MEDIC SN
[EQuire | BALANZA | COPACABAGRANDE | HORND | Tawees |
o | Bamwar | CGROI | HOR1E
|8 DBSEAVACIDNES ==
.- CERTRICATION . J —

AprooRno oy

repositorio.unap.edu.pe

=Tel=ldl] 1ente 1




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
0 o Institucional

ENSAYD
ANALIEIS GRANULOMETRICD POR TAMIZADD
MTCE 107

PROYEeTO "EST U TNGEMERI A 5 TRAMOS ENTRE FUMAMARCA ¥ FITL
TRAMO i, 21500 - tm. 2 ol __ Fmston EQD ThSisTRO DE _ .
{ LUGAR §m. 21+300 + &m " I MOV agEsTRA: & o
2 ST NG.JEFS FECHA: 310020
. MUESTRA R 3, PERSOMNAL
HUEDACION ©  ¥in J¢- 220 Lavo Derecha G CPSADM  EDCenvn
MATERL,
|
[i¢e AN LALO!{ ||
» o )
iy L UE NCtAR 3 WATESDAL
7 Gl —
00
nl |
& 0l ul |
E] 7] I
] 1 D0 | W I8
00| 00 LI [ E IS
#i_ | &b AP 1 ARG NOAXTHEY
CeYs ST roy T I CORFACIENTER
L7344 a7 £ I I Liytgmached (0] |
=3 £1 F 1 Tuyasen T
|8 58]
1l ! 1_Fgsn sty Fimedo LN
'v 1 i Posu puso wee f i
: I 3 Femg oe ague[i Ty
, t 4 Tiomadsd (N8 ] 0%
i 2 i I ! TESCHC T RO
LN t | Ly Ligago AL 36
o 1 It Phbeton AP 3% 3
5§ CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS |
s - = Q - & |
| ] 2 = 3 - -~ a5y L | |
I b RIS g |
1 | I /)",l | sC
1t : I — T B
' AR ; 5
: | z/ | \ ’ I

PORCENTAIE QUE
}
!

: |
r |l
= - = $ + 1 | !
| )
. | ot S8 8 W }
1 | T ,
i et =gl ¥ e IR 2 8 | ’ |
‘ | I
bt —H— :
+ " ) B9/ ESEST] NN S S S R S— S )
00 ) 1 ABERTURA [mm}
————— =
SB.EQUIFD DE MEDICION J.TAMICES
Hea] HORNG [BALANEA I TAMPO | TAMGZ | TS | TAMILY ] Tapes | Tawen TAMOSE. | TAMY
in, TaktrA | TaMie | Tamia | —i3
E OBSERVACIONES i

S.CERTIFICACION

Aprobans gbr.




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108

PROVECIS KO OF NOINE Pbba il [N ORI 4 1
THAMG fom, 1 X ¥ [1oPE e EsTUDNG: NGRS BE
 hisan i, i K W | EPECIALSTA: M WIS
SUPEIMR TN — —__ | NG, JEFE FEORA
1 - MUESTRA 2-PERSOMNAL
LFCAL e K 72w 300 Lazes Derct OSERATION [ .
WOATERSA] Vel Pt N ohe T e e PR L
s — e et
3. MUMEDAD : uuum;;o!mwl . SONDASE
TIM Tl ¥ | 1 2 'l
e |
. |
il » w0 e . | Muestra 01
W pyia | 3 3 |
Pusc ses, Bl - 1] s | )
Contenida de mumedad [0S l 91 ~ PROM=G1
T
| LI
5 e < | - | 3 | {
Cafterida de Framedad (] 00]5] | = —
) apmue = | N =
Pe10 08 303G
e 2 !
2 GOt « Sul oo - o — i
OO LD - UG TR0 3 |
s i
Pasass ums » = : 1
_ Corflankdo de hurnedad LEMDI/|E] %
Tl i 7]
. i g |
Corfiznido de humedad [477100/18] % |
4-EQUIPOS DE MEDICION
_i 2 AKLANSA HORNG
T WALl U

C-OBSERVACIONES

[6-CERTIFICACION

Aoibed po

repositorio.unap.edu.pe

dOecuadamente esid




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

MICELL0 /€ 111

PROYEQTO DE INGENER A S TRANMCS ENTRE FUMAMASCA Y FIT
TRAMD JeFE GEESTUDIC:  EQD, | MBORTRODE o o v 0o anmn
LUGAR : BEPECIAUSTA: wmaove WERAT A M o
SUPERVISION e, JEVE FRONA ¢ OL-new30
3. DATOS DF A WUEBTRA T PERSORAL
umgacSH Hm 73+10% Lada Derwew 3 B c-m DEERADOR S Teama
MATERIAL [T PR — PREFUNG. 1 088 - 108 wtx, |
LLIMTE LIDUSDO (MIC E110. AABHTO 7 88)
DERT REELRIN MOAT MUBATRAI
W TR 3] 3 | Tl 108
FERO TARA « BARLO wuWEDT ‘QI = 1 = 0 20 4
PESQ TARA » SUELQ BECO (-1} a3 el 8130
PERD OF s 1) asr a8 -5
BRSO DR Lk Ta ol M e -
PESG D01, BURLO BEEO im it 1 M " =
COWTE VDG DE MUME DAD b &0 LAl irak
WLASERG CE DOLATE F Sigi=——le———ad— S =——1}
A LUIMITE FLASTICO [MTC E 111, ANSHTD T %
DERCRPCION UNIDAD
N TARA 4] LC TN FRONEDD
PESL MR+ . ] ! 4 it
ARA o B 2 0 a8 =8
LN AR . gl i 1 — :-_‘ ==
ADUR : e 2 { i —
SUEFLD 8800 3] [ 5] | §23
DONTENIEG SE MUNEDAD (%) iR | W 64

CONTENIDD OF mun 800 & 28 (POLES

g ‘ ———
g o e
T e S e . .
i . e LS SRR R | P "\.\_
= [ L S5
g . e
‘ —
¥ | \
e
| !
|
= = :
9 = 1 =
- ] n e
WUNIRG OE CCL PR
DONSTANTES, FISICAS OF LA MUESTHA | OEGEAVAINE §
LIMITE LIOUILOa (% 545 i
LA PLASTICH %) | ) 1 [
MDNCE O PLASTRCEAD 24| 13 §
. EQUIMOS DE MEINCION
EQUIPC | SLPA CASA GRANDE RoANG | ramass |
[ |  mapinzr COREY [ HOR'E 1 |
) OBSERVACIONES
i CERTIFIACION e

A peoBiesis po)

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta S




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYO
PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115
PROYECID STUDHD DOF INGERSERA £ THAMDS [HTIL ‘1111.-\';!‘1 A Y Ll 4 _
TRAMD 00 - Km, J2+800 JFERE B0 gap 5 AG
VUTAR © Km. 1800 - ke, ZEem) | ESPECIAGTA.  wawe bt
FUPERYTREN | Wida, 5§ FTHA DEnev-20
1- MUESTRA ____[2-PERSONAL
VEILAZICH K. 32300 Lade Dareiho i [ £ | ooma0R EQlaama
MEATERIAL Matels de Subrasants FROFANS
[-DATOS PARA EL ENSAYO — =}
[Adteslo de corpectacien | MO e ool s 5 | NisrerD de capss 5 |
i DENEIDAD HUMEGE
W] R CRPOON B0 | M M3 X% (Y53 ]
Sip PUMBsa + maige s S a7 1 1 A IHE 3 |
e S 1 |
Mo e | 3 i a8
ST s - I & ) L = 1568
7 [Densidad yuelo humedo, (44131 | \g7s | 1866 2058
E HUMEDAD E — _
i e 1 § e s [ 2¢ Fi
17 g r — 3 I
L - j - = -
i P 3 I A I N T
ontarids og hurneced. [R*900:111] = 1138 ny | 1588 Tkl

[ DENSIDAD SECA

I Censdar saca, [S111 +[125700) gice | 1M | viee |

7- CALCULOS [ = GRAFICOD
¥ R00%31 2" = S.UAG 148" £ MIAEITx + RUITEM

LBN | 1794

- SECA*™ ‘
| % V1S

e o b b e - -

0
¢

DESRNAD BECA [oe]
(E
|
")

o ke cofficentss que d I s de - 1=
tendengio (elremmil - &= 1 ‘

Yoo
\
\\

RESULTADOS
" Humeded aptima || BaW
Denscad milima ;| 18
Fesd sspeciico de grava ;

oW

e
|
|

"
n
T
"

- i
. v

, 2 = -
CONTEMDD DE INETAD (%)

2-EQUIPCS DE MEDICI ON [TRAZABILIDAD)
[ A | SALANIA HEwS | A3A0) I T | | |
o | | S R ] 1

MO OBSERVACIONES

Aprobany po

repositorio.unap.edu.pe

2 Cllar agecuadamente esid tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
f Institu |

ChNYATLS
CALIFORNIA BEARING RATIO (CRR) DE (ABORATORIO
MTCE132
moviey i TRE PUMMERRCA Y P
Trome JEFE DE_C5TWDAO g
LAl ESMECIALIETA  MDVE WLV TRA
WBLRY 1 i T i FLCHA 02-maw- 20
1, MUESTRA 2 PERSONAL
LERCALIN Fir 12 250 s Dt LM LEATE £-05 CATRARDA 7.0 Coiein
WATERAL : Ul 05 Sbemasis PROMMEL : 05 (Si=w )
T OATOL FARA EL EHEIATS =
CLABICADH =] B | wain AR@ | wocioA | WO-MSUR:  EDS-LEW WTARRG [
I | [ ST | Ut BRI AT ———E Il
4L DENSIDAD
Curdeiln do howgdes Fsirmal Sandn [
1 229 I TLE
g | ie | wiw e |
) - P Lye 113
[ s SoeeR [T 3 L% [ 138<
| B [Dwaiied sor hameds. [N 7 L3 FT]] 2051
L T Cepaun ] AL} ) 0
T [Pea tu serie sarerie + mapmate 3 o] T
¥ [Pesos s 1o + upala S T i} .
P [Pecods apa 715 3 n: | B
b [Hean o by capeaids 3 {8 e
T N =% Wi | T
T [Caemmric 3o humeded, (9111 = | % e
2] ve pwea (4071 12068 5 1486 T
%P Eﬁ!é%n’ ACI%N
CAPGA § LECTURA 7€ DML Miwinie;
AL X o TL | CORRECHOA “CORRECHE
o L S i
WXz |13 3] Yor
| 1908 3] 11 z
ik - e in ) o peli
L (55 ) uey 9]
TN 4 » &8¢ 1 4 a8~
435) |  24s [ : S | v - S T
‘ | rem 57 w1 HY |
i :mwmﬁ O CART, i ﬁms-ctntwaa;um |X*8)-A WITTTM [ SN
BEXPANSION E= W=  ttaSmm
{ TEAPY 1 LECT URA D v T ALTURAS
Fachbn  Pars  [ihow | TGGOUAES | TIGOLRED | S GOUPEE or % e % = %
! ) | 8a | 14 < Ak % 0% i) BO%
TN S 1 - —— -
et s W | O mvy ] Wl | el an il% [T} 5 i 1%
7. 5
_ﬁ%%@_w SOOFEL PROCTCR o PRl
Cmrextyl Seta wm 187 I e ) IS Tat st T T
Eqmstunie 1] 1] %) 1] [ 155 160 W03 (i1 n3
Fgomcasar T T [1E: s XL 73] % W08 [} WEl
I EQUIPDS DE MEDICIO 0 A,
B0 | SALANA BLUGA | WOANS | ANLBOALT B T DAL | PRENSL T Tawm 1 TaAm | veses!
0 SALITA [ D T 5 N O O ) 0<  L F
5. OBSENVACIOMNES =
W.eARTIFICACION




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos nal

ENGAY
CALIFORNIA BEARING RATIO (CHR) DE LARORATORIO
MTCE 132
PRVELTE ES LU U IVGENIENA § 1RAMOS ENTRE PLISAMAILA ¥ FiT1L
Trave 1O 1000 - O 224800 00 {EEETD DS
_ Lies Km 214300 . Km 323+80 MOVE RETTA
SOV 5O FECHA 02=roy=20
m%ﬁ - |
] H 25 GOLPES 56 GOLPES
b H e
| |
| i |
\ &
B . e ‘
B 7 Il
7~ | §
J |
2t : L
2 3 / it y
\" | | l
/ 2 .
) f
£ / ‘./"
.au 'ﬁ ,r‘ | = rl 3 .’-
4 |
8 i, B Mesl——F
{ J o J
/" B 3 &
‘ g ‘
L g1+—#
/ ¥ . .
/ I :
= ? L 2 - o =
|  PENETRACION [mm} | PENETRACION mem PENETRACION fmmi
J‘ (E" [ ROV DEADE ]
L5 ON WD ]
188 : [ Co PEMETACER ] K]
I - OB PR =5y
| 8 173 o o
| & A [ TR 7 [
= = RS PUSTTRRION T
-ﬁ - e R W‘
= fese
g0 mgres ayorer 9o (IR oor o pamafee O cootaa |
g — :- N e Nolls Vatigede e s e
'i‘ =] jremneste w b Tine s e owl Caf.T 2
& S0 [
- LEVENDA |Vmpa amecs
IZCERTIFICACION

reposi

torio.unap.edu.pe

1ente @




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

Repos

ENEAYD -
CONCAR CALIFORNIA BEARING RATIO (CRA) D LARORATORIO
MTCE 132
2rIC 0 INGEMIEAIA, § TRAMOR ENTRE PLMAMARLCA Y PITLT
Trie) i 21900 « Rt 37800 AT OF TATIe =QD 25370 OF
LA K 244800 - K 324880 ESPECI AL 16T MDD WTTE T +
WG] Nl TS FECHA 02-nov-20
1T GRAFICA
N =
oo
i OUFE
-k S——w"_
A—'-’<
=S i
r - ur
s ! o ¥ = "
g > &
2 i
:‘ = 17 (oL
a4 @ e —
£ e
< o o
r - 7_,.”‘_—
e - ~ : 7_,.-—"-—
~ __,-’;
.,~"'—‘ _,z” I
7 £ _»/'("
" >
¢ ' ’_,'/f
P _/"’
o
v
¢ - m - - - " - . ) " a . = " " " »
b “ = - - b 2 = < < a v a - - b 2
PENETRACION el
W EEA = LA MO ]
185 T - 1
160 |- = S ERETRACEN Y | 159
5 I SENETRACION | 738
= & = = - 1
4 & VN MDY 1 P
§ Y0 i PENETRASCH 1 | s
= B PN TN R | " |
B res
&y 140 " e
" | gy salven ge (RN =4 |y peestes S e
158 — } —— e — VR o M PCADER 08 DEAE0KT 2808 TIOI
: | o e Cave o emondere I TRF 1 o O88 2
8 180 -
0 § 131] _' =20 =5 a0 35 a0
| COF [CLEvErEn, | Vidones pot tarkees
IZCERTIFICACION
— —‘—-VI
= ‘/} / J
il Lo oo

Agrogads oo

reposi

torio.unap.edu.pe
Iz | ‘\ 50d [




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

ENSAYD)
CONCAR ANALISIS GRANULOMETRICD FOR TAMIZADO
MICEI1O7
PROVEGTO ST OO O INGEMIERTA & TRAMOS ENTRE PLIMAMARCA ¥ P11~
AR o e oL ST E.Q.D. T
LA Wrn, 716500 - m, 224800 = (SPECAISTA MOV woasTRA, B AE-014-I030
TP S NG TE FECFA:  Mi-oct-H
—_— e —_— .
1. MUESTRA 2. PERSONAL
UBICACION Xim 22+ 50 Lads iasi RS C©-08 OPERADDR E D Coama
MATESAL Natnosl & Exsianis PROFUND. © 000~ 209 nts -
i ; a0 DESCRIPC) M [ VALDR
i | B T
@ 0 4 T S | Imamsta s [EALET
4 ; | a0 | e ] 0reg)
= ] [T, 3

Y]

T BE |
I ] Limiie Pbston 4 137

o Hassen $) 44

~CURVA ETRICA V CLASIFICACION DE SUELGS
E # ] - - Sl Ay — SULCS
. - - - £ 2 B o N -
| T ] T A e —
— ; i i - ——f 1 2
B fr—ar——t —— o ey
| 1 | I !
— e[
W | | | /
3+ ! ——r : 1 - lw
5 ' \ | | :
8 5 I - e ¥ CINDREGRUPC
$ 4 | 1 g3 f o
2 ‘ 1 3 b o o
| i . 1 = I P ——
[ 1 | ) [
M ol ' : { » o
] )
- C 4' SRV N — '} - bt - \ 10 nl Abertura
{ ! 1 1 . 10 500 wen
- & - I L] == 4 =] :" 1200 mm
E At L RBERTURA (mm) w0 o wr | T 050 min
[EEQLIPD DE MEDICION TTAMICES
& [is TAMZD | 1AMZI T TAMDA | TAWGS | TAWRE | 1AL
YA | vdAESG I | |
5, CERTIFICACION
|

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta t




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
io Institucional

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROVECTD E5TULI 06 I IAERIA, 1 TRANICS LTI PUSIAWAR A Y 29111
TRAND En e SO0 EE CE ESTUDD
LUGAR - ¥re =3l ESPECIALIST A I
PUPERVISION | PG EFE FECHA:
1 - MUESTRA 2-PERSONAL
i ACESH Ram, 20+ 4400 | Laepuint L ¥ [ OFERADCR w
ATEIAL Miates il Afyrmadn ©irdeny PROFUNG
3- HUMEDAD l_{_r_}_ URITEAS FOR PO NDA ENM_‘.__‘ SONDAJE
TEM Thou N =~ 3 ] 1
+ - ®f
e e ol
v SISO s ,7 E Musstra 01
4 |Pescs de agua (2] - D J
Pouts ners. {1 = . - —
Contanisdo di humesed (4700151 T ‘ 38 PROMS 7
TEM T ADsuly |
ol e S
2 [Peto de cipude « Joekc himedo g
B F_r‘- to ripruls « sosle sece 3 =
_l Fwils 0w agua 7 =il
3 2 B i3 g
Concanida de humedsd [4]7100/(5] 1
U
. S | - |
Contanick ce bavnedad [41*100/75] b | | ‘
A ool 1 Lk | =
e o AT | El |
$ g
3 — ] .
: 3 -
Comenido da hurmedacd [41700/15] -
4-EQUIPOS DE MEDICION
" BALANTA HORNG
T ALY PO | E
5 OBSERVACIONES
6-CERTIFICACION = =

repositorio.unap.edu.pe

 agecuacamente esta [




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
I rio Institucional

ENSAYD
UMITE LQUIDD, LIMITE PLASTICO E INCICE DE
PFLASTIODAD
MYCELID JE1LL
PROYEG TG T T RIS
TRAMG K 21000 - A = EFE DE ESTUDIO: | EO.D. REGIFTIO DB o 200 ol o
LUGAR : Ko 14300 - Km. 3T40K ESPECIALISTA. mOve MEUENTILA " L
BUPERVINION 10, JEFE TECHA 08-207.20
T BATGS € LA WUESTRA 7. PESBUNAL
F T o EI4ED6 Laoe logesenie L a0 OPERADON f O Cams
WATERIA. Masrisl Monado Esioerss PROPSID. | 080598 mia p
LLIMTE DOUDG IMTE E 110, AASITO T 0]
T GeecApooN UNDAL i
" TARA, -] T T<s
| FUBO) TARA @ SR LD MUMEDD il = Po
PERS TARA § SUELO BISS S iz s e
PESS DE ASEA il T 137
FEBD DE LA TAA i8] anm o
ELD-BECO e 1294 75 T
TEWDODE HUNEDAD | (%] saz | 2
WIWERD O GOX PR " 2 vy
‘ Ty ~ A LINITE PUABTREG WL K V11, RN 7 8]
S E— = T
{1 TARA ] T @ PRONEDID
PEBC) TARA = 10 WIMEDD (@} E . _ _
PMEBO TARA & SURLO BECD ig) ¥ 73 .. —
FEG BE LA TARA gl [ 25 ] [ ]
S35 CRL AGU (@1 140 »08 }
RERO OB SUMD BESS 2l 124 40 [ ) -
W TERID0 OF SUMELAD [T ] mm 308

TONTENDD OF MUSEDAD A 1l2lln

O ITREGG W AT
|
1

= ——
o s o= ,,—:r._—:-___N-_ =
= — v‘-_‘-_
-4 1 1 1 1 3
- = ——
HUNMUNT OF GOWSTY
SOUBTANTES PISTAS DE L MUEsTIA COBERVALONES
LANTE LOUND0 ™) n M
LT PLASTIOO (%) 1808
WINCE DR PLASTICIAD (8} « -
1. COUIPTE DF MECIION
L SUIPO ANTA | COPacasaGRanoeE | HOSRNG | TAMZES 1
D BADIYT | £GERI | HORYE 1 |
.- DESERVACIONEY
B —eli—— %
4. CERTIFIC ALSON s | 7}
)

Aprobegs g

repositorio.unap.edu.pe

gecuaa ente ]




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

ENSAVD)
CONCAR ANALISHS GRANULOMETRICD POR TAMIZADD
MTCEI1O?

FROVECTD PESTUDIHO OF INGEMEERIA B TIRNRCES EXTRE PLIMARARIA ¥ AT\

TRAMD O L6380 K, LE-DY0 EFEEETUDS. EO.D. REGISTRODE | o\ o s annes

LLUCEAR K. SE4TRD - ien. 134540 EMOAIA MDWD Mg TR o

T SFERVEION NG JEFE FECHA:  Sloc-20

1“5!;?;: - [ 2. PERSONAL |
UESCAZION K 224800 Lada lagiserds - | CPERCR - EDCcome
MATERIAL © Mol o Subramards =

CEFHCMINACICN £56) ) % MATERAL
| 0 pi
|_4¢ %3
[ 07
02 (18]
tEL] [t
EA 8131
85 Sk ’ = TAMIADD
Y C17 . | } SRS W {
3.3 5] | COERICENTER
ool I - | Urrformdad ¢
Wwe | %7 Curvatan.
Y B
'l Flar) sUC BN
; :emmucm A
i o2
{4 | | W '“\l‘ﬂtg .n'”‘i | (2L}
- ! — [ i Lirits Lnain 1LY %04
7i i Limste Pastion {| ¥ Z4
L Ihdos Simtcol Pt X
[S. CURVA GRANULOMETRICA ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
g g § 3 “ Sk & e ol
- : i } i //_' v GC
L ! . | : o
T i | | \ 7 | .
| ! ! l S | §
i . 1 , [ / I ® ARSHTO
3 o SRR A 5 i e
= ‘
adt " H . B S SN S = | e o — ..3 0 =
§ : I | i |
1 T R = —t=1 “ [CINDILECRUTD ]
§ | B | ] 1 l ! . a
1 [P £ 11
H ' ~ ! | 1 & W
: AT 1 ‘ i ;3
k. il B 4 Loy 0 OTAMETRSS
1
‘ ! VBRI 4 - - : H 1 : R L Absrtws,
I 5 i : \ W | 640 me
5 ] | B | =il =Se === ' L ° M (140 mm
‘ a0t a1 | ABERVURA (mm) 10 05 [T] 005 sm
|[EqUIPOC DOt MEDICION ~ [RIAMICES
HOEND "WALAMZR, | TAMGD | TR | TARDS | AW I TAA | 1A TR A
A0 0 | BADTY Tt | TAMIG | TAMIN fenaashe—
EBOBSERVACIONES =

LCERTIFICACION

repositorio. unap edu pe

‘mu CL3 H me



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

io Institucional

ENSAYOQ
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROYECTD LATUN PACEITIT 1 TTAMLS FHTRE PUBLASAARE A Y PRI
TRAMG O W0 W 380w JEFE OF ESTUDIC hLL0
LUEAE L W it ESPECIALISTA | i
SUPERVILICGN Ne. B9 FECHA Wt
1 - MUESTRA R-PERSONAL
LR AT £ 7 - 00 | a0y ey CALMATR | o CPENADCR ! v
WATERIAL | Maevial on SoDrasese PRGN ¥ —
|3 HumEBaD ) TR ORI SONDAJE
T Ul 1 2 1
3 [Mess e ragrni o sl g _ Muestrs 01
4 [Pemo e e (21 - 5] 4540 S
5 [Pestseco 1911 Vol g <)
Contenico de Munecad [4]V00/[5] % 67 84 PROM=6.5
uN
Rl * ‘.)0-_,-1 “'_"‘.1‘* o ; 3
= == 4 -
Contenkio de Pumadsd (4]MDWT5] *
TIM [Cihpmedn i)
| Pesd Ge Capsuls ”
S0 0N CROTUN « WIS NUMBD0 z
ST s
- o - 2 1
Cornlanica de hurmnedad H]"100/151 L
TIM [Cipmaa U
1 [Hes0 Se (RO s —
Torrtancn de rrmadad AF00] % ==
L EQUIPOS DE MEDICION
1) Jukih\{h HORNG |
S-OBSERVACIONES =
[E-CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta L




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

ynal

rio Instituc

PROYECTO UDHO DE INGENIEREA 5 TRAMGS ENTRE PUMAMARCA ¥ PITL
TRAMO Kre. 36400 - Krn 18080 JEFEDEESTUMM:  EQD. MBCHNTRO T8 o o+ rurrs 30w
B2 LP-O0  J020
LUGAR Wom T8-330 . Km. 184080 EIPECIALISTA.  mODvE TR
BUPERVSION N3, JEFE FRCIA O3 -new 30
- DATGS OF LA NUESTRA 1 PEREOMAL
URNCAZIIR R 22408 Lo Wi Aicara IS OPERADTR T Tewa
MATERIAL | Matwiisl de Suteanarte = PROFUND, (38 - 0.0 1.
LLIMTE LIGRDO ‘-mﬁﬁ"g — ——
T Ooocmeoon [
N TARA (i) = 1
PEGD TARA « BUELD HUMEDD e W =w
| PRa0 TARA « DO memD g an o 0.0
PESS B RS 14 [ 3 = 1 - =
[PEBCIDE LA TARA = "N o K
PESQ DEL SUELD AF20 L 5 L350 s
CONTEWDG (08 HUMEDAD wnrr - .48
WUMTRO D8 Ol PES 1‘7 n b
W AIWITE PLABTICO [MTG € 111, AABHTO T DD,
i DEROMICION ﬁbﬁl
YRR 5] - 0 SROMEND
S0 TARA « BUELD MUMETO i EL] LT - — I
PESC TARA » BUSELO NECO i) W a1
PED0 OF uh TaRA 1 fg) e T
FESC DL AT g 145 143
PEI0 DL SUELO 5200 g (g (¥
SONTENIDG DE =UMELAD o ne M 2a1
CONTEWNDO UF =UWEDSD A 18 QOL=es
» — — e
. : - <4 +
e ! = = =
. ' + -
ﬁ =
e
8 TR E=——— ~.‘_-‘I‘—‘,_.‘
I { \*—‘_\
E =
1 = =
F !
w L]
NUAEED T S08 MR
COMBTANTER *ISICAS OF LA MLEE TRA DHRER AT RS
LIMITE LU0 (% 3 30
| LT FLABTSG (W) ‘ s ;
INNTE O PLASTICIZAD %) =5, [T
L. EOTE0n DE MEDICION
|EQuee | BALANTA |  COPACASAGRANDE | HORND | I |
5] | saDiT | CGROI | HOR 18 | |
§.- DBEERVACONES

0. CERTIFICACION

decuad

[Le

repositorio.unap.edu.pe



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

ENSAYD
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMZADD
MTCE 7T
SROYECTO TESTUDHD [E INGENERIA B TRANDS ENTAE FUMAMAREA Y FiTE
TRAMD Fn 21800 K. JERO0 ~ mwEmoe EQD. RRSEVRODE . L o
LR Km 21900 - Km X0 ESMUALTIA . MO 7C WBTRE
LN g NG J5FE FECHA:  31-pot-20
1. MUESTRA 2, PERSONAL
URCACTH K 22+800 Laco Lgusrss OPERADCR £0 Ceama
MATERIAL Mulariy! de Subrasardy
| » J
HOMIALION. | o oy |
o e el
)
.
28,
0
7
K]
il
2 oL
i { | g PR
.7 | ‘ Umie Cogaso 1L 397
1 ! Limte Pidstan =l

P
g@‘m SN

g ] 5 g = 2 £S o
- v . ¥ sC
1 |
1 i ,J"/’, i x ]
v T 71 ' T 1 e
: - A s ' C
g ' | f/ i | !
I TR AR N TE 3| ), N B SERR £ N T SRR R QN L e
| ; / { ! { : A-2-8
5 | " | B g Ls edd . 1. Sy ‘
: i { i . :
1 i 1 1 i ’ T { ¥ [ TRDICEGRUPD ] I
) |
] "
: b T A
af- L == = { ! WO I W =1 T
| | | |
‘ =t g —4 { = oS
| | | 4 - |
| > . S T— ! ‘A 4 A i & 10 [
' ‘ ' * | ' NN
: + an il TH e i e il A 9 '] %63 oam
o0 _& ) AREWMRMALM) 0 e i W | wm_| |
6EQUIPD DE MEDICION T TAMICES =
[EGY VGAD [ SALATZA I BRI S N )
1.0 ORI | RADKID 1 FFAMa | Tasiie TakA 18 % 1
BOBSERVACIONES i

SCERTIFICACION l

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta t




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
io Institucional

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E108
FICECTO 1 TRAWICY [ IR PLAMARGAST & Y #ITIH
TRAMG : i ke K7 LK ESTUCIOL e
| ANGAR T W - K P T 17 e
SUPERAISION e JEFE FECHA
1 - MUESTRA p LPERSOMAL
UBC ALY 2 e ORERADIOA KRG
AR TEINAL PROFUND. ;G N _
— "WUTATRAS POR SUNDAIE
3. HUMEDAD : o S { sonDA
e IC N 1 2 S ; 1
! [Posc v chpia < o ¢ 57|
3 Feso e ) g I I Muestra 01
! JFwste de s 1] - 631 R b ) 7 I
Pwoc meecr, (3] = | ” &7 0 I 4 |
Conterida de bamaded [£17100/]5] * a5 9.4 ~ PROM=8.4
LA TR N
ol St = = J
Clpiba « suwist P L
— CPRINS & - 3 —~
'{t.'.‘ Un agua A;',I,a B
x
L
i [P e agp '7,‘_,'_ } g : -
Contenide du hanedsd (410045 %
i
i S T = :
e ;
Contenida de humedsd 4005 “
4-EQUIPOS DE MEDICION i |
[ shanas oD l ] |
o E AL = 1
IS-OBSERVACIONES
G-CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

mente estd [

r adecuads




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

ynal

rio Instituc

ENSATD
PLASTICOD E INDICE DE
MASTICIDAD
MTCEL10 ) E 111
PROYECTD EETUDI0 D INGENIERM E TRAMOE ENTRE PUMAMARCA ¥ RITW™
TRAMO | K T4+500 -« i, 22000 jJeFEDEEETUOIC: _ Ean | REGINTROLW o oo oo
LUGHKR | K 310800 - dm, 234900 ESPECMLIBTA:  MBYVC prediacsapy LB-00 | 203
SUPERABIGN NG, JEE ) yECHA Iy ———
i B DE LA NUES T PERBONAL
[E ] Mre TT6080 Laste brasmwsts h LALACETA - OPERADOR e
WATERIAL [ T — o PROFST 9,60 - 188 maw
LLIMITE LIGLIDO (WTC E 190, AREHTO 1 89, —— -
— T g
o TARA Q3 - P
R0 TARE = BUBLD WONELD i [ 3 e e =
FESD TARA » BUELD BECS = AL o 3 =" =}
PELD OE Aldvad 3% 334
PRS0 DE LA TALA ™) 3 = =
s NLAU.‘-L.Q B‘;G a® 0.2
| Conmame o8 s nan e a8
WUMERD: 5€ GoLPLS: it M ] == ==
& LIMITE PLASTICD [MTC E 111, AASHTO T 00
| Descaecn ONBAD Wh_ TRAY
N TRRA 0 e TR PROMEDID
) TAA = SUBLD) MUNEDS g e | ELC
) TARA + BUELD BECD g LI =4 —— ——— —
= (g EL 28
g 2% .=
FERD DEL SU=.0) SECO [} 1335 (7]
SRNTRIVES DE HUWEDAT v. P ¥ i)
'::DK":" m"-Pﬁ"m— —-;l FLE~ N, L)
" ! + e
-
-
é ol
- ‘}u k‘
; \_\1,_ —=
: e :
8 = i o ———
i
: T
- —
| " e
MUWIDE) I s e
COMMTANTES FISICAS 0F LA MUESTIA DENEN'WACELEY
LUMITE LIQL=OD (%) e
UNITE FLAS TGO (%) = -
ARHCE DR PLASTIOIAD (% ) an
(L. EQUIPOA DE MEDICION
EQUPD | Baawza | COPKCASAGRANDE |  HOMND | Tawesa |
0 | DADNIT | COROY | HOR 18 | |
{5.. OBSERVACOKES
4 CERTIFICACION =

Apratads pfe

repositorio.unap.edu.pe
lamente fa S




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYO
CONCAR PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115
TS0 ESTVIND D DIGENEERA | TRARS EWTH] PUMAAARCA ¥ TS =
TRAMG . 21K - K 23500 EFE DT ESTWOKY EQf ey
LURCAR R, 2LeS00 - Km. 224600 _ EAPECIALITA: movs LSRG
SRR PR HCHA OP-row20
- MUESTRA e~ PERSONAL
VRACATION Tm. ZZ+5600 Lade trquseds [~ EAl €-06 CPIRALGR EDlama |
WA YRR Matarld) da Sulsmsanin PROFING 1
a—nnros PARA EL ENSAND ==
sloel0 oo companaion | I Nummen e gaipes sy l Mg de canes 5
DA
N SESCAPCION U [ - [¥T] [T
r a0 '.i-"ll'i;?\f«f . ﬂf}fjn N &3 b Gy | %10
[7ou0 thi moide q £
riry hurmieshe 1113
s Ue'shd-\.do*u’ntdc T2 e 1578 13300
B-HUMEDAD = — g —
B [l Capeiia 1 = 4 i
! | g3 1 = Zid 2
8 _g |}
¥ | 3 | [ 10 8 =
0 g 1 e > - | A
11 | Pene el sl ':vV'v { 3 | T 0 753 5
|2 IComtanic dchu il A X i 443 w47
|6 DENSIDAD SECA
[ Densdsd seca 510+ [I00) ge | weer [ 1pma e | ey |
T-CALCULOS I B GRAFICO
; §r 0001 3"+ §OGEN S « § SO # 8 1
| DENSIDAD SECA" | -
x! Y=0E H
X - - [
y E 1T.3E, LED|
B : 1Es L — —
1 | 4 -~ %
g 2 > 4 : =.
a 2
) Son lbor cosficenie: que do b arve de E g /"' *
renchercia fpofmemn) - L
n",. 1
RESULTADOS | § e
Fumeded fptma & | = |
| Dénselad minima Uf-l | 5 HESEnmame = !
Peso especifico de grave | l e = o ] [ ] % ] ]
CONTENDD OF MUNEDED [%] ‘
J
$-EQUIPOS DE MEDICION (TRAZABLL! IDAN
=% A_|_Foewo | WA % T 1| 1 1
(M| [ | 2 | | | |
T@OISEIVA(IONES
- CERTIFICACION —
P oo, T
— L g
Aprotiage ¥ Aprodats poe

MEZVIN DASTAD ity
INGEN

repochono unap edu.pe
> citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

al

ENSAVD
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORID
MTC ET32

CONCAR

MOECTR ESTUDIO DE MEEWERIA § TRAMOS ENTRE PULAMARCR Y SITLY
T W 214600 - K 2200 AU o BSTMie.  E00
LU K Z1000 - Km 229800 TERMCIALISTA  MBVE
WO 181N [T 03-nav- 30
L MUEST RA  PERSONAL
P UBCAIOR R A ek e EETEE t» TPENAJOR LD lewmm
MATERIAL s PROFUMEL 150 Mwm SCECANAE
3. DATOS PARA EL ENSAYO = I
CAST AL Bes. | Be AREHTD a8 | MocTon | MO=TIee  EDSeimd WTARAD £
LSNP N LA O GOLM S NANE T, LOLPLS
Consieds & Sinesad el Saturesin Permsi e
Pt 2o Durrmdy < de 3 ] 1108 10 | e 0 us
O S
A «® 2130 20 _1me 5
{Fecsn st baamode. | 112 i 413 o [ 4sat
e ] 7= 158 2018 109 20
X o o a S 1 n
Poca 12 1300 \madt, » agiads = Mia | Wae | Jma [Ty
el sy Sy + s 3 Mad wik 48 ESE
1 T [T
3 ¥ Y] ws__ | wl
Pas ol wasie. oo, {i10] = 7k | ] %0 303
s ] | % 17184 e 17 441 %313
Ll | e [ TR i (8]
, PENETRACION 2, B
CARGA CECTURA L DWAL pevieton; FEA iy
STANDRD . TIOOLPES | FGOLPEN | M OOPES § DWECIA | COFREGDA | DFECTA | COMMEGCE | DRECTA CGORNEGDA
A dni B 1] 0 | u . 1 | [] | []
pwien (=3 » V) S 1 = | [} []
19.28 s ¥ [ - 1 - 4 [
1908 ™ [T ) ™ = [ |
ik 158 [ [Ty 3 17 (T4 L] - 3 W |
a1 in T G ™ e 3 |
T s P i 0 [ i) oy N par an -
[T W] o] 835
! £ 13 | [vad 388 -
MWBJ-mmmm- (X*8)-A AT Berane
. Mow= 1145
2  ALTURAE
5 ey 12GCLPES | MOOLPTS | SNGCLPES | % [ kN " 5
e w0 13 | 0 T T L) ) tee | am 3] [y
Wk e @ 1349 e | e [ - RSN T 27
s S N 540 min | s L (5. [E1] Fs 42 A_I}
T RESULTADOS - —
ENIATD CBN QC0USES | Beourss | Mooty i AL
Dresiated Eema prare. 1] [ 1" 1.8t { 7w Ferpwsin L T
Potmrn 31 0y (X 1 LRI 1] ]
Pt 114 I 03 | 1TH =5 N (4] 163
—— —— — e
Is. (13 1 ICION
S | BAUNEA EALANTA HORKD | AMLLOGA LTS T T T
[ Balva ~ SAigne M‘""_} —ANT f DE |ty | Weceew | wosee | weems | |
9. OCRSERVACIONES
i
T e » i v fus . L e *y e vruy T
O.CEATIFICACION |




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

Repos

=NEAYD)

MTCE 132

(ala ], [of .-l CALIFORMIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO

1L CURTIECACION

) EB U0 OF D WIERIN, & TRAMCS ENTAE FUMAMAECA 1 FITLT
1 - Kim. 214400 - Kom 220800 JEFE DE £81UDI0 EQD T 0T
L Nm 31830 . N 22-500 EFETD’ ALIETA MOve [
gf,ﬂ’h‘u'.n = M JeEE FICHA U2-nev-20
L GRAFICA = ‘
- 12 GOLPES 28 GOLPES 56 GOLPES
| - ¥ - : r ]
\ 4 i
| /|1 =
= . 4 g
‘ ¥ /A K g 7
‘ 7 o g 1
f 0 T ' 4 !
‘ / L . / |
‘ / Y B |
.’e Iy 7
2 5 |
/ b |
/ 5 ! 8 {|
— f
2 ? T f 4 “,f
S / g ~ i -
/ = g 'l |
2 / |
/ / o |
o J = r 4
2 / & o — | gt !
{ ]
] ] 3 1 { Ny
[} / |
/ = L f
/ & ,
q ‘.l _' g J
/ ® £ s
#+ ; 4
i J s
o b e s
- N T A - R e Sl 3 M o s M
PENETRACION [rmi PENETRAOCN [mm PENETRACICN fmm
& ] [ oAl foon e ok LANGY ]
158 ! ot hltE N4
.80 i ] LB PR THACE s
— LB PSRN N0
A 7 ) U[‘. M
9 . TN FErETRALEN 07
— 7 -
TR =}
o f
i 185 -
;- 1 ’n,'n |
& 160 ! 4 ingewsar vascea dind LMY Oon Bp pertated (8 000 TMe
5 I ] ['-"2 i = mots \orimens o8 Sehsces IQ!A
= 1 55 | { 'nvm- e sarrmserdeete de CB0 T, !
E R ! i i
& 18 = — :
0 s e ; 20 I ] 3% & |
CER | TIEVINDA | Visiated fiof narmecs

Aprotimdo Do

reposi

torio.unap.edu.pe
Iz | ‘ I 50d [




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYDY
CAUFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTCE 132
PRATFETO _ERTUDHT OF INGENERWA I TRAMOE ENTRE PUMAMAACA 7 P
Tr s Ko 214000 - Mom Z2e000 W€ O (37010 £EQD0 WRATIO 08
LUGAR K. 200 - Km el EEPECIML 1ETA uove UL TEA
MRS W ST FECHA f2enov=-20
T GRAFICA — e =5
700
0 — } i | IESFS 8
——
r/7—>-
,-”/‘
pud e ————— | - . e
4 4(‘)7 i = -
o | e i B ol
E? ;J’; >
8§
| 2 e
i)
Lot
0
e 3 - " B ) a - - - - = - = = - -
= “ - - - N - = ¥ = . - = <= - - .
FENE TRACION (rnm)
15 3 l i ¥
‘ 185 ~ |
L% A ¥
‘ 1 | ! I P PEE TRACION | 123
= CHR PENETRA VS 3° iTﬁ
¥ O 17s
'3 VIR NS 171
- YT | I PERTTRACHH 7
3 CII FENETRACION
&5
® 1
o 1O i .
] g Wy O CO ae it peratnt @ S3madct
155 —— | vaiza o G ycty bywiranid oot vsched M bty
" o st STt unte el DR T 0 C98 0
T 55 ~

U 3 A 33 a0

13
CHR ) _m Vidores por varteus

12 CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

nte




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

ENGATD
CONCAR ANALISTS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTCE 107
[ PROVECTO . "ESTULAD DF MGENITRIA § TRARACS FHTRE FUNARMARCA Y FITU
TRAMO N AT0N0 - K dae0- 0 HLPEEILS  EQD RICHTROON o0 e
LUGAR Kims. S1+980 - K, 424730 Mo ye MUESTRA. =L i
TAMIGION FECHA:  31-ott-30
1. MUESTRA 2. PERSONAL
UBICACON #m 4z+230 Lave Derecio CPEVADGH £ DCasma
MATERIAL Yty Afrmads :';mnrrw’
ACUMULADS %
- o DEscRi P oM VALOR
AFRERMES
) HEEN MENNE At
1 2 | P il Mvade ¢ ssa o
] Flaos ey, < L%
4
L1 H ¢
5. CURVA GRANULOMETRICA ¥ CLASIFICACION DESUELOS
= - - = ! s L,
4 | | = 4 L BN K 3
- - w-th
. . R [_omsc |
' 1 | t | / i B
1 | { ] l/l’ | o8 ¥ <
) { | ! ' X [ ARSHTO
a3 - t : o { A-2-4
w -
g . A {u
4 | )
§ | i ' 1 | % [ INDREGRUPD ]
§ : 8 X — ;/_,k/_:'y_,, { 21 S R R R RN o
! | )
$ N il : | b} l‘ é 0
—1 ' ‘ ! } 1
+ ‘ -+ = ¥ T DIRARETRGS |
| ) |
- ! ! 'l ! ) 16 D, Abartiiin
~ { Tl T e Tmw
-— ekl i el ‘ 4 . . Js T omom
0cy " | ABERTURA (mm) 0 iy “®. 1 otRm
BEQUIPD DE MEDICION T TAMICES
BQJ HOAND [BALSKNIL| BATSNTA | [ YA ] YAV ! TAMS l AN [ T | TAWS ' TAMON TAM1)
IO HGHNE ) BaodV0 | SADOE |} 1 FaMd M 5 Tast iz i | |
[ OBSERVACIOMES
S.CERYIFICACION

Fpr ey o

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta L




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYOQ '
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108 |
FROVECTD IEAG [R THGENEFIA 8 T Sl PURRANAY TR
TRAMG : " #0 o JEFE LE ESTUDND: | &5 FEDRINO
LUGAR R T EIPECRALISTA: W hatiTIA
SUBERVISION © = e P2 | FECHA
1 - MUESTRA [2‘-PERSDNA|.
UBsasy b= &2l Laro U & i | oPERAGCR £D e
WAATEREN el M Lk i Lade fhy & s i3 boer 48
I-HUMEDAD T "
- - ' 2 T 1
|
& 4 |
| Muestra 01
a 17 ]
% %1 5% PROM R0
| g
| g
| 3
= . = ==
¥ A & )
‘} g
%
- -
Contanido ‘d-' Fumeded | | >
4-EQUIPOS DE MEDICION
%] BALANZ A ‘ HORNO |
4
o ] | M | |
G-OBSERVACIONES
G-CERTIFICACION = =

repositorio.unap.edu.pe

2 Cltar gdecuadamente 5ta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

ENEAYD
LIMITE UEWIDG, LIMITE PLASTICD £ INDICE OF
PLASTICIDAD
MTCELLO/E 111
FROYVEETD 1 Y A § TRAMCE ENTRE PUMAMARCA ¥ 29711 .
TRAMO | ©m 430880 - Wm. 430700 TFEOEESTUTIOL _ EQD | REGINTRO O o e ao0
WGAR : Wom £1+880 - W 434700 ESPECIALISTA vove A e
SUPERARION NG JEFE | rmcEa D1-20v-20
| e e S FERSONAL
Lmcazass Moo ST+FRD Laaiin Diwymstes { sl 288 CPERADOR ¢ .
MATRRIAL Matsria Arrrad Esimtenns PROFUND. | 805,30 es |
3 LIMITE LIOUIDD [WTC B 190, RABITO 7 88) == —— =
DRRLRLFCHN NS MUEETRAR
W TREA L+ .08 T
FRAD TANS = BURLD NUNSDO [} ]
PESS TARs » 2EELO SRCT [~] - G
MEEC BE alhux . ] a5 1 =i —
ig nam %M
o M 0 B
| ] I 4n wa T e
. 25 e
AALINITE PLABTICO (MTE 011, AABHTD T »a
GHIAD WEXTRAS
i el {15} T = FROMEDID
PEBG LANA » BLTLO MuMEos 3 i — —
| BEBO TARA SUEL0 BECO = P
y 152 ©
Td3 7
SONTENDE DI ~WMEDSD 0.4 ] ® i
= TONTEMDO OU »UMELAD A 3% COLPES
| i :
'
} ———— -
E e ——————————— _—_‘t—:-..b
i | = S === Fm=—= =rmn o=
oY e —
T
n a
g =] 1
8
" n x
MRSSENO D DOLIES
OONSTANTER TTSCAR IF LA NUESTRA CRNEI A NS
LS TE LAGLEM (%) A J
UMITE PLAS TS0 (%) T3
PEADE D PLASTIC DAD () war == =
4. EQIA0S DE MEDCION =
EQUPO | BaLaNZA | COPAMCASAGAANDE | HORNG [ Tew2sa |
0 |  ®mapizyr | CGROI | HOR1E | |
3 . OBSERVACIONES
8 . CERTIFICAZION

Agrosasio por

repositorio.unap.edu.pe

=Tel=ldl] 1ente 1




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
R sitorio Institucional

ENSAYD
ANALISIS GRANULOMETRICD POR TAMIZADO

MTC ET07
| PROYECTO ~ESTLIAD OF INGENIERTA & TRANTS BN TRE PUMAMBKALA ¥ PITY”
TRANU L L ] s s EQD | RESISTROBA . 0 oo 5520
LUGAR Km 41980 - km, 43+710 FSHTIEETA . MO VO ST e
e ) NG JEFS FECMA:  31.ate20
1. MUESTRA 2. PERSONAL |
UBIZAZON K 422250 Lado Dwrec’e: -0 OPEADOR B0 Ccama I
MATERAL Metarin' g= Sutresente FROEND - 1 =
: Gﬁm—mmm | L‘;:f' AW UADG TRl | VALOR J
N - —
SENERNLEY
) on | P30 nuswee s2cx g
gn | \ Fis0 TSI MV ¥ seca | g
] ' I JFics g ekt : -/ o | I ey
' [ ] 63 s
= T o8 | W8 | I 12
= 02 Qo
a7 R
EE] [
Mo [ 7§ ==
11 (I} )
] " [ F]
e ! s !
N !
] | . 1t
1 i = UEBCRPLIUN AECISTRD
| ! ! Lntelipab L) a7
» Lovts Pdslio {L9) MG
| T L

5. CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS

- - = .
R & 1 S - = T ﬂ:
? - — =) q
i I
[} e | —l
. — e T : )
~ / + L ® GO ]
w ! |
3 ' : T ™ A-6
g | | i
s ——— St 1 — T —4 W |
E ‘ | | |
" g W | ¥ [TNDICEGRUPD |
g f ‘ ! '
g : } ! / ; : i & i0
& A 1 B : | J ' & »
{ | I | i
+ | | 1 J
! | | :
4 I | ' | I
A 1] juids. B ) 0 5 [ 1|
‘ o ] 1 ASERTURA (mm) w
e e
BEQUIPO DE MEDICION ﬁ.TAMIC!S
|8 HORNG lE.:,.;NUI l ] TAMD TANGS ‘ TAMDS | TAMD? TANDS TAMIES TAMON [ TAMTS
180 HCRIA | BaduCTs TAMZA TavaT1h TJN-_:_V' J r | |
LOBSERVACIONES i
S CERTIFICACION e
s N, T
- / ] ]
/ f S
A
2z s - -
Aprobagn pory - -
T h’: 5
3 =
| el

—_—

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta L




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYQ ‘
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108 |
EROVECTO o T TGS TVITE PR AMNTEA Y 71
TRAMG ;  m 4]-580  om @7 KFEOEESTUDNG: bl | rmmox
LUBAR Kin £1-WE ¢ ESPECIALISTA: W 1 et
SuBs S e, ERE | FECHA
(1 - MUESTRA -PERSONAL
VRICAL IO Ay, 43 250 |t Levend =] AR o CPERADCR ©
TRl Adieria DTERE = PROTIND =
3. HUMEDAD L — T
e |Capin 1 2 | 1
|
Sies | why | i
! . 1; Muestra O
% TE 12.0 | PROM-1S
e ; [
3 B |
‘ -2 B |
| — |
- | ===
Fric s, (3 g
Cartutisdo de hurrsded [4/*10015) %
v:)
2T i 1 - — 7,7 I - g
Contenids ce humredasd [81700/153 w» |
4-EQUIFOS DE MEDICION |
o | BALANZA HORNG |
S-OBSERVACIONES
L-CERTIFICACION

Mareoatio por

repositorio.unap.edu.pe

2 Cllar agecuadamente esid tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

ynal

rio Instituc

MTCELLD ) E 111

PROYESTD | ESTIIE DT INGERERIA B TRANGS ENTRE SUMAMARCA TR
TRAMO tirm 414580 - Kem €32710 JEFE DE ESTUDNG> Ran | REQISTHOIO o ooy oo
LUGAR EBMECAALIBTA:  MOVE MURATRY, T TSRS
BUPERVSION ¢ ING. JEFE | reenA 01 mae- 20
= — —_ -, —_‘ i - - ————— —
> L PEREONAL
EOACION Yam 435350 Lagn Deiedlia L ! T ¢ OFERADCH § O ipirg
MATRERAL Watecsal its Biwanane PROFUNG  TI0 1.9 o ‘
| AAWITE LIGUIDD (WTC B 110, ABSHTO 1 8%
W TARA 1 & T s |
FAIC TARA & BJELT AR OC g man "‘_Z" 1
(@ ek 0na
a an i
L# i S et
(@) a8 [
™ LAl £ L
1 U
A LIMITE FLASTICO [MTC £ 111, ARERTO T 89)
[ ] T FRONED:C
i o=
[T LT ]
[} B
ig (K] = = —— E
18
— o | ) = PR
SN TENIDD CC PesiEDAD 4 M GRS
-
. "
y
f
8 o
; ., e v
; K ‘\‘__‘ — -
- : ]
T " L
kit 1 S5
CONSTANTE R r.mu»n‘r\ A !}‘l"“ OASER'VATIONED
LT LiGuDn (% 38.09
LTS PLARTSD (W) 4T
BT E DB FLASTIE I BAS W) ]
4. EOIABOS DE MEDRION === =
EQUPO | BALANZA | COPACASAGRANDE | WM NG | TAmzss |
iD | BADNTT | CORDY | HOR 14 | I
.. DESERVACIONES
prer———
b CERTIFIC AZHON

repositorio.unap.edu.pe



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

——ENSAYO
PROCTOR MODIFICADO
MTCE 116

mORCT TLHTL00 DE BeEMERIA 5 FRALICS [MTSL PUMANMSRCA ¥ PrIL’
TRAMD © K GA+380 - Km. 414710 )
1 LAGAN Mrm, 234380 - am. 42730

WP SR

1- MUESTRA
DALY | Ker 424250 Lado Derscha
MATEEAL Materiyl de Sadwaseens

(- DATOS PARA EL ENSAYO

Ao e commpactaciin =" l MNumern de golpes 25 [ LI Ge-capas 3

[4- DENSIDAD HUMEDA
N TELTRIMCION [ [ Y] X5 e [
[ Tvts_sum = g + ToRE —a | B EhA i ) 1
[ Fen 35 1 9 | z s
l” % men o¥ es | 38 E
| 2 [Pt puss hureia (-2 g | B3
= |Dsnuiced suelo humnede, (€33 gz 1 T 14973
B-HUMEDAD - —
= v 7 [3 ] ]
A [T ™ = Lo0m.iM "
= : #ca. I8 110 T s 75 FE FIE] |
| Cortarida de hurredad, [Sm0eA1 5 T T B 2037
|6- DENSIDAD SECA
L D=nsidad seca {S1/1-+{121900) [ gz § 1558 | we5 | wsn | wsed |
[7-CALCULOS ] B-GRAFICO ]
= yoA001063" + 107NN ¢ | 1O00E; « TASINNS
DENSIDAD SECAY -
X" Y02
. =
k- .‘
& | 1
3 8 ™G ‘
¥ 2 -
" |
¥ 3o bt coeficerdes gue do is suve ce ; = ‘
tentencta fpakeemin) |
| RESULTADOS g '
| Hiumedsd épma || jEEEZ
} Dirwided minbme_ |1 679 H ! |
Faeo sspeciico de grave -0 2 e 2 - = = ~ a
SONTENIDO BE HINEDED %)

&EQUIFOSDE"M!I‘HUONFMZAB!L!DA'Q)_ i
o e i 1 1  E——
1D-OBSERVACIONES '

T CERTIFICACION ——
3

ADrosaEe PO

repositorio.unap.edu.pe

2 Cltar gdecuadamente 5ta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
I rio Institu |

EIATD
CALIFORNIA BEARING RATIO (CER) DE LARORATORIO
MTC EV32
FROYZOTR FEATUDI0 DF NCENIERIA 8 TRAMGE ENTRE PARANARTA ' AT S
Trems o, 81380 - Fn L] JIFE DF E3TU0N0 EQD T 7]
L Am 414880 « kim 434770 LAFO0IALIETL.  WBVE WETEA

AR 150N L ESE IO 02-nov-2

. MUKSTRA 2 PERSONAL
= . 2375) Lads Dwm's o G OEEFADOR E D Cown
MATERIAL Viewrsl ow Sdeweents i SEOFUND L ]
3 DATOS PARA EL ENSAYOD
CLASSEICASO8 T A4q® | FROCTOR  wO</BESD%  BDG=LETW | H'CAPAE §

N | DESERWCION | uuo § & GOLFEL 25 GOUFEY S8 GOLFYS

4. DENZIDAD i
Cosduise sl humasss Aarrnal Htumce | Nermw! Tsturnan

1 1P ihits el + e i 3 toa | _usje 1ne

1 [P b roisa T a2 | wow

1 |[Vorn e moiee o um__ | im

1 |Puss sst heness 1Y i ({2 L9

§  [Denwadsd sinic himeds, JOTI = | B 1) 1 A :

%l Copw - u_ | w il )

4 P dal murls frimpdo + sy i
= FRES B okt (N6 + Sipidl } H
| % [Pesidngm [T i

W (Pt copedn £ | [l

11 (Foee & sowa caco [T (]

12__|Contemisa da mmeded, 5111 &

k3

3 [Dwrsalod sesa J3)01 (117900 -
(AL FENETRACION

CaRaA LELTURA DE DAL fbvie mnl
| STANDARD ROPES | BCOLAES | & O0LPER |

DREL A DORREGIN
| Memedad [ 08N [ 5 [} 0 )
| watin [f-S 'l M i "
l 19,20 &0l 1770 | | T
| | e | e D g
| Tiis 1 1] b=} i L
| 1 7] iag iy
{ (KT 1 I8 (5] Py m i3
1.39%0 206 | ;b ard ™
180 13 &% l& [11]
CUAREDCTN D Cuhilh £ |X*B)-A AXYTT0 S0
(G EXPANSIOMN Hows 1148 mm
TIEMFO 1 LECTUSE :“"'itl‘i- ALTURAS
Fecse  ‘um  [ww | TPGOLFES | M GOLFES | 35 OOAPES - Y [ < I - 0
= NN ™ 1 3 39 :m 0 oo % b 10%
f - -
> |__% : LY | = am | am | ] 1 0% h
I T p 1] ) o4 | 3% in | 14 1%
T RESULTADOS
ENEAYD: CBR WPEOLMS | MooLPEs | S OOES R FENAL
GAF BaE Sech pram. 133 ) E-3 i ¥
Faratrcin |" ro L 3 = T | -7
Passbactiy 1 [ [E L] [T iTe |

A RQUIPOS DEMEDICION
(3]

BAUA T sanagd | NoRmo [ ANCLDONAL [ Thuce NICHRTY
— - -~ s s - e o A Lo,
T 15 BTN [ et ORI 1 i o] Tl PRECERNG MCARES | uCERm
9 OBSENVACIONES —

WLEENRTIFICEACION




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
0 Institut

ECATD
CALIFORNIA REARING RATIO (CRR) DE LABGRATORIO
MTC E 132

BNV ECT O TITUDIC DE MESHIER § TRAMOS ENTRE PUNWMASCA Y BT
! v Kt 419880 - K A2+T10 JEFE 0 B0 ELD TELATR o2
L U Am AT-580 - Am Laar{d | FEertiaLioth MOVE | VAT
SUNRVIL N | L i FECMA: 02-nay-20

25 GOLPES

ILGRAFICA ]
i = reos ] T GO0

'{ SEITeETTEES——— T ©. Uves = =
# TE| 5
|
g z :
5 y - ! : |
g 3 I® |
C
y I =
J ~ | - 4
[ g
o ’ =
- ! ) B ’
F / g
3 / .
| § Y
5 8 ] R = 1
. { v
|
/ \
2 . 18—
/
f f
/ | & g ¥ |
'] f )
- ™~
PERETRACION [mami ‘ PENETRAZION [mm) PENETRAZION ] l
L T YT | [ T AL 100% ¥ 5% DS LANGS ]
1T =3 - - .
7 {0 DA B v
170 4 =R AR st L8&, FUA b= 4]
: | | omcemer —1- -
3:‘ h ;": 1 - v!‘ 'l',\,. - | -
3 130 | LR MNTTRASY L v l‘:
ARy W PO TN ™ f—-
< = -
L 12 s L )
{ﬁ, g has |
. 1.z B ialotes Sl URE 5= = paetyfay twl eosmmany
g o e zervipetdece S CRRT &
=
S 1
4 ' 50 = —

TIEFEDA | Veloms por thatecd

1L CERTIFICACION

Aprchado o

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

ENGAVD)

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTCE132

T & TEAIGE TS PUMANMARCA ¥ PITL]

TITD

Teama Ain $1 €0 < Row biatD.
f LUK K 414580 . W adelil - AT
LRI I0I08 NG TR FECHA (2 -rov-20

LR ]
=0 f e
\ ;
il
A _—"(J
,"—
>
_l'--
.-/"
| __'-
| L' v ,
= >
| 8 = _—
- - —
I+ | wh—-veev e S 2. S S
L3 o o =
2 <
‘l. ==
=0 - - - = - . - o - .
. L w2 $00PFS
P
xu - —
1]
<@ 5 & " < - & " = = = " 1 Y 9 - P
2 d - () A - c - = k a d 3 - 2

BENETRACION irmi

TR R EREE ]

INTTIA S

=5 T

TR
e e e
. PENETAACCU

| Egvee )

SECA

e
geana’ s del CBF == ¢ pattates S ol
P R RETE NGIEOME O SIS were Ve Ty

R e ke TP

EHSIDAD

| LEYSNDY, | Valores por tariens

CERTIFICACION

s

repositorio.unap.edu.pe

12CL 1ente esta




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

S ENEAVD
CONCAR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
MTCE 1Y
PROYECTD _ -FATUDID DE INGESRERCA & TRAMES ENTRE FLIAAMARCA ¥ FITI/~
TRAKD Em 41380 - dm. 40710 JErEpEETUDG  EQ.0 REGIETRO DN o o) e a0
LUGAR X, 41 #080 « W 43710 EMONMaTA MD.WE MuBsTRA S T T
SUPERVISHON [ e 342 PECHA: 31-oct-20
. MUESTRA : = 2. PERSONAL |
USCACION . Ko 500 Lago laguerdy Rl C-08 PERADOR  EDCoama
M TERIRL Natera! Alrarke Susiorin FRUFUND @ 0w 230
IJI@WQ_ M. BESUMEN
FETENDD | TESANTE  ACOWOLADD ]
N TEROWINATION PeEsin || % WAL — DEACH I oM ol VAL
o R
i [ | R TS Seem
i L] Pt MiMaTs s | tach
B3 oo sy o4

B K e =
- -
v | | | ! J , i o~
A bt / .
| (! i SR PR L} - PR 28 : ) —
f i 1 ‘ " AASHTO
g il { ' ! ‘ |l *J/
8 . T 7 ‘ A-2.4
> o p—— -+ = —t —t—p— L
[t ' '
g* ’ rr—i— . v ¥ [ TNDICEGRUPD ]
! L L et ®
b i i | °
+ i .l . E—
i | | 1
1 . | ® [ DTAMETROS ]
A | | | |
,{ p . i (8 0 0 SO ) Abecturs
‘ - | 17 e Ewm
: + 4 L . —4 a0 | LA
a0 a3 4 m(m) o 105 1 G0 men
— - -— - - e
C.!ﬂUlPO DE MEDICION ;-1 I'AMICES
a BALANTA | BATARTAT | TAMAT g TAMES | TAMOE | TAMOd | TAMOS | FAMOS | TAMTI
[N T | I iaMzn r-wn-. TAM A [ { | |
'ACIONES
|
%l.(!lIIFICICIGN

Eprohade por

repositorio. unap edu pe

@U"‘\\ 1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PRORECTD : AT CF INCE IR0 1 TR EMERL ARz » ¥ w'n‘T
TRAMD M, A3-SeM) Wi, 27D NFE OF ESTUDIC: PERKTIO 1§
(UGAR Lo 410580 G, 4 ESPECIALISTA M WALLTTHA
SUPIRVIHON MNEWFE. FEGHA:
1 - MUESTRA =— Z2PERSONAL |
URCATEDN ¢ e O i = 13 f — 3 F CRERADIOR ki 1
METTRIAL Wit il Aermsachn £ rsthanty PROR
— S —_—
5 HUMEDAD } S 3 SONDAN |
TN [Cipea UK ! 2 :
-1 § Iy
s 3 i =4
) M0 g : =2 1] Musse(n
n 3 1= 30 s | |
. ‘ ! & AME 308 |
Contenido de humedad (4 100/(5] | % T & 6.0 | PROM=51
TEM |CApaidy N =it
1 |Pescoe cipeia 4 |
3 P 08 CEOEARE - JuED Numes " L
1 y g
i g |
3 ' e, [ £ =
Conkenidn de humesdad [4F<20,5] e
TEM JCaouuis "
Ponss o CAPSUR ]
1 e hr - =
4 Posss o A ‘ 9
5 [Pwss serm 131~ 11 pe
Contenicia de humedad [41"100,]5) s | =
TSN JC e LN
Frano o8 c30WAR =
Fas0 Oa £ ATUIE & SmD [arnes 1
Fas e LA = 4 Sif Seen g
4 [Posc de agua (U} - 3 B = |
P ieco B - [1] ‘l
Canteric de Fumedsd 410015 [
4-EQUIPOS DE MEDICION
w0 BALANTA HORMO | =
BEEW * |
5- OBSERVACIONES |
|
h-CERTIFICACION . JE 7 |

repositorio.unap.edu.pe

2 Cllar agecuadamente esid tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
I rio Institucional

PROVECTO ¢ "ESTUDIC D& INGENERIA § TRAMGE ENTRE PUMAMASCA v HITLS ;i
TRANS Km, 214800 - i 434710 JEFE DF EBTLON: EQD. MEORST IO R o
== ——— ; e B E.LS019.2020
LUGAR K. A9 - M EZeTRD ESPECALISTA:  MDVC MUBETRA
sU SRR EON WG JEFE TECHA ' 01-aov-20
T- BE Lk = Rl LT
TSI AN Vom dToH00 Lt freyidestis, i EAVATA] c-a CPERADOR Efilcuns j
WATESS Mibmrosl Elwrimdes Extxiosin PROFPUNRDL, | 0.00 - 0.0 mes
= 2 == LUMITE LGUIGO (MTC § 115, AREHTD T 85
[ cescmecon URIDAD e
I YRR 1=} ot | ) -
PESD TARA = BUELD MIMETD T =% B 3¢ T
PEEC) TARA = BUNLD NECO ) 45 W m
PE0 OC AGuA 1] A bR ) 234
B0 D8 LA TANA (g ot W o T
PESO DE SELOSB0T | (! gl o s | = ———— 33
CONTENIDD OE HUMEDAD —t ') 7-1-' | !! =2
WMUMERD [ 0Oy PN e = N8 .
W LT BLABYICS (WS T111, AARNTO T 986
[ GNIAD.
At TARA D 142 18 PROMEDG
PELS TAMA - SUELD MUNVEDD 1) nu =N
PESC TARA - JURLD ARCT g ) 71A| - »ar
PEE OE LA TANA % | sl N
SEND OEL ACL 4] 18 %
PEEA DAL L8 ia -
COATEMIDR BE ELMEGAD (1) I LA nn
SONTEMIOG DU HUMEDAD A 3% GO S
g " - — -
] \\\ !
] = e
; * - ‘;‘k -
i 2 s
" —
= : . -
= : e —_
m m 20
RARIFD DU FTLEE
COMETANTER FABICAS U LA WUESTIA CEEERVACICNES
L MITE LIOURDD (%) 0.1
LTS FLARTOS (%) ! FTR L
+ o
STACE DR PLASTICIDAD W) )
(- EGiAPGE DE NETIGION
f-mr -
£ QUIPD 1 Balanza |  CoPACASAGRANDE | HORND | Tawass |
5 [ _samnz | CERA | NOR18 [
— -~
[8.- oESERUACIONES — 2 Y
7 ]
§.- CERTIFIC ACRON 7

repositorio.unap.edu.pe

gecuaa ente ]




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

ENGATO)
CONCAR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTCE\OT7
[ FROYETD “EST WO OF INGENIERTA § TRAMS SHTRE PLIMAMERCA ¥ PITI
| T _ Am.d338 - On TS | 8 OF (5TUDE) E. REGISTRO OF _ abe aaad
LLCise Mrn, 1S . Km 834710 ESPECALITA — MO WE atsTaa; B--LE-020 2020
.7 7] S [ £ reoMR: .oct-20
e =
1. MUESTRA , T PERSONAL
UBICACION ' 1 T OPERADDS £ [ Cemma
MATEAL

5. CURVA_GRANULOMETRICA ¥ CLASIFICACION DE SUELGS
3 = :

§ e N SUES
- - - - SR & L8
l i, o sc
1 / T =

& 8
»
e
-

-

PORCENTAJE GUE

|
- - RO

U
|

i 181 I 2 N1

1]
a1 1 ABEATURA (mm) 12 100
EQICION T.TAMICES ==
BALANT 1 Tandt TAMLD Tr2S 1 A | TAMDE | TANGS | TARE | TARTD
SAOINTD | SaDiTs TAMGR | TANEE | TAM | = | 1 i 1
MOUBSERVACIOMES

BLECERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta ti




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYO
CONCAR DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROMCTO » NS LN P TN B DA S NI SRANAR = ¥ 11 T
TRAND) Ko 1000 - Wi, o0 W JEFE DF ESTUDIO) ALSETRG |
LUGAR {180 - Gn &7 ESPECIALST A Wy TR
SUPERVISION | INGL. 5FE = FECHA
1« MUESTRA 2-PERSONAL
MRECATEW - Tin A7 50 | by loepsbercir { CRTRADOR 1 TiiCrems
MATTRGEL Wy bl b Sty " PRI
3. HUMEDAD 1 MUESTRAS FOR SOWOR IE ] SONDAJ
_ | 1 1 F | E} !
TEW |Capuula W 1 2 1
i 36 Capsin 9
Muestra 01
-A <308 &858 |
% 24 ns PROM=120 |
s Uy -
4
9 | (S '8 1
2 ]
W | o " |
| e de chmesita 3 |
Fstn e SaswUbn - T
Frea O vacuis + ) |
4 [Pews o acua, (2] - B == ) | : =
Foes saen, 13 01| | 5 1
Contaride da mamedad (6"100/]5] %
C dpudy ]
S TN - 0
Tlesn B capide o wiais homea B ]
Tt O CCTn. b = AU EBLE : -
vH’i)-uL’,..A V) 1 g
Pt ety (8- | J B
Conienizio de Pumedag (4] 00/5] %
4 EQUIPOS DE MEDICION
n MLANEA ] HORND | |
( BADI M HCa |
5-OBSERVACIONES
6-CERTIFICACIDN =

repositorio.unap.edu.pe

2 Cllar agecuadamente esid tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
I rio Institucional

CONCAR
) . E110 J E 111
PROYECTD TESTUDID DE INGERNIEIIA A TRAMOE ENTHE PUMRMARCA v T U
TRAMO Mrm 434380 - e 434728 i fercorestuoa__ron. BOINTHO T8 VR
LOGA Ere. A14880 - Km 424730 EBPECIALIBTA:  MDVE | MUEerna, - OLBORO-30R0
[sustinasion NG JEFE TECRA O.men30
= 7. PIRBONAL
UBICAC AN [P T —— ; Bl C.e OPFERADOR £ Dl anm:
RATERIAL Maarix me Jutvrsans l PRGFMND, | 036 - 18 s
- “3-LIMITE LUOUIDO (BTG € 150, AABIFIO T 88
T eacmrcon i’ﬁl
W TASA ] e 105 rn
FEEo TEAA - BUELG WuNEDe | (@) aw B (% —y
FEIO TAAA S DUBLG SR (g X0 E] % =
=i 7‘!5! v — LR i
igl »ie L] 1)
PESO 08\ BUELD BECS @l 0o W n.m
cowmoobenuaenad | (W) | sie m nw ——

) 4

el
L LINTE PLARYD (NTE ﬁ?i'."n.-‘.o,.‘«m’:’iai'

MLUMEND D8 UOK PR

I

WA 3 Tor ] FACHEDID
[ PRBG TARA = 28,5 MUNESS TV S (5]
ig] 128a e I S
g1 L] B
ii am nm
PESD DEL BUELS BECC T i 7]
' 1.0 e .87

SONTERDO LE MEDAD

CONTENDG OF =UNMSHAD b 18 DOLrTE

/
|

—
— e
. |
" .
el o :
e = e
O, GOy
QONS TANTES FIECAS D LA WUESTRA T CBBENVACIONES
LMTE L0 s I E0
CMITE MLASTICO %] Vaw
PRORCHE O PLASTCOAD (%) 049
=
EQUIPQ | SaLaNZs | COPACASAGRANDE | HOSNG | Tamzss |
jin | Babnmar | CGROY [ HORIE | |

|5 OBSERVACIDEES

e CERTIRCACION

repositorio.unap.edu.pe

decuad

[Le 1




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
yrio Institucional

ENSAYOD
PROCTOR MODIFICADO
MICE 115
POOELD LA TR P NI AN ST BE SN IMAMARCA Y A
TRAMD) Kin 41,980 . tm A2eTIO ; e E S TLID EQn G
Lt K. ALe880 « Om, L2v 70 ESFEDALSTA NN V] TR,
L] PG ETE | FECHA 02-nav-20
1- MUESTRA e — 13- PERSOMNAL
TRCACKS | K 42500 Lacks brgierda _ C- | cetmbor  EDC
MATERA| Watarial de S drasarny FROPLAIL “wom | 7
3- DATOS PARA EL ENSAYD |
Setniha de COrTRALIACK 2ol | Ny o m Lcipm 56 I Murners oe L amat 5 |
4- DENSIDAD HUMEDA
H TESCRPTICR [125) ] W ;
i ] ,
. «< M |
S 1 l
gt 1 ]
5- HUMEDAD
|| Capaule = 0 ] [ n 3
2 1 |
I | [ = 4 |
4 2 | |
+ Fy',-.-- S ... 24 R E—
LN BNde (@ P s 45¢ | 84 &75 | 1082 I
6- DENSIDAD SECA =)
{ Denuidiad seca, I5]/0H+{120/300) | woe | 1935 | 2008 | zees | 2047 | ]
7- CALCULOS B-GRAFICO
| . yu S DETEIN S« SRDNO0AL - O PRRVET.. + 2 10N
DENSIDAD SECA" | <
x" Vo3 Bl {025, 209
s ‘ _ o= =il
f E =
= 23 5
-,L_b.____* g o =
0 - 4
a 4
§ K e e
2 s + s
M s oy ceeficentey gue dd i e de ] - mm - i e o e p——————p
tendlercio (podnems) - Z=
| [ mEsuitabos | i
Humeded éparma | G350 | 5
Dérwdod mbima | own | g
Pasa sgpecico de grave || g - . - = . - p "
‘ GONTRNIDG D MUMITAD (%)
,@muwos DE H[OICIOM(‘WAESIIDAEI
, w BA “ ] ﬂ“' TR TAMG] TANLDS
o T l ] | | [
’i@“&ks;kv’ “c ONES === =
1N-CERTIFICACION
|

Aprobada

repochono unap.edu.pe

NG OIVide Cllc decuadamente esta tesis
—




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

al

| £59.Nie]
CONCAR CALIFORNIA BEARING RATIO (CER) DE LABORATORIO
MTCE 132
S51LON DE ISEMERIA 8 TRAMOS ENTE
Troms ( Km Ae080 - K AdeTH0 £FE 5C GTWIS: EOD DA 18
LABAR 4108 - M e 1l EAMCIM 4TR:  MDUG MUT TR
PRV E N 2 (LT IHA 02-pav-20
1. MUESTRA 2. PFEREONAL |
UBCAZION LSRR c-% CHERNIOR EfiCsem |
PROFUMD. : §35-1 3N
e e T ey = - —
[3.0ATOS PARA EL ENSAYO =
CLASFRACIN ] Aiam | WOCIol | hoasew | RUG-i08 WPCARE 5
| 2 GOUS 25 GOLETS e 16 |
. DENSIDAD [
Cendizan ow vumecad == = [o— ey Pesreal Setwrwds | Hocrml Swtarvon
1 1Pe0 pualn Pursaco + moise ] NS | Ry | R om | wE =]
T [Peeo del soie i j uoe | wes | vawm FAM (¥ [
3 [Volumen o moide = e | iwm EXT __ar 2w 1.%8
4 § L
L] ¥t |
| .
r 2
2 ! .
- i H=Y
| oayads M
L I . 1
[ o E=vibatentl BT =
N ﬂtﬂzn g
CARGA LECTURA OE DIk
STNGOARD 1SR | O0LFER | WGOEFES
Arew ind FL=] 5 [ | e
[ e [ 13 ]
138 cnd 12 3 N o
1 e} ) [
LS 1548 7] 7 (2]
e ] =] 143
TRk iom 12 132 183
13 108 158 I8
L) i3 173 3T
] CORRECOION DE CARDA £4 CODMOENTE OF MEGRECION:  (X*H). A ASOSN  Aciee
GEXPANSIO = Hoos Uasmm
TIEWO LECTLMA DAL Dy m ALTURAD 5
Fera o ) I200LPEE | B BOLFER GOLRES e 4 - W [oe) 5
¥ D 7] [T W) iw | um im [T, [T N
g { 1] 1] [ an oo ars 1 gos
! T [ 1] 0 50 0% 3% [T,
S—
1T 7YY T A —
i ERSATD Con 12004PES | SDOUREN | 56 00LPES PROCEOR e FNAL
Crraiied Sess prom_ [17] FY] 08 ] [ Faiatn B T
Farmraoer. | 63 53 ¥ L W% 1088 % WO -1 L)
71 o T4 o ¥ % de e I 1084 5% WhE FIk] *3
W CERTITICACION =




UNIVERSIDAD
NACIONA

L DEL ALTIPLANO

8]

EMSAVD

Fa{o ], (oF 1 3l CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) Of LABORATORID
MTCE 132

PRAEQIT

*ESTUDAD DF INGENMIERIA § TRAMOS ENTRE PUMAMARCA ¥ PITLF

oo Kim_ 4714000 « Kom 435750

JFE OF £510010

e Won 41580 W, Agei 10

EFPEDL M 18T

MUTTRRA

MDVE |

SV N

. FEbR

02-nov-20

_Seoife

% WOLFES

- [ & 7” R
| ‘g - ;
§ t s ¥ 1 ot 7

L]

i B L ik I8
il 7 & : ,
/ ) /
. J -1 4 / |
& 1 ] 2 / |
L ; t ‘1
/ |® / |
g # 1 2 f ]
| 8 /
! - / |
f { 'S |
- 'i
- - 3 - " - = o - - = - - = - M - - = |
TR e
PENETRACON (] PENETRAOCHN [mm| FENETRACION [rmen] |
e - L 0 T -
215 :
1 eSS 18 -
B 206
[ ]
I X
| § EREY
% el
1.80 ngresar veisnel ol £ " i ORIDINLL O CIFIRAS
PR —— e tim chewaml
g LR T mEnecie 4 O goncherde dof TNN Y
z e
| & 1w ¥
0 10 x 50 %]
CAR _— | [[IEF3ER ] Voone: por tarmses
S A

1LCERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

lecuaa 1ente 11 |




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

Repos

ERSATD -
CALIFORMIA EEARING RATIO (CBR) DE LARORATORIO
MICE132
MROVESTS | ESTUDSD DE INGSIERA B TRAMDS ENTHE PUMAMBRCA ¥ FITL
Toame Ko 21380 - W &0 101 JEEE IE EETIBNY EQD [T
LS Fm &44080 - K 2ZaT'0 EShECTALIBTA.  MOVE WS TR
SUPER LN W Ve FECHA A2-nov-2
A — — —
L. -
w4 GOUFED
- e
P ¥ i0.rT
Lol (’-; - ) - S
> |
'.'/-» 3
o i
g oo ")," L L i
|2 o s e
[
- - = - -
v - - - .
\
AL Y% LA
-
- it
3 ™
= i I PN TRROION a3
G PENETRALION =59
I 259
3 H
% \
> peta
g i (" P want o (U o b s & Gt
o 5] ) VA L A) TN MM s SRR Mec) Aetesw)
= ‘ ! 0 OV Ot onderie o TR T 0 O
A 180 ! -
i & 19 M 3 @ ET: e
o [ LETEDs | Yk pui fanioos
12.CERTIFICACION 4
repositorio.unap.edu.pe




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

ENGAYD)
CONCAR ANALISIS GRANULOMETRIOD FOR TAMIZADO
MTCE107
PRSI "ETUOAD DF INGENIERTA A TRAMOS ENTRE FUMAMARCA T 1L
| THAM) N S50 - L S0 e isoon  EQ.D. REGISTAD OF _ (8.00%
LUGaR Km, 53980 + m. 53+500 IACRLISTA MO KT MUEETRA e TR
(TP i ING: (555 FECHI: .sa-20
1. MUESTRA = I PERSONAL
URCACON ~ Kom S5+100) Lagw Devech OFERADDR = EDC
MATEREAL Nienal AGrmacs Ewigteite

!
1
o
b 14
[ ]
a4
03
1+
87
[ ]
ik
138
Kl ) ey agua [1]
! & Himaang "5
" | { : adi EERH o E“H!RVS
| — i | Limete iy 411 7870
J \ 1 1 Lt Pl (7). 19.]
f— o Piamica (1]
5. CURWA_GRANULOMETRICA V CLASIFICACION DE SUELOS s
g 1 1 E 3 Ly By o —
——— -~ 0o M.
1 ‘, /—' SM-sC
' : ! ! / : | |
— W Tt L ® [RSHTT ]
£ ! . [
| 1 M- & /f‘ - " A-2-4
- /s
3 —riret l ———————————— &
|
%' ’ 1 P e 0 FINDICE RO
| v
g — | -
! ! = IS, S 1| | I8 ST
| |
¥ A
| ! l
1 i 1l Bl i - 0 Abwrturs
[ | [ P - 85200 men
- Jk |l | - i | & B 0.3 men
I g 0y ¥ ! ABERTURA (mm) 30 16 " 0665 i
6 EQUIPD DE MEDICION TTAMICES =
BQ4 HORMD | BALANGA H#;hrm-} TaMie | TANDT | TANGS AR TAMGE | Tahxs TAMTE TR
o] Hows | BAciiin | sinis TAME® l nwv.( TAM S j | l ]
S.OBCERVACIONES
.CERTIEICACION

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta ti




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
R io Institucional

ENSAYOQ
CONCAR DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
2087 o 1v] ERTLEN LA TGLSIETIA, B TRANIES EINTRE PUMIAMASTA ¥ 7HIit
TRAMG © o ) K A1) JEFE DE EsTuw: i TR N
LUGAE \ F-W0 < Km 33450 EBPECIALISTA My ULATTHA
SUPERVISICN == G SFE FECedn )

1 - MUESTRA 2-PERSONAL
AT tom 5% W ot (RS { CFERADOR El |
MATTRIA __ Mumtial Alpmnacd § et PRI B L s e )

3- HUMEDAD I RO soNDAS

(TEad LN 1 2 1

! g
T [
B B o g WS 34 Muestra 01
4 2 [TET [X
§ |he 3~ 11l ) 13 3 A0 4
Contenido ce humedsd 14]*100/5) % 60 c9 PROM=5.9
LN
9
o e— i
) AN
20 Q
X g
o o ,j = - .
- e On :';nl'. 1= Q ]
|Fese saca. {3] « 1) = g
Contendo ce humedsd (4]*100/15) v
i 505U [
1 f.lr": 2 Caozula — g
2 {Fedn o cannile » S herned ]
© |Fei e cale = aelh e g
4 [Fosooeapa (7] [0 ]
3 |Pesoenmc (3] - 0] ]
Contarkso Ok NUmeasd (4]-100/5) %
4 EQUIPOS DE MEDICION
w | BALANTA HORND

S-OCBSERVACIONES

L&-CERTIFICACION —_ == — — = S

|

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta L




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

MICEIGJE 111
PROYECTO ESTUDID DE INGEMIEREA & TRAMOS ENTRE PUMAMARGA Y PITL
TRAMO Ow, ST+3E0 « Kim. 534500 JEFEDEEATUDI:  EQ.D. REGINTRO DN . . R LI
LUGAR ;€= 81,350 - K £34800 - | esseciALSTA:  MODVE ms; &R AIAR1 2090
SURERABION NG, JEFE recua Di-nov.E0
i 5 " T PEREGNAL
BN M, 634980 Lacks Desecte i dicas G OPERADOR IO oy
NATERIAL Marisl Afr—atn Telesants PACFUND. | 0.00 - .35 mex e
- 3 LIMITE LIGUIDO [MTC E 110, RABRTO T 88)
LT MUZEETRARN
N TARL [ -] Tan To2
ARG TARA # B LD NUMR OO g e I o e F
PRS0 TARA = Bkl . i 4 W "t B B = »
PEEO O AlGA g LTS P T
R0 D LA TARA [~ ]] ERL . _im | M
PEA0 DEL SUELD 8650 - 19 1018 e s
o TR 06 HUMBOAD (W) P n o
WUMERG DE S0.PES =5 “ar- " = =
A LINITE PLABTICO (MTC E 11, AASHTO T 30!
| DeocwpoDn URIDIAL Hhm
Wt TANA 0 T [E] PROMEDNC
| CERO YARL SUELO MUMKEO @) | % et == . S—
PEGD TARA » SUELO SECD ! 7'l' o
D O LA TARA 1) . T
E‘E!-“ [ AzEUA gl e =
PESC OEL BUELOD BECO (A .82 %3
GRNTEMED BF *UNEDAD ) [ i e s
T COMTERDG O8 MUMEDAG A T8 GOLPEN
n p—
" — -
g v ——
B ‘\\_;\ 1 |
| - —
i —
B B, N S—1 | S— =N S|
\-‘
" n 108
i Ol (e
DONE TAMTES FIEOAS 0% Lk #UGSTI OEBENVALIONEN
LIVITE Lm0 oy 9
LIMITE PLASTICO (%) 5 i
NN OF P AT TIEEAD (W) e
i EQUIPGAE OF MEDICN 3
EGU PG [ daumnizs |  COPACABAGRANDE | WD [ TamzEe |
o | BAD|$2? | CoRLY | HORA | | =
] -Oﬂlmlﬂm!
[€- CERTCAGION ———
___/'- ] \l
il vl
Aprgt ~

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta S




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYO
PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115
L iy St L] TESTIOND T INGENETA B THAM S AT Y ltWJL:'r_Vﬁl'._r
TAMML K. S3+550 - Km. 539500 |GE ot Bruic: (X Tl RESEITNS DO
LUTAR K. S0+450 - Krn 5 3+500 J7UtLMu; wovs LT
AR | e, 1854 C
|
- MUESTRA
USECALIIN K 5341000 Lada Derechsn |
MATERIA . Mutarial Afernade Edeiama PROFUNS
- DATOS FARA EL ENSAYO T—
TR b 2 I Nt G Oe gripes Fic] ] roN OF Cafsss S_=
4- DENSIDAD HUMED R
M ___ DESCRIPCION he _ M4 MS ]
o ELED N 1:0'_ + maine al 106 Mg .-"‘i 1
3 _ 11 I;f '
4 Pn somi: reamedia 1] — el £ 150 {45 1555 |
Dernidad sueio umede, mﬁé' N e 18 230
- HUMEDAD — ]
5 |d i3 == [ - ] 1
Ula i 1 |
sule ! Y |
B T KN THa
= g A S T Tl |
it " L3] * AL i A ! N2 T | I8
12 IComenide de humedsd, 1% IO . P 481 B34 878 ]
I& DENSIDAD SECA |
[ Densidad saca, [S|0+112]300) 1 | 2006 | ap7r | 2em3 | @8 | J
[T- CALCULODS = S GRAFICO
2 P QIR0 ¢ O OIITRE" 0 110 + 11T TN I‘
¥ | we0s 8 \
L \ Ty
§ U e b v WS R R DO AR _';Fm
& ' 1 o
g g - ]
= " o 4
) Son b oot e e ke e | B g "
Tenderto foolmomis] L
RESULTADOS § = ‘
Fiumedad dotme | 7846 e ;
| Déraiced minma zw | g } e £ !
Fuso sspeciBoo de grave -~ - " - - - - P
| CONTENDO 0 HUMETIAD %]
S EQUIPOS DE MEDICION (TRAZABILIDAD)
[Q I BELAMIA J HALAMEA ] =CRNE [ TANATE ‘ T | J I
i &L LD | ORI [ i
MW-OHSERVACIONES <
prt ———

Aprotiado po

I‘EpOSItorIO unap. edu. pe
a tesis

PClU3 mente est:



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

al

THEAVD
CONCAR CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTCET32
— ———
EATUDNO DE 0IENERIA B TRAMOE THTIE PUMAMAICA ¥ PILS
T Mo B24B80 - Ky SES00 A7T BE TS0 EGD A
LA o DS - K B3N ESPECIAEISTA DN n A
R 510N NG JebT FECHAC 02 v 20
M. MUESTRA PERSONAL
T AN Tom 50100 Lao Dwrecae PPESACOA i Cewra
| WATERUAL | Mheid Alevesie Lsvheie E
IP DATOS FARA EL ENSAVO
LA AN SUCS | meaec A0 NS [
N DESRPCICT 1 ¥ 08155
m— =
4 DENSIDAD
Caiidic i e butedsd Matrral Lawraz
Frst 10w himady + sokte 1z | 1158 12
Fows dil movde 20 (5]
| Fouran s watds = = 27 2118
SR v — T LSS (%3
1N 34
L | ! .
4 W3
I ury
s = |
51 [ 181
Wy T
T [
H )
—DRELTA TOMREI
i =
hl ]
FIE)
e
" oy
i NE 3 18] el [
[E o 148 0% = (L) (Rl
34 al (1] 33
T S T — (X
OF CaRGs DY ABGEE | [eLum
Ho= Ladem
LESTUIA CORL b | ALTURAR =
TIGOLPED | 1 G0LFED | 4 GULPES = T ] 5 - %
3 as 05 o [T:) ) [ [1] i
ul [T S a0 0% __ans |
[T I T | am T B |
1§GOLPES | moOLPES | SIGOLPES PROCTOR Gl Pl
I S ot TR | Dyeetosin T 7
Femtwae 1] m j s 5 P LT @l 5
Ptaticise T [ ¥ | &1 5% de in DS 28 @ % Woh B L3
I EQUIPCS DE MEDICION
B O] Ak | A }v_mu- e | o FRENEA ey | TEe | et
01 BANR A0 [ oz | e WeECoegs | wosear | womeg | =
[ EVSiEVACIONES
s ~ — — - — ——e e o =
[OCERTITICAEION o = b




UNIVERSIDAD

NACIONA

8]

L DEL ALTIPLANO

ENGATD

MTCE 132

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO

'CATUOIG TE NAEMEADE & TEALIOS EXTRE PUMAMAREA ¥ ST LT

PEOTRLTS
T ome K SIAGST - Win, 534500 JEFE BF SETR0AD |  RGETNG 0%
L TR e - K B0 SEOPCIALIGTA.  MLVE [T
PR 0 0n > W F FECMA 0Z2-rov-19
T[ERAFI;A =——]
12 GOLPES 25 GOLPES SEGULPES
\ , ‘ E g : . ’
| . vl |
| E s ‘ g L - ]
| / o i - p |
| / | ¥ / ;
Bl 1 '
y | 5 "‘ 5 1 1 A"‘. 1
B ! e L 7
S 4 & - /
= / 8 | v
o d Pl
= R f | B /
|3 / ;
[ £ = J A
g 5 ! § ° o N £
/ / 4 I i1 1
4 / i
= f‘ 7 " ’.J" |
f | J 1
. ‘ L 7 {|
% ) - s | |
/ 2 / i
; 4
5|/ By |
21 ' |
St |
- S » e =~ w . ~ m oy - P T S T “|
PEMETRACON fmm) PENETRAZION from| - PERETRACION [rmem]
230 | L CHRL AL 10U Y 350 Dk LA NoS ]
235
5 ==} TR AT TRACTR T FTL
220 CRLPRETRRTINT | sar
g 28 b L T
3 y ot Th. FENTTRAC TN ) ¥
A TR TR0 AL ) fa7
8 208 |
<) M
| & 200 ngrwens cabsn <o (1 o dn pessyfiol dhol Tt
g e e 0 o hortmenidl Qo daesaial seoy
l = 185 et 8 s = Sovampond e el CBR1 o
S i e =
‘ [ 123 0 0a
CRA N LEVANDA | Vislerm por 1antaos
12 CER'“FVCACIQ!

ADobame por

f

1 1

repositorio.unap.edu.pe



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repo io Inst nal

ENSAYD
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTC E 132
WIECTD - SATUDID DE INCENIERSA § TRANCS ENTRE PUMAMARCA ¥ PITLT
Towms Wi 5280 . Nm 30 ~ XFE M S0 EGD RSO 5%
| AR . S550 . M 534500 EOSTIALISTA. MOV WL ESTiE
ROV LN = Wi JEPT FECHA 2-nov-20
JLGEAFICA =
[
- D s
1 0 __,»*""(
(aw |l | ! R — e 5 7=
S i ! = 3
L i o -t = 1% SOLAEE
| -’ ’ g >
A e
| 8 = - W= -
: 3 v = _.A""
3 . =il
& e = S | "’/ - = 2)
,"). - o
A'. 1 i /"7(
X ~ /" s ,/) L -
y -
Pl ' ‘
P o5 !
ol { |
>0 o + |
e 1
v ‘,!'/ 1
g |
{
] A
2 & =2 2 = ¥ 2 3 T % T ZF O 2 8 ¥ 5|
FENETRACDN jrmm)
« —— 50 AL 100% ¥ 9% TE LA MDT j
290 445
- o —— =
é X [ 1
-— 2% 'M_"_".El'!‘.i.ﬂl' 232
< TBR STNETRACI T 407
3 706 -
) wi
a 250
" e ey o (0 55 ) perane M cnindel
9‘ 195 +— ol ne o rwied o ||
‘ 5 o0 ren (mworater e et 61 0 O
B 180
‘ [ 10 [
[IEVERDA_| Vlores por twrtecs
12.CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta t




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

FNSATOD
ANALISIS GRANULOMETRICD FOR TAMIZADO
MICE1OY
PROTL G "EETUDICS DE D‘rxllﬂ‘l.l TNARSCE LRI PURIAMAARTA ¥ P11
THAKG L L (R TR T poon o psoes EGLD. EAGIST 0 DI 822, 3630
LU R SRR - W WSeARED 5 IHOUIA MOV paups pa: oL
[EAPAVION G 0P T = FICHA:  31-0¢1-20
1. MUESTRA 2. PERS
(WECACHIN Jom 5041001 o Deiecho : (AN OFLIADGE B Geama
MATEHIN .w-mvml.m.mw P urm 038 gsmh
E i iy
T TR TN l umnwi EE:I """" | b
N L) I"I&Ouh
[ bl 10 10 &
! 17 3N h¢ Ch o
' N bl i i nh L]
o | (L] e 21 "y
N 150 M o 0
) N Ve S ah am
L2 ks 4750 270 Hih w9
. i 2000 wh Ly G
1 {1 149 4 1y s
Weoomm 01 %11 1 w1 Thafoemaia [Ca]
n!  Ex ooy 1430 14 wr Curvanmy (Cel
1 lends | 35 M~ on )
" | AR o e 1] |
W | Yosas masibis Bt
¥ 3 Peso e ngin “'
W i |4 Viomtad (3] 800 d[7
1" - -
" [ DCSCArCIoN 2
i it Ligadhs L1y 249
»l - Lt et (107 1147 |
) [l T | O —
5, CURVA GRANULOMLTRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS - ]
! a 4 y " ucs {
‘-n - - - - 2 B
i : ) | ! el 5
| ] 7 ]
T i | | ' g
! L] | | ' = W RRSRIO ‘
1 1 ’ \ ! 4 !
-1 N ) [ ‘ e A-2-4
L ] ! i i @
o : \ . ! :
: ' grogts 1 " ¢ [CTNDICEGRUPO ] |
] | ]
{ : 7.7' ' | : . o
3 P ! ! | &
| | | |
| | ' i : [ DIAMETROS ] |
‘ : | ' e [ Abertu y |
' / I 1 ] % 1 |
‘ 4 l | ' " » LT
ne e ] ABEITTURA (mam) 0 e W 1 0 2R =
AIAUIFD DI MEDIT AU R i
ROV VRN s [ WAl ARIA | TR m- n | YA T T TOET T T TARES TAAS TR
] e PAF A pAIn /Y AN NALE 1, 1ABARD l =5 —"j
ROBSIRVACIONES 3 e 1
VEERTITICACION 3 7 \
e L I
:-l"""' '.."—. "\
L T

N

repositorio.unap.edu.pe
e 2

Il aeclaarmentt




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROVECTO 1 LGN L I OIAA & FIASAOA L HIIIL B RRAIASR A o 101
TRAMSD ;K w0 K 512000 N RIEDEESTUGI: 144D Wenag |
AUGAR ©  Fim W00l Bm 500500 ESPECIALISTA:  BALIVY biion
SUPERVIUCH : NG, ML PECHA: e
1 - MUESTRA - 2-PERSONAL
UBICAL KON e 'y fs MK § k| e iy Ml L] CFERADCR HlaCoara
MATE AL Ratrricd ol s rwee B 7 mosun. : s v =
3- HUMEDAD ; mm?u ONTAE ! sonDAE l
LS (e L3 1 2 1
1 oo di chgrisa q g 0
—T.— Poruea gire Cigrada « wmlo hureds U] BT 2 i ] -
3 Vif.r:f':-.hu.xvush-'_w:‘lq'snyr l; *' i 1 Muestra 01
4 Ve e apa 715 g “&n e0 36 &
Y [P aco, 131 M B 15F = 262 3
£ Contarido de hurmedad §4]*109/75] % 126 12.5 PROM=12 S
ITEM JCamda uN
1 i caprafa ]
O (e tigrifa & tmin himedo [l =
3 [Pvso de ageida o sl s ™
4 Pero e gl 17) - 137) q
4 Peuts v 1)) IN ]
Conterido do hurmedad §4]100/15) T
[ Uty
1 Py (b ¢ Jgeaita )
[ 2 Pomin U 6 Ariiia + taelty Vupvindts " = = I~
Prs O Chaie - vt SiTs " —
N ) e
KT =i - " = 7
Canfienitia de Primedad (4] 10015 ~. B
T [ agrada ¥ =
1 L ST ] f
= S —
) o) b n dyprsils o v hoow 1
a e e s WY ) S
s e 18] 1) ] |
Camrlwricds dhe brumediad |41 100/75] n =3
4 [QUIPOS DE MEDICION
1 et s [T
" [ R [N TS
5-OBSERVACIONES
6-CERTIFICACION

Aguredty

e .
ATy C R naxm |

—
—

repositorio.unap.edu.pe

1ente @




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

MTCELILD/E 1LY

FROYEGTO ¢ "ESTUDIO DE INGENIERIA & TRAMAS ENTRE PUMAMARCA 7 P11
TRAMD ©  Km 324950 - Em S3s500 JEFE OE ESTUDI: £.QD. MEGIMTRE L 2073
LUGAR : K. 524550 - kim 50+300 _|_EsprciausTa:  wbve svpmTey LG

SUPERVIBEN | NS, JEFE TEOWA i Ul-nev.20

VICADIN | W 634400 Lads Barwcho § TEALTEATY IR CPERADCR : EDCewrs
W TERAL, © Matwelal de Bubwnasnin PROFUND, | 0.78 - 0.00 mis _—
SCLIWITE UGUIDO (MTE E 110, ARBITG T —

ks UNIBAD %_mm

N TARA o T4 Ton T

PEBO TARA + SUELO MMM 0O [T} i T am 3 ED =

FELQTARA » SUELO $ECO @ | e ) ___ &m

PEBO D AGiA = (1] I 150 239

FEED DE LA TARA g} 38 81 T i o S

FESODeLtUElOSICOD B) Twm oA Lt =

CORTESGE BE |t DA (W ww " sare s

NUME D D (0% WES i ) s

me%

b — UMDAD

W TARA 3 == 5] T 3 PROMEDIO

| PRS0 T ABA « SUELO IMEDD @) | s ) E B 3

| PEZO FARA + SUELD BEED Ap) B FTE)

FESO DR LATARA o) L. 2ol

PESD DEL ALK () 13 o

PERO DL SUELD SECD 1 (o) B0 | en

CONMTEWDD DF HUME DAD [ Vasz Yt T

" CONTE DD DE MUNEDAD A 185 GOUMES
n -

l
l
1l

[ T R S | S A i N - 1
. B S
| -
3 ' +
M 1
s " »
WAL R0 DF COLMFY
CONSTANTES £ 1CAS OE LA MUESTHA OBSFRVACIONES
LITE LIGLEDO () N
L1 Y PLASTYED % | 1404 =
| INIMET DM PUAS DCIDAD 1% ) » o
4~ EQUIIGE L LRGN =
LRUIPo LALANEA GO A CALA GHANDE HICEING TAMZES
] BADIZT CORDY HORG
5. OIS L RVACIONED
8. CERTRICACON e -~ /]
/ Z /7 -
& >~
Apeety ST I

repositorio.una

p.edu.pe




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115
TWROVECTO ¢ “UATUMO DI UGS RA 8 TRAMOS DRI TSIRALAARCA Y PRI
THAMK | wem 524580 - Em. 53+500 oY e FEpLEsTunes:  EGD WANGBE L
LUGAR | B 524060 - Km. 634500 ESPECIALISTA:  MDWe ST, SS SO
WNLOVEOH | i ) [T IO OR-naw=20
1- MUESTRA 2- PERSONAL
IS ACION K. $34300 Latho Derecho i e C-09 GPFRADTA E D Coarra
MATEGAL ©  Matertal de Subrasants E = IROHAD
[3-DATOS PARA EL ENSAYOD
Meétode do compartion - | Lo o (ol 56 | Blimeses te capar, 3
 DENS D HUMED
N UND 7] 7] 3 i s
e [P0 suelo i o ol 'R Wi W39 10,5506 Wi %ae
2 [Poea el molie == g | 610 £192 B 15 &7
A [vebimen del mokle £ FAL 210 2110 2110
A e sunla baaewsda, (1] LY q 41 2447 A A5 47487 B
5 __[Densidad wweio bumed aktc 198 208 F¥rad 2255
- HUMEDAD
6_Jld Capuila = i 5 L] ']
T |Feie del sarlo fyam + vapsea q £ 4 ik _ sy |
B [re=n ol wnto wren s caprala 9 = 4 ~% WA o E ]
9 [Pemo dhed atpa (705 g —q &3 128 145 i03 5
10 {Femer cdee Lo dapradda e N i S il g
31 [ioncs ol sy cais (L i ME | R 793 [
17 _jContenido de humedad, (5" 109/111] o Er 625 (X1} 1018
G- DENSIDAD SECA |
| __Densiclad soca, [5|A1+J12700) [ aie | 1907 [ woad | 2055 | 2046 | |
7-CALCULOS 3-GRAFICO ]
7 FoO0RITTE ¢ B OIS -0 15T + 3 EITING
DENSIDAD SECA® ~ |
b Y=05 ! ! =
' i m I"'.L‘;.‘;DT
X i 2 \-—-—-—-----—------------~~A.P—§-§
x' - a 5 ‘/d I < —— ‘
W ' £ L7 '
g8 & :
g1 7 : |
% Son ks conficentrs que da b aeve de g3 il | i
herdencas fpoknerna) - e :
¥ !
RESULTADOS g 1 58 |
Hummdsd gt (37 !
 Dénwidad miema 2064 | :
Peso wum"n - - - - ~ = - e 5 |
CONTERCK 0 (IMEDAD [% )
S-EQUIPOS DE MED I CIO N (THRAZABILIDAD)
"0 AL AT l WAL AL & S I [T 1 ALY ] —
' BALN'a RALIKID ] [ . J ] ] - l
[10.OBSERVACIONES =
g— ‘L
I-XERYIFICACION e
2
/ 1// =
v -
e T el
[

repositorio.unap.edu.pe

o olvid It decliaa 1ente esta




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

CONCAR CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO

! 2 fo P
Trasa  Kim S350 - Kem 51500 sEeas| AL o€ fsnimio.  EGD BERTRILE L L
] Win 524050 - W 594500 [ IHDINISTA  UDYE | A BRI
ELAEIV) 8100 . [T FLCIA 02 -nay- 10
1. Eur,s*ran 2, PERSONAL
[~ COICAGION . Wim 537990 Lika Derectn R ] CRERADGR RO Caa
MATERIAL Motorial e Sabensonis PROFUMD, @ 004 Ui me
I DATOS PARA EL ENSAYO S LT N
| LA AN RCS 5C AABHICH AT PAOCTON | WOwS 9% | MOG=2 084 AR [
W T [ W PXPTES % G DT U T PES
. NSIDAD
Conducibn de hunedsd [ Satursde Normal Salutads Nsrmal e
T [Pons vonin hamareds + medon 7 (L e | a4 AN I
T [0 adl eeide 1A T3S _’»L.__!”‘ 1817 ¥
3 Lo = R E P 2038 | 212 im PRI "
4 [P es b 11 ] E g (] (538 [ . [Kil)
5| Demnicied wemin ey, [1173] = FEL] 2168 FA) EEL) 1353
3 |a Caaus ET] » n £ b
|7 |Peen il v hrvmso - o ' L 3129 E1 1% T an =
B |/ Sl bk 5600 = CRDUAS 3§ X&) e 19‘7 bt il
_Lkgggjglgm_ i F 1) 3] Mo | u3 (%]
10 fiess e iy copude Ll " LA} (1] 754 (LA
"'T,T" e el ambovec EEOVOY o | @ei | s | I L 1 :
L] L] m b [ une | sem 13 268 3042 47 681
03 PO il mw Y P [ 1418 | 458 1009 2066 1953
L PEMETHRACION B
CARGA LECTUTA DE (WAL favindn) TULHZA gl
— STANDWAD 1 GO S | 2% GOLPED | % GOPES DRECTA | COMRErAUSA | DRECTA | COHREGING DRECTA CORREGDA
s el 0 s [} ] | © 8
petin (1) " ] v .
I 1030 omd V10 I o | o N
| 1 | o 1
meis 2540 i 7] ey o
1478 1 ai NE
[ 1880 w T W 0y ) 598* 2
835 98 | | FaE) 5] = !
T e 104 @ | 2 o =
" wwgim‘mmmmm FICIERTE O REGRECON. (X8 ]-A ALOER | BrssaE
=TT L —_——— = = = = — - =
6. NLION Mo 1148 =
TR LECTUNAA DALy ) ] ——— ALTURAD
T e 1IBOLFEY | ISGUPEE | ME SRS - LY |__wn % = -
LT = 1] [T I | D00 [0 ) [ 200 [
1 re uin ] v 1% 148 1% [ 158
yen | Wb ) s I TS 5 5 i — )
WVGOLMS | PGULITS | W GOUAS PROCTON O AL
[k in | T [ T— M | Pessman W T -
3] By | e ([ P [EETED T } [F]
Terwt wam I 1) oy | & % e s TS The1 | mNEns f_X] | S G
LEQUIFrOS Dl MIpicion =
e e L YT uw r o ] Rl MA 1)1 | OB 1
L LA g PYE Cevam L (YR ] 14
WCERTIIIEACION ) AR ~
/" 7 )
o A
A frtsas pen L NP |
'u.'u'um..p-,.‘f 5
*u »’;’7-«/—“ e
— _,_—74‘!':-» W

reposrcorlo unap. edu. pe




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

TREAVD
(el 0] ey | 8l CALIFORNIA BEARING RATIO (COR) DE LAGORATORIO
MICE132
. 8 THLAMDE ANATICR T T

Pty i 537050 - Koa B0 Tamewy EIE o FEImI0  EQOD NeTTRo =3

8 Lo Wm S2e050 . K E3e500 T ECMCOIMISIA MOYO e e
SRR (B0 : = e i

260 56 GOLPES

i

|
; /;,E

1.2

0

FUERIA[ kg)

| R 1
g1y |
/
I /
PENETRACION |rmen] | PgNE:l’W‘C’N [prrn]
770 — [ CHILAL W00, ¥ SL e LANDSE ||
215 W M T . ]
CP RN DRAL N s
2 TEIL PTREYRAT N re; ‘l
5 20 T T
N, TR TR O Y 1 107
g Jm COR FERETRALS IO 'l — ]
g 1 ]
s L
i 140 egeeast o LM (0 3 getatre O cretady
8 1 S5 5\ l\. <Rk 7
2 "
® o1m -
1] w0 o w a0 0 o |
- o | [CEEUREA ) Vatores pot tantods
TLEERTIFICACION = - —]
,\ 1

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
h=— ]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ENGAYT
CONCAR CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTCE 132
T 5 N T f T

e !L'_‘_‘...‘.-’““"’: EQD, [ T —

BT ESPECIALIETA:  MDVE g v

mtidt W JETE | ROKR___ 03-nov20
g .

1300

FUERZ {KG)

[ CBR AL W% Y 5% DE LA MDS
Wi WADS 208
bR PENETHACEON | ni
COH. B el TRasing o [N
;; ! D [
-— : CHR R RACION 1 27
| ! COR PENEIREC0N - 353
g . :
- 1 '
| : Pacts
I : expesn welsny ad C88 o= U potatyy ol oeass
165 I I Petsty Go fa recly Pone R O YRS WGl Miereects
i ! o b v eoeroqnondeni o CIST 0 CBRL3"
8 180 -
0 10 Jo X an 8o a0
— can [TLEYERDA | Welares por tanteos
ILCERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
sitorio Institucional

= THEAYO

CONCAR AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
r MYC E 107
PROTECTO “LETULIO DF INGENENIA B TRAMES ENTHE PUMAMARCA ¥ BYTL" 3

TAAMD . g 2e0 B 10 il e L. EQ.D. RMIGIRTAGOL | o

K 518990 - ki 534500 IOMPIA MO VG LT TRA: 432080
T ] maaH FiCHA:  28B.001-20
3. PERGONAL
v ORERADGI B U Ccama
PHOFUMD 6000 75 més

I VALOR
" Eliig
7 b9
3
£ :
s W
s|
T 'qq’_
® 0 s —=
| 840 i =
0] wom i ] L Livlowrnatad [T} = ;
T e e e AR
17 Teexio on L ne
132 e - 1 Pewo sl Fueneda
" 7 Pewo simky pa
5 N — S 3_Pezo de noua (8] 13}
6| 4 Hamodd (3] b0 TR
1
'}'; — T = T —— - L ECRP RN
ki d - Ll Ligudo L) &7
x 1 ot MV (L) by ]
ladeon Plosban{@®) 44
|5 CURVA_ GRANULOMETRICA V_CLASIFICACION DE SUELOS ]
g @ 2 g 3 . ] |
g ~ —— e Gc a
! 0 ! ’ : ,f J
! | | ~ -/ : U]
] 1 i ! 4 ! e
g | | i / i [ AKSHTO |
. | ! | } | a e
l | 1 ) ) ” ' _Az‘—.
1 | : Ly
{ 1 I 4".’
5 ! 1 ' : Uy t “ [TINDICEGRUFD |
! ) L ' |
1 R o ! ) & m
1 . ' | '
| B iy § ' .
5 : : | : DIANETROS 1
e S —
| s : 4 ] & i n Abertars |
' | «© Fan=m |
! I ' i I ! ] N | ol0es
ouy [ | ADERTURA () 10 o | » I oo
':., qQuUIiPD OF MID|CION [TYAMICIS ; - o, B
u SRR | AERFTA ] AL l P LY A [FAT RE AR, (LN TANE AL AN T2 TALEY
!(J V!'m"l\l. ,""',"'“' AL MY | AN W (FiCIT 1ast1 I L l l ==t l» L
DOBsERVACIONES e ——
LCERTIFICACION == =
" - 1
— S - L,h ——— - !
Aprotads |~k‘ T, Fh o o -~
RN s

repositorio.unap.edu.pe
lecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

8]

ENSAYO ‘
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROVICTO ;[ SILWACI T BN THIMEA & AN LNIIT TURAMATRCA ¥ FIU =
TRAMO : im0+ 950 Ko, 53300 e (GECEesuD: (Nl AGAIDLE | R
LUGAN T 2 Bl K %00 ESPEOMISTA: MK wiries } )
SUPERMISION =M INGJEFE ¢ FECHA: Moo
1 - MUESTRA 2-PERSONAL
URICACION ¢ it % 1 400 ko Lty . CPFRADCR [Hlewmn
MATIRIAL :__@.i!v}i_hl-y:}‘i”ll-;l;v!r S
——
3 HUMEDAD 3 SONDAJE
TTEM [Clgsula UN 1 2 1
1 Peomcpua 9 g T —
2 |Meso dee cigmala + sweln imeds a e _
3 |Pewo de capaila + el seo q 152 1224 Muestra 01
4 [Pow dn acua 2] - ] g 2260 270 =
&  [esw seca 3] - 11 9 4259 22 5
Contenida de humedad [4]*100/]5) L) 53 56 PROM=5 5
M [Capsula UnN
1 [Pes0 o cipada g
¢ e g clpruda o uecln humedo 9
3 [Paemn o cigrada o sdn et ]
4 [Pwmo dy agua (17 - (3] [~
5 [Pesd seso 193] 1) | q
Cantenida de humedad [4] 100/15) I =
ITEM [Capnada [T
! o de cagnala g
' Pty de Cograda ¢ el ’nn‘n;‘l‘;. — 1 4 ==
Pt o ol v wsto Wi g
2 [Pt ke acpan 0] O T e
§ JPemecni 0 | =
Conterido de hurmedad [4)*100/15] -
1T JCgwedn U
] Penn e Cograa 0
3 P e capraite o ey P " —
T PP P T B > i —
4 | de sun (7] 1) )
S e won 4 I T
_ Contenido de haimedai (41005 L
4-EQUIFDS DE MEDICION =T
(B BALAMZA HOseG
0 WALy TR =
5-OBSERVACIONES
G6-CERTIFICACION —————— —
ol Y

Jorelig

repositorio.unap.edu.pe

0 0l \ lecua 12Nt ] tesi




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repo io Inst nal

CONCAR

FROYECTOD : 5 R L PUMAMAMCA Y AT

TRAMO : Lm. 524250 - Km. S3e500 _ JEFEDEESTUDND:  EQO. BECIBTHONE o oy oy — ooy

LUGAN Kim, 520050 - Kim, 530300 ESPECAUSTA:  MOWVE wsssrn L0 .
BUPERWVISION | =2/ NG, JEFE © TRCUA ' EP-0et-20
T OAT: e GHAL

UnsACdN | K, 534400 Lacky ta et CALTCATA OPERADCH © E D Couma |
MATERIAL Mitertad Aftimada Laisterte ) FHOPUND.
SLIWITE LGOI [WTC E 110, ARSHTO T 68)
DERCHIPCION UMIDAD [
NeTARA 0 751 1L | 70
PESO TARA. + BUELD WWMEDD [F1) LX) [ EXEE)
PESC TARA + SUELD B0CD 1a} = 14 D 074 -
FESOOR AGUA ==y (18 a5 3 349 ==
PESO OF LA TARA (g} et | awm | sam =)
PESODELGUEOSECO 2020 | @) | 2 msa (1F7] [ = ESSE
CONTEMIDG DE HUNEDAD %) M w0 0.0
THUNE IO OF GOLPEYS [T] n %
e A-LIMATI PLAB TGO | 111,
T DisclPCION GHID =" TAUEETIAS
1 TARA in 181 T = PROMEIID
PESD TARA + BUCLC HUMEOO (@) a2 w3
PESD TARA » SULLG SECO (gl Y] [
PESO OE LA TARA (gl a0 | 0 e )
PESD DEL AGUA g} 14 = 137 —
PESD DEL BUELD SEC0 @l stiad am ;
CON TENIDD Uk HIME DAL (%) 04 LA wm
CONTENDD OF HUMEDAD A 78 SOLPES
N p——————— — T
J ] }
-~
m

CONTTED0 £ maatnai v

" —.

e ! “"\

3t . —

1 — f —

o -

> - I

"0 » L3
] RO 06 SRy
CONS TAATE S FICAS OF LA MUCHTEA QPIWOCW!
JMAITE LIQUNDO {% ) 0 = ——
INTH PLAS TGO (%) o
NUACHE D PLAS TOC LDASS 1% (=]
= EQUIPDN (4, I RGN e ;e i S
GuUIPO | BALANZA | COPA CALA GIANDE HORINDG TAR2NY
2 { BADIIT | COKDY HWOR10
- OBSE RVACHONES
S —mesmet Y
+ B I SEACKOMN = \
} ;

/ P R

Aprot e wk& ‘;LL\ ‘ ; "
G

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta t




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
yrio Institucional

ENEATO
CONCAR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107

'Is'runmu: INGENLRIA 8 nwmmm FUMARARCA Y PITH"

o VT e S 300 fiiptenne  EQ.0. FIGISTAG G1
i, 5200 - K. %) 4500 | isemisia T MOWVE Y b
THG DL 2 FECHA:  31.0c1-20
— = — -
2. PERSONAL
¢ 10 GPERADGH _ E U Geamar

an UNE: 0 036 e

| ) [ = b
0! 1 Peso da 1 %1
%] e — 4 vu.mmwmlL«J) f:l 1 & i"?'
o
o - - == T 1
13 I — Ty Lo fLL) 79| '
il Limsio Fipmdzn (0P 212 | }
: indbon Plmtoc() ! [
§. CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS |
8 P a L T |
'g - | i" = = % 1 !
g - ; - i o B GM-GC |
| |} N I | N ,". I
] I | (] l ' //‘ I w1
: : ’ i ' / N
[ ! ! \ ' / ! g
g ; ‘ . : i A | # A-2-4
| A - g
5 | I ' t el | ¥ [INDICEGRUFD ]
| | . I = i ' | & ‘
§ ‘ i S ' . | ; o [
‘ ' st N &0
| I T | 1 L]
' T : | )
| ! : \ b &
'
| | | e | I
an o ] ADERTURA (mb W e
TOUIrao DE MEDICIOH TETAMICES : -
A0 | Al AR ] DAL RHE AR (L TART TARAY TARMT ] TR
- T J bl AAIl'f'\v Ay l 1 2 (AT I FanuTn l _
RODSERVACIONGS = = e —— =
‘qununéucmic o =al=a N ~.’ \\ §
- 1'_ |

, & b
L’ Plag LU0 N (LRSS
—le—

repochono unap.edu.pe
damente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL LTIPLANO

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
MOYECTO ¢ e VAT EX A AR M 0 V0L, THTRT PUINASARS] AW I
ViAo K 52 950 e 510500 < - = JEE D€ ESTUDIC: [k M OBIRG O r
UMEAR 1 Fum %7 .90 - D 81s o PSURCIALISTA: PN W TN, RSN
SUPERISION ; NG, JEFE ¢ FECHA:  11ea1 2
1 - MUESTRA 2-PERSOMNAL
UMRCACION | K 1= A0 Ly Begpwene by CADENTAT | [0 CPERADOR 1§ Lf cng
MATTHIAL @ Matishel b Sulwonmite RO s Ay =i
3- HUMEDAD S B s [ sonoa
TR S Rkl
ITEM [Camia U =% T a | 1
! [Peso de capsuda q [iTd] 7]
[ Pt de caprla « usdo lmcdu 9 116 5 )
3 [Pow ke copsila » o 1ot = 5 i 2 2X | Musstract
4 [Pewo de agua 31 - 31 77 —a 2630 | B0 =2
5 [ow e (3) - 1) 4 4042 2136
Canterido da umedad [41*100/]5] % 64 &7 PROM=6.6
ITEM [Capsala L]
| [Pewo de capala a
2 [Peso de CagIaus + Hido humedn q
1 [Pevs de caguda + .Arln"uu‘ — i e
4 (Peso doagua |2 - (3] 7
5 |Perooseca, (3] <1 a9 |
Contenigo de humedad §4}-00,75) %
ITEM [Cdgrisda N
1 [Peio de capmuka 9
- e e tigiuka + winlo Bumedn 4 = = =
S I | T T P e T — q B
P de Sgan. 11+ 3] 9
N ;J-(r.._“,"\i' 11} a =
Lartenido de humedad [4]*100/15] %=
ITFM |Cagrata (V7]
| Fye e l_qr-uu U]
“F P e rane i T el = — i = —
S L nllll-.ml.» " g | J
1 Pemty tho awgiea, 12 - ) 9
5 My=sta e [0 N 4y
Contenido de humedad [«|"00]5] -
4-EQUIPOS DE MEDICION
LA PALRZA HORNG:
[i+] (LE ] LKL
S-OBSERVACIONES
6-CERTIFICACION
TS
S R
- 1

1

e 00

repochono unap edu.pe
g esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

THAMG : R $24550 - Wm 33500 EFE DF ESTUDIC: EQn R .
- LUGA : Kim. £3¢050 - ¥m. S8.550 e e - svEmrma B0 LB0O24.2000
l‘%ﬁ"%— WG, JEPE . vECHA 03-m0v30
| DATOS 06 LA BUE! L FEREGRAL
UBICACION | Wim. B344DY Ladka Limpreria b 2 a5 __Gm CPERADOR - [DCearra
MATERAL | WMeberis de Dubrssane PROSUND. © 025 18,06 i R
JALIMITE LIOMDO (MTC E 110, AARHTO T 85)
: DLOCRPCION UMOAD
FETARK 0 ™ Taa T
PESD TANA + BUCLO HIAE B0 @) 002 s T )
PLI TARA + WALLO DECD [C]] e 4508 C12)
FEBDEE NouiA ) ira In 281
PLOCTE Ln PAMA ig) 38 a4 %6 [TET)
FRRODEL wur 8 5LEs i@l o B 239 L
CON TE WD OE BUMESAD %) % 0 s
NUMERD UL GORPLY R 33 i
A LIAITE PLASTILO (HTC & 117, ARGRIO T80
[ CESCIWCION
UNIDAD TRUES TRAS
- T L SN, S, e
h e SUELO PruMEDO. i 19 S 364
rraoTanaesugioueco | Mg 1E] ___Pm
[FLSG UL LA TAA - {7 ) 013 136
}‘" WO DL |_M m )] 1B L
PLUO DEL 5 “te) 118 Tea =
SR TL ML L WUSAL LD (%) i Ik 4.3
CONTEWGD DE HUMEDAZ A 8 GOLPES 2
= e —.— _— —
o
"
’
b S
a - — ——
—
| —
~ <
E = S e SRR e Spas . | s
~ e —
R H.‘_ S— -
“m I » B S e
U D LB SRty
COMP TRATIR FIRIC AN 10 LA SaLE b ina ORAN VAT ONEY
LIWTTE | AU %) | ¢ = —
LIMITE PLASTICO (R ) [ =
PURCE D PRAS PAAD I g
4 L OUIROA B M EsC RN
LQUIPrQ I [EETRCARSS N COAA CASA Choais 3 .’.’.‘..“.‘.‘.‘.E:¥ —= [ '.'_",.“'3
1] 1 WAL 2T C L HOR 16
(4. 3OS RYALIGNE 6
6 CERTIE ACALIN
- )
A owdia P CONGIN

repositorio.unap.edu.pe
- tocie

decl nte




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
yrio Institucional

TNSAYD
CONCAR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTCE 107
*LSTUDIO DE INGENIRIR B TRAM muumuluuwmvmtr
TRAMG Ko VB - i W A% il o v Eo D REISTRO B | P
LUGAR L 9500 - K. 564550 EMOALIA— MOVE MtrsTRA L8 020
| STPTTVIEON T wG wr o FICHA:  3T.ocidl
— | PERSONAL
) - L C-n *  EDCcama
PROFUND.  p60- 000 mis S
l BESERIPOIOH __J ViLoR
GENERMLES
Pein Sl socn ‘ 122kg
e B e  sixa ! — 50
Fasn equly <81 m"i T4dy
— BGrova wiada = L] N» . Si3e
o onunn < B f Mg
= & & G%1 28
] T ] Pl I |
(33
Auemagad fou] VRO
‘ - - P
e 2 1 Pesa s hurned 2 5341y
s 2 Peso suels s 2y
4. ) I A 3 Peaa de sgus 11 [¥] J__d3g )
%] | € Humadaed 0341002 51% |
" L [
. el k- ] i
W | _hemeligeedo L) N3 |
l'.'v Lumvls Pavuion 1P 2’] L
e M.LL(JNIPJ Y 5
5. CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACIOM DE SUELOS !
8 & & g 3 o B x £y
: : i - o) GM-GC
‘ : ' /// w ‘
¥ i ' | 1 // ‘ K
: : ‘ ' i ' . = —XESATO ]
' ;i [ i / e TR
g 1 ' N | | : A i Ar2ed ‘
5 ! ' ' | . ,/ R ——
& : ; ' | /’%" ;
] ' |I | // “ I TNDICEGRUFD |
} ! s | ,’4(/ ' w0 0 |
I A |
Il , | g | g ¥ ) l
| ,/'_x‘r’ [ | 3 |
" ! | | ¢ A DIAMETROS )
I . : i ) - 4 Abertra
|
' 7] 189 ==
r ' | I " %2 050 m
T " ' ARFRTURA {mm) 1 X TR T
aleilTo‘_rJ_ MEDICION  TLTAMICES == = e
Walials | FAL ATa A | B RIIA [ 1A, TR [ Tike TAERT [ETAT] A ALY TARTES
I l“ T i vp i I 1ansn LARA W Labais [ I l - __[a
BSTRYACIONTSY = .
!
PCERTIFICACION |

Agvroliade pow

repochono unap.edu.pe
damente esta tesis
—




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIP

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108 )
PROYICTO :  ESIURNCH LE INCENITTSN B TRANCY, TRITH MUIMAMAREA ¥ I0IF
TRAMO @ fan 54800 K %550 EFE DE ESTUDIC: 10203 HGETAGLE |
LUGAR :  Km W8 B0 - Km SEAS0 ESPECIALISTA: MOV AT TR
SUPERVISISH - == — NG, JEFE ¢ FECHA: ey
1 - MUESTRA -PERSOMNAL
UBICACION © Kan. e 001 Lk Dovan iy [ G OPERADCH [0 Ccana
MATIRIAL & Malonhil Al | indrsse - PROFREL 1 W% 110 e
3- HUMEDAD ez SONDAJE
mEM JCapauda UN 1 2 1
| |Peso de caprula 9 L -
| Peio do capsla » sslohirmeds 00 9 Y
3 [P d cirula ¢ susto sieco g9 503 3 Muesra 0
4 |Pewn de agua, 2] - 3] 9 3090
§ |Peuo seca, [31- N 9 5032
Contenido de humedad [4]*100/]5] % &1 a5 PROM=63
ITEM [Copsula U
I |Peie de capula ]
] Peno do capruita « supto hivmeds a9 S
3 Peso de capmula + ook seco )
4 [Poio desgun 12 - ] — | g — =
Th [Pme st (31 11 | [ o o ==
Contenido de humedad [4]*100/15) %
MEM [ Amda U
1 P e cigruda 4
2 [Pein s tigiads ¢ sueto humeds 1]
3 [Peto de wepzula ¢ surlo wio ) g = =
"( 1‘;‘-'{: tpr .nm; (4] ill 9 e
5 [P o, 18] - 1 9
Canteniso de humedsd (410015 %
L |Capnsila e —
1 Pamis ehot i ifraila 3
2 P fh Eagroale » G nllm:_-,w —= i = —
] P oe Fageiala ¢ St besr ]
4 Pese ein i |7] T‘L, e e N . | e ] =
Y |Pen een AF 1) )
Conersda te tnmedad [4]"10G/7]5) w
4-EQUIPOS DE MEDICION
i HALANZA HEFND |
L4 LIPS R LLIR L
~QBSERVACIONES il
G-CERIIFICACION
)
y e
Aprabada por \ \"JFT»M
— g TN 148300
ositorio.unap.edu.pe

rep
lecl mente esta tesi




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repo io Inst nal

TRAMO : m, SHAB00 - K. 56550 JEFE DE ESTOMO: EQD. RECHNTHE G o s
LUGAR ; M. 554800 - K. 564550 | eseeciausta:  Move | MupaTes B-S.L0-ORE.26G20
BUFERVIBION : NG, JEFE FECHA [ 0 l-mov.20
l‘ ﬁm‘ DE LAETRA 1 PERBGNAL
VBIGACAGM 1 Wn. 868000 Lack Deveche AT CHT OPERADOR 1 EDctroms
MATERIAL Material Afamade £ PROFLMD. © 808030 s
2 LIMITE_LIQUIDO (MTG E 110, AASHTO T BE)
DEGCRPCIN [WEA T WUENAR
W* TANA = [ T08 -1 ==
FEIO TARA + SUILLD HUMEDD il | e mn @ =
PEIO TARA + SUELD SEE0 (1] o w 473 a1
FELG DE AGUA N 34 | 254 F]
| PO DE LA TARA 191 Jese XD =as = o =
FEAS BEL BUELD Seco 19) a7 (X0 B
SO TEAGEO DE MUMEDAD %) R 3138 L]
NUME D OF GouPES 1 2 A 35 =i
ey = ALIATE PLASTIGD (WTG E V11, ARASHTO T 90
[ Oescmrcion UNIOAD TUERTIAS
W TARA 5 ) T T2
VL0 TARA + SUELOY WIMED0 B TV =0 % fe
| PEDQ TARA + GUELOD SECO [{'Y] 77 5 s
PEZO O LA TANA m) na L
Mo DEL MGus () [ S 12
PLTO GEL SUELD SCTO ig ) u o e
CONTERIND BF IUMETAD %) X ey M

CONTEMDO OF IMUMEDAD A 18 DOLPES

) R I
<50 =
4
g u \
S e e s - Dy | =
B U | i e i ! =
| =
-~
]
" p—
o T
" k.
n e ! = | == —
L] B 0
WIS O 00U
(A TANTES FIOCAY [ LA UL TIU CGABEFRY ATIONE §
IR LML () 1 M
LIMETE PLAS OO0 ) X% =
AERET, DA PLAS THGHNAD %) ) = e==x
G (O e RN
EQUIPQ BALANZA CUA CALA [iHAIN | HEHING l TaREI58
o HADILIT CR0Y 1RO 10 |

& DRAFRYACIONES

A CERTTICALIGN o

repositorio.unap.edu.pe

a 1ente esta




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL LTIPLANO

— [NBAYOY
CONCAR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
PATC E 107
'mumummm um:.ummmmmmvmnr
s ‘ pr oL s £.Q.0. MGETRO O
LUGAR R, 554800 - K S65%0 | ey T wove aesTRa: U L8028 2020
:ﬁﬁm NG JEFE FECHA, 3ot 20
m' UE 2. PERSONAL
mhcﬁﬁ mwmnwai)man ] ! G.11 OFERADON E D Cearesy
MATERIAL Mudonal ks Sutvistanle PROFUND. © 030- 1 wots
’ . 5
N roowuc’llm PESDg) % WATERIAL
L & | w0 | o0 46 I oo
20 VWE | 3o W RY [ W
Al v | e 7 ai (1)
a| W 10 060 - T T - =
nl wr | s el CT ) T e
Lol B 500 A1) a0 171 == ‘
Tl w4 | AFE0 | agan 64| 06 = -
.i_% o LI} 873 | ;
I . 1 2 —
1ol w300 | 0150 §2_| My § AT | = [ Cu
K0 | gers aia T ‘ Cunntua r:el === o
12 Vomk | ¥ L ([ ]
R e = i i | | 1 Fosa sk Tumeado [ KN =
k) = — r——— 2 Voo pucks toco t by
L) 3 Pirva do age (1] - 2] T Mg
:: =— u nmmm]brlmiq! | A%
BN N il HES IR SERFCoN 1 REGIETHD
w Tirrstte Lagseho (L1}
X Lot Flansticn (LF]
| Tl Pt} P
5. CURVA GRANULOMETRICA ¥ CLASIFICACION DE SUELOS
E § @ : 3 v
“ = il - Moy .
‘ : , : : 1 / ™ SM-5C
| |
‘ 1 i | I : = bl
] | \ 3|
t | i ' P sy
' ! ] | A {
i | | ) 1=
) i ! 1 | | __,-r“ll"/ | At
2 4 : : i ) :T{‘Ar’ " i
§ ; | ' g : | ¥ [ INDIETROPS T
4 I " = = ] | ;
[ | : P ' b [
! I i = ! L h %0
] /,r'"'/ ] | | I
= i { i ' * [ OIAWETROS )
] 1 |
p ! i ! ) i 1= Asitins
I . r . ¢ e 770
| | [ ' o 0 1 00 wem
0oy [} 1 A\llEllTUﬂA(mm) W 1y w | 0ex mm
R - -
nEnuuio DI MEDICION rumcn = ——————
ra] Vet [RRLIAT GRiAA TG | TS TR, TaRAT TANH TARES TALS TARAT)
1> umx:. (ka] g JEAINIY 1AM FAM TR FANET I T l I l l
[LOBSERVACIONES .
LECEATIFICACION ——— =

Apeostiaite poe

"“I s.unrn,xu,

repochono unap.edu.pe
1ente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROVECTO = T SIVIAC) L INGEMBERIA B TIASCS FRTIL PUMARANL % Y 11T
WRAMO : Bn ieEms Bm s |[xecok esiulio: L] SILZING GF v
LUGAI © Fom oo bibl B by ) ESPLCIALISTA: M DV AR
SUPERVISION - = NG JEFE SIS FECHA: 11021 9
1 - MUESTRA 2-PERSOMNAL
UMICAC N ¢ W e DR | TN D ‘in CPRADOR - 0 e
MAT By L L e ) LTV RIS .
—
Is. nusssDAD y ml 0 R SONDAI y SONDAJE Ul
1T {Caprula U 1 ] 1
t  |Peuo de chpusia o 9 0 B (B L
2 l'l;'x.drlmwu & wrin humeds — Ow—* —anii __..,_: 4
1 |Peeo ou cagsnte + s LG g 45§ HE = Migezera O
4 |Peodeogua @) 31 P g 3240 2520
ERCT NN 9 2798 3213
Cornends de turnedasd 14" W05 % 6.0 7E PROMsT.8
i s [
| [Feo o cpala a —
M:" i"h'-n {h- f,d"J‘Ale ; '.l;—l;l:nrﬁm € 3
3 [Pesni g taprails +sunl sl ]
4 [P de agua (2] - 1] -
[P e (3 1) q = =
Contenido do hurnedad [41"100/75] )
170 lf..{v‘.i. U
b v om capraita )
3 "'P"’.ﬁ""r‘h-'-"l.|nl"r°1 = ]
§ Wein o capeula vt Lett g B
A [P agua 7] 1) - )
% [P 1) | |
Cermtenida de humedad [4]"100/75) n
0 B s Ul  HIE —
i [V vhe s e » )
b3 R Y PR T T 1 I
N [Few e sl s o o — T =l
A Pt e i |41 | J —
Poms e |4 1 - |
Contarsda de burmwedad (41716075 w = = | ‘
e e S T L AR TR - —
4-EQUIPOS DI MEDICION - 1
Tiu [ waanza I -’tﬁiu’if“'l_-f
7 LA T N e “
5-ONSERVACIONES =-so ) —=== )
SCERTIFICACION B -
¥
g = oo e Jme N
S~
"""“""""'\\ 07 e e o
SN T
(' Feg CAP ¥ Wi

repositorio.unap.edu.pe

1eNte esid




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repo io Inst nal

CONCAR
MICEIL0/ E 111

PROYICTO *EATUMNO OE INGENIERIA 8 TRAMOS ENTRE PUMRMARCA ¥ PITL®

TRAMO : K 55000 - K, SGast0 jereoE EATUDID: £ WSCUSY RO e
LUCAR : K 554500 - Kis S6+350 ESPECIALISTA:  N.OVE smaraa OARORE IR0
SUPERVIBION : NG, JEFE FRCHA ¢ Ol-nme 20
L R |- PEREORAL
LoicAcahn Hom. 564000 Ladde Dareehas LIS AT) e-11 CPERADOR EDCrama
MATERIAL :  Matersal de Subessanie E=C =Tt e PROFUND. - 039 1.40 n —
3 LAITE LIQUIDG [MTE E 110, ARTITTO T 89)
DESCIIPGION UNIDAT WAL GTHAS
M TARA o
PESO TASLA + SUELO IMEDS W — = -
"t_m TARA + SUELD GEDD (q,)‘_ —————
PESD DE AGUA (1)
PLECIDE LA TABA )
PESG DL SO SHET — )
CONTENIDD DT HUME BAD | (%)
MUMERD OF GOLPLS
= L LTE PRSI 1. o1 o
- DEBCTOPCIIN UNIDAD MUESTHAS
M TARA 3 n PROMEDNC
PETD TARA « BUELD HUNEDG 9} ——
PES0 TARA + BUELD BEG0 (5] —— ) ===
7150 DE LA TARA iy
jreso ooy scus . Y L o R ) ————— -
LG L BULLO SECO 7 ] Eee——— P = SR\
CONTERIDD DE HUME BAL (%) " w W

CONTEMIDG DE HUMEDAD A 14 0OLPES

EINTINDD T A

- = |
] M = == Se— L
W by e
WUASTRD DI BeLre s
COSTAMTES FIMIEAL DE LA PGE S THA < ODRTAY ALY

LIETE L0 %) .

LI PLAS TIGE 1% ) e =
WCHCE DN P AN THCATSARH (%) -

4 T GUNPO% DF MR
[ECUPD [TIAWTIVEN | COPACASA GRAROE PECINGY T AN N

(] Az | CORDY HOH 18

5 « CNLESVACIGNT O

A CERTI W ACION - [ T T

Aprolmid pot AN LSRR W
P i 3 \L¥S

g ¢ 1) |f

\'7 2 -

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta t




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL LTIPLANO

PROCTOR MODIFICADO
~ MTCE 113
PROMCIO @ "ESTUONO DE INGENCRIS 5 TRAMOYS (HTRL TUMAMASTA ¥ T~
TRAMG | K. 54800 « Km. S6eiis FEDEESTUDD:  E4D woAtwse o
LUCAR @ Em 55800 - Kem 5645%0 | ISPOGMISTA: eBve e e D)
SUPLINRAON i3 == Wi LPL s (@-reaved0
(1~ MUESTRA = 2.- PERSONAL
\uﬂ.m __Km. 56+000 Lado Devecho CALCATA: c-1n T RADGR ED.Coorra
WMATERWL ¢ Matertal dhr Subeasame i PROFUND, 1 0 4 A s
[-OATOS PARA EL ENSAYO !
Metordo clo compactacien < | N de goipes 6| Nirresn de capas 5 |
UMD M [XH] 1} M M
q [T [N 10,956 10,942
q [X=F, B 192 6,192 6,192
cC 2 IN 2180 AL ALY
q A 75 ASH: A 7054 A.TH0
oig 2n 2140 2238 P 3]
L&k Capaida
7 |Peto o sucka hurm. = Capsda — g . 1550 I
B |Pesn dol mishs s SO+ Lapnida _ g FAT g
g Zh4 ma
4 /i ] g2
| UG 0 2915 PSR T 1 (811 il —
‘ Cmﬂwmiﬂ ] 667 | 04 N6 25 — |
B- DEMSIDAD SECA !
Deriidad +j12}/100 | gie | vem | w983 | zoa3 | 1sa3 | |
7- CALCULOS 8-GRAFICO
= ¥ = D002432x' « 0 GSEIFIxY . D.455ETs - I ITTINE
DENSIDAD SECA* |
X' Ye0s g i 3 1283, 204 = ‘
X T o P | EEHDT E RS RANL :
o1 =
j e g = I \
i‘. f 3 P ! . \3...
® ' g = 7 { =7 & i
wh ' n - o !
113 : a
: :
™ Son k¢ corfickentes que do b ounve de 8 3 | |
tevaherio foalimomiol - e |
RESULTADOS § :
Huswded tptma n.san !
Déraicdad manma 247 8
Pes sspeciicn de grav | e * - . e 5 -] L »
CONTENIDO DE (UMEDAD ()
-EQUIPOS DE MEDICION (TRAZAILIDADY
LL5% AL AT A AL ZVAZA [T TALND ) 1AM 1
© Al Hatalo HIERL I [ l l I. i
10-OBSERVACIONES ==~ i .
T-CENTIFICACION =

I‘EpOSItorIO Unap edu. pe
1ente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repos ) Institucional

ENSAYD
CONCAR CALIFORNIA DEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTCE1I2

B TRAMOS ENTRE PUMAUARCA ¥ FYTIS
JEfEBE esmpio. EQD | mwEmew
ESPECIALASTA.  WONE ML re
W JFE - ___] Fedw 02 -ngv-20
 PERSONAL ‘
— B e-m | OPERADON ED Comra
: 001wty
Alh PROCTON | HO=11531% | ICTAPAS §
10 GOLPLS 5 Gou s 50 GEALPES
Nowa | Sawewds | Wormal | % TN Saturads
LT 1259 18| 1 12,181 1
o (200 1o | ioe 7381 7281
EXI] 2. 213 | 22 208 201
[YEE) [ 88 | am 480 iy
i e | zzn F T}
o w a 2 2 »n
301 B0 36T 223 e | T
Fo) FIED) J8iE F ) gy | 5
s ETE] M oy 8 | 30
j LT i) L [ I T N
7 EITY) 2084 wms |l FT i)
1wl 520 W | {4ged 11357 0%
154 W A 1 paa | 2612 208 2008
FLETZA I
T DRECTA_| copmpoa | peecta | CoRREGIDN | TRECTA | COMRESTY
) 0 | 0 0 |
) 2 & T |
0 ™ 2] T
2 EL =S Sy PP
0 a7 o) 108 FIED a8 05 EL o
EXI) 20 00 [T} e - [
5T b 5086 1) [ 178 3 ) T T3
B350 LR 48 -1 L)
Tk $13 us 737 1017
" CLFECCION - (2°6)-A AL CEs4dm
GEXPANSION R ® 1148 mrw
TREMPD ALTURAS =
wcha  thra  [b¥s) T3 GOLPES N % o 5
I [ Ul | oo ood | 10%
WIvo Wl W@ 540 T 124 [ A I
7T ) (1) it 1% 11 I 0%
T RESULTADOS _
EMSATO COR I2GOLPES | PSOOLPES | 36 GOLPes FROCT Ol TR P
Dece wom [ES 130 204 Matreeted optrme 1 531% * T
Forerwetn 1 15 s 30 [ 2017 10% ND% 1K X
st 208 b Hi 54 % dr da HOG: [0 % M0 T FoE)
0.IOUIFOS DE MLDICION -
E0 RALANEN BAAEA | WORNG | MELIOTEAL | O DAL PRENSA Wl | TAMs [ wesas
[} (i [ (L) N o2 DOy | MRECoR0) | wmcaasr | mceaa |
[ oosERVACIONES
'.-f_u.u.‘........,......W. 2 O [VEESal S et s Sopuetisin § oot P 0WOA Bomt I
W.CERTISICACION

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta ti




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ENEAYDY
(elo] T[af.Y: W] CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTC E 132
E Tha ‘.“r\‘vﬂﬂ Y

Trass @ K. FTE € FSTUDI0.  EQD MORGLE
Lk K 55800 - Km 56+560 e T ERRECIALIBIA-__ MDVG e R e
SUPTRYIS 0N = G FECHA: 0Z=nov=20

0y

FUERZA| kg

g
L]
-~ Ll | d o w_d o -
PENETRACION [rwn) | PENETRADICH {mm]
EL) [ TER AL 100 ¥ ¥5% DE LA MOE )|
210 W MbS | 2 06T
THIL FLMLINAL O T 300

2 0% — UM K TR 2 FREd

3!; 200 e M T3
V0 7 1L ARALION | 0T
= 105 TR TR T 35%
6 160
% M
3 res | et va by ool CHE o B pest My ded Cotas)
" Neta (e 10 st SrgeiE v Gemicuad s
; 1 0 s W TG domepussdety el (B Y @
2 s : [
n "0 b “w 00 ==
e e - [CTERTROAT] Vokores peou tantess
TZCERTIFICACION P
. —— — —
il v
LY ' =
Agwebsata — P
UL A

\,’.‘..... T g

LV DACLOATT 0y

étl RO UV
iy

repositorio.unap.edu.pe
\ sdecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ERSAYO
'CON CA R CALIFORNIA BEARING RATIO (CHR) DE LABORATORIO
= JHE B ESTURI0 EQD A
e FEFECIALIETA MOVT WU TR yr.
SRR P00
e L TECHA U2-raw-20
L ====am S i
56 O PES
-3 s b 3
g
= z
g 12 ROLFES
=
- ,,_/'—‘—“‘
|
|
P - - =
- ~ -
PENETRACION frmen) ‘
215
> | CHRAL 100 Y SN DE A DS |
210 s
s MD§ T ok
208 L. OB P E TRACTON T
- CEIL PR TR
4 20
g 19%
LN PERETRAL
g 190
2 LR o v
epma yuores oo UBR cum S0 poda®n e st
g 160 NN e L el N e e Gevadad s ~--v:;
& im 5 rve crergvsdests o OB T B CRL S
f 10 iR 80 on
_— g i Valoves por tanteos
TLCIRTIFICACION . - — -

Aptoleada pot

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
sitorio Institucional

TNCAYO
El AR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
MTCE107
PRUYECTQ * “ESTUDIO DE IISGENIENTA B TRAMIOS ENTRE PUMAMAREA ¥ P11
TRAMO . W 554800 « Kim. 580550 (e S LT ——g—
LuGas K. 55800 - Km. S6+550 ISFECIALISTA: MO VE MUBSTRA:
- e T FECHA 3130
= __
1. € RA 2. RSONAL
URICACION K. 5ein 300 Lo Fzquanioks j . G912 OPERADCR E D Ceang
MATERIAL | Waferiol Afimaido Estente PROFUND. | G09- 08 mts S
—_— I e e S
bEschiPoioi VALOR
Ml CION PESO i) ‘ MATERIAL =
Fal -3 15 [ § o= L a5y
NS I 500 [} an 1009 i Paso mumsin Ssradn y sec #18
5l __ ¥ 2000 nt 67 | w3 1 HRrosogiy. el = S T
i 10000 | 546 LY e = o umady a5 1% LR
s W | TW@s00 | 0% |84 s | en < B 4 = PLERT
] 8500 mw 80 877 FERE o 115% T 458
7| L 4750 | L3600 1z8 549 :
il Wl 7000 | 9F 150 iE = T [ !
2] e 045 | wee | 122 13
my_on 0 159 gy 135 | % =T, | T 02 500
1l a0 00% 1314 Sk Us rsahmn (00 [RLLS
7] Fonmy | 183 R -
L1 = 1, 3o sush hunods 3 8233
&) === == S 2. Fewo suei seon == 8%y il
L] | ]ﬁwde‘n%.ﬂm rl §Bg
[ 4 Hemasad (171007 50 % |
L. e 1 | ATTERBERG
“w = _EEWW—_
] Uit Do 17— 375
3 Lumite Pactco |17y 234
IH&QWMIP’. 58
SUELOS
§ - SUTE
b - -~
; i #0 GMI-GC
L) fl
: p L L
i
i : 0
] i
i p o A-1-a
‘ 1 ——he &
]
i ' ' : ' “ [T INDICE GROPS |
| ' | ' @
» - + -
1 | f ! | 0
L] ' = i —:—— : — & %
1 R 1 |
P e i -1 ‘ " [_DTAMETROS ]
) 1 :
i : I i ! dw LB ABemmuis
I 1 ' L 1 | 2] L 6130 mm
. L ' | 1 ! ¢ n P& mm
o0 " | ABERTURA (mmw) 30 100 EBET
= R - e —— = = = ——————————
GEQUIFO DE MEDICION ETAMICES
WG| FOND BALANIA [ BALSNEA T TAM» TARY, TN ARG YA TANT TR,
N HORYG | BADMW | AL J an L'.'f‘.’“,'.‘.' JAR e l l I
[B.OBSEARVACIONES
ICERTIFICACION E——
- = T
= { i — J
S — e e — ~ —
Apahy il o O s
5 PV — e,
P:’? o
s T T S

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROYECTO 1 1 AU o INGETITRIA B TRAMICS EATTRE PUMAMARC A ¥ (T
TRAMO + om0 A00 . 50350 . JEFE D ESTUDIG, LD wmannn e ,
LUGAR 1 Kow 550 M0 - m. 5655 ESPECIALISTA: MOV b i
SUPERMISION | NG, EFE - FECHA: Mt 7
1 - MUESTRA Z-PERSOMNAL
URICATION ©  fom, 30+ 300 Lk Lagiesrio AN | R OPERADGR tirewra
MATERAL @ Material Alinimacdo Duishente PROFUNDL 1 %060 - 080 v
3- HUMEDAD i BRI 3 '“m_, SONDAJE
Tiw Capeaia UN 1 1
| [Peso de copsula g 01 —
5 FMﬂ?li;mddb sario humeda E = 84823
3 e de-cipiull « 100 3600 ] 8405 = Muestra 01
A [Peso de agua, 2] (3] ) 41,30
5  |Pesa e Bl -1 % 8405
Comenkio de humedad H]*100/15) % 5.0 PROM =43
ITEM [Capsuia U
1 |Pezo de cipiola ]
b4 Fiwo o lvaas«;n'v wie) Ismeda 7]
1 [Peso do chpuda + woslo seco ' g
_ 4 [Peode spua 2131 F— 8
5 chr:n‘!il AN 0
Comtenkio de hurnedsd [4]*100,15] %
TTEM [Capuua ]
1 |Feso de capsuly g
7 [Feo de capsula - susln homedo 1 s = | =
3 [Feso de cipula « sush veco g
4 [Fesor che s, {2 - 13] q ="
5 |Fesowcn, 13 (1) q
Corlenido de hurnedad [47*100]5] %
FTEM JCapmiia Ul =
1 |Peso de cagnido ) -
2 [Peso de tiprula # sk ln-n_v.‘.-aﬁ; }
1 [Poen o caprul « sl eeen )
4 |Pess o agua 2] - 13) =] 5 5
5 Peva wen, (3] (1 G
Cortenidn de hurnedad [4]*100/151 %
4-EQUIPOS DE MEDICION -
[T} HALANTA HAHND =
o (L8 AT LLIE L] ‘7 et
5-OBSERVACIONES = B
[6-CERTIFICACION e —
4 ]

Apsobiad pan

repositorio.unap.edu.pe

2 Cllar agecuadamente esid tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

ENSAYO

DO, TIMITE PLASTIEG € INDICE DE
PLASTICIDAD

ARRCH ¥ BT

TRAMO : K 550500 = Krm, Sl 550 Fere DE ESTUDI:  £an WG LR, PR
LUGAR :  Km 53800 - km. 560850 | eseeomustas  move wupya B LAGGT 2030
[SUPERVISION NG, JEFE 1 FECHA [ O1-gev-30
1-OA F E [E- PEABGIAL e
VDAY Hm 364300 Ladu tryee s EALICATA US| OFFRALCR f 0 resry
MATERAL ;T Waie) A Baien PROFUID - 820050 mis
- I-LIMITE LIGUIDO (MTC E 110, ARSHIO T89)
. DESCRIFCION UNIDAD
POUBRMA v ] T Tt Tt =7
PEEDTARA s SUELOWUMEDS | (gl | feas et LT
PEGO TARA = BUELD BECO R | .. 41 e . -
PEEO BE AGUA (1 —aw 78 3 U (- g I —=r i
FESO DE LA TARR | nw AL o - *
PESO DELSULD 8660 [T} 153 s e o B
CONTENDO OE HMEDAD s = _ W11 - =W —se————
FUMERD QE GOLPES i 2 a4
W.LIMITE PLASTICO (ATC £ 111, AASHTO T 509
BERCRIPCION Guoas | —__WUESTRAS
W TARR [ o1 TR FROMEDIS
PESG TARA + SUELD HUMEDD @) | m= — amaw le—_—— ==i
FESO TANA = SUELD BECO i I _wai e s —
FESD DE LLYU!A —y !p_!_‘ L 'S‘!f ;‘1_!5 =
PEND DEL AGUA. R O | 174 e i I S ——— —
PESOPELSUELBSECO ig) Y32 . L e e
CONTE IO BE HUMEDIAD . 54 I 2238 i

CONTENDG DE MUMEDAD A 25 GOLPES

1A B ==
»
= Ty - — - S S
¥ m
g 3 - S, < -
5 e -
v & jfr—————————e—r—a— e — - —_—
) — — =
| '-\-‘
= T —
r Sy b - e
1] rLY e
HIARNG OF GOUFER
T CONSTANTES PIBICAS DE LA MUESTHA i COLERVACIONGS
LBAITE LIGUGD V%) FE)
LRITE PLASTICO (& EErT]
WRRCE DU PLAS THCOAG (%) )
4 - EQUIRGS GE MEDMCION )
EQUIFD OALATIZA | COPACASAGRANDE | HORND TAMZES
o BabIZ? | CoROI | HORE
§ .= ODSE RVACHILES
.= GEIWTATICAGIGH S —/7" ] S
5
Aprobadio por iV tm..

|h| .l

repochono unap edu.pe




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

yrio Institucional

ENSAYC
CONCAR ANALISES GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
MITCE 167
*LSTUROIO DE INGENIEATA  TILAMOS ENTRE PUMAMAICA ¥ WTL” -
s, hABED - A 7 ot e evus: E0.0. REGISTED OF P
LUGAR - @i GG4BED - k. G+l psmewEin MOYE el SRS S L
- NG B FICHA:  31-pct-20
2. PERSONAL

PR E O Coama

Limelo Ligaco L1
Limvin Présieza (1P}
frebco Plastioo( 1P}
E i ? g : 3 - = -
= ™ : IR B ¥ T SN TS A M GM-GC
| ' [ Ltrg
: | ' w
- 1 ‘
g-——— i I i W ARSHIO |
1 : i | | " A
1 ] | ' / A1 b
3 ¥ I ' T w
z ' ! ‘(’q | :
| /. 1 o [TTNDICEGRUPD |
' ! = “
s | i ' i 0
' 3 e : — s 18
| | |
: L~ i ' i o
' '
! . } 1 < Y - S L Abertora
' i @ T
y ! —tige - = ) BN £ A5 mim
anl o1 t  ABERTURA (mm) w w "W ' 058 mm
5. EQUIPO DE MIDICION  [Z.TAMICES a >
] HON0 | ALAHIA | ATATTIA — AT T TRAA7 AN TAMGE | 1ANY TaNia TANWY
o ViR | oApie) | pADery U obatasn | rastie | tastin l ]
i == 1 ’
LODSERVACIONES

S.CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROVICID i TShARO(K lM’i’ﬁlm'\l "W(V‘.INHII l'lmﬂ'ﬁ '\Yﬂl"'
TRAMD : Ko o) K 0/ 00 MFEDCESTUDG: | 50 WOTBOM |
LUGAR | Ko Eho 000 Wy 07+ 0301 ESFECIALISTA: MWL eTEA
SUPERVISION ING. JEFE © FECHA! 3l ew1n
1 - MUESTRA Z-PERSOMNAL
LRICACKON = Km0 + B0 Lo Deve i J [RE) OPEADOR @ [ DI cmma
MATEISAL | Al SEarnutn | srtenin RO, A A :
3. HumEDAD R i s i SONDAJE
TIM [Clpeuda s 1 2 1
1 [Peso de chpmils g 0 ] =
2 feso G'(M:u_l;o suelo himedo q B34 3
3 |Peso o chpaaita ¢ suelo oo 0 £312 LT Muestra 01
A [Peso e agua, £ 111 S ' 2600 2800
& [Pesn seen, 3 11 a9 5332 5963
Corflarido de humedad [4]'100/5] % (5] &7 PRON=48
TEM fCapmada u
! Plendecionla q i ) )
3 [Pesn de clpmula o tumelo bt q
3 [Pess oo 23ila o S Leio K
4 Moo o g, 12 - ) g
% [P o, 14 - 10 3 EE—
Cortierido de humadad [4]"10045) %
TR [Capeida Ut
| [Peso die cipnila [l
2 [Pein e chpuda ¢ Suelo [um—— K 4
3 oot chpruila o I-uu yeen q B ]
A |ewdeagua 1N = 4
L esu wen (319 = 0
Cothenida de humedad [4]"100,15] %
i [Caprada 1]
1 sy e g maila n
2 [ o eapraila v o Tueveds i 1 e =
3 [P v eaprila v ek e 7] =
£ lb'u'b wp B0 [0
etz sy, |9 [N 0
Contenida da humedad [4]7500/15] 3
4-EQUIPOS DE MEDICION
" BALAIA HORND
o LI PR LLLR L |
5-OBSERVACIONES
G-CLRTIFICACION — =

repochono unap edu.pe
> citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

CONCAR

PROYECTO : ]
TRARO A GLAERD - Km. 67+683 PLFE DE ESTUDN, Ean BO TS

LUGAR : X G6aBI - Km 67-540 ERPECIALISTA:  MDVE wvaarxa,  ELLESINGI00
SUPERVISION 1 NG, JEFE ¢ rECHA i Ol.aev 20
GBICATION | K §)% 168 Lade Derectn . &3 OPFERADOR £ 0 Ceama
MATERAL ¢ Materad Aimad Exisients PROFUND, © 850 055 s | e

SAUMITE LIGUIDG [ 1G € 115, AABHTO T 20
W

[ Denciescion UNIDAD
1 TARA [ T T
== V‘i’ B TR “wiea = 2 ey
Ag! - T =
gl L7 248
{a] ) nu
| FL50 DEL SUELD SECO L8l 50 e =
SN TRION DF HMEDAD (%) ™ 33 e
HUUERD O GOLPES " o) a%
Ty -.mmm.m.
DESCHI UNIGAD
I TARA o T T PROMEL
PELD TANA + GUEL0 NAEDO gl ) L
PESD TARA < SUELO BECO VIS I -
PEGD OF LA TAKA ({2 %01 na
pescomsaw, 1 ) e L
PLS0 DEL BURVD WECO g} An = ] —
CONTEMID0 CE 1L DAD %) ) ni R
CONTENDO DF HMUMEDAD A 26 GOLPES
e — - . mur s —

TINTVAD DS AUeTnany
3

n :
| | |
~ i

0 " X

NIRRT DE oL TR

WS TANTLS [REeAS DF LA MUESTRA CNSEAVAT ORI
TRNTE IG5 (%) T an
LINTTE PLAS TRE0 P ) OrH
WS DR PLAS TEOAD () Y v ———gy
LQUIPO | HALAIEZA | COMAGAZA GRANDY | HORNG | TAM2S0 |
) | BALNZ? | CGROY | MRS | |

§.. DRAEFVACIONT I

& . CE MTWRCALION

At sk v

repositorio.unap.edu.pe

adecl nte 1t




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

AY
PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115
PROVLCIO ; i TRAMETS ENTRE PUMAARCA W PITIT
o L [FecEGm0.__ €8 RO 4 oy s
TRAMK ©  Km 664500 - Km B2 0 "o niera; mMOVE MLETIRA
lw';:- km, 66+ 560 - Km. ET+580 WG T 2 ficka  (2-pov-20
SUPLHVE Ses—= . , 2
RUESTRA 2- PERSONAL
LE i -13 DPERADOR :  EDCcarnd
UBCACION - Em GreldladoQereche === e M‘CW;_, = cart
MATERAL @ Materal Afirmado Existerite ! =
3- DATOS PARA EL ENSAYOD ——
Metado de compactain g Niimero de golpes ) NGmero de CHpRs 5
- DENSIDAD HUMEDA — e —
N DESCRIPOICI UMD M ___3_4_2___0% :M‘r- _M5
1 [Peto sucko humedo « mokle [ 10,512 o | 10 TS
2 [Peto del molde = q 5132 6,182 6,192 6,152
3 [Vokimen del mokde « 2010 a0 |20 2010
4 [Peso suelo tumodo, [1]-(7] q 4370 4578 4,835 4668
% _|Denuidad suslo hurmesio, V3] P 2047 2170 2251 2307
5. MEDAD
% |id Capda : _4 3 I
7 |Poso clet sudlo um. s camula j 5= [ 3504 | J88)
8 [Pesodelsmlowncorcapul q ET ] T - _—
5 |Peo del squa. (7] (8] g H 4 !"5 =
10 [Peze de b capmla 0 _Ja7 0% ars 3
N [Fecn del suela weco, @] 1 3659 e 2454 =
1l _[Conterido de humedad, {71001 i 519 702 ERE 1
(- DENSIDAD SECA ]
| Densidad enca, [S]/14 [t2fn100) Tome | 1990 | goss | 2w | 234 1 |
[I-caLcuLos B-GRAFICO ]
i y-d.mﬂﬂh-"ﬂ)ﬂilﬂx‘-ﬂllﬂ!h‘?ﬂﬂm
DENSIDAD SECA* -
{ V V—m ] | S o e
X s ‘w' ol ,2. - L
x TR 3 a
) L 4 = S T
{1 Ll :
i1 -
-] 3
M Son ln cosficenies gow do B runvao de é g A
teradencia fpodnomio) - >
RESULTADOS | 8 !
Hurrwd sd éptmn 7542 == ‘ !
Dinsidad mdrima 2183 8| 1 !
Prin mpedfico de grava B h FR8 = p & 2+ & = < A
3 EONTENIDO OE I1MEDAD %) b
9-EQUIPOS DEMEDICION (I RAZAILIDAD) -
(L1} PEAE A3ETA | (XN T 0 J )
o I srLR7Y J W= ‘"' I ""r‘;:v' I ARl J T ALACD I 1 I l
10-OBSERVACIONES =
T-CERTIFICACION —

repositorio.unap.edu.pe
MNe Alvida Fitar o A ahto Bt Lo
0 Olvide Clte B aimente estd 1S




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

TNSAYD
CDNCAR CALIFORNIA DEARING RATIO {CBR) DE LABORATORIO
MYCE132
eowic1v ‘t'(.ilmlﬂtIJGIII'_IIIAETIWMUIN(WEAYHH{ =
L= K A4+800 - K 07600 LT of rsnmis EOU BET, A,
ik Km G000 R 616l IPGLAISTA MO YT i
LAY % 1 = [T [TEa T 62-noi-30
. ESTRA 2. PARSONAL
W G710 1 ok Diaenihn £.-1 TR RILR ED Caard
hzum et Ammte Linsente PREOFUND SN0 GR ey
I.DATOS PARA EL ENZAYOQ
CUAD ICATE s | cMGe | Mesro Avep | FROCTGR | #O=7BR OS2 15 MCAPRD 4
[T | 1 U BT w0 N ) W2 (A 5 T e CaCR PR >3
4. DEMNSIDAD -
o e o 2o harmectedd
T [P ks S = meside
T [P kil
T Vi il il =
8 e pesis By (157
L] Tl bumede J0TT|
K
¥ ded pamic 2ATEAY £ TOUSY
a e LT S —
N T
0 |Peso 0n e topiais
(LI T e T
17 [Cantmnaii de bamwadal, [W11)
l 13 Blimerusbed sans 5511 +{1 7100
LPFIRITRACION
CAdA [ URCTURA [ DAL v
AN | 15O P A PR | W KA S
Ao dut W = " t
" » 1 »
= Ly | M
S
" T [ |
e
N, 'f',i,li‘" 10 e | w0 ar [ 1. g
o [ " o) B T 145
134 B O a2 l 1438 Y
n:r:E : " ! [ CRARn GO W §0 0 G a0y [X"8) A A 1 Srasss
BT 1145w
W5 [ WGOITE | P GURPTT | U GO, I prom -~ —— S
- u . W | b T
iy wer (13 15U nl " L Ll A
wevr  wed w iy | _wa | s | an '
FHisulIAvGY =7 ==
MsAYO Cael FGOUNS | Bioeins | wooons | OCTeR =
[T R Teyyr— [ S TN e YT
=TT =0 i | () L
== fwatasr | nn | |v,” 1_“._' N l e
BNOQU|IFOL B BRI IUN -
"0 [ A ) N ML A T ENTH [T 1Al PoE Y
o [C ARl ] (L S L Ay ] (KU I L] ) i
Y OBLERVACIONIL
ORI IEAC AN e o |
= oAl — — p— - ; y -

EREE -

repositorio.unap.edu.pe
‘(imfu““""‘ nte ta -




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instit

ENSAYCY
CALIFORMIA BEARIMNG RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MICE 132
PRUTECTD 8 TRAMOS ENTIE PUMAMARCA Y PITIS
Tramo Ko 4060 -~ K. b7 +600 =i FTF DE ESTDID:  EOD. BLIATRO LR | o o i
LuoAR R, 661060 - Km. 67+680 ESPECIMISTA._ MDNC L
e L = e JFE - | FECHA: 07-nov=20
TLGRAFICE —— |
12 GOL 25 GOLPES 56 GOLPES
l L~ Sl
]
g
= E
r 1
:| g
2
|
; §
|
‘ B
|
|
" -
J PENETRACION (rrem PENETRACION {rren]
| — — ——— | [ TO AL 1005 ¥ 937 DE LA W05
zm TS MOS P ]
218 | | T, FUR AN & =0
*1 CER TENFTRECION 3 330
¥ 2m KR < M5
? ” | U FLVA TRAL RN & 153
= 208 TBR, PIRTTRACION 2 =i
g 200 o |
149% rgpor sl waArw g e KT (0 0 Pentadug o) oontaa
% hasta e B (Ws horooety S0 Seewiad gy
F 1490 sherwn e @ |3 e sormpeniecte el O of
§ ) e
[ 10 0
| (TR ] Vibores pov tamtiecs
TECERTTRICACION (\) = _‘)
Wi 7

RAVIN AR

Aprrwbswdy |\‘\

Vs

WLy

P i et
PN
s am

repositorio.unap.edu.pe




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

(e{o]S[ef.\:4]| CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
ETE DL C3TUBI EQD. T T —
PEFECIAL IETA Hove ML TE i i
I JEFE FECHA: 02-nov=20
)
| | ‘
{ . l
‘ 1 "5 GOLPES
1,600 1 ‘ T
| T
N =— =i 7/ ! }
|
1200 fe ! 35 URPEL
/L/—"“
1600 =il I S —
g |
= "3l oeUEs
g — —
o ,f—‘(""——'—‘
&) ] 3 -
1
0
I 0 ‘
a " o o o
- - - ~ - |
PENETRACION (g |
235 [ CGRA DAY ShoeLAMDE |
228 it LIS |
215 | R P NLTRACION e T
- ! L PONETRAC O 2* [
§ 210 : wm MY 08 ]
= ape ! i CHR PUNLTIALION § 303
¢ H | H SR PENLTRRCR S iTh
I 3 20 i | H
by : | -
1945 i | | racny
i I ' e vakeny &4 CFF con 'n pwsates o ool
190 I : asta o | FouTa e [Pt (b Soascted ol Ptrneced
z ! I ! o1 sarwe cunvigr e el OB Y o CBIT
I 20 -
o 10 n JCO.'l “w 0 4 ra L
LEENDA | Valoes pot tantecs.
1ZCERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

{0 0Ivide CIt geclatamente £s5id |




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

sitorio Institucional

ENCAYO
CONCAR AMNALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
WTC £ 107

_ ESTUDIC DE IMGENIERIA B TRAMDS ENTRE PUSAAMARCA Y FITIT
TRAMO Ko (6850 - Kine, G 1+6ED T EEnoio. E0.D. BEGISTRODE &\ 0 oo 20630
LUIGRE K, B5+ B0 - Kin 67 G50 EACALETR MD VE MuETRA:
. ING. JEFE FICHA:  3i-oqt-20
% STRA SONA
GCACIN Kirs 670400 Lo Lepsar [ G- | GPERADGR _EOCesma
MATERIAL | Malerial Alanado Ensierde PROFUND. © 0. 00 mts
I%
N WOWMACION _|" oeery o) % MATENIAL
Ll 50000 ] [
g me 0 119 000
1 _ N T )
4 e 'k 76 L1
ST r% 6w
L | asm | ee 18 L) AL
I ma 4750 | 10260 104 .z
) i LI1K] 3 L) i
i uiz w‘;‘_ _'1'17" *ﬂg = leermadad (Cu)
19 #9100 L Uribormadad (Cu) iz AL
e (i) 3] ¥ i Cunmhrm ((Kr]
3] Fonda 17} (L]
1] 1 Prmo wusio humeds 6r52 g
I 2 Fresa suslo naoo LSER
vl 1 Pz de +| : &g
% == ar i 55 %
1]
15 PEGIETRO
19 Lo Leguio L1} 27
P Limile Pnstco [LF), 210
y |
I[5. CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS
2 2 g 2 = i U
< - - - & -
- 1 . i I i - sM-sc
— — ! w |
! ! I i ' i
¢ | i " | : : Lo RASHTD
A | ' : : \ : m A-1-b
i i I | i i |
[ 2 + (|} 1 i r 3 =0 7 1)
B | | | ! |
B i ' ! . 1 0 [T TRDICE GRUPD |
| 1 | ' '
g } 1 ] i I } £ o
[ \ ; i
l I R A SPIRT0 | === i) 30
| I | | | 7 4
1 : i : it w0
! l 41 il o | R 17'"o‘i‘om
0 K] \ ABEI!IURA(m) W T w1 0050 mm
I_ UIPO DE MEDICION TIAMICES =
(L MESEES] MIMIM HALAKZA ! 1AW 1AM TAMYY TAMIW TAMDE FANNDY TanNE TAMYY
0. dcaie | mADeogn | BADNY | A AR A
MOBSERVACIONES =
—
.CERTIFICACION

repochono unap edu. pe




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
EATUEH L& IGLRIERIA & TRAMDTYS ENTIIE PLMAREATIC A ¥ PHEE"
L mtoeesoe 190 [ wmeemgws
LUGAR Kand O« 86T - Kin, OF « G ESPECIALISTA: WDV WU TRA
SUPERVISION : NG, JEFE : FECHA it
¥ - MUESTRA [-PERSONAL
UBILAC KN ¢ L 'df*“lll.lllll_(:!‘(-‘l.l {_‘ L (- OPERADOR ELA
MATERIAL © Mdutcvid Al {ndomte PROFUND, :_ %400 fid0 s,
e T T e e ————
3. HUMEDAD Y I ;otumnm " SOMOAN:
MM flamuls UN 1 1
1 [Poso de Cipsis i a 00
2 |Peswdhe capuds « winls homeds i 67% i
_ 3 |Pew de cipriuda « sowlo 1000 = gt 8342 M m
4 Pewdeagua (2 3l - q 4100
$  |Peso e (3] 1) = a 634.2 =
Contenido de hurnadisd [4]*10G/15) % 65 PROM=EG
1TEM | Clpraila uN
1 [Peie de cdpiila | 9
2 oo e capaia o wuelo hismeds g
3 Weso oo capadta o wedo wece ] !
4 [Petode agua 2] - 13) q
5 [Peis o, 21 - 1Y g
Contenido de humedad |47-100/75] %
(TEM [Caprida N
i [t P o cagrada q
¢ Proode cigraida v warda !n_nw_j:) U]
|3 |Pvio de cigtula » sy sees 9.
A [Femo de agua [2] - 13 q
4 [Peso weca, [ 1) o ]
Corerido de humedad [41"100/15) 3
(TEM K dgrula LN
} [ o chana . [
2 [Peode cyrula oo himedn 0 . i
N G T R ) —] ]
4 ez de aquay 1 1Y) g
T o sea [ : = — ] ————
Cantentdo de harmedad [43* 10675] =
4-EQUIPOS DE MEDICION
[T BALANZA HOHND
" w A TR i o = = —
5+ OBSERVACIONES
6-CERTIFICACION = =
T
1/ . S &

Aofibada pme 4 R

"

)
LN vy

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repo io Inst nal

| TRAMD + Kim 664860 - K, GF+G80 JreEpEESTUDD: $EQD. FRGINTHO DE 3
LUGAR : Km. 664860 - Km 674630 ESPECIALIBTA: HMDve | Uzt ©8 LB-039 20320
SUPE RSN =5 ING. JEFE . FECIA i 01.a6%.20
1. DATOS u 1-PERGOWAL F
UmICAEKSN ; _Vm. T=400 Lacia Lenuie dor CALIU AT | ager. OPERADCR ! EDCtama
MATERIAL :  Molesial Mmoo Exlslenis St PROFUND. + 0.80 .0.40 mén. =3 = =
I-LIMITE LIUIDo E 110, AASHTO T #9) :
—_ ODEGCRICON | UNIDAD | - ~ WUEGTRAB
W TARA 5} o T8 T8 =
PERG TARA + BUFLG HUMEDD i ED W — wm | =———
PEBOC TAA + BUELOWICO i T U = —
FELO UE AGUA s ] 154 I N | = 1 ==
PRS0 DE Lo, Tasa, (@] 3850 2054 2437
| FESC DEL BUELO BETO () 004 07 .07
CONTEMIDD DF WNEBAS [L3) Rt 1) W 2531
NUMERD DE GOLPED 17 n EYy
ALTMITE FUASTICO (MTC E 191, RAGHTG T 03]
GEBCIGPCION UNIDAD 3
e TARA, D 1ot T = PREMEDG
PESO TARA + SUELO HUMEDD {91 a7 : 588
PEAS TARA « BULLD SECO 19.) 2538 ELT] - =
[PESD DE LA TARA g1 15 z CIE ——
P8O UEL AGUA 191 17 128
PESD DEL SUELD SEC0 9] (RT3 - e
CONTEHIDO DE HUMESAD (%) AL 095 W

e e DT
3 ¥ =

e
!
an +
] i | - — i
(1] m L)
MUMENRD O OUPES
COMNS TANTLS FIBICAS [ LA MUESTRA OBSERYACONES
LINITE LIGUES (%) D
IMITT PLASYIES (R) 7 — wm =
INDRCE D PLAS TICIAL P ) o ) — B
4. EQUIPOS [T WLGICEHN
(e | BALAMEA | COPACASA GRANDE | WCRTRO | tAamise |
Iu: | BADI177 | G GRO3 1 HORG | |
8. ONSEEWACIONE S
[ EERTCACon : = Ey 5

Apobesites pusr

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta t




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
yrio Institucional

ENSAYD
CONCAR ANALISIS GRANULOMETRICD POR TAMIZADO
MTC E 107

"LTUDIO oL lN(‘.lml. nvwa; ENTIRE PUMAMARCS ¥ FTU™

Ko 061380 « L. G760 UL DE ESTURie: QD BIGISTRG D

LUGMR - Km. G6e850 - Xm. 67+680 ESHOMISTA.  MBVE wmuuaw .

BT NG, JEFE | FICHA:  31-0ct-20

1.“3!51’!1& Z.PIRSOHAL
= $ B2 S CPERADOR ED Geams |
7 e . o o 2
YaLoR

= 4va
—

215

Limle Ligada [LL %2 |
Lss“ﬁ'??mﬂ'p}::z ¥
I Pt 133

g 8§ 12 g 4 i —
- . . . v y 300 GC
| . | | : f
1 i I [ | "“
| | , | | ! w
] : y ' ARSHTO
g : 1 { | : m A-2-6
e | { |
: ’ ] ¥ : H : # —f W
E. - : I ; 3/ : % [ IRDREGRUFD ]
=) { | | ' "
! ' ‘ ! ' il o
§ ] ! /' | |
1 > | ! I B G VNG S 57 7
L} s | ) |
' L ‘ i ! ! bt 2 OIARETROS )
\ i |
4 i y | ! U - — [} Ab
| I | ! i (4] LEE
+ L} 1

| I 4 L » x| 0s50mm
wuni i + ABERTURA (mm) 10 " ) 0040 mm

s lGQUIFG DI M[DICION (LTAMICES
0] WP | B AREA | BALATIZA L Ay TANS TANNL | e TAMY TANY ML)
IQ e, Bt M ".l-l.lll - = ‘. MIJ,H TIIMII» 2 IQMIH I L
A OBLSERVACIONES ' ' S = —
kc:unncnclﬁu o 7y
. - —— — — =
Mgt ebanides ot

repochono unap.edu.pe
gecUuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL LTIPLANO

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
s 1A 0 TRANKC)S ENIRE IS TARAALAAATA Y 1T
""9,?32 ; :,,:’::,‘.:; m::. T WTE CEESTUDRD: {11 WO
L e R RSPECIAUISTA: MWL huress :
SUPEIBILICH 1 WG TTE - - FECHA et 70
Z-PERSONAL
1« MUESTRA - =
CONCACION = Yom Al + AGO L b Levylieniicn | okRESA L . OPERADOR 11 Trama
MATERIAL & Pobphorial el Sarlmasiln IR PROILE €. -._'.’_"';L'Tt_ —_—
p- HuwnAD | i s o M- B
TTEM [Capsla un ! ? :
I e = =T S e :-'L”_E-._, “.';'_ e —
7'7ﬂo‘,ndlupsuhvmmmwdo 0 Hod Al ]
3 [Pese de cipaula + wel tecn g | 304 _'Lr“"’,f’ I Muastra 01
4 |Pes e s 21 - BI g 500 e =
T |Pewo seeo, (3] - 1] q ¥iTa 104
Contarida de Fmedad 41*100/15] % 66 67 PROM=57
IFEM [Chpsida UM
1 [Prsa e cigada q
2 [Prso de cigsuta « sicko hdmede g
3 [Peto de caomula + suelo sedo [}
4 [Mesode egua (2 - 3) = i a9 == = I S ——
5 |Pevo sece, 13- 1] 0
Certarsdo de hurmedad | &) M0W/]5] %
T [Capnuta U
1 Pv,nihtw.c 9
g famo de cdouda + wpmio harmeda > ] —
1 [Peio de clowis « el 00 9
4 [Pese de agu, (2] - Bl 9
5 [Pea weem, 3] (1] ']
Conterico de hurmedad [4]*10045] %
MEM [Crmuls = U
1 Penode cigeada 9
=3 [en de caga « e ol Pt 4 4
3 [Peio s capnola + soclks weeo £
4 F""'rr.b ara, - 18 [ == =7
% [Pwso weco, (] - 10 fl
Carterds de humedad [€]"100/]5] b Y
———=aes T —
4. EQUIPDOS DE MEDICION
(1] BALANZA HORNG
“w | Ao wew | e T
S-0OBSERVACIONES
B-CERTIFICACION
—
. /
Amobadopef  WLLVIR ﬂMm Hi: A -r" CUNGHA

I‘EpOSItorIO Unap edu. pe
1ente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repo io Inst nal

CONCAR

PROYECTO ! ] .
TRAMO : K GEBE0 - Km. G7+680 FEDEESTUDIC:  EQD, L
| LUGAR | K, GU+B50 - KM, S7+H80 ESPECIALISTA:  MDRV.G MERRTRA:
BUPERVIBION : NG, JEFE : TECHA i 01-nev a0
O T PERGONAL
URICASION | Krn §To 820 Lnds s quimsdo CTEAIEATA DR OPERADOR - ED.Coama
MATERIAL | Malwhel Oe Sutwesanin PROFURND. | 068 . 1.50 mhs. ‘
T UMITE LMAUIDG (MY E 195, RASHTO T A -
1 DEBCIRPCION WRIDAD FAUES TRAD
W TARA 0 T T T3
PESO TARA + SUELD MUME DD () [E) ot sa D)
FESO FARA « SUELD SECO (gl 20 B @ sam
PESG OE AGUA (gl 158 39 = 408
PESO OF LA TARA []] a1 3832 <8
mscoswmossoo | fol ) (1 e
COMTT MO0 06 MUMEDAD N wry wa 2860 —
NUNEAD B SOoLPES o = a
4 LIMITE PLAGTICO (MG E 191, CREC]
DESGRIPGION UNIDAD — WUESTIAS
WTARA - A 1D Ta a2 PROWEDSD
e el A i n i (@) —a 5l ]
PESO TASA * SUELOD SECO (C3} e M e —
pesoociaTara | fg) f 2@ M e !
PEGD DEC AZUA @) . L =
PESO DEL SWELO BEGO fg) 1 s | 1w |
CONTE OO DE MUMEDAD (%) 0. 727 ne
. CONTENID DE HUMEDAD A 15 OOLITS
-
" — - i
e — [ ! | | |
5 a \
e e e - . : = ;
i - —
b ! 1 & =~
£ = — |
z ' | —
n T
» 4 ,
" A )
! |
-
" e e
A ER Of Do
CONSTANTES FISICAS DE LA MUENTHA, DRGEAVACTIONES
LAMTE LIGLADE (%] & W
lm-u:n:qpu ” ng-
INGRCT DE PLASTICIAD (%) (33 ——
= T = —
| ) 1 BALANTA CANA CASA GRANDI HORKO TAMZSH
|1 | BALIET CoH0 HORTH
8. €aid E HVACIGNT .
5. CENTIPICAGION
Myvuboda por

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta t




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIP

___ENSAYO
PROCTOR MODIFICADO
MTCE 116

FROMVCHE ©  "ESTLRMO DF IRGE 8 s & TEAKSOS ENIRE PUMAMARCA T NIlE

1AL K E5+560 - X, GF+GB0 U E UE ESTUOWG [T AL 7
UIKAR - Erm £64BED - . 74680 = EPECIALSTA.  WavE My, R
SREACH MG, JEFE | RO D2-nov-20
1- MUESTRA 2- PERSONAL
UANCAL I Kem, 674400 Lado laquierda - = mAUCATE S CHBANOR ©  EDCearna
MATUIAL = Materisl de Subvasante = = PROFUNEY. | 51 « copme e—
3- DATOS PARA EL ENSAYOD |
ME ek e campactacion | Numero ds galpet 25 | Nemern ge tanas 5 1
4. DENSIDAD HUMED A =
M DE SCHiP UND (X1 M2 3 L) M5 1
o Y f_‘»‘mgilgiqmﬂg-dp « rriiie [ _oan 10,650 G eSS 10,901
e dul mchde a0 6,152 197 [N 6,152
1 [Vomen del moldi ; S e | 2no Lmy 2ng 1 2nG == A e
At sespder bnarmneden §1]121 1 420 o dRB of H93 4 1%
5 _IDermidad suelo humedo, [4743] alEe 2000 28 2224 2236
5- HUMEDAD
Gl Coprins 15 H 5 15
T ety dheed waardes s ¢ capiula g | 1 _m = =
B s el s cono (4,*,..[,; _ g . | ] o1
0| il agpua, (11160 | g 1] 18 Purk 86 =
10 [Pevirn e Lo caprsibe q
11 [Wlemon el 1ape ey caewn JAL-4W a i) 247 P £ 3
I [Conterida de humedad, [9]7500]11] ] 439 1 R 1063 I
[6-DENSIDAD SECA =

Drensidad seca, [S]/{1+ [12)/000] | afe T 1006 | 1986 | 2050 | 2009 |

7- CALCULGS 8-CGRAFICO E
3 ¥ 000 e o CORTIRRc) « 8 24068 = TSNS
DINSIDAD SECA® ~ ;
X' - N (N & ) [
L W - § t T e
¥ ;.‘i | \‘-. ‘
L 3 g ‘ }
1] " . =
g
o
z R - e
N San ks corfarntes gor da I ung de 8 -
Iendemiciz) femknarnan) | o 3 |
o |
RESULTADOS s
Humednd dgsma 2247
Diraidadd erdoms 08 é
Pest e de =% . - e a " £ = o
——enpTnorm CONTUDO D MUMEDAD [%)
S-EQUIPOS DE MEDICION (THA/ANILIDAD)
[ AR ARLEA HALATLSA T '] Tabe) ! TARATTY E 1 ’ 1
(0. OGS ERVACIONES == = —=_ = i
/"- .
T-CERTIFITACION —— 2 _;/',, S |
e e _
ositorio.unap.edu.pe

rep
lecl mente esta tesl




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repos ) Institucional

CONCAR CALIFORMIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTCE 132
B TRANOS CNTAL PUNAMARCA YPITIS =
ST OF FimDs0.  EOD SICRTROIBE o\ 8540 Snar
ESMCIMLIGIA  MOYE MUTSE A Eouc
SUBERY S0 === W JEE FLCHA: 02 «mav-20
—_—

- MULSTEA A )
CECACHN :_ Fm G140 Lado : [ CRIGAT) €W | OFERADCH . EDCowra
MATERAL :  Mywowl da Gteasiniy PROFUND, © um-m-:J WA

B .

3. DATOS PARA EL ENSAYO

T T Bs | ot ABHID | A4 PROCTON | HOS30% | BDo-aiss | Neidas 3 J

: 23] %%F 25 GO o G
e
Mol fahacia Roed | Samrsds
9 I 12,4 ) 128 e F)
' [ 108 8100 75 T30
“ 2115 | 218 2 | 20 PR 2|
] [s] a0 (i e | 4788 439
e 2072 FAEL FE) F¥it] st | 00
= n o ﬂ 13 ¥ %
2 143 b o BT T 308
i 2 w1y i 3o sl ¥y
| T 1) 60 Fik] 1T ] FF]
] Ti ELX a8 [1X] (LX) Til
[ 200 THE = | 7m0 1] EC T
% 450 |l£ 9024 12 858 9 133 120508
e Y E iy s | 200 2062 3880
FUEIZA Bl .
& COLPEE UMIECTA | CORAEGON [ DMELTA | GORALOIORS ODECTA | CORREGDA
a 0 n a |
F+] (7] 1w 15!
5 1f 18 ol
o o 82 =
a1y i e 8 | s 510 | [
5] [0 134 T = [T T2d {
(2RI R 17 123 N4 18 i Mmoo | e (1] | [T
50 (5] 184 25 B 602 ! __§im |
T4 1485 ] s 5 JI‘B 1 1734 |
" oMt OCIon O DECARGA EN '@mmﬂm: (X*B)-A s I R
G EXPANSION - 3145 mm
s L6 C.TLVGA (AL ALTURAE e
1) S2GOLNES | FSEOIPEE | MGOLPEE |  me % rm ) i 5
PEST. S T A [ i 0, [T [T3) [ "6 (T3
o 1 [ ™0 _tep [13] (1 N 158 1% FE) [
[ ) 00 140 1100 (2] L (5] 17T% [31] [ i
35 GOLPES FROCTON CER FMAL
Mﬁh— 9 247% Tenptmudn 1 %
e b)) TanuDs | &7 Y]
33 % ln MOG 1 56 ® % N0S b1 i
_EG HOND | ARLOO |t I _-El‘-“..-—lnwm.“. TAMGE || TAAE ==
L [ 003 PrEcRge | WO | UCEsD
. OBSERVACIONLS
(TLIN F IR e we, ok i wiodignalin Pamsr 1 PospTrin e WD ¢ Pryrommd 7 hee ot ha Seaes Fms fees 1y '
[(BCTRTITICACION |
7 = rd =

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta t




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ERSAYD)
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTC E 132

- ETE DE ESTUBI0  EOD. e LTI,
L CSMCIALISTA  MDYC e | RN
=S L5 FECHA  02-70v20

1

FUERZA( kg]
10

3O 403 =0 B0 02 WO N

=0
.

| H /
| | - /
|| /
o = ' | =
- - el - - - - - £l = == ~ - - - & e prt ]
= -— - - -~ L @ - -
PENCTRACION [rwn] | - PEMETRACIDN {reen) PENETRACION [rros] |
FELS [ TN AL 10075 1 8% D8 LA WoS |
21
VO WS ] ]
265 COR PUNETHACEDON T 357
O, VT a5 %
—
_:J 200 ok W Tohe 1
g 156 TS VTR T
o T TR TR T T‘~—]
g 190
- LR
1 6% eeentr vakews el £ 98 (om W R a0 COTTRAD.
3 ¥ it heia gee Ty nale Poomela or aTEet @
; Sl g e e Cormeodesi & CERLET ¢
‘ﬁ LR d o
[] "0 |
TLCERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

CONCAR CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LARORATORIO
MTCE 132
i TRE PURMANAICA ¥ PHILT
Tros K “ - Km sz_-!n_ JETE DE ESTIRIO EQn P TRO D 1418035 Pt
LoGAR W, et - K G700 LSMEIBLISTA.  MDVE vasesmaa, 118035 200
SLPERVI510M 0. XFE FECHA: 02-noy=20
1, . |
1400
1200
1,000
0
g
§ wn
=
‘m -
20 ‘ y
| [
\ i
B ! I |
N3 9 OF B A OS N Y OB OCRNOS N O O OB
_Pfﬂﬂmloﬂ Vrem)
FR [ — CORAL 1007 ¥ 659 ]
L NN B0 in=
2048 CHiE PEHETRACION v |
o CHIL PR TRAC KON
B o —
g 185 : i CHR PPE ) AL a1
\ : O PN HAL S &
g' 190 : | !
1 8% ! | : bats
1 ' : Wy ey G R O PR G S
8 1w S i ik e o T Ao it s b
= H | ! A AEES gAY e AT @ ORI
PR B | |
0 1w 20 ERN o] Ll 50 L]
- - _J[CUTROA | Valores pes tariteos
1ZCERTIFICACION — .
/

A ada e TS
s LR T T NG & O A e
ek e R oo
Tlop CTF I Visseo

repositorio.unap.edu.pe

o) i




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

CONCAR | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
MICETOT
OYECTO  "ESTUDIO DE INGENIERLA § TRAMGS ENTIE PLAAMARCA ¥ PITH"
THAMO Kary 73050 - Kan, 730 0 ~ v ot cuees . E0.D. NEGISTRO DF
LUGAR Ben, 724520 - &rn. 130690 ISHOWEMA  MDV.C mvesTia: E5-18:031-2020
| THE. JEFE | FECHA 3l-oet20
1. MUESTRA . PERSONA
[USICACION . K 13-100 Lade Derecho B i C-13
MATERIAL ©  Malenal Afmado Eisiwiy ~ PROFUND. . 000 D& mes
[
N WCOT_"oeen) | % LAMERR
2 & T - 583
A LA -1 ﬁigl__ T )
o] BF wox | 1 105 e
01 _WF_ | 250 | 14l | 18 L] -
_3#36" 80 | = |83 644
" 4750 | 12360 11.0 3.4 |
e om0 | fon _‘%v () 114 %fp
v s ﬂs<_=g; &7 513
L (] ¥ [ 3 i) 1
[T mo0 | o0rs | towa uL' ﬁ';
17 Fords . I 7} [ T+]
1l
k)
¥ | |
g
"
W, =
"W - - Lume { L
il ] UnilePastes (P] 207
kajoe Lo
5. CURVA GRANULOMETRICA ¥ CLASIFICACION DE SUELDS
" = = S
g g : = S “ AN % Sucs
; . l — 1 GM-GC
: |
: - :
1 ' | : 5
| ‘ | 1
- ! . i , . A-2-4
ﬁ 1 ' { w |
1 ! : |
g‘ ' | ‘ ™ O T TRNDICEGRUPT |
B =P
1 |., L e 1. ]
' | ! |
4 1 | v ! 2 DIAMETROS ]
| -
‘ 2 ( — 1 " & w 4] Avertuin
| I ] [7] T30 mm
| 1 i . 0 = 0 300 men
081 ol 1 ARERATURA (ewm) b K3 {"m‘o;}n"‘
6 fQUI PO DI MIDICION T TAMICES =
tQf mCwael | DALANZA | BALAA 1 TALL) AR Thad TRRELY TAREY] TARLW TARES TANGY)
(o0 T W ._M"‘_".'.._l., = ,l 1A l Imh_,A[‘_!ﬂ.“n I_ l 2 ] I l
BOBSERVACIOMNES

D.CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

lgdamente esid 15




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROYICTO T STULSCT LA HRAGEVALRA 1) TRAMOS ERITRE FUMSALIASIT A ' J1 11 -
TRAMD | Kam 2200 Km 21600 FFECEESTULRE 100 MCERGOE |
LUGAR © Rim F200%0  Kan 73+ 050 = ESPECIALISTA: MOV wgseny |01 ORI
SUPERVSICY | L = I, MFE FECHA: Mot
1 - MUESTHA - 2.-PERSONAL
oM — — SALCATH N - S OPERADCH : EECcama
WA TEIL PROFUNDL. | B0 - B0 s ——!
e e S ———— W——
3. HUMEDAD e i SONDAJE
ITEM [Capuata 1 2 1
1 [Pera oe cagiula ] ap
2 |Pea de ciprmuba + soslo heimedo 3R 43548

[ 3 [V do capsula + el beco 3 051 Muestra 07
4 lroso o agua 121 - 3 2040 2650
5 [P v=cn, 3] 11l 322 4081
Contenida de humedad [41*100/45] [E] 65 PROM=64

EM JCarruls
Posts el £ agidan
Fese do camula ¢ suplo himeda
Ponn de Caprada o wpio Lati
Feso de agua, |2] - 1]
Pt wco, 13 - {1
Contenido de humaedad [43100,75)
TR I aprasa

1 |Pen s cigrads

& Pee o d5 cdgraada o sl homiik

o le |Gllele oo le | (Elels o ba laha |5

1 Far s D LaEid + Sl Lot 4

4 P ge aguia 191 13 4
_"'f, Foess e HWmenm 9
Conlenido de humedad [4]"100/18] %

MMt M apmadis = = UH

1 s e v geada

[}
2 [Fean av rigaaa « suelo huimaeds 5 == %
1 Pema o ragrada + wuelo Leen 3
4 [ o apan 10 15 9
Vv e e 10 1) =T 9 = =
Camericio co hurmedad [4]7100:15) >
M- EQUIPOS DE MEDICION

') BALAMZA HCRNG
0 AU L o

5- OBSERVACIONES

,ﬁagtnylrlcuqléu

repositorio.unap.edu.pe
ladamente esta




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

CONCAR

 PROYECTO : 3
TRAMO : Ko, 720850 - Kim 734550 EFE DEESTUDI:  EQD bE 2629
LUGAR fon, 720850 - K. 734690 ESPECIALISTA:  RONE worstms E-S-EE-031
BUPERVIBION ING. JEFE * FECHA - B1.008-30
R rraryTArT PR
UnscasIdN - Ham 734880 Lado Derwcha SALICATA| c-48 CPERADOR ¢ T D Ecama
HATERIAL Materlal Alwmado Ealnterde 10000
1 LIMITE LIGUIDO ﬁc E 110, AASHTO ¥ &)

| T UDAD WUEBTAAS

W TARA 3] T T PN e e s ]
PLGO TARA = BUELO MUMEDO ) 14 63 7% W B -
PEDOTARA + BUELOBECD | e Y, U -3 ———
PRS0 I AGUA (9 2 2m 9% T
Y50 BE LA TARA (gl 4 08 e 24 a0

| PESO BEL SULLD SECD [a) 10,54 3] am

COMTERIDD D HUMEDAD (%) N Fi 1654

URSE 1O T GOSN ir bRl bl

A ANSTE PLASTICO (MTC E 111, AASHIO T 99)
e [ T T
e FANA 0 T T4 PUGMEDND
PESO FANA + SUELD §ILIAL 55 1) B EY 3381
g) 7 R
9. = .. = Hn% =

iR ig) 188 147

FESOUEL SUELOSECe i8) L1 LE.]

CONTEWIDD DE UMEDAL %) 70 80 [LE7] W0

CONTRNDO DR 1 MMEDAD A 35 GOLPES

L ‘“’* — — 1
3 |
[ "= — T = !
. s e ‘
: & i T B | 1
§ { -
ﬁ u -~
| |
n
I |
o = ] |
n T
% — : | | |
[+ " "o
ARG D GOy
CONLNANTES HINSAS DF LA MULRTRA QUIERYACIONES
LAMITE LN () mon
LA PLASHICO (%) 200 = o
SULRCE 0 LA T (L) LN 5
L QuIrD BALANLA COPA CALA GHAND HOSNG TAMISY
1D ADI2ZY CORLI HOR

§ - ONSERVACIONES

B CURTIFICACION B
Ao bt pant =y, -,”,,_
JULY v'ovana gy
e

repositorio.unap.edu.pe

1ente




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INGAYD

—

CONCAR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

: tmrag : ‘ |5 “EQD.
Km, §Ga080 . Kin_ 13010 ) EDEESIUDEY  EQD. RESISTAO DF sy
LA Km. 16+960 - Km. L8010 | wecmuma  uave supsra &5-L8-032-2020
[GOPERVIGION NG, JEFE * : FICHA:  28-001-20
MMGESTRA — Z.PERSONAL
G- GPERADGR . EDGooma

[UBMCACION : _Km 73+500 Lado quieido AT __EDCooms

5 A ULOMETRICA Y C ClON Qs
g § 3 2 3 - O e
———r - : > 3 . = 100 GC
' i I ! ¢
= : I ! | ' =
|
1 e o o : } -2 "0 [ XASHTO
F I : | ! ' =n A-2-4
= . ' | I I
I— v : i = i1 T ) i
£ ' P ) ——— % [ TNDREERUPS
3 ' ' I : : |
§ = ' '/ } : — - o
[l H | 1 1
. I ! T ! : © 0
It 1 ] | L] )
11— = EE -
’ ‘ | -
3 ] N ' VR () " 0 |  Aberturs
I b ' ! ' | "Iw T s%m
il I | i === = B B T » 0 210 mm
6ol 1] 1 ABERTURA (mm} 10 1ox) L) 8 030 mm

F.muuo DL MEDICION TTAMICES

a] vl TUATARIA] BALANZR I TARZD 7 ) vy TAMH AR, TANNG TAML
ap.] MORTE | AL o | ARG 4 At | otans | tanas

ek
INES

% ") Tl
[RORSEAVACIO

SCERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

ENSAYOD
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PHOYECTO : “ SPUTHCHTR INGENIEFEA 11 TRANSGS TNTEL PUMAMARTA ¥ THTIE
ThaMO * K Bttt Km W0 e : JFE DE ESTUlO: [RFT8) RICAIROON |
LUGAH : e Moo WD - Wi, 189400 ESPECIALISTA: MAONT SAATRA )
| mmsavisicn - NG JEFE - =3 FECHA: 2801 70
1 - MUESTRA 2-PERSONAL
UBCACKOM ; K F 3K L g pevehy I ORTA " | OPERADOH LA« atria
MATERIAL : W Mlemiek Lamienle e
3. HUMEDAD i oL — SONDAJE
1TEM {Ciigruln [T 1 2 1
1 |Peo e cippnia ] - ] an o =
;.Z-— et cles ‘.‘.';‘.‘b.’ Wi Pt eto S n F 4 aain
1 |Pen de capusa + wmio sen a %34 3 A348 Mueara 0F
4 [Pesdin agua 7)< 191 = q 4,10 5BAD
5 {Peosewm 53 - 11 = u §331 FEEE]
Contenido de humedad [4]*100/15] % 69 7.0 FROM=7.0
TEM JCihprala L)
1 (P g cdgnida ]
2 [P e clgviida + Sueks humeds =¥ i
1 §Pen de caprula o sk usn [}
4 [Pesn de agua 17 - 13) 0 —
5 JPess veen, 13- 11 g
Contenido de hurnedad J4]* 0015 k)
M JCdmids [
I [Pes de tapiuli )
"2 |Pee d caprula « wwho Turmedo = g
3 [Puin e tdrald ¢ Weio Lo W
A [P de agiuas 171 18] = q
v [Weowen B 0 "
B Condenida de hurnedsd [4]*10LT5) &
[TT1XR (e —— N
| et ehe Eaqeaita U]
2 (Fmrn b ¢ upeniha 1+ o bimeso o 3 —4
T | b vt v v s = e = -
4 P dn i | [1) o
" vty oty 441 1R ™
" Corilenida or humedad (41" 100:15) w
4-EQUIPOS DE MEDICION
i BAANZA | HOCRND = B |
" LA LM
5-OBSERVACIONES
3
G-CEATIFICACION ) —
>

Aprutieda pos

repositorio.unap.edu.pe

dOecuadamente esid




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

: : AREAVFITIT
TRAMO | Kim. 16 500 - i, 1854010 JEFE DE ESTUDIO:  EQ.Dv | RECISTRG DR o o 3 5 692, 2028
LUGAN | K, il BE0 « Km, 1B+010 = ESFECIALISTA:  MDNE MURATRA
[BUPERSION : ING. JEFE FECHA 1 28-00t-20
(= Davor o= X HOETTIE i REGRAC
$ Hom, TB4ES0 Lot S CALEATR T OPERADOR £ D Ceama
MATEMAL Wastansl Atemado Exintemte FROFUND, 0.0 - 549 s
3, TE mm‘!mnu.m T89)
[ siacmPoN | UnioAD | WUES
#* TARA 10 1487 T.08 A2
PEGO TARM + BLE LD HUNE DO/ { e w7e W e
PESO TARA + BUELO BECO [ 5160 4813 4330 —==|
PESO DE AGUA [ 288 266 1%
PLED DE LA TARA | {5} 4118 =D 210
VLS50 OEL ST A0 38 00 7] [ 13 X =]
CONTENDO DEHUMEDAD. B o2 o = S B
NUMERD D GOLPED 18 n 3
[ TMTE E 117, AASHTO T 0)
DESCRIPCION UNIDAD, A WUESTRAS
* TARA 10 T TR FROMEDID
PEGO TARA + SUELG HUNEDD. (@) e N7
IS0 TARA » SUELD SE0O {g) 3089 . B -
PES0 OE L TASA ig) we T an
PESD DEL ASIAN | (&) 170 (k] B
PESD DEL SURLO BLCO {a) o 18 =
CON TESO OE HUMEBAD (%) 07 e 209

CONTENDO DL MUNMEDAD A 78 QOLPES

CONTINC) ¢ wLwET D
B

R — L — E
) o we
RETRD O STLeTY
GONSTANTES §155AS DF LA MUESTHA COBERVACIONES
LN LaOamDes ) s
LITE PLAATICO f) > wr
SN O PLAT ISR ) 1 B ———— %
4 [ QUIO% UL ML DICIon
L GUIPD [T COPALASA GHANUE IEE 1AM 5
I«n DADNIZY CGROY HORG
3 ORGEHVACIONT
g —_\-
e o )
5 GE AT CACION = 7 i [ | -~
4 =
T T oy W —
whado per BANE LN TEY
" ' AGE NI i

# Tag C ) Vo
i o

repositorio.unap.edu.pe
decuadamente 3 fesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL LTIPLANO

A
PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115
ROMETO | _11-lumumnaliunmmlnhmmrmr
TRAMO K. JEe0S .« Wm $84010 B __ JFTRDEESTWOM.  EQD. BRI L
(A L K 164068 - K $B0L0 ISPECIALSTA:  MDVE HETIA
R L] e NGMFE: oA 30-0et-20
[1- MUESTRA 2. PERSONAL |
[ URCACK# . K. 734500 Lado brquierda. - T C-18 | OeteADOR @ ED.Commg
WARLRIAL © Mateitsl Aflrmade Edstants PRGIUN. | T (4
["DATOS PARA EL ENSAYOD
Ao compactaion w | Mimevo de golpes - 28 | Niimene de capi 4
4- DENSIDAD HUMEDA
T SCRE [T 1) M2 YT} ) W5
1 |Pesn sk bumods « moida g | nis 0763 o 1102
2 oo i molde 0 BGACH 5,192 6,198 0192
VY e el molte [ 20 AL 2,110 2,00
P suelo baresdo, | 11124 q 4308 A37) A5
[ _[Derudad sueio bumedo, [41/73) e F2 2166 2327
S5- HUMEDAD
6 |id Copinda n % "
I [Peso ol siedo hum v rap-uu (- I [ T 3352 Les |
8 |Peso del suelo sec qur,u.n W= q | 564 | 140 j23% |
9 {Peso del agua (T4 q 58 12 227
10 Pe=p oo L capusds q E e = k]
0 [Fom ded sisio seco fBE {104 q a4 550 3730
1o |G onenido dw humedad, [S*15a1] - 208 435 a3z
[FDENSIDAD SECA |
Dienudsd seca, [$1/1+]121/100) [ gue [ 2000 | 200 [ 2150 | 2148 | |
7-CALCULOS §.GRAFICO
¥ 4 00METYN 48 STNLOL,T . 0 BEBITEY + 2268297
DENSIDAD SECA*
[ |
:',( 5 | l*r.wb iy
: T SESEES ST Ret i e e
X - 7 |
w
un % 3 P { =
Z » ..,H/ |
2 P
1 Zsn ba covficontes que da b cuno de e a
tendencig (eolromio) § fp— \
- i
Y I!ESUL'IADOWS L |
Humedad dpume | 7304 !
Dénucdad mdsima 2168 g
Pett espectico de grava - - - - - - - = -
¥ CONTENIDO DX (4UMEDAD [%) l
9-EQUIPOS DE MEDICION(HWNJMIIMD) ]

o] mbn | Yo | tosw ol el 0 l | | |

[10-OBSERVACIONES

I=CERTIFICACION

repochono unap.edu.pe
1ente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONA PLANO

nal

L DEL ALTI

0 ) Institu

AR
CALIFORNIA BEARING RATID (CHR) DE LABORATORIO
MTC E132

CONCAR

- —
STULIY DE INGENIERIA B TRAMES ENTRE PUBLMAARER ¥ PIILS
JIE OF ENDie EQO T
ISACIAITA  MDYE e i R RS
T B 30-oct-30
: 2 PERSONAL
f TR G- 16 OFERADCR | EO Coame
5 T pRGruMD, ; 000 5 den
—
ASd PROCTOR ) ' EARS 5
12 GOAMES 75 GOLPES AT ]
v——= wouon
Tiocrmal etuiata hatrval = Narma! = —F
13008 nan | aan EFEIE) L
sar (X1 Sh | esm [ | [T
Axl] EA ] s | 118 21%
A6 | 4ns [0 2]
e T4 2248 | 230 23 w4
| 3 ® " [ [
FLF ] 370 LT Y] EOE) I E]
oL 307 W13 oD 44 5
Wy FI [ 74 158 04
By e i) T a Jjus T4
el | Zha 34 ] iy | 340 s
’’’’ L ) T4 | san 139 [
TmE | 26 100 PR fRiz] PR
—-
FUERZA (el
WS OWICIA | ComMciA | [INECIA  CORAEGDA | DRECTA CORREGOA_
A dai 0 0 [ e P T
iwiie h 1y ;- T, S o T
N30 end m M & [:1] s
1005 o 72 L) o g
ORI 540 b E 133 B Sar+ Al [ [153
N— 15 W 147 | et Ll &8 =1
IDETLY o LA} 188 s ars - S 38
] [ FFe) 104 &8 | _ A
140 A3 248 =) I 1.8
" conpEcomn | ummtnmmmm (XD ). A Bsas
6. EXPANSION [ — 1148
TIEED LECTURA DA D T d = ALTURAS
Fuchs  tow  [iHy) VI OOLPES | )5 GOLPFS | 56 GOLPES mm % rum ) mm N
K WAl 0 08 o8 LL] (L L L. T T 1 S T . 0%
wiim we| @ "o ue | w0 _ B3 | oy | e3d | e (8 N — . -
wEim  we W 230 Wi 110 [T 5% 0t 0 &% 878 2%
7. RESULTAD U
ENGAYO CBR 2E6UPEY | B GoLPES | M GOLPES PROCTOR CBR PRAL
Towca jram m 1. PRl Hurreated (jtine 1 0% 1'onetracon I T
Fangrmin 1] L 33t 1] [ Wl 108% MBS ) [18]
Patwnwinin T 303 470 58 7 55 N e L BOS 2060 _Ls_\,pm 3. ECH
8 EQUIPES DL MLDICION
(] AN TWLARZA l’ HORUR) I ATELLD DAL (] AL I PRENEA [ Tag MOBRS
[ BALYIA RLIOTY (L) anny L] ] prEcims | e l e |
0 OBSERVACIONES
AN ‘ al Ll 2 e I 4 o Fhindhmen @dows o degininibeg bl ba fomd 7.
W.CERTIFICACION
Apavit iy pr

repositorio.unap.edu.pe
: asta 3

idecuadamente




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

ERCAYD:
(alo) [ of-4 ;1| CAUFORNIA BEARING RATIO (CER) DE LABORATORIO

MTC E 132
FRITICTY “EBTUDID DE PRGERERIA § TFOMN0S ENTIE POMAMARLA ¥ T
Trasa Koy 104580 - Kan 18050 JTF BF EETQ0I0: ECD MEBWTOE o e
LLAn Ko 164580 . Km N800 FLECIALISIE.  MOVE ML
TR ITI N, G FECHA: Ah-oct=20

B |
. |

| 485

1353

FUERZA[ kg)

%
100
_\-«..

8 gl /
- fi
/!
J
/
« ] o ¢
PENETRACION o] |
T ] [ CER AL 1007 ¥ 35 OE LA B i
72 WA R o il ]
; I R THAL RN T PO
20 CUIE PONTYRAT T
—
H 2% U s
L LN s
-0 (10T B0 e S S
g 200 Nols
'll" (s ywamws ot 4 BE oo g e gt i TRy
Pty g . wte ! wria o Jweniael wen
1 a0 B
e
5 185 . L
o ] in n 0 A0 (7] jo [
‘ com [TRSTRITE] vores s s
VLEERYIPICAEION e — == -

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
e e e



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

ENSAYD
CONC AR CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTC E132
PROTiI0) 51,1010 DE INCENETEA B TAAMGS ENTRE PUMPMAREA Y PITLT
Tosm  Kom 1080 - Km 8010 i e pEEsuDID:  EQD T —
LR ¥m 16080 . Km {0010 FESFOIALISTA:  MOWE auggnig O TR
e T 1Ml EFE FECHA: 0-oc1-20
[ s— T —
E [ ! ' 5 GOLMES
1,400 - T T == i | 1
1,200 i ‘ i =
’ 8 P
¥ 000
8 den |
&
2
S0
m
]
=
] = 11 CBR AL 100% Y 0% OF LA NS ]
22 e LT X |
5 AWLPOMTRACION "} 450 |
?1)‘ LR VN TRAL O 375 I
g 2 wuu, MM 2 00
& apm CBL NI TRALION | 3038
LWL VTN TRATION = Sk ]
;‘?: 200
194 Lot
3 ragrrnm wdhwgn ¢TI oay I pnlafin Sl goniats
1 8 R R R T L e e R Rl
‘f elanswve corieguvionny dol (56 1 @ ORR 2*
B 1
o 1 20 38 an w4 oo ™ b | =
e = e T _ SRS | [TEA ] Valeres pe tantes
1ILCERTIFICACION

Agwrobrado pod

repositorio.unap.edu.pe
de citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ERGAYD
CONCAR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTCE 107
“PROYECT “LSTUDIE € INGUNIERTA 8 TRAMCIS ENTRE PUNAMARC ¥ PITLL®
Em. TIO%0 - Kem V5400 IFE 0= ESTUDICE EQ-D. 'm“!_umou-zq:u
_ LUGAR:  Km. 72+350 - Km. 734650 PECIAUSTR  MO.¥C MUTSTRA:
: Be JEFE = FECMA:  3l.0cl-30
1. MUESTRA 2. PERSOMNAL
UBICATEON = Fom F3+500 Lado laqovaida et C-18 GREMADOR ~_ ED Coama
MATERIAL Malerial de Subvasanis FROFUND. © 048 280 nis
I ROMIREH | peeo o) T RETERE I BESCRIPCIN | VALGR
i : __GEMERAMLES
T [ ) (11 ! W 5 FLTE]
FIEL 7 500 1212 | oy | 83 50 MUEITS lsvsde y coca 7559
] t‘ 25 000 B ] my P o 50 4% 478 g
) T ) S ) 78 i iz CE 47 g
sl i ) (7] A 53 < 45 g
o] S0 JoH 548 = W% 1847
7 %% 5 L4900 4.7 l
L] 223 414 |4
9| a0 FFe 430 TL
I 150 914 3
W T | e | e :
171 Fonds a7 A4 [
11
14
15 =
10
17
3 D || (e [—— | ==
»
»!
3 Gl ] IFh
B g g SUCS
N IV : GC
I i I
_|< 1} —— r
I 1 |
=341 | RASHTO
§—— 1 i ' A-2-6
u ' ! |
< - = T i
1 l '
—— A= [ INDICE GRUPO |
: : | :
4 1 i X ; i o
et 1 : L .
[ | ! | ! £t
t ! | ' i # [ DTAMETROS )
i ! ' : | - 1 Abeti
=" = & L 4 ! A i
| I I 1 | H | EE - [7) 71 000 =
— i L ! L id —lo [T [ 62ioem
oar ai 1 ABERTURA (mm) 0 100 10 0003 mm
[f.QUIPO DE MEDICION T.TAMICES 5
EQ] HORNG | BALARIA | BALANIA | 2 L
i HoRie | GAD0 | DADI/ ) | i
ROBSERVACIONES
S CERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
io Institucional

ENSAYOD
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROTCIO A0 LA BT WA & DRARALTS EINTSIE PUBAAMAII & Y HTN°
TRAMO & by T2 K ) > JSEDEESTUNG:  LOD. MELTRODE |
LRIGAR, & Kive P2 K 2 de i) ISPECIMISTA: (YT MUTTEA
SUPERVISION : ; NG, JEFE : = FECHA: sl
1- MUESTRA 2-PERSONAL
UBICATION 3 Kom. .06 000 Lo gy [ OPERADOR @ [ E)Cewnd
MATERIAL ¢ Materid e Sl maonie
1= HUMEDAD
ITEM [Cadgmady
| [PMeso de capaala o
2 Mo de coprula + surds hhimeda Q
3 Mo de capuida + wiclo seco ]
T [eso e agua 121- B )
$§ |Fesosecs, (3) - [0 g
Camtenido de humnedad (4110075 % &0 63 PROM =5.1
ITEM € amila UN
|_[Peso de capsala_ 2
- Mot e cdproula ¢ wels humeda 9
1 |Peo the il v el wocs ]
T4 [Pro e saua 1] - B) u
% [Peso seco, 131 1) Q
Conteridn de humedad [4]"10075] el
T T hrmita LN
I [Peso de capausts 1]
' Pty e capeafie = suelo bwarmedo 9
) |Peade tapsata » wwlosocs . | & =
4 |Pewa oe ama 2] - |0 g = =
5 |Fnowdo m.-l‘ll_ ]
Carfievido de turmedad [4)* 300151 &
I Poemids A
1 et de tagrda 0 - 7 =— ==
2 Feio da capenls » e bmodo g
1 | L_""-j_“ sher chgruila v S 0w (7]
A [P s i 121 - 1 q
% (Wesooweon, 180 a8 = e =
Comensda oe humedad (4] 100/15) %
4-EQUIPOS DE MEDICION
oy BALANIA ORNG
n INNL 00 LI
5-DBSERVACIONES
L-CEATIFICACION

repositorio.unap.edu.pe

 agecuacamente esta [




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
rio Institucional

MICENIOfELLL
FROYECTO | "ESTUDIO DE IRCENIERIA B TRAMOS ENTRE PUNAMARCA ¥ FITL"
TRANO ©  €m 124530 - Km. 1I0R0 JEFE DE £3TUDIC.  LAD. | WEOBTRODE o . 45 6y 9090
LUGAR 1 Lm J21ED - Km THiER0 USPECIALIFTAL _ MOVE MUBATRA
BUPLRVISION : MG, JEFE & FRCHA 3 0l-aw¥30
V. Gk 108 0 LA MULST A ) 3. Pl S ONAL
LDIC AT Wi Y508 Lacki L vpesien shs CP{RADOR [Difcoma
A TORIAL BErtontn s S0itwu i dnle 00 - 8.50 aris. TR o IR
Fererannes b e e e shrn
== L-ALIMITE LGUIDO (MTE € 116, WTDL“F_
— DESCRAGRON UHBORD! TULBTRAS
— aa e AN T3 T4 e —
L LTI T T T 5183 &1 5119
FERO TANA & ELLLD SECO m | 05 a0 [TE)
() apa 30 1%
As H. J k1 ¥t s 3810
B0 DL EUEAT SECD [F]] noe “usa [
COMTLWOO B MUt OAD (% o was ! 33
WUWIEND O BOUPLD i it 38
-LIATE FLASTECO [MTC E 111 RASHIO T 99
DESCRPCION URIDAD = HOLHTAAS
W rARA -] tam PROMEGD
LSO TAAR ¢ TUE LD HUME [ | (R e
T TARA 4 UL G IESD o) e
0 G LA 1A ) 1E ) T ] i s
0 DL AU ig) | Be 135
L ‘_',VIL:‘\A_'IC/.? g ¥ ThE LR
Ps a0l O WS TAD (%) e ] e
SO NG Off vasToAl A 11 GoLPgs
{
L ‘ —
f =— -
H . ‘g\__f-
E TS em—— - —
*1 S ) R r
|
|
==
L : = ] - ——
Mo 0 B DOWPTY
 COMSIANTLS IMCAS OF LA IR TR T
TNE AR ) B EATRA 7T b +
LARTE LA Lo %) nn
S LA PO 1 | == 1 A
OGS (5 ME (8L i
LOUIPD | BALASIZA | R | ViCHETE Y LR |
1 1 wmanhn: ] CORal | JcagIn [
8 - COMST SV ACI0ORE g e T —— —
e OB AR . - +
- o '1
/,-’ // /

Aprobado e G v LN A
v TN
el i

(

repositorio.unap.edu.pe
adecuadamente esta S




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

yrio Institucional

ENEAYD
AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTCE 107
UDID DE INGENALRIA 8 TRANCS ENTRE PUMANARCA ¥ FITU”
i, FLAFSD K 7160  precsume E0.0. REGITAODL \ o\ s 2o
LUGAR ™ Kim. 72950 - Knn. 73+&90 [NCAUSTA MO VE TR _L__“_‘“_J
A RwsIoN WG FEFE | FECHA:  31-061-20
|
[F-VMUESTRA e 2. PERSONAL
UBCACION Kim .ﬁ'm‘ Lado == = ] ] c-1 CPE J Ceama
MATERIAL - Material de Subresanie PROFUND, © 050~ 1.50 nes
" | 00 | % e
L] & | 53000 au 1
1
' 5000 {313 o
N |0 jﬁ,_ 19 ¥
a3l wr | Qo | 45 L&) 81t
e S50 | a8 L] _By
T [ 4950 | 9700 | 1.7 el
O 1 ) 1) 4
R 435 1363 1 ti0 FEE)
0] wio0 150 il a7 248 i ] | 5T |
] 0FS 51 55 103 Cunatum_(0a) | TR
12 02 K] 06|
[N 1_Pemn susly homads i 8300 g
L 2 . 0 5180 secn i Téila
5] = ST T T ! L1
" 4 nmmp[mmge == R0%
w
' 3 0
1B} = [ Lmelgedo il 374
! Luu_luﬁxq:r.-\i',;‘_'jl; 210
S [ 64
. CURVA GRANULOMETRICA 1 QM DE SUELOS
g ] 5 2 4 . 5 s A SULS
T = i i 3 b SM-SC
| ! i
. e
—_ = ' 1 1
0 | : : ; v ¥ : 0T AASHTO
g i : =y o —— &
g ! Bt B b
§ ' i I . o 0
‘ l ! i ' :
| ‘ \ =1 = [ -SR] N "
; + b 3
| | | [ .
i : ’ A T DIAMETROS ]
i C
T i1 — e Abertura
‘ ‘ ' HE ‘ ® | Jwomm
o b o |70 [ mmmm |
ool L] | ABEATURA (mm) 10 W 1 | 0Nem
lq. QUIPO DE MEDICION T TAMICES :
1G] D0ANC | DALANIA [ BALANZS A TART TAdAT, TARIAT " i T
3. nis | Balso G ALz 0 1A l 1AM l TAMIN I . [ Lo I L l L fl L
LOBRSERVACIONES ——-= il e
LCERTIFICACION = —_—
= —~ '\’
i e j_/ o ) - X

Fprotsado

T AV VAT Lt iy
LG LA E

-
Apivbade pei

repositorio.unap.edu.

pE



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

io Instituc

ENSAYO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E108
PROYECTO & “ISIUN AN D ICG 00 00N 3 DIRARSE W | BT [ IAARESTC A Y IATIF
TRALSD K G250 Ko 210000 il ! WTE OF ESTUDIO: 100 T
WUGAR ;|  Km 17950 K /il Tl ECPECMLISTA: MALRME METERA
SUPERVISION @ s — ING. $FE FECHA,  ihonr
1 - MUESTRA 2-PERSONAL
VRMCACION Doap 790 00 b ko [ppaemdo (3%} OPERADGR | | LIE caurii
MATIRAL - W e ===
—
3- HUMEDAD e i e SONDAJE
TR B apruly U 1 2 1 —
| [P ale capmiln 0 (
_.'" Tesay cl~_- rarrada » worln rmmt,':):, = : 9 i}
3 [Pewoh e fa 1 s 1 ") b1 Musestra 01
4  |ren de wgua 171 17) 9 /900 270
[ 4 Jreown ol n ~ q 7410 708.3
Conlenido die humedad [4]* 1007151 % 2o 13.1 PROM=12.&
_11!’.{ Capady (W]
1 [Pty the eaprada B ) n - -
2 [P de tagnita o Walo Tngrwd B -
1 [Pemde Ciprada o wisby s TR s =
&4 ['. S0 ‘-)-. « _1..1_],74—45' o N | o =
% fPevumers, (011 ]
Contenido de hurnedad [4]°1004%] »* o
T U
Fewts b Eagraile }
= l‘s—uv?r ragrida a’ -j‘rlr-'vn.llm M i } = i . L
1 (P capal v noh s “ =" |
s Pvti e vn, 181 BY 0 A=
___ Contenida de hurmedad (41100151 * \
T [Cagrada o =
\ Fomts ot ¢ grnrlie )
J Sy abe e gprgla v sk bromoky ]
T ) Wi AR Fagrdn ¢ ik g i e 4 ——
& [P oe e b0l 100 |
O el b N L q
amnrida de uansedad [4]"10045) T o
4s-tQuivos oL mepicion N
W BALANZA e | T ==
o S IICICY I - - - " . —— T T——
5-ORSERVACIONES ===
[ certiticacitn
, 5 )
— - — = { e 4 —

*

At pea
iy . .

AMLYVIN DN o

r adecuads

repositorio.unap.edu.pe

mente estd [




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

CELI0/E 111 ;
HE PUMAMARCA ¥ PITLE

FROYECTO "ESTUDIO DE INGEHIERIA B -”IT‘- E

TRAMO Kigy T2o858 - Ko 7600 EFE DE ESTUDIO! EQuo. FECGISTRO UE 3
LUGAR : K. 724850 - Kim. J3e650 | piseciiaths WOVE | Sereray, B0-LE-0NA-2020
|iur£|mu0u : G, JEFE TR " Ol-newda
.+ OATOS DE LA I FERSGNAT
UICAZION K, T4 800 Lastn Lo quserces T OPERADOR : thCama
MATERIAL Mete e Se i antn PROFUND, 1 060 - 4,50 wis. o
JUMITE LMQUIBO §NTE E 110, AASHTO T 89)
DESCIOPCION GNIOAD TUEST AR
N TARS, {1+] TN T 145
PTOD TARA = SUELD WIMEDD @ | W12 =% wWan 85 37 =
| FRDD TARA « SUELO BECO ) a1 05 na s |
b ootd 2oy N NN | 347 208 a5 B
PELD DR LA TARA I3 Sha % W 40
PESD BI L CAIERO RECD a) Y184 Il AB 1T ns
EOWTEHON DF wirkt DAl b5} nI 1] s
NLMIE O Oy CCLPED " L2 =i
A LIMITE PLABTICO (MG E 117, AASHTO T 90] -
BLECTPCION UNIDALD TUEGTIAS =
= = tm i [ o PROMEDID
[FLSOTAAA+ SUBLOWUMEDD | ip) B [
WL TARA + SUTLO DECD (@) 1) 1] ]
ot 1 o S Y S — — = =
PESCIDELAGUS =~~~ im) AR nas —
FES0 DEL SUELD BECD ig) (15 des
CONTE 00 DE HUMLDAD (%) Mne 05 2088 il

CONTEMIES OF #UMEDAD A 35 GULPEN

S
3 "
i =S
% B
# e
[ ) = i i s S
K i T~
u e
=
. g ]
| |
N —
|
3 " n e
MUNEND DC OLrY S
GOMS TAMTES FIRCAS (O, LA MUESTHA PR TRV ACIONE &
LIMITE LADATIO 1Y) dm
LMNTE PLABTEO 1) ™ =3
PEECE BE LS TICINAD [%) B o el
8 Fumron W IRCitn =
| (180 BALANEA I COPACALAT HEANM (LTI TARYS
0 wapizy | TG0 HEHL1G
5. ODACRVACIONE &
(A CERTwICACKN ; p)
= ' 4

ST PR (-u/w
L Vi

Sy
Vv,

repositorio



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

ENSAYQ
PROGCTOR MODIFICADO
MTC E 115
PROFLCIO ; 'l“nllll'ljw lllltlbﬁﬂ.ﬁl IIAMI“IK N.MLUMMILA! LU
TRALIY K. 724950 - km. 134600 EOCISTOD.  EQD WA L S5
| LA K, 724950 - Km, 73+630 ESPECIALRTA: upve eI
S VTR [T IR O2-nov-20
1.- MUESTRA 2- PERSONAL
I AL K Krn. 734 500 Lads Izqulemio. c-16 LN AR ED.Ccama
MK MAL Material de Subrasants [ I
3. DATOS PARA EL ENSAYO = 5
Mo e compuctacdn ~" l Mdmere do galpos 56 l Nrmeetes de capas 5
4. DENSIDAD NU%EDA pEm
N UND ] M2 5] [ M3
N L e e 1 01T WS a2y 0 8a4%
IR T - 1 9 1| &wp | &9 4 Tt ;
I [Voleson dol molde i 2,10 2 AL |
A Py sumdes Dsarwetn, [1]-401 0 & "'- 3457 4731 |
T |Benaiad suein burmede, 415 ke 3002 FRLL] 5042 2255 ]
[E=HUMEDAD it =
[ CE&TT= 3 25 2 26
I[Pt el sl s 4 copitlls 1 [ Jiis
U [Pedosded wivlk Sices capiad a 2 = 'L S8 i
‘) ' 1 [IE7} 196 {7 Dk 233
[14] 1 - s
LNy e 1 2135 R0 giea | pali
MR Cwnddn e bumeiad, m-mqnn] 3 374 559 164 .83
Is- DENSIDAD SECA Sc = =
Buensidad seca, [/« [L2]/100) [ ghe | 1830 | 2008 | 2083 | 7058 | |
J- CALCULOS 8-GRAFICD
¥ SO 0OTEIN ¢ BOTDEN Y- 012070 & T OTSTY
8
DENEIDAD SEEA* A .
X" Y=0%
’ —'.E E 50, 2 r.\'fl
— 2 - S e o, o )
14 - = | 2
o | =
i B |
= 2 I ‘ | =
G W i :
z )
™ Son by rowficevtrs gque da W ane de 7? : !
Tendenoin (o) 3 y )
RESULTADOS ' 3 ‘
Humedsd dptimn nan ‘
Déruichsd misira 20m 3 l
Pzt espeaiinn de (rae g - = * o - - o -
CONTENIDO DE HUMEBAD (%) |
—— S e W |
G EGuiros D! M!mcmmuwmmw-) |
[ AL AR LA IR TR) #u oY Y TAaos 1 |
'I_i ! , ;.I__ AR L L - ] N l l
46 onr.tnvu:mu:s e ’: I g G
|
I-CERYIFTEACION S — — =

S e e e - f::-%_f _r,ﬁ - ) | ,;

repochono unap edu.pe
> citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
I rio Institucional

EMSAYOQ
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
MTL E 132
0 ERTLOID DE INGDaCRlA S ERTIEE P ZAY UL
¥ o s Ko T2:050 Ky TN=050 EIT e rn HERTed N
L) o #2850« Ken. T)e600 [ MOve sesivma '
sacaviyioy = il T T Ch 02 -nuwe~20
2 PERSONAL
(AT c-" GPE AL EBCuna
Mateved s fadermante PROTUND, | 0% 1 W) mn
L OATOS PANA EL ENSAVO =
CLASS AN ss | swac [ AasERo Ad4m | mocron | io-E4n | MOS e WENW | 1
- TSP | 1o (R ST W NS
. bENSinAD E
Comsebabinn (he homiedad Merzwal Lty mdy Bermal | Hatoiedn Notread |
| [Poswcohunad s mekde = " 12513 G [FX T T 138
3. e i smie n L. LA V] N T N O |
Il 3 oo dotmios = PR 200 e __eis
| 4 [Prousouio b (1] 0 [T 4478 491 Lt a8
S [Oersntual wambes hasewda, (1371} g 70 788 2w 7208 7
0| Comuin 1 3 (| m_ z T
7 Fedrt theil tamks framsndla ¢ coprindn " mn i F ) | M3 3N
R L L) q _m J4s b LN 36 s d
0 Do dd mpen (11 ] ns ) 13 =T L {
W0 | e e s cograita il i nn 5 1 mi
LU L e T ] ] ni B 1319 | a4 | 4l
1 |Comteia de ts i, [7111] i (] e (&) 10 A% [§7]
EO P ¥ A e} 1 o (55 101 pom | aom | 13
[EVENETCACION e =
CAILA __ LEGTURA DE UL jheiaita) e VEREADG
Sramin PR Tl et | OO | WA | Tea et [ EOerA | T CiA | COUREnmA | DRECIA CORREGOA
Aeve el anth ] o 1 [] ] | | 0 I
pustie AR 14 (1) n » Al 13
1929 el L 4] N an o __Im
| AL 1] 1__us ¥ m — My
ELENTS ] e 37 - Wy
1 | -~ az
18 r i an e & " [
W e |
o an | |___1as
1 . o (COREIN T R IERE TS A S Uner B= o8
lg._m ) — B (T 114y e
T O ___u SR ALTURAT
Pt haw IOl s A g 1 e | % [l % =
[N W ] [T ] u 0 | e o on s [
nuTIes W Ab o L L] e " 1% LRl 1% LB
_An ALy mry " !“l | a sLe t1 ] Irxr.. Vi 15% N = RN
LRECSULTADDS =) LGHE = 3 ===
e ICATOLIH | 13GOUMY | 300U | % GOLn wtion v CR FUAL
Drsmeuniail T | wstt | gm 7 Werrmedad ttrmy T T i T
P e 1 (L) Mo 0n Wi ] ey [0 0o 1)
: ek 7 L 1 LN 5% e s ML vor | m s wny fal ] )
nEQUIFOS BI MIBICION. , St
(] [T TMATVA e | N G Al ] e A [ TR [EUTTR|
o b FAAR 20 L ()] (£ i viwon || wower MR
T OBSERVACIONLYS S sl ]
e 21 il foort 154 (=" oy bovy o
o ELRINTERCISN ~ . = )
e . D, I
- - P -
Wyrehenehy gy 4

repositor

io.unap.edu.pe

[

e ]




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
sitorio Institucional

TREAYD
(ela ], (o). 1| CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
A MTCE132

! JEFE BE ESTUSI0  EQD. TR Uk O
LECAR Km Faviedl - K 734650 CSPECIALISIA _ MOVE ARSI p Miv
LAERVISION =" o M0 ETT FECHA: 02=row-20

(LGRAFICA |
1 : 23 GOLPES 56 GOLPES

1.1

:""\:'-'"-‘
\
\

T

FUERZAL k)

0
3
L]
"~

¥ 17 s
/ If
{ £
g |
Bl /
f £
/ 8 b——
Z J {
/ /
4 Fi
/ /
P SRS < e gae Y (R T TR R S e S| (e .
Mo oW K @ A oS =g
PENETRACION |mwn] PENETRAZKON |eren] i PENETRAZION [mm]
b 0] - { AL 005 Y S5 BELANGS
2 ‘5 N0 MDS
i 1 | CIR FINLTRALION ©
- 410 — THC VTR TN T
.B 203 Hh & NS
2 200 VO PLRE T ow
‘5 PR FIRTTRATION 2
195
a = LT
190 | hgprtar vl ded (R oon ' pestsAa del comsay
g 185 | it e B o ool 0 dorudisd e
b - i Whevenie 4l e ermeeat e ol (BRL 1 ¢
8 10 : (W 2
10 2 4 Lo (g
- — e — . e Vidhored ot tarftmos
ILCERTIFICACION e

—= T
Apsrliada o P
WAV TR At L L
LI, TR S
- Bog, C LY
> = .
F -

repositorio.unap.edu.pe
decuadamente esta tesi




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

8]

_ ERSAVE
[e{a ] [af.{:8| CALIFORNIA BEARING RATIO (CER) DE LABORATORIO

MTCE 132
THIULHD OF TNGENERIA & TRARSS EWTAE PUMAMUECA Y P

Trusg Km 724050 - Km 73650 AT & T5TU040 EQD. WEOWOLE
| WA ¥m 24850 - Km 73430 EIPECIALIATA.  MOVE e e i A
SWTeV I e FECHA O2-ry-20
& - —
1200
| ‘ . ‘ \ |
[ %04 BOLPED
{ i |
1,000 1 — 1
{

g oo } ‘,_.,-"'_’ i
e AT s
] | y 124 | besst==T" |
1 w ~ P | T
o t | = { /_/ . —
{ // - e _-——"_’A'-/
Tl ol
Load // o = //’J’ g 3 =5 | = ‘
| 2o E — |
oz b 2 b a | b= b ; 2 ¥ 3 o 3 | - 2 [ o

PEMETRACION (v {

20 € 0o Y B¥EBELA
27
¥ MIx%
20 LRI SOMITRACION
= CIR, PIPGE AL ION =
¥ 205
9 GO MY 183
- 260 CTR TENLTRACION © %
3 CIL PV RETRAL IO = 1
o "1{]
“
‘m, L
eaw ey et OB oo W gl o8 ool
s N5 ol pe Lo et booarnte de SoTREES B0 Wt
& Ala s snegvealorm Sl CINL 1 A 0M
(&) 1/
o 10 Mo n an 50 i
CRan
e — ——— 3 | LT NN, | Valones pror tanteos

TECERTIFICACION

repositorio.unap.edu.pe
0 olvide citar adecuadamente esta tesi




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL LTIPLANO

TRSAYO

Carves On 422000« woesy (2 1A AR
PROFUND. - 000 10 et

§ =
¥ PR 1 2E TR0
1 M/ N
Fi .2 5 A0 = B 13
| T A 31 [5E ) (=
nE b~ & i 35 P o
| Y 4788 | 137 133 417
e #¢ o | i g e
£3 [ X" 4 ) %3
Es = 2t e s T EF X3
| 3 3 Ll - 4%
S g [ ] RE
: = :
= t 1 i
3 | 1 ; ““‘:&sﬁr—mm—mg—a
= + i | NG =
= I {.‘«F? :
5. CURVA smumurmu Y CLASIFICACION DE SUELCS
8 1 13 3k - —_—
S S — - — = GM-GP
i — —{ %
a8 1 o e
5 %
z. ke bt == | L — A-1-a
- ! |
z - e ——T ———t - 2 3 %
H ‘ |
z 3
2
- 1
) 1
1 !
'
' |
| ' ‘
| 189 ] | ) 8 1 i3
a8 -1 $ ABERTWAA [man] |0
€EQUIP0 DI MEIDICION I TaMICES = -
mi AW, [N A'.[:\ x giya R T Tassl ) | FYTEEY anasy AN TANNY T AN LCURN
=4 | 80507 | salEr) A fAsls a0 iE ] I = “{ =
u‘n.nucmnu : -~
/
LCIRTIFICACION / |

I‘EpOSItorIO Unap edu. pe
1ente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repo io Inst nal

ENSAYOQ
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
MTC E 108
PROVECTD @ S0 [ 0C N D THARADH, FADRE SURAALLA A ¥ AT
TRAMD | Wm A1 80 G0 20D  |JFE DE ESTATRC: (T rm——
LUGAR  fom dls 0 Gm A+ D ) ESMOMBTE WOV VARSI
AT e —— MOJEFE: y FECHA Wt %
1 - MUESTRA 2Z-PERSONAL
UBCACION ¢ Carigin KT 42+ D00 « soresin 128 Ky o Wi CRERADCR 11 sty
WINTERIAL Motesdl Coamdar = Ie—— RO 7'17"{_,. D B
— —— e
}s- HUMEDAD ] fomaonoan SONDAJE
(TEM [Clemda UN | 2 1
1 |Peso oo chpsuls g Ga B0
& IPest de capuils + s homeon q a2 4551
1 |Pesg o el + w0 1600 ] 155 6§ 4526 | Muemmol
4 [P0 e sou, 18] - 3] g T 60 am -
5 [P0 sero 135 1) 5 a W56 3320
Conderinio de humedad |2]*10015] % T 82 PROIM=51
TTEM fCipruda N
1 jPew de thpsula g
" Poies de chpsuls + sty Mimedo 9
S o s e =
_4 Peo ; SR, [ T'I == ] == — e
b |Pemseco, 13101 g
Corsenda e humedad [£]7600/14) -
mEn JC s (=)
Peus de cigmada a
7:‘ U |"'-'.-q) (O » ko g IVB< i, | = - =
"3 s o tdgrda « T 0 She = |
A o o g 1) H»V = 3 9 =
[ e o 4 -l‘;'—‘_v = |
Comenido do hunedad [47106,75) ®
M [Clpaida LA =
1 [Pesor dv L3Aa u
[P i+ s !
Pran OF Chpnada « o wen a =
4 ~Jels de noa B (3] = 9 | e
L Wensece 5] -1 fi
Conterso oe hutnedsd [47100/151 W i
[ 4-EQUIPOS DE MEDICION
10 B ANZA HOENG i
T T 1 =
5-OBSERVACIONES
[6-CERTIFICACION
/) )
, Pl |
”~ vf
/"./ A'"l /
L e v
o
M(\M"m' TG VAT R TR
. 'O L N TR T
- .:}c k NI,
r, " R A TR
( b

repositorio.unap.edu.pe

a 1ente esta




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

io Inst al

R

TRAMO | Km ALeSAD - km 434710 [eFEDEEsTUBIO.  EQD. oy mraeg2e
LUGAR | K. A1 o880 - Kin, 1710 ESPECIALISTA:  WOWE MULATRA!
EupERVISISN | ING. JUFE : FECHMA ¢ 14-oce-20
o e T D e e S
1. DATOS DE LA MUESTRA
WIRCACION | Canars M. L1000 « aceaan 12 Km. Sy OPERADOR = 1| Memars |
MATRRIAL ¢ Mt erinl Trarvalar 2 . - =
1 -AIMITE_LIOWRDO [MTC E 110, AASHTO T b3
DESCRIPCION UNIDAD) MUESTRAS
W TAHA 0 = ——} Toeh == N |
PESD TARA « BUELD MUMEDO n) ar e na =
PESO TABKA + BUFRLD 200 (LTI o 118
PESO DE ATUA ] 7o e
PESO OF LA Tams g a347 3 3 | B
PESO OEL SUELO BECD ) el 1358 ST
COWTEWDO L »AEDAD %) 7341 a2 =
UL RS BE BOUMES " 2 =
A LINTE PLASTICO MTT E 118, ARSNHTO T 08)
LEsCRIPCIGN UNIDAD MUOESTHAS
e TaRa D 107 b= = FROWEDD =
PEBO TARA « BUELD (AMEDD ) | KL PRI 3 = =
_FESO A « SLRLO SECO g) w #=)
PESODELATARA g} L : -
JFESQ UCL AGUA @) L. .
PESO DR SUFLO SECD ig) ya L33 =
| CONTE N0 OF WubiE Al %) nrie 16 = 1853
CONTEMDE B0 Hdh | 0
tad |
. 1
" |
| | [ |
| | I | |
» T | ) | | | | | |
" —-.,‘_‘_“ [ i | | | i
E = _"'—-. — ‘ I ]
i x - S— - —
] \ '
. » . ‘ — !
LA .- 4
{ = |
™ +
] |
" — - - S =
w "™ 1%
At TN Tl Y
COMSTANTED [SIGAS DF 16 MUTBTRA OBAE BVACORES
LAIPE LBGRD ) [FAL S )
AR PR TV % | o
IMGRCE Do P LAS FIGILA I ) o
4 - ELUWOS DE ME DIC KM
{cawmro [ maAWA | Gorscanacasior T IHING 1 vamesn |
e | T | CGROY | HOATR | |
| )
=S
- CERTIF AL = =y j!
{- 7

T Lkt LR
e

L™

1N

e ‘0“!

repositorio.una
adecuade

p.edu.pe




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

___ENSAYO
PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115
PROVECTO "ESTUDKD DK INGEISERIA B TRAMDS ENTRE PUMAMARCA, ¥ PITV
TRAMS  Km, 414580 - km. A2+730 r_llm ESTUDS0;  £OD WEHBE B
[ K, A3 0E - Km. 432730 > ESPECIALISTA.  mawc ATA
WP RVEON | DG IEFE  noex 15-ext-29
1 MUESTRA — '
VBCACDn | Carfiera Kima 42 «000 - acceso 123 Km, [ TALEATA M-1 !
MATIRAL | Batwrial Graomiar PROFUND, © 008 ) 30w
- DATOS PARA EL ENSAYO 1
1003 0 COMpactacion ] Namen de guipes 25 | FAIMEND O Capas F il
DA =
1O N M I~ ) 4 M5
2.0 humeda « mokle 9 0,568 Ty el | 1ig0s
ded modchy TN o | (ALR [ 5199 (AN
Vigurnen det molde ot 230 219 FAL 41%
d_[Peiy b Suredo, (1112] g 4,458 4,17 4585 S0
L= tensidag susio tumedia, [4173] S 2131 22 2384 FET:]
- HUMEDAD ]
& ha f.!g,ﬂuk 15 i) -
2 _|Pesn del weso fnam s cacsuls o 82 =Tk L8 1K
8 [Peant chel sumen 1800+ LML a 3514 iki () I F
9 _|Pews el agua [7]-18 a 129 CLU—- - —
10 [Prs st b camnida 7] 753 4 £23
i1_[Powa del pueto saca, JRED qQ 2757 i 295 4
10 |Contenda de uﬁmm [ 46 438 [¥E]
DENSIDAD SECA ]
13 Densidad seca, (S0 +[ 21100 [ oxe | 2080 | 2ws [ 222 | awa | ]
- CALEULOS B-GRAFICO

W AREIAT I s DEXNEY Yl . B OMONDNE ¢ 2OWINER

DENSIDAD SECA*
5 =05
x* [T

‘f GO

ne Lase 10

-

=

o
DENSIDAD SECA [gh)

a L | o
% Son ki corficeriel que &) & tve o - | I‘
tengercicr (pcinomio) |
g | |
RESULTADOS | [
__ tomedad éptia__ [ 69 v I
_ Pénsdwdmiama | 2226 | | | 4 e
Feso seprcion de grai . " " - - - - - - -
x CONTEMDO DE HUMEDAD %)
[5-EQUIPOS DEMEDICIO N (TRAZANLIDAD)
!m J BALAMIA I [ , VL) I TANAY ) l [ARSR I i 1 I k ]
n WAL XA AL 0 M) (LN
W-OBSERVACIONES = 1|
S
M-CERTIFICACION = < \)
4
Ao honta s

repositorio.unap.edu.pe

2 Cllar agecuadamente esid tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

FREATE
CONCAR CALIFORMIA BEARING RATIO {CBR) DE LABORATORIO
MTC E 132
PROTESTD OKD D€ INGENIERIA B TRAMOS ENTRE v =
Trass ¥ 414080 - Km 42:710 AR L€ 9:__EOD s L
Ludsa ¥, 41-B6 - Wm0 ESFECiaL 151A:  WODVC L
STV . JEFE FECHA 156~wct~20
UESTR PERSONAL
am%- :'Lm_mm,mﬁzu L X N T T
h::vo!. ARA L ENSA = —2
L N Yo — ]
Eriie] T T BB i
——— - T R
N DESCRPCION e 2 GORM S 5 GO & Ly
4, DENSIDAD
Conaicien 3¢ Mtasad boomd | Sehessy | Woorsl | Sewescn | Neews | Swuads |
T [Pes s husedo - moo 1 126 12065 28T 12613 137 [EE7) |
7 [P ol mete i M5 73 T ] A1 7817
3 |vetemen ol meids = 213 213 2113 s PR 212
Peid fuekt humadn 1 abm | agd | aEm | aod EX2] LA
Vewis hamets: (4] gl L Y 2 FE] i 1w
N - & 1 ¥ 1 [ 3 ¥
1 _[Peoddimbiunemcoguy g Mia | %3 T I N T © ¥ [T F]
§ B8 Ry $00 = Lugn vl 1 WLE_ 1 Wy bFLT 58 =7 3R]
7 [Pewos i n1_1 39 LIE] 1 ms | W@
%o te acznee 2 @y | @1 o) no 0E 1 —
i o ser secn R 0 77 b1 &G e Er] it
2 d hamaded JiM11) % (1) W Ten (17 (=] e
1 |Dersdad " o] 1 3ja0) g 205 P FRE] 2135 2 724 e
= —
S.PENETRACION
CARGA LACTVRA DE DUL Wwivin) FUERLE
SO FIOMPES | S OPES | DEECIA | CORSS TR DELLTE CORPERID [N UOFREGIDA
a L) ! ] ) ]
» q | wu | |
Lo h... ol - L |30
T 157 i1s 1] Y
RLr) an 90 Lol e s 1508 LIt { 1
2 17 o) A (] [ !
] g | T8 1 41X 1 sm | e
20 | R (L0 | 2w 198
i s | e (50 FEoy o |
Lk onmAts |0 [cofPoRN s 8 REGAECOR:  {X°0)-A | asemw | pecigs
= [ TS pmy
LEERURA Tas iTheg & i P ALTUNAS
WOOUME | 29GOLPES | SGOLFS wy s | % . ) o
T ne | b bey | © am vos o0 I ) i
70 it | s s | (L) e [ (153
40 3| 1) ) ive | em DY KT 5 ]
TR5ATE Gl WOOUPEE | ZGAITS | S GOITD PROCTON [CIIE
|| _Drmaistan Seca. prom 105 bRE) i Fhsetyd v (T Fomsacon 5 T
| - By g T W K W s 230 Vou% VO3 woe T
= Vvt A 7 [T%) Wik | Wr 08 % & e IS 85 ¥ Wos b —
EIQUIPOS DE MIDICION =
[ [LERLIT) [T LIETTa Y M (L2 Az LR =
| | mrm;;_] wAt | i I (] I [31] l Pl CEI l (R 1 =
5 OBSiavVACIONIS —j

kit 4 .
1 -
N 3 A
p—
— i A TR T
/—




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

CQNC-AR'! CALIFORNIA BEARING RATIO {CBR) DE LABORATORIQ
MTC E 132
YA
Treen 80 - ARE O ESTOID EQD WG W2
LUGAR ;  Wm 41980 - Km 424710 ESPECIAL{8TA — MODVE WSTRA
T 2 NG AT ITCHA 15-0ct~20
12 GOLPE 25 GOLPES 56 GOLPES
= ¥ — :
i po T
: HEimNE |
| | |
i |~ E
g 1 | ! - l
§. t
= 1 \
g ; | A : ' |
R 3 ‘ ‘ |1 |/
!
g & | LEBEErE |
2 § ¢ | /
A v /
g g ' /
- | % “,’
: ; |
B |
c |
g -
\ 4 l
" . L1 . bl LAlOL &5
© - - - - - - » - v - - - " - < o P =3 o
PEHETRACAON foren ) PEIE TIACAC ¥ | PENETRACION {mem)]
7 *%f — - | CER L 159% Y §5% DE LA WS |
230 | [T IS |
na (T T T T
. TS CIR P TRAG 1 3 ]
#2320 Ui T B T
2 1 RPN TR
— 15 COR, PTTRTRACCSI 0
o210 7
a 204 B ' L1 L IR e s
E' | IOV g0 eredtad e
;,' 2 ! seriuntee o CIR 1* o
7 | |
® 1os
1 -, " n 1o (50} Wi i
L 14 L;ln_(_rg_x\ )\Jk-‘-'uu wntess
VZECIRTITICACION S ———— =
7 :
Agwy /
=8 % . =
( L e M R T
i .
- - i | { »

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

nal

Repositorio Instituci

RGO
R | CALIFORNIA BEARING RATIO (CER) DE LABORATORIO
MTC E 132
TIE PUIAARCR ¥ T
AVE OE E3Yumio;  EQD FEEATRG T
e ! ESFECIMLISTA:  MDVE TRESTRA
SRTHVINION, N0 JEFE | FECHA 15-out-20 |
TLGRAFICA -
-
A5 T
| | 1
8000 —— 1
\
2500 J 4
‘ \
| |
g ]— 11 ! r '
g ) A ‘ j [ =12 eoees
g 1,508 } = | 1 / 4= 1 l ;_l_,a—“‘?(__‘-.
2 ' et ‘
/ : B
! =
1000 ' - 1 / 4 ,J_,r'__- + - < 4
/ - r i
. L
P } /- \ / |
| O
oA T
0 "—/T/ — |
£ 5 8 2 § 3 R 7 % 7T & 3 § ¥y T = =
PEMETRACION frm)
735 1 TRALT E
230 -
o, ol
935 LB PEng TRACIOM &
. p TEBE, PR TRALGN 3
¥ 220 i
5‘ | 5% MOS in
— as %, FEMETRACON T
< LR, PTNETRACON 3 A% 0
el 1
% 210
o #05 bty
e veimm ool (FE pom b pematal 3! soeacec
§. 400 MU e b ets Perorne i derwidad 100 PiTERS
E e T i s Ral'ls
= 19 {
" kA (] cEha (7 110 13% 100
L — o4 | I VI YEraTA Valores por nnees
RCERTIFICACIAN === = : 7
=

Ageptfada st

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio In nal

LSATE ARBASIGN 0% ANGERES 01 A | AL DESGASTT D LO% ACSIGADGS Gf Traaafio st mosdy & 32 S mm 11

1y
seORMA: ASTME A0 faTe | 0F
[NEaradn Pur [ Sevusdogor | dpwmbaduger | Terrs T e
| L Famare | o |  woyr | ] 01 8« 01
PRATECTO "ESTUGD Of wGLANIE B TRENA08 ENTRL FUMABMAREA ¥ #ITU"
M CACION TRAMOI A Wow 414350 Km 426710 TR0 DE MULSTRA  12ates o % i
LUGAR D Cottrra ¥m 02400 acoewn 37 Y4 FiCHA $ HNsTERS
MULSTRED
Tomia GRADACIONES
Py mm. A L € o
i 34 ) 1380 . F
1fa* 15000 1358
ur 12 %0 ey =
e %500 s | — -
e € W0 |
WOt 475 |
Y Gy 1wn [
#1409 TOTAL Wih ‘
“’Vl,r_.lv'lh‘h'; 1044
PORTELA G0 PULS U0 | [ ) 5 Vi =l
e LA AT RAY i3 |
LONETNTAR BITTMNDO | 0T | |
AR N AL Ry ] ¥ ; | |
SYFTON AT I DN
(ML eas vy
[P .

[ B L b I P S —— S—— Ty DI ———

repositorio.unap.edu.pe
Cl ‘—j“‘A adz ente A [ 'i‘




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

R io Institucional

) 1
DURABILTAD AL SULFATO DE S00I0 Y MAGNESIO
MITE | 700: 2000 ; ARTM C 85 ; AASHTO T 104 |
ERETRCHD, ‘ERTUOE B O MERL § TRANOL LN TAL PUVANARCA ¥ BTLY
e ———— EO0G0- 18
TRANE oo 40008 « bme 43000 AP W DA,  tap
VUSRS 41008 - e iR ol o 2
o o T— = e
L MUEATRA L PERSONAL
3 T WS AN e V) 3R B 2 “e BFURACON ih e
WATRNAL Ut Qe PREFULD - A AM i
., B 1oy
—_—— ]
SOLON, WA o4 mannrwn | sgans | Neeow e | Peelim ok | wotoaos | &
4. mk‘ﬁ CUBNTITATIVO
WOREGADO GRUE
-
Sl 2 ) okl [T P ———
ana . —— | S— ——— — - -
T T
E1 - e el
r a
e - mam
’:l.- ."m L 1] e ] - i “-e n I "
"r- » " W A - -y us L (L
s i i » ot " wy e n nyy
i e m w sirw s “ was
_:'_ ny Rl - naa wa [ 33 wie
TOThatd = s iwe m
ALHLL
- s
— - 1" o e ———ce v | PP Sy
L) L - - - - .
" - N i ar " m
" - " ] wr ™ - |
LR - " s " (L]
“. " - . s e
a L L atr '7 ;v -
b AN LIS CLaliTATIVD .
[ P Tl [T — [ . l =
T = - —
‘ X ——
T =3
T
1)
. T . -
T
T
- =
- ') -
L 1
T '
w 3 = ————
T - =
L
[& CGINPOS B Wt EHCitn 5
[ L) WALAER
= e ey
7V OREERVALIONES
E— = =

repositorio.unap.edu.pe
: et B




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

ENGATO
CONCAR | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
MTCE 107
*ESTUCD DE INGEMERIA B TRAMOS ENTIRE PUMAMARCA ¥ PITLS
TRAMG | . 432385 - Km 43750 [EE OF vt £.0.0, —
LUGAR K ALiGED - ke, 42-710 EMOALSTA  MDY.C iz
SIFEVSIN. MG = NG JEFE : e a———

Cavitevn Ko 420000 - meomsn 173 Km
Granulsr

MATERIM,
[l
. B3
] 47 ﬁ!‘.
1l w0 2% L ]
Bl wig0 | 0480 157 83 1]
1] X L33 7 52
| l; Fondy | a7 &% (1
2
&
i -
s
L =3 . .
H " Uit Uguida 1L)__ 738
b Lints Pislca UF) 104
L IndsoPisiollPy 34
DE SUELDS
g d S “ SULS
i I B R G GM-GP
L | LIS T I U] P
| ! ' ]
" = f i m— "0 EASHTD
s+ el — %[ Ara
) ! | | 4
< — i i 80
1 ' | ‘
f | g S0 TNDICE GRUPS |
] e
E ¢ l’_ ;s /. 40 (]
¥~ e : § 0 !
! L |
- S [ " T DARETIEDE )
L L i o —
| O i
r‘{ ! . S0 | Vemm
| | | Il — " L] 1300 mem:
_hor 0} 1 ADERTUNA () 10 120 10 0103 e
G.EQUIPD DE MEDICION T,TIAMICES . g
EOp] (HONCNGCE | BALANZA T DALANTA ARG I TANZY TRMES I [EIXNE) l VAN TARNYS TANDS { TAAS
BRI | mADhYG | asinra ams | 1akin AN l I =55 IR

RLOBSERVACIONES

O.CERTIFICACION

7’
N-mls-p!iu--l
[KTRRTAETT (S esfrerary

\ Hey 4] 195 Ao

—— S

repositorio.unap.edu.pe

lgdamente esid 15




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIP

ENSAYO
CONCAR DETERMINACION DE LA HUMEDAD
' MTC E 108
“(SELICAD TE PGEMERIA B TRANIS INTRE PUMAMAETA Y PITIF
TRAMD 41980 - Gm A2+ 110 ] JEFE DE ESTUDND,  LOW STRT Tt
\UGAR ;:  Em AT-SH0 - Km d2s 00 FAPECIALISTA! MODNC MUELITRR
SUFERVISION ING. JEFE FECHA R
1 - MUESTRA 2-PERSONAL
TRICACON :  Canvera b 424000 - acceso 23 Em I AT Wd OFLRADOR & LA Mamao
MATERIAL @ Adtenal Granuiat FREFUND ;000150 W
|3- HumEDAD m““m@:
ITEs [Cpmula 1] 1 H 1
|1 |Pesodechuda g 00 0o ==
2 [Peso de edgauda + saeia hAMago g 1955 450 ¢
3 [Peso ce cliiudi + Sis weD g 3758 A284 | Ml
4 [Pesn geagua 121 - 14 9 1570 2160 N
& [Pesosaco, BE -1 g 3753 4286
Consersda do humnedsd [4]"00T5) % 5_2 50 PROIA=51
MEM un
1 |Prso ce chgsuls g =)
Z [Peso ce cipiuls « twelo numedo g
1 [Peio oo clptuls = fuei wexd g
4 |Pesa oo sgua. 7] -+ 3] 3
5 Peso sect. [5] - (1] g
Contenida o Pumedad [47100/15] %
1120 |Chpsula Uty
1 [Pees Sk tADUIN = q
_‘é Fens de chpusa » o hameds g
3 [Peic de CEDU = WED WD a
4 [|Pesode sga. 21 - Bl "
5 [Fesoseco i3 -1§ ]
Conteridio de humadad (41100415 =
i {Caovua Ul
1 [Feso de cicnta g
2 [Fese o chanule = e Pumidio g )
3 [Feso oe chomula - $uS% 36K0 5
4 [Peso o agus 2] - B g
5 Pe wheo (3] - 1% 5
Comendn de hurnedad 12]"053/75] [ § ~
4-EQUIPDS DE MEIDICION
e RALANZA HEENG
o [ [Tt -
5-08SERVACIONES
-CERTIFICACION
)

repositorio.unap.edu.pe
0 OIvIae Clic aecl 1ente esta tesl




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositario Institucional

TRAMGO K. 414080 - K= 226710 JEFE GE ESTUBI:  EQD.

REGINTEO DT
LUGAR ¢ Wom. 414580 - &= 424710 ESPECIALISTAI  WMBVE MUESTRA p
SUPERVISION : . JEVE | PEEHA ¢ 1422420
- BAT ¥y Tk 1. PEREOMAL
UBRCACION | Canteen Km 42+000 - borwns 123 100, SUREEAT, wi OPERADOR 1 L Marmari
MATERIAL | Msharial Grasmular PROTUND, | 6.0 - 1,80 mas. |
ALUMITE LIQUIDD INTCE 110, AKSHTO T8
DEBTRIPCION UNOAD = WMUE B TRAS
W AR, 1] T8 92 i 0
| PESQ TARA + SUELD MUMEDO i) 4] 2891 ; 2289
PSS TARA + SUELD 8560 s B @
PEST) DE AGUA F) 204 P
PESD DE LA TARA 1g) 9.3 [ nw
PRSQ DEL BUEL0 BECT ig) 1041 1389 1253
| ESINTENDO DE HAEDAD %) s e 87
FUMERD OE COLPES [ I 3
- = W-LINTE PLASTIGO (ML & 111, AASHID T 98
DESCRIPCION (T T —— MUESTRAS
Y ANA (4] T8 Tas PR ERO
PESD TARA < SUELE) HLWE DO !ﬂ) AR I
PES0 TARA » SUELO SUED i) 24 EY ==
PESD D€ L& TARA i) ] 30
IS0 DEL AU ) ) &7
PESD DEL SUELO BECS i) T8 i (I
| SNTENDO DESREDAD %) it wn [LED

CONTENIDO B HUMIDAD A 38 GEILPES

n lr - ]
n
= "“\ ‘-\- | - :
— — —
B P . e ——f——f—
[ s t
% B ] 1 ! 4
n — 3 T
»n X 1 . 1
" - ‘ - ! ’
" 1‘ - ! } ‘ :
W o« o
MUMERO OF GOLPTY
(N —
CONSTAMTES FIBICAS OF LA MUES TS OBSEAVACONTY
LMITE LIGUI00 (%) e
LINITE PLAS ICO (W) 1w
5
COPM CASA GRANDE | HORNO TAMISS |
CGHE | HOR1E 0|

repositorio.unap.edu.pe

A0ec! 1ente @




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Re

io Institucional

PANEL FOTOGRAFICO

UBICACION: Km. 174250
LADO: Derecho

PROFUNDIDAD: 000 -150mts

repositorio.unap.edu.pe

adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instit

UBICACION: Km. 17+750
LADO: |zguierdo

UBICACION: Km. 194200
LADO: Derecho

repositorio.unap.edu.pe
0 olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Rep 0 Institu l

UBICACION: Km. 19+ 500 c-04
LADC: |zguierdo PROFUNDIDAD:  0.00- 150 mts

UBICACION. Km. 22+200 -5-“ ““ 05

LADO: Derecho PROFUNDIDAD: 000 -1.50mts.




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIP

UBICACION: Km. 224600 -6
LADC: |zguierdo PROFUNDIDAD:  0.00- 150 mts

UBICACION: K. 42+250 | cavcara IS

LADO: Derecho PROFUNDIDAD: 000-150 mts

repositorio.unap.edu.pe
i .

mente esta tesl




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
¢ yrio Institucional

UBICACION: Km. 42+500 C08
LADO: Izuierdo PROFUNDIDAD:  0.00-1.50mts

UBICACION: Km. 53+100 08
LADO: Derecho PROFUNDIDAD:  0.00 -1.50 mts

N

X
T
o sie]
. pud 11 Gy

repositorio.unap.edu.pe

citar adecuadamente esta t




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

UBICACION: Km. 53+400 | cavcara RS

LADO: Izquierdo PROFUNDIDAD:  000-150mts

UBICACION: K. 56+000 | caveara[IEED
LADO: Derecha PROFUNDIDAD:  0.00 -1 50 mts

repositorio.unap.edu.pe
e citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

UBICACION: Km. 56+300 DJLLMM ce
LADO: Izquierdo PROFUNDIDAD:  000-150mts

UBICACION: Km. 67+100 | caveara D
LADO: Derecha PROFUNDIDAD: 000 -1 50 mts

repositorio.unap.edu.pe
0 olvide citar adecuadamente esta tesis
R e |



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

UBICACION: Km. 67+400 m a4

LADO: Izquierdo PROFUNDIDAD:  000-150mts

- 9

UBICACION: K. 73+100 | cavcara IS
LADO: Derecha PROFUNDIDAD: 000 -1 50 mts

repositorio.unap.edu.pe
lo olvide citar adecuadamente esta tesis
h=— ]



UNIVERSIDAD

tEh NACIONAL DEL ALTIPLANO

io Institucional

UBCAGON: K. 73+500 | cvean TN

LADO: Izquierdo PROFUNDIDAD:  000-150mts

repositorio.unap.edu.pe

vide citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ENSAYO PROCTOR ESTANDAR

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
h=— ]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ENSAYO DE C.B.R.

repositorio.unap.edu.pe
O /10€ Cl 30ecuUaa ente gsta tesl
R e |



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO

C.B.R. SUMERGIDO

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
h=— ]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instituciona

ENSAYO DE PENETRACION

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
h=— ]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INACAL Certificado de Calibracion
Metralogla LFP - C - 029 - 2019
Laboratorio de Fuerza y Presion Consistente con las capacidades de medida y
Calibracion (CMC — MRA)
Pagina 1 de 4
Expediente 103924 Este certificado de calibraciéon
documenta la trazabilidad a los
Solicitante TEST & CONTROL S.A.C. patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Direccién Jr. Condesa De Lemos N° 117 Urb. San Sistema Internacional de Unidades (SI)
Miguelito . .
Instrumento de Medicion MANOMETRO DE INDICACION Este certrﬁcado es congstente con las
DIGITAL capacidades que se incluyen en el
Intervalo de Indicaci Apéndice C del MRA elaborado por el
oipliisacmes  Oharal0her CIPM. En el marco del MRA, todos los
Recoliicich 0.05 bar institutos participantes reconocen entre
: si la validez de sus certificados de
Clase de Exactitud # a calibracion y medicion para las
i 3,05 %F30) magnitudes, alcances e incertidumbres
Marca AEP TRANSDUCERS de medicion especificados en el
Apéndice C (para mas detalles ver
Modelo LAB DMM http://www .bipm.org).
This certificate is consistent with the
Numero de Serie LFP-003 (**) capabilities that are included in
Appendix C of the MRA drawn up by the
Procedencia NO INDICA CIPM. Under the MRA, all participating
institutes recognize the validity of each
Fecha de Calibracion 2019-03-15 other's calibration and measurement

certificates for the quantities, ranges
and measurement uncertainties
specified in Appendix C (for details see
http://www.bipm.org).

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los exfractos o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Area de Mecanica Laboratono de Fuerza y Presion

ALFS OUROOA ROJAS
2019-03-15 LEONARDIO DE LA CALZ GARCIA

Direccion de Metrologia Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perti y ,ﬂ !El_ .

Telf.. (01) 640-8620 Anexo 1501 }
Emiail: melrologia@inacal.gob.pe e
Web:www.inacal.gob.pe CIPM HRA
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INACAL LFP-C —-029 -2019

b tuko Iacians Consistente con las capacidades de medida y
Calibracion (CMC — MRA)

Mutratogls

Laboratorio de Fuerza y Presion
Péagina2de4

Método de Calibracion

Determinacion de los errores de indicacién e histéresis por el método de comparacion
directa entre los valores de indicacion del instrumento bajo calibracion y los valores dados
por una balanza de presion patron.

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Fuerza y Presion
Calle De la Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

INICIO FINAL

Temperatura 20,9 °C 20,9 °C

Humedad Relativa 55,6 % 56,7 %

Presion Atmosférica 993,3 mbar 992,9 mbar
Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Patron de Referencia del Centro :
% 7 Balanza de Presién CNM-CC-720-396/2018

Hscional de(“égjm')a deMéxico | | £po1 007 Clase 0,005 % DE 2018-09-26

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
(*) Informacién tomada del manual del instrumento de medicién.
(**) Dato dado en una etiqueta pegada al instrumento de medicion.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL o

Direccién de Metrologia 7 = . -
Calle Las Camelias N° 817, San lsidro, Lima — Perd [ 'I! iR

Teif . (01) 640-8820 Anexc 1501 o - A
email: metrologia@inacal.gob pe o g

WEB www.inacal gob.pe CIPH MM

repositorio.unap.edu.pe

o olvide cl Jdecuad ente esta tesi
f———-- - - - ==



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instituci

C“—— Certificado de Calibracion
INACAL LFP-C -029 -2019

b tuko Iacians Consistente con las capacidades de medida y
" Calibracion (CMC — MRA)

Metratogls

Laboratorio de Fuerza y Presion

Péagina 3 de 4
Resultados de Medicion
ndcation Indicacién Eroc
Insirumento Instrumento a Calibrar de Indicacién de incertidumbre
Patrbn
Ascense D: A D Histd
| bar ) {bar} (bar} ( bar ) ( bar} {bar) (bar ]
0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0.00 0,03
7041 70.50 70.55 0,08 0.14 0.05 0.05
139,85 139,95 140,00 0,10 0,15 0.05 0.05
209,29 209 40 209,50 011 o1 0.10 0,09
280,69 280,80 280,90 0,11 021 0.10 0,09
349,16 34925 349,40 0,09 0,24 0.15 013
420,57 420,65 420,75 0,08 0,18 D10 0,09
491,00 491,10 491,20 0,10 0,20 0,10 0,02
559,47 569,55 559,60 0.08 0,13 0.05 0,05
630,89 630,95 531,00 0,06 01 0,05 0,06
699,37 699,45 699,45 0,08 0.08 0.00 0.04
MA MO ERROR ABS OLUTO DE INDICACION: 0.24 bar
MA3IMO ERROR ABSOLUTO DE HISTERESIS. 0.15 bar

E! ermor maximo permitido para &l instrumento a calibrar de alcance 0 bar a 700 bar
de clase de exactitud 0,05 % F.S es de £ 0,35 bar

GRAFICO DE INDICACION VS ERROR DE ASCENSO

0.0
EmMp

0,20

=
5
]
et
—_—
———

Error U,
en bar

EMP

0,30 + " N + + + N " - .
a 0 140 210 280 350 420 430 560 630 700
Indicocion de mstrumento a Calibrar, en bar

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Cafle Las Camelias N° 817, San lsidro. Lima — Perd 1
Teil . (01) 640-8820 Anexc 1501 \

mail. metrologia@inacal.gob.pe ~CiPM MRA

€i 5
WEB.www.inacal gob.pe

repositorio.unap.edu.pe
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Pagina4 de 4

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la mcertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La Iincertidumbre fue determinada segun la "Guia para la
Expresion de la Inceridumbre en la Medicién", segunda edicion, julio del 2001 (Traduccion al castellano efectuada por
Indecopl, con autorizacion de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement”, corrected and
reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995 with minor corrections “Evaluation of
Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement™ ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de inceridumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no induye una estimacion de variaciones a largo plazo

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su memento la ejecucion
de una recalibracién, la cual esta en funcion del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N° 23560 el
6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo promover
y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desamolio y la competitividad de las actividades
scondmicas y la proleccion del consumidor

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de Produccion,
es el cuemo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el responsable de la
operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y liene en el ambito de sus competencias: Metrologla, Normalizacion y
Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrologicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exaclitud y personal calificado Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad basado en
las Normas Guia 1SO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de bnndar un servicio integral,
confiable y eficaz de aseguramiento metroldgico para la industria, la ciencia y el comercio

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacitn técnica de organismos metroldgicos intemacionales de alto
prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro Nacional de Metrologia
(CENAM) de Meéxico, el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA, el Centro Espafiol de Metrologia
(CEM) ce Espana; el Instituto Nacional de Tecnologia Industnal (INTI) de Argentina; el Insttuto Macional de Metrologia
(INMETRO) de Brasil; entre otros.

LABORATORIO DE FUERZAY PRESION - LFP

Diversos servicios del Laboratorio de Fuerza y Presion cuentan con el reconocimiento intemacional ya que estan incluidos en
el Apéndice C, dentro del marco del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo internacional (MRA) del Comite Internacional de
Pesas y Medidas (CIPM) conforme puede verse en la base de datos internacional del Bureau International des Poids et
Mesures BIPM ingresando a este enlace

http://www.bipm .org/exalead kcdb/exa kedb.jsp? c=+12386644022181527139& C=eJylz2FIzZWOILBtjBHZ2cYp3L ChizUvJrH
BmiM8vK MnMzytmMIQzg IMTi51zQAKIBQWGDPESuSB2AZ gsZ Chil Sphivi*IL HE rzeihMDJgAAAUGRu6& p=AppC
Concordantemente todos estos servicios tienen su Sistema de Calidad aprobado por el Quality System Task Force (QSTF)
que es el grupo encargado de evaluar los Sistemas de Calidad de los Institutos Nacionales de Metrologia INMs del Sistema
Interamericano de Metrologia (SIM).

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologia o

Calle Las Camefias N° 817, San lsidro, Lima — Perd { EE

T;r;] (01) 640-8820 Anexo 1501 N i
email: metrofogia@inacal.gob.pe o i
WEB.www.inacal gob.pe C'PH "M

repositorio.unap.edu.pe
olvide citar adecuadamente esta tesis
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Expediente 1033508 Este certificado de calibracién
documenta la ftrazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las

Solicitante TEST & CONTROL S.A.C. unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SI)

Direccién Condesa De Lemos N° 117 Urb. San L@ Direccion de Metrologia custodia,
Miguelito conserva y mantiene los patrones

nacionales de las unidades de medida,

Instrumento de Medicién ANILLO PATRON calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones

metrolégicas a solicitud de los

Valor Nominal 4,999 mm interesados, promueve el desarrollo de

la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de

Marca INSIZE Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).
Modelo 6312-5(*) La Direccion de Metrologia es miembro

del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa

Niimero de Sefe 1411120008 acﬁvgmente en las Intergomparaciones
que éste realiza en la regién.

Con el fin de asegurar la calidad de sus

Fecha de Calibracién 2019-06-21 mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area Responsable del laboratorio
f o SH:’F%&m y 048 Al Marin — g'giéfgg "‘Lffx'gé'«“n"!’ib“"°
Faha 20 a0 38 6847 11 Fucha” 2019.06-24 09.45:2
Direccion de Mefrologia Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San [sidre, Lima — Peq
Telf: (07) 640-8820 Anexo 1501

Email: i Puede verificar el ndmero de certificado en fa pagina:
Webwww.inacal gob pe https.Japlicaciones.inacal.gob. pe/dm/verificar/

repositorio.unap.edu.pe
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Método de Calibracion

Determinacion del diametro interior del instrumento por el método de comparacidn y la redondez del instrumento por
el método de medicion directa

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Longitud y Angulo
Calle De La Prosa N° 150 - San Borje, Lima

Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 202 °C 202 °C
Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
LA 05027
; Comparador Horizontal <
Patrones de Trimos oon iAteridtimbre de N® 41319
0,2 ym + 0,78 pm/m
LA 02007
Anillo Patrén
Patrones de |satool o rseHambre del oiden 17.1195
de 0,6 um
LA 05026
Patrones de Zeiss Microscopio de medicién por
Patrones de pasos coordenadas dptico-tactil CZ-051-2017
Patron Optico con incertidumbre del orden
de 0,7 pm

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
(¥ ) Dato indicado en la caja que contiene al instrumento.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camekas N° 817, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8620 Anexo 1501

email. 1 F

WEB.vawv.inacal.gob.pe
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Resultados de Medicion

DIAMETRO INTERIOR

CFERENCRENTREEC | |

: VALOR
VALOR : ERROR |  waKMOYMININO
MEDCION | POSICON | jommiaL | heote00 | ENCONTRADO| DIMETRITERioR. |NOERTOUMBRE
ENCONTRADG

(mm) (mm) (m) (mm ) (m)
DIAMETRO D 14 1/4 4,929 4,9%94 -0,0004 0,006 0.8
DIAMETRO D 12 1/2 4,929 4,9%82 0.0008 0,000 0,
DIAMETRO D 31 Y4 4,959 4,9979 0.0011 0,008 0,
REDONDEZ R 1/4 74 0,0010
RECONDEZ R 12 E R 0.0010 — e
REDONDEZ R 3/4 /4 0.0009

Nota 1: El Instrumento tene un effor maximo permitido de = 3 pum, segun especificaciones oe! solctante. Las medciones del
didmetro se realizaron en el e hiorzontal en 1as posiciones de 07y 50°.

GRAFICO DE LAS POSICIONES MEDIDAS

— e

1 &3

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camekas N° 817, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8620 Anexo 1501

email. 1 F

WEB.vawv.inacal.gob.pe
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandide de mediciéon que resulta de
multiplicar la incertidumbre estéandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion", segunda edicidn, julio del 2001 (Traduccion al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a |a publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1895
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son vélidos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracidn, la cual esta en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccién de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada |la Ley N” 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econémicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccién, es el cuerpo rector y autoridad técnica méxima en la normativa del Sistema Nacional de |a Calidad y el
responsable de la operacién del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrologicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrologico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrologicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA,; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espaia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre ofros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de |a subregién ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perti y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camekas N° 817, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8620 Anexo 1501

email. 1 F

WEB.vawv.inacal.gob.pe

repositorio.unap.edu.pe
0 olvide citar adecuadamente esta tesis
R e |



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

==

INACAL

MNa

Matrelogle

Certificado de Calibracion

LT

Laboratorio de Termometria

-116 - 2019

Pagina 1 de 4

Expediente
Solicitante

Direccion

Instrumento de Medicion
Intervalo de Indicacion
Resolucion

Marca

Modelo

Procedencia

Numero de Serie

Elemento Sensor

Fecha de Calibracion

1033105
TEST & CONTROL S.A.C.

Condesa De Lemos 117 Urb. San
Miguelito - San Miguel - San Miguel -
Lima - Lima

TERMOMETRO DE INDICACION
DIGITAL

-200 °C a 962 °C (*)

0,001 °C ; 0,01 °C

ASL

F250 MK II

ESTADOS UNIDOS

1197 019 2372 (para el indicador);
5762D-03; 5918D-09 (Para los
sensores)

Dos termorresistencias de platino de
100 ohm

2019-05-13 al 2019-05-15

Este certificado de calibraciéon
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SI)

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusiéon del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direccién de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la regién.

Con el fin de asegurar |a calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Faecha Area de Electricidad y Termometria
/ =
Ml ¥ GLESPR CUSIPLUNA
2018-05-15

Direccién de Metrologia

Laboratorio de Termometria
l // G
_,Js ofé

Direccién de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
Email: metrologia@ynacal.gob.pe
Web-www.inacal.gob.pe

Puede venficar el numero de certificado en la pagina:
https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/iverificar/

repositorio. unap edu pe

citar adecuad
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Método de Calibracion

Calibracion por comparacion siguiendo el procedimiento INDECOPI-SNM PC-017 "Procedimiento para la
Calibracién de Termémetros Digitales” (2da Edicién Diciembre 2012)

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Termometria
Calle De la Prosa 150, San Borja - Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 22 Cx290
Humedad Relativa 63 % x5 %

Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Indicador digital con sensores de
Patrones de referencia de | platino de 100 ohm (sensores 7y 8 ) LT-766-2016
la Direccién de Metrologia | con incertidumbres del orden desde Noviembre 2016
8.3 mK hasta 25,0 mK

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una stiqueta autoadhesiva de la Direccion de Metrologia - INACAL.
Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala
Internacional de Temperatura de 1930 (International Temperature Scale 1TS-90).

(*) Dato tomado de la pagina de internet del fabricante, solo para el indicador.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Caile Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf.: (07) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal. gob.pe
WEB.www.inacal.gob.pe
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Resultados de Medicion
Para el sensor N° 5762D-03
INDICACION DEL TEMPERATURA CORRECGION INCERTIDUMBRE
TERMOMETRO | CONVENCIONALMENTE
(°C) VERDADERA (°C) <) °c)
-35,082 -34,986 0,096 0,028
0,040 0,019 0,059 0,027
79,915 79,930 0,015 0,031
159,953 159,954 0,001 0,035
240,094 240,082 0,012 0,040
Para el sensor N° 5918D-09
INDICACION DEL TEMPERATURA CORRECCION INCERTIDUMBRE
TERMOMETRO | CONVENCIONALMENTE

e VERDADERA (°C) (¢C) (c)
-35,037 -34,986 0,051 0,028
0,002 0,019 0,017 0,027
79,949 79,930 0,019 0,031
159,979 159,954 0,025 0,035
240,112 240,082 -0,030 0,040

La temperatura convencionalmente verdadera (TCV) resulta de la relacion:
TCV = Indicacién del termémetro + correccién

Nota 1.- La profundidad de inmersién del sensor fue de 25 cm aproximadamente.

Nota 2.- Tiempo de estabilizacion no menor a 10 minutos.

Nota 3.- El sensor con nimero de serie 5762D-03 fue conectado a la entrada A del indicador.
Nota 4.- El sensor con nimero de serie 5318D-09 fue conectado a la entrada B del indicador.
Nota 5.- La calibracién se realizé con resolucion de 0,001 °C a pedido del solicitante.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Caile Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf.: (07) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal. gob.pe
WEB.www.inacal.gob.pe
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segtn la "Guia para la Expresién de |a Incertidumbre en la Medicion”, segunda edicion, julio del 2001 (Traduccion al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacién de ISO. de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1895, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1895
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante |e corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley
N° 23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-33 [TINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de
las actividades econémicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo plblico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccién, es el cuerpo rector y autoridad técnica méxima en la normativa del Sistema Nacional de |la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de |a ley, y tiene en el @ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrologicos debidamente
acondicionados, instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de
Gestion de la Calidad basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad
capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y
el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos melroldgicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el
Centro Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de
USA; el Centro Espanol de Metrologia (CEM) de Espana; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de
Argentina; el Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacién regional auspiciado por la Organizacién de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET
(Bolivia, Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela) y participa activamente en |as Intercomparaciones realizadas por el
SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Caile Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf.: (07) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal. gob.pe
WEB.www.inacal.gob.pe
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SOLICITANTE: CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccién Av. Manuel Prado 108 Yauri - Espinar - Cusco
INSTRUMENTO DE MEDICION : COMPARADOR DE CUADRANTE TEST & CONTROL S.A.C. es un
Tipo . Analdgico Laboratorio de Calibracién vy
M INSIZE Certificacion de  equipos de
Mz;call N2307-1 medicién basado a la Norma
0 y " Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
Ne° de Serie No Indica
Intervalo de Indicacion Oinatin TEST & CONTROL S.AC. brinda
Divisién de Escala 0.01in los servicios de calibracién de
P 3 No Indi instrumentos de medicién con los
Idroc::en&.:;a Dlooz R mas altos estandares de calidad,
cnuhepan, i garantizando la satisfaccion de
Fecha de Calibracién 2019-12-1 nuestros clientes.
Ubicacién LABORATORIO
Este cerlificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
. internacionales, de acuerdo con el
LUGAR DE CALIBRACION

Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA

METODO DE CALIBRACION
La calibracién se realizé por comparacién directa con nuestros bloques patron

Sistema Internacional de Unidades

(Sh).

Con elfin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda

segln procedimiento PC - 014 “Procedimiento de calibracion de comparadores de ?[ usuario recalibr'f\r Sus

cuadrante”. Segunda Edicion - Junio 2012, SNM-INDECOPI instrymentos a intervalos
apropiades de acuerdo al uso.

CONDICIONES AMBIENTALES Los resultades en el presente

documento no deben ser utilizados

W’“‘“‘ nicial Final como una certificacién  de

Temperatura 16,2 °C 16,4 °C Saomuad. oo npoms: CHe

Humedad Relativa 54.7 % 54,7 % promuds b oamo ee(ikady. on

i B sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados
en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

/
Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

—_— e
Jr. Condesa de Lemos N° 117 - San Miguel - Lima / Teléfono: 262-9536 / E-mail. coordinador@testcontral. com.pe - informes@tesicontrol.com.pe

PROHENDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SiN AUTORIZACION ESCRITA OF TEST A CONTROL S AC
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TRAZABILIDAD
Bloques Patrén Bloques Patron de Longitud
Grado K 0.5 mm a 100 mm LLA-C-069-2019
DM-INACAL Grado 0
RESULTADOS DE MEDICION
Error de referencia inicial = 0 mil
Error de Indicacion
Vel Indicacion del Comparador Error
Patron ' it
(in (in (mil)
0,03)5 o.tﬁ)ﬁ 0
0,197 0,198 1
0,295 0,296 1
0,394 0,395 1
0.492 0,493 1
0,591 0,593 2
0,689 0,691 2
0,787 0,788 1
0,886 0,888 2
0,984 0,985 1
Alcance de error de indicacion (f, ): 2 mil
Incertidumbre del error de indicacién: 2mil
INDICACION DEL COMPARADOR VS ERROR
25
2 —
15
Error 1 fe
(mil)
0,5
0 - T \
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,2
Indicacién del Comparador de Cuadrante (in)

e
Jr. Condesa de Lemos N 117 - San Miguel - Lima / Teléfono: 262-9536 / E-mail:coordinador@testeontrol. com. pe - informes@tesicontrol.com.pe

PROHENDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE TEST A CONTROL S AC
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RESULTADOS DE MEDICION

Error de Repetibilidad

Valor
Patron Indicacién del Comparador Error
(in) (in) {mil)
0,985 T
0,985 1
0,984 0,985 1
0,985 1
0,985 1
Aleance de error de indicacion (f ) 0 mil
Incertidumbre del error de indicacién: 2 mil
REPETICION DEL COMPARADOR VS ERROR
12 4
1 4 [ o - - . > et
0.8 -
0,6
Error
(mil) 04 1
0,2 4
0 - - T - T "
0 1 2 3 4 S 6B 7
Repeticion del Comparador de Cuadrante
OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el numero de cettificado.
INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, coresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO

e
Jr. Condesa de Lemos N 117 - San Miguel - Lima / Teléfono: 262-9536 / E-mail:coordinador@testeontrol. com. pe - informes@tesicontrol.com.pe

PROHENDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE TEST A CONTROL S AC
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 3472 - 2019

Proforma  : 4076A Fecha de emision : 2019-12-12

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion : Av. Manuel Prado 108 Yauri - Espinar - Cusco
INSTRUMENTO DE MEDICION : TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL
Marca : BOECO

Medslo . No indica

N° de Serie : No indica

Intervalo de indicacion - -509C a 300°C
Resolucion : 01°C

Sensor - BIMETALICO

Procedencia . Noindica

Identiticacion del equipe : TERMO1

Fecha de Calibracion . 2019-12-11

Ubicacion : LABORATORIO
Identiticacion del sensor - No indica

LUGAR DE CALIBRACION
Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion se efectué por comparacion directa, tomando como referencia el
PC-017 "Procedimiento para la calibracién de Termometros Digitales”. Sequnda
Edicién - Didembre 2012. SNM-INDECOPI.

CONDICIONES AMBIENTALES

[ WAGNITUD INICIAL FINAL
TEMPERATURA 185 °C 16,8°C
HUMEDAD RELATIVA 556 % 55,2%

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir

Pagina : 1de2

TEST & CONTROL S.AC. es un
Laboratono de Calibracion y
Certificacion de equipos de
medicion basado a la Norma
Técnica Peruana ISOYIEC 17025,

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicién con los
mas altos estadndares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros dientes.

Este certificade de callbracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(SI).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se e
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumenlos a inlervalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resutados en e presenle
documento no deben ser
utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de
producto o como cerlificado del
sistema de calidad de la entidad
que |o produce.

después de su

calibracion debido a la mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecla interpretacion de los

resultados de la calibracion declarados en el presents documento.
El presente documento carece de valor sinfirma y sello.

/

Lic. Nicolas Ramos Paucar

Gerente Técnico.

CFP: 0316

e
Jr. Condesa de Lamos N* 117 - San Miguel - Lima / Teléfono: 262-9536 / E-mai: coordinador@testicontrol.com.pe - informes@testcontrol.com pe
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NTPFISO/ TEC 17025:2007

Laboratosio de Calibracion

Certificado : TC -3472- 2019

Pagina @ 2de2
TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo Centificado de callbracion
Indicador Digital de platino . -
incerticumbre 8.3 mK a 25 mK Tamame Dl LT-1162019
DM-INACAL : a
RESULTADOS DE MEDICION
TEMPERATURA
':gm CONVENCIONALMENTE | CORRECCION | INCERTIDUMBRE
VERDADERA
(°c) (°c) (°c) (°c)
9.0 0.0 0.1 01
198 50,0 02 0.1
99,8 100,0 02 0.1

Temperatura Convencionalmente Verdadera = Indicacion del Termometro + Correccion

OBSERVACIONES
Confines deidentificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de
cobertwra k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el
95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instituci

‘est & Control SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO /1EC 170252017

Laboratorio de Calibraciin

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 3473 - 2019

PROFORMA : 4076A Fecha de emisién: 2019 -12-12 Pagina ¢ 1de3

SOLICITANTE: CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccién : Av. Manuel Prado 108 Yauri - Espinar - Cusco

INSTRUMENTO DE MEDICION : COMPARADOR DE CUADRANTE TEST & CONTROL S.AC. es un

Tipo : Analdgico Laboratorio de Calibracién y

Marca . GILSON Certificacion  de  equipos de

Model No Indica medicion basado a la Norma

99 : : Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

Ne° de Serie : 171223798

Intervalo de Indicacidn : Omma25mm TEST & CONTROL S.AC. brinda

Division de Escala - 0,01 mm los servicios de calibracién de

Procedencia : USA instrumentos de medicion con los

|dentificacié . D103 mas altos estandares de calidad,
il lcacmn_ i < garantizando la satisfaccion de

Fecha de Calibracién : 2019-12-11 nuestros clientes.

Ubicacién : LABORATORIO

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales )

internacionales, de acuerdo con el
LUGAR DE CALIBRACION Sistema Internacional de Unidades

Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA (sl

METODO DE CALIBRACION Con eliin de asegurar la calidad de

La calibracién se realizé por comparacién directa con nuestros blogues patrén St’s mediciones se Iel_recomlenda
segan procedimiento PC - 014 *Procedimionto de calibracion de comparadores de @ usuario  recalibrar  sus

cuadrante”. Segunda Edicién - Junio 2012. SNM-INDECOPI instrumentos  a intervalos
apropiados de acuerdo al uso.

CONDICIONES AMBIENTALES Los resultados en el presente
documento no deben ser utilizados
Egnhd Tnicial -Fll'lﬂ como una certificacion  de

— - conformidad con normas  de
Temperature - 165 DC 165> GC producto o como certificado del
Humedad Relativa 541 % 541 % sistema de calidad de la entidad
que lo produca.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resultados de la calibracion declarados
en el presenle documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello. /2 J3 2
- ”’”N%
{ P ’

)
Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL IPLANO
rio Institucional

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO /1EC 17025:2017

Laboratorio de Calibraciin

Certificado : TC - 3473 - 2019
Pégina : 2de3

TRAZABILIDAD
Pairon de Referencia Patron de Trabajo
Bloques Patron Bloques Patron de Longitud
Grado K 0.5mm a 100 mm LLA-C-069-2019
DM-INACAL Grado 0
RESULTADOS DE MEDICION
Ervor de referencia inicial = 0 pm
Error de Indicacion
Valor Z
Patron Indicacion del Comparador Error
(mm ) {mm ) (pm)
2,500 2,504 4
5,000 5,002 2
7,501 7,504 3
10,001 10,020 19
12,501 12510 9
15,001 15,006 5
17,501 17,503 2
20,002 20,002 0
22,502 22,506 4
25,002 25,008 6
Alcance de error de indicacion (f, ): 19 um
Incertidumbre del error de indicacién: 4pm
INDICACION DEL COMPARADOR VS ERROR
20 +
15 4
10 -
Error fe
(em)
0 T T T & T Y
o 5 10 15 20 25 30
Indicacién del Comparador de Cuadrante { mm )

e e e ————
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL
Repositorio Instituc

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO /1EC 17025:2017

Laboratorio de Calibraciin

Certificado : TC - 3473 - 2019

Pagina : 3de3
RESULTADOS DE MEDICION
Error de Repetibilidad
Valor z
Patrén Indicacion del Comparador Error
(mm) (mm) (um)
10,006 5
10,010 9
10,001 10.006 5
10,008 7
10,008 7
Alcance de error de indicacion (f, ): 4 pm
Incertidumbre del error de indicacién: 3pm
REPETICION DEL COMPARADOR VS ERROR
10 -
8 4
fw
6 .
Emor 4 |
(pm)
2 4
0 : v v - T - V
0 2 3 4 5 6 7
Repeticidn del Comparador de Cuadrante
OBSERVACIONES

Con fines de identificacién de la calibracién se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.
Para una mejor aproximacion del instrumento bajo calibracion, se subdividio la divisién de escala en 5 partes.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobartura k=2 que,

para una distribucion normal, coresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibracion

_—
CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 3474 - 2019

PROFORMA : 4076A Fecha de emisién : 2019-12-12

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion : AV. MANUEL PRADO 108 YAURI - ESPINAR - CUZCO
INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL S.A.C. es un
Tipo - ELECTRONICA Laboratorio de Calibracion y
. OHAUS Certificacion de equipos de
x;‘: . EBSERIES medicion basado a la Norma
% : Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
N° de Serie : 8033082175
Capacidad Maxima : 300009 TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Resolucién : 1g los servicios de calibracion de
Division de Verificacion ;109 instrumentos de medicién con los
Clase de Exactitud S més altos estandares de calidad,
Capacidad Mini i 200 garantizando la satisfaccién de
pac e 3 9 ) nuestros clentes.
Procedencia - NoIndica
N° de Parte ¢ No Indica Este cortificado de calibracion
Identificacion . BADI73 documenta la trazabilidad a los
Ubicacion . LABORATORIO patrones nacionales o
Variacion de AT Local 6°C internacionales, de acuerdo con el
Fecha de Calibracion © 2019-12-10 (SS'T;""“’ Inteensdsne ouckirgsdon
Con el fin de asegurar la calidad de
LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones se |e recomienda
Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

METODO DE CALIBRACION Los resultados son validos
La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura  gglamente para el item somelido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones seg(n procadimiento  calibracién, no deben ser utilizados
PC-001 "Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de  como una  certificacion  de
Funcic iento No At atico Clase Il y llll". Primera Edicion - Mayo 2019. DM - .onformidad  con normas  de
INACAL. producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo oroduce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados
en el presente documento.

El presenta documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL

IPLANO
Repositorio Institucional

Test & Control

Laboratorio de Calibracion
_——
Certificado de Calibracion

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTPISO / IEC 17025:2017

TC - 3474 - 2019
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrén de Trabajo Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia de Jt’.lggom:e:fsk:s TC-2425-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Juegozd:gpesas TC-2426-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Juegosd: gPesas TC-2427-2019
TEST & CONTROL Clase de Exaciitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Jueg(z gi;ssas TC-2428-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de JueQ;gingﬂs TC-2429-2019
TEST & CONTROL Clase de Exaclitud M2 Abril 2019
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
Ajuste de Cero Tiene [Escala No Tiene
Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de Traba No Tiene
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 15,0 °C 151 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Medicién | Carga 1 AL E Mediciéon | Carga 1 AL E
N° (g) (g) (g) (9) N° (g) (g) (g) (9)
1 15 000 0,8 -0,3 1 30001 0,6 0,9
2 15 000 0.8 0.3 2 30001 0,6 0,9
3 15 001 0,6 0,9 3 30 001 0,6 0,9
4 15 000 0,6 0.1 4 30 001 0,7 0,8
5 15 001 0,5 1,0 5 30 000 0,7 -0,.2
15 000,0 - . 30 000,0 -
6 15 001 0,7 0,8 6 30 000 0,8 -0,3
7 15 000 0,6 01 7 30 000 0,6 01
8 15 000 0,6 0.1 8 30 000 0,8 0,3
9 15 000 0.6 0,1 9 30 001 0,7 0,8
10 15 001 0,7 0,8 10 30001 0.6 0,9
| Emax - Emin | (g) 1,3 | Emax - Emin | (g) 1,2
error maximo permitido (+g) 20.0 error maximo permitido (+g) 30.0
PGC-16-r03/ Diciembre 2019/ Rev.04 Péagina : 2de3
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instituci

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Test & Control

Laboratorio de Calibracion

Certificado de Calibracion
TC - 3474 - 2019

2 5 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
. Magnitud nicial Final
3 4 Temperatura 15,1 °C 151 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
N Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec em.p.
Carga (g) 1(g) AL (g) Eo (g) [ Carga(g) 1(g) AL (@) E(g) Ec (g) (xg)
1 100 0.5 0,0 10 000 0.6 0,1 0,1
2] 100 0.8 0.3 EEES 0.6 BN 0,8
3| 1000 100 0.6 -0,1 10 000,0 9 999 0,7 -1,2 -1,1 200
T 100 0.7 -0,2 10 000 0.6 -0,1 0.1
_5.‘ 100 0.6 -0,1 10 000 0.6 -0,1 0,0
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 154 °C 154 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Carga Crecientes I Decrecientes | emp.
(a) I(@ [ aL(g) E (g) Ec(@) | I(@ [ aL(@) | E(@) | Ec(@ | o)
100,0 100 0.6 -0,1
200,0 200 0.7 -0,2 0,1 200 0,6 0,1 0,0 10,0
1 000,0 1 000 0.7 -0,2 0.1 1000 0,6 -0,1 0,0 10,0
2 000,0 2 000 0,7 -0,2 01 2 000 0.7 0,2 -0,1 10,0
5 000,1 5 000 0.6 -0,2 -0.1 5 000 0.6 -0,2 -0,1 10,0
10 000,3 9999 0.6 -1,4 -1,3 10000 0,6 -0,4 -0,3 20,0
12 000,3 11 999 0,7 -1,5 -1,4 12 000 0,6 -0.4 -0,3 20,0
15 000,4 14 939 0.6 -1.5 -1.4 15000 0,6 -0.5 -0,4 200
20 000,7 19 999 0.6 -1,8 1.7 19999 0,7 -19 -1,8 200
25 000,38 24 999 0,7 -2,0 -1,9 25000 0,6 -0,9 -0,8 30,0
30001,1 29 999 0.6 -2,2 21 30000 0.6 -1,2 -1,1 30,0
Donde:
| : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error encero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracién (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida i Reessa = R+909x10 > xR
Incertidumbre Expandida  : Up = 2x V' 590x10 - kg2 +1,79x10 % xR?

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueia autcadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 29 995 g para una carga de valor nominal 30000 g.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, comesponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibracion

_—
CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 3475 - 2019

PROFORMA : 4076A Fecha de emisién : 2019-12-12

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion : AV. MANUEL PRADO 108 YAURI - ESPINAR - CUZCO
INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL S.A.C. es un
Tipo - ELECTRONICA Laboratorio de Calibracion y
. OHAUS Certificacion de equipos de
x;‘: . EBSERIES medicion basado a la Norma
% : Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
N° de Serie : 8033082176
Capacidad Maxima : 300009 TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Resolucién : 1g los servicios de calibracion de
Division de Verificacion ;109 instrumentos de medicién con los
Clase de Exactitud S més altos estandares de calidad,
Capacidad Mini i 200 garantizando la satisfaccién de
pac e 3 9 ) nuestros clentes.
Procedencia - NoIndica
N° de Parte : No Indica Este cortificado de calibracion
Identificacion . BADI74 documenta la trazabilidad a los
Ubicacion . LABORATORIO patrones nacionales o
Variacion de AT Local 8°C internacionales, de acuerdo con el
Fecha de Calibracion © 2019-12-10 (SS'T;""“’ Inteensdsne ouckirgsdon
Con el fin de asegurar la calidad de
LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones se |e recomienda
Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

METODO DE CALIBRACION Los resultados son validos
La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura  gglamente para el item somelido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones seg(n procadimiento  calibracién, no deben ser utilizados
PC-001 "Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de  como una  certificacion  de
Funcic iento No At atico Clase Il y llll". Primera Edicion - Mayo 2019. DM - .onformidad  con normas  de
INACAL. producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo oroduce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados
en el presente documento.

El presenta documento carece de valor sin firma y sello. il 7 i
— ek
i~ "r‘,ﬁ ;e

v
Lie. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r03/ Diciembre 2019/ Rev.04 Péagina : 1de3

Jr. Condesa de Lemos N* 117 - San Miguel - Lima / Teléfono. 262-9536 / E-mail: coordinador@testcantrol.com.pe - informes@testcontrol.com.pe

PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA OF TEST A CONTROL SAC

repositorio.unap.edu.pe
olvide citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL

IPLANO
Repositorio Institucional

Test & Control

Laboratorio de Calibracion
_——
Certificado de Calibracion

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

TC - 3475 - 2019
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrén de Trabajo Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia de Jt’.lggom:e:fsk:s TC-2425-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Juegozd:gpesas TC-2426-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Juegosd: gPesas TC-2427-2019
TEST & CONTROL Clase de Exaciitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Jueg(z gi;ssas TC-2428-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de JueQ;gingﬂs TC-2429-2019
TEST & CONTROL Clase de Exaclitud M2 Abril 2019
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
Ajuste de Cero Tiene [Escala No Tiene
Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de Traba No Tiene
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 15,0 °C 151 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Medicién | Carga 1 AL E Mediciéon | Carga 1 AL E
N° (g) (g) (9) (9) N° (g) (g) (g) (9)
1 15 001 0,5 1,0 1 30001 0,7 0,8
2 15 001 0,5 1.0 2 30001 0,6 0,9
3 15 001 0,7 08 3 30001 0,7 0,8
4 15 000 0,6 0.1 4 30 001 0,5 1,0
5 15 000 0,7 -0.2 5 30 000 04 0,1
15 000,0 30 000,0
6 15 001 0,6 0,9 6 29 999 0,5 -1,0
7 15 000 0,6 0.1 7 29 999 0,8 13
8 15 000 0,8 03 8 29 999 0,9 -1.4
9 15 001 0,7 0,8 9 30 001 0,8 0,7
10 15 001 0,7 0,8 10 30 000 0.6 0.1
| Emax - Emin | (g) 1,3 | Emax - Emin | (g) 2,4
error maximo permitido (+g) 20.0 error maximo permitido (+g) 30.0
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instituci

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Test & Control

Laboratorio de Calibracion

Certificado de Calibracion

TC - 3475 - 2019
2 5 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
. Magnitud nicial Final
3 4 Temperatura 15,1 °C 151 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
N Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec em.p.
Carga (g) 1(g) AL (g) Eo (g) [ Carga(g) I(g) AL (@) E(g) Ec (g) (xg)
1 100 0.8 -0,3 9999 07 -1,2 -0,9
2] 100 0.9 0.4 10 000 0,7 0,2 0,2
3| 1000 100 0.7 -0,2 10 000,0 9 999 0,7 -1,2 -1,0 200
T 100 0.7 -0,2 9999 0.8 -1,3 -1,1
5 100 0.7 0.2 70 000 06 0,1 0,1
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 154 °C 154 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Carga Crecientes I Decrecientes | emp.
(a) I(@ [ aL(g) E (g) Ec(@) | I(@ [ aL(@) | E(@) | Ec(@ | o)
100,0 100 0.7 -0,2
200,0 200 0.8 -0,3 0,1 200 0,8 -0,3 0,1 10,0
1 000,0 1 000 0.8 -0,3 0.1 1000 0,8 -0,3 -0,1 10,0
2 000,0 2 000 0,7 -0,2 0,0 2 000 0,8 0,3 -0,1 10,0
5 000,1 5 000 0.8 -0,4 -0,2 5 000 0.8 -0,4 -0,2 10,0
10 000,3 9 999 0.8 -1,6 -1.4 10000 0,8 -0,6 -0,4 20,0
12 000,3 12 000 0.7 -0,5 0,3 11999 0,8 -1,6 -1,4 20,0
15 000,4 15 000 0.8 -0,7 -0.5 14 999 0,8 -1,7 -1,5 200
20 000,7 19 999 0.8 -2,0 1.8 20 000 0,8 -1,0 -0,8 200
25 000,38 24 999 0.8 2,1 -1,9 25001 0,6 0,1 0,3 30,0
30001,1 29 999 0.6 -2,2 2.0 30001 0.6 -0,2 0,0 30,0
Donde:
| : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error encero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracién (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida i Reessa = R+692x10 > xR
Incertidumbre Expandida U = 2x V 148 x 10 +0 kg 2 2,34 x 10 % xRZ

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueia autcadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 30 025 g para una carga de valor nominal 30000 g.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, comesponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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PROFORMA : 4076A

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 3476 - 2019

Fecha de emision :  2019-12-12

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion

EQUIPO

Marca

Modelo

Ne° de Serie

Tipo de Ventilacién
Procedencia
Identificacion

INSTRUMENTO DE MEDICION :

Marca

Alcance

Resolucion

TIPO DE CONTROLADOR
Marca

Alcance

Resolucion

Fecha de Calibracién
Ubicacion

LUGAR DE CALIBRACION

: Av. Manuel Prado 108 Yauwri - Espinar - Cuzco

: ESTUFA

: MEMMERT

: UFES00

- G511.2101

: Forzada

: ALEMANIA

: HOR16
TERMOMETRO DIGITAL
: NoIndica

: 20°Ca300°C
: 01°C

: DIGITAL

: No Indica

: 20°C a300°C
s 0:1°°C

: 2019-12-10
: LABORATORIO

Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA

METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé por comparacion directa con nuestro sistema de medicion de
temperatura patron segin procedimiento PC- 018 "Procedimiento de calibracién o
caracterizacion de medios isotermos con aire como medio termostatico”. Segunda Edicién -

Junio 2009. SNM - INDECOP!.

CONDICIONES AMBIENTALES

Magnitud Inicial Final
Temperatura 16,2°C 16,3°C
Humedad Relativa 53,9 % 54,0 %
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TEST & CONTROL SAC. es un
Laboratorio de Calibracién vy
Certificacion de equipos de
medicién basado a la Norma
Técnica Peruana ISONEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracién de
instrumentos de medicién con los
més altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccién de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales [
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(Sh).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda
al usuario recalibrar  sus
instrumentos a intervalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resultados en el presente
documento no deben ser
utilizados como una certificacin
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resultados de la calibracién declarados en

el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

J
Lic. Nicolds Ramaos Paucar

Gerente Téenico
CFP: 0316
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TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patrén de Trabajo Certificado de Calibracién
Dos Termémetros Digitales =
Incertidumire 0.007 T_;’O’(;‘fg‘e:°£[';—‘:‘é' LT-247-2018
DM - INACAL
RESULTADOS DE MEDICION
el A T g s
90°C+5°C 90 20 min 120 min 30 % MUESTRAS DE ASFALTO
Tiempo ; L ol posk ge O Tprom™ [Tmax - Tmin}
(hhimm) Estufa Nivel Superior Nivel Inferior
(*c) 1 2 3 4 5 € 7 8 ) 10 (°c) (°c)
0:00 90,0 908 | 91,8 | 896 | 910 | 908 | 912 | 899 [ 904 | 90,1 | 90,1 90,6 22
0:02 90.0 906 | 916 | 894 | 908 | 907 | 909 | s04 | s01 | s00 | 899 90,4 23
0:04 90.0 904 | 914 | 890 | 906 | 905 | 907 | 905 | 8s9 | 898 | 897 80,3 24
0:06 90,0 902 [ 91,2 [ 887 | 904 | 903 | 904 | o1.1 | 807 | 808 | 896 80,1 25
0:08 90.0 900 | 91,0 | 885 | a02 | 902 | 901 915 | 894 | Bao | s93 80,0 a1
0:10 90.0 89.5 | 908 | 883 | 900 | 900 | 899 | s1.9 | 82 | 897 | 692 89,9 3,5
0:12 90.0 807 | 907 | 883 | 898 | 898 | 896 | 820 | 880 | 895 | 890 89,7 37
0:14 90,0 895 | 905 | 881 | a6 | 896 | 894 | 920 | 888 | 891 | 889 89.6 39
016 90.0 8923 90,3 881 894 894 89,1 921 88,7 B8 8 aa8 89 4 40
0:18 90.0 891 | 904 | 882 | 893 | 893 | 888 | 821 | 887 | 886 | 89.0 89,3 3.9
0:20 90,0 890 | 899 | 885 | 890 | 891 | 885 | 922 | 888 | 884 | 804 89,3 38
n:22 90.0 as.e 89,7 8a8 889 83,0 883 921 88,9 884 80,1 833 a8
0:24 90.0 886 894 896 88,7 889 882 92,0 891 882 90,1 89,3 3.8
0:26 90.0 884 | 8941 | 894 | 886 | 890 | 884 | 917 | 893 | 882 | 809 89.2 35
0:28 90.0 883 | 89,0 | 890 | 885 | 895 | 887 | 914 | 897 | 883 | 807 89,2 3.2
0:30 90.0 882 89,0 88,7 88,7 90,0 889 889 80,0 886 896 892 18
0:32 90.0 885 | 88g | 885 | 89,1 | 906 | 891 | 904 | 03 | 889 | 893 893 22
0:34 90,0 89,1 | 887 | 883 | 898 | 911 | 893 | %05 | 905 | 893 | 892 896 28
0:36 90.0 896 889 883 903 913 89,7 91,1 80,7 89,6 89,0 89,9 a1
0:38 90.0 90,2 89,2 88,1 908 915 90,1 91,5 90,8 89,9 889 801 34
0:40 90.0 906 | 897 [ 881 | 91,1 | 915 | 905 | 919 | 08 | 899 | ess 90,3 3.7
0:42 90,0 909 [ 90,1 | 882 | 912 | 914 | 908 | 920 | 909 | 901 | 89,0 90,4 38
0:44 90.0 90,9 90,4 885 91,2 914 90,9 92,0 908 90,0 89,4 80,6 36
0:46 90.0 910 | 907 | 888 | 912 | 912 | 910 | 921 | s0s | 900 | g0t 80,7 33
0:48 90.0 909 | 908 | 896 | 9ut | 911 | @10 [ e21 | e07 | 899 [ e 80,7 25
0:50 90.0 90,8 90,8 894 91,0 91,0 91,0 92,2 80,6 89,9 839 80,7 28
052 90.0 90,7 908 890 08 909 809 821 90,4 898 89.7 80,5 30
0:54 90.0 906 | 90g | 887 | 907 | 907 | 908 | 920 | s01 | 897 | e9s 904 3.2
0:56 90.0 904 | 907 | 885 | 905 | 907 | 907 | 917 | 8e.9 | 895 | 893 80,2 3.3
0:58 90.0 90,2 90,6 883 903 905 90,6 914 89,7 90,0 89,2 80,1 31
1:00 90.0 901 | 904 | 883 | 910 | 903 | 905 | 919 | 894 | 899 | e90 80,1 36
T PROM'"! 90.0 895 | 902 | 887 | 90.1 | 904 | 899 | @15 | ge9 | 894 | e85
T. MAXF! 90,0 910 | 91,8 | 896 | 912 | 915 | 912 | 922 | 809 | 901 | 90,1
T. MIN“] 90.0 882 88,7 88,1 885 889 882 899 88,7 882 888
DTS 0.0 2,7 3,1 15 28 26 30 | 23 22 18 14
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RESULTADOS DE MEDICION
Valor Incertidumbre
Parametro Expandida
(°c) (°c)
rlu - T. P 1 Macid 92,2 0.5
Minima Temperatura Medida 88,1 0,4
Desviacion Temperatura en el Tiempo 31 0,1
Deswiacion Temperatura en el Espacio 298 04
Estabilidad Medida ( 4 ) 1,55 0,04
Uniformidad Medida 4,0 0.4

GRAFICO DE TEMPERATURA DE LOS SENSORES

NIVEL SUPERIOR
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00:00 00:07 00:14 00:21 co:28 00:36 00:43 00:50 00:57 01:04
Tiempo ( hh:mm )
—+—Spnsor | —@—Sonsor2 —#—Sens0r3 M- S8n50r4 —w—Sgns0r5 =———Limite Supenor =——Limite Infarior
NIVEL INFERIOR

9%
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=
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]
-

2

84 T

00:00 00:07 00:14 o021 co:z8 00:36 00:43 00:50 00:57 01:04
Tiempo ( hkh:'mm )
~t—Sensor 8 —®—Sensor 7 ——Sensor 8§ ~W—Sens0r9 =w=—Sensor 10 ==l mite Superior «===Limite Infericr

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de
temperatura
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RESULTADOS DE MEDICION
‘I';:n::::;a I.’osmon del ; Tmnpo»dc 'l'lon_lpo d_q P:'m:.n:- Tipo de Carga | Muestra
120°C 4 5°C 120 °C 30 min 120 min 30 % MUESTHRAS DE ASFALTO
Tiempo el En.E %* S0 Tprom®  [Tmax - Tmin)
R Nivel Superior Nive! interior
(°c) 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 {se) (°c)

0:00 120.0 121,9 | 1194 | 1194 | 1210 | 1209 | 1200 | 1225 | 122.1 | 1224 | 1218 1212 3.1
0:02 120.0 1217 | 1201 | 1198 | 1206 | 1205 | 1203 | 1222 | 1218 | 1220 | 1222 1211 24
0:04 120.0 1210 | 1207 [ 1203 | 1201 | 1199 | 1205 [ 1212 | 1210 | 12156 | 1228 1209 29
0:06 1200 120,7 | 121.2 | 1209 | 1196 | 1195 | 1210 | 1211 | 1204 | 1209 | 1223 1208 28
0:08 120,0 1210 | 1208 [ 1212 | 1192 | 1194 [ 121.4 | 1205 | 120.4 | 1205 | 1219 1207 27
0:10 1200 1221 1204 | 1214 119.3 1191 1224 | 1204 1202 1206 1217 1208 33
0:12 120.0 1223 | 1202 | 1207 | 1197 | 1198 | 1226 | 1211 | 1204 | 1209 | 1225 1210 2.9
0:14 120,0 1223 | 1195 | 1200 | 1203 | 1209 | 12266 | 1218 | 1204 | 1207 | 1220 1211 3,1
0:16 1200 1217 | 1189 | 1196 | 1209 | 1205 | 122,0 | 122,71 | 120.2 | 1204 | 1214 1208 32
018 120.0 1220 1194 | 1195 1211 1199 1213 | 1211 1208 1208 1210 1207 26
0:20 120,0 121,9 | 1204 | 1194 | 1212 | 1195 | 1207 | 1218 | 1216 | 1214 | 1204 1208 2,5
0:22 120,0 1219 | 1207 | 1209 | 1209 | 1194 | 1224 | 1221 | 1218 | 1224 | 1208 1213 3,0
0:24 1200 1217 [ 1212 [ 1212 | 1214 | 1191 | 1226 | 1223 | 1221 | 1223 | 1225 1216 35
0:26 1200 121.0 | 1208 | 1214 | 1210 | 1198 | 1226 | 1223 | 1224 | 1224 | 1220 1216 28
0:28 120.0 1207 | 1204 | 1207 | 1206 | 1205 | 1220 | 1225 | 1218 | 1220 | 1214 1213 21
0:30 120,0 121,01 | 1202 | 120,0 | 120,1 | 1199 | 1213 | 1222 | 121,71 | 1216 | 1210 1209 23
0:32 120.0 1221 1195 | 11986 1196 1193 120,7 | 1212 12211 1209 1204 1205 28
0:34 120.0 1223 | 1188 | 1195 | 1192 | 11983 | 1203 | 1211 | 1218 | 1205 | 1206 1204 34
0:36 120.0 1223 | 1190 | 1194 | 1193 | 1191 | 1205 | 1206 | 1210 | 1206 | 1209 1203 3.3
0:38 120,0 1217 | 1194 | 1199 | 1197 | 119,7 | 1209 | 1204 | 1204 | 1209 | 1211 120 4 23
0:40 1200 1220 120.1 1204 1203 | 1203 1224 | 1211 1204 1224 1218 1211 23
0:42 120.0 121.8 | 1207 | 121.0 | 1209 | 12009 | 1226 | 121.8 | 1202 | 1220 | 1223 1214 24
0:44 1200 1219 [ 1212 | 1210 | 1211 | 1210 | 1226 | 1221 | 1223 | 1216 | 1227 1218 17
046 120.0 121.7 1209 | 1212 1212 1209 1220 | 1225 1221 120,9 1225 1216 16
0:48 120.0 1210 120.4 | 120,7 | 1209 | 1205 1213 | 1222 1218 1205 1220 1211 18
0:50 120.0 1207 | 120.2 | 1204 | 1202 | 1199 | 121.3 | 1223 | 1210 | 1206 | 1214 1208 24
052 120,0 1211 | 1195 | 1198 | 1195 | 1195 | 121,0 | 1225 | 1204 | 1209 | 1210 1205 30
0:54 1200 1221 1189 | 1193 | 1193 | 1194 1205 | 1222 1204 1207 1204 1203 33
0:56 1200 1223 | 1192 [ 1192 | 1193 [ 1191 | 1204 [ 1212 | 1202 [ 1207 | 1208 1202 3.2
0:58 120,0 1223 | 1194 | 1200 | 1196 | 119,8 | 121,1 | 121.1 | 1207 | 1209 | 1209 1206 29
1:00 120.0 121,7 | 1200 | 120,6 | 1203 | 1201 | 1218 | 121,7 | 1212 | 1217 | 1219 1211 19

T, PROMM 120.0 121.7 1200 | 1203 1202 | 1199 | 1215 | 1217 1211 1212 1215

T. MAXF! 120.0 1223 | 1212 [ 1214 | 1214 | 1210 | 1226 | 1225 | 1224 [ 1224 | 1228

T_MIN® 120,0 1207 | 1189 | 1192 | 1192 | 1191 | 1203 | 1204 | 120,2 | 1204 | 120.4
DTTH 0.0 1,6 23 22 22 19 23 21 22 2,0 24
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RESULTADOS DE MEDICION
Valor Incertidumbre
Parametro Expandida
(°c) (°c)
[Maxima Temperatura Medid 122,8 0.4
Minima Temperatura Medida 118,9 0,4
Desviacion Temperatura en el Tiempo 24 0,1
Deswiacion Temperatura en el Espacio 18 04
Estabilidad Medida ( 4 ) 1,20 0,04
Uniformidad Medida 3,5 0,4

GRAFICO DE TEMPERATURA DE LOS SENSORES
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Tiempo ( hh:mm)
~t—-Sensor 8 ——Sensor 7 ——Sensor 8 ~W—Sens0r9 ==—Sensor 10 ==l mite Superior =====Limite Infericr

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de
temperatura
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RESULTADOS DE MEDICION
‘I';:n::::;a I.’osmon del ; Tmnpo»dc 'l'lon_lpo d_q P:'m:.n:- Tipo de Carga | Muestra
150°C £ 5 °C 150 °C 30 min 120 min 30 % MUESTHAS DE ASFALTO
Tiempo el En.E %* S0 Tprom®  [Tmax - Tmin)
i) Nivel Superior Nive! inferior
(*c) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (‘c) (c)
0:00 150.0 1518 | 152.8 | 148.2 | 147.6 | 147.7 | 1505 | 152.8 | 148.2 | 1463 | 149.0 1484 6.5
0:02 150.0 151.1 1522 | 1485 | 1474 | 1474 | 150,7 | 1529 | 1485 1462 | 1490 1494 6,7
0:04 150.0 1510 | 1521 | 1487 | 1472 | 1477 | 1508 | 1522 | 148,6 | 1464 | 1489 1494 5.8
0:06 150.0 1508 | 1521 | 149.1 | 147.2 | 1481 | 150.7 | 1526 | 1486 | 146.3 | 148.8 1484 6.3
0:08 150,0 150,7 | 152,3 | 148,7 | 1472 | 1482 | 150,09 | 152.7 | 1488 | 1462 | 1487 1494 6.5
0:10 150.0 1518 | 1532 | 1485 | 1470 | 148,7 | 150,7 | 1524 | 1481 1462 | 1486 14495 7,0
0:12 150.0 1521 | 1532 | 1487 | 1475 | 1489 | 1505 | 1523 | 1483 | 1461 | 1485 1496 71
0:14 150,0 1522 | 1535 | 1487 | 147.8 | 1483 | 150.7 | 1518 | 1479 | 1462 | 1484 1485 7.3
0:16 150,0 1525 | 1535 | 1486 | 1476 | 1489 | 150,5 | 152,71 | 1481 | 146,2 | 1484 1496 73
018 150.0 1524 | 153.7 | 1484 | 143,0 | 148,3 | 1505 | 1528 | 1478 147,0 | 1483 1497 6,7
0:20 150.0 1523 | 1535 | 1486 | 1484 | 147.8 | 150.2 | 1529 | 1482 | 14658 | 1482 148,7 6.7
0:22 150,0 1524 | 1532 | 1482 | 1485 | 147,7 | 1502 | 1522 | 1485 | 1469 | 1482 1486 63
0:24 150,0 1524 | 1531 | 1485 | 1485 | 1474 | 1505 | 1526 | 1486 | 1469 | 149.0 1498 6.2
0:26 150.0 1524 | 153.0 | 1487 | 1484 | 147.7 | 150,7 | 152,7 | 1486 | 1463 | 1490 1498 6,7
0:28 150,0 1520 | 1528 | 1491 | 147.6 | 1481 | 1508 | 1524 | 148,56 | 1462 | 1489 1496 6.6
0:30 150,0 1513 | 1528 | 1487 | 1474 | 1482 | 1507 | 1523 | 148,71 | 1464 | 1488 1495 6.4
0:32 150.0 151.1 1522 | 1485 | 1472 | 148,7 | 1509 | 1518 1463 1463 1487 1454 59
0:34 150.0 151,0 [ 1521 | 148,7 | 147.2 | 1489 | 150,7 | 152.1 [ 1479 | 1462 | 1486 1493 59
0:36 150.0 150.8 | 1521 | 148.7 | 147.2 | 1483 | 1505 | 1528 | 148,1 | 146.2 | 1485 1483 6.6
0:38 150,0 150,7 | 1523 | 1486 | 1470 | 1489 | 1507 | 1529 | 1478 | 146,1 | 1484 1493 6.8
0:40 150.0 1518 | 1532 | 1484 | 1475 | 1483 | 1505 | 1522 1482 1462 | 1484 1495 7.0
0:42 150.0 1521 | 1532 | 1486 | 147.8 | 1478 | 1505 | 1526 | 1485 | 146.2 | 1483 1496 7.0
0:44 150,0 1522 | 1535 | 1482 | 147.6 | 1477 | 150,2 | 1527 | 1486 | 1470 | 148.2 1496 6.5
046 150.0 1525 1535 | 1485 | 1480 1474 | 1502 | 1524 1486 1463 1482 1496 72
0:48 150.0 1524 | 153.7 | 148,7 | 1484 | 147,7 | 1505 | 1523 1486 146,2 | 1490 1497 7.5
0:50 150.0 1523 | 153.5 | 149,1 | 1485 | 1481 | 150.7 | 151.8 | 1481 | 146.4 | 149.0 149,7 71
052 150,0 1524 | 1532 | 1487 | 1485 | 1482 | 150.8 | 152.1 | 1483 | 1463 | 1489 1497 6.9
0:54 150.0 1524 | 153.1 1485 | 1484 | 148,77 | 150.7 | 1528 1479 1462 | 1488 1497 69
0:56 150.0 1524 | 1530 | 1487 | 1475 | 1489 | 1509 | 1529 [ 1481 | 1462 | 1487 1497 6.8
0:58 150,0 152,0 | 1528 | 1487 | 147.8 | 1483 | 150,7 | 152.2 | 1478 | 1461 | 1488 1495 6,7
1:00 150.0 151.3 153.2 | 1486 | 1476 1489 | 150,5 | 1526 1481 1462 1485 1496 7.0
T, PR()MM 150.0 1518 | 153.0 | 1486 | 1477 | 1482 | 1506 | 1524 1482 1463 | 14856
T. MAXF] 150.0 1525 | 153.7 | 1491 | 1485 | 1489 | 1509 | 152,9 | 1486 [ 1470 | 1490
T_MIN® 150,0 150,7 | 1521 | 1482 | 147.0 | 1474 | 1502 | 151.8 | 1478 | 1461 | 1482
DTTH 0.0 1.8 1,6 09 15 15 07 11 08 09 08
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RESULTADOS DE MEDICION
Valor Incertidumbre
Parametro Expandida
(°c) (°c)
ru - T. P 1 Macid 153,7 0.5
Minima Temperatura Medida 146,1 0,4
Desviacion Temperatura en el Tiempo 18 0,1
Deswiacion Temperatura en el Espacio 75 04
Estabilidad Medida ( 4 ) 0.90 0,04
Uniformidad Medida 7.5 0.5

GRAFICO DE TEMPERATURA DE LOS SENSORES

NIVEL SUPERIOR
156 -

Temperatura ( °C)

188
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:01 0e:01
Tiempo ( hh:mm )
—+—Spnsor | —@—Sensor2 —4—Sens0r3 ~@—Sens0r4 —w—Sgns0r5 =——Limite Supenor =——Limite Infarior
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154 A
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Q o k\/“w—\r‘w—.\(‘w—.\r‘
g i s S S e B s S
5 o > L o - & ~ | * -~ - pu < *
g 150
20 e S0 Sy el = o N Sgran
= /.\_.,,.
125 oS S-u-u g u-u I T o e —-—a -
144 v
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:01 00:01

00:00
Tiempo ( hh:mm)
—t—Sensor 8 —8—Sensor 7 ——Sensor 8 ~W—Sens0r9 ==—Sensor 10 ==l mite Superior =====Limite Infericr

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de
temperatura
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DISTRIBUCION DE LOS SENSORES

| — 55,8 cm 1
Fanda 18,7 cm
Nivel
// 2e 3 Superior
/
7 .
A 5 161 ¢em 47.8cm
',/' 1e 40
A Nvel
/-’ Te o8 Inferior
i 13cm
¥ 10e
# ol T
o Ge,” e
P 401cm
l'/
" Puerta

Los sensores 5 y 10 estén ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 5 estan ubicados a 17,6 cm por encima de la parrilla superior.

Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 1,5 cm por debajo de la parilla inferior.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 estén ubicados a 5 em de las paredes laterales y a 6 cm del frente y fondo del equipo.

FOTOGRAFIA DEL MEDIO ISOTERMO
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OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracién se colocd una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

[1] T. PROM: Promedio de las temperaturas en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.

[2] T prom: Promedio de las temperaturas en las doce posiciones de medicion para un instante dado.

[3] Tmax: Temperatura maxima.

[4] Tmin: Temperatura minima.

[5] DTT: Dasviacion da Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por |a diferencia entre la maxima y la
minima temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termometro propio de Medio Isotermo: 0,1 °C

La Uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo instante de
tiempo.

La Estabilidad es considerada igual a + 2 max. DTT.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que, para una
distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibracion

_—
CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 3477 - 2019

PROFORMA : 4076A Fecha de emisién : 2019-12-12

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion : AV. MANUEL PRADO 108 YAURI - ESPINAR - CUZCO

INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL S.A.C. es un

Tipo - ELECTRONICA Laboratorio de Calibracion y

’ AUS Certificacion  de  equipos de
x;‘: X g:wl;o medicion basado a la Norma
0 : Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

N° de Serie : 8336490085

Capacidad Maxima : 300009 TEST & CONTROL S.A.C. brinda

Resolucién : 1g los servicios de calibracion de

Division de Verificacion ;109 instrumentos de medicién con los

Clase de Exactitud S més altos estandares de calidad,

c idad Mini i 200 garantizando la satisfaccion de

apact e, 3 9 ) nuestros clentes.

Procedencia - NoIndica

N° de Parte ¢ No Indica Este certificado de calibracion

Identificacion . BADIO2 documenta la trazabilidad a los

Ubicacion : LABORATORIO patrones nacionales o

Variacion de AT Local 6°C internacionales, de acuerdo con el

Fecha de Calibracion © 2019-12-10 (SS'T;""“’ Inteensdsne ouckirgsdon
Con el fin de asegurar la calidad de

LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones se |e recomienda

Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

METODO DE CALIBRACION Los resultados son validos

La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura  gglamente para el item somelido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones seg(n procadimiento  calibracién, no deben ser utilizados
PC-001 "Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de  como una  certificacion  de
Funcic iento No Al atico Clase Il y llll". Primera Edicion - Mayo 2019. DM - .onformidad  con normas  de
INACAL. producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo oroduce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados
en el presente documento.

El presenta documento carece de valor sin firma y sello. ’ 7B

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r03/ Diciembre 2019/ Rev.04 Péagina : 1de3
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL

IPLANO
Repositorio Institucional

Test & Control

Laboratorio de Calibracion
_——
Certificado de Calibracion

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

TC - 3477 - 2019
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrén de Trabajo Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia de Jt’.lggom:e:fsk:s TC-2425-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Juegozd:gpesas TC-2426-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Juegosd: gPesas TC-2427-2019
TEST & CONTROL Clase de Exaciitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Jueg(z gi;ssas TC-2428-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de JueQ;gingﬂs TC-2429-2019
TEST & CONTROL Clase de Exaclitud M2 Abril 2019
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
Ajuste de Cero Tiene [Escala No Tiene
Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de Traba No Tiene
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 15,0 °C 151 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Medicién | Carga 1 AL E Mediciéon | Carga 1 AL E
N° (g) (g) (9) (9) N° (g) (g) (g) (9)
1 14 999 0,6 11 1 29 999 0,7 -1,.2
2 15 000 0.6 01 2 30001 0,7 0,8
3 14 999 0,6 -1.1 3 30001 0,6 0,9
4 15 000 0,8 0,3 4 30 001 0,7 0,8
5 15 000 0,5 0,0 5 29 999 0,7 -1.2
15 000,0 - - 30 000,0 -
6 15 001 0,7 0,8 6 29 999 0,8 -1,3
7 14 999 0,8 13 7 30 000 0,6 01
8 15 000 0,6 0.1 8 29 999 0,7 1.2
9 14 999 0,8 13 9 30 001 0,7 0,8
10 15 001 0,8 0,7 10 30001 0,7 0,8
| Emax - Emin | (g) 2,1 | Emax - Emin | (g) 2,2
error maximo permitido (+g) 20.0 error maximo permitido (+g) 30.0
PGC-16-r03/ Diciembre 2019/ Rev.04 Péagina : 2de3
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instituci

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Test & Control

Laboratorio de Calibracion

Certificado de Calibracion

TC - 3477 - 2019
2 5 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
. Magnitud nicial Final
3 4 Temperatura 15,1 °C 151 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
N Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec em.p.
Carga (g) 1(g) AL (g) Eo (g) [ Carga(g) I(g) AL (@) E(g) Ec (g) (xg)
1 100 0.7 0,2 9999 0.8 ) S
2] 100 0.7 0,2 9999 0,7 4,2 1.0
3| 1000 100 0.5 0,0 10 000,0 10 000 0,7 -0,2 -0,2 200
T 100 0.7 -0,2 10 000 0.6 -0,1 0.1
5 100 0.7 0.2 70 000 08 0,3 0,1
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 154 °C 154 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Carga Crecientes I Decrecientes | emp.
(a) I(@ [ aL(g) E (g) Ec(@) | I(@ [ aL(@) | E(@) | Ec(@ | o)
100,0 100 0.7 -0,2
200,0 200 0.8 -0,3 0,1 200 0,7 -0,2 0,0 10,0
1 000,0 1 000 0.8 -0,3 0.1 1000 0,7 -0,2 0,0 10,0
2 000,0 2 000 0.8 -0,3 01 2 000 0,8 0,3 -0,1 10,0
5 000,1 5 000 0.7 -0,3 -0.1 5 000 0,7 -0,3 -0,1 10,0
10 000,3 9999 0,7 -1,5 -1.3 10000 0.7 -0,5 -0,3 20,0
12 000,3 11 999 0,7 -1,5 -1,3 12 000 0,7 -0,5 -0,3 20,0
15 000,4 14 939 0.6 -1,5 -1.3 14 999 0,6 -1.5 -1,3 200
20 000,7 19 999 0.7 -1,9 1.7 19999 0,7 -19 1,7 200
25 000,38 24 999 0,7 -2,0 -1,8 25000 0,6 -0,9 -0,7 30,0
30001,1 29 999 0.8 -2,4 2.2 29999 0,7 -2,3 2,1 30,0
Donde:
| : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error encero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracién (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida i Reessa = R+879x10 > xR
Incertidumbre Expandida  : Up = 2x vV 130x10+C kg2 +2,48x10 % xR?

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueia autcadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 29 985 g para una carga de valor nominal 30000 g.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, comesponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibracion

_—
CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 3478 - 2019

PROFORMA : 4076A Fecha de emisién : 2019-12-12

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion : AV. MANUEL PRADO 108 YAURI - ESPINAR - CUZCO

INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL S.A.C. es un

Tipo - ELECTRONICA Laboratorio de Calibracion y

’ AUS Certificacion  de  equipos de
x;‘: X g:wl;o medicion basado a la Norma
0 : Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

N° de Serie : 8337100487

Capacidad Maxima : 300009 TEST & CONTROL S.A.C. brinda

Resolucién : 1g los servicios de calibracion de

Division de Verificacion ;109 instrumentos de medicién con los

Clase de Exactitud S més altos estandares de calidad,

c idad Mini i 200 garantizando la satisfaccion de

apact e, 3 9 ) nuestros clentes.

Procedencia - NoIndica

N° de Parte : No Indica Este certificado de calibracion

Identificacion . BADIO1 documenta la trazabilidad a los

Ubicacion : LABORATORIO patrones nacionales o

Variacion de AT Local 6°C internacionales, de acuerdo con el

Fecha de Calibracion © 2019-12-10 (SS'T;""“’ Inteensdsne ouckirgsdon
Con el fin de asegurar la calidad de

LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones se |e recomienda

Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

METODO DE CALIBRACION Los resultados son validos

La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura  gglamente para el item somelido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones seg(n procadimiento  calibracién, no deben ser utilizados
PC-001 "Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de  como una  certificacion  de
Funcic iento No Al atico Clase Il y llll". Primera Edicion - Mayo 2019. DM - .onformidad  con normas  de
INACAL. producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo oroduce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados
en el presente documento.

El presenta documento carece de valor sin firma y sello. V. -~d

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL

IPLANO
Repositorio Institucional

Test & Control

Laboratorio de Calibracion
_——
Certificado de Calibracion

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

TC - 3478 - 2019
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrén de Trabajo Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia de Jt’.lggom:e:fsk:s TC-2425-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Juegozd:gpesas TC-2426-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Juegosd: gPesas TC-2427-2019
TEST & CONTROL Clase de Exaciitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Jueg(z gi;ssas TC-2428-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de JueQ;gingﬂs TC-2429-2019
TEST & CONTROL Clase de Exaclitud M2 Abril 2019
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
Ajuste de Cero Tiene [Escala No Tiene
Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene
Plataforma Tiene Nivelacién Tiene
Sistema de Traba No Tiene
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 15,0 °C 151 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Medicién | Carga 1 AL E Medicién | Carga 1 AL E
N° (g) (g) (g) (9) N° (g) (g) (g) (9)
1 15 001 0,7 0,8 1 29 999 0,8 -1,3
2 15 001 0,7 0,8 2 29 999 0,7 1.2
3 15 001 0,7 08 3 30 000 0,7 0,2
4 15 001 0,8 0,7 4 30 000 0,7 0,2
5 15 001 0,7 0,8 5 30 000 0,7 -0,.2
15 000,0 30 000,0
6 15 001 0,8 0,7 6 29 999 0,7 1,2
7 15 000 0,7 -0,2 7 29 999 0,8 13
8 15 000 0,7 -0,2 8 29 999 0,8 -1,3
9 15 001 0,7 0,8 9 30 001 0,8 0,7
10 15 001 0,7 0,8 10 30 000 0,8 -0,3
| Emax - Emin | (g) 1,0 | Emax - Emin | (g) 2,0
error maximo permitido (+g) 20.0 error maximo permitido (+g) 30.0
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instituci

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Test & Control

Laboratorio de Calibracion

Certificado de Calibracion

TC - 3478 - 2019
2 5 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
. Magnitud nicial Final
3 4 Temperatura 15,1 °C 151 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
N Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec em.p.
Carga (g) 1(g) AL (g) Eo (g) [ Carga(g) 1(g) AL (@) E(g) Ec (g) (xg)
1 100 0.8 -0,3 10 000 0.8 -0,3 0,0
2] 100 0.6 0,1 10 000 0.8 -0,3 0,2
3| 1000 100 0.5 0,0 10 000,0 10 000 0,7 -0,2 -0,2 200
4] 100 0.6 -0,1 9999 0.8 -1,3 -1,2
5] 100 0.5 0,0 9 999 0.7 -1,2 -1,2
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 154 °C 154 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Carga Crecientes I Decrecientes | emp.
(a) I(@ [ aL(g) E (g) Ec(@) | I(@ [ aL(@) | E(@) | Ec(@ | o)
100,0 100 0.8 -0,3
200,0 200 0.8 -0,3 0,0 200 0,7 -0,2 0,1 10,0
1 000,0 1 000 0.8 -0,3 0,0 1000 0,7 -0,2 0,1 10,0
2 000,0 2 000 0,7 -0,2 01 2 000 0,7 0,2 0,1 10,0
5 000,1 5000 0.8 -0,4 -01 5 000 0.7 -0,3 0,0 10,0
10 000,3 10 000 0,7 -0,5 -0.2 10 000 0.8 -0,6 -0,3 20,0
12 000,3 12 000 0,7 -0,5 0,2 11999 0,8 -1,6 -1,3 20,0
15 000,4 15 000 0,7 -0,6 -0,3 14 999 0.7 -1,6 -1,3 200
20 000,7 20 000 0.8 -1,0 -0,7 20 000 0,7 -0,9 -0,6 200
25 000,38 25 000 0.8 1,1 0,8 25001 0,6 0,1 0,4 30,0
30001,1 30 000 0.7 -1,3 -1.0 30001 0.7 -0,3 0,0 30,0
Donde:
| : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error encero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracién (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida ;. Reanegiea = R+267x10™ xR
Incertidumbre Expandida  : Up = 2x V' 778x10"" kg2 +2,19x10 % xR?

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueia autcadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 30 023 g para una carga de valor nominal 30000 g.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, comesponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibracion

_—
CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 3479 - 2019

PROFORMA : 4076A Fecha de emisién : 2019-12-12

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion : AV. MANUEL PRADO 108 YAURI - ESPINAR - CUZCO
INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL S.A.C. es un
Tipo - ELECTRONICA Laboratorio de Calibracion y
. OHAUS Certificacion  de  equipos de
x;‘: . TAJB02 medicion basado a la Norma
% : Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
N° de Serie . B540526711
Capacidad Maxima : 600g TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Resolucién : 001g los servicios de calibracion de
Division de Verificacion c01g instrumentos de medicién con los
Clase de Exactitud S més altos estandares de calidad,
Capacidad Mini i 20 garantizando la satisfaccién de
pac e 3 N nuestros clentes.
Procedencia - NoIndica
N° de Parte : No Indica Este certificado de calibracion
Identificacion . BADI127 documenta la trazabilidad a los
Ubicacion : LABORATORIO patrones nacionales o
Variacion de AT Local 6°C internacionales, de acuerdo con el
Fecha de Calibracion © 2019-12-10 (SS'T;""“’ Inteensdsne ouckirgsdon
Con el fin de asegurar la calidad de
LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones se |e recomienda
Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

METODO DE CALIBRACION Los resultados son validos
La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura  gglamente para el item somelido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones seg(n procadimiento  calibracién, no deben ser utilizados
PC-001 "Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de  como una  certificacion  de
Funcic iento No At atico Clase Il y llll". Primera Edicion - Mayo 2019. DM - .onformidad  con normas  de
INACAL. producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo oroduce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados
en el presente documento.

El presenta documento carece de valor sin firma y sello.

"Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL

rio Institu

Test & Control SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTPISO / IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibracion
_——
Certificado de Calibracion

TC - 3479 - 2019
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrén de Trabajo Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia de Jt‘.lggom:e;esk:s TC-2425-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL

Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene

Oscilacién Libre Tiena Cursor No Tiene

Plataforma Tiene Nivelacion Tiene

Sistema de Traba No Tiene

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 154 °C 155 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Mediciéon | Carga 1 AL E Medicion | Carga 1 AL E
N° (@) (@) (mg) (mg) N° (g) (@) (mg) (mg)
1 300,00 3 2 1 600,00 3 2
2 300,00 4 1 2 600,00 & 1
3 300,01 3 12 3 600,01 4 11
4 300,00 3 2 4 600,01 4 11
5 300,000 300,00 4 1 5 600,000 600,00 - 1
6 300,00 4 1 6 600,00 3 2
7 300,01 4 1 7 600,01 4 11
8 300,01 5 10 8 600,01 4 11
9 300,00 3 2 9 600,00 4 1
10 300.00 3 2 10 600,00 & 1
| Emax - Emin | (mg) 11 | Emax - Emin | (mg) 10
error maximo permitido (¥mg) 300 error maximo permitido (fmg) 300
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instituci

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

Test & Control
NTPISO / IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibracion

Certificado de Calibracion

TC - 3479 - 2019
2 5 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
. Magnitud nicial Final
3 4 Temperatura 15,1 °C 151 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
N Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec em.p.
Carga (g) 1(g) | AL(mg) | Eo(mg) | Carga(g) I(g) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (Emg)
1 3 5 0 200,00 5 0 0
2] 1,00 7 i 200,00 3 2 1
3 1,000 1,00 5 0 200,000 200,01 4 11 11 200
4 1,00 1 1 159,89 5 10 1
5 1,00 4 1 199,99 S -10 -11
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 154 °C 154 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Carga Crecientes Decrecientes | emp.
(a) I(g) [AL(mg) | E(mg) [ Ec(mg) [ T(a@ [ AL(mg) [ E(mg) [ Ec(mg) | (zmg)
1,000 1,00 5 0
2,000 2,00 4 1 1 2,00 5 Q 0 100
10,000 10,00 4 1 1 10,00 5 4] 0 100
20,000 20,00 4 1 1 20,00 5 Q 0 100
50,001 50,01 4 10 11 50,00 4 0 1 100
100.001 100,00 5 -1 -1 100,00 6 -2 -2 200
200,000 200,01 5 10 10 200,01 6 9 9 200
300,001 299,99 5 -11 -1 300,00 5 -1 -1 300
500,001 499 99 [} -12 -12 500,01 6 8 8 300
[ 550,002 | 550,01 5 B 3 550,00 5 1 1 300
600,002 600,01 5 8 8 600,01 6 7 7 300
Donde:
| : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error encero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracién (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida i Reessa = R-235x10 " xR
Incertidumbre Expandida  : Up = 2x vV 751x10° kg2 +1,04x10 % xR?

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueia autcadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 599.86 g para una carga de valor nominal 600 g.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,

para una distribucién normal, comesponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibracion

_—
CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 3480 - 2019

PROFORMA : 4076A Fecha de emisién : 2019-12-12

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion : AV. MANUEL PRADO 108 YAURI - ESPINAR - CUZCO
INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL S.A.C. es un
Tipo - ELECTRONICA Laboratorio de Calibracion y
. OHAUS Certificacion  de  equipos de
x;‘: . SPJ 8001 medicion basado a la Norma
% : Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
N° de Serie : B41400990
Capacidad Maxima : 60009 TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Resolucién 019 los servicios de calibracion de
Division de Verificacion c1g instrumentos de medicién con los
Clase de Exactitud T més altos estandares de calidad,
Capacidad Mini i 204 garantizando la satisfaccién de
pac e 3 N nuestros clentes.
Procedencia - NoIndica
N° de Parte : No Indica Este certificado de calibracion
Identificacion . BADIO6 documenta la trazabilidad a los
Ubicacion . LABORATORIO patrones nacionales o
Variacion de AT Local 6°C internacionales, de acuerdo con el
Fecha de Calibracion : 2019-12-11 (SS'T;""“’ Inteensdsne ouckirgsdon
Con el fin de asegurar la calidad de
LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones se |e recomienda
Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

METODO DE CALIBRACION Los resultados son validos
La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura  gglamente para el item somelido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones seg(n procadimiento  calibracién, no deben ser utilizados
PC-001 "Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de  como una  certificacion  de
Funcic iento No At atico Clase Il y llll". Primera Edicion - Mayo 2019. DM - .onformidad  con normas  de
INACAL. producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo oroduce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados
en el presente documento.

El presenta documento carece de valor sin firma y sello. 5 7
y

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL

IPLANO
Repositorio Institucional

Test & Control

Laboratorio de Calibracion
_——
Certificado de Calibracion

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTPISO / IEC 17025:2017

TC - 3480 - 2019
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrén de Trabajo Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia de Jt’.lggom:e:fsk:s TC-2425-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Juegozd:gpesas TC-2426-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Juegosd: gPesas TC-2427-2019
TEST & CONTROL Clase de Exaciitud M2 Abril 2019
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene
Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene
Platalorma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de Traba No Tiene
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 154 °C 155 °C
Humedad Relativa 59 % 89 %
Medicion | Carga 1 AL E Medicion | Carga 1 AL E
N (@) (@) (@) ) N (@ (@) (a) (@)
1 3 000.1 0,06 0,09 1 59999 0,07 -0.12
2 30000 0,07 -0,02 2 60000 0,06 -0,01
3 30001 0,07 0,08 3 60000 0,06 -0.01
4 3000,0 0,06 -0,01 4 60001 0,07 0,08
5 300000 30000 0,06 -0,01 5 6000.00 60001 0,06 0,09
6 299989 0,06 -0.11 6 650000 0,06 -0,01
7 30000 0,05 0,00 7 60000 0,06 -0,01
8 30000 0,05 0.00 8 60001 0,06 0,09
9 3000,0 0,06 -0,01 9 60001 0,06 0,09
10 30000 0,07 -0,02 10 60000 0,07 -0,02
| Emax - Emin | (g) 0,20 | Emax - Emin | (g) 0,21
error maximo permitido (+g) 3,00 error maximo permitido (+g) 3,00
PGC-16-r03/ Diciembre 2019/ Rev.04 Péagina : 2de3

[
Jr. Condesa de Lemos N* 117 - San Miguel - Lima / Teléfono. 262-9536 / E-mail: coordinador@testcantrol.com.pe - informes@testcontrol.com.pe

PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA OF TEST A CONTROL SAC

repositorio.unap.edu.pe
olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instituci

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Test & Control

Laboratorio de Calibracion

Certificado de Calibracion

TC - 3480 - 2019
2 5 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
. Magnitud nicial Final
3 4 Temperatura 15,1 °C 151 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
N Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec em.p.
Carga (g) 1(g) AL (g) Eo (g) [ Carga(g) 1(g) AL (@) E(g) Ec (g) (xg)
1 10,0 0,05 0,00 2000,0 0,08 -0,01 -0,01
2] 10,0 0,06 -0,01 1999,9 0,08 -0,11 -0,10
E 10,00 10,0 0,06 -0,01 2 000,00 1999,9 0,06 -0,11 -0,10 2,00
4 10,0 0,05 0,00 2 000,0 0,07 -0,02 -0,02
—5-‘ 10,0 0,06 -0.01 2 000,0 0,07 -0,02 -0,01
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 154 °C 154 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Carga Crecientes I Decrecientes | emp.
(a) I(@ [ AL(g) E(g) Ec(@) | I(@ [ aL(@) | E(@) | Ec(@ | o)
10,00 10,0 0,05 0,00
20,00 20,0 0,06 -0,01 -0,01 20,0 0,05 0,00 0,00 1,00
100,00 100,0 0,05 0,00 0,00 100,0 0.06 -0,01 -0,01 1,00
200,00 200,0 0,06 -0,01 -0,01 200,0 0,06 -0,01 -0,01 1,00
500,00 500,0 0,07 -0,02 -0,02 500,0 0.06 -0,01 -0,01 1,00
1 000,00 1 000,0 0,06 -0,01 -0,01 1 000,0 0,06 -0,01 -0,01 2,00
2 000,02 20001 0,06 0,07 0,07 1999,9 0,07 -0,14 -0,14 2,00
3 000,02 30001 0,06 0,07 0,07 29999 0.07 -0,14 -0.14 3,00
500010 | 49999 0,07 -0,22 -0,22 5000,1 0,07 -0,02 -0,02 3,00
5500,10 | 55000 0,06 -0,11 -0,11 5 500,1 0,07 -0,02 -0,02 3,00
6 000,10 6 000,1 0,06 -0,01 -0,01 59999 0.06 -0,21 -0.21 3.00
Donde:
| : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error encero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracién (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida i Reessa = R+315x10° xR
Incertidumbre Expandida  : U = 2x V101x102kg? +957x10 1UxR?2

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueia autcadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 5 989,7 g para una carga de valor nominal 6000 g.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, comesponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibracion

_—
CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 3481 -2019

PROFORMA : 4076A Fecha de emisién : 2019-12-12

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion : AV. MANUEL PRADO 108 YAURI - ESPINAR - CUZCO
INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL S.A.C. es un
Tipo - ELECTRONICA Laboratorio de Calibracion y
. OHAUS Certificacion  de  equipos de
x;‘: - TAJ 4001 medicion basado a la Norma
% : Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
N° de Serie . B208712613
Capacidad Maxima : 40009 TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Resolucién : 019 los servicios de calibracion de
Division de Verificacion c1g instrumentos de medicién con los
Clase de Exactitud T més altos estandares de calidad,
Capacidad Mini i 204 garantizando la satisfaccién de
pac e 3 N nuestros clentes.
Procedencia - NoIndica
N° de Parte : No Indica Este certificado de calibracion
Identificacion . BADI70 documenta la trazabilidad a los
Ubicacion : LABORATORIO patrones nacionales o
Variacion de AT Local 6°C internacionales, de acuerdo con el
Fecha de Calibracion : 2019-12-11 (SS'T;""“’ Inteensdsne ouckirgsdon
Con el fin de asegurar la calidad de
LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones se |e recomienda
Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

METODO DE CALIBRACION Los resultados son validos
La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura  gglamente para el item somelido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones seg(n procadimiento  calibracién, no deben ser utilizados
PC-001 "Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de  como una  certificacion  de
Funcic iento No At atico Clase Il y llll". Primera Edicion - Mayo 2019. DM - .onformidad  con normas  de
INACAL. producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo oroduce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados
en el presente documento.

El presenta documento carece de valor sin firma y sello.

A
Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL

IPLANO
Repositorio Institucional

Test & Control

Laboratorio de Calibracion
_——
Certificado de Calibracion

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTPISO / IEC 17025:2017

TC - 3481 - 2019
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrén de Trabajo Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia de Jt’.lggom:e:fsk:s TC-2425-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
Patrones de Referencia de Juegozd:gpesas TC-2426-2019
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2019
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL

Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene

Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene

Platalorma Tiene Nivelacion Tiene

Sistema de Traba No Tiene

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 154 °C 155 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Medicion | Carga 1 AL E Medicion | Carga I AL E
N° (g) (g) (g) (g) N° (g) (g) (g) (g)
1 2000,1 0,06 0,09 1 40001 0,07 0,08
2 2000,0 0,05 0,00 2 39999 0,07 -0,12
3 20000 0,06 -0,01 3 39999 0,06 -0.11
4 20001 0,06 0,09 4 40001 0,07 0,08
5 2000.00 20001 0,07 0,08 5 4000.00 40001 0,06 0,09
6 2 000,1 0,06 0,09 6 39999 0,05 -0.10
5 19999 0,05 -0,10 7 40000 0,05 0,00
8 19999 0,07 -0.12 8 40000 0,06 -0.01
9 2000,0 0,06 -0,01 9 40000 0,06 -0,01
10 20000 0,07 -0,02 10 40001 0,08 0,07
| Emax - Emin | (g) 0,21 | Emax - Emin | (g) 0,21
error maximo permitido (*g) 2,00 error maximo permitido (£g) 3,00
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instituci

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Test & Control

Laboratorio de Calibracion

Certificado de Calibracion

TC - 3481 - 2019
2 5 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
. Magnitud nicial Final
3 4 Temperatura 15,1 °C 151 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
N Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec em.p.
Carga (g) 1(g) AL (g) Eo (g) [ Carga(g) 1(g) AL (@) E(g) Ec (g) (xg)
1 10,0 0,06 -0,01 15001 0,05 0,10 011
2] 10,0 0,07 -0,02 1500,1 0,08 0,07 0,09
E 10,00 10,0 0,07 -0,02 1 500,00 1499,9 0,06 -0,11 -0,09 2,00
4 10,0 0,05 0,00 14999 0,07 -0,12 -0.12
5] 10,0 0,06 -0,01 1500,0 0,08 -0,03 0,02
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 154 °C 154 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %
Carga Crecientes I Decrecientes | emp.
(a) I(@ [ AL(g) E (g) Ec(@) | I(@ [ aL(@) | E(@) | Ec(@ | o)
10,00 10,0 0,06 -0,01
20,00 20,0 0,06 -0,01 0,00 20,0 0,07 -0,02 -0,01 1,00
100,00 100,0 0,08 -0,03 -0,02 100,0 0.07 -0,02 -0,01 1,00
200,00 200,0 0,06 -0,01 0,00 200,0 0,07 -0,02 -0,01 1,00
500,00 500,0 0,08 -0,03 -0,02 500,0 0.08 -0,03 -0,02 1,00
1 000,00 1 000,0 0,06 -0,01 0,00 1 000,0 0,08 -0,03 -0,02 2,00
2 000,02 20001 0,08 0,05 0,06 1 999,89 0,07 -0,14 -0,13 2,00
2 500,02 25000 0,08 -0,05 -0.04 24999 0.07 -0,14 -0,13 3,00
3 000,02 30000 0,07 -0,04 -0,03 3000,1 0,08 0,05 0,06 3,00
350002 | 35000 0,06 -0,03 -0,02 3 500,0 0,07 -0,04 -0,03 3,00
4 000,09 | 40000 0,05 -0,09 -0,08 39999 0.08 -0,22 -0.21 3.00
Donde:
| : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error encero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracién (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida i Reessa = R+507x10° xR
Incertidumbre Expandida U = 2x 1,16x 10 -2 kg 2 3,13x 10 % xRZ

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueia autcadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 4 001,5 g para una carga de valor nominal 4000 g.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, comesponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL IPLANO
Repositorio Institucional

‘est & Control SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO /1EC 170252017

Laboratorio de Calibraciin

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 3482 - 2019

PROFORMA: 4076A Fecha de emisién:  2019-12-12 Pégina : 1ded

SOLICITANTE: CONSORCIO VIAL SIERRA
Direccién + Av. Manuel Prado 108 Yauri - Espinar - Cusco

INSTRUMENTO DE MEDICION : PIE DE REY TEST & CONTROL S.AC. es un
Tipo - ANALOGICO Laboratorio de  Calibracién  y
Marca - INSIZE Certificacion de equipos de

medicién basado a la Norma

Mackh .. £ Noindon Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
N® de Serie : 012049336
Intervalo de Indicacién : 0mm a 300 mm TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Division de Escala ;0,05 mm los servicios de calibracién de
Procedencia . NolIndica instrumentos de medicion con los
Idenct'ﬁe ?, . VERN 01 mas altos estdndares de calidad,
aean . garantizando la satisfaccion de
Fecha de Calibracién : 2019-12-11

nuestros clientes.

Este cenificado de calibracion
documenta la trazabiidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(Sl).

LUGAR DE CALIBRACION
Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA

METODO DE CALIBRACION Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al

La calibracién se realizé por comparacién directa con nuestro blogues patrén seglin > : >
usuario recalibrar sus instrumentos

procedimiento PC - 012 " Procedimiento de calibracion de pie de rey". Quinta

Edicién - Agosto 2012. SNM - INDECOPI ali"‘e"'a'“ apropiados de acuerdo
al uso.

CONDICIONES AMBIENTALES Los resultados en el presente

documento no deben ser utiizados

Magnitud Inicial Final como una cenificacion  de

Temperatura 6.5 °C 16,5 °C conformidad con normas  de

producto o como centificado del
sistema de calidad de la enlidad
que lo produce.

Humedad Relativa 65,8 % 51,0 %

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurnr después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados en
el presente documento.

7

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL

IPLANO
Repositorio Institucional

Laboratorio de Calibraciin

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO /1EC 17025:2017

Certificado : TC - 3482 - 2019
Pagina : 2ded
TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo Certificado de Calibracion
Bloques Patrén Bloques Patron de Longitud
Grado K 0,5 mm a 100 mm LLA-C-068-2019
DM-INACAL Grado 0
Blogues Patrén Blogues Patrén de Longitud
Grado K 200 mm LLA-285-2019
DM-INACAL Grado 0
Blogues Patrén Bloques Patrén de Longitud
Grado K 300 mm LLA-266-2019
DM-INACAL Grado 0
Comparador Horizontal . e
Incen'i)dumbre de 0,2 um Vanll?ocr::‘dlca LLA-080-2019
DM-INACAL
Maquina de Medicién N .
por Coordenadas fnillo Pratciy LLA-274-2019
DM-INACAL Z:m

RESULTADOS DE MEDICION

Error de referencia inicial (I) =

0 pym

Error de indicacion del pie de rey para medicion de exteriores

Valor Promedio de Ia indicacion del

Patrén Pie de Rey Error
{(mm ) {mm) (ym)
50.002 50,050 48
100.004 100,050 45
750,006 150,050 a7
200,008 200,050 42
300,013 300,050 37

Error de contacto superficie parcial (E)

Valor Patron Error
(mm) (um)
300,000 0
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO /1EC 17025:2017

Laboratorio de Calibraciin

Certificado : TC -3482-2019
Pégina : 3ded

RESULTADOS DE MEDICION

Error de repetibilidad (R)

Valor Patron Error
(mm) (pm)
300,000 0

Error de cambio de escala de exteriores a interiores (Sg))

Valor Patron Error
{mm) {um)
10,000 0

Error de cambio de escala de exteriores a profundidad (Sgy)

Valor Patron Error
(mm ) {(pum)
10,000 EF

Error de contacto lineal (L)

Valor Patron Error
(mm (um)
10,000 I!o'

Error de contacto de superfici pleta (J)

Valor Patron Error
{mm) (pm)
10,000 0

Error debido a la distancia de cruce de las superficies de medicion para medicion de interiores (K)

Valor Patron Error
{mm) (pm)
5,000 0
Incertidumbre de Medicion : (28872 + 0,05 x L)% um

L: Indicacion del pie de rey expresado en milimetros (mm)

Nota 1: Eror de indicacién del pie de rey para medicion de interiores = Error de indicacion de exteriores + Emor
de cambio de escala de exteriores e interiores (Sg.).

Nota 2: Error de indicacién del pie de rey para medicidn de profundidad = Error de indicacion de exteriores + Emor
de cambio de escala de exterioresa profundidad (Sgp).

MNota 3: El instrumento tiene un error maximo permisible de + 50 ym, segin norma DIN 862.
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RESULTADOS DE MEDICION

VALOR NOMINAL VS ERROR
60 A
2 4 *
40 ¢ * .
20
Error + U
(um) O T T T T T T |
50 100 150 200 250 300 350
20 4
-40
60 4
Valor Nominal ( mm )
OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,

para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 85%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucio

est & Control

nal

Laboratorio de Calibraciéon

SISTEMA DE GESTION DE LACALIDAD

NTPISO / IEC 170285:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PROFORMA : 4076A

TC-3483-2019

Fecha de emision

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion

INSTRUMENTO DE MEDICION :
Marca

Modelo

Sene

Alcance
Procedencia
entificacion
Ubizacién

Fecha de Calibracion

DATOS DEL INDICADOR
Marca

Modelo

Sene

Hentificacion
Procedencia

Alcance de Indicacion
Div. Escala

LUGAR DE CALIBRACION

: Av. Manuel Prado 108 - Yauri - Espinar - Cuzco

ANILLO DE CARGA

: ORION

: Nolndica

1 11050704

2 2000106

: No Indica

o ANIOT

: Laboratorio de Suelos
: 2019412-11

: DIAL INDICADOR
: MTUTOYO

1 21108

: No Indica

. Dio2

: JAPON
:0mmalmm

: 0,001 mm

Ihstalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectud por comparacion directa utilizando el PIC-023 "

Procedimiento interno de Calibracion de Prensas, Celdas y Anilios de Carga'.

CONDICIONES AMBIENTALES

MAGNITUD INICIAL FINAL
TEMPERATURA 152+:C 152°C
HUMEDAD RELATIVA 45,3% 45,3%

TEST & CONTROL SA.C. no se responsabilza de los perjuicios que pusdan ocumr

: 2019-12-15

Pagina 1de2

TEST & CONTROL S.AC. es un
Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de equipos de
medicion basade & la Norma
Tecnica Peruana ISO/EEC 17025.

TEST & CONTROL S.AC. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mds altos estdndares de calidad,
gamntizando la satstaccion de
nuestros clientes,

Este cerlificado de calibracién
documenta la trazabilidad & los
patrones nacionales o
intemacionales, de acuerdo con el
Sisterna Internacional de Unidades
(sl).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se o
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intevalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resultados en e presente
documento no deben ser
utilizados como una cartificacion
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

después de su

calibracion debido a la mala manipulacion de este instrumento. ni de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién declarados en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y selio
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Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico.
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TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo Certificado de calibracion
Manémetro Digital 700 bar CELDA
TEST & GONTROL ANYLOAD EMOS20
RESULTADOS DE MEDICION
VALOR PATRON DIALEQUIPO
(kg) N° de divisiones
0,0 0
50.0 56
1000 m
200.0 228
300,0 332
4000 447
500.0 554
600.0 662
700.0 775
800.0 885
900.0 987
Incertidumbre : 0.2kg
RESULTADOS DE MEDICION
00 0,9087x -2,3153
y= X -2,
200 R*=0,9999 .
~ 20 o
& 700 L
ol I I . T a
% 500 o
< 400 -
o
; 300 L
200, [l *
100 o
-
oe
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
N° de divisiones del Dial
OBSERVACIONES

Con fines da identificacion de la callbracién se coloed una etiquata autoadhesiva con el niimero de cattificado.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por &l factor
de cobertura k=2 que, para una distribucién normal, comesponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamenta el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL IPLANO
Repositorio Institucional

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / 1EC 17025:2017

est & Control

Laburatario de Calibrackon

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 3484 - 2019

PROFORMA 4186A Fecha de emisién: 2019-12-13 Pagina 1de3

SOLICITANTE: CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccién Av. Manuel Prado 108 Yauri - Espinar - Cusco
INSTRUMENTO DE MEDICION : COMPARADOR DE CUADRANTE TEST & CONTROL S.A.C. es un
Tipo . Analdgico Laboratorio de Calibracién vy
M INSIZE Certificacion de  equipos de
Mz;call 2307-1 medicién basado a la Norma
0 y " Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
Ne° de Serie No Indica
Intervalo de Indicacion Oinatin TEST & CONTROL S.AC. brinda
Divisién de Escala 0.001 in los servicios de calibracién de
P 3 No Indi instrumentos de medicién con los
Idroc::en&.:;a No lnd!m mas altos estandares de calidad,
cnuhepan, i aAnoea, garantizando la satisfaccion de
Fecha de Calibracién 2019-12-1 nuestros clientes.
Ubicacién LABORATORIO
Este cerlificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
. internacionales, de acuerdo con el
LUGAR DE CALIBRACION

Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA

METODO DE CALIBRACION
La calibracién se realizé por comparacién directa con nuestros bloques patron

Sistema Internacional de Unidades

(Sh).

Con elfin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda

segun procedimiento PC - 014 “Procedimiento de calibracion de comparadores de ?[ usuario recalibr'f\r s,

cuadrante”. Segunda Edicion - Junio 2012. SNM-INDECOPI insrumentos a intervalos
apropiades de acuerdo al uso.

CONDICIONES AMBIENTALES Los resultades en el presente

documento no deben ser utilizados

W’“‘“‘ nicial Final como una certificacién  de

Temperatura 16,6 °C 16,86 °C conformidad. con noymas co

Humedad Relativa 5437 5437 promuds b oamo ee(ikady. on

ol po sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resultados de la calibracién declarados
en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello. » T -
e
/
Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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Certificado : TC - 3484 - 2019
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TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo Centificado de Calibracion
Bloques Patrén Bloques Patrén de Longitud
Grado K 0,5 mm a 100 mm LLA-C-069-2019
DM-INACAL Grado 0
RESULTADOS DE MEDICION
Error de referencia inicial = 0,0 mil
Error de Indicacion
Valor E
Patron Indicacion del Comparador Error
(in) (in) ( mil )
0,0984 0,0984 0,0
0,1969 0,1976 0,7
0,2953 0,2958 0,5
0,3937 0,3950 1,3
0,4922 0.4938 1,6
0,5906 0,5926 20
0,6890 0,6910 2,0
0,7875 0,7884 0,8
0,8859 0,8878 1,9
0,9843 0,9866 2,3
Alcance de error de indicacion (f, ): 2,3 mil
Incertidumbre del error de indicacién: 1,3 mil
INDICACION DEL COMPARADOR VS ERROR
2,5 1
2
15 -
Error 1 fe
(mil)
0,5
0 g
0 0.2 0.4 0.6 0,8 1 1,2
Indicacién del Comparador de Cuadrante (in)
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Laburatario de Calibrackon

Certificado : TC - 3484 - 2019
Pagina : 3de3

RESULTADOS DE MEDICION

Error de Repetibilidad

:":::‘ Indicacién del Comparador Error
(in) (in) ( mil )
- 0,8884 2.5
0,8888 2,9
0,8859 0,8886 2,7
0.8884 2,5
0.8888 2,9
Aleance de error de indicacion (f ) 0,4 mil
Incertidumbre del error de indicacién: 1,3 mil
REPETICION DEL COMPARADOR VS ERROR
2,95 -
2,9 4 —
2,85 4
2.8 1
2,75 4
R fw
Error 2,65 4
(mil) g 4
2,55 4
2,5 4 PR
2,45 - T T T "
0 1 2 3 4 5 6 7
Repeticion del Comparador de Cuadrante
OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el numero de cettificado.
INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, coresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL
Repositorio Institucional

est & Control

IPLANO

Laburatario de Calibrackon

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 3485 - 2019

PROFORMA 4186A Fecha de emisién: 2019-12-13

SOLICITANTE: CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccién Av.Manuel Prado 108 Yauri - Espinar - Cusco
INSTRUMENTO DE MEDICION : COMPARADOR DE CUADRANTE
Tipo : Analdgico

Marca MITUTOYO

Modelo 2416S

Ne° de Serie 1081

Intervalo de Indicacion Oinatin

Divisién de Escala 0,001 in

Procedencia JAPON

Identificacién Dio1

Fecha de Calibracién 2019-12-11

Ubicacién LABORATORIO

LUGAR DE CALIBRACION

Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA

METODO DE CALIBRACION
La calibracién se realizé por comparacién directa con nuestros bloques patron

segun procedimiento PC - 014 “Procedimiento de calibracion de comparadores de
cuadrante". Segunda Edicion - Junio 2012. SNM-INDECOPI

CONDICIONES AMBIENTALES
Magnitud inicial Final
Temperatura 16,6 °C 16,4 °C
Humedad Relativa 54.3 % 54,3 %

Pagina 1de3

TEST & CONTROL S.AC. es un

Laboratorio de Calibracién vy
Certificacion de  equipos de
medicién basado a la Norma

Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.AC. brinda
los servicios de calibracién de
instrumentos de medicién con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este cerlificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades

(Sh).

Con elfin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda
al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiades de acuerdo al uso.

Los resultados en el presente
documento no deben ser utilizados
como una certificacién  de
conformidad con normas de
producto o como certificade del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resultados de la calibracién declarados

en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

/

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico

CFP: 0316

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / 1EC 17025:2017
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Laburatario de Calibrackon

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTPISO / IEC 17025:2017

Certificado : TC - 3485 - 2019

Pagina : 2de3

TRAZABILIDAD
Patron de Ref Patron de Trabajo Certificado de Calibracion
Bloques Patrén Bloques Patrén de Longitud
Grado K 0,5mma 100 mm LLA-C-069-2019
DM-INACAL Grado 0
RESULTADOS DE MEDICION
Error de referencia inicial = 0,0 mil
Error de Indicacion
Valor
Patron Indicacién del Comparador Error
(in) (in ( mil )
0,0084 0. 0,1
0,1968 0,1985 1,7
0,2953 0,2969 1,6
0,3937 0,3946 0,9
0,4921 0,4937 1,6
0,5906 0,5932 26
0,6890 0,6916 2,6
0,7874 0,7894 2,0
0,8859 0,8388 2,9
0,9843 0,9866 2,3
Alcance de error de indicacion (f, ): 2,9 mil
Incertidumbre del error de indicacién: 1,3 mil
INDICACION DEL COMPARADOR VS ERROR
3,5 4
3 4 T
2,5 4
2 4
Eror 15 - fe
(mil) |
05 4
0 - )
0 0,2 0,4 0,6 08 1,2
Indicacion del Comparador de Cuadrante (in )
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RESULTADOS DE MEDICION

Error de Repetibilidad

:":::‘ Indicacién del Comparador Error
(in) (in)_ { mil )
0,5868 25
0,9870 2.7
0,9843 0,9868 2,5
0.9870 2,7
0,9866 2,3
Aleance de error de indicacion (f ) 0,4 mil
Incertidumbre del error de indicacién: 1,3 mil
REPETICION DEL COMPARADOR VS ERROR
2,75 1
2,7 ——
2,65 4
26 1
2,55 4
5+ fw
Error 2,45 4
(mil) 24
2,35 4
2,3 4 PR
2,25 - T T T "
0 1 2 3 4 5 6 7
Repeticion del Comparador de Cuadrante
OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el numero de cettificado.
INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, coresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 10693 - 2019

PROFORMA © 4076A Fecha deemision : 2019-12-13 Pagina 1de2
SOLICITANTE CONSORCIO VIAL SIERRA
Direccion Av. Manuel Prado 108 Yauri - Espinar - Cuzco
INSTRUMENTO DE MEDICION : MUFLA TEST & CONTROL S.A.C“_es un
Marca . THERMO SCIENTIFIC Laboraterio  de  Calibracion  y
Modslo FB1410M-33 C‘;:&”?C”S ;’f S
2 medicicn basado a la Noma
N> daSaria 0108801190401 Tecnica Peruana ISO/IEC 17025.
Intervalo de indicacion 0°C a 1100*C
Resolucion 1°C TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Sansor No indica los servicics de calibracion de
instrumentes de medicion con los
::oc;?: n?: del equi gg;:nuoz mas altos estandares de calidad,
O oo garantizando la satistaccion de
Fecha de Calibracion 2019-12-11 nuestros clientes.
Ubicacion LABORATORIO
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
LUGAR DE CALIBRACION palnes  paodes g
: internacionales, da acuerdo con ef
Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA Sistemna Interniadional db
Unidades (Sl).

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La cabbracién se realizd por comparacion directa usando un patrén de  Con el fin de asegurar la calidad

temperatura calibrado. de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos

aproplados de acuerdo al uso.

CONDICIONES AMBIENTALES

Los resultados en el presente
TWAGNITUD TICIAL FINAL documento no  deben  ser
TEMPERATURA 6,5°C 16,6 °C i;“za";s o s “”“‘“C"g“
y conformi con normas de
HUMEDAD RELATIVA 55,2 % 55,2 % producto o como certificado del

sistema de calidad de la entidad
que lo preduce,

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiiza de los perjuicios que puedan ocurric después de su
calibracidn debido a la mala manipulacion de esle instrumento, ni de una incorrecta Interpretacion de los
resultados de la calibracion declarados en el presents documento.

El presente documento carece de valor sinfirma y sello.

J
Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico.
CFP: 0316
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TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo Certificado de calibracion
Indicador Digital de platino A s
incertidumbre 8.3 mK a 25 mK e sinlinicny LT-160-2018
DMHINACAL E a
RESULTADOS DE MEDICION
= TEMPERATURA
mm‘: CONVENCIONALMENTE | CORRECCION | INCERTIDUMBRE
VERDADERA
(C) (C) (°C) ("C)
4541 4500 41 0.3

Temperatura Convencionalmente Verdadera = Indicacion del Termometro + Corrocu'énl

OBSERVACIONES
Confines deidentificacion de la calibracion se colocod una etiqueta autoadhesiva con el namero de certificado.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incerfidumbre tipica de medicion por sl
factor de cobertura k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadameante el 95%,
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PROFORMA 1 40764 Fecha de emision : 20191213 Pagina ¢ 1des
SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA
Dreccién *  AV.MANUEL PRADO 108 YAURI - ESPINAR - CUSCO
EQUIPO :  BANO TERMOSTATICO TEST & CONTROL S.A.C. 6s un Laboratorio do
Marca : MEMMERT Calbracion y Certficacion de ecuipos de
Modelo . WNE45 medician basade a laNorma Técnica Peuana
N° de Serie : L7120299 ISOMEC17025.
Procedencia : ALEMANIA
Wentificacién ¢ BMo7 TEST & CONTROL S.A C. brnda los servicios
Liquido Termostético + AGUA DESTILADA ce calibracion de instrumentos de medicion con
Unieacién ©  LABORATORIO los més altes estandares de caidad,
Vebcidad de Recirculacion 1 0% font de
INSTRUMENTO DE MEDICION :  TERMOMETRO DIGITAL RIS
Alcance ©300°C
Resolucién 01 Este certlicado ds calbracion documenta la
Marca : MEMMERT trazabilidad a los patrones nacicnales o
Sekbcior . ELECTRONICO interracionales, de acuerdo con el Sisiema
Marca . MEMMERT Internacional de Unidadas (SI).
Alcance : 300°C
Resolucién oo
Fecha de Calibracion D201912410 Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones se le recomienda al usuario
recalibrar sus insirumentos aintervalos
apropados de acuerdo al uso.
Losresultados en el presente documento no
LUGAR DE CALIBRACION deben ser utilizados coma una certficacién de
Instaiaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA conformidad con normas de producto 0 come
cettificado del sistama de caldad de la entidad
gue lo preduce.
METODO DE CALIBRACION
La calibracion se realizd por comparacion directa con nuestro termometio palion segun i PC- 012 "Precedi de calibracion de

banos termostéticos". Primera Edicion - Abril 2009. SNM - INDECOPI

CONDICIONES AMBIENTALES

MAGNITUD TNIGIAL FINAL
TEMPERATURA 20,5°C 213°C
HUIEDAD RELATIVA 55,0 % 58.0%

TEST & CONTROLSALC. mo se responsabilza de los penuicios que puedan oournr despues de su calibracion debdo a la mala
manipulacidn de este instrumento, ni de una incorecta interprefacién de bs resultados de la calibracion declarados en el presente
documento.

Elpresente documento carece de valor sin fima y selio.

Lie. Nicolds Ramaos Paucar
Gerente Téenico
CFP: 0316
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TABLA N° 1: RANGO DE TRABAJO: 30 'C 2 °C
Tiempo Termometro del mcis 5 patr Temperatura Tmax-Tmin
equipo = Promedio
{min ) (°c) 1 2 3 4 5 G 7 B 9 70 (°c) (*c)
0 30,0 304 301 308 300 302 316 317 312 317 315 308 1.7
2 30,0 31,2 310 308 318 31,3 318 326 322 320 322 31.7 18
4 30,0 31,7 314 31,2 316 31,3 320 320 325 321 318 ale 13
3 30,0 31,0 309 30,7 301 30, 316 314 316 317 213 a1 16
8 30,0 298 305 30,1 305 304 307 310 303 307 310 30.5 12
10 30,0 303 300 303 303 306 309 308 302 308 309 205 08
12 30,0 298 299 304 300 300 309 310 304 306 311 204 1.3
14 30,0 30,3 305 308 305 308 21,9 31,8 320 2318 321 312 18
16 30,0 308 313 31,8 31,0 31,6 326 323 319 326 2323 are 18
18 30,0 30,6 309 31,3 31,3 30,8 324 321 325 324 327 317 21
20 30,0 299 304 2303 302 300 316 313 313 311 318 308 19
22 300 30,1 305 305 303 299 305 307 307 310 301 304 11
24 30,0 30,2 300 30,0 306 295 307 307 308 310 310 20,5 15
26 30,0 30,7 305 30,1 308 299 315 315 308 317 215 209 18
28 300 30,8 313 308 308 316 318 316 322 323 325 316 17
30 30,0 31,2 31,7 31,9 316 31,8 324 319 329 329 327 321 17
az 30,0 309 31,1 31,3 306 314 315 324 324 320 315 315 18
24 30,0 30,5 306 30,1 304 30,2 2314 306 2315 307 306 207 14
36 300 30,3 300 308 306 304 307 302 302 3028 304 304 0.8
38 30,0 30,2 304 306 303 303 31,2 31,0 31,1 302 303 306 10
10 30,0 30,6 308 304 305 30,8 316 316 312 311 2319 311 15
42 30,0 31,3 313 31,0 308 307 327 326 327 320 319 317 20
4 300 315 318 31,3 309 31,7 328 321 319 326 326 319 1.9
46 30,0 30,5 306 304 308 307 317 311 312 321 316 311 1.7
48 30,0 30,2 305 300 304 302 308 308 307 308 304 30,5 09
50 30,0 30,1 305 299 304 306 2306 300 307 305 305 304 08
52 30,0 304 308 302 305 304 310 3123 313 311 311 308 11
54 30,0 31.0 312 31,1 304 307 314 315 317 316 321 313 1.7
56 30,0 31,1 311 309 31,1 31,2 31,8 322 321 326 323 318 1.7
58 30,0 316 314 315 3183 315 31,7 326 317 320 316 317 13
60 30,0 308 304 30,0 303 30,7 315 30.7 314 31.7 309 30.8 1.7
T PROM 30,0 306 308 30,7 30,7 307 315 315 315 316 315 31.1
T. MAX 30,0 31,7 318 319 318 318 328 326 328 329 327
T. N 30,0 298 299 299 300 295 305 300 302 302 301
DTT 00 1.9 19 20 18 23 23 286 27 27 26
oTT : DIFERENCIA DE TEMPERATURA EN EL TIEMPO (T.MAX-T MIN}
DESVIACION MAXIMA DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO INCERTIDUMERE
[ EneLTewmeocc) | ENELEsPacio(cC) | (c)
27 | 2.1 0.47
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TABLA N° 2 : RANGO DE TRABAJO: 60 'C 2 °C
Tiempo Termometro del e arid A P Temperatura Tmax-Tmin
equipo Promedio
( min ) (°C) 1 2 3 ) 5 3 7 8 s 10 | (°c) (°c)

° 60,0 509 6058 /1,3 605 607 606 607 602 E0.7 €05 60.7 11
2 50,0 51,7 61,5 61,3 623 618 608 616 612 610 612 614 15
4 60,0 622 619 61,7 621 61,8 610 610 615 61.1 608 615 14
5 60,0 615 614 61,2 606 613 606 604 606 607 603 60,9 12
8 60,0 598 600 606 600 599 597 600 593 597 600 53.9 13
10 60,0 598 595 598 598 60,1 599 598 6592 538 599 59.8 08
12 60,0 50,3 604 609 605 605 599 600 594 596 601 €0.2 15
14 60,0 60,8 61,1 51,3 61,0 614 609 608 61,0 60% 611 61,0 06
1€ 50,0 61,3 618 623 615 624 616 613 603 616 613 616 15
18 50,0 61,1 614 61,8 618 61,1 614 611 615 614 617 614 0.7
20 60,0 504 609 608 607 605 606 6023 603 60,1 608 60,5 08
22 60,0 596 600 60,0 598 604 595 597 597 600 591 588 13
24 60,0 59,7 605 605 601 60,0 597 597 598 €00 600 €0.0 08
26 60,0 61,2 610 606 603 604 605 605 558 607 605 60,6 14
28 60,0 61,3 618 61,3 61,3 621 608 606 612 613 615 613 15
30 60.0 61,7 622 624 621 623 614 609 619 6198 617 61,9 15
a2 60,0 61,4 618 61,8 611 61,89 605 614 614 610 €05 613 14
34 60,0 60,0 601 606 609 607 604 596 605 537 596 60,2 13
36 50,0 598 595 603 601 599 597 592 592 598 594 59,7 11
38 80,0 80,7 599 603 598 598 602 600 601 592 593 599 15
40 60,0 61,1 613 609 61,0 61,3 606 606 602 60,1 609 60,8 12
42 60,0 61,8 618 615 61,3 61,2 61,7 616 61,7 610 €09 615 09
a4 80,0 62,0 623 618 614 622 618 611 608 616 616 6817 14
46 60,0 610 61.1 809 613 612 607 601 602 61,1 606 60.8 12
48 60,0 59,7 600 605 597 597 598 599 597 598 594 59.8 11
50 60,0 596 600 594 603 601 586 590 597 595 595 59,7 13
52 60.0 80,9 603 602 600 605 600 603 603 601 601 60.3 09
54 60,0 615 617 616 609 612 604 605 607 606 611 61.0 13
56 60,0 616 616 614 624 617 608 612 61,1 €16 €13 615 16
58 60.0 62,1 619 520 618 620 607 616 607 61.0 606 614 1.5
60 50,0 503 609 805 604 612 605 59.7 €604 60.7 599 60.5 1.5

T PROM 50,0 50,9 610 61,0 609 61,0 605 605 €05 E0.6 605 60.7

T. MAX 60,0 622 623 624 624 624 618 616 618 619 617

T. MIN. 50,0 596 595 594 597 59,7 595 590 592 592 591

DTT 0,0 2,6 28 3.0 27 2,7 23 2.6 27 2,7 2,6

oTT1 : DIFERENCIA DE TEMPERATURA EN EL TIEMPO (T.MAX-T MIN}

DESVIACION MAXIMA DI ERATURA EN EL EQUI TNCERTIDUMBRE
EN EL TIEMPO (°:C) T EN EL ESPACIO (°C ) | (°c
30 N 1.6 0.49
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TABLA N° 3 : RANGO DE TRABAJO: 80 °C £2 °C
Tiempo Termometro del e arid A P Temperatura Tmax-Tmin
equipo Promedio
( min ) (°C) 1 2 3 3 5 3 7 8 5 10 | (°c) (°c)

° 90,0 908 908 898 906 913 906 906 896 904 911 90.6 1.7
2 0,0 899 900 899 902 904 897 898 897 S00 902 90,0 (k4
4 30,0 88,7 B90 895 893 890 885 888 892 891 888 89,0 1.0
€ 90,0 896 B899 895 897 B899 B94 897 B93I 695 897 896 0.6
8 90,0 909 909 90,1 908 914 907 907 899 906 912 90.7 15
10 90,0 90,4 905 90,1 905 90,8 902 903 B9S 903 906 S04 0s
12 30,0 892 895 898 897 895 890 893 856 895 893 2894 0.e
14 30,0 886 890 894 891 B8BE 884 BBE 892 EBS BEE eas 1.0
1€ 90,0 90,7 908 90,1 906 91,1 905 906 B899 S04 908 90,6 12
18 30,0 90,7 908 903 907 91,1 905 906 901 905 909 90.6 1,0
20 90,0 89,7 900 90,0 900 899 895 898 898 898 897 808 05
22 90,0 884 B89 896 891 8BS 882 887 BS54 B89 B3 ga8 14
24 90,0 838 900 899 900 90,1 BSE6 B9.8 897 E98 89S ess 05
26 90,0 90,7 909 90,3 907 91,1 905 907 901 905 909 90,6 1.0
28 90,0 90,1 904 903 904 904 899 902 901 €02 902 90,2 0.5
20 90,0 89,0 894 900 896 B91 BE8 B892 BSE 894 889 893 12
a2 90,0 882 888 896 890 883 830 834 894 838 231 236 16
34 90,0 90,5 907 903 906 905 803 905 901 904 907 90,5 0.8
36 90,0 90,5 907 904 907 909 903 905 902 805 907 20,5 07
a8 90,0 895 899 90,2 899 896 893 897 900 897 894 897 0.9
40 90,0 883 887 897 891 884 881 885 895 889 882 88,7 16
42 90,0 895 899 900 898 896 893 897 8928 296 894 80,7 07
EE 90,0 90,6 907 90,4 907 91,0 904 905 902 905 908 90,6 08
46 90,0 899 903 904 903 901 897 901 902 90,1 899 90,1 07
48 90,0 888 893 90,1 895 889 886 891 899 893 887 89,2 15
50 90,0 88,1 885 89,7 890 882 879 8823 8065 888 880 886 18
52 90,0 90,3 9056 903 904 905 501 904 901 02 903 0.3 05
54 90,0 90,5 908 904 906 908 903 906 902 S04 906 805 0.6
56 90,0 895 899 902 899 896 893 897 900 857 2894 89,7 09
58 90.0 883 888 897 891 884 881 886 895 839 882 888 16
60 90,0 895 899 899 BYB B9E 893 897 897 B9.€ 894 89.6 0.6

T PROM 90,0 89,7 B99 900 900 895 895 897 8S8 EBSE 897 89,8

T. MAX 90,0 909 909 904 908 914 907 907 902 906 912

T. MIN. 90,0 881 885 894 890 882 879 883 892 888 880

DTT 0,0 28 24 10 18 32 28 24 10 18 32

orT : DIFERENCIA DE TEMPERATURA EN EL TIEMPO (T.MAX-T MIN}

DESVIACION MAXIMA DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO | INCERTIDUMERE
EN EL TIEMPO (°C ) I EN EL ESPACIO (“C ) ('9
32 | 1.8 0.62
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO
RANGO DE TRABAJO 230°Ct2°C

325
azp =
. PAN
T y N 7 d N FN\
«
3 s
<
2 300 >
a
205
-
290
285
00 o 08 12 16 20 24 28 22 36 40 44 48 52 56 60
TIEMPO | min )
—o— Termomelro del equipo (°C)  —-~Temperatura promedio
DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO
RANGO DE TRABAJO 60°Ct2°C
625
520
_ 815 B A -
TR F i | A X JR
o N O F N 4 % F ¥ F X
P N, S T 5P T B
g d L N 24
8 585
=
53.0
535
o0 04 08 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 €0
TIEMPO (min |
—4— Termometro del equipo (°C) —8— Temperatura promedio
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO
RANGO DE TRABAJO 90°Ct2°C
a0
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& 900 ¢
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F 830
875

TIEMPO (min |
—e—Termémetro del equipo (°C)  —m— Temparalura promadio
UBICACION DE LOS SENSORES
Vista de Planta
5 3cm 3cm
E 35cm 3.5cm
N o
A .
2T e 2 3 8
s | .
4cm e * : 5 .4 23,5 cem 35cm Scm
H
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Laboratorio de Calibraciéon

SISTEMA DE GESTION DE LACALIDAD

NTPISO / IEC 170285:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PROFORMA : 4076A

TC-10695-2019

Fecha de emision

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion

INSTRUMENTO DE MEDICION :
Marca

Modelo

Sene

Alcance
Procedencia
entificacion
Ubizacién

Fecha de Calibracion

DATOS DEL INDICADOR
Marca

Modelo

Sene

Hentificacion
Procedencia

Alcance de Indicacion
Div. Escala

LUGAR DE CALIBRACION

: Av. Manuel Prado 108 - Yauri - Espinar - Cuzco

ANILLO DE CARGA

: FORNEY

: 5506

1 237

2 2000106

: No Indica

: ANIZ3

: Laboratorio de Suelos
1 2019-12-10

: DIAL INDICADOR
: SPI

1 20701-2

1 TGC180

. D47

I NoIndica

: 0inal2in

: 0,0001 in

Ihstalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectud por comparacion directa utilizando el PIC-023 "

Procedimiento interno de Calibracion de Prensas, Celdas y Anilios de Carga'.

CONDICIONES AMBIENTALES

MAGNITUD INICIAL FINAL
TEMPERATURA 152+:C 152°C
HUMEDAD RELATIVA 45,3% 45,3%

TEST & CONTROL SA.C. no se responsabilza de los perjuicios que pusdan ocumr

: 2019-12-15

Pagina 1de2

TEST & CONTROL S.AC. es un
Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de equipos de
medicion basade & la Norma
Tecnica Peruana ISO/EEC 17025.

TEST & CONTROL S.AC. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mds altos estdndares de calidad,
gamntizando la satstaccion de
nuestros clientes,

Este cerlificado de calibracién
documenta la trazabilidad & los
patrones nacionales o
intemacionales, de acuerdo con el
Sisterna Internacional de Unidades
(sl).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se o
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intevalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resultados en e presente
documento no deben ser
utilizados como una cartificacion
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

después de su

calibracion debido a la mala manipulacion de este instrumento. ni de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién declarados en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y selio

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico.

CFP :0316
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UNIVERSIDAD

Repositorio

est & Control SISTEMA DE GESTION DE LACALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibraciéon

Certficado : TC-10695-2019

Pagina : 2de2
TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo Certificado de calibracion
Manémetro Digital 700 bar CELDA
TEST & CONTROL ANYLOAD LMO03:2019
RESULTADOS DE MEDICION
VALOR PATRON DIAL EQUIPO
(kg) N° de divisiones
0.0 0
50.0 47
100.0 98
200.0 154
300,0 292
4000 385
500.0 486
600.0 582
700.0 675
800.0 764
900.0 871
Incertidumbre : 0.2kg
RESULTADOS DE MEDICION
00 1,038x - 0,9938
¥=1038x-0,
g0 R*=0,9999 ‘
__ 800 e
§ &0 o
& 500 &
S a0 ~
o
; 300 L
200 -
100 .
-
0@
0 100 200 300 a00 500 600 700 800 300
N° de divisiones del Dial
OBSERVACIONES

Con fines da identificacion de la callbracién se coloed una etiquata autoadhesiva con el niimero de cattificado.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por &l factor
de cobertura k=2 que, para una distribucién normal, comesponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamenta el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

est & Control SISTEMA DE GESTION DE LACALIDAD

NTPISO / IEC 170285:2017

Laboratorio de Calibraciéon

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PROFORMA = 4076A

TC-10696-2019

Fecha de emisién

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Pégina ide2

Direccion : Av. Manuel Prado 108 - Yauri - Espinar - Cuzeo

INSTRUMENTO DE MEDICION : ANILLO DE CARGA TEST & CCNTROL SAC. es un

Marca : No Indica Laboratono de Calibracion vy

Modsio - 10199 Cenificacién de equipos de

Serle . 237 medicion basado a la Noma

‘ Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

Alcance 10000 b

Procedencia : No hdica TEST & CONTROL §.A.C. brinda

Identificacion : ANIM2 los servicios de calbracion de

Ubicacion : Laboratorio de Suslos ';:W":fms medlagg Wlf‘d';s

A ’ s altos es res de cali
Fecha de Calibracion : 2018-12-10 garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

DATOS DEL INDICADOR : DIAL INDICADOR

Marca ! ELE INTERNATIONAL Este cettificado de calibracién

Modelo LL-2 documenta la trazabilidad a los
. . P palrones nacionales o

iz":r o ) gz‘zndm intemacionales, de acuerdo con el
et Sistema Internacional de Unidades

Procedencia L USA (Sl

Alcance de hdicacién 0ina0.tin

Div. Escala © 0.0001 in Con el fin de asegurar la calidad

de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus  instumentos a intervalos

LUGAR DE CALIBRACION apropiados de acuerdo al uso.

Instalaciones de CONSCRCIO VIAL SIERRA
Los resultados en el presente

METODO DE CALIBRACION documento  no  deben  ser

La calibracién se efectud por comparacién directa utilizando f PIC-023 " utilizados como una certificacion

Procedimiento intemo de C 5n de Prensas, Celdas y Anillos de Carga’. de conformided con normas de
producto o como cemficado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

CONDICIONES AMBIENTALES

MAGNITUD INICIAL FINAL
TEMPERATURA 139°C 14,1°C
HUMEDAD RELATIVA 45,3% 453%

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de los pefjuicos que puedan ocurrir despuss de su
calibracion debido a la mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta intempretacion de los
resuftados de la cali i enelp documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico.
CFP :0316
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UNIVERSIDAD

Repositorio

SISTEMA DE GESTION DE LACALIDAD
NTPISO / IEC 17025:2017

est & Control

Laboratorio de Calibraciéon

Cerlificado : TC-10696-2019
Pagina : 2de2
TRAZAEILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo Certificado de calibracion
Manémetro Digital 700 bar CELDA 0033
TEST & CONTROL ANYLOAD R 2019
RESULTADOS DE MEDICION
VALOR PATRON DIAL EQUIPO
(ka) N° de divisiones
0.0 0
500,0 112
10000 225
15000 340
20000 448
25000 580
30000 665
3500.0 m
4000,0 882
42000 936
45000 988
Incertidumbre : 0,2 kg
RESULTADOS DE MEDICION
s 4,5463x - 20,692
¥= -20,
4500 R*=0,9998 _,.-".
__ 4000 o
£ 3500 = i
§ 3000 -
= 2500 °
% 2000 L8
3 1500
1000 ']
500 o
[
0 100 200 300 400 500 600 700 800 9C0 1000
N°* de divisiones del Dial

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracion sa eoloed una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE

La incerbdumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando |a incertidumbre tipica de medicion por el factor
de cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 85%.

FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD

Repositorio

Test & Control SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPFISO/ IEC 17025:2007

Laboratorio de Calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-10697-2019

PROFORMA : 4076A Fecha de emisién : 2019-12-13 Pagina : 1de2

SOLICITANTE : CONSORCIO VIAL SIERRA

Direccion - Av. Manuel Prado 108 Yauri - Espinar - Cuzco
INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA HIDRAULICA DE CONCRETO TEST & CONTROL S.AC. es un
Marca . SOILTEST Laboratono  da  Calibracion  y
i Certificacién de equipos de medicién
Mf Beg . :‘23;5706 basado a la Norma Técnica Peruana
IPiSone & e ISO/EC 17025.
Intervalo de indicacion : 10000 KN
Resolucion : 1KN TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Pracedencia . USA servicies de  calioracién  de
Céidino.de: Identificacs . PREHI08 instrumentos de medicion con los
lgo, Silaiaaat & 4 més altos estdndares de calidad,
Ublcacion : Laboratorio garantizando la salisfaccion  de
Fecha de Calibracién : 2019-12-11 nuastros clientes.
Este certificado de calibracién
LUGAR DE CALIBRACION documenta la trazabilidad a los
Instalaciones de CONSORCIO VIAL SIERRA patrones nacionales o

internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades

(Sl).
METODO DE CALIBRACION
La calibracién se efectub por comparacion directa utilizando el PIC-023 " Con el fin de asegurar la calidad de
Procedimiento para la Calibracién de Prensas. celdas y anillos de carga”. sus mediciones se le recomienda al

usuario recalibrar sus instrumentos
a intervalos apropiados de acuerdo

al uso.
CONDICIONES AMBIENTALES

Los resultados en el presente
[ MAGNITUD INICIAL FINAL documento no deben ser ulilizados
TEMPERATURA 165°C 16.8°C como. .una, cerlificacion  do

conformidad con normas  de
HUMEDAD RELATIVA 55.0% 55.0% producte o como certificado del

sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion
debido a la mala manipulacién de este Instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resultados de la
calibracién declarados en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

/
Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
C.F.P. N° 0316
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UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Instituci

Test & Control

Laboratorio de Calibracion

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTFISO/1EC 17025:2Mm7

TRAZABILIDAD

Certificado @ TC-10897-2019
Pagina : 2de2

Patron de Referencia

Patron de Trabajo

rificado de Calibracion

Balanza de Presién
Clase de Exactitud 0,005

Manometro de 0 bar a 700 bar
Clase de Exactitud 0,05

LFP-C -029-2019

DM-INACAL
RESULTADOS DE MEDICION
Lectura Convencionalmente 5
Indicacién del Equipo Nosdades Error Incertidumbre

(KN) (KN) (KN) (KN )

0,00 0,00 0,00 02

10,00 9,99 0,01 02
50,00 49,88 0,12 02
100,00 99,62 0,38 02
200.00 199,05 0,95 02
300,00 299,35 0,65 02
500.00 499,03 0.97 02
800,00 799,63 0,37 0.2
100000 999,45 0,55 0,2

OBSERVACIONES.

Con fines de identificacion de la calibracion se coloce una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factar de
cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el

95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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