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RESUMEN

En este trabajo de investigacion titulado “Disefio e Implementacion del sistema
de red mediante cableado estructurado para el Hospital Carlos Monge Medrano de la
provincia de San Roman — Juliaca 2010, se plantea como problema de estudio la falta de
un sistema de cableado estructurado con el fin de mejorar la comunicacién de datos, para
garantizar la conectividad y seguridad para los usuarios, ademas de su correcta
administracion y mantenimiento de puntos de red. Objetivo, disefiar e implementar el
sistema de red mediante el cableado estructurado. Materiales y métodos, el estudio es de
alcance descriptivo, enfoque cualitativo, constituida por las areas administrativas
conformadas por un total de 93 trabajadores. En marco tedrico se describen los
fundamentos sobre cableado estructurado, su importancia, ventajas, topologias,
estdndares que se utilizan, elementos y normas establecidas a la infraestructura de
telecomunicaciones en el Per(. Resultados: en el proceso de implementacion se trabajo
con estandar de cableado estructurado TIA/EIA-568-B Norma de cableado para edificios
comerciales y el nivel de aceptacion por el personal de salud, fue alto por la
implementacién de este sistema cableado debido a la mejora de la conectividad y la
administracion de la informacién. Conclusion: la implementacién del sistema de red con
cableado estructurado, permitié una eficiente y oportuna administracion y distribucion de
datos, mejorando el acceso a dicha informacidn de las distintas areas administrativas. El
nivel de significancia es de 0.05 ya que su nivel p=0.00. La prueba de hipotesis resultd
significativa, dado el valor calculado es mayor al valor critico Z,=-17.7104 > Z ¢5)=-
1.6449, con un nivel de confianza del 95%.

Palabras clave: Sistema, red de datos, cableado estructurado
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ABSTRACT

In this research work entitled "Design and Implementation of the network system
through structured cabling for the Carlos Monge Medrano Hospital in the province of San
Roman - Juliaca 2010", the lack of a structured cabling system with the in order to
improve data communication, to guarantee connectivity and security for users, in addition
to its correct administration and maintenance of network points. Objective: Analyze,
design and implement the network system through structured cabling. Materials and
methods: The study is descriptive in scope; of qualitative approach, constituted by the
administrative areas conformed by a total of 93 workers. The theoretical framework
describes the fundamentals of structured cabling, its importance, advantages, topologies,
standards used, elements and standards established for the telecommunications
infrastructure in Peru. Results: in the implementation process, we worked with the
structured cabling standard TIA/EIA-568-B Cabling standard for commercial buildings
and the level of acceptance by health personnel was high due to the implementation of
this cabling system due to the improved connectivity and information management.
Conclusion: the implementation of the network system with structured cabling, allowed
an efficient and timely administration and distribution of data, improving access to said
information in the different administrative areas. The level of significance is 0.05 since
its level p=0.00. The hypothesis test was significant, given the calculated value is greater
than the critical value Z_c=-17.7104 > Z ((0.05))=-1.6449, with a confidence level of

95%.

Keywords: System, data network, structured cabling
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CAPITULO |

INTRODUCCION
El cableado estructurado es una instalacion especial, requiere de una buena mano
de obra, no se puede comparar con una instalacion eléctrica, se debe tomar en cuenta

normas y parametros para una mejor solucion a las necesidades que abarque el proyecto.

Hasta hace unos afios implementar un cableado estructurado, ya sea existente o
totalmente nuevo, se usaban distintos sistemas independientes, unos de otro. Esto llevaba
a situaciones a como el tener una red para cada funcion como telefonia, datos, etc. Con
este escenario se dificulta mucho el mantenimiento y las ampliaciones del sistema. Un
sistema de cableado estructurado es una red de cables y conectores que te permiten
aumentar la cantidad segln a la necesidad, nos garantiza calidad, flexibilidad en unir dos
puntos dentro de un edificio para cualquier tipo de red que se requiera (voz, datos o
imagenes), ya que este sistema consiste en usar un solo tipo de cable para todos los
servicios que se quieran prestar y centralizarlo para facilitar su administracion y
mantenimiento. Por lo tanto, es siempre necesario actualizar todo tipo de informacion

dentro de lo que abarca el cableado estructurado.

La importancia de disponer de un sistema de cableado estructurado en el Hospital
es sumamente importante para la optimizacion de recursos, tratamiento de informacién
confiable, logrando asi una infraestructura de intercomunicacion en datos, textos,
imagenes, voz, video que beneficiara a los usuarios y por lo tanto habra un efecto positivo

en brindar servicios a la poblacion de Juliaca.

La implementacion del proyecto esta definida en etapas analizando el estado de la
red, identificando los dispositivos que se utilizaran para llevar a cabo para la

implementaciéon de la red, procesos que conlleva una infraestructura de cableado

16
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estructurado que garantice una mayor coordinacién y comunicacion de datos que se lleva

en el hospital Carlos Monge Medrano de la Provincia de San Romén - Juliaca.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En un mundo en constante cambio la informacion es un capital muy importante
en toda institucion publica o privada, mejor aun si se dispone de un sistema informatico
que permite generar, procesar dicha informacion, para cumplir esas tareas se cuenta con
un namero considerable de computadoras que deben estar interconectadas entre si

mediante una red de datos para un mejor desempefio.

La realidad de las instituciones esta disefiada para que puedan compartir
informacién y los empleados puedan trabajar en colaboracién dentro de un sistema de red
de informacion, pero con frecuencia cuando no se tiene una red de datos debidamente
disefiada surgen problemas como escasez, demora y perdida de transmision de datos ya

sea a nivel de Intranet o Internet.

A nivel nacional, diversos hospitales provinciales, distritales disponen de una red
informatica, generalmente de Area Local (LAN), y conocen muy bien las bondades y

ventajas de implementar un sistema de red de informacidn dentro de la institucion.

A nivel local el Hospital Carlos Monge Medrano de la Provincia de San Roman —
Juliaca, cuenta con varias areas administrativas y servicios hospitalarios que tienen
computadoras para su desempefio laboral para brindar atencion a los pacientes que acuden
a dicho hospital, donde se utiliza varios puntos de conexion a red a la cual le llaman
sistema de cableado, los mismos claramente tienen deficiencias en cuanto a disefio de
infraestructura de red y administracion que permita la escalabilidad, ya que a medida que

la cantidad de usuarios aumenta la red cada vez mas pierde estabilidad y se crea un

17

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ﬂ. UNIVERSIDAD

ambiente inadecuado principalmente en lentitud de la red, con desorden en cuanto a

cableado, provocando confusién y retraso en tareas administrativas.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Frente a este problema surge la siguiente interrogante:

¢En qué medida mejorara la administracion y distribucion de datos con el Disefio
e implementacion del sistema de red mediante el cableado estructurado para el hospital

Carlos Monge Medrano de la Provincia de San Roman - Juliaca 2010?

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo General

Disefar e implementar el sistema de red mediante el cableado estructurado para

el hospital Carlos Monge Medrano de la Provincia de San Roman, Juliaca 2010.

1.3.2 Objetivos Especificos

Recopilar y analizar la situacion actual de la red para determinar los
requerimientos que conlleva a la construccion de un sistema de red mediante
el cableado estructurado.

- Disefiar la red basado en los requerimientos del cableado estructurado segun
estandares y normas internacionales.

- Implementar el sistema de red mediante el cableado estructurado para proveer
el acceso de la informacion de las distintas areas administrativas, a través de la
interconexion a la poli red, entre otros servicios.

- Determinar la eficiencia del sistema de red implementado en el hospital Carlos

Monge Medrano de la Provincia de San Roman, Juliaca 2010.
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1.4 HIPOTESIS
Con el Disefio e implementacion del sistema de red mediante el cableado
estructurado para el hospital Carlos Monge Medrano de la Provincia de San Roman

—Juliaca, la administracién y distribucién de datos sera eficiente y oportuno.

1.5 JUSTIFICACION
Con el Disefio e implementacion del sistema de red mediante el cableado

estructurado para el hospital Carlos Monge Medrano de la Provincia de San Roman

En el hospital Carlos Monge Medrano de la Provincia de San Roman, se requiere
aprovechar el avance tecnoldgico para facilitar la estabilidad del funcionamiento

constante de la red cableado estructurado en las diferentes areas.

Justificacion tedrica. Los aportes de la presente investigacion, es aportar con la
definicién técnico — cientifico detallado del sistema de red mediante el cableado
estructurado, para la administracion, control y seguridad de transmision de datos. Segln
Castillo, 2009, el cableado estructurado debe soportar los diferentes servicios de
telecomunicaciones, principalmente de datos y voz, que se encuentren inmersos dentro
de un edifico o campus. Dentro de una instalacion de cableado estructurado se incluyen
los cables, soporte fisico para la transmision de datos, y todos los demas elementos, es
decir, tomas, paneles, concentradores, etc. Los cuales nos permitiran la conexion de los

dispositivos en red y que, ademas, deberan de cumplir los estdndares de dicho cableado

Justificacion préactica. El hospital Carlos Monge Medrano de la provincia de San
Roman, al aprovechar de la red mediante el cableado estructurado en las diferentes areas,
mejorara la calidad de servicio en beneficio de la poblacion y la administracion, el control
y seguridad de transmision de datos requeridas. Por ello la realizacion de la presente

investigacion contribuira en el mejoramiento de la velocidad y la comunicacién entre
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computadoras, consecuentemente la gestion de la informacion serd muy (til para la toma

de decisiones.

Justificacion metodologica. Las instalaciones de telecomunicaciones de cableado
estructurado para "Disefio e implementacion del sistema de red mediante cableado

estructurado”, fue desarrollado sobre la base de los planos Arquitectonicos.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Internacional

Lara (2005) en su trabajo de investigacion “Disefio de una Red LAN con cableado
estructurado para el laboratorio L-3 de la E.N.E.P. Aragon”, concluye que implementar
cableado estructurado te permite conectar cualquier terminal, uniformar, simplificar y
sistematizar los nodos de caleado sin tener que hacer nuevamente, ya que sus reglas de
construccién proporciona un funcionamiento sencillo y permanente lo cual hace su
explotacion mas facil minimizando a largo plazo los gastos de instalacion ya que aumenta

la confiabilidad y disminuye las demoras.
Nacional

Segun Andrade (2001) en su trabajo se centra en la implementacion practica de
cableado estructurado de red, para soluciones de tipo campus donde se integrd a usuarios
a la red en una entorno LAN, llegando a la conclusién de la alta capacidad que presenta
de transmitir datos por cables par trenzado y la evolucién de los equipos conectados a la
red LAN al nivel de ser cada vez mas rapidos, permitiendo a los usuarios acceder a

aplicaciones de manera optima.

Lopez (1998) en su proyecto de disefio de cableado estructurado para la nueva
sede del ministerio de la presidencia define las especificaciones técnicas para el
equipamiento del sistema de cableado estructurado para telefonia y datos tomando como
patrén de estandar la norma americana EIA/TIA-568 A referente a sistemas de cableado
en edificios comerciales, la eleccion de los medios de transmision ha sido ejecutada

basandose en sus caracteristicas técnicas de operacion importantes para un sistema de
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caleado estructurado, concluye que el proyecto arroja un costo de implementacion una

suma 445978,39 nuevos soles y garantiza una operacion entre 10 y 15 afios.

Alarcon (2009) en su trabajo de tesis en el Hospital Cayetano Heredia/HNCH-
MINSA realizo con el objetivo de mejorar la infraestructura de la red de comunicaciones
para lograr dicho objetivo hizo un estudio de flujo de informacion existente entre las
oficinas y también hizo un estudio de la infraestructura del cableado de comunicaciones
y de equipos instalados, llegando a la conclusion que se deberia redisefiar una nueva red
con tecnologias Gigabit Ethernet, finalmente se realiz6 una descripcion econémica de

costos para su implementacion y recursos que demandaria la nueva y futura red.

Salazar y Vasquéz (2008) en su trabajo “Redisefio de la Red de Datos en la
Direccion Regional de Educacion — Lambayeque”, realizd con el fin de mejorar la
comunicacion de datos (Red de Computadora) que carece graves deficiencias, para la
elaboracion recopilo la informacion necesaria sobre la red y la organizacion de cada punto
de red, trafico de datos en la red, llegando a la conclusion de redisefiar la arquitectura del
tendido de cables teniendo en cuenta los estandares del cableado estructurado horizontal
y vertical siguiendo las normas EIA/TIA para permitir de esa manera la Optima

comunicacion de datos.

22 MARCO TEORICO
2.2.1 Normas legales

Una norma es un regulador o estandar, el cual especifica todos y cada uno de los
trabajos de cableado estructurado por realizar dentro de cualquier arquitectura, dentro de

las especificaciones podemos encontrar.(Morales, 2005)

- Requerimientos minimos para cableado de telecomunicaciones dentro o entre

edificios.
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- Distancias de cableado.
- Configuraciones de conectores.

- Topologias etc.

Para poder certificar una instalacion de un sistema de cableado estructurado se
debe de basar en una serie de normas sobre cableado estructurado, que han sido

establecidas por los diferentes organismos participantes en la elaboracion de las mismas.

2.2.1.1 Organismos.

- TIA (Telecommunications Industry Association), fue fundada en 1985. Es la
encargada de desarrollar normas de cableado industrial voluntario para
diferentes productos de las telecomunicaciones y consta con mas de 70 normas
preestablecidas.(Antonio et al., 2009)

- ANSI (American National Standards Institute), esta organizacion se encarga
de supervisar el desarrollo de estandares para productos, servicios, procesos y
sistemas, ademas ANSI es miembro de la organizacion de internacional para
la estandarizacion (ISO) y de la comision electrotécnica internacional

(IEC).(Antonio et al., 2009)

2.2.2 Redes de Comunicacion

2.2.2.1 Historiay evolucién de las redes.

El primer indicio de redes de comunicacion fue de tecnologia telefénica y
telegrafica. En 1940 se transmitieron datos desde la Universidad de Darmouth, en
Nuevo Hampshire, a Nueva York. A finales de la década de 1960 y en los
posteriores 70 fueron creados los miniordenadores. En 1976, Apple introduce el
Apple I, uno de los primeros ordenadores personales. En 1981, IBM introduce su
primer PC. A mitad de la década de 1980 los PC comienzan a usar los modem
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para compartir archivos con otros ordenadores, en un rango de velocidades que
comenzd en 1200 bps y llegd a los 56 kbps (comunicacion punto a punto o dial-
up), cuando empezaron a ser sustituidos por sistema de mayor velocidad,

especialmente ADSL (Cafiedo, 2004).

2.2.2.2 Tipos de redes.
Redes de area local.

Las redes de area local son conocidas como redes LAN (Local Area
Network) Son redes de propiedad privada que se encuentran en un solo edificio o
en un campus de pocos kilémetros de longitud. Se utilizan ampliamente para
conectar computadoras personales y estaciones de trabajo en oficinas de una
empresa y de fabricas para compartir recursos (por ejemplo, impresoras) e
intercambiar informacion. Las LANSs son diferentes de otros tipos de redes en tres
aspectos; tamafio, tecnologia de transmision y topologia. Las LANSs tradicionales
se ejecutan a una velocidad de 10 a 100 Mbps, tienen un retardo bajo
(microsegundos o nanosegundos) y cometen muy pocos errores. Las LANs méas

nuevas funcionan hasta a 10 Gbps. (Tanenbaum, 2003).

Redes de area metropolitana.

Las redes de area metropolitana son conocidas como redes MAN
(Metropolitan Area Network). Comprenden una extension geografica mas amplia
que las redes locales y se utilizan para comunicar edificios, campus y elementos
dentro de una ciudad completa utilizando la tecnologia desarrollada para las
LANS. Las Redes de Area Metropolitana son el punto intermedio entre las LAN'S
y las WAN'S, es decir, multiples LANSs se interconectan a una MAN vy de ahi se
traslada la informacion hacia una WAN. En este caso, la MAN tiene un solo duefio

al cual se solicita una renta de conexion. Estas redes tienen una cobertura
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generalmente de municipios y en algunos casos hasta de estados. La mayor parte
del estudio de los protocolos de las LAN también es valida para el caso de las

MAN (Canul, 2006).

Redes de area Amplia.

Las redes de area metropolitana son conocidas como redes MAN
(Metropolitan Area Network). Una red de area amplia (WAN) se crea por medio
de la conexion de dos o mas LAN fisicamente aisladas. Para conectar las LAN y
formar una WAN es necesario usar equipo telefonico, fibra 6ptica, comunicacion
via satélite o de microondas. La compafiia telefonica proporciona diversos
servicios para conectar las LAN, y cada uno de ellos soporta varias velocidades
de comunicacion. Un puente o un ruteador conectado a una unidad de servicio de
canal/unidad de servicio digital (CSU/DSU) conecta la LAN a la WAN. Un
CSU/DSU es un moédem muy avanzado y de alta velocidad que conecta a la red
con las lineas telefonicas. Las Redes de Area Extendida o de Cobertura Amplia
se manejan a nivel mundial conectando distintos puntos geograficos con los
continentes o paises que la integran. Este tipo de redes tienen mas de un solo
duefio y pueden extenderse a través de un pais o bien a lo largo y ancho del mundo.
Una caracteristica de este tipo de redes es su baja velocidad de transmision de
datos (comparada con las LAN'S), dado a que muchos de sus enlaces se realizan
telefonicamente o bien a través de lineas dedicadas de comunicacion. Debido al
hecho de que la red pertenece a mas de una organizacion, se deben tener los
cuidados suficientes para poder controlar el acceso a ella, como detectar y prevenir
los posibles cambios accidentales 0 mal intencionados que sufra la informacién
durante su viaje. Los servicios de las compafiias telefonicas incluyen conexiones

conmutadas, lineas alquiladas y conmutacién de paquetes, las velocidades de
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transferencia de datos soportadas por los diversos servicios van desde 19.2 Kbps
a 45 Mbps. Un servicio llamado TI1 soporta un enlace de datos de 1.544 Mbps.
Una linea TI también puede dividirse en un total de 24 canales de 64 Kbps.
Conforme avanza la tecnologia, se van utilizando cada vez mas modems de alta
velocidad para conectar varias LAN por medio de lineas telefonicas estandar

(Medina, 1997).

2.2.2.3 Clasificacion de las redes por su topologia.

Se llama topologia a la disposicion de los diferentes componentes que
van formar una red, estos se pueden interconectar o unir de diferentes formas,
siendo la misma el factor fundamental que determinaré el rendimiento y su

funcionalidad.(Morales, 2005)

Topologia en Bus.

Una topologia bus, también conocida como Topologia bus comun, es una
red donde se utiliza un solo cable que corre desde un extremo a otro de la red y
tiene diferentes dispositivos (llamados nodos) de red conectados al cable en

puntos diferentes.(Bruce A, 2009)

Figura 1. Topologia en bus

Fuente: Elaborado por el ejecutor
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Topologia Estrella.
En redes LAN con topologia en estrella cada estacion esta directamente

conectada a un nodo central comdn, generalmente a través de los enlaces punto a

punto, uno para transmision y otro para recepcion (Stallings, 2004).

O

Figura 2. Topologia estrella
Fuente: Elaborado por el ejecutor

Topologia Anillo.

La topologia en anillo consiste en conectar cada ordenador a dos mas, de
manera que se forme un anillo. Cuando un ordenador quiere enviar una trama a
otro, ésta debe pasar por todos los ordenadores que haya entre ellos: la circulacion

por el anillo es unidireccional (Barcelo et al., 2004).

Figura 3. Topologia anillo

Fuente: Elaborado por el ejecutor
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Topologia en Arbol.

Este tipo de topologia de red es una de las més sencillas. Como su nombre
lo indica, las conexiones entre los nodos (terminales o computadoras) estan
dispuestas en forma de arbol, el medio de transmision es un cable ramificado,
desde uno de sus extremos denominado raiz o cabecera se extiende
ramificaciones, que pueden disponer de ramas adicionales. La transmision
enviada por una estacion se propaga a traves del medio, alcanzando al resto de
estaciones, presenta colisiones puesto que es una generalizacion de la topologia

bus (JA&come & Vega, 2007).

Figura 4. Topologia arbol

Fuente: Elaborado por el ejecutor

2.2.3 Modelo TCP/IP

TCP/IP son en realidad dos protocolos que se utilizan en concierto uno con el
otro. El protocolo Internet (IP) define como se direccionan los datos de la red desde una
fuente hacia un destino y qué secuencia de datos debe reensamblarse en el otro extremo.

(Bruce A, 2009)
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2.2.4 Cableado estructurado

Dentro de los primeros afios de la década de los 80, los edificios eran disefiados
tomando en cuenta muy pocas consideraciones relacionadas con los diferentes servicios
de comunicaciones que operarian en los ismos, en la actualidad los sistemas de cableado

han llegado a ser tan importantes como las redes de energia eléctrica (Herrera, 2003).

2.2.4.1 Que es el cableado estructurado.

El cableado estructurado debe soportar los diferentes servicios de
telecomunicaciones, principalmente de datos y voz, que se encuentren inmersos
dentro de un edifico o campus. Dentro de una instalacion de cableado estructurado
se incluyen los cables, soporte fisico para la transmision de datos, y todos los
demaés elementos, es decir, tomas, paneles, concentradores, etc. Los cuales nos
permitirdn la conexién de los dispositivos en red y que, ademés, deberén de

cumplir los estandares de dicho cableado (Castillo, 2009).

2.2.4.2 Ventajas del cableado estructurado.

- Es un sistema abierto que permite dispositivos de cualquier fabricante,
ademas, se caracteriza por su gran resistencia al momento de hacer alguna
reestructuracion.

- Laampliacion y expansion del sistema es sencilla no se tiene la necesidad de
cambiar la instalacion ya existente ( Castillo, 2009).

- Permite gestionar facilmente el cableado y simplifica el traslado del personal

y equipos (Cobo, 2009).
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2.2.5 Categoria de cableado

Los cables o elementos que conforman una red estan disefiados para trabajar en

una categoria determinada. Sabiendo la tecnologia, se puede conocer si un elemento

puede integrarse en una instalacion normalizada de cableado estructurado. Las categorias

tienen asignados nameros en funcion de la velocidad que soporta el cableado (Cobo,

2009).

Tabla 1. Categoria del cableado con respecto a la velocidad de datos

Categoria de Cableado

Velocidad de Transmision  Aplicaciones

Categoria 1
Categoria 2
Categoria 3
Categoria 4
Categoria 5
Categoria 6
Categoria 7

Hasta 16 Kbps Telefonia

Hasta 4 Mbps Datos

Hasta 10 Mbps Datos

Hasta 10 Mbps Datos

Hasta 100 Mbps Datos (Fast Ethernet)
Hasta 1 Gbps Datos (Gigabit Ethernet)
Hasta 10 Gbps Datos (Gigabit Ethernet)

Fuente: Cobo, 2009

(Castillo, 2008) menciona gue, en un sistema de cableado estructurado, se utiliza

la topologia tipo estrella, es decir que cada estacion de trabajo se conecta a un punto

central con un cable independiente al de otra estacion. Esta concentracion harad que se

disponga de un conmutador o switch que sirva como bus activo y repetidor. La ventaja

de la concentracién reside en la facilidad de interconexion, administracion y

mantenimiento de cada uno de los diferentes elementos. Ademas, permite la

comunicacion con virtualmente cualquier dispositivo en cualquier lugar y en cualquier

momento.
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2.2.6 Estandar de Cableado para Telecomunicaciones en Edificios Comerciales:

Norma ANSI/TIA/EIA 568-B

EIA/TIA 568-B; define todas las normas para cablear edificios comerciales. Entre
sus normas estan que el cable que va al a toma de informacion debe ser UTP y que la
configuracién fisica debe ser una estrella (Mufioz, 1994).

2.2.6.1 Subsistemas del Cableado Estructurado.

Segun (Villamarin, 2010) la norma ANSI/TIA/EIA 568-B divide el
cableado estructurado en siete subsistemas, donde cada uno de ellos tiene una
variedad de cables y productos disefiados para proporcionar una solucién
adecuada para cada caso. Los distintos elementos que lo componen son los

siguientes:

- Subsistema de cableado Horizontal
- Area de Trabajo
- Subsistema de cableado Vertical
- Cuarto de Telecomunicaciones
- Cuarto de Equipos
- Cuarto de Entrada de Servicio
- Subsistema de Administracion
2.2.6.2 Subsistemas del Cableado Horizontal.
El cableado horizontal incorpora el sistema de cableado que se extiende
desde el é&rea de trabajo de telecomunicaciones hasta el cuarto de

telecomunicaciones (Villamarin, 2010).
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Cableado
Horzonal

Cuarto de
Telecomunicaciones

\
Punto de Transicion

Cableado Vertical
haciz el cuarto de

equipos Patch Panels y

Equipos de LAN

Figura 5. Subsistema de cableado Horizontal
Fuente: Castillo, 2008

Gabinte de
Telecomunicaciones

Il

(1)

! 100 m. |

Figura 6. Distancias méximas para el cableado Horizontal
Fuente: Castillo, 2008
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2.2.6.3 Subsistemas del Cableado Vertical.

Cableado vertical: desde cada armario de planta se ponen cables hasta una
habitacion del edificio donde se encuentran los dispositivos de red, los
direccionadores (routers) hacia el exterior, la centralita telefonica, etc.(Barcel et

al., 2004)

Cuarto de Equipos

Cuarto Intermedio

Medios Recenocidos
UTP - STP, Data - 90 m.
UTP - ETP, Voz - 300 m.

F.0 MM 8.3125 um, Data - 3000 m.
F.0 30 62,5125 umn, Data - 2000 m,

H

Cuartos de Telecomunicaciones

Figura 7. Subsistema de cableado vertical
Fuente: Castillo, 2008

2.2.6.4 Area de trabajo.

El &rea de trabajo es el espacio fisico donde el usuario toma contacto con
los diferentes equipos como pueden ser teléfonos, impresoras, FAX, PC’s, entre
otros. Se extiende desde el outlet hasta el equipo de la estacion. El cableado en
este subsistema no es permanente y por ello es disefiado para ser relativamente
simple de interconectar de tal manera que pueda ser removido, cambiado de lugar,
o colocar uno nuevo muy facilmente. Por esta razon es que el cableado no debe

ser mayor a los 3 m ( Castillo, 2008).
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2.2.6.5 Cuarto de telecomunicaciones.

Es el lugar donde termina el cableado horizontal y se origina el cableado
vertical, por lo que contienen componentes como patch panel. Pueden tener
también equipos activos de LAN como por ejemplo switches, sin embargo,
generalmente no son dispositivos muy complicados. Estos componentes son
alojados en un bastidor, mayormente conocido como rack o gabinete, el cual es
un armazon metalico que tiene un ancho estdndar de 19°’ y tiene agujeros en sus
columnas a intervalos regulares llamados unidades de rack (RU) para poder anclar
el equipamiento. Dicho cuarto debe ser de uso exclusivo de equipos de
telecomunicaciones y por lo menos debe haber uno por piso siempre y cuando no

se excedan los 90 m. especificados para el cableado horizontal (Carabajo, 2010).

2.2.6.6 Cuarto de equipos.

El cuarto de equipos es el lugar donde se ubican los principales equipos de
telecomunicaciones tales como centrales telefonicas, switches, routers y equipos
de cdmputo como servidores de datos o video. Ademaés, estos incluyen uno o
varias areas de trabajo para personal especial encargado de estos equipos. Se
puede decir entonces que los cuartos de equipo se consideran distintos de los
cuartos de telecomunicaciones por la naturaleza, costo, tamafio y complejidad del

equipo que contienen (Carabajo, 2010).

2.2.6.7 Medios de transmision.
Una de los puntos méas importante es definir el tipo de medio de
transmision. A continuacion, se describe el medio reconocido por la norma

ANSI/TIA/EIA 568-B.
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Cable UTP (Unshield Twisted Pair)

Est& formado por alambres de cobre entrelazados para disminuir efectos

de interferencia electromagnética (EMI) de fuentes externas. Se dice que no es

apantallado porque ambos conductores estan aislados con una cubierta de PVC.

Existen diferentes categorias las cuales en comdn tienen el uso de 4 pares

de conductores y presentar varios tipos de diafonia (o crosstalk, sefiales acopladas

de un par a otro). Se diferencian entre si por tener diferentes valores en parametros

de transmision, muchos de los cuales hacen referencia al nivel de diafonia que

presenta el cable ( Castillo, 2008).

Los parametros de transmision mas referenciados son:

Atenuacion en funcion de la frecuencia (db): Se define como la pérdida de
fuerza de una sefial al atravesar toda la longitud del cable. Es causada por
pérdidas de energia eléctrica debido a la resistencia del cable y por fugas de
energia a través del aislamiento del mismo.

Pérdidas de Insercion (dB): Es la pérdida de la potencia de la sefial transmitida
debido a la insercion del cable entre la fuente (Tx) y la carga (Rx). Su valor es
larelacion entre la potencia recibida y la potencia transmitida, por ello lo ideal
es que dicho valor sea lo més cercano a 0dB.

NEXT (db): Medida del acoplamiento de la sefial entre un par y otro. Lo
produce una sefial inducida que vuelve y es percibida en el lado del emisor.
Varia proporcionalmente con la frecuencia, cuanto mas alto es el valor es
mejor.

PSNEXT (dB): El Power Sum NEXT se define como el efecto acumulativo

de los efectos NEXT individuales en cada par debido a los otros tres.

35

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamen

e esta tesls



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ﬂ. UNIVERSIDAD

- FEXT (dB): Es también una medida del acoplamiento de sefial entre un par y
otro, solo que lo produce una sefial inducida que es percibida en el lado del
receptor. Es mas débil que el NEXT.

- ELFEXT (dB): Se expresa en dB como la diferencia entre la medida FEXT y
la pérdida de insercion. Cuanto més alto es el valor es mejor.

- PSELFEXT (dB): ElI Power Sum ELFEXT se define como el efecto
acumulativo de los efectos ELFEXT individuales en cada par debido a los
otros tres.

- Pérdida de Retorno (dB): La pérdida de retorno expresa qué cantidad de
potencia de la sefial incidente (al receptor) se refleja. Puede causar
interferencias con la sefial transmitida o dafios en el equipo transmisor. A
mayor valor es mejor.

- Rango de Frecuencias: Ancho de banda en donde los valores de los demés
pardmetros de transmision son efectivos, por lo que se dice que en
determinado rango de frecuencias se transmitira una sefial adecuada. A mayor
frecuencia de la portadora se obtiene un mayor ancho de banda y a mayor
ancho de banda, mayor velocidad de transmision de datos ( Castillo, 2008).

- Fibra Optica

Es un conductor no metalico conformado por filamentos de vidrio. Su
forma de transmitir sefiales es mediante la transmisién de luz a través del principio

de reflexion interna total. ( Castillo, 2008).

2.2.7 Caracteristicas del cableado estructurado

Segun el autor (Tanenbaum, 2003), los sistemas de cableado estructurado deben

tener en cuenta lo siguiente:
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- Utilizar cables par trenzado

- Conectores basados en RJ45

- topologia de red en estrella

2.2.7.1 Cables par trenzados.

Segun, dentro del cableado estructurado solo se utilizan cables de par
trenzados UTP y FTP, tanto para conexiones desde los concentradores rosetas,
como los latiguillos (Behrouz, 2007). El par trenzado consiste en dos cables de
cobre embutidos en un aislante, entrecruzados en forma de bucle espiral. Cada par
de cables constituye un enlace de comunicacion. Normalmente, varios pares se

encapsulan conjuntamente mediante una envoltura protectora (Stallings, 2004).

UTP FTP

Figura 8. Cables par trenzados
Fuente: Behrouz, 2007

2.2.7.2 Conectores RJ45.

(Cobo, 2009), menciona que el cableado estructurado solo se emplea un
tipo de conector, basado en rj45, de esta manera una toma Unica debe servir tanto
como para la conexion de dispositivos de red como para los terminales de

telefonia.
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2.2.8 Esquema basico del cableado estructurado

Dentro de un sistema de cableado estructurado consta de siguientes partes:

- Patch panel
- Patch cord
- Swich

- Router

- Rosetas RJ-45

- Canaletas
. Switch
Panel de parcheo ‘6«‘{‘;; I
(patch panel) it '35{‘. 5 ’
! B "’Af \\.\X{‘iy
n ": P 0 >
90" *\@Q‘ J ' )
Puesto A -~ et |
e ¥ - K” Linea
X = telefonica
Router

Figura 9. Esquema basico del cableado estructurado
Fuente: InforméaticaHoy, 2009

Para el adecuado funcionamiento de la instalacion, es necesario conocer las
distancias maximas que se han establecido entre elementos
- Entre el swich y patch panel méximo 3 metros.
- Entre el patch panel y la roseta de conexion maxima entre 90 m.

- Entre la roseta de conexién y el terminal méxima de 6 metros.

2.2.8.1 Tomas RJ45.
Existen cuantiosas rosetas o tomas de RJ45 pueden ser de superficie, de

empotrar, para canaleta exterior, etc.
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Figura 10. Rosetas tipo superficie y empotrar

Fuente: InforméaticaHoy, 2009

Dependiendo del modelo que se seleccione la conexién de cables puede
hacerse mediante tornillos, tipo borne, o por sistemas de conexion rapida. En el
caso que se escoja tipo borne, es obligatorio utilizar la herramienta de corte o de

insercién mas conocida como la ponchadora de impacto.

2.2.8.2 Conectores RJ 45 tipo keystone.

Estos conectores son de pequefias dimensiones y se adaptan a paneles y

<.
&

Figura 11. Conectores RJ-45 keystone

rosetas de conexion.

Fuente: InforméaticaHoy, 2009
2.2.8.3 Patch panel.

Conocidos como regletas o paneles (patch panels); son dispositivos de
interconexion a través de los cuales los tendidos de cableado horizontal se pueden
conectar con otros dispositivos de red como, por ejemplo, switches. Es un arreglo
de conectores RJ-45 que se utiliza para realizar conexiones cruzadas entre los
equipos activos y el cableado horizontal. Se consiguen en presentaciones de 12,
24, 48 y 96 puertos ( Castillo, 2008).
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2.2.8.4 Switches o Concentradores.

Los switches, como su nombre lo indica, pueden conmutar conexiones de
un puerto a otro y lo pueden hacer de manera muy rapida. Estan orientadas a la
conexion y, de forma dindmica, conmutan entre sus diferentes puertos para crear

estas conexiones (Bruce A, 2009)

2.2.8.5 Rack o bastidor.

Es una estructura metélica que permite la afijacion del patch panel y los

swich.

Figura 12. Rack tipo abierto

Fuente: InforméaticaHoy, 2009

2.2.8.6 Patch cord.

Conocidos como patch cord; son los cables que conectan diferentes
equipos en el cuarto de telecomunicaciones. Estos tienen conectores a cada
extremo, el cual dependera del uso que se le quiera dar, sin embargo, generalmente
tienen un conector RJ-45. Su longitud es variable, pero no debe ser tal que sumada
a la del cable horizontal y la del cable del area de trabajo, resulte mayor a 100 m

(Villamarin, 2010).
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Figura 13. Patch Cord
Fuente: Villamarin, 2010

2.2.8.7 Puntos de acceso.

Conocidos como salida de telecomunicaciones u Outlets; Deben proveer
por lo menos dos puertos uno para el servicio de voz y otro para el servicio de

datos.( Castillo, 2008)

oY

100 Q UTP de 4 pares,
150 Q STP de 2 pares,
F.0 62.5/125 mm para Data

1 E 100 Q UTP de 4 pares para Voz

Figura 14. Outlets
Fuente: Castillo,2008

2.2.9 Requerimientos de puesta y conexiones a tierra para telecomunicaciones:
Norma ANSI/TIA/EIA 607
El sistema de puesta a tierra es muy importante en el disefio de una red ya que
ayuda a maximizar el tiempo de vida de los equipos, ademas de proteger la vida del
personal a pesar de que se trate de un sistema que maneja voltajes bajos.
Aproximadamente el 70% de anomalias y problemas asociados a sistemas distribucion de

potencia son directa o indirectamente relacionados a temas de conexiones y puestas a
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tierra. A pesar de esto, el sistema de puesta a tierra es uno de los componentes del
cableado estructurado mas obviados en la instalacion. (Villamarin, 2010)

El estandar que describe el sistema de puesta a tierra para las redes de
telecomunicaciones es ANSI/TIA/EIA-607. El proposito principal es crear un camino
adecuado y con capacidad suficiente para dirigir las corrientes eléctricas y voltajes
pasajeros hacia la tierra. Estas trayectorias a tierra son mas cortas de menor impedancia

que las del edificio.(Villamarin, 2010)

A continuacidn, se explicaran términos basicos para entender un sistema de puesta

a tierra en general:

- Puesta a tierra (grounding): Es la conexidn entre un equipo o circuito eléctrico y la
tierra.

- Conexioén equipotencial a tierra (bonding): Es la conexion permanente de partes
metalicas para formar una trayectoria conductora eléctrica que asegura la continuidad
eléctrica y la capacidad de conducir de manera segura cualquier corriente que le sea
impuesta.

- Conductor de enlace equipotencial para telecomunicaciones (BCT): Es un conductor
de cobre aislado que interconecta el sistema de puesta a tierra de telecomunicaciones
al sistema de puesta a tierra del edificio. Por lo tanto, une el TMGB con la puesta a
tierra del sistema de alimentacion. Debe ser dimensionado al menos de la misma
seccidn que el conductor principal de enlace de telecomunicaciones (TBB). No debe
llevarse en conductos metélicos.

- Barradetierra principal de telecomunicaciones (TMGB): Es una barra que sirve como
una extension dedicada del sistema de electrodos de tierra (pozo a tierra) del edificio

para la infraestructura de telecomunicaciones. Todas las puestas a tierra de

42

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

telecomunicaciones se originan en él, es decir que sirve como conexién central de
todos los TBB’s del edificio. Consideraciones del disefo:

- Usualmente se instala una por edificio.

- Generalmente esta ubicada en el cuarto de entrada de servicios

- en el cuarto de equipos, en cualquiera de los casos se tiene que tratar de que el BCT
sea lo mas corto y recto posible.

- Montada en la parte superior del tablero o caja.

- Aislada del soporte mediante aisladores poliméricos (50 mm. minimo)

- Hecha de cobre y sus dimensiones minimas 6 mm. de espesor y 100 mm. de ancho.
Su longitud puede variar, de acuerdo a la cantidad de cables que deban conectarse a
ella'y de las futuras conexiones que tendra.(Villamarin, 2010)

- Barra de tierra para telecomunicaciones (TGB): Es la barra de tierra ubicada en el
cuarto de telecomunicaciones o de equipos que sirve de punto central de conexion de
tierra de los equipos de la sala. Consideraciones del disefio:

- Cada equipo o gabinete ubicado en dicha sala debe tener su TGB montada en la parte
superior trasera.

- El conductor que une el TGB con el TBB debe ser cable 6 AWG. Ademas, se debe
procurar gque este tramo sea lo mas recto y corto posible.

- Hecha de cobre y sus dimensiones minimas 6mm. de espesor y 50mm. de ancho. Su
longitud puede variar, de acuerdo a la cantidad de cables que deban conectarse a ella
y de las futuras conexiones que tendra.

- Aislada mediante aisladores poliméricos (h=50 mm minimo).

- Conductor central de enlace equipotencial de Telecomunicaciones (TBB): Es un

conductor aislado de cobre utilizado para conectar todos los TGB’s al TMGB. Su
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principal funcién es la de reducir o ecualizar todas las diferencias de potencial de
todos los sistemas de telecomunicaciones enlazados a él. Consideraciones del disefio:

- Se extiende a través del edificio utilizando la ruta del cableado vertical.

- Se permite varios TBB’s dependiendo del tamafo del edificio.

- Cuando dos o mas TBB’s se usen en un edificio de varios pisos, éstos deberan ser
unidos a través de un TBBIBC en el tltimo piso y cada tres pisos.

- Su calibre debe ser minimo 6 AWG y maximo 3/0 AWG, por lo tanto, se debera usar
un conductor de cobre aislado cuya seccion acepte estas medidas

- El estandar ha establecido una tabla para disefiar este conductor de acuerdo a su
distancia:

Tabla 2. Dimensionamiento del TBB

Longitud del TBB (m) Calibre (AWG)

Menor a 4 6
4-6 4
6-8 3
8-10 2

10-13 1

13-16 1/0

16 - 20 2/0
Mayor a 20 3/0

Fuente: Castillo, 2008

v Deben evitarse empalmes, pero si de todas maneras existen estos deben estar

ubicados en algun espacio de telecomunicaciones.

Es importante mencionar que los conectores usados en la TMGB y los usados
en la conexién entre el TBB y el TGB, deberan ser de compresion de dos
perforaciones. Mientras que la conexién de conductores para unir equipos de
telecomunicaciones a la TMGB o TGB pueden ser conectores de compresion por
tornillo de una perforacién, aunque no es lo mas recomendable debido a que pueden

aflojarse por cualquier movimiento. ( Castillo, 2008)
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Todos los elementos metalicos que no lleven corriente en el sistema de
cableado estructurado deberan ser aterrados, como por ejemplo bastidores (racks),

bandejas o conduits.

Por ultimo, cualquier doblez que se tenga que realizar a los cables no

v debe ser mayor a 2,54 cm.

p—e] 1 g

Conector de Wetalica
perforacion
simple

Cable 6

Panel de Distribucién Eléctrica del area
] AWG

e
Conexion a presion o
Idad TG

a
aluminotérmica Cable 6 COIIQCIO['(le
perforacion

LA doble s

TBB en conduit PVC ——»

CUARTO DE |
TELECOMUNICACIONES *

Tablero Eléctrico del Edificio

BCT en conduit de PVC

\
LR

J TMGB

Conexion a presién o soldadura aluminotérmica

(]
*_7

Puesta a Tierra
del Edificio

Figura 15. Puesta a tierra para telecomunicaciones
Fuente: Castillo, 2008

2.2.10 Administracion para Infraestructura de Telecomunicaciones de Edificios
Comerciales: Norma TIA/EIA 606.
La manera de como rotular todos los componentes de un sistema de cableado
estructurado esta definido en la norma TIA/EIA 606, el cual provee un esquema de
administracion uniforme, es decir que rige para todos los aspectos del cableado

estructurado. Ademas, esta forma de identificar los diferentes elementos es independiente
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de las aplicaciones que se le dé al cableado, ya que muchas veces las aplicaciones van

variando a lo largo de los afios.(Villamarin, 2010)

El sistema de administracion simplifica traslados, agregados, cambios
permitiendo que los trabajos que se realicen requieran pocas suposiciones. Ademas,
facilita los trabajos de mantenimiento ya que los componentes con posibles fallas son

facilmente identificados durante las labores de reparacion.

Las etiquetas deben ser de un tamario, color y contraste apropiado para asegurar
su lectura y deben procurar tener un tiempo de vida igual o mayor a la del componente
etiquetado. Para mayor confiabilidad se sugiere que las etiquetas sean hechas por algin

dispositivo y no a mano.(Villamarin, 2010)
Los componentes a ser etiquetados son:

- Espacios de Telecomunicaciones

- Cables

- Hardware

- Puestas a Tierra

Se establecen cuatro clases de administracion dependiendo del tamafio de lared y

por lo tanto del tipo de componentes de cableado estructurado que lo integran.

Clase 1

Dirigida a infraestructuras que poseen solo un cuarto de equipos, por lo tanto, sera
el Unico espacio de telecomunicaciones a administrar. No tendra cableado vertical o

externo a la planta. Se identificaran los siguientes elementos:

- Espacio de Telecomunicaciones
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- Cableado horizontal
- TMGB
- TGB

Clase 2

Provee administracion para un unico edificio que tiene uno o mdltiples espacios
de telecomunicaciones como por ejemplo un cuarto de equipos y uno o mas cuarto de
telecomunicaciones. Incluye, aparte de todos los elementos de la clase 1, administracion
para el cableado vertical, puntos de seguridad contra incendios y multiples elementos del

sistema a puesta a tierra (Castillo, 2008).
Clase 3

Dirigida a edificios dentro de un campus, es decir que cubre la identificacion de
elementos tanto dentro como fuera del edificio. Incluye las identificaciones de las clases
anteriores e identificacion de edificio dentro del campus y cableado de backbone de

interconexion entre edificios (Castillo, 2008).
Clase 4

Dirigido a los sistemas de cableado estructurado que abarcan varios campus, es
decir un ambiente multi-campus. Incluye identificacion de las clases anteriores y del lugar
al que corresponden. A continuacién, una tabla que resume lo que se tiene que identificar
segun la clase de infraestructura que se tiene y una recomendacion acerca de como

etiquetar cada elemento:

47

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 3. Sistema de rotulacion para elementos del cableado estructurado.

Requerido en las
siguientes Clases

Elemento identificador

1 2 3 4
Espacios de telecomunicaciones fs X X X X
Enlaces Horizontales fs-an X X X X
TMGB fs-TMGB X X X X
TGB fs-TGB X X X X
Cableado backbone del edificio fsl/fs2-n x x X
Cada par de cobre o hilo de fibra del Fsl/fs2-n.d X X X

backbone del edificio

Ubicacion de puntos contra incendios f-FSL(h) X X X
Cableado backbone del campus [b1-fs1]/[b2-fs2]-n X X
Cada par de cobre o hilo de fibra del [b1-fs1]/[b2-fs2]-n/d X X

backbone del campus

Edificio b X X
Campus c X X

Fuente: (Castillo, 2008)

donde:
Para la clase 1:
f = caracter numérico que identifica el nimero de piso del edificio.
s = caracter que identifica a un espacio de telecomunicaciones en un piso determinado.
fs = identificador de un espacio de telecomunicaciones en el edificio
a = caracter que identifica a un determinado patch panel o grupo de patch panel

n = caracter numérico que identifica un puerto en un patch panel
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Para la clase 2:

fs1 = identificador de un espacio de telecomunicaciones que contiene la terminacion de

uno de los extremos del cableado vertical

fs2 = identificador de un espacio de telecomunicaciones que contiene la terminacion del

otro extremo del cableado vertical.

n = carcter numérico que identifica a un cable con una de su terminacion en fs1y la otra

en fs2
fs1/fs2-n = identificados de un cable en el backbone

d = de dos a cuatro caracteres que identifican a un par de cobre o hilo de fibra optica en

determinado cable del backbone

FSL = identificacion de una ubicacién de un punto contra incendios.

h = identificador de hour rating del sistema contra incendios.

Para la clase 3:

[b1-fs1]/[b2-fs2]-n = identificador de un cable de backbone entre diferentes edificios
d = de dos a cuatro caracteres que identifican a un par de cobre o hilo de fibra

b = caracteres que identifican a un determinado edificio

Para la clase 4:

c = caracteres que identifican a un determinado campus o lugar.
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1A-A001

14-B001 ‘

Figura 16. Outlet con faceplate etiquetado
Fuente: Castillo, 2008
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Fuente: Castillo, 2008

Figura 17. Patch panels etiquetados

2.2.11 Otras normas aplicadas a la infraestructura de telecomunicaciones en el Peru

En la actualidad, Perl posee normas y leyes que han sido establecidas por las

diferentes entidades, con la finalidad de crear criterios en los cuales se puedan seguir para

mejorar la calidad de vida de las personas; con respecto a la infraestructura de

telecomunicaciones, también se han creado normas, reglamentos y leyes que ayudan al
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Ingeniero y a las autoridades pertinentes que se encargan de la regularizacion de las

comunicaciones a nivel nacional. ( Castillo, 2008)

2.2.11.1 Normas establecidas por el MTC.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones ha establecido las
siguientes leyes con el fin de mantener el orden y establecer reglamentos que
deben de ser cumplidos para mejorar la calidad de vida de los peruanos, a
continuacion, se muestran las leyes que cumplen lo anteriormente escrito

[MTC2009]:

e Aprueban “Marco Normativo General para la promocién del desarrollo de los
servicios publico de telecomunicaciones de &reas rurales y lugares de
preferente interés social” y modifican diversos dispositivos legales (Decreto
Supremo N° 024-2008-MTC), publicado el 16 de agosto del 2008.

e Leydeacceso a la infraestructura de los proveedores importantes de servicios
publicos de Telecomunicaciones (Decreto Legislativo N° 1019), publicado el
10 de junio del 2008.

Ley para la Expansion de Infraestructura en Telecomunicaciones (Ley N°

29022) y su Reglamento (Decreto Supremo N° 030-2007-MTC), publicado el 13

de noviembre del 2007.

e Dictan medidas para que las carreteras a construirse cuenten con ductos y
camaras que permitan la instalacion de infraestructura de servicios de
telecomunicaciones (Decreto Legislativo N° 024-2007-MTC), publicado el

25 de Julio del 2007.
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e Texto Unico Ordenado del Reglamento General de la Ley de
Telecomunicaciones (Decreto Supremo N° 020-2007-MTC), publicado el 4
de Julio del 2007.

e Reglamento del Canon por uso del Espectro Radioeléctrico para Servicios
Publicos Mdviles (Decreto Supremo N° 043-2006-MTC), publicado el 28 de
diciembre del 2006.

e Ley que establece la Concesion Unica para la Prestacion de Servicios
Publicos de Telecomunicaciones (Ley N° 28737), 18 de mayo del 2006.

e Reglamento de Comparticion de Infraestructura (Decreto Supremo N° 009-

2005-MTC), 21 de marzo del 2005.( Castillo, 2008)

2.2.11.2 Normas establecidas en el MEM y en el OSINERGMIN.

El Ministerio de Energia y Minas se encarga de las regularizaciones
relacionadas con los subsectores de la mineria, los hidrocarburos y la electricidad,
ademas de realizar gestiones sociales con el objetivo de implementar politicas
destinadas al desarrollo para mejora de la calidad de vida de los peruanos,
preocupandose en especial por los ciudadanos de bajos recursos [MEM2009]

(Castillo, 2008).

Mientras, el Organismo Superior de Inversion de Energia y Mineria, se
encarga de regular, supervisar y fiscalizar a nivel nacional las actividades
relacionadas con las personas juridicas de derecho publico interno o privado y de
las personas naturales que pertenecen a los subsectores mencionados
anteriormente. Ademas, son responsables de cumplir las normas legales y técnicas
referidas a la conservacion y proteccién del medio ambiente durante el desarrollo

de dichas actividades [ORG2010] (Castillo, 2008).
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Es por ello que ambos buscan establecer normas, regulaciones y
publicaciones con el fin de ayudar a la realizacion de dicho fin, por con siguiente

se mencionan las siguientes normas:

e Modificaciones del Coddigo Nacional de Electricidad — Utilizacién
(Resolucién Ministerial N° 175-2008-MEN/DM), publicado el 22 de abril del
2008.

e Cdbdigo Nacional de Electricidad — Utilizacion (Resolucion Ministerial N°
037- 2006-MEN/DM), publicado el 30 de enero del 2006.

e Normas DGE: Terminologia en Electricidad y Simbolos Graficos en
Electricidad (Resolucion Ministerial N° 037-2006-MEN/DM), publicado el

30 de marzo del 2002.

2.2.11.3 Normas establecidas por el OSIPTEL.

Es el Organo regulador capaz de ejercer de manera competente las
funciones normativas que son necesarias para un orden en las
Telecomunicaciones, ademas son capaces de establecer normas como las
siguientes que se encuentran relacionadas al tema de esta investigacion

[ORG2009]:

e Procedimientos de Supervision de Indicadores de Calidad de los Servicios de
Telecomunicaciones (Resolucion del Consejo Directivo N° 029-2009-
CD/OSIPTEL), publicado el 2 de julio del 2009.

e Resolucion que modifica el Texto Unico Ordenado de las Normas de
Interconexidn, normas aplicables a las comunicaciones hacia (o0 desde) las

areas rurales o lugares considerados de preferente interés social (Resolucidn
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del Consejo Directivo N° 111-2003-CD/OSIPTEL), publicado el 11 de
diciembre del 2003.

e Texto Unico Ordenado de las Normas de Interconexion, conceptos bésicos de
la interconexion de redes y de servicios publicos de telecomunicaciones
(Resolucidn del Consejo Directivo N° 043-2003-CD/OSIPTEL), publicado el

2 de junio del 2003 ( Castillo, 2008).
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'ﬂ UNIVERSIDAD

CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1 METODO DE INVESTIGACION

Cientifico porque esta destinado a explicar fendmenos, establecer relaciones entre
los hechos. Y para ello se debe emplear un conjunto de técnicas y procedimientos que se

emplean para producir conocimientos.

3.2 DISENO Y NIVEL

3.21 Tipo

Es de tipo aplicada ya que se va a resolver un problema practico en los servicios

de salud.

3.2.2 Disefio

Esta investigacion es de disefio no experimental porque estudia las caracteristicas
de las variables en un proceso de cambio, en este caso no se manipula las variables,

solamente se observa el proceso a lo largo de los periodos o el tiempo.

3.2.3 Método.

Por el método de estudio de la variable es una investigacion cuanti - cualitativa

por tener caracteristicas susceptibles a ser clasificadas.

3.2.4 Tiempo
Por el tiempo de la aplicacion de la variable es una investigacion de corte
transversal y longitudinal. Para obtener los datos solo se requiere de un corte temporal

para estudiar los datos y realizar la medicion de la variable.
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3.2.5 Disefo de estudio

La investigacion sigue un disefio explicativo. Esquematizando tenemos:
X: (V.1.) = Administracion y distribucion de datos

3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacion
La poblacion estd constituida por los trabajadores de las diferentes areas de

administrativas y de servicio del Hospital Carlos Monge Medrano.

3.3.2 Muestra

La muestra esta constituida por la poblacion de trabajadores de las diferentes areas
de administrativas y de servicio del Hospital Carlos Monge Medrano gque son 93 ya que

es pequefia y factible.

3.4 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La recopilacion de la informacion efectuada que sirve de sustento en la ejecucion
del trabajo, para el logro de objetivos fijados y comprobar o rechazar las hipotesis

planteadas, se utilizaron los siguientes métodos:

3.4.1 Encuesta
La encuesta se ha aplicado mediante la formulacion de un cuestionario de
preguntas relacionadas con el cableado estructurado, la administracion y distribucion de

datos.

3.4.2 Observacién

El diario de campo se utiliza para abordar aquellos hallazgos que pueden ser

interpretados y analizados de forma susceptible, es decir, lo que se anota en el diario de
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campo es la realidad observable, tangible y empirica, normalmente se utiliza en las areas
como el arte, la arquitectura o incluso en algunas ingenierias y es un instrumento que
debe ser acompafiado por otros instrumentos como un Smartphone o alguna ficha de
registro de observacion, pueden anotarse situaciones subjetivas que hayan sido percibidas

por el investigador.

3.4.3 Procesamiento de datos
Es el método que nos permite realizar el procesamiento de datos de la informacion
recopilada de acuerdo a los requerimientos de los objetivos e hipotesis del presente

trabajo, para lo cual se realizaran los siguientes pasos:

3.4.3.1 Ordenamiento de datos.
Los datos seleccionados se han dispuesto metddicamente para su analisis

segun la variable.

3.4.3.2 Clasificacion de datos.
Comprende el proceso de agrupar los datos segun su naturaleza de acuerdo
a la hipotesis y variables planteadas y para el cual se ha analizado y evaluado los

factores que incidieron en el cumplimiento de metas y objetivos.

3.4.3.3 Forma de andlisis de datos.
Los resultados obtenidos se han sometido a un andlisis de contrastacion de

hipétesis bajo la prueba de diferencia de medias.

3.4.3.4 Tabulacion de datos.
En el proceso se realizd la clasificacién de los datos en tablas de

frecuencia, a través de ellos obtener los resultados correspondientes.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41 MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Memoria Descriptiva corresponde a las Instalaciones de
Telecomunicaciones de Cableado Estructurado para el Proyecto, "Disefio e
implementacién del sistema de red mediante cableado estructurado para el Hospital

Carlos Monge Medrano de la provincia de San Roman - Juliaca 2010".

La elaboracion del Proyecto de Instalaciones de Telecomunicaciones, ha sido
desarrollado sobre la base de los planos Arquitectonicos, con la finalidad de mejorar y
brindar los servicios de salud con oportunidad, eficiencia en las atenciones a los pacientes

y el aspecto administrativo.

4.2 DATOS GENERALES

4.2.1 Datos de la Institucion
Nombre o Razon social : Hospital Carlos Monge Medrano
Institucion a la que pertenece : Gobierno Regional

Registro unico de contribuyente : 20145686548

Direccion : Salida a Huancané, kilometro 2
Longitud :-70.1194
Latitud 1 -15.4826
Altitud : 3877msnm.
Distrito - Juliaca.
Provincia : San Roman.
Departamento : Puno.
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4.2.2 Descripcion del Edificio

Se trata de un edificio de construccién previa, situado en zona urbana, con un
perimetro regular que presenta fachada en cuatro calles; al noroeste con Av. Huancané 'y
al Sureste con el Jr. San Pablo. El edificio cuenta con tres plantas de altura, el cableado
estructurado se instal6 en la primera planta que esta distribuida en 5 bloques (A, B, C, D

y E) como se muestra en la cual muestra una vista de planta del primer nivel.

sl
B

BLOQUE "C"

|
Ay — : i
BLOQUE "A" BLOQUE "E" -/

LI
H{U r | RED DE SALUD SAN ROMAN

. [ ] % ANEAMIENTO ESTRATEGICO- UNIDAD DE PROYEGTOS E INVERSIONES
PROVEETD —_————————
IS0 F N DRL S STEMA DF CABLFADC
ESTRUCTURADO PARA FL HOSPITAL CARLOS MONGE MEDRAND.
Ministerio de Salud  “FRCRPEON
[y CABI FADO FSTRUCTURADO - Bl OQUFS
. -

PROFESIGNAL RESPONEABLE
RACH MARLECNI CSMERALDA QUISPE RAMOS

T 7 T [OwUI0 [ESGA [FEOR
ACA  [SANROWN|PUND | CuARM o | A

Figura 18. Distribucién de Blogues
Fuente: Elaborado por el ejecutor de acuerdo a los planos Arquitectdnicos
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Los Bloques con sus respectivos ambientes y sus areas que estan involucrados en

el sistema de cableado estructurado se muestran en las tablas 4, 5, 6, 7 y 8. El cuarto de

equipos esta ubicado en el blogue Ay las salas de telecomunicaciones estan ubicados en

sus respectivos bloques (En total son cinco A, B, C, Dy E).

Tabla4. Area de ambientes en el bloque “A” considerados en el sistema de

Cableado Estructurado.

N° AMBIENTES DEL BLOQUE A" Area m2
01 Cuarto De Equipos 6.80
02 Sala De Telecomunicaciones "A" 4.40
03 Procesamiento Estadistico 19.60
04 Archivo 14.90
05 Caja 9.50
06 Admision 10.40
07 Jefatura Estadistica 9.90
08 Procesamiento SIS 17.90
09 Jefatura SIS 11.20

27.90

10 Despacho Farmacia

Fuente: Elaborado por el ejecutor de acuerdo a los planos Arquitecténicos

Tabla5. Area de ambientes en el bloque “B” considerados en el sistema de

Cableado Estructurado.

Ne AMBIENTES DEL BLOQUE "B" Area m2

01 Sala de Telecomunicaciones "B" 3.40
02 Referencias y Contrareferencias 10.30
03 Admisién de Emergencia 13.00
04 Admision a Hospitalizacion 12.30

Fuente: Elaborado por el ejecutor de acuerdo a los planos Arquitectdnicos
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Tabla6. Area de ambientes en el bloque “C” considerados en el sistema de

Cableado Estructurado.

N° AMBIENTES DEL BLOQUE "'C* Area m2
01 Sala de Telecomunicaciones "C" 3.60
02 Caja 4.90
03 Jefatura Contabilidad Y Economia 7.40
04 Contabilidad y Economia 47.20
05 Epidemiologia 19.80
06 Planificacion 19.60
07 Direccion Administrativa 19.60
08 Oficina de Personal 32.50
09 Relaciones Publicas 10.70
10 Escalafon 8.50
11 Direccion de Red 19.60
12 Reuniones 19.80
13 Direccion del Hospital 26.70
14 Pull de secretarias 19.80
15 Mesa de Partes 19.80
16 Enfermeras 19.60
17 Jefatura de Enfermeras 6.20
18 Jefatura de Logistica 6.20
19 Logistica 19.60

Fuente: Elaborado por el ejecutor de acuerdo a los planos Arquitecténicos

Tabla7. Area de ambientes en el bloque “D” considerados en el sistema de

Cableado Estructurado.

N° AMBIENTES DEL BLOQUE "D" Area m2
01 Sala de Telecomunicaciones "D" 3.10
02 Patrimonio 7.70
03 Oficina 15.60
04 Deposito 15.00

Fuente: Elaborado por el ejecutor de acuerdo a los planos Arquitecténicos

61

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla8. Area de ambientes en el bloque “E” considerados en el sistema de

Cableado Estructurado.

N° AMBIENTES DEL BLOQUE “E" Area m2
01 Sala De Telecomunicaciones "E" 8.90
02 SISMED 14.10
03 Planificacion 14.10
04 Desarrollo Nutricional 14.10
05 Oficina De Zootecnia 14.10
06 VIH SIDA 14.10
07 TBC Adulto Mayor 14.10
08 Promocion De La Salud 14.10
09 Procets 14.10
10 Digitacion 14.10
11 Secretaria 14.10
12 Salud Mental 14.10

Fuente: Elaborado por el ejecutor de acuerdo a los planos Arquitecténicos

4.3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Se proyect6 disefiar una red de cableado estructurado para la distribucion de los
servicios de voz y datos, en este documento se presentaran los aspectos mas relevantes

de este sistema.
El sistema de Cableado Estructurado consiste en:

a) Una red de tomas terminales de voz y datos, localizadas en los distintos espacios
del proyecto, las densidades y ubicacion de los puntos se sacaron a partir de las
caracteristicas y necesidades de cada espacio. Sin embargo, la red aqui disefiada

soporta una capacidad superior pensando en una futura ampliacién del proyecto.
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b)

d)

f)

9)

Una red de cable horizontal par trenzado categoria 6 tipo UTP para datos y voz
distribuida entre todos los espacios, a través de bandejas porta-cables metalico en
cielo raso con derivaciones en tuberia PVC hacia cada salida.

Gabinete de cableado, ubicado en el Cuarto de Telecomunicaciones. En este
centro de cableado existird un rack distribuidor con el equipo activo y pasivo. La
ubicacion del Cuarto de Equipos y Telecomunicaciones se detalla en el plano
Cableado Estructurado

Un cableado vertical de voz y datos, compuestos por las extensiones del cableado
horizontal desde cada puesto hasta los cuartos de telecomunicaciones.

Todos los elementos y equipos del cableado estructurado deben ser categoria 6,
ademas la instalacién debe tener certificacion internacional.

Cableado de Fibra 6ptica multi-modo tendido desde el Cuarto de equipos hasta
los cuartos de telecomunicaciones ubicado en cada bloque.

Sistema de ductos y canalizaciones aéreas y subterraneas con ductos PVC — SAP,
ductos EMT, bandejas metalicas.

Una acometida de telefonia con Fibra 6ptica mono-modo en canalizacion de ducto
que provendra de la red telefonia de la empresa movistar, hasta el cuarto de

equipos y telecomunicaciones.

44 NORMAS EMPLEADAS

Todos los disefios empleados en este proyecto referente al cableado estructurado

estan basados en las siguientes normas, las cuales deberan ser consideradas:

a.

ANSI/EIA/TIA 568-C.1 Comercial Building Telecomunications Cabling

Standard Part 1: General Requirements (Estandar para Cableado de
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telecomunicaciones en edificios comerciales — Parte 1. Requerimientos
Generales).

ANSI/EIA/TIA 568-C.2 Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard Part 2: Balanced Twisted- Pair Cabling Components (Estandar para
Cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales — Parte 2: Componentes
de cableado en par trensado Balanceado)

ANSI/EIA/TIA 568-C.3 Optical Fiber Cabling Components Standard (Estandar
para componentes de cableado de Fibra Optica).

ANSI/EIA/TIA — 569 A Comercial Building Standard for Telecomunications
Pathways and Spaces (Estandar para ductos y espacios de Telecomunicaciones en
edificios comerciales).

ANSI/EIA/TIA — 606 Administration Standard for the Telecommunications
Infrastructure of Commercial Buildings (Estandar de administracion para la

infraestructurade telecomunicaciones de edificios comerciales).

ANSI/EIA/TIA — 607 Commercial Building Grounding and Bonding Requeriments for

Telecommunications (Requerimiento para telecomunicaciones de puesta a tierra y
puenteado de edificios comerciales).

ANSI/EIA/TIA-TSB-67  (Technical ~ System  Bulleting)  Transmission
Performance Specifications for Field Testing of Unshielded Twisted Pair Cabling
Systems (Especificacion para la Prueba en el Campo del Rendimiento de
Transmision de Sistemas de Cableado de Par Trenzado sin Blindaje).

ANSI/EIA/TIA-TSB-72 (Technical System Bulleting) Centralized Optical

Guidelines (Guia para el Cableado de Fibra Optica Centralizada).

45 PLANOS

Los planos del proyecto se detallan a continuacion:
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Tabla 9. Descripcién de planos del proyecto

Lamina Plano Descripcion
CE-01 DISTRIBUCION DE Es un plano de planta que detalla la ubicacion de los
BLOQUES
bloques en el campus.
CE-02 CANALIZACIONES Es un plano de planta que detalla el trayecto de las
DE BACK-BONE
canalizaciones Back-Bone tanto internas como
externas.
CE-03 CANALIZACIONES Es un plano de planta que detalla el trayecto de las
HORIZONTALES
EN BLOQUE “A” canalizaciones desde la sala de telecomunicaciones
“A” hasta las estaciones de trabajo en el Bloque “A”
CE-04 CANALIZACIONES Es un plano de planta que detalla el trayecto de las
HORIZONTALES
EN BLOQUE “B” canalizaciones desde la sala de telecomunicaciones
“B” hasta las estaciones de trabajo en el Bloque “B”
CE-05 CANALIZACIONES Es un plano de planta que detalla el trayecto de las
HORIZONTALES
EN BLOQUE “C” canalizaciones desde la sala de telecomunicaciones
“C” hasta las estaciones de trabajo en el Bloque “C”
CE-06 CANALIZACIONES Es un plano de planta que detalla el trayecto de las
HORIZONTALES
EN BLOQUE “D” canalizaciones desde la sala de telecomunicaciones
“D” hasta las estaciones de trabajo en el Bloque “D”
CE-07 CANALIZACIONES Es un plano de planta que detalla el trayecto de las

HORIZONTALES
EN BLOQUE “E”

canalizaciones desde la sala de telecomunicaciones

“E” hasta las estaciones de trabajo en el Bloque “E”

Fuente: Elaborado por el ejecutor

65

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadam

ente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

46 SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO
4.6.1 Consideraciones de la Topologia
La topologia de red utilizada fue en Arbol ya que se adecua a los diferentes

servicios ofrecidos, la jError! No se encuentra el origen de la referencia.. muestra la i

nterconexion en topologia &rbol de los dispositivos en los 5 bloques.

Server- Server-FT
ServerD Serverl

Printer- — rinter-PT
Printer-A === === Printer-E

Switch-
Blogue E

=

] CJ
Printer-PT 7960 i - ; =, Mp)

. = .
Printer-B  IP-PB PC-FT  Printer-BT 7380 PC-PT  pC-PT 7960 Printer-PT
PC-B Printer-C 1IP-PC PC-C PC-O IP-D Print-D

Figura 19. Topologia Empleada — Arbol

Fuente: Elaborado por el ejecutor en Software Packet Tracer

4.6.2 Rutasy Espacios de Telecomunicaciones
Para las rutas y los espacios de telecomunicaciones se utilizd la Norma

ANSI/TIA/EIA 569-A.

4.6.2.1 Instalaciones de Entrada.

Comprende la instalacion de los ductos para la acometida, su ubicacion y
recorrido se puede ver en plano “CANALIZACIONES DE BACK-BONE” (Lamina CE-
02).
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4.6.2.2 Cuarto de equipos.

El cuarto de equipos esta ubicado en el Blogue A. En este cuarto estan instalados

el enrutador el switch administrable de fibra Optica los servidores y el sistema de

alimentacion ininterrumpida para estos dispositivos.

El &rea de este ambiente cumple con los requerimientos minimos

e Tiene posibilidad de expansion
e Lugar adecuado libre de filtraciones de agua.

e Facilidades de acceso para equipos grandes.

e El espacio del cuarto de equipos cumple con el area minima 94x0.07 = 6.58m2

(ver el Tabla 10), el &rea del cuarto de equipos es de 6.8m2

Tabla 10. Resumen de &reas efectivas de trabajo segin bloques

N° BLOQUES

Areas de
Trabajo

01 Bloque "A"
02 Bloque "B"
03 Bloque "C"
04 Bloque "D"

05 Bloque "E"

24.00

3.00

48.00

5.00

14.00

TOTAL

94.00

Fuente: Elaborado por el ejecutor
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4.6.2.3 Canalizaciones de Back-Bone

El recorrido y ubicacion de la canalizacion esta especificada en el Plano

“CANALIZACIONES BACK-BONE” (Lamina CE-02- anexo 03).

Canalizaciones externas.

El tipo de canalizaciones que se utilizo es de tipo subterrdnea con ductos de PVC
tipo pesado de didmetro nominal 40mm (comercial @: 1%"), buzones y cajas de
verificacion. Estas canalizaciones se utilizaron para la acometida y enlazar el bloque “E”

con el cuarto de Telecomunicaciones.

Canalizaciones Internas.

Ya que el proyecto de cableado estructurado solo se instalé en la primera planta
del edificio las canalizaciones fueron del tipo montantes horizontales sobre baldosa con
ductos Conduit EMT (Electrical Metallic Tubing) de didmetro nominal 25mm (Comercial
@: 1), cajas de fierro galvanizado de medidas 200x200x100mm Yy soportes para las
tuberias como se muestra en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.. E
stas canalizaciones se utilizaron para enlazar los blogues A, B, C y D con el cuarto de

Telecomunicaciones.

~ Soporte para tuberia CONDUIT EMT

SAP 25mm (2: 1")
T B T { T e .
" Qi ) s gL e ‘ S e
\ Losa
TUBO CONDUIT EMT Aligerada
1 SAP25mm(@: 1)
i | = i
{ \ Cajade Paso de F° G° '

200%200%100mm
Conector CONDUIT EMT - SAP 25mm (&: 1")

pm— ' 1 1 1 ]

\ Baldosa

Figura 20. Canalizaciones Back-Bone montante Horizontal

Fuente: Elaborado por el ejecutor
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4.6.2.4 Salas de Telecomunicaciones

El Proyecto consta de una sala de telecomunicaciones por blogue, su ubicacion se
establecio de acuerdo a las recomendaciones de la norma y estas estan en la parte central
de cada blogue de tal manera que las tomas de telecomunicaciones no excedan una
distancia de 90 metros. Para ver la ubicacion de las salas de telecomunicaciones vea el

Plano “CANALIZACIONES BACK-BONE” (Lamina CE-02 anexo 03).

4.6.2.5 Canalizaciones Horizontales

En las canalizaciones horizontales se utilizaron bandejas metélicas tipo rejilla
disefiada para soportar cables de telecomunicaciones. Para la eleccion de sistema de

bandejas metalicas se ha tenido en cuenta diversos factores

e Pesoy didmetro de los cables previstos en la instalacion y futuras ampliaciones.
e Distancia posible entre soportes o puntos de apoyo.

e Proteccion contra la corrosion

e Tipo de puesta a tierra

e Compatibilidad electromagnética

El Cuadro muestra el calculo de la seccion de las bandejas en los distintos bloques.

Tabla 11. Resumen de areas efectivas de trabajo segun bloques

Banglgja Cantidad Seccion Seccion Seccion Dimensién de
Bloque Met_allca i fe necesaria de_ Bandeja
T!po Cables  cables (MM2)+40% Bandeja (mm)
rejilla (Und) (mm2) (mm2)
E1-1A-
01 44 1892.37 3709.04 <6000  30x%200x3000
A E1-1A-
02 28 1204.24 2360.30 <3000  30x100x3000
E1-1A-
03 16 688.13 1348.74 <3000 30x100x3000
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E1-1C-01 40 1720.34 3371.86 <6000  30x200x3000
E1-1C-02 20 860.17 1685.93 <3000  30x100x3000
C E1-1C-03 20 860.17 1685.93 <3000  30x100x3000
E1-1C-04 56 2408.47 4720.60 <6000  30x200x3000
E1-1C-05 24 1032.20 2023.12 <3000  30x100x3000
E1-1C-06 28 1204.24 2360.30 <3000  30x100x3000
E2-1E-01 20 860.17 1685.93 <6000  30x200x3000
E E2-1E-02 8 344.07 674.37 <3000  30x100x3000
E2-1E-03 8 344.07 674.37 <3000  30x100x3000

Fuente: Elaborado por el ejecutor

La instalacion de las bandejas requirio de varios accesorios a continuacion se

detallan los mismos.

a) Bandeja metélica tipo rejilla

Para distribuir los cables de telecomunicaciones hasta las distantes estaciones
de trabajo (areas Administrativas y consultorios) se utilizaron la bandeja tipo rejilla

CF 30/100 y CF 30/200 con tapas de la marca CABLOFIL.

Figura 21. Bandeja metalica tipo rejilla con tapa
Fuente: Imagen extraida del Catalogo de Cablofil 2010
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b) Conector para unir Tramos rectos

Para unir las bandejas se utiliza el accesorio EDRN.

Figura 22. Uniones para bandeja metalica
Fuente: Imagen extraida del Catalogo de Cablofil 2010
c) Conexiones Tipo T

Para las conexiones Tipo T se utilizaran 2 accesorios PA 54, 4x(BTRCC
6x20) y 4x(CE25) como se muestra en la jError! No se encuentra el origen de lar

eferencia..

PA

Figura 23. Conexiones tipo T para bandeja metalica
Fuente: Imagen extraida del Catalogo de Cablofil 2010
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d) Soportes.

Para el soporte de las bandejas porta cables se utiliz6 el soporte tipo U para
adosar a loza aligerada con tarugos y una suspension que conectara con la rejilla como

se muestra la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Figura 24. Soportes de la Bandeja metalica

Fuente: Imagen extraida del Catalogo de Cablofil 2010

e) Derivaciones para reas de trabajo.

Para la derivacion de ductos se utilizé el accesorio SBDN de Cablofil que se
conecta directamente a la bandeja metalica como se muestra en la jError! No se e
ncuentra el origen de la referencia.jError! No se encuentra el origen de la

referencia.
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Figura 25. Derivador para reas de trabajo
Fuente: Imagen extraida del Catalogo de Cablofil 2010

La canalizacion para el area de trabajo fue con ductos PVC del tipo pesado
instalados sobre baldosa y seguido por canaletas PVC hasta llegar a una caja adosada en
la pared a 30 centimetros del piso como se muestra en la jError! No se encuentra el o

rigen de la referencia..
4.6.2.6 Areas de trabajo.

Las areas de trabajo estan ubicadas como se muestran en las ldminas CE-03, 04,
05, 06, 07 (ver anexo 03). Por la construccion previa del edificio algunas areas no

cumplen con el estdndar minimo las areas de trabajo se mencionan en las tablas 4, 5, 6, 7

y 8.
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Figura 26. Canalizacion para areas de trabajo

Fuente: Elaborado por el ejecutor
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4.6.3 Cableado de Telecomunicaciones

4.6.3.1 Subsistema de Interconexién con proveedores.

El Subsistema de Interconexion con el proveedor de Servicio soportd las
instalaciones (acometida, cableado, equipamiento). El Proveedor estuvo encargado de
conducir la Fibra oOptica desde el punto de entrada hasta el armario principal de
Telecomunicaciones, asi como de albergar el equipamiento de cliente que posibilita el

acceso a los servicios de telecomunicacion.

4.6.3.2 Subsistema Troncal de campus.

Dentro del cuarto de equipos que esté ubicado en el edificio principal se encuentra
el gabinete de equipos de 24 RU donde estan instalados el enrutador, el conmutador
administrable, dos servidores (para base de datos y su respaldo) con una consola KVM,
el sistema de alimentacion ininterrumpida con sus bancos de baterias y el transformador

de aislamiento para evitar dafios de sobre voltaje a los equipos electronico.

El enlace del edificio principal (Edificio 1) con el edificio 2 (bloque B) fue
mediante dos hilos de fibra dptica mediante fibra dptica multi-modo 50/125 pm OM2,
LSZH x 6 hilos con conectores de tipo LC. Dicho enlace fue desde el cuarto de equipos

hasta la sala de telecomunicaciones E.

4.6.3.3 Subsistema Troncal de edificio.

Dentro del edificio principal se enlazaron el cuarto de equipos con las cuatro salas
de telecomunicaciones (A, B, C y D) mediante fibra éptica multi-modo 50/125 pum OM2,

LSZH x 6 hilos y conectores de tipo LC.
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4.6.3.4 Subsistema Horizontal.

La Bloque “A” est& ubicado en el edificio principal donde se instal6 un gabinete
de pared de 12 UR en el mismo estan instalados dos conmutadores con 2 puertos Gbps
SFP, 24 puertos 10/100/1000Mbps RJ-45 de 1 UR, con sus respectivos Maddulos
Transeiver SFP 1000BASE-SX con conexién LC, 48 cordones de parcheo, 2 paneles de
parcheo de 24 puertos RJ45 y un sistema de alimentacién ininterrumpida de 1.5 KVA. El
cableado horizontal inicia en los paneles de parcheo con cable UTP categoria 6 hasta las
salidas de telecomunicaciones ubicadas en las areas de trabajo. En las salidas de
telecomunicaciones esta instalado una placa rectangular (face plate) para 2 dados RJ45

(Jack RJ45).

La Bloque “B” esta ubicado en el edificio principal donde se instald un gabinete
de pared de 12 UR en el mismo estén instalados dos conmutadores con 2 puertos Gbps
SFP, 24 puertos 10/100/1000Mbps RJ-45 de 1 UR, con sus respectivos Modulos
Transeiver SFP 1000BASE-SX con conexion LC, 48 cordones de parcheo, 2 paneles de
parcheo de 24 puertos RJ45 y un sistema de alimentacion ininterrumpida de 1.5 KVA. El
cableado horizontal inicia en los paneles de parcheo con cable UTP categoria 6 hasta las
salidas de telecomunicaciones ubicadas en las areas de trabajo. En las salidas de
telecomunicaciones esta instalado una placa rectangular (face plate) para 2 dados RJ45

(Jack RJ45).

La Bloque “C” esta ubicado en el edificio principal donde se instald un gabinete
de pared de 24 UR en el mismo estan instalados dos conmutadores con 2 puertos Gbps
SFP, 48 puertos 10/100/1000Mbps RJ-45 de 1 UR, con sus respectivos Modulos
Transeiver SFP 1000BASE-SX con conexion LC, 84 cordones de parcheo, 4 paneles de

parcheo de 24 puertos RJ45 y un sistema de alimentacién ininterrumpida de 1.5 KVA. El
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cableado horizontal inicia en los paneles de parcheo con cable UTP categoria 6 hasta las
salidas de telecomunicaciones ubicadas en las areas de trabajo. En las salidas de
telecomunicaciones esta instalado una placa rectangular (face plate) para 2 dados RJ45

(Jack RJ45).

La Bloque “D” esta ubicado en el edificio principal donde se instald un gabinete
de pared de 12 UR en el mismo estan instalados dos conmutadores con 2 puertos Gbps
SFP, 24 puertos 10/100/1000Mbps RJ-45 de 1 UR, con sus respectivos Modulos
Transeiver SFP 1000BASE-SX con conexion LC, 48 cordones de parcheo, 2 paneles de
parcheo de 24 puertos RJ45 y un sistema de alimentacion ininterrumpida de 1.5 KVA. El
cableado horizontal inicia en los paneles de parcheo con cable UTP categoria 6 hasta las
salidas de telecomunicaciones ubicadas en las areas de trabajo. En las salidas de
telecomunicaciones esta instalado una placa rectangular (face plate) para 2 dados RJ45

(Jack RJ45).

La Bloque “E” esta ubicado en el edificio 2 donde se instalé un gabinete de pared
de 12 UR en el mismo estan instalados dos conmutadores con 2 puertos Gbps SFP, 24
puertos 10/100/1000Mbps RJ-45 de 1 UR, con sus respectivos Modulos Transeiver SFP
1000BASE-SX con conexion LC, 48 cordones de parcheo, 2 paneles de parcheo de 24
puertos RJ45 y un sistema de alimentacion ininterrumpida de 1.5 KVA. El cableado
horizontal inicia en los paneles de parcheo con cable UTP categoria 6 hasta las salidas de
telecomunicaciones ubicadas en las areas de trabajo. En las salidas de telecomunicaciones

esta instalado una placa rectangular (face plate) para 2 dados RJ45 (Jack RJ45).
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4.7 PRESUPUESTO DE SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

En la Tabla 12 presenta el presupuesto por partidas, para mayor detalle se puede
observar el analisis de costos unitarios que se encuentra en el Anexo 02 y la plantilla de

metrados en el Anexo 01.

Tabla 12. Presupuesto de sistema de cableado estructurado

PRESUPUESTO CABLEADO ESTRUCTURADO

PROYECTO : "DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE RED MEDIANTE CABLEADO ESTRUCTURADO PARA
EL HOSPITAL CARLOS MONGE MEDRANO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN - JULIACA 2010"

UBICACION : DIST. JULIACA PROV. SAN ROMAN DEPT. PUNO

Item Descripcion Und Metrado Precio Parcial

INSTALACIONES DE

01 TELECOMUNICACIONES 140823.65
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2868.17
01.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA REDES DE m3 36.54 1258 459 66

COMUNICACIONES
EXCAVACION MANUAL PARA BUZONES
010102 REDES DE COMUNICACIONES m3 0.42 13.72 576

RELLENO COMPACTADO A MANO CON

01.01.03 MATERIAL PROPIG m3 36.96 6501 240275
01.02 SISTEMAS DE CONDUCTOS 26625.10
01.02.01 CENTROS DE VERIFICACION 2101.40
01.02.01.01  BUZONES PARA TELECOMUNICACIONES 1663.54
BUZON DE CONCRETO
01.02.01.01.01 P/COMUNICACIONES 400x400x500mm und 500 33271 166354
CITAPA
01.02.01.02  CAJAS DE PASE O DERIVACION 437.86
01.02.01.02.01 CAJA DE PASE F° G° C/TAPA 300x300x100mm und ~ 22.00  19.90 437.86
01.02.02 _Cr:,l’jglélli:'i/é\CIONES, CONDUCTOS O 2452370
01020201  TUBERIA PVC - SAP 40mm (@: 1%") 1279.67
01.02.02.01.01 TUBO PVC - SAP 40mm (@: 1%:") m 132.83 767 101857
01.02.02.01.02 CURVA PVC - SAP 40mm (2: 1%") pza 6.00  10.60 63.62
01.02.02.01.03 UNION PVC - SAP 40mm (2: 1%") pza 14.00 7.40 103.64
01.02.02.01.04 CONECTOR A CAJA PVC - SAP 40mm (@: 1%") pza 14.00 6.70 93.84
01.02.02.02  TUBERIA CONDUIT EMT - SAP 3700.16
01.02.02.02.01 TUBO CONDUIT EMT - SAP 25mm (@: 1") m 24371 1518  3700.16
01.02.02.02.02 UNION CONDUIT EMT - SAP 25mm (@: 1)  pza  30.00 9.73 291.83
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CONECTOR A CAJA CONDUIT EMT - SAP

0102020208 50 =7 pza 3000 973 291.83

01.02.02.03  BANDEJA PORTA CABLE 15242.81
BANDEJA METALICA TIPO REJILLA

0102020301 Son DA MET m  111.00 117.36 1302648
BANDEJA METALICA TIPO REJILLA

01.02.0203.02 SoN DA MET m 1500 14776 2216.33

01.02.02.04  SALIDA DE TELCOMUNICACIONES 4301.06

01.02.02.04.01 aég'ﬁnA PARA TELECOMUNICACIONES oo 9400 4576  4301.06

01.03 GABINETES DE TELECOMUNICACIONES 8631.34

01.03.01 GABINETE DE PARED DE 12 UR und 400 100596  4023.83

01.03.02 GABINETE DE PISO DE 24 UR und 200 230376 460751

01.04 BACKBONE DE TELECOMUNICACIONES 3709.39
SUBSISTEMA HORIZONTAL DE FIBRA

01.04.01 o TENA HORIZS oto 500 74188  3709.39
DISPOSITIVOS DE

01.05 TELECOMUNICACIONES 44943.60
ENRUTADORES DE

01.05.01 TELECOMUNICACIONES 4492.39
ROUTER 01P Gbps SFP - 08P 10/100/1000Mbps

00050101  ROSTER DI OO und 100 449239 449239
CONMUTADORES DE

01.05.02 TELECOMUNICACIONES 25621.68
SWITCH ADMIN 12P Gbps SFP - 04P

0L05.0201  J10 ot omops RS - LU PIRACK und 100 446425  4464.25
SWITCHS 02P Gbps SFP - 24P 10/100/1000Mbps

01050202 oY, TCHS 0P SO und 800 236737  18938.94
SWITCHS 02P Gbps SFP - 48P 10/100/1000Mbps

01050203 oY, TCHS 020 SO und 200 334137 668274

01.05.03 PANELES DE PARCHEO 4433.48

01050301 ATCHPANEL24PUERTOSRIM5CAT6-1U v 1500 36046 443348
P/RACK

01.05.04 TOMAS DE TELECOMUNICACIONES 10396.06

01050401  TOMAS PARA RJ-45 CAT 6 DOBLES H=04m  pto 9400 11060  10396.06

01.06 EQUIPOS ESPECIALES 54046.04
SISTEMA DE ALIMENTACION

01.06.01 ININTERRUMPIDA 16189.06

01.06.01.01  UPS 1.5 KVA 230V 60Hz - 2U PIRACK und 500 2107.89 1053947

01.06.01.02  UPS 3 KVA 230V 60Hz - 2U P/RACK und 100 340689  3406.89
TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO 3

01060103 LAt ORADOR DE Ao und 100 224269  2242.69

01.06.02 SERVIDORES 37856.98

01.06.0201  SERVIDOR PARA VOZ IP 2U PIRACK und 100 1011659 1011659

01.06.02.02 IE;ERF;\\/CI:EOR PARA BASE DE DATOS 2U und 200 1011659 2023319

01.06.02.04 CONSOLAKVM C/SWITCH 08P LCD 19 und 100 750719  7507.19

TECLADO ESPANOL 1U P/RACK

Fuente: Elaborado por el ejecutor
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4.8 PRESENTACION DE RESULTADOS

Con el propdsito de lograr los objetivos de la investigacion, en esta seccién se

procede a describir la variable en estudio, para eso se utilizo una estadistica inductiva.

El nivel promedio de aceptacion del sistema de cableado estructurado antes de la
implementacion fue regular (3.47) y el nivel de aceptacion despues de la implementacion
fue bueno (3.98) como se muestra en la Tabla 13.

Tabla 13. Medidas de tendencia central y dispersion de aceptacion antes y después
del sistema de red y cableado estructurado del Hospital Carlos Monge Medrano.

Antes Después
Media 3.47 3.98
Varianza 0.06 0.02
Observaciones 94 94

Fuente: Elaborado por el ejecutor de acuerdo a las encuestas

En la tabla 13 se puede observar que el nivel de aceptacion incremento después
de la implementacion del sistema de red, también se observa que antes los usuarios no
estaban tan de acuerdo con el sistema ya que su varianza es 0.06 por otro lado después de
implementar el sistema, los usuarios tuvieron menos dispersion en su opinién sobre el

sistema implementado (varianza 0.02).
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Figura 27. Diagrama de cajas segun la aceptacion antes y después del sistema de red
y cableado estructurado del Hospital Carlos Monge Medrano
Fuente: Tabla N° 01

Prueba de diferencias pareadas entre el programa convencional y el programa
optimizado.

a. Hipotesis
H03 El Disefio e implementacion del sistema de red mediante el cableado

estructurado para el hospital Carlos Monge Medrano de la Provincia de San

Roman no mejoro la administracion y distribucion de datos.

Hai El Disefio e implementacion del sistema de red mediante el cableado

estructurado para el hospital Carlos Monge Medrano de la Provincia de San
Roman mejoré la administracion y distribucion de datos.

b. Nivel de Significacion: & =0.05
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c. Estadigrafo de contraste

Nivel de Nivel de
Significancia Z. Z .05y Probabilidad
a p
0.05 -17.7104 -1.6449 0.0000

d. Regidn critica
Obtenemos Z 4, de la tabla t con nivel de significacion & = 0.05 entonces
Z(0_05)2-1.6449

A
1
1
1
1
1
1

Region de

Rechazo Regién de

aceptacion H
H

o

tc ZO.OS
-17.71 -1.6449

e. Decision

Como Z.=-17.7104 > Z,5)=-1.6449, entonces rechazamos la Hipotesis

Nula ( Ho ), Y podemos decir que el Disefio e implementacion del sistema de red

mediante el cableado estructurado para el hospital Carlos Monge Medrano de la
Provincia de San Roman mejoré la administracion y distribucion de datos con una

confianza del 95%.
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Discusion

De acuerdo con los resultados obtenidos se afirma que la implementacién de un
sistema de cableado estructurado permitio mejorar la conectividad, administracion,
escalabilidad de la red de datos, en el Hospital Carlos Monge Medrano de la Provincia de
San Roman - Juliaca. Este resultado se refuerza con el trabajo de (Lara, 2005) en su
investigacion de “Disefio de un Red LAN con cableado estructurado para E.N.E.P
Aragén” cuyo objetivo es mejorar la red cumpliendo estandares para una buena
experiencia en conexion y administracion, que finalmente concluye que implementar
cableado estructurado te permite conectar cualquier terminal, uniformar, simplificar y
sistematizar nodos de cableado, ya que permite su crecimiento de manera sencilla y
confiable. De la misma manera (Lopez, 1998), en su proyecto de “Disefio de cableado
estructurado para la nueva sede del ministerio de la presidencia”, concluye que
implementar un proyecto de cableado estructurado es factible en presupuesto y garantiza
una operacion de entre 10 a 15 afios. Asi mismo se concuerda con los resultados de
(Carabajo, 2010), en su trabajo “Propuesta de implementacion de cableado
estructurado para la Municipalidad de Sucua”, concluye que no siempre se cumplira
en su totalidad con las normas necesarias, ya que las caracteristicas de las instalaciones
de un edificio y las exigencias del cliente seran las que definen como quede el disefio real.
A modo de cierre (Andrade, 2001), indica que la administracion es importante en una red
ya que existen una cantidad considerable de puntos que se tiene que manejar, cualquier
error que exista en la red se verificara primero en el gabinete donde deberia estar

debidamente etiquetado las conexiones para la ubicacion.
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V. CONCLUSIONES

e El anélisis ha tomado més tiempo de lo programado debido a problemas entre la
infraestructura previa al proyecto y las normas, estos problemas causaron
incremento en costos.

e Por motivos de la infraestructura el disefio basado en los requerimientos del
cableado estructurado bajo normas internacionales no se ha podido cumplir en su
totalidad, se ha procurado solucionar estos inconvenientes de tal manera que se
acerque a las recomendaciones de las diferentes normas.

e Laimplementacion del sistema de red con cableado estructurado permitié mejorar
el acceso a la informacion de forma eficiente en las distintas &reas administrativas.

e El sistema de red con cableado estructurado implementado en el Hospital Carlos
Monge Medrano ha sido eficiente con un nivel de significancia del 0.05 ya que su

nivel p=0.00.
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VI. RECOMENDACIONES

e Serecomienda administrar de manera eficiente el cronograma de tiempos para
evitar retrasos en la ejecucion del proyecto.

e Se recomienda realizar la certificacion de la red, esto es de suma importancia
para localizar fallas en la instalacion y dejar la documentacion respectiva que
demuestre el correcto funcionamiento del sistema de red.

e Se recomienda que el sistema de cableado estructurado deberd estar bien
identificado mediante etiquetas especiales tanto en los cajetines de conexion
como en ambos extremos de cada cable.

e Se sugiere que al utilizar fijaciones (grapas, amarras) no excederse en la
presion aplicada (no arrugar la cubierta), pues puede afectar a los conductores
internos.

e Se recomienda que es muy importante realizar la certificacién de todo el
sistema de cableado para comprobar que esta operando de manera correcta y

se encuentra en optimas condiciones.
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HOSPITAL CARLOS MONGE MEDRANO

UNIDAD DE ESTADISTICA

ENCUESTA DE SISTEMA DE RED Y CABLEADO ESTRUCTURADO

LA INFORMACION RECOPILADA ES CONFIDENCIAL N ° DE ENCUESTA
CON FINES ACADEMICOS FECHA | |
OBJETIVO

Recoger datos para el proyecto DISENO E IMPLEMENTACIONDELSISTEMA DE RED MEDIANTE CABLEADO
ESTRUCTURADO PARAEL HOSPITAL CARLOS MONGE MEDRANO DE LAPROVINCIADE SAN ROMAN —JULIACA 2010
INFORMACION DEL ECUESTADO

AREA Y/O UNIDAD: GRADO DE INSTRUCCION:
CONDICION LABORAL: [ ]NOMBRADO [ ]CONTRATADO [ 1SUPERIOR UNIVERSITARIO
SEXO: [ JMASCULINO [ ]FEMENINO [ ]SUPERIOR TECNICO
EDAD afnos [ JAUXLIAR

INFORMACION SOBRE EL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

NOTA: Se le asigna un valor numérico y sélo puede marcarse una opcién. Se considera un dato invalido a quien marque dos o mas
opciones.
LEYENDA: (1) Muy en desacuerdo, (2) En desacuerdo, (3) Regular, (4) De acuerdo, (5) Muy de acuerdo

Escala Likert
5 4 3 2 1

PREGUNTAS

1. ¢(Esta usted de acuerdo o en desacuerdo en que el disefio del sistema de red de
internet del hospital CMM de Juliaca es deficiente?

2. ¢Esta usted de acuerdo o en desacuerdo con el disefio de la red de internet del HCMM
de Juliaca?

3. ¢(Esta usted de acuerdo o en desacuerdo en que el disefio de la red de internet del
HCMM de Juliaca, cumple con las normas internacionales del cableado estructurado?

4. ¢;Esta de acuerdo o en desacuerdo, en que el hospital CMM cuente con una red de
internet general?

5. ¢Esta de acuerdo o en desacuerdo, que en el hospital CMM solo debe contar con red
de internetlas areas administrativas?

6. ¢Esta de acuerdo o en desacuerdo, con la situacion actual de la red de internet que
posee el hospital CMM de Juliaca?

7. ¢Esta de acuerdo o en desacuerdo, en que debe implementarse un sistema de red
internet mediante el cableado estructurado para las areas administrativas y asistenciales
del HCMM de Juliaca?

8. ¢Esta usted de acuerdo o en desacuerdo en que un nuevo sistema de red internet
mediante el cableado estructurado es mas econémico que el actual sistema

9. ¢Esta usted de acuerdo o en desacuerdo en que un sistema de red internet debe ser
administrado por un profesional especialista en administracién en redes.

10. ¢Esta usted de acuerdo o en desacuerdo en que un nuevo sistema de red internet
beneficiara también a los usuarios del hospital CMM de Juliaca.
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Anexo 1: Planilla de metrados

PLANILLA DE METRADO
PROYECTO : "DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE RED MEDIANTE CABLEADO ESTRUCTURADO PARA EL
HOSPITAL CARLOS MONGE MEDRANO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN - JULIACA 2010"
] DIST. JULIACA PROV. SANROMAN ~ DEPT. HECHO
UBICACION : PUNO POR:
FECHA: DICIEMBRE 2010
Item Descripcion Und V’;::' Dimensiones Parcial | Total
Largo | Ancho | Alto
01 INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
oot EXCAVACION WANUAL PARA REDES OE s 05
CPT-15- BUZON 01 m3 1.05| 28.00 050! 060 8.82
BUZON 01 - BUZON 02 m3 1.05| 1950 050 | 0.0 6.14
BUZON 02 - BUZON 03 m3 1.05| 1950 050| 060 6.14
BUZON 03 - BUZON 04 m3 1.05| 28.00 050! 060 8.82
BUZON 04 - BUZON 05 m3 1.05| 14.00 050| 060 441
BUZON 04 - CPT-16 m3 1.05 550 050| 060 1.73
BUZON 05 - CPT-17 m3 1.05 150 0.50 0.60 0.47
01.01.02 E)é%ﬂﬁvhﬁg'lo‘ocl\llolvrl\j/g\lsUAL PARA BUZONES REDES DE m3 0.42
BUZON 01 m3 1.05 0.40 040| 050 0.08
BUZON 02 m3 1.05 0.40 040| 050 0.08
BUZON 03 m3 1.05 0.40 040| 050 0.08
BUZON 04 m3 1.05 0.40 040| 050 0.08
BUZON 05 m3 1.05 0.40 040| 050 0.08
01.01.03 EIEI(_)I%EIEI)O COMPACTADO A MANO CON MATERIAL m3 36.96
CPT-15- BUZON 01 m3 1.05| 28.00 050! 060 8.82
BUZON 01 - BUZON 02 m3 1.05| 1950 050! 060 6.14
BUZON 02 - BUZON 03 m3 1.05| 1950 050| 0.60 6.14
BUZON 03 - BUZON 04 m3 1.05| 2800 050 | 060 8.82
BUZON 04 - BUZON 05 m3 1.05| 14.00 050| 060 441
BUZON 04 - CPT-16 m3 1.05 5.50 050| 060 1.73
BUZON 05 - CPT-17 m3 1.05 1.50 050! 060 0.47
BUZON 01 m3 1.05 0.40 040| 050 0.08
BUZON 02 m3 1.05 0.40 040| 050 0.08
BUZON 03 m3 1.05 0.40 040| 050 0.08
BUZON 04 m3 1.05 0.40 040| 050 0.08
BUZON 05 m3 1.05 0.40 040| 050 0.08
01.02 SISTEMAS DE CONDUCTOS
01.02.01 CENTROS DE VERIFICACION
01.02.01.01 BUZONES PARA COMUNICACIONES
0102010101 | D208 D& CONCRE PO PICOMUNICACIONES und 5.00
BUZON 01 und 1.00 1.00
BUZON 02 und 1.00 1.00
BUZON 03 und 1.00 1.00
BUZON 04 und 1.00 1.00
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BUZON 05 und 1.00 1.00

01.02.01.02 CAJAS DE PASE O DERIVACION

01.02.01.02.01 CAJA DE PASE F° G° C/TAPA 300%300%100mm und 22.00
CPT-01 und 1.00 1.00
CPT-02 und 1.00 1.00
CPT-03 und 1.00 1.00
CPT - 04 und 1.00 1.00
CPT-05 und 1.00 1.00
CPT - 06 und 1.00 1.00
CPT-07 und 1.00 1.00
CPT-08 und 1.00 1.00
CPT-09 und 1.00 1.00
CPT-10 und 1.00 1.00
CPT-11 und 1.00 1.00
CPT-12 und 1.00 1.00
CPT-13 und 1.00 1.00
CPT-14 und 1.00 1.00
CPT-15 und 1.00 1.00
CPT-16 und 1.00 1.00
CPT-17 und 1.00 1.00
CPT-1.01 und 1.00 1.00
CPT-1.02 und 1.00 1.00
CPT-6.01 und 1.00 1.00
CPT - 6.02 und 1.00 1.00
CPT-6.03 und 1.00 1.00

01.02.02 CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS

01.02.02.01 TUBERIA PVC - SAP 40mm (@: 1%")

01.02.02.01.01 TUBO PVC - SAP 40mm (@: 172") m 132.83
CPT-15- BUZON 01 m 1.05| 28.00 3.50 33.08
BUZON 01 - BUZON 02 m 1.05| 1950 2048
BUZON 02 - BUZON 03 m 1.05| 1950 2048
BUZON 03 - BUZON 04 m 1.05| 28.00 2940
BUZON 04 - BUZON 05 m 1.05| 14.00 14.70
BUZON 04 - CPT-16 m 1.05 5.50 3.50 9.45
BUZON 05 - CPT-17 m 1.05 1.50 350 5.25

01.02.02.01.02 CURVA PVC - SAP 40mm (@: 1%4") pza 6.00
CPT-15-BUZON 01 pza 2.00 2.00
BUZON 04 - CPT-16 pza 2.00 2.00
BUZON 05 - CPT-17 pza 2.00 2.00

01.02.02.01.03 UNION PVC - SAP 40mm (2: 1%") pza 14.00
CPT-15 - BUZON 01 pza 2.00 2.00
BUZON 01 - BUZON 02 pza 2.00 2.00
BUZON 02 - BUZON 03 pza 2.00 2.00
BUZON 03 - BUZON 04 pza 2.00 2.00
BUZON 04 - BUZON 05 pza 2.00 2.00
BUZON 04 - CPT-16 pza 2.00 2.00
BUZON 05 - CPT-17 pza 2.00 2.00

01.02.02.01.04 CONECTOR PVC - SAP 40mm (@: 1%2") pza 14.00
CPT-15- BUZON 01 pza 2.00 2.00
BUZON 01 - BUZON 02 pza 2.00 2.00
BUZON 02 - BUZON 03 pza 2.00 2.00
BUZON 03 - BUZON 04 pza 2.00 2.00
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BUZON 04 - BUZON 05 pza | 200 2.00
BUZON 04 - CPT-16 pza | 200 2.00
BUZON 05 - CPT-17 pza | 200 2.00
01.02.02.02 TUBERIA CONDUIT EMT - SAP
01.02.02.02.01 TUBO CONDUIT EMT - SAP 25mm (@: 1) m 243.71
ACOMETIDA - CPT-01 m 105] 11,00 11.55
CPT-01 - CPT-02 m 105| 1340 14.07
CPT-02 - CPT-03 m 105| 1750 18.38
CPT-03 - CPT-04 m 105| 1460 15.33
CPT-04 - CPT-05 m 105| 1280 13.44
CPT-05 - CPT-06 m 105| 2140 2247
CPT-05 - CPT-07 m 105] 1150 12,08
CPT-07 - CPT-08 m 105| 1460 15.33
CPT-08 - CPT-09 m 105| 1550 16.28
CPT-08 - CPT-10 m 105| 14.40 15.12
CPT-10 - CPT-11 m 105| 2280 23.94
CPT-11- CPT-12 m 105| 2260 2373
CPT-12- CPT-13 m 105| 1520 15.96
CPT-13 - CPT-14 m 105| 1310 13.76
CPT-02 - CPT-15 m 105 1170 12.29
01.02.02.02.02 UNION CONDUIT EMT - SAP 25mm (@: 1) pza 30.00
ACOMETIDA - CPT-01 pza | 200 2.00
CPT-01 - CPT-02 pza | 200 2.00
CPT-02 - CPT-03 pza | 200 2.00
CPT-03 - CPT-04 pza | 200 2.00
CPT-04 - CPT-05 pza | 200 2.00
CPT-05 - CPT-06 pza | 200 2.00
CPT-05 - CPT-07 pza | 200 2.00
CPT-07 - CPT-08 pza | 200 2.00
CPT-08 - CPT-09 pza | 200 2.00
CPT-08 - CPT-10 pza | 200 2.00
CPT-10 - CPT-11 pza | 200 2.00
CPT-11-CPT-12 pza | 200 2.00
CPT-12- CPT-13 pza | 200 2.00
CPT-13 - CPT-14 pza | 200 2.00
CPT-02 - CPT-15 pza | 200 2.00
01.02.02.02.02 %)NECTOR ACAJA CONDUIT ENIT - SAP 25mm (@ | 3000
ACOMETIDA - CPT-01 pza | 200 2.00
CPT-01 - CPT-02 pza | 200 2.00
CPT-02 - CPT-03 pza | 200 2.00
CPT-03 - CPT-04 pza | 200 2.00
CPT-04 - CPT-05 pza | 200 2.00
CPT-05 - CPT-06 pza | 200 2.00
CPT-05 - CPT-07 pza | 200 2.00
CPT-07 - CPT-08 pza | 200 2.00
CPT-08 - CPT-09 pza | 200 2.00
CPT-08 - CPT-10 pza | 200 2.00
CPT-10 - CPT-11 pza | 200 2.00
CPT-11-CPT-12 pza | 200 2.00
CPT-12- CPT-13 pza | 200 2.00
CPT-13 - CPT-14 pza | 200 2.00
CPT-02- CPT-15 pza | 200 2.00
93

repositorio.unap.edu.pe

de cltar agecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

01.02.02.03 BANDEJA PORTA CABLE
01.02.02.03.01 BANDEJA METALICA TIPO REJILLA 54x100x3000mm | m 111.00
BLOQUE "A" m 1.00 | 1500 15.00
BLOQUE "C" m 1.00 | 59.00 69.00
BLOQUE "E" m 1.00 | 27.00 27.00
01.02.02.03.02 BANDEJA METALICA TIPO REJILLA 54x200x3000mm | m 15.00
BLOQUE "A" m 100 300 3.00
BLOQUE "C" m 100 900 9.00
BLOQUE "E" m 1.00| 300 3.00
01.02.02.04 SALIDA DE TELCOMUNICACIONES
01.02.02.04.01 SALIDA PARA TELECOMUNICACIONES H=0.4m pto 94.00
BLOQUE "A" 24.00
PROCESAMIENTO ESTADISTICO 6.00
E1-1A-A[01,02] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[03,04] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[05,06] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[07,08] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[09,10] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[11,12] pto 1.00 1.00
ARCHIVO 3.00
E1-1A-A[13,14] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[15,16] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[17,18] pto 1.00 1.00
CAJA 2.00
E1-1A-A[19,20] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[21,22] pto 1.00 1.00
ADMISION 2.00
E1-1A-A[23,24] pto 1.00 1.00
E1-1A-B[01,02] pto 1.00 1.00
JEFATURA ESTADISITCA 2.00
E1-1A-B[03,04] pto 1.00 1.00
E1-1A-B[05,06] pto 1.00 1.00
PROCESAMIENTO SIS 5.00
E1-1A-B[07,08] pto 1.00 1.00
E1-1A-B[09,10] pto 1.00 1.00
E1-1A-B[11,12] pto 1.00 1.00
E1-1A-B[13,14] pto 1.00 1.00
E1-1A-B[15,16] pto 1.00 1.00
JEFATURA SIS 2.00
E1-1A-B[17,18] pto 1.00 1.00
E1-1A-B[19,20] pto 1.00 1.00
DESPACHO FARMACIA 2.00
E1-1A-B[21,22] pto 1.00 1.00
E1-1A-B[23,24] pto 1.00 1.00
BLOQUE "B" 3.00
REFERENCIAS Y CONTRAREFERENCIAS 1.00
E1-1B-A[01,02] pto 1.00 1.00
ADMISION DE EMERGENCIA 1.00
E1-1B-A[03,04] pto 1.00 1.00
ADMISION A HOSPITALIZACION 1.00
E1-1B-A[05,06] pto 1.00 1.00
BLOQUE "C" 48.00
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CAJA 1.00
E1-1C-A01,02] pto 1.00 1.00
JEFATURA CONTABILIDAD Y ECONOMIA 1.00
E1-1C-A[03,04] pto 1.00 1.00
CONTABILIDAD Y ECONOMIA 6.00
E1-1C-A[05,06] pto 1.00 1.00
E1-1C-A[07,08] pto 1.00 1.00
E1-1C-A[09,10] pto 1.00 1.00
E1-1C-A[11,12] pto 1.00 1.00
E1-1C-A[13,14] pto 1.00 1.00
E1-1C-A[15,16] pto 1.00 1.00 i
. EPIDEMIOLOGIA 2.00 i
E1-1C-A17,18] pto 1.00 1.00
E1-1C-A[19,20] pto 1.00 1.00 i
PLANIFICACION 3.00 i
E1-1C-A[21,22] pto 1.00 1.00 ]
X E1-1C-A[23,24] pto 1.00 1.00 ]
E1-1C-B[01,02] pto 1.00 1.00 i
DIRECCION ADMINISTRATIVA 1.00 i
X E1-1C-B[03,04] pto 1.00 1.00 ]
. OFICINA DE PERSONAL 6.00 i
X E1-1C-B[05,06] pto 1.00 1.00 ]
X E1-1C-B[07,08] pto 1.00 1.00 i
i E1-1C-B[09,10] pto 1.00 1.00 i
X E1-1C-B[11,12] pto 1.00 1.00 ]
) E1-1C-B[13,14] pto 1.00 1.00 B
X E1-1C-B[15,16] pto 1.00 1.00 i
. LOGISTICA 3.00 i
i E1-1C-B[17,18] pto 1.00 1.00 i
X E1-1C-B[19,20] pto 1.00 1.00 ]
X E1-1C-B[21,22] pto 1.00 1.00 ]
i RELACIONES PUBLICAS 1.00 i
i E1-1C-B[23,24] pto 1.00 1.00 i
. ESCALAFON 1.00 i
E1-1C-C[01,02] pto 1.00 1.00
DIRECCION DE RED 2.00
E1-1C-C[03,04] pto 1.00 1.00
E1-1C-C[05,06] pto 1.00 1.00
REUNIONES 6.00
E1-1C-C[07,08] pto 1.00 1.00
E1-1C-C[09,10] pto 1.00 1.00
E1-1C-C[11,12] pto 1.00 1.00
E1-1C-C[13,14] pto 1.00 1.00
X E1-1C-C[15,16] pto 1.00 1.00 ]
E1-1C-C[17,18] pto 1.00 1.00
DIRECCION DEL HOSITAL 2.00
E1-1C-C[19,20] pto 1.00 1.00 i
E1-1C-C[21,22] pto 1.00 1.00 i
PULL DE SECRETARIAS 4.00 i
. E1-1C-C[23,24] pto 1.00 1.00 i
E1-1C-D[01,02] pto 1.00 1.00 i
X E1-1C-D[03,04] pto 1.00 1.00 i
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. E1-1C-D[05,06] po | 1.00 1.00 )
MESA DE PARTES 2.00 .
. E1-1C-D[07,08] po | 1.00 1.00 ]
) E1-1C-D[09,10] po | 1.00 1.00 ]
. ENFERMERAS 1.00 ]
E1-1C-D[11,12] po | 1.00 1.00 ]
. JEFATURA DE ENFERMERAS 1.00 ]
) E1-1C-D[13,14] po | 1.00 1.00 ]
) JEFATURA DE LOGISTICA 1.00 ]
) E1-1C-D[15,16] po | 1.00 1.00 ]
LOGISTICA 4.00 ]
) E1-1C-D[17,18] po | 1.00 1.00 ]
) E1-1C-D[19,20] po | 1.00 1.00 ]
) E1-1C-D[21,22] po | 1.00 1.00 ]
. E1-1C-D[23,24] po | 1.00 1.00 ]
BLOQUE "D" 5.00
PATRIMONIO 1.00
E1-1D-A[01,02] po | 1.00 1.00
OFICINA 2.00
E1-1D-A[03,04] po | 1.00 1.00
E1-1D-A[05,06] po | 1.0 1.00
DEPOSITO 2,00
E1-1D-A[07,08] po | 1.00 1.00
E1-1D-A[09,10] po | 1.00 1.00
) BLOQUE "E" ) ] . . | 1400 ]
. SISMED ] ) ) ) .| 300 )
E1-1E-A[01,02] po | 1.00 1.00
E1-1E-A03,04] po | 1.00 1.00
E1-1E-A[05,06] po | 1.00 1.00
PLANIFICACION 2.00
E1-1E-A[07,08] po | 1.00 1.00
E1-1E-A[09,10] po | 1.00 1.00
DESARROLLO NUTRICIONAL 1.00
E1-1E-A[11,12] po | 1.00 1.00
OFICINA DE ZOOTECNIA 1.00
E1-1E-A[13,14] po | 1.00 1.00
VIH SIDA 1.00
E1-1E-A[15,16] po | 1.00 1.00
TBC ADULTO MAYOR 1.00
E1-1E-A[17,18] po | 1.00 1.00
PROMOCION DE LA SALUD 1.00
E1-1E-A[19,20] po | 1.00 1.00
PROCETS 1.00
E1-1E-A[21,22] po | 1.00 1.00
DIGITACION 1.00
E1-1E-A[23,24] po | 1.00 1.00
SECRETARIA 1.00
E1-1E-B[01,02] po | 1.00 1.00
SALUD MENTAL 1.00
E1-1E-B[03,04] po | 1.00 1.00
01.03 GABINETES DE TELECOMUNICACIONES
01.03.01 GABINETE DE PARED DE 12 RU und 4.00
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CUARTO DE TELECOMUNICACIONES "A" und | 1.00 1.00
CUARTO DE TELECOMUNICACIONES "B" und | 1.00 1.00
CUARTO DE TELECOMUNICACIONES "D" und | 1.00 1.00
CUARTO DE TELECOMUNICACIONES "E" und | 1.00 1.00

01.03.02 GABINETE DE PISO DE 24 RU und 2.00
CUARTO DE TELECOMUNICACIONES "C" und | 1.00 1.00
CUARTO DE EQUIPOS und | 1.00 1.00

01.04 BACKBONE DE TELECOMUNICACIONES

01.04.01 a%ﬁ:aTOEDNg\ HORIZONTAL DE FIBRA OPTICA oto 5 00
CUARTO DE EQUIPOS - CUARTO DE
TELECOMUNICACIONES "E" po | 1.00 1.00

01.05 DISPOSITIVOS DE TELECOMUNICACIONES

01.05.01 ENRUTADORES DE TELECOMUNICACIONES

01.05.01.01 E?HUEIEF_{ 10J I; }é’,fé’ﬁs SFP - 10P Gbps SFP - 01 Gbps | o 1,00
GABINETE EN CUARTO DE EQUIPOS und | 1.00 1.00

01.05.02 CONMUTADORES DE TELECOMUNICACIONES

01050200 | S0/100/1000Mops ROt5- 10 PIRACK. und 100
GABINETE EN CUARTO DE EQUIPOS und | 1.00 1.00

01.05.02.02 E}II_\}/_I"II;CRHS1 825/ Ig/l\)(’.)‘j( SFP - 24P 10/100/1000Mbps und 8.00
GABINETE "A" und | 2.00 2.00
GABINETE "B" und | 2.00 2.00
GABINETE "D" und | 2.00 2.00
GABINETE "E" und | 2.00 2.00

01.05.02.03 E-Vqu'TE%Hﬁ 82;/ Sptfgi SFP - 48P 10/100/1000Mbps und 200
GABINETE "C" und | 2.00 2.00

01.05.03 PANELES DE PARCHEO

01.05.03.01 Egl’ngPANEL 24 PUERTOS ETHER CAT 6 - 1U und 12.00
GABINETE "A" und | 2.00 2.00
GABINETE "B" und | 2.00 2.00
GABINETE "C" und | 4.00 4.00
GABINETE "D" und | 2.00 2.00
GABINETE "E" und | 2.00 2.00

01.05.04 TOMAS DE TELECOMUNICACIONES

01.05.04.01 TOMAS PARA RJ-45 CAT 6 DOBLES H=0.4m pto 94.00

BLOQUE "A"
PROCESAMIENTO ESTADISTICO
E1-1A-A[01,02] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[03,04] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[05,06] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[07,08] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[09,10] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[11,12] pto 1.00 1.00
ARCHIVO
E1-1A-A[13,14] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[15,16] pto 1.00 1.00
E1-1A-A[17,18] pto 1.00 1.00
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CAJA

E1-1A-A[19,20] po | 1.00 1.00

E1-1A-A)21,22] po | 1.00 1.00

ADMISION

E1-1A-A]23,24] po | 1.00 1.00

E1-1A-B[01,02] po | 1.00 1.00

JEFATURA ESTADISITCA

E1-1A-B[03,04] po | 1.00 1.00

E1-1A-B[05,06] po | 1.00 1.00

PROCESAMIENTO SIS

E1-1A-B[07,08] po | 1.00 1.00

E1-1A-B[09,10] po | 1.00 1.00

E1-1A-B[11,12] po | 1.00 1.00

E1-1A-B[13,14] po | 1.00 1.00

E1-1A-B[15,16] po | 1.00 1.00

JEFATURA SIS

E1-1A-B[17,18] po | 1.0 1.00

E1-1A-B[19,20] po | 1.00 1.00

DESPACHO FARMACIA

E1-1A-B[21,22] po | 1.0 1.00

E1-1A-B[23,24] po | 1.0 1.00

BLOQUE "B"

REFERENCIAS Y CONTRAREFERENCIAS

E1-1B-A[01,02] po | 1.00 1.00

ADMISION DE EMERGENCIA

E1-1B-A[03,04] po | 1.00 1.00

ADMISION A HOSPITALIZACION

E1-1B-A[05,06] po | 1.00 1.00

BLOQUE "C"

CAJA

E1-1C-A[01,02] po | 1.00 1.00

JEFATURA CONTABILIDAD Y ECONOMIA

E1-1C-A[03,04] po | 1.00 1.00

CONTABILIDAD Y ECONOMIA

E1-1C-A[05,06] po | 1.00 1.00

E1-1C-A[07,08] po | 1.00 1.00

E1-1C-A[09,10] po | 1.00 1.00

E1-1C-A[11,12] po | 1.00 1.00

E1-1C-A[13,14] po | 1.00 1.00
. E1-1C-A[15,16] po | 1.00 1.00 )
) EPIDEMIOLOGIA ]

E1-1C-A[17,18] po | 1.00 1.00

E1-1C-A[19,20] po | 1.00 1.00 ]

PLANIFICACION ]

E1-1C-A[21,22] po | 1.00 1.00 ]
) E1-1C-A[23,24] po | 1.00 1.00 ]

E1-1C-B[01,02] po | 1.00 1.00 ]

DIRECCION ADMINISTRATIVA ]
) E1-1C-B[03,04] po | 1.00 1.00 ]
) OFICINA DE PERSONAL ]
) E1-1C-B[05,06] po | 1.00 1.00 ]
. E1-1C-B[07,08] po | 1.00 1.00 ]
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X E1-1C-B[09,10] pto 1.00 1.00 i

E1-1C-B[11,12] pto 1.00 1.00 )
) E1-1C-B[13,14] pto 1.00 1.00 B
- E1-1C-B[15,16] pto 1.00 1.00 }
) LOGISTICA ]

E1-1C-B[17,18] pto 1.00 1.00 )
) E1-1C-B[19,20] pto 1.00 1.00 )
. E1-1C-B[21,22] pto 1.00 1.00 i
- RELACIONES PUBLICAS B
. E1-1C-B[23,24] pto 1.00 1.00 }

ESCALAFON )

E1-1C-C[01,02] pto 1.00 1.00

DIRECCION DE RED

E1-1C-C[03,04] pto 1.00 1.00

E1-1C-C[05,06] pto 1.00 1.00

REUNIONES

E1-1C-C[07,08] pto 1.00 1.00

E1-1C-C[09,10] pto 1.00 1.00

E1-1C-C[11,12] pto 1.00 1.00

E1-1C-C[13,14] pto 1.00 1.00
B E1-1C-C[15,16] pto 1.00 1.00 )

E1-1C-C[17,18] pto 1.00 1.00

DIRECCION DEL HOSITAL

E1-1C-C[19,20] pto 1.00 1.00 i

E1-1C-C[21,22] pto 1.00 1.00 )

PULL DE SECRETARIAS }
. E1-1C-C[23,24] pto 1.00 1.00 }

E1-1C-D[01,02] pto 1.00 1.00 }
. E1-1C-D[03,04] pto 1.00 1.00 }
. E1-1C-D[05,06] pto 1.00 1.00 )
- MESA DE PARTES )
. E1-1C-D[07,08] pto 1.00 1.00 }
. E1-1C-D[09,10] pto 1.00 1.00 }
; ENFERMERAS ]
. E1-1C-D[11,12] pto 1.00 1.00 )
- JEFATURA DE ENFERMERAS )
. E1-1C-D[13,14] pto 1.00 1.00 }
i JEFATURA DE LOGISTICA .
; E1-1C-D[15,16] pto 1.00 1.00 )
i LOGISTICA ]
. E1-1C-D[17,18] pto 1.00 1.00 )
X E1-1C-D[19,20] pto 1.00 1.00 i
} E1-1C-D[21,22] pto 1.00 1.00 )
. E1-1C-D[23,24] pto 1.00 1.00 )

BLOQUE "D"

PATRIMONIO

E1-1D-A[01,02] pto 1.00 1.00

OFICINA

E1-1D-A[03,04] pto 1.00 1.00

E1-1D-A[05,06] pto 1.00 1.00

DEPOSITO

E1-1D-A[07,08] pto 1.00 1.00
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E1-1D-A[09,10] pto 1.00 1.00
BLOQUE "E" - - - - -
) SISMED ) - - - - -
E1-1E-A[01,02] pto 1.00 1.00
E1-1E-A[03,04] pto 1.00 1.00
E1-1E-A[05,06] pto 1.00 1.00
PLANIFICACION
E1-1E-A[07,08] pto 1.00 1.00
E1-1E-A[09,10] pto 1.00 1.00
DESARROLLO NUTRICIONAL
E1-1E-A[11,12] pto 1.00 1.00
OFICINA DE ZOOTECNIA
E1-1E-A[13,14] pto 1.00 1.00
VIH SIDA
E1-1E-A[15,16] pto 1.00 1.00
TBC ADULTO MAYOR
E1-1E-A[17,18] pto 1.00 1.00
PROMOCION DE LA SALUD
E1-1E-A[19,20] pto 1.00 1.00
PROCETS
E1-1E-A[21,22] pto 1.00 1.00
DIGITACION
E1-1E-A[23,24] pto 1.00 1.00
SECRETARIA
E1-1E-B[01,02] pto 1.00 1.00
SALUD MENTAL
E1-1E-B[03,04] pto 1.00 1.00
01.06 EQUIPOS ESPECIALES
01.06.01 SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA
01.06.01.01 UPS 1 KVA 230V 60Hz - 2U P/RACK 5.00
GABINETE "A" und 1.00 1.00
GABINETE "B" und 1.00 1.00
GABINETE "C" und 1.00 1.00
GABINETE "D" und 1.00 1.00
GABINETE "E" und 1.00 1.00
01.06.01.02 UPS 3 KVA 230V 60Hz - 4U P/RACK 1.00
GABINETE EN CUARTO DE EQUIPOS und 1.00 1.00
01.06.01.03 gg:gls;gl;/lgl;lgﬁR DE AISLAMIENTO 5 KVA 230V 100
GABINETE EN CUARTO DE EQUIPOS und 1.00 1.00
01.06.02 SERVIDORES
01.06.02.01 SERVIDOR PARA VOZ IP 2U PIRACK und 1.00
GABINETE EN CUARTO DE EQUIPOS und 1.00 1.00
01.06.02.02 SERVIDOR PARA BASE DE DATOS 2U P/RACK und 2.00
GABINETE EN CUARTO DE EQUIPOS PARA BASE
DE DATOS und 1.00 1.00
Ségg\/l-\IIE_BEOEN CUARTO DE EQUIPOS PARA und 100 100
01.06.02.04 gg}l;l:ﬁ%f :(Jhél/giscv}leCH 08P LCD 19" TECLADO und 100
GABINETE EN CUARTO DE EQUIPOS und 1.00 1.00
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Anexo 2: Analisis de costos unitarios

01.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA REDES DE COMUNICACIONES m3 12.58
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:m3 hh 2.6667 hm.hp 0.0000

Rendimiento  m3/dia 3.00 EQ. 3.00 Costo unitario directo por : m3 S/.12.58

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra Sl.12.21

010001 Peon de construccion hh 1.0000 2.6667 458 12.21

Equipos 81.0.37

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 12.21 0.37

01.01.02 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONES REDES DE COMUNICACIONES m3 13.72
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:m3 hh 2.9091 hm.hp 0.0000

Rendimiento  m3/dia 2.75 EQ. 275 Costo unitario directo por : m3 S1.13.72

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.13.32

010001 Peon de construccion hh 1.0000 2.9091 458 13.32

Equipos S/.0.40

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 13.32 0.40

01.01.03 RELLENO COMPACTADO A MANO CON MATERIAL PROPIO m3 65.01
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:m3 hh 0.8000 hm.hp 0.4000

Rendimiento  m3/dia 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : m3 S/. 65.01

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.5.91

010001 Peon de construccion hh 1.0000 0.4000 10.20 4.08

010002 Operario de equipo libiano hh 1.0000 0.4000 458 1.83

Materiales S/.52.92

010001 Arena de 0 a 5 mm de diametro, para relleno de zanjas. t 1.8000 28.65 51.57

010002 Cinta sefializadora plastificada m 3.0000 0.45 1.35

Equipos S/.6.18

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 5.91 0.18

030002 Compactador vibratorio tipo plancha 5.8 HP hm 1.0000 0.4000 15.00 6.00

01.02.01.01.01  BUZON DE CONCRETO P/COMUNICACIONES 400x400x500mm C/TAPA und 332.71
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:und hh 16.0000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  und/dia 2.00 EQ. 2.00 Costo unitario directo por : und S/.332.71

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.100.76

010001 Peon de construccion hh 2.0000 8.0000 5.61 4488

010002 Oficial de construcion hh 1.0000 4.0000 6.29 25.16

010003 Operario de contruccion hh 1.0000 4.0000 7.68 30.72

Materiales S/.228.93

020003 Alambre Negro N° 8 Kg 1.2500 5.50 6.88

020004 Alambre Negro N° 16 Kg 1.8000 5.00 9.00
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020005 Clavos con cabeza de 2%", 3" 4" Kg 0.7500 5.60 4.20
020006 Acero fy=4,200 Kg/cm2 Kg 15.0000 2.75 41.25
020007 Arena grueso m3 0.2500 100.00 25.00
020008 Agua m3 0.8000 2.00 1.60
020009 Cemento Portland Tipo | (42.5Kg) bol 4.0000 22.00 88.00
020010 Madera tornillo p2 5.0000 3.80 19.00
020011 Sumidero de Bronce de 4" pza 1.0000 13.00 13.00
020012 Piedra chancada de %" m3 0.3000 70.00 21.00
Equipos S/. 3.02
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 100.76 3.02
01.02.01.02.01 CAJA DE PASE F° G° C/TAPA 300x300x100mm und 19.90
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:und hh 0.8000 hm.hp 0.0000
Rendimiento  und/dia 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : und S/.19.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/.4.76
010001 Peon de construccion hh 1.0000 0.4000 5.61 2.24
010002 Oficial de construcion hh 1.0000 0.4000 6.29 252
Materiales S/.15.00
020013 Caja de pase F° G° c/tapa 300x300x100mm und 1.0000 15.00 15.00
Equipos S1.0.14
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 4.76 0.14
01.02.02.01.01  TUBO PVC - SAP 40mm (@: 1'4") m 7.67
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:m hh 0.5333 hm.hp 0.0000
Rendimiento  m/dia 30.00 EQ. 30.00 Costo unitario directo por : m S/.7.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra Sl.3.17
010001 Peon de construccion hh 1.0000 0.2667 5.61 1.50
010002 Oficial de construcion hh 1.0000 0.2667 6.29 1.68
Materiales S/. 4.40
020014 Pegamento para tubo PVC gal 0.0050 80.00 0.40
020015 Tuvo PVC - SAP 40mm (@: 1%4") m 1.0000 4.00 4.00
Equipos S/.0.10
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 3.17 0.10
01.02.02.01.02 CURVA PVC - SAP 40mm (@: 1%:") pza 10.60
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:pza hh 0.8000 hm.hp 0.0000
Rendimiento  pza/dia 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : pza S/.10.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/.4.76
010001 Peon de construccion hh 1.0000 0.4000 5.61 2.24
010002 Oficial de construcién hh 1.0000 0.4000 6.29 252
Materiales S/.5.70
020014 Pegamento para tubo PVC gal 0.0100 80.00 0.80
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020016 Curva PVC - SAP 40mm (@: 1%4") pza 1.0000 4.90 490

Equipos S/.0.14

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 4.76 0.14

01.02.02.01.03 UNION PVC - SAP 40mm (@: 1'%%") pza 740
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:pza hh 0.8000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  pza/dia 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : pza S/.7.40

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.4.76

010001 Peon de construccion hh 1.0000 0.4000 5.61 2.24

010002 Oficial de construcion hh 1.0000 0.4000 6.29 2.52

Materiales S/.2.50

020014 Pegamento para tubo PVC gal 0.0100 80.00 0.80

020017 Unién PVC - SAP 40mm (@: 174") pza 1.0000 1.70 1.70

Equipos S/.0.14

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 4.76 0.14

01.02.02.01.04 CONECTOR A CAJA PVC - SAP 40mm (@: 1%2") pza 6.70
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:pza hh 0.8000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  pza/dia 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : pza S/.6.70

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.4.76

010001 Peon de construccion hh 1.0000 0.4000 5.61 2.24

010002 Oficial de construcion hh 1.0000 0.4000 6.29 2.52

Materiales S/.1.80

020014 Pegamento para tubo PVC gal 0.0100 80.00 0.80

020018 Conector PVC - SAP 40mm (@: 1%2") pza 1.0000 1.00 1.00

Equipos S/.0.14

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 4.76 0.14

01.02.02.02.01 TUBO CONDUIT EMT - SAP 25mm (@: 1") m 15.18
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:m hh 0.8000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  m/dia 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : m S/.15.18

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.5.03

010002 Oficial de construcion hh 2.0000 0.8000 6.29 5.03

Materiales S/.10.00

020019 Tubo conduit EMT - SAP 25mm (@: 1") m 1.0000 4.00 4.00

020020 Sugetador congante para Tubo conduit EMT - SAP 25mm (@: 1") pza 0.5000 12.00 6.00

Equipos S/.0.15

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 5.03 0.15

01.02.02.02.02 UNION CONDUIT EMT - SAP 25mm (@: 1") pza 9.73
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Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:pza hh 0.2667 hm.hp 0.0000
Rendimiento  pza/dia 30.00 EQ. 30.00 Costo unitario directo por : pza S.9.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/.1.68
010002 Oficial de construcion hh 1.0000 0.2667 6.29 1.68
Materiales S/.8.00
020021 Unién conduit EMT - SAP 25mm (@: 1) pza 1.0000 8.00 8.00
Equipos 8/.0.05
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 1.68 0.05
01.02.02.02.03 CONECTOR A CAJA CONDUIT EMT - SAP 25mm (@: 1") pza 9.73
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:pza hh 0.2667 hm.hp 0.0000
Rendimiento  pza/dia 30.00 EQ. 30.00 Costo unitario directo por : pza S.9.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/.1.68
010002 Oficial de construcion hh 1.0000 0.2667 6.29 1.68
Materiales S/.8.00
020022 Conector a caja conduit EMT - SAP 25mm (@: 1") pza 1.0000 8.00 8.00
Equipos S/.0.05
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 1.68 0.05
01.02.02.03.01 BANDEJA METALICA TIPO REJILLA 54x100x3000mm m 117.36
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:m hh 0.8000 hm.hp 0.0000
Rendimiento  m/dia 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : m S/.117.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/.5.59
010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.4000 6.29 2.52
010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.4000 7.68 3.07
Materiales S/. 111.60
020023 Bandeja metalica tipo rejilla 54x100x3000mm m 1.0000 32.30 32.30
020024 Tapa para bandeja metalica (ancho 100mm) c/seguro m 1.0000 4430 4430
020026 Eclisas de union pza 1.0000 14.90 14.90
020027 Soporte colgante para bandeja pza 0.5000 25.20 12.60
020028 Soporte para salida de ductos pza 1.0000 7.50 7.50
Equipos S1.0.17
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 5.59 0.17
01.02.02.03.02 BANDEJA METALICA TIPO REJILLA 54x200x3000mm m 147.76
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:m hh 0.8000 hm.hp 0.0000
Rendimiento  m/dia 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : m S/.147.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/.5.59
010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.4000 6.29 2.52
010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.4000 7.68 3.07
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Materiales S/.142.00

020030 Bandeja metalica tipo rejilla 54x200x3000mm m 1.0000 47.00 47.00

020024 Tapa para bandeja metalica (ancho 200mm) c/seguro pza 1.0000 60.00 60.00

020026 Eclisas de union pza 1.0000 14.90 14.90

020027 Soporte colgante para bandeja pza 0.5000 25.20 12.60

020028 Soporte para salida de ductos pza 1.0000 7.50 7.50

Equipos S1.0.17

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 5.59 0.17

01.02.02.04.01 SALIDA PARA TELECOMUNICACIONES H=0.4m pto 45.76
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:pto hh 1.6000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  pto/dia 15.00 EQ. 15.00 Costo unitario directo por : pto S/.45.76

Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.10.44

010001 Peon de construccion hh 1.0000 0.5333 5.61 2.99

010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5333 6.29 3.35

010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5333 7.68 410

Materiales S/. 35.00

020014 Pegamento para tubo PVC gal 0.0600 80.00 4.80

020031 Tubo PVC - SAP 20mm (@: %") m 7.0000 2.00 14.00

020032 Curva PVC - SAP 20mm (@: %") pza 1.0000 1.50 1.50

020033 Unién PVC - SAP 20mm (@: %") pza 2.5000 0.60 1.50

020034 Conector PVC - SAP 20mm (@: %") pza 2.0000 0.60 1.20

020020 Sugetador congante para Tubo PVC - SAP 20mm (@: %") pza 1.0000 12.00 12.00

Equipos S/.0.31

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 10.44 0.31

01.03.01 GABINETE DE PARED DE 12 UR und 1005.96
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:und hh 2.0000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  und/dia 8.00 EQ. 8.00 Costo unitario directo por : und S/. 1,005.96

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/. 1258

010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 2.0000 2.0000 6.29 12.58

Materiales S/.993.00

020035 Gabinete de pared de 12 UR und 1.0000 993.00 993.00

Equipos S/.0.38

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 12.58 0.38

01.03.02 GABINETE DE PISO DE 24 UR und 2303.76
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:und hh 2.0000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  und/dia 8.00 EQ. 8.00 Costo unitario directo por : und S/.2,303.76

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.12.58

010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 2.0000 2.0000 6.29 12.58
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Materiales S/, 2,290.80
020036 Gabinete de pared de 24 UR und 1.0000  2290.80 2290.80
Equipos S/.0.38
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 12.58 0.38
01.04.01 SUBSISTEMA HORIZONTAL DE FIBRA OPTICA MULTIMODO pto 741.88
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:pto hh 4.0000 hm.hp 0.0000
Rendimiento  pto/dia 4.00 EQ. 4.00 Costo unitario directo por : pto S/.741.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/.27.94
010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 2.0000 6.29 12.58
010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 2.0000 7.68 15.36
Materiales S/.713.10
020037 Fibra éptica multimodo 50/125 um OM2, LSZH x 6 hilos m 122.0000 5.30 646.60
020038 Conector doble LC para fibra 6ptica multimodo 50/125 um OM2 und 2.5000 26.60 66.50
Equipos S/.0.84
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 27.94 0.84
01.05.01.01 ROUTER 01P Gbps SFP - 08P 10/100/1000Mbps RJ-45 - 1U P/RACK und 4492.39
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:und hh 1.0000 hm.hp 0.0000
Rendimiento  und/dia 8.00 EQ. 8.00 Costo unitario directo por : und S/, 4,492.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/.13.97
010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 1.0000 6.29 6.29
010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 1.0000 7.68 7.68
Materiales S/, 4,478.00
020037 Router 01P Gbps SFP - 08P 10/100/1000Mbps RJ45 - 1U P/RACK und 1.0000  4016.50 4016.50
020038 Modulo Transceiver SFP 1000BASE-LX c/conexién SC und 1.0000 461.50 461.50
Equipos S/.0.42
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 13.97 042
01.05.02.01 SWITCH ADMIN 12P Gbps SFP - 04P 10/100/1000Mbps RJ-45 - 1U P/RACK und 4464.25
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:und hh 8.0000 hm.hp 0.0000
Rendimiento  und/dia 2.00 EQ. 2.00 Costo unitario directo por : und S/, 4,464.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/. 55.88
010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 4.0000 6.29 25.16
010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 4.0000 7.68 30.72
Materiales S/. 4,406.69
Switch Administrable 12P Gbps SFP 04P 10/100/1000Mbps RJ-45 - 1U
020037 P/RACK und 1.0000  1573.00 1573.00
020038 Modulo Transeiver SFP 1000BASE-SX c/conexién LC und 6.0000 461.50 2769.00
020038 Pach cord RJ-45 Cat. 6A LSZH de 1 metro und 1.0000 13.69 13.69
020038 Organizador Horizontal de 1TUR und 1.0000 51.00 51.00
Equipos S/.1.68
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030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 55.88 1.68

01.05.02.02 SWITCHS 02P Gbps SFP - 24P 10/100/1000Mbps RJ-45 - 1U P/RACK und 2367.37
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:und hh 3.0000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  und/dia 4.00 EQ. 4.00 Costo unitario directo por : und /. 2,367.37

Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.20.26

010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 2.0000 6.29 12.58

010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 1.0000 7.68 7.68

Materiales S/.2,346.50

020037 Switch 02P Gbps SFP 24P 10/100/1000Mbps RJ-45 - 1U P/RACK und 1.0000  1474.00 1474.00

020038 Médulo Transeiver SFP 1000BASE-SX c/conexion LC und 1.0000 461.50 461.50

020038 Pach cord RJ-45 Cat. 6 de 1 metro und 24.0000 15.00 360.00

020038 Organizador Horizontal de 1TUR und 1.0000 51.00 51.00

Equipos S/.0.61

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 20.26 0.61

01.05.02.03 SWITCHS 02P Gbps SFP - 48P 10/100/1000Mbps RJ-45 - 1U P/RACK und 3341.37
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:und hh 3.0000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  und/dia 4.00 EQ. 4.00 Costo unitario directo por : und S/, 3,341.37

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.20.26

010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 2.0000 6.29 12.58

010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 1.0000 7.68 7.68

Materiales S, 3,320.50

020037 Switch 02P Gbps SFP 48P 10/100/1000Mbps RJ-45 - 1U P/RACK und 1.0000  2088.00 2088.00

020038 Médulo Transeiver SFP 1000BASE-SX c/conexion LC und 1.0000 461.50 461.50

020038 Pach cord RJ-45 Cat. 6 de 1 metro und 48.0000 15.00 720.00

020038 Organizador Horizontal de 2UR und 1.0000 51.00 51.00

Equipos S/.0.61

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 20.26 0.61

01.05.03.01 PATCH PANEL 24 PUERTOS RJ-45 CAT 6 - 1U P/IRACK und 369.46
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:und hh 8.0000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  und/dia 2.00 EQ. 2.00 Costo unitario directo por : und S/. 369.46

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/. 55.88

010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 4.0000 6.29 25.16

010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 4.0000 7.68 30.72

Materiales S/. 311.90

020037 Pach panel 24P RJ-45 Cat. 6 und 1.0000 311.90 311.90

Equipos S/.1.68

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 55.88 1.68
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01.05.04.01 TOMAS PARA RJ-45 CAT 6 DOBLES H=0.4m pto 110.60
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:pto hh 0.6667 hm.hp 0.0000

Rendimiento  pto/dia 24.00 EQ. 24.00 Costo unitario directo por : pto S/.110.60

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/. 4.66

010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.3333 6.29 2.10

010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.3333 7.68 2.56

Materiales S/.105.80

020037 Cable UTP Cat. 6 LSZH (8x23 AWG) m 36.0000 2.30 82.80

020038 Jack RJ-45 Cat. 6 und 2.0000 6.70 13.40

020038 Placa Rectangular para 2 Jacks RJ-45 Cat. 6 100x55mm und 1.0000 9.60 9.60

Equipos S/.0.14

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 4.66 0.14

01.06.01.01 UPS 1.5 KVA 230V 60Hz - 2U P/RACK und 2107.89
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:und hh 1.0000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  und/dia 16.00 EQ. 16.00 Costo unitario directo por : und S/.2,107.89

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.6.99

010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 6.29 3.15

010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 7.68 3.84

Materiales S/.2,100.70

020037 UPS 1KVA 230V 60Hz - 2U P/RACK und 1.0000  2100.70 2100.70

Equipos S/.0.21

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 6.99 0.21

01.06.01.02 UPS 3 KVA 230V 60Hz - 2U P/RACK und 3406.89
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:und hh 1.0000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  und/dia 16.00 EQ. 16.00 Costo unitario directo por : und S/. 3,406.89

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.6.99

010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 6.29 3.15

010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 7.68 3.84

Materiales $S/. 3,399.70

020037 UPS 1KVA 230V 60Hz - 2U P/RACK und 1.0000  3399.70 3399.70

Equipos S1.0.21

030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 6.99 0.21

01.06.01.03 TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO 3 KVA 230V 60Hz - 3U PIRACK und 224269
Productividad

Jornada h/dia 8.00 por:und hh 1.0000 hm.hp 0.0000

Rendimiento  und/dia 16.00 EQ. 16.00 Costo unitario directo por : und S/.2,242.69

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra S/.6.99

010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 6.29 3.15
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010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 7.68 3.84
Materiales S/, 2,235.50
020037 Transformador de Aislamiento de 5SKVA 230V 60Hz - 2U P/RACK und 1.0000 2235.50 2235.50
Equipos S/.0.21
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 6.99 0.21
01.06.02.01 SERVIDOR PARA VOZ IP 2U PIRACK und 10116.59
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:und hh 1.0000 hm.hp 0.0000
Rendimiento  und/dia 16.00 EQ. 16.00 Costo unitario directo por:und  §/.10,116.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/. 6.99
010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 6.29 3.15
010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 7.68 3.84
Materiales S/.10,109.40
020037 Transformador de Aislamiento de 5SKVA 230V 60Hz - 2U P/RACK und 1.0000 10109.40 10109.40
Equipos S.0.21
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 6.99 0.21
01.06.02.02 SERVIDOR PARA BASE DE DATOS 2U P/RACK und 10116.59
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:und hh 1.0000 hm.hp 0.0000
Rendimiento  und/dia 16.00 EQ. 16.00 Costo unitario directo por:und s/, 10,116.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/.6.99
010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 6.29 3.15
010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 7.68 3.84
Materiales S1.10,109.40
020037 Transformador de Aislamiento de 5SKVA 230V 60Hz - 2U P/RACK und 1.0000 10109.40 10109.40
Equipos S.0.21
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 6.99 0.21
01.06.02.04 CONSOLA KVM C/SWITCH 08P LCD 19" TECLADO ESPANOL 1U P/RACK und 7507.19
Productividad
Jornada h/dia 8.00 por:und hh 1.0000 hm.hp 0.0000
Rendimiento  und/dia 16.00 EQ. 16.00 Costo unitario directo por : und S/.7,507.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra S/.6.99
010002 Oficial instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 6.29 3.15
010003 Operario instalador de telecomunicaciones hh 1.0000 0.5000 7.68 3.84
Materiales $/.7,500.00
Consola KVM 08P Analdgicos paltalla LCD 19" Teclado Espafiol 1U
020037 P/RACK und 1.0000  7500.00 7500.00
Equipos S1.0.21
030001 Herramientas manuales %mo 3.0000 6.99 0.21
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