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RESUMEN

En este trabajo tuvo como objetivo evaluar la eficiencia técnica y economica en la
produccion de papa nativa (Solanum tuberosum L) en el distrito de Kishuara, provincia
Andahuaylas, region Apurimac en la campafia agricola 2018-2019. En el plano teorico,
mientras que la eficiencia técnica esta orientada alcanzar la maxima produccién posible
con los recursos disponibles y la eficiencia econémica orientado a la minimizacion de
costos de insumos. A la vez, la hipdtesis fue la eficiencia técnica y econdmica estan
relacionadas positivamente y significativamente con la produccion de papa nativa en el
distrito de Kishuara, Provincia Andahuaylas, Region Apurimac 2018 - 2019. En el nivel
metodoldgico, es no experimental, corte transversal y econométrico. En cuanto a los
resultados, se llego6 a determinar que la eficiencia técnica y econémica estan relacionadas
positivamente y significativamente con la produccion de papa nativa en Apurimac. A la
vez, se encontrd que los productores estdn empleando significativamente rendimientos
crecientes a escala (1.27), en este sentido los resultados demuestran que al duplicarse los
factores de produccion tales como la semilla, jornal y tractor, la produccion de papa nativa
va a duplicarse més del doble. Palabras clave: optimo técnico, eficiencia econdmica,
funcion de produccion de Cobb Douglas, modelo econométrico, elasticidad de

produccion.

Palabras clave: eficiencia economica, elasticidad de la produccidon, funcion de

produccion de Cobb Douglas, modelo econométrico y optimo técnico.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the technical and economic efficiency in the
production of native potato (Solanum tuberosum L) in the district of Kishuara,
Andahuaylas province, Apurimac region in the agricultural campaign 2018-2019. At the
theoretical level, while technical efficiency is oriented to reach the maximum possible
production with the available resources and economic efficiency oriented to the
minimization of input costs. At the same time, the hypothesis was technical and economic
efficiency are positively and significantly related to native potato production in the district
of Kishuara, Andahuaylas Province, Apurimac Region 2018 - 2019. At the
methodological level, it is non-experimental, cross-sectional and econometric. Regarding
the results, it was determined that technical and economic efficiency are positively and
significantly related to native potato production in Apurimac. At the same time, it was
found that producers are significantly employing increasing returns to scale (1.27), in this
sense, the results show that by doubling the production factors such as seed, labor and

tractor, the production of native potato will more than double.

Keywords: Cobb Douglas production function, econometric model, economic efficiency,

production elasticity and technical optimum.
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INTRODUCCION

Segtn las estadisticas del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI), la
produccidn de papa en Apurimac para el afio 2018, se ubico en el cuarto puesto con una
produccion de 438 230 toneladas y para el afio 2019, se encontrd en el quinto lugar con

una produccion de 414 776 toneladas.

La eficiencia técnica, es la capacidad de una empresa para producir la maxima produccion
con un conjunto determinado de factores de produccion, mientras que la eficiencia
econdmica significa utilizar los factores de forma Optima para reducir los costos y

aumentar la produccion.

Es importante conocer las caracteristicas de los productores de papa nativa en la region
Apurimac, y a partir del diagndstico, disefiar medidas correctivas para mejorar la
produccion de papa nativa y que este producto sea competitivo tanto en el mercado
internacional y nacional. Por lo tanto, la naturaleza de la investigacion realizada
corresponde al enfoque de Estadistica Aplicada, descriptiva, investigacion no
experimental y eficiencia técnica y econdmica. Lo fundamental de esta investigacion, es
evaluar la viabilidad técnica y econdmica de la produccion de papa (Solanum tuberosum
L) en el distrito de Kishuara, Andahuaylas, Region Apurimac durante la temporada de
cosecha 2018-2019. Por ello, se empleo el estudio estadistico no experimental, transversal

y explicativo.

Se inicia con la explicacion de la teoria de la produccion y estudios empiricos, y
seguidamente se da a conocer la realidad del problema. Posteriormente, se explicara el
lugar del estudio, el calculo de la muestra a partir de una poblacion y el modelo
econométrico uniecuacional con las pruebas de significancia, para luego, plantear las

conclusiones y recomendaciones sobre la produccion de papa nativa en Kishuara.

Finalmente, se expone la estructura del informe de investigacion: En el capitulo 1, data el
marco teorico en la que se hace la revision de la literatura; capitulo 2, planteamiento del
problema; capitulo 3, materiales y métodos; capitulo 4, resultados y discusion, se anade

a todo esto, las conclusiones, recomendaciones, referencia bibliografica y anexos.
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CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA
1.1 Marco tedrico
1.1.1 Teoria de la produccion
1.1.1.1 La funcion de produccion

Nicholson (2008) demuestra que la capacidad de creacion es una expresion
numérica que identifica los factores exdgenos necesarios para producir un
resultado 6ptimo. Para el caso de Mankiw (2002) establece que la funcion
de produccion muestra la relacion entre las variables explicativas

(insumos) para producir un bien.

Galarza et al. (2015) senalan que la funcidon de produccion para el caso de
dos insumos es el siguiente: Q = f (X4, X,). Si los factores tienen precios
estrictamente positivos, (w;,w, > 0), pruebe que la participacion del
costo del factor 1 en los costos totales aumenta cuando aumenta el precio
relativo de dicho factor, siempre que la elasticidad de sustitucion en

equilibrio, es menor de 1.

Mungaray y Ramirez (2014) sefialan que la funcion de produccion se
identifican los insumos que representan variables explicativas y también
se observan variables de control, para lograr los objetivos de una empresa,
como es el caso de producir un bien o servicio con el menor costo de los

1INsSumos.

o]
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Martinez (2008) sefala que una empresa produce bienes y servicios, con
el empleo de insumos adecuados para lograr una eficiencia técnica y
economica. Asimismo, Graue (2006) indica que en la produccion se
transforman materias primas para alcanzar una produccion deseada. Vial
y Zurita (2018) sefialan que la combinacién de insumos de manera
responsable, hace que el productor produzca bienes para disponerlo al

mercado.

Pindyck y Rubinfeld (2009) establecen que se alcanza un maximo nivel de
produccion cuando se elige de manera correcta los insumos. Rezk (2011)
indica que la estimacion de la funcidon de produccion tipo cuadratica
ocasiona multicolinealidad y para solucionarlo es identificar los insumos

relevantes.

Maté y Pérez (2007) senalan una diferencia en la produccion que tiene que
ver con la eficiencia técnica y eficiencia econdmica. La eficiencia técnica
estd encaminada a la produccién y la eficiencia econdmica esté dirigida a
la minimizacion de costos de insumos. Maino (2011) indica que la
produccion de corto plazo existe al menos un factor fijo y la tinica manera

de aumentar la produccion es incrementando el trabajo.

Varian (1992) sefiala que, en la produccion de corto plazo hay insumos
variables y fijos. En cambio, en el largo plazo todos los factores de
produccion son variables. Mankiw (2017) indica que la produccion
representa la combinacion de diversos insumos para lograr una produccion

adecuada.
1.1.1.2 La produccion en el corto plazo

Graue (2009) seiiala que en la produccion intervienen factores fijos y
variables, lo cual es importante para calcular la productividad de cada
insumo. Asimismo, Pindyck y Rubinfeld (2009) sefialan que en el corto
plazo existe al menos un factor que no puede alterarse. La funcion de

produccion a corto plazo se presenta de la siguiente forma:

X=f(L)

2
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Begg et al. (2006) senalan que, en el corto plazo, las empresas deben de
tener en cuenta la productividad total del trabajo, que mide la produccion
total de bienes, la productividad media del trabajo que mide la produccion
entre el nimero de unidades de trabajo y la productividad marginal del

trabajo que mide la derivada parcial de cada insumo.

Garavito (2020) senala que, a corto plazo, la produccidon alcanza su
maxima cantidad producida como se puede observar en la figura 1. Esto
crea una distincion entre el ideal especializado y el més extremo

especializado.

Varian (2015) destaca tres etapas transitorias. En la etapa I, la creacion
comienza de forma vertical; para la etapa II, la produccion comienza a
decrecer y en la etapa III, la produccion contintia decreciendo donde su
producto marginal del trabajo es cero, lo cual la empresa debe de operar

en las etapas [ y II.

F 3
PM EL _-":_-_ .r T —
PMgy. / {
P S
o PT,
EI £ | E III
' L
&~ :
Beneficio i
PMEL / : \ i
/ ' .
/ _ _\ir_ Dpt:mo técnico
i i :
‘ : I". N pMey
H . '|:
: i '|i Maximo técnico
L5 PO 7 L

Figura 1. La produccion con un factor variable
Fuente: (Nicholson, 2008; Pindyck y Rubinfeld, 2009).
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Fernandez (2000) sefiala que el dptimo técnico se da cuando se cruza el
producto medio del insumo con el producto marginal del insumo. Ademas,
Quiroz (2016) indica que el maximo técnico se alcanza cuando el producto
marginal del trabajo es cero. Corchuelo y Quiroga (2014)
matematicamente el 6ptimo técnico es:

PT, x(L
maximo PMe; = TL = Q

La condicion necesaria de maximo.

0

dPMe, j(%)_ [0 L - _1 [dx_(”_&” _

dL dx 12 L | dL L

- PMg, = PMe;,
1.1.1.3 La produccion en el largo plazo

Galarza et al. (2015) sefialan que en el largo plazo todos los factores de
produccion son variables, remarcan que la curva de isocuantas representa
las funciones de produccion que el productor ha utilizado diversos insumos

para alcanzar niveles de produccion adecuadas.

£ A K

Izocuanta

L L

Figura 2. Isocuanta en la produccion a largo plazo
Fuente: (Nicholson, 2008).

Frank (2001) senala que las curvas isocuantas tienen pendiente negativa,
no se cruzan y son convexas. Para cada isocuanta, el productor al utilizar
los insumos adecuados va alcanzar diferentes niveles de produccion y eso

representa un mapa de isocuantas. Por otro lado, Parkin y Loria (2010)

<
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seflalan que a medida que la empresa desciende por una isocuanta,

disminuye la tasa marginal de sustitucion técnica.

Por otra parte, Pindyck y Rubinfeld (2009) sefialan que en el largo plazo
aparecen la escala creciente, constante y decreciente. Para crecientes a
escala, es cuando la produccion estd aumentando en una proporcion mayor
a la que esta aumenta los insumos. Rendimientos constantes, cuando la
produccidn estd aumentando en la misma proporcion en que aumentan los
insumos. Rendimientos decrecientes, cuando la produccion esta
aumentando en una proporcién menor a la que estan aumentando los

insumos.
1.2 Antecedentes

Sanabria et al. (2022) ejecutaron la evaluacion de cultivos de papa en Colombia, el
estudio fue descriptivo corte transversal, en base a una entrevista y posterior analisis. En
cuanto a los hallazgos, se encontr6 que existe una heterogeneidad en los agroecosistemas

sobre todo en las practicas agricolas y la gestion ambiental.

Martinez et al. (2022) investigaron sobre el cultivo de papa en el Suroccidente
Colombiano, donde los investigadores utilizaron una muestra de 1018 familias
campesinas y la aplicacion de un cuestionario para posterior analisis. En cuanto a los
resultados, se encontrd una brecha en los tipos de productores y los niveles de eficiencia

de estos productores se ubica en un 85%.

Quispe (2022) investigo la elaboracion de la papa en Apurimac, empleando una muestra
de 40 pequetios agricultores, tipo corte transversal y la aplicacion de un cuestionario. En
cuanto a los resultados, se encontrdé que la mano de obra se estd empleando de manera

excesiva y esto no genera deficiencia econdmica.

Martinez et al. (2021) investigaron la produccion de berenjena en Colombia, aplicaron
un cuestionario a 62 productores y de corte transversal. En cuanto a los resultados, se
encontr6 que en esta zona productora estan utilizando una economia de escala

decreciente.

Chavez y Chavez (2021) estudiaron la produccion de papa en el Pert, donde los

investigadores aplicaron serie temporal y econométrico. En los resultados, se encontrd

A
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que 1% de incremento en el rendimiento por hectarea de papa, la produccion de papa

aumenta en 0.9%.

Albuja et al. (2020) investigaron sobre los cultivos andinos en Ecuador, su estudio fue
corte transversal, con una muestra de 57 productores y la aplicacion de un cuestionario.
En cuanto a los resultados, se encontré una eficiencia econémica sobre todo en sus
cultivos tales como en el maiz. A la vez, esta zona productora presenta una distribucion

adecuada de tenencia de tierras.

Pasquel ef al. (2019) investigaron sobre la produccion de papa en Perti, donde el estudio
fue corte transversal, en base a una encuesta y posterior analisis. Se concluy6 que el 80%
de los productores utilizan recursos propios para su produccion y que su produccion de

papa es eficiente.

Calle (2019) investig6 la produccion de papa en Bolivia, lo cual su estudio fue documental
y econométrico, donde se encontrd que los insumos tales como la semilla, riego y abono,

son claves en la produccién de papa, ocasionandose una eficiencia econémica.

Altamirano ef al. (2019) investigaron la eficiencia técnica de riego en los distritos de
Meéxico, donde el estudio fue descriptivo y corte transversal, basdndose en una encuesta
y posterior analisis. Se concluyd que existe una ineficiencia técnica en los distritos, ya
que los productores no saben utilizar los insumos adecuados para la produccién de un

bien.

Perez y Garcia (2018) realizaron un estudio sobre eficiencia técnica para el caso de una
aplicacion en los tambos de Uruguay, donde los investigadores tuvieron como objetivo
analizar el desempeno de la eficiencia de las granjas lecheras, utilizando investigacion de
corte transversal y econométrico. Se concluyd que la eficiencia técnica promedio de las
granjas lecheras es del 74%, y los principales determinantes de las diferencias de
eficiencia son la especializacion de los ganaderos en la produccion lechera y el uso de la

inseminacion artificial.

Poveda et al. (2018) estudiaron la eficiencia técnica de papa en Colombia, donde el
estudio fue descriptivo y corte transversal, en base a una muestra de 56 municipios y
posterior analisis. Se concluyo6 que existe una heterogeneidad en la eficiencia econdémica,

donde los municipios alcanzan una eficiencia econémica de 48%, es decir, que los
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productores de cada municipio no tienen conocimientos adecuados sobre produccion de

papa.

Rebollar (2018) investigo la produccion de leche en México, donde el estudio fue
descriptivo y corte transversal, aplicindose una encuesta y posterior analisis de la funcion
Cobb-Douglas. Los investigadores encontraron un optimo técnico de leche de 353.80
litros, siendo un indicador que los productores estan empleando correctamente los

1InsSumos.

Torres (2018) investigd la elaboracién de la quinua y papa en Peru, donde el trabajo es
descriptivo y corte transversal, en base a una encuesta y posterior analisis econométrico.
Se concluy6 que, tanto el trabajo y el capital son insumos claves que los productores

alcanzan y obtienen una eficiencia econdmica con sus productos.

Vélez (2018) investigd la papa en Ecuador, el estudio fue descriptivo y corte transversal,
en base a muestra de 202 productores y posterior andlisis econométrico. Se concluyd que
existe una marcada diferencia de eficiencia econdmica en los diferentes estratos de

productores.

Trujillo (2017) investigd sobre la produccion de la papa en Perti, donde el estudio fue
documental, serie temporal y posterior andlisis econométrico. Se encontrdé que los
productores estan empleando de manera correcta la superficie y esto le genera una

eficiencia econdmica.

Garcia et al. (2017) ejecutaron un trabajo sobre eficiencia técnica y economica de papa
en Pert, los investigadores emplearon un estudio descriptivo y corte transversal, en base
a una encuesta y posterior analisis econométrico. Se concluyo, que los productores de
papa estan empleando correctamente los insumos y eso permite que tengan una eficiencia

técnica y econdmica responsable.

Cardenas et al. (2017) realizaron un trabajo sobre la produccién de papa en Peru, bajo
una metodologia descriptivo y corte transversal, en base a una encuesta y posterior
analisis econométrico, encontrandose que los productores de papa estan empleando

rendimientos crecientes.

Veloso et al. (2015) investigaron sobre la eficiencia técnica de productores bovinos en

Chile, bajo un estudio descriptivo y corte transversal, en base a una muestra de 83
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pequefios productores y posterior andlisis econométrico. Demostrandose que los
productores estan empleando una eficiencia técnica para la produccion de ganaderia

bovina.

Melo y Orozco (2017) investigaron sobre la eficiencia técnica de produccion agricola en
Colombia, bajo una investigacion descriptiva y corte transversal, en base a una muestra
de 1565 hogares y posterior analisis econométrico. Se concluyd que existe una marcada

diferencia de eficiencia técnica en los productores agricolas.

Ramirez et al. (2015) investigaron la produccion agricola en Colombia, bajo un trabajo
descriptivo, documental y posterior analisis econométrico. Se concluyd que existe una
ineficiencia técnica, es decir, los productores estan empleando de manera incorrecta los

insumos en la produccion de platano, maiz, yuca, frijol y papa.

Morales et al. (2015) ejecutaron un estudio de eficiencia técnica y econémica de papa en
Meéxico, bajo un estudio descriptivo y corte transversal, en base a muestra a diez
municipios y posterior analisis econométrico. Se encontrd una ineficiencia técnica en los

factores de produccion en los diferentes municipios.

Jérez y Martin (2012) investigaron sobre la produccion de papa en Cuba, bajo un
escenario descriptivo y corte transversal, en base a una encuesta y posterior analisis
econométrico. Se encontrd que los afios de experiencia y el jornal es clave en la empresa

para generar eficiencia técnica.

Santos et al. (2006) investigan la produccion de papa en Chile, bajo un estudio descriptivo
y corte transversal, en base a una encuesta y posterior analisis econométrico. Los
investigadores encontraron que existe un diferencial en la eficiencia técnica de la
produccion de papa. Esta diferencia se debe a factores microeconémicos tales como el

tamafio de la superficie, edad del jefe del hogar y el factor trabajo.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Identificacion del problema

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO,
2021) senala que el afio 2016 el pais asiatico China represento el 26.3% en la produccion
mundial de papa, seguido por India con 11.6%, continuando con Rusia con una
participacion de 8.3%, Ucrania con 5.8% y Estados Unidos con 5.3% de la produccion

mundial de papa.

Por otro lado, FAO (2021) sefala que la papa sera uno de los productos agricola
beneficiosos en la seguridad alimentaria global cuando la produccién de otros bienes
como los cereales se acerque a su limite. A la vez, FAO (2021) recalc6 que en 2020 la
produccion anual de papa llegé a 359 millones de toneladas en el mundo, esta cifra podria
incrementarse a 500 millones de toneladas métricas al 2025 y a 750 millones de toneladas
métricas al 2030, si se hace hincapi¢ en optimizar el rendimiento y explotar plenamente

las superficies de cultivo del tubérculo.

Por otra parte, FAO (2021) indica que el rendimiento de la papa se ha diversificado con
gran importante en algunos de los paises de América Latina entre los afios 2000 al 2021.
Asimismo, la produccion de papa se puede ver en los paises tales como Perti, México,
Colombia, Chile, Ecuador, Costa Rica y otros de la region, ya que es un producto muy
importante en la canasta de los hogares sobre todo con bajos recursos econdémicos, pues

el precio de la papa gira en promedio menor que un doélar.

Por otra parte, la FAO (2021) destac6 que la produccion de papas en todo el mundo

alcanzo6 los 381,7 millones de toneladas métricas en 2014, de las cuales una cuarta parte
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correspondié a China central y el resto a otros cuatro paises: Rusia, Ucrania, India y

Estados Unidos.

No obstante, la FAO (2021) argumenta que las areas rurales son esenciales para tener
comunidades excepcionales e inclusivas porque brindan una fuente distintiva de ingresos,
empleo y alimentos para la comunidad y el mundo. Se producen alimentos para mas de
800 millones de personas, como lo es en las zonas rurales de América Latina Central; el

14% de los cultivos se cultivan a nivel mundial.

Por otro lado, la FAO (2021) sostiene que los gobiernos de estado deben hacer inversiones
en politicas agrarias para garantizar un adecuado desarrollo de la papa y contribuir a una
via de alimentacion en el hogar. Adicionalmente, se debe desarrollar politicas industriales

y tecnologicas para apoyar la expansion de la agricultura.

La Comision Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2021), sefiala que el
crecimiento en América Latina y el Caribe, en promedio disminuy6 a 2,9% en 2022,
inclusive habria disminuido a partir de 2021. La recuperacion de la actividad econdomica

se vera afectada negativamente al mismo tiempo por problemas estructurales.

El BCRP (2022) argumenta que la continua ocurrencia de choques de oferta, como el
aumento de los precios de la energia, el confinamiento de personas debido a los brotes de
COVID-19 en China y las tensiones geopoliticas, esta provocando una caida en el

crecimiento econdmico mundial.

Por otro lado, el BCRP (2022) establece que el dinamismo del consumo privado y la
recuperacion de las exportaciones fueron los principales impulsores del crecimiento
interanual de 3,5% registrado en el primer semestre de 2022. Se prevé que el PIB local

crezca 3,0% en 2022.

INEI (2022) senala que el afo 2021, el 25,9% de la poblacion del pais experimento
pobreza financiera, 4,2 puntos porcentuales menos que el afio anterior (2020, 30,1%),
cuando la mayor parte de la actividad econdmica relacionada con el COVID-19, se detuvo
parcialmente. Sin embargo, la tasa de pobreza en 2021 sigue siendo superior a la del afio

anterior (2019, 20,2%), aumentando en 5,7 puntos porcentuales.

No obstante, el INEI (2022) indica que, por dominio geografico, durante el afio 2021,los

mayores niveles de pobreza se registraron en la sierra rural (44,3%) y selva rural (35,0%),
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que comparados con los resultados del afio 2020 presentaron disminuciones de 6,1 puntos
porcentuales y 4,2 puntos porcentuales, respectivamente. Seguidos de sierra urbana
(23,3%), selva urbana (21,6%), costa rural (21,5%), costa urbana (17,9%) con
reducciones de 3,7 puntos porcentuales; 4,7 puntos porcentuales; 8,9 puntos porcentuales

y 5,0 puntos porcentuales, respectivamente.

También, es preciso sefalar que el INEI (2022) informo que, en el afio 2021, Hay cinco
agrupaciones de regiones con niveles estadisticos comparables de pobreza. El primer
grupo incluye a Huancavelica, Cajamarca, Hudnuco, Pasco, Puno y Ayacucho, con
indices de pobreza que van del 36,7% al 40,9%. El segundo, se encontraban del 24,0% al
27,1% de personas de Junin, Amazonas, Apurimac, La Libertad, Regién Lima, Provincia

Constitucional del Callao y Lima Metropolitana.

Por otro lado, el BCRP (2022) muestra que el aumento de los precios mundiales de la
energia y los alimentos, seguia teniendo un impacto en la inflacion afio tras afio,
alcanzando un maximo del 8,81 % en junio antes de caer al 8,40 % en agosto. Con impacto
en mayores costos como transporte, la inflacion sin energia y alimentos paséd de 4,95 a
5,39% en el mismo periodo, superando el rango meta. Adicionalmente, los diversos

indicadores de tendencia de la inflacion se encuentran por encima del rango deseado.

Por otro lado, el INEI (2022) En cuanto a la produccion de papa, sefialdo que Pert lidera
la region de América Latina, superando a naciones como Ecuador, Chile, Argentina y
Brasil. De la misma manera, China, Bielorrusia, Holanda, Polonia, Alemania y Kazajstan
se encuentran entre los paises que mas papas producen a nivel mundial, mientras que Peru

ocupa el puesto 16 a nivel general.

Por otro lado, el INEI (2022) Senal6 que la produccion nacional de papa aument6 4,1%
en 2019. Esta positiva evolucion se debié a la mayor produccion de Huanuco, cuyo
aumento de 11,3% sumé 1,4 puntos porcentuales al resultado global. Huanuco fue
seguido en esta progresion por Cusco y La Libertad, que sumaron 0,87 y 0,86 puntos
porcentuales, respectivamente, a la variacion de la produccidon nacional. La produccion
de Ayacucho cayo 13,3%, restando 1,1 puntos porcentuales al resultado nacional y

lastrando el dinamismo del crecimiento.
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El INEI (2022) senala en el IV Censo Nacional Agropecuario 2012, el 19,2% de la
superficie agricola eran cultivos temporales. De igual forma ocupan una superficie de

367.692 hectareas y para cultivo de papa ascienden a 711.313 hectareas.

Por otra parte, el INEI (2022) explica como la estructura productiva de la papa estéd
asociada a pequefias unidades agricolas en el IV CENAGRO 2012. Asi, el tamafio
promedio de la tierra bajo su manejo es de alrededor de un tercio de hectarea; también
ocupan el 42,8% de la tierra cultivable, y los pequefios productores el 83,9% del total.

Debido a esto, minifundios es otro nombre para la propiedad fragmentada de la tierra.

No obstante, el INEI (2022) demuestra que el IV CENAGRO 2012 busca informacion
sobre el nivel de participacion en el mercado de los productores de papa. Sin embargo, el
analisis estadistico revela que solo el 50,2% de la tierra de cultivo de papa se sembro para
la venta en el mercado, lo cual es un nimero bajo en comparacién con otros cultivos
transitorios como maiz, almidon (52,7%), cafna de azucar (56,1%), amarillo duro maiz
(80,2%) y arroz (91,6%). Es significativo que el 48,5% de la cosecha de papa se cultive

para consumo personal.

Por otro lado, el INEI (2022) demuestra que el cultivo de papa se realiza principalmente
en las tierras altas, donde se realiza en condiciones aridas. Las estaciones lluviosas afectan
el suministro de agua, que es necesaria para la agricultura de secano. Como resultado, la
campafia de siembra de papa comienza cuando inicia oficialmente la temporada de

[luvias.

Por otro lado, el INEI (2022) sefiala que, entre los afios 2012 al 2021, el precio de la papa
ha tenido un comportamiento volatil, como es el caso del 2020 que tuvo un decrecimiento

en 26.5% y para el afio 2021 se recuper6 y cerrd con un crecimiento de 18.1%.

No obstante, el INEI (2022) sefiala que, en marzo del 2022, disminuy¢ la produccién de
la papa en las regiones de Pasco (-0.6%), Cajamarca (-5.2%), Junin (-12.2%) y
Lambayeque (-51.7%) ante la falta del recurso hidrico y se increment6 la produccion en
Amazonas (10.3%), Huancavelica (18.4%), Ancash (19.5%), Cusco (23.7%), Apurimac
(28.8%), Moquegua (38.8%), Lima (65%) y finalmente con mayor produccién de la papa
es Hudnuco (14.1%), Puno (21.1%), La Libertad (22.9%) y Ayacucho (31%) que en

conjunto concentraron el 52.9% del total nacional.
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E1INEI (2022) sefiala que, en agosto de 2022, 1a produccion de papa totalizé 208 mil 881
toneladas, cifra superior en 16,8%, al compararla con similar mes del afio anterior,
sustentada en los mayores rendimientos obtenidos ante las favorables condiciones

climatologicas para el buen desarrollo de este cultivo.

Ademas, el INEI (2022) sefiala que, en agosto de 2022, entre los departamentos que
destacaron por su mayor produccién figuraron Arequipa (159,4%), La Libertad (83,1%)
e Ica (19,2%), que en términos globales concentraron el 66,8% del total nacional.
También, aumento en los departamentos de Ancash (168,6%), Lima (12,3%), Junin
(7,2%) y Amazonas (2,8%). Pero hubo una disminucion en Apurimac (-97,4%),
Huancavelica (-94,1%), Piura (-56,9%), Cajamarca (-15,9%), Tacna (-15,3%), Ayacucho
(-14,8%), Pasco (-13,9%) y Huanuco (-5,4%).

Por consiguiente, el INEI (2022) la region Puno produjo 643 mil toneladas de papa en
2013, seguida de Hudnuco, Junin, La Libertad y Cusco, quienes en conjunto aportaron el
55% del total de la produccion interna. El rendimiento, que mide la cantidad de toneladas
métricas producidas en area cosechada, ha aumentado un 17,2% en los tltimos diez afios,
encabezando la region de Apurimac con 17,8 toneladas por hectarea, seguida por Junin
con 17,5 toneladas por hectarea, La Libertad con 16,3 toneladas por hectarea, Hudnuco
con 15,6 toneladas por hectarea, Ayacucho con 14,9 toneladas por hectarea y Cusco con

12,8 toneladas por hectarea.

En cambio, el INEI (2022) sefala que, en abril de 2020, debido a que en abril del afio
anterior se recolecté mas cantidad de este tubérculo en mayor area, la produccion de papa
se incrementd un 12,2%, hasta 1 millon 133 mil 33 toneladas, en Apurimac, con el
131,5%, Huancavelica, con el 64,3%, Cusco, con el 27,0%, Puno, con el 20,5% y
Ayacucho, con el 18,9%, estds son las regiones que se destacaron por su mayor
produccion. Adicionalmente, Ica, Lima, Cajamarca y Ancash reportaron resultados

positivos con 37.6%, 7.5%, 3.6% y 1.8% respectivamente.

Para el caso de la superficie, produccion y rendimiento entre los afios 2012 al 2021, en
tasas de crecimiento se han movido casi paralelos, donde la produccion de papa registrd
9.9% para el afio 2012 y para el afio 2021 fue de 2.5%, esto significa que produccion entre

2012 al 2021 ha caido en un 7.3%.
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Para el caso de la superficie de papa, entre los afios 2012 al 2021 ha tenido un
comportamiento menos volatil, donde para el afio 2012 crecid en 5.4% y para el afio 2021
registrd una caida de 0.6%, esto implica que durante el periodo 2012 al 2021 ha sumado

un crecimiento de 11.4%.

50.0
40.0
30.0
20.0

10.0

-10.0

-20.0

-30.0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Superficie Produccion Rendimiento Precio

Figura 3. Evolucion de superficie, produccion, rendimiento y precio de papa en Peru,
2012 —2021(tasa de crecimiento)
Fuente: (INEI, 2022).

Para el caso de rendimiento de papa, entre los afios 2012 al 2021 ha tenido un
comportamiento mas volatil, donde para el afio 2012 creci6 en 4.4% y para el afio 2021
registrd un incremento de 3.4%, esto implica que durante el periodo 2012 al 2021 ha

sumado un crecimiento de 22.5%.

Por otro lado, a nivel regional segun las cifras del INEI (2022) sefala que existe una
heterogeneidad entre las diversas regiones sobre la superficie cosechada de papa entre los
afios 2012 al 2021. Es notorio que durante 2012 al 2021, las regiones como Amazonas,
Ancash, Huancavelica, Cusco, Arequipa, Lambayeque, Tacna y Moquegua han registrado
tasas de crecimiento negativos, esto significa que estas regiones han reducido las

superficies cosechadas.
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Para el INEI (2022) sefiala que las regiones como Ayacucho, Apurimac, Cajamarca,
Huanuco, Ica, La Libertad, Junin, Piura, Puno y Pasco, entre los afios 2012 al 2021 han
incrementado sus superficies cosechadas, tal como es el caso de la region Ica que ha

diversificado su produccion agropecuaria con la presencia empresas agroexportadoras.

Por otra parte, el INEI (2022) sefala que entre los afios 2012 al 2021, existe un marcado
de diferencia con respecto a la produccion de papa en las diferentes regiones, tal como es
el caso de Pasco con un crecimiento de +94.48%, seguido por las regiones de Puno
(+68.62%), Piura (+62.91%), La Libertad (+57.11%), Huanuco (+39.46%), Ica
(+35.90%) y Cajamarca (+32.80%)
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En cambio, el INEI (2022) sefiala que entre los afios 2012 al 2021, existen tres regiones
que han reducido la produccion de papa, como es el caso de Lambayeque (-30.30%),
Moquegua (-16.21%) y Huancavelica (-0.41%). En estas tres regiones han reducido la
produccion de papa, y uno de los problemas frecuentes es los escases de agua de riego y

de las lluvias que ocasionan en tiempo de verano perdidas de sembrio.

Por otro lado, el INEI (2022) senala que entre los afos 2012 al 2021, existe un
comportamiento favorable en regiones con respecto al rendimiento de papa, tal como es
el caso de la region de Pasco que ha tenido un rendimiento de 65.81% de papa, seguido
por La Libertad con un crecimiento de 41.48%, Puno con +39.63%, Amazonas con

+34.05%.
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Por otra parte, el INEI (2022) sefiala que entre los afios 2012 al 2021, existen tres regiones
que han tenido rendimientos negativos sobre la papa, tales como es el caso de los
Ayacucho (-14.11%), Moquegua (-11.47%) y Junin (-0.95%). En estas tres regiones sus
rendimientos de papa no han sido favorables, el problema radica por el escaso apoyo por
parte de los gobiernos regionales en implementar politicas agrarias en estas regiones y asi

apoyar a estos productores.

En cuanto al precio de la papa, el INEI (2022) sefiala que entre los afios 2012 al 2021,
existe un comportamiento no favorable en las regiones con respecto al precio de la papa,
ya que en el afio 2021 en algunas localidades sobrepasan un sol el kilogramo de papa y
en otros estan por debajo de un sol por kilogramo. Es importante, sefialar que la tarea del
estado es impulsar el sector agrario con politicas eficientes y buscar mercados nacionales

e internacionales.
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En cuanto a las estadisticas descriptivas de la superficie cosechada de la papa, segin el
INEI (2022) sefiala que entre los afios 1991 al 2021, Puno ha tenido en promedio una
superficie cosechada de 46 923 hectareas, seguido por Huanuco con 33 372 hectéareas y
Cusco con 26 583 hectareas. Asimismo, se puede observar que el Lambayeque ha tenido
un coeficiente de variacion muy disperso registrando 67.2%, seguido por Lima (54.8%),

Piura (51.2%) y Tacna (40.8%).

Tabla 5
Estadisticos de la superficie cosechada de papa nivel regional en Peru, 1991 — 2021
(hectareas)

Departamento Media Mediana 1\;;?‘1;:;0 l\zfizli(r);() 222?;;?“ S;:it;ggﬂt:‘;, ; Observaciones
Nacional 270431 272253 333153 135048 49501 18.3 31
Amazonas 3917 3940 5636 1258 1033 26.4 31

Ancash 10653 10548 16860 7282 2054 19.3 31
Apurimac 19230 19385 26079 8670 4628 24.1 31
Arequipa 7083 7596 10410 2738 2118 29.9 31
Ayacucho 14849 14047 26546 3552 5887 39.6 31
Cajamarca 24135 26509 30139 11341 5858 243 31

Cusco 26583 29210 34784 16843 5509 20.7 31

Huancavelica 17927 16379 28674 7350 5807 324 31
Huénuco 33372 33444 45740 13235 8032 24.1 31
Ica 2334 2167 3969 929 781 334 31
Junin 22485 23037 26603 12642 2984 13.3 31

La Libertad 21410 22344 26150 11380 3842 17.9 31
Lambayeque 585 590 1509 0 393 67.2 31
Lima 5348 5895 9744 0 2932 54.8 31
Moquegua 619 611 923 378 104 16.8 31
Pasco 9659 9377 13558 5693 1728 17.9 31
Piura 1360 1292 2578 447 696 51.2 31
Puno 46923 48354 62106 15202 11589 24.7 31
Tacna 718 652 1296 341 293 40.8 31

Fuente. (INEI, 2022).

Para el caso de los estadisticos descriptivos de la produccion de la papa, segun el INEI
(2022) setiala que entre los afios 1991 al 2021, la region de Puno ha tenido en promedio
una produccion de 490 764 toneladas, seguido por Hudnuco con 446 431 toneladas y
Cusco con 274 999 toneladas. Asimismo, se puede observar que Lambayeque ha tenido
un coeficiente de variacion muy disperso registrando 73.3%, seguido por Ayacucho

(62.2%), Piura (51.6%), Arequipa (46.5%) y Puno (46.3%).
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Tabla 6
Estadisticos de la produccion de papa a nivel regional en Peru, 1991 - 2021 (toneladas)
Departamento Media Mediana N?;i;(li(:;o l\ri?lli(:l‘o Deesst;i;ls:‘(;n S:ﬁgggﬁtf“z ; Observaciones
Nacional 270431 272253 333153 135048 49501 18.3 31
Amazonas 3917 3940 5636 1258 1033 26.4 31
Ancash 10653 10548 16860 7282 2054 19.3 31
Apurimac 19230 19385 26079 8670 4628 24.1 31
Arequipa 7083 7596 10410 2738 2118 299 31
Ayacucho 14849 14047 26546 3552 5887 39.6 31
Cajamarca 24135 26509 30139 11341 5858 243 31
Cusco 26583 29210 34784 16843 5509 20.7 31
Huancavelica 17927 16379 28674 7350 5807 324 31
Huanuco 33372 33444 45740 13235 8032 24.1 31
Ica 2334 2167 3969 929 781 334 31
Junin 22485 23037 26603 12642 2984 13.3 31
La Libertad 21410 22344 26150 11380 3842 17.9 31
Lambayeque 585 590 1509 0 393 67.2 31
Lima 5348 5895 9744 0 2932 54.8 31
Moquegua 619 611 923 378 104 16.8 31
Pasco 9659 9377 13558 5693 1728 17.9 31
Piura 1360 1292 2578 447 696 51.2 31
Puno 46923 48354 62106 15202 11589 24.7 31
Tacna 718 652 1296 341 293 40.8 31

Fuente. (INEI, 2022).

Para el caso de los estadisticos descriptivos del rendimiento de la papa, segun el INEI
(2022) la regiéon Ica ha tenido una produccidon promedio de 30.879 kilogramos por
hectérea entre los afios 1991 y 2021, seguido por Arequipa con un rendimiento de 27.535
kilogramos por hectarea y Lima con 24.002 kilogramos por hectarea. También es claro
que Lima, con un coeficiente de variacion de 43,4%, ha tenido una distribucion
relativamente dispersa. Lambayeque (37,0%), Apurimac (32,6%), Ayacucho (30,7%),

Pasco (27,7%) y Puno (27,7%) son regiones mas dispersas.
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Tabla 7
Estadisticos del rendimiento de papa a nivel regional en Peru, 1991 - 2021 (kilogramos
por hectdrea)

Departamento Media Mediana N};;li(:;o N}]izli(:;o ]le;zﬁagin S:ﬁgggl;tf"z ; Observaciones
Nacional 270431 272253 333153 135048 49501 18.3 31
Amazonas 3917 3940 5636 1258 1033 26.4 31

Ancash 10653 10548 16860 7282 2054 19.3 31
Apurimac 19230 19385 26079 8670 4628 24.1 31
Arequipa 7083 7596 10410 2738 2118 29.9 31
Ayacucho 14849 14047 26546 3552 5887 39.6 31
Cajamarca 24135 26509 30139 11341 5858 243 31

Cusco 26583 29210 34784 16843 5509 20.7 31

Huancavelica 17927 16379 28674 7350 5807 324 31

Huénuco 33372 33444 45740 13235 8032 24.1 31

Ica 2334 2167 3969 929 781 33.4 31
Junin 22485 23037 26603 12642 2984 133 31

La Libertad 21410 22344 26150 11380 3842 17.9 31
Lambayeque 585 590 1509 0 393 67.2 31
Lima 5348 5895 9744 0 2932 54.8 31
Moquegua 619 611 923 378 104 16.8 31
Pasco 9659 9377 13558 5693 1728 17.9 31
Piura 1360 1292 2578 447 696 51.2 31
Puno 46923 48354 62106 15202 11589 24.7 31
Tacna 718 652 1296 341 293 40.8 31

Fuente. (INEI, 2022).

Para el caso de los estadisticos descriptivos del precio en chacra de papa, segin el INEI
(2022) sefiala que entre los afios 1991 al 2021, la regidon de Tacna ha tenido en promedio
de S/ 0.86 soles por kilogramo de la papa, seguido por Puno con S/ 0.82 soles por
kilogramo de la papa, Moquegua y Piura con S/ 0.66 soles por kilogramo de la papa.
Asimismo, se puede observar que Amazonas ha tenido un coeficiente de variaciéon muy
disperso registrando 55.71%, seguido por Puno (55.54%), Cusco (51.68%), Ica (48.19%),
Lambayeque (46.49%), Lima (45.50%) y Tacna (45.05%).
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Tabla 8
Estadisticos del precio en chacra de papa a nivel regional en Peru, 1991 — 2021 (soles
por kilogramo)

Departamento Media Mediana N};;li(:;o N}]izli(:;o ]le;zﬁagin S:ﬁgggl;tf"z ; Observaciones
Nacional 270431 272253 333153 135048 49501 18.3 31
Amazonas 3917 3940 5636 1258 1033 26.4 31

Ancash 10653 10548 16860 7282 2054 19.3 31
Apurimac 19230 19385 26079 8670 4628 24.1 31
Arequipa 7083 7596 10410 2738 2118 29.9 31
Ayacucho 14849 14047 26546 3552 5887 39.6 31
Cajamarca 24135 26509 30139 11341 5858 243 31

Cusco 26583 29210 34784 16843 5509 20.7 31

Huancavelica 17927 16379 28674 7350 5807 324 31
Huanuco 33372 33444 45740 13235 8032 24.1 31
Ica 2334 2167 3969 929 781 334 31
Junin 22485 23037 26603 12642 2984 13.3 31

La Libertad 21410 22344 26150 11380 3842 17.9 31
Lambayeque 585 590 1509 0 393 67.2 31
Lima 5348 5895 9744 0 2932 54.8 31
Moquegua 619 611 923 378 104 16.8 31
Pasco 9659 9377 13558 5693 1728 17.9 31
Piura 1360 1292 2578 447 696 512 31
Puno 46923 48354 62106 15202 11589 24.7 31
Tacna 718 652 1296 341 293 40.8 31

Fuente. (INEI, 2022).

El INEI (2022) senal6 que en octubre de 2019 la produccion de papa alcanzo6 a 222 mil
544 toneladas superior en 11,6% al volumen registrado en octubre del afio pasado con
199 mil 349 toneladas. Este resultado es positivo que ha incremento en las areas
sembradas y con temperaturas normales que obtuvieron mayores cosechas. Entre las
regiones que registraron mayor produccion estan entre Cajamarca con 33,0% y Huanuco

con 10,1% los que en conjunto agruparon el 41,0% de la produccion total.

Por otro lado, en términos de promedio entre los afios 1991 al 2021, segun el INEI (2022)
sefala que Puno ha tenido la mayor produccion de papa, seguido por Hudnuco, Junin, La
Libertad, Cusco, Cajamarca y Apurimac. En cambio, las regiones de menor produccion
se encuentran Lambayeque y Moquegua. En cuanto al precio de la papa, se observa que

en Tacna, es mas cara que el resto de las regiones.
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Figura 4. Promedio de la superficie cosechada, produccion y precio de papa en las
regiones del Pert, 1991 -2021
Fuente. (INEI, 2022).

Segtin el INEI (2022) sefiala que existe todavia una brecha de productores que no tienen

una condicion juridica para el 2019, tales como en la region de Ayacucho con un 67.7%,

seguido por Ancash y Junin. Para el caso de Apurimac existe 11.7% de productores que

no tienen un registro juridico.
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Persona natural Persona Juridica No tienen
MOQUEGUA I 100.00 IcCA N 36.8 AYACUCHO 67.2
TACNA [ 99.81 PIURA N 84.3 ANCASH 421
MADRE DE DIos NN 99.23 LIMVA s 72.8 JUNIN 32.3
HUANUCO | 96.33 HUANCAVELICA N 725 PUNO 28.2
PAsco [N 86.32 LAMBAYEQUE N 59.6 HUANCAVELICA 27.5
AMAZONAS N 5391 LALIBERTAD N 557 CAJAMARCA 18.8
LORETO N 81.59 AREQUIPA [N 40.5 cusco 13.3
SANMARTIN [ 80.37 TUMBES N 39.9 APURIMAC 1.7
cusco I 79.09 NACIONAL M 30.6 NACIONAL H 9.9
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Figura 5. Condicion juridica de los productores agricolas en Pertu 2019 (%)
Fuente. (INEI, 2022).

Segun el INEI (2022) sefiala que la produccidon de papa en Apurimac ha mostrado un
comportamiento muy volétil entre los anos 2000 al 2021, donde para el afio 2000 decrecid
en 6.3%, luego para el afio 2001 tuvo la peor caida en 45.3%. Para el afio 2003 la
produccion de papa en Apurimac crecio en 39.2%, para luego crecer en el afio 2007 en
30.0% y para el 2012 tuvo un crecimiento favorable alcanzando un 30.4%. Asimismo, a

partir del afio 2013 hasta 2021 la produccion de papa en Apurimac no ha sido bueno, ya
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que en el 2020 con la pandemia mundial decreci6 en un 8.8% y para el 2021 se recuperd

en un 3.1%.
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Figura 6. Evolucion de la produccion de papa en la region de Apurimac, 2000 —
2021(tasa crecimiento)
Fuente. (INEI, 2022).

En cuanto a la superficie cosechada en Apurimac, segun el INEI (2022) sefiala que la
superficie no ha sido tan buena, ya que entre los afios 2000 al 2021 ha mostrado un
comportamiento muy volatil, como es el caso de los afios 2000, 2001, 2002, 2004, 2008,
2011, 2012,2015,2019 y 2020, en estos 10 anos Apurimac ha tenido una superficie
cosechada negativa y esto implica que los productores agricolas dedicados en este sector

no han sido buenos.
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Figura 7. Evolucion de la superficie cosechada de papa en la region Apurimac, 2000 —
2021(tasa crecimiento)
Fuente. (INEI, 2022).
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En cuanto al rendimiento de la papa en Apurimac, segun el INEI (2022) sefiala que el
rendimiento en esta region no ha sido tan bueno, ya que entre los afios 2000 al 2021 ha
mostrado un comportamiento muy volatil, como es el caso de los afios 2000, 2001, 2004,
2006, 2013, 2014, 2016, 2018 y 2021, en estos nueve afios, Apurimac ha tenido un
rendimiento negativo y esto implica que los productores dedicados en este sector no han

sido buenos.
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Figura 8. Evolucion del rendimiento de papa en la region Apurimac, 2000 —2021(tasa
crecimiento)
Fuente. (INEI, 2022).

En cuanto al precio de la papa en Apurimac, segin el INEI (2022) sefiala que no ha sido
tan bueno, ya que entre los afios 2000 al 2021 ha mostrado un comportamiento muy
volatil, como es el caso de los afios 2000, 2002, 2005, 2010, 2012, 2014, 2015, 2017,
2018 y 2020, en estos 10 afios Apurimac ha tenido una tasa de crecimiento del precio de
papa negativo y esto implica que los productores dedicados en este sector no han sido

buenos.
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Figura 9. Evolucion del precio de papa en la region Apurimac, 2000 — 2021(tasa
crecimiento)
Fuente. (INEI, 2022).

Por otra parte, el INEI (2022) sefiala que en la region Apurimac, el distrito Kishuara es el
de mayor produccion de papa nativa con 430 hectareas sembradas, 175. 50 hectareas
perdidas y 260.50 hectareas cosechadas; el rendimiento promedio es 10,449.14
kilogramos por hectérea, 2,722.00 toneladas métricas cosechadas por campafia agricola y
el precio en chacra es de 0.67 soles por kilogramo, durante la campana agricola del 2016
—2017. Sin embargo, los rendimientos son muy bajos por diversas causas técnicas, como
el uso de semilla de mala calidad, exceso uso de fertilizantes, mano de obra no capacitada,

maquinarias obsoletas, etc.

Por otra parte, en la figura 10, se observa las caracteristicas de los productores que
siembran papa en el distrito Kishuara de la campana agricola 2018-2019, donde los 200
productores en promedio emplean 1 126 kilogramos para su produccion. A la vez,
emplean en promedio 68.9 jornales para la produccion de papa y 22.3 tractores por hora

maquina para dicha produccion.
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Figura 10. Caracteristicas de los productores que siembran papa en el distrito Kishuara
de la campana agricola 2018-2019

Por otra parte, en la figura 11 se muestra la dispersion entre rendimiento y semilla de papa
de los productores en Kishuara de la campafia agricola 2018-2019, donde se observa una
correlacion positiva, esto implica que, si la semilla aumenta, el rendimiento de la papa en
este distrito se incrementa. Asimismo, el coeficiente de correlacidon entre el rendimiento
y la semilla de papa es 49.00%, con un nivel significancia de 1% y con un grado de
confianza de 99%. Es importante sefalar, que los productores en este distrito estan
empleando unos los factores productivos que es la semilla para la produccion de papa, lo
cual muestra indicios de causalidad entre el rendimiento y la semilla, ya que, si se reduce

la semilla, la produccion de papa tendria una reduccion significativa.

Rho=+0.49
i pvalue=0.000

E- 25,000 | & oa &
B T
w & "
= ee D
o .
1= 7 o oo © (- [
E ,-"-
= aoc (- -] - -}
= /
= - - "
=] . « = [1] ~O0&ahbo6b o a
i

/ o &

0 |~ s @
- =]
5 " o
o | T | T |
400 2 2,00 4
Semilla (Kg.)

Figura 11. Dispersion entre rendimiento y semilla de papa de los productores en el
distrito Kishuara de la campana agricola 2018-2019
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Por otra parte, en la figura 12 se muestra la dispersion entre rendimiento y la mano de
obra directa de papa de los productores en Kishuara de la campafia agricola 2018-2019,
donde se observa una correlacion positiva, esto implica que, si la mano de obra aumenta,
el rendimiento de la papa en este distrito se incrementa. Asimismo, el coeficiente de
correlacion entre el rendimiento y la mano de obra de papa es 62.00%, con un nivel
significancia de 1% y con un grado de confianza de 99%. Es importante sefalar que los
productores de esta zona utilizan una de las variables ttiles, el trabajo para la produccion
de papa, lo que sugiere una relacion causal entre el rendimiento y el trabajo. Si el trabajo

disminuye, la produccién de papa se reduciria considerablemente.
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Figura 12. Diagramas de dispersion entre rendimiento y mano de obra directa de papa
de los productores en el distrito Kishuara de la campafia agricola 2018-2019

Por otra parte, en la figura 13 se muestra la dispersion entre rendimiento y el tractor de
papa de los productores en Kishuara de la campaiia agricola 2018-2019, donde se observa
una correlacion positiva, esto implica que, si el tractor aumenta, el rendimiento de la papa
en este distrito se incrementa. Asimismo, el coeficiente de correlacion entre el
rendimiento y el tractor de papa es 56.00%, con un nivel significancia de 1% y con un
grado de confianza de 99%. Es importante sefialar, que los productores en este distrito

estan empleando uno de los factores productivos que es el tractor para la produccion de
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papa, lo cual muestra indicios de causalidad entre el rendimiento y el tractor, ya que, si

se reduce las horas de tractor, la produccion de papa tendria una reduccion significativa.
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Figura 13. Diagramas de dispersion entre rendimiento y tractor de papa de los
productores en el distrito Kishuara de la campafia agricola 2018-2019

Por otra parte, se puede observar en la tabla 9, la matriz de correlacion del rendimiento

con los factores productivos de papa de los productores en el distrito Kishuara de la

campafia agricola 2018-2019, donde se observa que el factor productivo jornal tiene

mayor correlacion, esto implica que la produccion de papa en este distrito se debe a la

mano de obra, seguido por el factor productivo maquina y la semilla.

Tabla 9

Matriz de correlacion del rendimiento con los factores productivos de papa de los
agropecuarios en el distrito Kishuara de la camparia agricola 2018-2019

REN SEM JORN MAQ
REN 1.000000
SEM 0.490917 1.000000
0.0000
JORN 0.624591 0.399086 1.000000
0.0000 0.0000
MAQ 0.557104 0.262853 0.413622 1.000000
0.0000 0.0002 0.0000

21

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

No obstante, Eguren (2021) sefiala que la produccion de papa no es rentable para los
productores, ya que el precio de este bien ha descendido al pasar de S/1.05 soles por
kilogramo en 2016 a S/ 0.98 soles por kilogramo en 2021. Asimismo, Eguren (2021)
indica que el estado peruano deberia fortalecer una politica agraria para mejorar la
produccion de la papa y mejores precios para los agricultores que se dedican a este

producto.
2.2 Enunciados del problema
2.2.1 Pregunta general

(Cudl es la eficiencia técnica y economica en la produccion de papa nativa
(Solanum tuberosum L) en el distrito de Kishuara provincia Andahuaylas, region

Apurimac en la campaia agricola 2018-2019?
2.2.2 Preguntas especificas

1. (Como evaluar el producto medio, producto marginal, la elasticidad de
produccion y rendimientos a escala en la produccion de papa nativa en los
pequeiios, medianos y grandes productores en el distrito de Kishuara provincia

Andahuaylas, region Apurimac en la campafia agricola 2018-2019?

ii. (Cual es la eficiencia técnica en la produccion de papa nativa en los pequeios,
medianos y grandes productores en el distrito de Kishuara provincia de

Andahuaylas, region Apurimac en la campana agricola 2018-2019?

iii. (Cudl es la eficiencia econémica en la produccion de papa nativa en los
pequeiios, medianos y grandes productores en el distrito de Kishuara provincia

Andahuaylas, region Apurimac en la campana agricola 2018-2019?
2.3 Justificacion

El distrito de Kishuara y sus comunidades Cavira, y Tintay de la parte alta, la mayoria
son productores de papa nativa y sus ingresos familiares estan en funcion de la produccion
de este tubérculo, y las variedades de mayor importancia son peruanita y huayro, que son
comerciales y poco comerciales son tumbay amarilla, putis, geqorani, ccompis,

duraznilla, etc.
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Sin embargo, los factores ecologicos, de mercado y de costes han convertido el desarrollo
de la papa en una especulacion de alto riesgo, que provoca constantes pérdidas a los
agricultores, también del uso inadecuado de los insumos o factores de produccion como
la semilla de mala calidad, maquinarias obsoletas o alquiler de maquinaria, exceso de uso

de fertilizantes y pesticidas, etc.

En tal efecto, el estudio busca indagar si los productores estan optimizando los insumos
y con una buena combinacion de insumos de papa nativa en el distrito Kishuara se pueden
conseguir mejores rendimientos por hectarea, y esto se llama eficiencia técnica y la
reduccion de costos se domina eficiencia economica (eficiencia de costos), para luego

direccionar recomendaciones que busquen mejorar el bienestar de los productores.
2.4 Objetivos
2.4.1 Objetivo general

Evaluar la eficiencia técnica y econdémica en la produccion de papa nativa
(Solanum tuberosum L) en el distrito de Kishuara, provincia Andahuaylas, region

Apurimac en la campaiia agricola 2018-2019.
2.4.2 Objetivos especificos

i. Calcular el producto medio, producto marginal, la elasticidad de produccion
y rendimientos a escala en la produccion de papa nativa en los pequefios,
medianos y grandes productores en el distrito de Kishuara, provincia

Andahuaylas, region Apurimac en la campana agricola 2018-2019.

ii. Medir el grado de eficiencia técnica en la produccién de papa nativa en los
pequetios, medianos y grandes productores en el distrito de Kishuara,

provincia Andahuaylas, region Apurimac en la campana agricola 2018-2019.

iii. Determinar el grado de eficiencia econémica en la produccion de papa nativa
en los pequenos, medianos y grandes productores en el distrito de Kishuara,

provincia Andahuaylas, region Apurimac en la campana agricola 2018-2019.
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2.5 Hipotesis
2.5.1 Hipotesis general

La eficiencia técnica y econdmica estdn relacionadas positivamente y
significativamente con la produccién de papa nativa en el distrito de Kishuara,

Provincia Andahuaylas, Region Apurimac 2018 - 2019.
2.5.2 Hipdtesis especificas

i. La producciéon de papa nativa en los pequefios, medianos y grandes
productores en la campafia agricola 2018-2019 estan empleando

significativamente rendimientos crecientes a escala.

ii. La produccion de papa nativa en los pequeios, medianos y grandes
productores en la campafia agricola 2018-2019 estan empleando
significativamente de manera correcta los Optimos técnicos de la semilla,

mano de obra y tractor.

iii. La produccion de papa nativa en los pequefios, medianos y grandes
productores en la campafia agricola 2018-2019 estan empleando

significativamente de manera correcta la eficiencia economica.
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CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS
3.1 Lugar de estudio

Se establecio en el distrito de Kishuara, uno de los 19 distritos de la provincia de
Andahuaylas, que se encuentra en la region de Apurimac, es gobernado por el Gobierno
Regional de Apurimac, y tiene una superficie de 309,91 km2. Ademas, este distrito
comparte frontera con los departamentos de Cusco y Ayacucho. Dada su ubicacion
geografica y su relevancia para el tema de investigacion, que es el papel de la produccion
tipo Coob Duoglas en la produccion de papa nativa en Kishuard, se han priorizado los
siguientes datos que facilitan la actividad comercial: las carreteras y la densidad de
poblacion en las zonas urbanas. Destaca el hecho de que la carretera entre Ayacucho,

Chincheros, Andahuaylas, Abancay y Cusco estd pavimentada.
3.2 Poblacion

Estuvo constituido por 414 pequeiios, medianos y grandes productores en el distrito de
Kishuara, en Andahuaylas, region Apurimac en la campafia agricola 2018-2019, zonas

dedicadas al cultivo de papas autdctonas.
3.3 Muestra

Estuvo constituido por 200 pequeiios, medianos y grandes productores en el distrito de
Kishuara que se dedican a la produccioén de papa nativa, la misma que fue calculado
mediante la formula estadistica de poblacién finita, que segun Aching (2005) sefiala que

una poblacioén finita es cuando tiene menos de 100,000 habitantes.

N*Zz*p*q
rl_E2=k(N—1)+Z2>|<p*q
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Donde:

® 1n: muestra

o 72,:(1.96)2

e p=probabilidades: 0.5

e E: error: 0.05

e N: poblacion: 414
Reemplazando los valores tenemos:

(414)(1.96)2(0.5)(0.5)

= 0.05)2(414 — D + (1.96)2(05)(05) _ 200

3.4 Método de investigacion

Fue no experimental y tipo transversal, también es explicativo porque un modelo
econométrico identifico la funcidon de produccion de Cobb Douglas de la papa nativa en

Kishuara.
3.5 Descripcion detallada de métodos por objetivos especificos
3.5.1 Disefio de muestreo

Es muestreo probabilistico aleatorio simple. Lo cual fueron encuestados en sus
parcelas los productores que manejan las areas de cultivos, los pequeios
productores en parcelas, los medianos una tarea sembrada y por tltimo los grandes

productores més de una hectarea sembrada.
3.5.2 Método econométrico

Trujillo (2010) sefiala que es una simplificacion de un diagndstico real, donde
participan variables de control, endogenas, residual y parametros. Para ejecutar

un modelo econométrico se sigue las siguientes fases.
3.5.2.1 Especificacion

rend; = B, + B;(semila;) + B, (jornal;) + B5(tractor;) +€;
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Donde:

rend;: rendimiento de la produccidn de papa nativa (Kg por hectarea)
semilla;: Semilla (Kg por hectarea)

jornal;: Mano de obra directa (jornales por hectarea)

tractor;: Tractor (horas/maquina por hectarea)

Bo, B1, B2 B3: Parametros
€;: Termino de error

Adicionalmente se aplicod logaritmo a todas las variables con el proposito
de encontrar pardmetros en términos de elasticidad, quedando el modelo

econométrico de la siguiente manera:
Inrend; = B, + B;(Insemila;) + B, (Injornal;) + B3 (Intractor;) +€;
3.5.2.2 Estimacion

El proposito de la estimacion es encontrar los parametros de las variables

explicativas, donde el modelo econométrico estimado es:
Inrend; = B, + B, (Insemila;) + B, (Injornal;) + B5 (Intractor;)
3.5.2.3 Evaluacion

Comprende tres ejes, que es el econdmico, estadistico y econométrico. En
cuanto al eje economico, es verificar los signos correctos. Para el eje
estadistico, se verifica la significancia individual y globalmente.
Asimismo, Loria (2007) se evalua la bondad de ajuste, que es la parte que

contribuye las variables regresoras al modelo.

Por otra parte, en el eje econométrico se diagndstica la normalidad de los
errores, que Gujarati y Porter (2012) sefialan que los residuos tienen que
distribuirse en forma normal. A la vez, se evalua la autocorrelacion, que
segun Loria (2007) sefiala que los residuos no deben estar correlacionados.

También, se diagnostica la heteroscedasticidad, ya que Loria (2007) indica
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que la varianza residual debe mantenerse constante dentro del periodo

muestral.

Continuando con el eje econométrico, se realiza el diagnostico la
multicolinealidad, ya que Loria (2007) sehala que las variables regresoras
no deben estar correlacionadas. Para identificar problemas de
multicolinealidad, se evalué con el Factor de Inflacion de la Variancia

(FIV), donde si es menor a 10, no hay multicolinealidad.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados

4.1.1 Cailculo del producto medio, producto marginal, la elasticidad de
produccion y rendimientos a escala en la produccion de papa nativa en
los pequefios, medianos y grandes productores en el distrito de
Kishuara, provincia Andahuaylas, region Apurimac en la campaia

agricola 2018-2019.

Para desarrollar el primer resultado, se ha disefiado una funcién de produccion de

Cobb Douglas Q, = ﬁosemillatﬁ ! jornaltﬁ2 tractor,Ps, para luego estimar un
modelo econométrico de regresion lineal multiple, donde se puede apreciar en la
tabla 1 los resultados. Segun el analisis econométrico, la semilla, el jornal y el
tractor influyen en la produccion local de papa en los productores de Apurimac en

el afio de cosecha 2018-2019.

Sin embargo, el 63,4% de los productores de Apurimac estiman su capacidad de
produccion local de papa. La perspectiva factica se aplic6 al modelo
economeétrico, el cual mostr6 la significancia de las variables independientes son
cercanos al 100%. Esto significa, que los pardmetros son significativos y que

aportan a la produccion de este cultivo.

Por otra parte, se realizo la evaluacion econométrica, donde la parte residual se
evaluaron la normalidad, autocorrelacion y heteroscedasticidad. Para el caso de la
normalidad se aplico el estadistico de Jarque Bera, donde se encontr6 un p-value
superior al 5%, y esto significa que los residuos se distribuyen normalmente. En

cuanto a la autocorrelacion, se aplico el estadistico de Breusch-Godfrey con 5
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rezagos y se encontrd un pvalue superior al 5%, esto significa que la correlacion

de los residuos es nula.

En cuanto a la heteroscedasticidad se aplicé el White y se encontré un p-value
superior al 5% y esto significa que la varianza de los residuos es constante en todo
el periodo muestral. También en la parte econométrica, se evalud la
multicolinealidad, es decir si las variables regresoras se encuentran
correlacionadas entre si, donde se aplico el estadistico del Factor de inflacioén de
la varianza y se encontrd que cada variable regresora como es el caso de la semilla,
jornal y tractor tienen valores menores a 10, esto significa que no hay problemas

de multicolinealidad.

Tabla 10
Estimacion MCO de papa nativa de la Region de Apurimac, 2018 - 2019
Regresoras estimador error estandar t Prob.
Constante 3.97 0.326 12.176  0.000
In(semilla) 0.32 0.050 6.388 0.000
In(jornal) 0.55 0.072 7.582 0.000
In(tractor) 0.40 0.078 5.170 0.000
Evaluacion
estadistica
F 113.0 Fpvatue 0.000
R? 63.4% R? 62.8%
Evaluacion residual
Normalidad Jarque Bera Pvalue 0.0627
Autocorrelacion GBOSZ?:}C’h(_S) Pvalue 0.1712
Heteroscedasticidad White Pvalue 0.1302
Evaluacion
sistematica
Multicolinealidad In(semilla) 1.41
VIF In(jornal) 1.57
In(tractor) 1.28

Para determinar la elasticidad de produccion de papa nativa de la Region
Apurimac, 2018 — 2019, se ha aplicado las derivadas parciales de cada factor con
respecto a la produccion de papa nativa. La forma de la ecuacion (1) expresado en

logaritmo natural es la siguiente:

Inrend, = By + B;(Insemila,) + B, (Injornal,) + Bs(Intractor,)  (2)

Donde f; es la elasticidad del rend respecto a la semila:
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d(rendy)
dlnrend; rend, d(rend,) semilla; 0.32
= = - = * = .
1™ dlnsemilla, ~ dGemilla) — d(semilla,)  rend,
semilla;

Esta elasticidad del pardmetro semilla es 0.32, quiere decir, que ante un ascenso
de 1% en la semilla, la produccién de papa nativa va a experimentar un

crecimiento de 0.32% y por lo tanto es inelastico.

Para f3, es la elasticidad del rend respecto al jornal:

d(rend;)

dlnrend; rend, d(rend;) jornal, 0.55
= = - = £ = .
'™ dlnjornal,  dGornald ~ d(jornal,) rend;

jornal¢

Esta elasticidad del parametro jornal es 0.55, quiere decir, que ante una subida de
1% en el jornal, la produccion de papa nativa va a experimentar un crecimiento

de 0.55% y por lo tanto es inelastico.

y 3 es la elasticidad del rend respecto al tractor:

d(rendy)
dlnrend; rend, d(rend;) tractor; 0.40
= = = * = (.
1™ dintractor,  d(tractord ~ d(tractor,)  rends
tractory

Esta elasticidad del parametro tractor es 0.40, quiere decir, que ante una subida de
1% en el tractor, la produccion de papa nativa va a experimentar un crecimiento

de 0.40% y por lo tanto es inelastico.

Por otro lado, la produccién de papa nativa en productores en la campaiia agricola
2018-2019 es: 1 + S + B3 = 0.32 + 0.55 + 0.40 = 1.27; donde se afirma que
son rendimientos crecientes a escala. Esto significa que, al duplicarse los insumos

tales como la semilla, jornal y tractor, la produccidn de papa nativa va a duplicarse

mas del doble.

Por otra parte, para encontrar el insumo medio y marginal de la produccion de
papa nativa de la Region de Apurimac, 2018 - 2019, primero calculamos la
funcion de produccion de papa nativa y reemplazamos sus promedios estadisticos

de cada factor y encontramos lo siguiente:
0. 032 0.55
rend, = 37 = semilla, ~“ * jornal, > * tractor 4%
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rend; = 52.98 * (1126)%32 % (68.87)%55 % (22.27)040
rend; = 17809.00 kg/ha

Luego de haber encontrado la produccion de papa nativa, procedemos a encontrar

los productos medios de cada factor que ha intervenido en la produccion.
a) Producto medio de la semilla:

rend,  17809.00 kg/ha

= = 15.82
semilla; 1126 kg/ha >8

PMesemilla; =

Este valor 15.82, significa que para producir la papa nativa de 17 809 kg/ha se ha

utilizado en promedio 15.82 kg/ha en semilla.
b) Producto medio del jornal:

rend,  17809.00 kg/ha

= = 258.60
jornal, 68.87 jornales/ha

PMejornal, =

Este valor 258.60, significa que para producir la papa nativa de 17 809 kg/ha se

ha utilizado en promedio 258.60 jornales/ha en mano de obra.

¢) Producto medio del tractor:

rend, 17809.00 kg/ha

= = 799.67
tractor; 22.27 horas/maquinaria/ha

PMetractor; =

Este valor 799.67, significa que para producir la papa nativa de 17 809 kg/ha se

ha utilizado en promedio 799.67 hora/tractor/ha en capital de tractor.

Por otra parte, se encontrado los productos marginales de cada factor de la funcion

de produccion de papa nativa, en la cual son los siguientes:
d) Producto marginal de la semilla:

Arend,  d(rend;)
Asemilla,  d(semilla,)

PMgsemilla; =

lO.55 0

PMgsemilla, = 0.32 * €397 x semilla™%® x jornal®®> x tractor®*

PMgsemilla, = 5.06
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Este valor 5.06, significa que, al incrementarse en un kilogramo de semilla, la
produccion va aumentar en un valor de 5.06 kg/ ha, manteniendo constante los

demas factores productivos.
e) Producto marginal del jornal:

PMai - Arend,  d(rend;)
91O = Niornal, — d(jornaly)

PMgjornal, = 0.55 * 397 x semilla®3? % jornal=%*° x tractor®4°
PMgjornal, = 142.23

Este valor 142.23, significa que, al incrementarse en un jornal, la produccion va
aumentar en un valor de 142.23 kg/ ha, manteniendo constante los demas factores

productivos.
f) Producto marginal del tractor:

Arend,  d(rend,)
Atractor,  d(tractor;)

PMgtractory =

PMgtractor; = 0.40 * e3°7 x semilla®3? * jornal®>® « tractor =060
PMgtractor; = 319.87

Este valor 319.87, significa que, al incrementarse en una hora de tractor, la
produccion va aumentar en un valor de 319.87 kg/ ha, manteniendo constante los

demas factores productivos.

4.1.2 Medicion del grado de eficiencia técnica en la produccion de papa
nativa en los pequeiios, medianos y grandes productores en el distrito
de Kishuara, provincia Andahuaylas, region Apurimac en la campafa

agricola 2018-2019.

Para encontrar la eficiencia técnica en la produccion de papa nativa en productores
de la Region Apurimac, 2018 - 2019, primero se ha encontrado el éptimo técnico de
la semilla, luego el 6ptimo técnico de la mano de obra y por tltimo el 6ptimo técnico
del tractor. Asimismo, para encontrar el optimo técnico de cada factor, se ha

mantenido constante un factor y luego se ha determinado la funcién de produccion
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estimada en cada escenario y luego se ha reemplazado el promedio estadistico de
cada factor en la nueva funcidon de produccion de papa nativa, donde presentamos

los tres Optimos técnicos.

Optimo técnico de la semilla (manteniendo constante el tractor)

rend; = 183.28 * semillato'32 * jornalto'55

rend, = 1878.62 * semilla,’>*

drend
—— L — 601.16 * semilla—2¢8
semilla;

Luego se procede a igualar con el producto marginal de la semilla.
601.16 * semilla=%® = 5.06
semilla®® = 118.83
semilla = 1125.21
Ahora encontramos el rendimiento de la semilla
rend, = 1878.62 * semillato'32
rend, = 17792.37

Con respecto al optimo técnico de la semilla, se ha encontrado un méaximo de
produccion de 17 792.37 kg/ ha, cuando se emplea un valor méximo de semilla en

1125.21 kg/ ha.

Optimo técnico de la mano de obra (manteniendo constante el tractor)

. 032 . 0.55
rend, = €397 x semilla, ~“ * jornal, > * tractor;%4°

rend, = 183.31 * semilla,*** * jornalto'55

rend, = 1735.96 * jornalto'55

drend
£ = 954.77 * jornal ~045

jornal;
Luego se iguala al producto marginal del jornal:
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954.77 * jornal ~%4> = 142.23
jornal®*> = 6.71
jornal = 68.79
Ahora encontramos el rendimiento

rend; = 1735.95 = jornalto'55
rend; = 17793.49

Con respecto al optimo técnico de mano de obra, se ha encontrado un maximo de
produccion de 17793.49 kg/ ha, cuando se emplea un valor maximo de mano de

obra en 68.79 jornal/ ha.

Optimo técnico del tractor (manteniendo constante el jornal)

035 4 tractor %40

rend, = e3%7 * semilla,*** * jornal,
— ; 0.32 0.40
rend; = 543.05 * semilla; ~“ * tractor;

rend, = 5142.68 * tractor,%4°

drend
— ' — 2057.07 * tractor —°-6°
tractory

Este resultado se iguala con el producto marginal del tractor:
2058.74 = tractor~%¢% = 319.87
tractor®6 = 6.44
tractor = 22.24
Ahora encontramos el rendimiento
rend, = 5142.68 * tractor,%4°
rend,; = 17793.67

Con respecto al optimo técnico del tractor, se ha encontrado un méaximo de
produccion de 17793.67 kg/ ha, cuando se emplea un valor maximo de tractor en

22.24 horas/maquina/ ha.
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4.1.3 Determinacion del grado de eficiencia econdmica en la produccion de
papa nativa en los pequeiios, medianos y grandes productores en el
distrito de Kishuara, provincia Andahuaylas, region Apurimac en la

campaiia agricola 2018-2019.

Para encontrar el optimo econdémico, se tiene en cuenta el costo de mano de obra
es del w=S/35.00 Soles el jornal y el costo del capital es r =S/ 60.00 Soles/horas

maquina; bajo este supuesto se procede la funcidén de produccion:
Q = 52.98 * semilla,>*? * jornal,>>° * tractor, %4°
semulla =1126, semilla
jornal =68.87, jornal por hectarea de cultivo
tractor =22.27, tractor horas maquina por hectarea de cultivo

Q = 52.98 x (1126)°32 x (68.87)%°° x (22.27)%4° = 17807.74
Ahora se plantea la funcion lagrangeano de optimizacion de la produccion:

L = 35jornal + 60tractor — A(501.89jornal®>>tractor®*? — 17807.74)

Posteriormente, se realiza la deriva parcial de cada insumo

b _35_ ; ~0.45 0.40Y _
djornal 35 — A(276.04jornal tractor®*?) = 0 (1)
_ 35jornal®*
"~ 276.04tractor040
b _ 60— : 0.55 ~0.60Y _
dtractor 60 A(200'75]0rna1 tractor ) =0 (2)
60tractor?®-6°

- 200.75jornal®->5

% = —(501.89jornal®>°tractor®4® — 17807.74) = 0 3)

501.89jornal®*°tractor®4? = 17807.74

Ahora igualamos 1 y 2:

A0

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesic
I



x UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

35jornal®*>  60tractor®®°
276.04tractor®4 ~ 200.75jornal?55

35jornal® 60
276.04tractor!  200.75

jornal 1656240 236
tractor  7026.25

jornal = 2.36tractor
Ahora lo reemplazamos en la ecuacion 3:
501.89jornal®>>tractor®4® = 17807.74
501.89(2.36tractor)®>5tractor®4® = 17807.74
804.32tractor®%® = 17807.74
tractor®%® = 22.14
tractor = 26.06
Ahora encontramos el jornal:
501.89jornal®>>tractor®4® = 17807.74
501.89jornal®>°(26.06)%4° = 17807.74
1849.27jornal®>> = 17807.74
jornal®>> = 9.63
jornal = 61.43

Bajo estos célculos, se determind el 6ptimo econdmico para la mano de obra

(jornal = 61,43 jornales por ha.) y para el tractor (tractor = 26,06 horas
maquina/ha.). Con esta combinacién de insumos, el productor agricola obtiene

17807,69 kilogramos por hectarea:

Q = 501.89 * jornal,’>® * tractor,%4°

Q =17807.69

N
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Por otro lado, los ingresos se calcularon utilizando un precio de S/ 0,50 soles por
kilo en el mercado local de la papa, y luego de deducir los costos, se determinaron

los beneficios para una hectarea de cultivo de papa en la region Apurimac:

Beneficios = Ingreso—costos
Ecuacion de costo:

CT = w x jornal + r * tractor = 35 * jornal + 60 * tractor
CT =35%61.43 4+ 60 * 26.06
CT = 3713.65 soles
Ecuacion de ingreso:
[=PxQ
I =(0.50) x (17807.69)
[ = 8903.85 soles
Beneficios:
Beneficios = Ingresos total — costo total
Beneficios = 5190.20 soles

Bajo el calculo matematico, el agricultor de la Region Apurimac dedicado a la

produccion de papa nativa, obtiene beneficios economicos de S/ 5 190.20.
4.2 Discusion

Este estudio examind la eficiencia técnica y economica del cultivo de papa nativa
(Solanum tuberosum L) en Kishuara. La funcion de produccion de Cobb Douglas estima

modelos econométricos uniequacionales y sus pruebas.

Bajo la estimacion del modelo uniecuacional se encontré que los productores de papa de
la region Apurimac vienen aplicando rendimientos crecientes a escala, esto significa, que
al duplicarse los insumos tales como la semilla, jornal y tractor, la produccion de papa

nativa va a duplicarse mas del doble.
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Por otra parte, se han encontrado las elasticidades de los insumos de la produccion de
papa de la zona de estudio, donde la elasticidad del parametro semilla es 0.32, elasticidad
del parametro jornal es 0.55, elasticidad del pardmetro tractor es 0.40. Ante estos
hallazgos de las elasticidades, se determina que la produccion de papa nativa depende en
primer lugar del jornal, en segundo lugar, del tractor y en tercer lugar de la semilla, que

en términos globales son los factores productivos de la produccion de papa nativa.

En cuanto a los productos medios de los insumos de produccion de la papa nativa,
tenemos para el caso del producto medio de la semilla que fue de 15.82, significa que
para producir la papa nativa de 17 809 kg/ha se ha utilizado en promedio 15.82 kg/ha en
semilla. Para el caso del producto medio del jornal fue de 258.60, significa que para
producir la papa nativa de 17 809 kg/ha se ha utilizado en promedio 258.60 jornales/ha
en mano de obra. Para el producto medio del tractor fue de 799.67, significa que para
producir la papa nativa de 17 809 kg/ha se ha utilizado en promedio 799.67 hora/tractor/ha

en capital de tractor.

Por otro lado, los productos marginales de los insumos de produccion de la papa nativa,
tenemos para el caso del producto marginal de la semilla fue de 5.06, significa que, al
incrementarse en un kilogramo de semilla, la produccion va aumentar en un valor de 5.06
kg/ ha, manteniendo constante los demas factores productivos. Para el caso del producto
marginal del jornal fue de 142.23, significa que, al incrementarse en un jornal, la
produccion va aumentar en un valor de 142.23 kg/ ha, manteniendo constante los demas
factores productivos. Para el caso del producto marginal del tractor fue de 319.87,
significa que, al incrementarse en una hora de tractor, la produccion va aumentar en un

valor de 319.87 kg/ ha, manteniendo constante los demas factores productivos.

Con respecto al grado de eficiencia técnica de la papa nativa en los pequefios, medianos
y grandes productores en el distrito de Kishuara, se encontr6 que el dptimo técnico de la
semilla fue de 1125.21, esto significa que cuando se alcanza un méaximo de produccioén
de 17 792.37 kg/ ha, se emplea un valor maximo de semilla en 1125.21 kg/ ha. Para el
caso del optimo técnico de la mano de obra fue de 68.79, esto significa que cuando se
alcanza un maximo de produccion de 17793.49 kg/ ha, se emplea un valor maximo de
mano de obra en 68.79 jornal/ ha. Para el caso del 6ptimo técnico del tractor fue de 22.24,
esto significa que cuando se alcanza un maximo de produccion de 17793.67 kg/ ha, se

emplea un valor maximo de tractor en 22.27 horas/maquina/ ha.
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Del mismo modo, el grado de eficiencia econémica de los productores obtienen
beneficios econdémicos de S/ 5 190.20, por cada hectarea en una campaiia agricola. En ese
sentido tenemos que se postuld como hipoétesis general de investigacion, donde se verifico
con un modelo econométrico y se llegd a determinar que la eficiencia técnica y econémica
estan relacionadas positivamente y significativamente con la produccion de papa nativa

en la Region Apurimac.

Con respecto a la primera hipdtesis especifica, los productores de Apurimac estdn
empleando significativamente rendimientos crecientes a escala, en este sentido los
resultados demuestran que al duplicarse los factores de produccion tales como la semilla,

jornal y tractor, la produccion de papa nativa va a duplicarse mas del doble.

Por otro lado, se encuentra evidencia a favor respecto a la segunda hipotesis especifica de
investigacion que postula que la produccion de papa nativa en los productores de
Apurimac esta empleando significativamente de manera correcta los Optimos técnicos de
la semilla, mano de obra y tractor, en este sentido los resultados demuestran que cuando
se alcanza un méaximo de produccion de 17 792.37kg/ ha, se emplea un valor maximo de
semilla en 1125.21 kg/ ha, cuando se alcanza un méaximo de produccion de 17793.49 kg/
ha, se emplea un valor maximo de mano de obra en 68.79 jornal/ha y cuando se alcanza
un maximo de produccién de 17793.67kg/ ha, se emplea un valor maximo de tractor en

22.24 horas/maquina/ ha.

En relacion a la tercera hipodtesis especifica de investigacion que sefiala que la produccion
de papa nativa en productores de Apurimac esta empleando significativamente de manera
correcta la eficiencia econdmica, en este sentido los resultados demuestran que el
agricultor de Apurimac dedicado a la produccion de papa nativa, obtiene beneficios

econdmicos de S/ 5 190.20.

Bajos estos resultados, encontramos en Garcia et al. (2017) ejecutaron un trabajo sobre
eficiencia técnica y econdmica de papa en Peru, donde encontraron que los productores
de papa estan empleando correctamente los insumos y eso permite que tengan una
eficiencia técnica y econdmica responsable. Albuja et al. (2020) investigaron sobre los
cultivos andinos en Ecuador, y se encontr6 una eficiencia econdmica sobre todo en sus
cultivos tales como en el maiz. Melo y Orozco (2015) investigaron sobre la eficiencia
técnica de produccion agricola en Colombia, donde se observo que existe una marcada

diferencia de eficiencia técnica en los productores.
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CONCLUSIONES

- Se verific6 con un modelo econométrico y se llegd a determinar que la eficiencia
técnica y economica estan relacionadas positivamente y significativamente con la
produccion de papa nativa en el distrito de Kishuara, Provincia Andahuaylas, Region

Apurimac 2018 - 2019.

- Los productores de Apurimac estan empleando significativamente rendimientos
crecientes a escala (1. 27), en este sentido los resultados demuestran que al duplicarse
los factores de produccion tales como la semilla, jornal y tractor, la produccion de
papa nativa va a duplicarse mas del doble. Es importante apreciar que el factor de
produccion mano de obra es clave en la produccion de papa, ya que, al no contar con
este factor, los agricultores tendrian problemas en su produccion. Asimismo, el factor
maquinaria es clave para la produccion de papa, a través de este insumo los
agricultores emplean para mejorar las parcelas y que se encuentren un buen estado

para el sembrio de la papa.

- Enrelacion a los 6ptimos técnicos, se encontrd que cuando se alcanza un maximo de
produccion de 17792.37 kg/ ha, se emplea un valor mdximo de semilla en 1125.21
kg/ ha, cuando se alcanza un maximo de produccion de 17793.49kg/ ha, se emplea un
valor méximo de mano de obra en 68.79 jornal/ha y cuando se alcanza un maximo de
produccion de 17793.67 kg/ ha, se emplea un valor maximo de tractor en 22.24

horas/maquina/ ha.

- Enrelacion a la eficiencia econdmica, los resultados demuestran que el agricultor del
distrito de Kishuara, provincia Andahuaylas, region Apurimac dedicado a la
produccion de papa nativa, adquiere ventajas monetarias en cuanto a S/. 5,190.20, por
cada hectarea de rendimiento. Es importante mencionar, que los agricultores
dedicados a este rubro a pesar de obtener beneficios positivos, se debe seguir

implementando otros insumos para asi mejorar la eficiencia de la papa.
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RECOMENDACIONES

- Se recomienda a los productores de papa de Apurimac seguir empleado los insumos
correctos para obtener una mejor calidad de produccion. Asimismo, los agricultores
deben de apuntar en asociarse para competir en el mercado nacional e internacional,

ya que la papa es un producto de bandera en los hogares domésticos.

- Se recomienda a las autoridades locales del gobierno regional de Apurimac en
brindarles talleres de capacitacion a los agricultores de papa nativa para mejorar su
produccién, en temas sobre riego tecnificado, semilla certificada, financiamiento

crediticio.

- Se recomienda a las autoridades locales realizar ferias comerciales con el propdsito

de dar a conocer los diversos productos de papa que produce Apurimac.

- Se recomienda al gobierno local trabajar mesas de dialogo de productores de papa y

crear empresas con el proposito de competir con el estado peruano.

- Serecomienda a futuros trabajos de investigacion sobre temas de produccion de papa,
emplear otras técnicas estadisticas tales como los modelos vectores de correccion de
error y los modelos de panel, con el proposito de tener una buena muestra y obtener

estimadores consistentes.
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Anexo 1. Data econométrica

Rendimiento Semilla  Mano de obra directa Tractor
Observacion (Kg/ha) (Kg.) (Numero de Jornales) (horas/maquina)
1 15000 1100 64 24
2 18000 1000 62 25
3 18000 1300 67 21
4 15000 1000 60 18
5 15000 900 63 20
6 20000 1200 59 25
7 15000 1200 63 19
8 18000 1500 54 19
9 20000 1500 67 22
10 22000 900 73 25
11 18000 1200 81 21
12 20000 1300 70 20
13 18000 1000 66 22
14 15000 1500 68 24
15 18000 1600 87 25
16 15000 1000 75 21
17 15000 1000 56 22
18 20000 1300 70 28
19 20000 1000 77 18
20 12000 1000 66 19
21 18000 1500 68 25
22 20000 1300 65 23
23 23000 1200 91 25
24 18000 900 72 19
25 25000 800 84 28
26 10000 800 57 20
27 23000 1500 58 20
28 20000 1200 67 24
29 18000 1000 67 20
30 18000 1300 90 25
31 18000 1300 80 26
32 20000 1200 58 19
33 20000 1000 63 19
34 20000 1200 70 22
35 20000 900 56 25
36 24000 1000 112 30
37 20000 1200 56 30
38 30000 1500 86 34
39 20000 1000 70 30
40 20000 1000 56 24
41 20000 1200 50 25
42 18000 1500 64 20
43 20000 1200 68 21
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Anexo 2. Estimacion econométrica de Minimos Cuadrado Ordinarios

Method: Least Squares

Date: 06/15/22 Time: 14:23

Sample: 1200
Included observations: 200
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c 3972063 0326226 1217580  0.0000
LNSEMILLA 0322186  0.050437  6.387859  0.0000
LNJORNAL 0.547061 0.072154  7.581839  0.0000
LNTRACTOR 0.403268 0.077994 5170493  0.0000
R-squared 0.633568 Mean dependentvar 9.771519
Adjusted R-squared 0.627959 S.D. dependentvar 0.288712
S.E. of regression 0.176100 Akaike info criterion -0.615728
Sum squared resid 6.078224 Schwarz criterion -0.549761
Log likelihood 65.57278 Hannan-Quinn criter. -0.589032
F-statistic 1129624 Durbin-Watson stat 2.192546
Prob(F-statistic) 0.000000
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20
Saries: Residuals
Sample 1200
16 -1 Cbservaticns 200
W Mean -1.26e-15
124 Median 0.021777
e Maimiam 0.365926
Minimum -0.450814
Sl i Std.Dev.  0.174768
Skewness -0.279733
i ] Kurtosis 2407066
H Jargue-Bera 5.538117
o !_]|1|r|||||||| L | F o i e L thablm’ 0.062721
0.4 03 0.2 0.1 00 0.1 02 03
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Anexo 4. Prueba de autocorrelacion - Breusch Godfrey
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1.537666 Prob. F(5,191) 0.1799
Obs*R-squared 7.739086 Prob. Chi-Square(5) 0.1712
Test Equation:
Dependent Vanable: RESID
Method: Least Squares
Date: 06/15/22 Time: 14:26
Sample: 1 200
Included observations: 200
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.
c 0.107743 0.331680 0.324841 0.7457
LNSEMILLA -0.027609 0.052427 -0.526609 0.5991
LNJORNAL 0.031774 0.075221 0.422411 0.6732
LNTRACTOR -0.015727 0.082540 -0.190532 0.8491
RESID(-1) -0.126905 0.073184 -1.734040 0.0845
RESID(-2) -0.033620 0.073917 -1.132093 0.2590
RESID(-3) 0.011817 0.077955 0.151585 0.8797
RESID(-4) 0.068731 0.073841 0.930794 0.3531
RESID(-5) 0.139917 0.074326 1.869894 0.0630
R-squared 0.0328695 Mean dependent var -1.26E-15
Adjusted R-squared -0.001569 S.D. dependent var 0.174768
S.E. of regression 0.174905 Akaike info criterion -0.605192
Sum squared resid 5.843024 Schwarz criterion -0.456767
Log likelihood 6951918 Hannan-Quinn criter. -0.545127
F-statistic 0.961041 Durbin-Watson stat 1.9930654
Prob(F-statistic) 0.467863
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Anexo 5. Prueba de heteroscedasticida

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 1.562655 Prob. F(9,180} 0.1291
Dbs*R-squared 13.78381 Prob. Chi-Square(3} 0.1302
Scaled explained 55 89313350 Prob. Chi-Square(3) 0.4089
Test Equation:
Cependent Yariable: RESID2
Method: Least Squares
Date: 06M5722 Time: 14:28
Sample: 1 200
Included obsensations: 200
Variabla Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.
c -0.356711 1.1312388 0315314 0.7¥529
LMNSEMILLAM? 0.043056 0029394 1.440309 01514
LNSEMILLA*LNJORMAL 0041797 0063594 -0.657249 0.5118
LMNSEMILLATLNTRACTOR  -0.014033 0.070142 -0.200062 0.8416
LNSEMILLA -0.411394 0369512 -1.113342 0.2670
LNJORNALA2 -0.078557 0065911 -1.1912856 0.2348
LNJORMNAL®LNTRACTOR 0.066226 0094542 0. 700496 0.4845
LMJORMAL 0.748591 T 1.240759 0.0672
LNTRACTORMZ -0.066633 0.080467 -0.828078 04087
LNTRACTOR 0229318 0360190 0.638046 0.5242
R-squared 0068519 Mean dependent var 0030391
Adjusted R-squared 0024315 3.D. dependent var 0036140
5.E. of regression 0035689 Akaike info criterion -3.779235
Sum squared resid 0242006 Schwarz criterion -3.614318
Log likelihood 387.8235 Hannan-Quinn criter. -3.712496
F-statistic 1562655 Durbin-Watson stat 1.741144
Prob({F-statistic) 0129060
71
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Anexo 6. Prueba de multicolinealidad
Vanance |Inflation Factors
Date: 06115722 Time: 14:28
Sample: 1 200
Included observations: 200

Coefiicient Uncentered Centerad

Variable Yariance VIF VIF

C 0106423 G36.3518 MNA
LNSEMILLA 0.002544 202 5073 1.412409
LMJORMAL 0.005206 R95.6970 1571772
LMTRACTOR 0.006083 3751733 1.278544
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Anexo 7. Instrumento del cuestionario

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POST GRADO
DOCTORADO EN ESTADISTICA APLICADA

Cédula de encuestas para realizar la “Eficiencia técnica v econémica en la produccién de
papa nativa (Selanum tuberosum L) en la regién Apurimac.™

INFORMACION GENERAL

Commaniad = T O R S S R R

MNivel o afios de estudios: Afios de estudios

0. Sin primaria () Edad

1. Primaria incompleta () Sexo

2. Primana completa { ) W? de familias:

3. Secundaria incompleta () Expenencia
P i 14 11

4. Secundaria completa { )

5. Supernor { )

TENENCIA DE TIERRA, CAPACITACIéN Y FINANCIAMIENTO
Terreno a sembrar: Propio C] Alquilado C] EncargadoC] Otro...c.ovvvieiiiiiins
Recibe capacitacion: sil__J No | ]

Instituciones: 1.......coovviiiiiiinnnnnn. e R I N° de

VECES............ [_] L]

Recibe financiamiento: SI NO

T2
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ETAPA DE SELECCION Y DESINFECCION

Transporte : Cantidad Insumos (Kg)............. Costo/ transp/Kg.(S/.)......... Valor
(78 R

: Cantidad de personas................. Pasaje/persona/(S/.)............ Valor
(78 RS
Seleccion : Cantidad (Jornal)...................... Costo/jornal (S/.)......coouenne. Valor
(78 RS
Desinfeccion  : Cantidad (Jornal)............. ........ Costo/jornal (S/.)................ Valor
(78 N
Embolsado : Cantidad (Jornal)............. ........ Costo/jornal (S/.)................ Valor
(78 RS
Otras
ACTIVIAAA@S: . ..ttt

ETAPA DE PREPARACION DEL TERRENO

Limpieza del terreno  : Cantidad (Jornal)................ Costo/jornal (S/.).......... Valor
(S/)eeiiiiinn,

Tractoreada : Cantidad (Maquina)............. Hras/Maq (S/.)............. Valor
(75 I

Rastra : Cantidad (Maquina)............. Hras/Maq (S/.)............. Valor
(75

Surcado : Cantidad (Maquina)............. Hras/Maq (S/.)............. Valor
(S/)eeeiiiiiinnn

ETAPA DE SIEMBRA

Distribucion de semilla : Cantidad semilla (Kg)......... Precio/Kg. (S/.)........... Valor
(78 I

: Cantidad (Jornal)................ Costo/jornal (S/.).......... Valor
(78 RS
Fertilizacién : Cantidad (sacos)......... ........ Precio/Sacos (S/.)........... Valor
(78 R

: Cantidad (Jornal)................ Costo/jornal (S/.).......... Valor
(78 FT
Abono organico : Cantidad (sacos).......... ........ Precio/sacos (S/.)........... Valor
(78 U

: Cantidad (Jornal)................ Costo/jornal (S/.).......... Valor
(78 NS
Tapado : Cantidad (Jornal)................ Costo/jornal (S/.).......... Valor
(78 RS
L0 5 0 PP

A
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ETAPA DE LABORES CULTURALES

Primer control fitosanitario

Numero de jornales : Cantidad (Jornal)................. Costo/jornal (S/.)............
Valor(S/.)....c.........

Insecticidas : Cantidad (Lts o Kg)............. Precio/Lts (S/.)............
Valor(S/.)..............

Funguicidas : Cantidad (Lts o Kg)............. Precio/Kg (S/.)............
Valor(S/.)..............

Abono foliar : Cantidad (Lts o Kg)............. Costo/Kg (S/.)............
Valor(S/.)..............

Primer aporque

Numero de jornales : Cantidad (Jornal)................. Costo/jornal/(S/.)............
Valor(S/.)..............

Segundo control fitosanitarios

Numero de jornales : Cantidad (Jornal)................. Costo/jornal (S/.)............
Valor(S/.)..c..c.onn...

Insecticidas : Cantidad (Lts o Kg)............. Lts o Kg/ (S/)............
Valor(S/.)..............

Funguicidas : Cantidad (Lts 0 Kg)............. Ltso Kg/(S/.).evvent.
Valor(S/.)..............

Abono foliar : Cantidad (Lts o Kg)............. LtsoKg (S/)..cuun.....
Valor(S/.)..............

Segundo aporque

Numero de jornales : Cantidad (Jornal)................. Costo/jornal (S/.)............
Valor(S/.)..............

Tercer control fitosanitario

Numero de jornales : Cantidad (Jornal)................. Costo/jornal (S/.)............
Valor(S/.)..............

Insecticidas : Cantidad (Lts o Kg)............. Ltso Kg (S/)..ccovnn.n.
Valor(S/.)..............

Funguicidas : Cantidad (Lts 0 Kg)............. LtsoKg(S/)............
Valor(S/.)..............

Abono foliar : Cantidad (Lts o Kg)............. Ltso Kg (S/).ceeini.
Valor(S/.)..............

Otros:

RN
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ETAPA DE COSECHA, POST COSECHA Y COMERCIALIZACION
Superficie cosechada :ha[ ] 1/2 ha[ ]ParcelaM? [ ]

Numero de jornales: Cantidad (Jornal)................. Costo/jornal (S/.)............
Valor(S/.)...covennnnn.n

Transporte : Cantidad Insumos (Kg)............. Costo/ transp/Kg.(S/.)...c..coven. Valor
(S/)......

Vende la papa nativa?: SI[:] NO [ ] Enchacra :] Enmercado[ )

Sin clasificar: Adonde?:............ ......... A qué precio x kg(S/)?............ en qué
cantidad?..................

Extra: Adonde?:............c.ooooiiiiii. A qué precio X kg (S/)?............ en qué
cantidad?.................

Primera: Adonde?:..................ooeel. A qué precio x kg(S/)?....connnin. en qué
cantidad?.................

Segunda: Adonde?:..............ooeiiiini A qué precio x kg(S/)?.....conin. en qué
cantidad?................

Tercera: Adonde?:..................oevene. A qué precio x kg(S)H)?............... en qué
cantidad?...............

Firma del productor(a)

A
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Anexo 9. Estadisticas de produccion de papa (toneladas)

2018 2019
Nacional 5131536 Nacional 5389231

Puno 798367 Puno 838777
Huanuco 643892 Huanuco 716568
La Libertad 496524 La Libertad 542350
Apurimac 438230 Cusco 439613
Ayacucho i 425030 Aprumirac I 414776
Junin 395400 Junin 395299
Cusco i 393611 Ayacucho | 368708
Cajamarca i 355892 Cajamarca | 347052
Arequipa 329064 Arequipa 337670
Huancavelica || 252836 Huancavelica | 329139

Pasco 164785 Pasco 170960

Lima 123810 Lima 143940

Lima | 123810 Lima | 143939

lca | 118486 Ica | 134428

A h 26
ncas 895 Ancash | 101105

Amazonas | 69153
Amazonas | 71078

Piura | 15669
Piura | 21931

Tacna | 10344
Tacna | 7927

Moquegua | 7149
Moquegua | 6951

Lambayeque | 3768
Lambayeque | 960

San Martin | 0

San Martin | 0

Fuente: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGR)

7

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

L - ¥ Unkssridad Racanl @ Vi lorudo Fyrriibie
:m‘- el mlkwdann Bin = esa g aeTon | mdy win gl
i | =]
AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
I"ﬂ-:\'l'.'ETI'H.'I.L']{-Jh I':"-. EL HEHJSITFJH.IU INSTITUCTOMN AL
=
P el peesenss doumenin, ¥o g '3] pelor W iljseg LT e Qe ]

identi ficads com TR o A s cpnesada de:
O Eseuidts Profesiasal. O Programa de Segunda I'qur'uld-u!.ﬁ Pragrdans & Maestrna o Dacinrade

Eedpdfarica 'hi by i:-.-:J.r.q :
Infiprm yie e dlaborsds ells O llﬂ'-l'! nTH Tl'-lhill de Liia '-"""E"l-ﬂ!'llll:l::'-l'lrlllnm
'— F -\__I_-._r‘-dl' a, rE‘fh.ll-\.ﬁ '|]| L',,.-F-]"I:l"ll A "_'!'\l |ﬂ I:'EE"-UL'"HJ"‘\-I T

K

Papn MATwa (Solanum tuberosum L) wn LA Regigy

_Apuginke

pars In obimsn ||l.'mdl.. [T Tiubs Profeslonal u [ ! Fillﬂ,l.llﬂdl Esprcialidai.

P el ] pescine diviliminio, 3% y paratives ser ol fepilimo, e v enefnsiad Lijular g 1o los
ke b de propiodsd el inad sobee b docemmios seriba Mcdcinadoe, i olas, |65 coRmredos, bod
produches yin fas ereachmes on peneral den adelonie, ke “Carscinioe™) QU soram inciodos el e reposiinmes
meivmacional de kb Dnversilad Macmaal kel Altiplann de Pinn

Tadsin, doy segurilid de guc s contenides drinegidin s encusninin lifes e wodn Comemessfia,
restriceion o medids ecnalogies de prosgssiin, Son (o lealida) 0 f=eane que &2 puedsn l0oT, descargar.
reprosduner, disirbene, irmprress, basiir § cnlazan [os [eRte oMo, Sin Mminacion dlpwra

Aubmzo & lo Universidad Raceonsl del Adtiplnn e Pong g publicn Ges Costoodo on o Bopesionio
Insitiucional v. oo consecuenoss, en ¢ Keposies BMechnal Dagagal de Clenis, Tecpodosia @ [IMEVOLI e
Apcesn Ahwrin, soter b Fas de o cmlilasido @i & Loy B MRS, 9B normns neglemeniars,
rion] i e ration, wesbilren iy conenis. v de acuenks con lie polisces de avcesr obaerio que b Unive ekl
aplinue e relion con s Repaositorind mhsacemales. Anbnséo cxprotsiens huls comeulin ¥ o & loe
Comionados, por pant de cethpier pordina, gsee ¢ ey de duraceds de s devebos parimiomiahes de sesor
v orpehos comsra. a Hialo pralok ¥ a asel mendial,

Fri coieevacicia, i Universidad tendr b posbitadad de divulgar v difmdic s Contenilios, de o howl
o el st Bemvaacioe olpuea v s derecha 8 mien de cualtaprestinn, doisieteln @ regalia alguns @
Iz:.'ﬂr o on los radeos, cansbis v plakdfermiie Guis ka Dniversdad v ol Exada de Eopghicy dil Pom
dotermingn, & mvel mundigl, sin esnecide googrificn slgma v de manera mdefinide. padidie Groar 3/
extried hos mesidanes sotec s Comenidng, ¢ inchnir fos Commmidod e ke indioes ¥ hiadoms e estimes
el i pirra penminver s ilifosos

Aulimin g Jin Coalendos sen jecaos o digposcion dol pehlien a imvis dr |s spoeme lwenia

UCreatree Coenaaon s le:r'rnmlu i imarsial- h.rrr;-rnlrlplﬂ-‘l-ﬂlil'ﬁ.l'rh.n.ln-rl.h Fara ver ena coqos de
eala i emoia, wishbm: (i1 oIe SuH ] i e

i w-fanl e waridarmmighinl, s it o] predonte desamenii,

|n

Pastdar_ ':,-I

4 Epern 1 02T

[—HEH#%FWJ - Fiueila

70

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
|



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

i 40 linssgredad Macione Wirermereeaia é REpul 5 HHID
ol Almpling Pang 8 | de Inegsngacitn R H U T E]
-

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

ali-rfilcadn con I ::_'51: BRI OT  an i cllcede d i de!

-
For &l presenie documesno, Y = & e .::_1___:':'1_.4_;1, Fe 'i'_ln_l pane

_ Escuela Profestonal, O Programa de Sepunda Espacinlidad, E Prosrama de Mpestna o Boctorade

Egtodittica  Aglicada

nfnma e fie dlsboméa clia [ Teds o H'I'mb:lin e J;n'.'n~n|:||:lne1|!||:| defiiminaida

"EFIEIEMNCM I:'E'E_.r-",l; oy EReMDMithA EN LA 1’If_"43-'.|r.:_'.r_:lru_
fe PApA NATWA (Salanem fuberasumi ) En La
EEgion FEPURiMAS,

E# un e rynnal

Dievlare gue of presenie drabajo de tesis es claborado por mi persons v me exisie plagloicepls de ninpune
AEsERkzE, en capetul de oito discumemin de WVERligacks (veals, mevist, Mxln, congreso, © similar)
provusimdn por peromd polwsl 0 juridica alpesn e esivociones dosdsmnces, profesinnales, de
EvERipaces o bismbkiret, en & s o e ol Xt

Dy ceastasgis e las aing de oires neboeck his dln leboloeente ileisficulis én gl b i
nlssizeeinn, pe locqoe ne A comb sy BN gpamongs Veitaleg fof oo, gk etk Tapitey

ereawirml on meeliog geeritus, dipiales o inkerme)

Asimismo, rifico que sy phuamessr comscienw g mde ol comienido de kB oeesis v o 3
respamsabilided de cualguier emer o omiaion e of documonie, el ooma & Ls comoiniones tticas y leglo
Envilucradss:

Ln camo de moemplisienn de esin deciomeion, me someto o los deposiciones lepshes vigemes ¥ & las
Sl TS SN S I!JI.-I' T WA S0SPEI0 4 |68 Ranciongs esiableclilis o las DNreclives v iirie
AniEGay EiEmes, e phaie lis que me alcancen ded Codipn Ooald y Nomous Legales cosenos por cl
e nID. 02 PResEILE COIMPauTL R

Pung_ 05 Je ENETC del 20 <3
|
z L) - =
I'lHH!'_-:, igatmria} Hurelly
i

QN

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
|



