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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo fundamental elaborar los
PETS y ATS del equipo de perforacion diamantina STM-1500 en base al D.S. 024-2016-
EM para minimizar los riesgos laborales en los trabajadores de la empresa MDH-PD
SAC - PALLANCATA, la cual esta ubicada en el distrito de coronel Castafieda, provincia
de Parinacochas, departamento de Ayacucho. La metodologia de la investigacion es de
tipo cualitativa — descriptiva debido a que el estudio se enfocd en recolectar y analizar la
informacion obtenida en las 3 etapas de trabajo. La primera etapa consistio en la
recopilacién de la informacion referente al desarrollo de las actividades de la empresa y
la revision bibliografica respecto al tema en estudio, la segundo etapa consistié en la
identificacion de procesos y actividades de la empresa MDH — PD — SAC en la unidad
minera Pallancata y la identificacion de los peligros - riesgos presentes en cada una de las
actividades y la tercera etapa consistio en la evaluacion - valoracion de los riesgos y la
determinacion medidas de control. La muestra esta conformada por 24 trabajadores entre
la parte administrativa y todo el personal relacionadas directamente a la perforacion
diamantina en interior mina. El instrumento que se utilizo es el IPERC linea base, donde
los resultados nos indica que los trabajadores de la empresa MDH — PD — SAC- Pallancata
se encuentran expuestos 226 riesgos en todo su proceso que involucra la perforacion
diamantina. Seguidamente se evalu0 los riesgos de las cuales 62 son de alto riesgo, 121
de riesgo medio y 45 son de bajo riesgo. Se determino a la actividad de perforacion
diamantina en interior mina con mayor cantidad de riesgos, para la cual se procedié la
elaboracion de los PETS y ATS especificos de equipos STM — 1500. En conclusion, la
identificacion de peligros y la evaluacion de los riesgos es un paso fundamental para
aplicar medidas de control y minimizar los riesgos laborales.

Palabras claves: Pets, Ats, Iperc, Seguridad y diamantina.
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ABSTRACT

The main objective of this research work is to prepare the PETS and ATS of the
STM-1500 diamond drilling equipment based on the D.S. 024-2016-EM to minimize
occupational risks in the workers of the company MDH-PD SAC - PALLANCATA,
which is located in the district of colonel Castafieda, province of Parinacochas,
department of Ayacucho. The research methodology is qualitative - descriptive because
the study focused on collecting and analyzing the information obtained in the 3 stages of
work. The first stage consisted of the collection of information regarding the development
of the company's activities and the bibliographic review regarding the subject under
study, the second stage consisted of the identification of processes and activities of the
company MDH - PD - SAC in the Pallancata mining unit and the identification of hazards
- risks present in each of the activities and the third stage consisted of the evaluation -
assessment of risks and the determination of control measures. The sample is made up of
24 workers between the administrative part and all the personnel directly related to
diamond drilling inside the mine. The instrument that was used is the IPERC baseline,
where the results indicate that the workers of the company MDH - PD - SAC are exposed
to 226 risks throughout their process that involves diamond drilling. Next, the risks were
evaluated, of which 62 risks are high risk, 121 are medium risk and 45 are low risk. The
diamond drilling activity inside the mine with the greatest amount of risks was
determined, for which the specific PETS and ATS of STM - 1500 equipment were
prepared. In conclusion, the identification of hazards and the evaluation of risks is a

fundamental step to apply control measures and minimize occupational risks.

Palabras claves: Pets, Ats, Iperc, Security and diamantine.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La perforacion diamantina es una actividad de alto riesgo porque gran parte de estas
tareas son realizadas de manera repetitivas, por lo que el trabajador hace que los riesgos
a los que se encuentra expuesto se han parte de su trabajo. Y por ello la responsabilidad
de estas empresas dedicadas a este rubro debe ser controlar y minimizar los riesgos
aplicando las herramientas necesarias de gestion de seguridad y salud en el trabajo de
acuerdo a las normativas vigentes.

Las actividades desarrolladas por la empresa MDH-PD-SAC en la unidad minera
PALLANCATA son fuentes potenciales de riesgos para los trabajadores y el medio
ambiente debido a que sus operaciones en el ambiente laboral son con equipos de
perforacion diamantina.

Actualmente la empresa MDH-PD-SAC aun no cuenta con los procedimientos
escritos de trabajo seguro especificos para sus equipos de perforacion diamantina STM-
1500 exponiendo a los trabajadores a sufrir un accidente laboral. Es por ello que se
determind el desarrollo de PETS Y ATS especificos para los equipos STM-1500 mediante
el D.S. 024-2016-EM, ademas de establecerlo y difundirlo para minimizar los riesgos
laborales en los trabajadores de la empresa MDH-PD-S.A.C.

La importancia de este trabajo de investigacion es concientizar a la empresa MDH-
PD-S.A.C, con el cumplimiento de su compromiso con la seguridad y salud en el trabajo
de sus colaboradores, ademas de sensibilizar a los trabajadores al desarrollo de sus

actividades de manera correcta y segura.

11 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La perforacion diamantina es un metodo exploratorio muy requerido para

16
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diferentes proyectos de la industria minera, pero que son consideradas como actividades
de alto riesgo. Donde los mas expuestos a sufrir un accidente, son los rabajadores.

La empresa MDH-PD-SAC. Es una organizacion especializada y dedicada a
prestar servicios de perforacion diamantina, perforacion de aire reverso y geotecnia a
diferentes empresas mineras. Actualmente brinda sus servicios de perforacion diamantina
con equipos STM-1500 en la unidad minera PALLANCATA, la cual ain no cuenta con
PETS y ATS especificos para este equipo. Y esto hace que los trabajadores que laboran
en estas operaciones con equipos STM-1500 se encuentren expuestos a diversos riesgos
que podria traer como consecuencia accidentes laborales y eso sin considerar el dafio
moral o psicoldgico que podria ocasionar a las familias de los trabajadores afectados. Es
por ello que se determind la elaboracion de PETS y ATS para el equipo de perforacién
diamantina STM -1500 de acuerdo al D.S. 024-2016-EM para minimizar los riesgos
laborales en los trabajadores de la empresa MDH-PD-SAC.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.2.1 Problema General.
¢Coémo se elaborard los PETS y ATS del equipo de perforacion

diamantina STM-1500 en base al D.S. 024-2016-EM para minimizar los riesgos
laborales en los trabajadores de la empresa MDH-PD SAC - PALLANCATA
1.2.2 Problemas Especificos.

e ;COmo se elaborara el IPERC linea base de la empresa MDH-PD SAC -
PALLANCATA?

e ;COmo se elaborara los procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS) en base
al D.S. 024-2016-EM de la empresa MDH-PD SAC - PALLANCATA?

e ;COmo se efectuara el Analisis de Trabajo Seguro (ATS) de la empresa MDH-

PD SAC - PALLANCATA?

17
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1.3  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION.

1.3.1 Hipotesis General.
La elaboracion de PETS y ATS del equipo de perforacion diamantina
STM-1500 en base al D.S. 024-2016-EM permite minimizar los riesgos laborales

en los trabajadores de la empresa MDH-PD SAC - PALLANCATA.

1.3.2 Hipotesis Especifico.

e La elaboracion del IPERC linea base de la empresa MDH-PD SAC -

PALLANCATA.

e La elaboracion de los procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS) en base

al D.S. 024-2016-EM de la empresa MDH-PD SAC - PALLANCATA.

e La efectuacion del Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) de la empresa MDH-PD
SAC - PALLANCATA.
1.4 JUSTIFICACION
Para las empresas, el capital humano es el elemento mas valioso que se tiene para
cumplir con sus objetivos, por lo tanto, se debe preocupar por la seguridad y salud de
todos sus trabajadores elaborando e implementando sistemas de prevencion,

minimizacién y controles adecuados a las actividades que desarrollan.

La empresa MDH-PD SAC, realiza trabajos de perforacién diamantina en la unidad
minera PALLANCATA, pero gque ain no cuenta con PETS especificos y ATS para sus
equipos de perforacién STM-1500 y esto hace que los trabajadores estén expuestos a

diferentes eventos riesgosos.

Es por ello que se determind la elaboracion de los procedimientos escritos de trabajo
seguro del equipo de perforacion STM-1500 y del andlisis de trabajo seguro, las cuales
son consideradas como herramientas indispensables de un sistema de gestion de seguridad

y salud en el trabajo para la prevencion y minimizacion de los riesgos laborales.
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La importancia de este tipo de estudios es concientizar a las empresas del
cumplimiento de la seguridad y salud laboral. Elaborando las herramientas necesarias de
seguridad para cada actividad de trabajo, especificamente en las operaciones de
perforacion diamantina.

1.5 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1 Objetivo General
Elaborar los PETS y ATS del equipo de perforacion diamantina STM-1500 en
base al D.S. 024-2016-EM para minimizar los riesgos laborales en los trabajadores de la

empresa MDH-PD SAC - PALLANCATA.

1.5.2 Objetivos especificos
e Elaborar el IPERC linea base de la empresa MDH-PD SAC - PALLANCATA.

e Elaborar los procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS) en base al D.S.

024-2016- de la empresa MDH-PD SAC — PALLANCATA.

o Efectuar el Analisis de Trabajo Seguro (ATS) de la empresa MDH-PD SAC -

PALLANCATA.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES

Guzman N. (2019). En su estudio en Argentina acerca de la prevencion de riesgos
en la perforacion titulado prevencion de riesgos en la ejecucion de perforaciones de agua.
Su objetivo general fue definir lineamientos para la mitigacion de riesgos en las
actividades rutinarias. La metodologia que empleo, consistié en la evaluacién de riesgos,
antes y durante el trabajo de perforacion para aplicar medidas de control. Donde describio
en forma general el analisis de los riesgos, identificacion de peligros, la estimacion de los
riesgos, probabilidad de dafio y la identificacion de medidas de control. Para ello
establecio un plan de gestion de higiene y seguridad, planes de capacitacion acorde a las
actividades desarrolladas.

Fonseca J. (2017). En su estudio “Implementacion de los riesgos criticos de
seguridad para controlar incidentes — accidentes durante la perforacion diamantina en la
UEA Chungar — mina Animon de cia minera Volcan s.a. afio 2017. Su objetivo general
fue realizar la implementacion de los Riesgos Criticos de Seguridad para controlar
incidentes — accidentes durante la perforacion diamantina en la UEA Chungar - Mina
Animan. Este estudio tomo referencia de las normas internacionales como OSHAS 18001
y también de la norma peruana D.S N° 024 — 2016 — EM para poder establecerlo, la cual
tuvo como resultado un mejor control de la ocurrencia de incidentes y accidentes.

Transmonte P. (2015). Sefiala que mediante el Sistema de gestion, salud y
seguridad ocupacional en la operacién de perforacion y voladura se ha logrado minimizar
a la mitad del 100% los accidentes, pero que ain no se pudo minimizar los indices de
severidad de acuerdo al accidente que ocurri6 en el afio 2014.

Mediante la propuesta y el establecimiento de un SGSST se busca que el

20

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

comportamiento de los trabajadores y del parte de la supervision mejore y sean mas
responsables en sus actividades de trabajo. Puesto que estos dos aspectos fueron los
causantes del accidente laboral con equipos en el afio 2014. De acuerdo a esto se ha
enfatizado en impulsar mejorias para el comportamiento de los trabajadores en sus
horarios de trabajo y también sobre las labores realizadas a través del equipo humano
encargado de la supervision, donde ambas partes prevalezcan la buena comunicacion.

Mendieta C. (2016) En su estudio “elaboracion de Pets y Estandares operacionales
para minimizar incidentes accidentes en la compaiiia minera Lincuna s.a. afio 2016” tuvo
como finalidad de fomentar el cumplimiento de la seguridad y salud ocupacional y la
concientizacion en los trabajadores en materia de seguridad para la prevencion de
incidentes - accidentes en la parte operativa. Su disefio fue no experimental y de nivel
descriptivo. Los resultados fueron la elaboracion de Pets y estdndares.

Jallurani H. (1 2023) en su estudio denominado “Implementacion de herramienta
de gestion para minimizar los incidentes y accidentes para el proceso de perforacion
diamantina en la Unidad Minera Untuca, Quiaca - Sandia — Puno — 2021”. Su objetivo
general fue implementar la herramienta de gestion IPERC para minimizar los peligros y
riesgos que puedan estar asociados durante el proceso de perforacién diamantina. El
estudio fue de caracter descriptivo por la evidencia de accidentes ocurridos en el afio
2020. Sus resultados indican que se minimizo incidentes — accidentes en las actividades
de la perforacion diamantina en el afio 2021.

Estrella Z. (2012), en su tesis, “Procedimientos escritos de trabajo seguro en base
al D.S. 055-2010 EM para minimizar los riesgos laborales en la E.C.M. ESERMINAS
SAC. - UM Julcani de la Compariia Buenaventura S.A.A". Concluye que, la E.C.M.
SERMINAS carecia de un estudio de Evaluacién de Riesgos de los trabajos que realiza,

por este motivo se decidi6 elaborar la "Evaluacion de Riesgos" para las tres obras
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principales que ejecuta. Para esta etapa se considera suficiente esta evaluacion, luego de
monitorear su aplicacion se introduciran los cambios a fin de tener una mejora continua
la E.C.M. SERMINAS tampoco tenia la herramienta de los ATS, razon por la cual se
procedi6 a elaborar los ATS para 23 trabajos que se mencionan en la pagina anterior, los
cuales también serdn sometidos al ciclo de la mejora continua, evaluando su utilidad en
la gestion.

El sistema de Gestion seguridad y salud ocupacional en el rubro de la minera,
especificamente para la unidad minera de Toquepala, se basa sus normas internas en el
modelo Noruego DNV vy las diferentes normas nacionales vigentes, como la Ley N°
29783, el cual ya se encuentra implementado en sus instalaciones y para sus actividades,
pero aun falta el compromiso de los trabajadores y del personal encargado de hacer
cumplir tales disposiciones, con ello es que se ha generado las dificultades y las causas
de los accidentes laboras, si bien es cierto que las instalaciones se han adecuado diferentes
medidas de preventivas de seguridad, tal como esté sefialado en el reglamento de trabajo,
pero la falta de capacitaciones especificas para cada actividad, hace que, la mayor parte
de los accidentes laborales se produzcan por estos motivos, una mejor sensibilizacion al
personal ayudaria de una manera bastante favorable para reforzar las buenas practicas en
sus actividades diarias. Las capacitaciones en la jornada de inicio como las charlas de
antes del ingreso a la actividad diaria, o capacitaciones que no son las adecuadas a la
actividad que se va a realizar o solo la induccién al personal a grandes rasgos no es

suficiente para minimizar la ocurrencia de accidentes en las labores diarias.

Ccama, S. & Thomson. (2017) determinaron que su objetivo fundamental es la
implementacién de controles adecuados para las actividades de perforacion diamantina
en la empresa XPLOMINE SAC — unidad minera las Bambas. Al respecto se procedi6 a

la realizacion de la revision de todos los aspectos del sistema de gestion de seguridad de
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las actividades de la perforacion diamantina, las cuales se realizaron base a los reportes
de accidentes y las condiciones estandarizadas, inspeccion de seguridad en el lugar de
trabajo, donde pudieron verificar las falencias que se presentaba en el control de la
seguridad laboral. La realizacion de las diferentes evaluaciones al sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo, debemos sefialar y enfatizar que las medidas de control
son consideradas necesarias para cumplir con la normatividad vigente ademés de,
minimizar los accidentes laborales.

Barreto A. (2018), en su tesis. Sefiala que la seguridad en la perforacion
diamantina esta relacionada con el estado de los equipos, el manejo adecuado de las
maquinas, la experiencia del personal y el tipo de herramientas empleadas. Los
accidentes  son causas de Malos habitos del trabajo (actos subestdndares). Manejo
inadecuado de los equipos y herramientas. Falta de entrenamiento y supervision
inapropiada. Es fundamental identificar la exposicion a los riesgos, ya que es dificil actuar
sobre lo que no conocernos. Las buenas gestiones en seguridad evitan accidentes.
(prevencion). Debernos recordar que nuestra participacion en seguridad es siempre de
suma importancia.

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Seguridad y salud ocupacional

De acuerdo a lo sefialado por la OIT y la OMS, respecto a la salud laboral
indica que se caracteriza por el desarrollo de un alto nivel de bienestar referido al
aspecto fisico y al aspecto emocional, ademas sobre la calidad y ambiente social
de los trabajadores. La seguridad esta referido a los aspectos de prevencion de
riesgos y aspectos relacionado a la adaptabilidad del personal a las buenas

condiciones de su ambiente laboral (OPS, 2009).

a) Origen de la Salud Ocupacional
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Se dio en Greciay Roma, donde predominada sobre su cultura un alto nivel
de respecto al tema mencionado. En Grecia, encontramos lo sefialado (Arias,
2012) donde se encuentran los primigenios registros de la precedencia que son
referencias: Hipdcrates (siglo 1V a.C.) donde resultado de los aspectos de
patologias de los trabajadores en ambientes laborales, y refiere sobre como tomar
las precauciones respecto al contenido de plomo en su salud (Obregdn,2003).
Sefiala referente a situaciones de plomo en los trabajadores mineros, donde
describe los diferentes sintomas que presentaba en relacién al plomo en la salud
de las personas y también en relacion a las familias de los mineros, también
destaca Aristoteles (384-322 a.C.), donde plantea una necesitada en el trabajador
minero sobre aspectos de prevencion afronta diferentes patologias que genera las

actividades mineras.

b) Origen de la Seguridad Laboral

Al respecto es menester mencionar que se origind respecto a la seguridad
industrial por causas de prevencién por los constantes accidentes laborales de los
trabajadores y por consecuencia atentar en su integridad fisica.

Los labores de caracter artesanal en aquel entonces fueron reemplazados
por actividades de produccion, donde los aspectos de salud y seguridad eran
tomadas de manera reducida, ello a raiz de la falta de capacitacion en tales
aspectos, ello fue por los trabajadores y los diferentes empelados de la actividad
minera, ello genero los diferentes situaciones relacionado como el
aglomeramiento de trabajadores en una sola area, las actividades de explotacion a
los trabajadores principalmente a las mujeres y nifios y ello producira diferentes
accidentes laborales y a raiz de ello es que los aspectos relacionados a la seguridad

ocupacional fueron desarrollandose de manera paulatina, donde las
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capacitaciones, la presencia de un encargado como supervisor fueron obtenido

mejores logros y ello beneficia al mismo trabajador. (Grimaldi & Simonds, 1993).

2.2.2 Contexto General y Actual de la Seguridad y Salud en el Trabajo en
el Peru

A raiz del avance tecnolégico que tiene la industria, y también sumado a
ello las diferentes competencias de servicios ocasionan los cambios constantes en
los sistemas de produccion, formas de como se produce y las condiciones
laborales.

Al respecto y en relacion a “las jornadas se desarrollan en ambientes de
riesgo a la salud, por ende en el transcurrir del desarrollo de la produccion y
trasformacion de los servicios y la presencia de los trabajadores genera situaciones
de caracter peligroso en aspecto de salud ocupacion” de tal manera por medio de
la instituciones, el Estado fomenta y emite diferentes normas donde se establece
las condiciones que deben adaptar los espacios labores y asi mantener menores
riesgos de salud ocupacional en los diferentes actividades que se desarrollan
(OIT,2019).

En relacion a lo anterior, en nuestro sistema legal peruano se encuentran
las normas donde se estipula sobre aspectos prevencion de riesgos, por tanto esta
presente en nuestro Constitucion politica del Per( donde sefiala que referente a
tener un respecto integral de la persona y a la defensa de la persona como tal,
donde también menciona aspectos de reconocer la vida de la persona, podemos
mencionar aspectos que nuestro norma peruana prevé especificamente en caracter
de proteccion a la persona y a su integridad, ello nos permite coadyuvar en el
respecto de la salud del personal en mineria. La constitucion es la ley de alto grado

en nuestro Perd, por tanto, todas las demas normas se deben adherir a la
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constitucién en su contenido y en su esencia, ello es necesario mencionar porque
todas las demés normas existentes también sefialan sobre la proteccion de la vida,
sabemos que las normas relacionada con la seguridad en el trabajo tiene como fin
de prevenir y tomar precaucion.

Tocar sobre los aspectos legales que estan contempladas en la
normatividad peruana, son relevantes tal es asi que todas estas normas referidas a
la seguridad en favor del trabajador son de caréacter de prevencion. La
implementacién de las diferentes herramientas de gestion de seguridad y salud en
el trabajo en los ambientes laborales tiene la finalidad de reducir cualquier
accidente de trabajo que pueda producirse, es por ello que es primordial la
implementacién de todos los aspectos relacionados a la seguridad del trabajador
(Ccama, & Thomson, 2017).

La Resolucion Ministerial N° 161-2007-MEM/DM sefala referente a
aspectos relacionadas al cuidado del trabajador del rubro de labor eléctrico; donde
enfatiza de aspectos de proteccion, prevencion y la mejoria integra de los
trabajadores en relacién a los ambientes emocionales de jornada, el fomento del
buen manejo de los equipos designados, la implementacion para la reduccion de
los riesgos encontrados en los diferentes areas de trabajo. Por su parte, el D.S. N°
012-2010 sefiala la obligacion de que se debe de manera inmediata reportar y
notificar, mediante los diferentes medios que tenga establecida la compafiia, con
objeto de tomar las medidas referidas e inmediatas para asi de menar rapida
levantar las observaciones encontradas en relacion a los riesgo de trabajo, de tal
maneray con el objetivo de disminuir que se produzca cualquier accidente laboral
en los diferentes ambientes laborales, es por ello necesario mencionar todas estos

aspectos que se relacionan con la seguridad laboral referentes a los accidentes de
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trabajo, tal es asi que la adaptacion de medidas complementarias para reducir
cualquier accidente de trabajo es necesario y de tal forma también que los
trabajadores deben de adoptar una postura de prevencion durante las jornadas
laborales, ello con el objetivo de que no se produzcan accidentes laborales,
también debe de completarse con las diferentes charlas que es e debe dar a los
trabajadores para asi cultiva un conocimiento de prevencién de cualquier tipo de

accidentes en aspectos relacionados al trabajo (MTPE,2011).

2.2.3 El sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Actualmente se debe mencionar que la implementacion del SGSST integra
un conjunto de etapas; como la planificacién, aplicacion, revision y de las cuales
estan basados en la mejora continua manera.

El SGST tiene como objetivo reducir los accidentes laborales en los
diferentes espacios de trabajo, ello es necesario conocer lo que pueda reducir
aspectos de seguridad, principalmente ello se debe de enfatizar sobre los
trabajadores de una empresa donde la ley N° 29783 y D.S. N° 024-2016-EM, ello
en relacion de implementar sobre aspectos sobre la empresa.

Figurai.

Ciclo PHVA de un sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo

il 24
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Fuentes: curso virtual SENA: SG-SST,2016
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2.2.4 Definicion del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el

Trabajo

El Diccionario General de la Lengua espafiola, precisa el término Sistema,
en su tercera concepcion, como la “Unién de aspectos o elementos destinadas de
acuerdo a la normativa y otras disposiciones, coadyuva a un especifico referido a
la funcién”. Frente a ello, también el término Gestion referido especificamente
como la “realizacién o funcion y conjuntamente con otros aspectos logra resolver
interrogantes”. Referido sobre la Norma Teécnica I1SO 45001:2018, lo
conceptualiza para “practicas relacionadas con el fin de dirigir u ordenar una
organizacion”. En tal contenido y referente al SGSST esta referido a un
ordenamiento donde integra diferentes elementos o aspectos de procesos, en
donde se logra obtener una respuesta importante referido a la seguridad y salud
de jornada, , donde gestién se atribuye a una definicién que contiene diferentes
aspectos como la responsabilidad donde se integra todos los trabajadores e
integrantes de una empresa, y que ello genera la toma de conciencia de todos los
trabajadores , ello en relacién a la seguridad laboral, donde se sefiala al sistema de
gestion en un método de caracter estructurada y planificada, para poder
administrar los riesgo relacionados a la actividad de riesgo o salud en el trabajo,
ello es necesario mencionar par asi conocer mas de cerca aspecto que importan a

la empresa. (Paredes, 2014).

2.2.5 Procedimiento escrito de trabajo seguro (PETS)

Se refiere a normas aspectos de procedimientos también las instrucciones
que posee, ello con la finalidad de realizar de forma eficiente actividades seguras
(DS N° 024-2016-EM).

o Cuando se elabora procedimientos de trabajo seguro
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Se redacta por consecuencia de presentarse riesgos de nivel grave o muy
grave, como puede ser actividades en altura y entre otras ya determinadas segun
cada compafiia minera.

Podemos mencionar también sobre todas las actividades con consecuencia
de sufrir accidentes, también labores no rutinarias por ausencia de experiencia, de
costumbre en realizar tales actividades.

Como se tiene a modo de ejemplo, donde son las tareas asignadas en
diferentes circunstancias y que cada uno tiene un procedimiento determinado y
que se deben de cumplir para evitar algin hecho no previsto (Bestratén & Marrén

2000).

Las operaciones de caracter aceptable de riesgo como el uso de elementos
quimicos y procesos con sustancias peligrosas, labores eléctricas y entre otras

labores ya definidos.
- Labores de indole a temperatura extremas.
- Operaciones en areas de ambientes confinados.

- Operaciones en reas que requieren calor o areas con caracteristicas de

incendio.
- Con caracteristicas de emergencia.
- Verificacion de trabajos de empresas subcontratadas.
- Ingreso de personal no autorizado a los ambientes.
- Abastecimiento de vehiculos, Carga/descarga.
- Aspectos de paradas en instalaciones.
- Actividades de orden y limpieza.

- Aspectos que alteren las actividades de desarrollo normal.
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- . Uso eventual de maquinaria con clave.

o Como elaborar un procedimiento de trabajo seguro

Al momento de realizar las instrucciones laborales donde la Nota Técnica
560 del INSHT respecto "Sistema de gestion referidos a prevenir en aspectos de
redaccion de pautas laborales” la cual es de uso necesaria y que puede facilitar en
diferentes aspectos y ello coadyuva en las actividades.

De tal forma en primera instancia es realizar un listado de las diferentes
actividades que tiene indole peligros y particulares en los ambientes de trabajo
que son afectados por ello, donde es necesario preguntar a los mismos trabajadores
a su representante y corroborar los informes de riesgos encontrados y a causa de
ello encontrar cuales son las actividades pendientes a realizar (Bestratén & Marron

2000).
Por tal motivo se sefialan las directrices en relacion a los mismaos.

- Objetivos; precisar respecto a los objetivos donde se relaciona a los aspectos

de procedimiento.

- Alcance; se recalca especificamente sobre a cuéles afectaria a que procesos,
y a que actividades, ello incluye al personal interno y a los diferentes

trabajadores se caracter contratas.

Figura 2.
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Formato de procedimiento escrito de trabajo seguro

ANEXO 10

FORMATO PARA LA ELABORACION DE LOS PETS

NOMERE DEL PETS
LOGOD UMIDAD

EMPRESA frea erskin: MINERA
fecige: agina;

1. PERSONAL
1.1
1.2
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

21
2.2

3. EQUIPOS / HERRAMIENTAS /| MATERIALES.
31
3.2
4. PROCEDIMIENTO
4.1
4.2

§. RESTRICCIOMNES

51
5.2
PREFPARADD POR REVISAD FOR: REVIEADD POR: APROBADO POR:
SUPER IS0 DEL AREM GERENTE DEL AREA GERENTE DE SEGURIDAD ¥ CGERENTE DE OPERACIONES
SalUD OCUPACIONAL
FECHA DE ELABCRACION: FECHA DE APROBACION:

Nota: Formato que se utiliza para la elaboracion de PETS. Fuente: Reglamento de
seguridad D.S. 024 — 2016

2.3  DEFINICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

2.3.1 Accidente de Trabajo (AT)

Referido a situaciones que por causa laboral se ocasionan en el trabajador
alguna lesion en su integridad fisica o inclusive la muerte. También podemos
indicar que el accidente laboral se caracteriza por 6rdenes del empleador y durante
su ejecucion de su trabajo dentro o fuera de su centro laboral tales hechos podemos
sefialar segln la gravedad de las lesiones o hecho, en su integridad fisica del
trabajador (DS. N° 005-2012-TR) y estos pueden ser:
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e Accidente leve: hecho que causa una lesion en su integridad corporal del
trabajador, pero sefialado por el profesional médico donde indica un descanso

breve y al dia siguiente retornar a actividades normalmente (DS. N° 005-2012-TR).

e Accidente incapacitante: este hecho causado por una lesion de un accidente
laboral, donde existe justificacion a causa de la lesion producida y el tratamiento
recibido, donde segun el nivel de capacidad que desempefa y se diferencian (DS.

N° 005-2012-TR).

e Parcial temporal: Al respecto se debe sefialar que la lesion originado por el
accidente donde la imposibilidad es parcial de uso de un organismo, donde se da

el tratamiento respecto hasta su recuperacion total (DS. N° 005-2012-TR):

e Total, temporal: Respecto a una lesion ocasionado por el accidente, la cual se
faculta para su tratamiento y su recuperacion de forma completa en el trabajador

accidentado (DS. N° 005-2012-TR).

e Parcial permanente: Es cuando se pierde parcialmente un miembro, érgano o la

funcion del organismo por el accidente (DS. N° 005-2012-TR).

e Total permanente: Es cuando por causa del accidente se origina la pérdida y
funciéon completa del 6rgano, se cuenta desde la fecha que ocurrié la perdida. El
accidente incapacitante tota permanente es a partir de la perdida un dedo mefiique

por causa del hecho (DS. N° 005-2012-TR).

e Accidente mortal: Hecho producido por el accidente donde la consecuencia es

la muerte del trabajador (DS. N° 005-2012-TR).

Figura 3
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Notificacion de accidentes de trabajo.
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Nota: La figura muestra las cifras de accidentes laborales en el Peru en los afios
(2018 — 2019). Fuente: MTRE oficinas de estadistica (2018-2019).

2.3.2 Andlisis de Trabajo Seguro (ATS)

Se refiere a un instrumento de gestién de Seguridad y salud que esta
relacionadas al trabajo, mediante el cual se logra obtener procedimientos de labor
seguro, donde se especifica los riesgos altos para luego realizar las actividades
(DS N° 024-2016-EM).

2.3.3 Auditoria

Es la actividad sistematica, separada, objetivo y documentado, tiene como
objetivo revisar un el sistema de gestion de seguridad laboral (DS N° 024-2016-
EM).

2.3.4 Causas de los Accidentes

Se refiere a uno 0 mas elementos que integran donde se origine un hecho
negativo. Se diferencias en:

e Falta de control: Son aspectos faltantes y deficientes del sistema de gestidn
de seguridad y salud en el trabajo la cual esta realizada por el jefe de la

organizacion laboral (DS N° 024-2016-EM).
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e Causas Basicas: Relacionado a aspectos individuales y ambientes laborales:

Factores Personales: Son situaciones limitadas de experiencias, que se
presentan durante la jornada laboral, también se relaciona con aspectos personales
con la ausencia de habilidades, capacidades y diferentes aspectos de aptitud (DS
N° 024-2016-EM).

Factores del Trabajo: Relacionadas a la labor, con las condiciones dadas,
y los diferentes aspectos o situaciones laborales durante la jornada, también se
relaciona con los diferentes equipos e instrumentos de trabajo, que son parte
necesarios que integran los factores laborales que dan en los diferentes ambientes
de trabajo (DS N° 024-2016-EM).

e Causas Inmediatas: relacionadas a las causas subestandares del ambiente
laboral.

Condiciones Subestandares: Relacionada con accidentes laborales por
causas del entorno laboral que son externos a los estandares establecidos en la
jornada laboral (DS N° 024-2016-EM).

Actos Subestandares: Sefala las practicas o hechos que son realizados de
manera incorrecta, realizados por el trabador por falta de capacitacion previa
respecto a la labor que va realizar o de acuerdo a los estandares ya establecidos en
las labores designadas (DS N° 024-2016-EM).

2.3.5 Comité de Seguridad y Salud Ocupacional

Organo que esta conformado por referentes encargados de las jornadas
laborales y los empleadores, tienen la obligacion de vigilar del cumplimiento del
reglamento interno de seguridad y salud de los trabajadores donde se pueda
preguntar sobre todas las adecuaciones de los empleadores en relacion a la

seguridad laboral. (ley 29789, 2011)
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2.3.6  Control de riesgos

Aspectos con relacion a la decision que se toma, a raiz del conocimiento
resultante de la revision de puntos criticos y riesgos, donde tiene por objetivo la
disminucion de los riesgos presentados, cumpliendo con la normatividad (DS N°
024-2016-EM).
2.3.7 Cultura de Seguridad y Salud Ocupacional

Es el conocimiento que tiene el trabajador de aspecto relacionados a los
valores, a los principios, y a diferentes aspectos personales. Que tiene como
objetivo lograr el compafierismo laboral més adecuado y eficiente, a ello estan
integradas todos los trabajados tanto internos y externos, con la finalidad de
prevenir diferentes riesgos laborales, y asi tener una 6ptima produccién en los
horarios laborales (DS N°024-2016-EM).
2.3.8 Emergencia Minera

Es un evento no prevista, dada por causa de una situacion natural o por
causas de la propia labor minera, las cuales pueden ser como incendios, explosion,
y entre otras situaciones, tales hechos o sucesos pueden ocurrir en cualquier
momento del dia, pues son imprevista, y por ello es necesario sefialar todas las

principales vias de transito y otros aspectos en general (DS N° 024-2016-EM).

2.3.9 Enfermedad Ocupacional

Son por consecuencia del dafio organico o de aspectos funcionales del
organismo, tales hechos son causadas como resultado a la exposicion a diferentes
aspectos y factores como los riesgos quimico fisicos, bioldgicos entre otros (DS
N° 024-2016-EM).

Figura 4
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Enfermedades ocupaciones segun actividad de trabajo, porcentaje 2018 — 2019.
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Nota: La figura muestra cifras de enfermedades ocupacionales segun la actividad

laboral en Peru. Fuente: MTRE oficinas de estadistica (2018 — 2019).
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Figura 5

Enfermedades ocupacionales por rango de edad, porcentaje del afio 2018 — 2019.
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Nota: La figura muestra cifras de enfermedades ocupacionales rango de edad en
Per0. Fuente: MTRE oficinas de estadistica (2018 — 2019).

Tabla 1

Enfermedades ocupacionales por rango de edades.

RESEII?EI:E E F M A M J J A 5 L8] N n TOTAL
21-25 2 0 0 0 0 0 0 0 1] 1] 0 1] 2
26 - 30 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1] 55
31-35 18 18 19 18 18 18 18 18 18 19 18 0 200
36 - 40 25 25 25 25 26 25 25 25 27 25 25 1] 278
41 - 45 33 32 33 33 33 32 32 3z 33 32 32 1 358
46 - 50 34 33 32 32 32 32 34 32 32 32 32 2 359
51-55 34 33 34 34 33 33 34 34 34 33 33 4 373
56 - 60 48 47 46 47 47 46 46 446 46 46 46 5 516
60 - + 95 92 94 94 94 94 94 94 95 94 95 1 1036

Nota: Datos de enfermedades ocupacionales segin rango de edad en Perd. Fuente:

MTRE oficinas de estadistica (2018 — 2019).
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2.3.10 Estadistica de Seguridad y Salud Ocupacional

Método de andlisis, registro de acontecimientos de los diferentes
incidentes, accidentes en la jornada laboral y las patologias ocupaciones, ello con
la finalidad de tener informacion concreta y asi en lo posterior reducir los riesgos
durante las jornadas de trabajo del personal (DS N° 024-2016-EM).
2.3.11 Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y Medidas de

Control (IPERC)

Tiene como finalidad la reduccion de los riesgos, mediante identificacion
y especificacion de los peligros ademas de la evaluacion de los riesgos variados
en los ambientes laborales, para posteriormente aplicar las medidas de control,
informacion anotada segln la normatividad vigente (DS N° 024-2016-EM).
2.3.12 Incapacidad Parcial Permanente

Es la consecuencia mediante el cual el trabajador, por causa de un

accidente laboral disminuye sus capacidades laborales (DS N° 024-2016-EM).

2.3.13 Incapacidad Total Permanente

Es la consecuencia de un accidente donde se produce una incapacidad total
para laborar (DS N° 024-2016-EM).
2.3.14 Incapacidad Total Temporal

Por causa de un accidente el trabajador queda impedido de utilizar una
determinada parte de su cuerpo y posterior a su recuperacion se reincorpora sus
labores atribuidas segun lo que corresponde (DS N° 024-2016-EM).
2.3.15 Incapacidad Parcial Temporal

Por causa de un determinado accidente, queda parcialmente incapacitado

y se otorga todo el tratamiento hasta su total recuperacion (DS N° 024-2016-EM).
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2.3.16 Incidente
Hecho por el cual se genera mayores pérdidas en el ambito laboral, sin
afectacion en su integrad del personal (DS N° 024-2016-EM).
2.3.17 Incidente peligroso y/o situacion de emergencia

Acontecimiento que puede generar puntualmente situaciones de accidente
0 hasta inclusive la propia muerte del trabajador, son situaciones negativas para la
integridad del personal, lo que conlleva tomar las medidas de precaucion frente a
posibles potenciales peligros que pudiera existir en el ambiente laboral, para ello
es necesario encontrar y reducir o eliminar todos los riesgos laborares que
pudieran existir en la empresa (DS N° 024-2016-EM).
2.3.18 Induccion

Capacitacion primigenia que esta dirigida para el nuevo personal que se
esta integrando a la empresa, para que pueda ejecutar sus labores de manera mas
eficiente (DS N° 024-2016-EM).

Induccion general: Es la capacitacion dirigida al personal nuevo
posterior a su designacién en su opuesto o area laboral, en dicha capacitacion se
sefala los aspectos generales y diversos de cOmo se encuentra la empresa, ademas
de dar la induccion de otros aspectos relevantes sobre su determinada area de
trabajo (DS N° 024-2016-EM).

Inspeccion: Verificacion sobre aspectos de cumplimiento de los
diferentes aspectos relacionados a los estandares dentro de la normatividad, donde
el personal encargado debe recopilar la informacion necesaria para asi lograr
obtener una mejor visién y conocer aspectos reales.

La revisién de caracteristicas internos de seguridad y salud ocupacional es

ejecutada por el personal atribuido para el cargo respectivo, y sobre los diferentes
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aspectos como son las incidentes, accidentes y entre otros aspectos importantes
para asi logar obtener una valiosa informacion y posteriormente prever sobre tales
situaciones una mejoria y asi contribuir con la empresa, y con la informacion
recogida de los diferentes ambientes labores se puede determinar cuéles son los
riesgos encontrados en la empresa y de esa manera posteriormente se pueda
reducir o disminuir los riesgos que fueron encontradas,, tales reducciones son
importantes o para disminuir la ocurrencia de diferentes accidentes labores que
pueda ser ocasionados por la presencia de riesgos que pueden ocasionar accidentes
graves (DS N° 024-2016-EM).

Libro de actas: Cuaderno donde se escribe las diferentes e importantes
acontecimientos relativos a las diferentes reuniones del comité de seguridad. De
las sesiones realizadas se debe de anotar en tal cuaderno de informacion, las cuales
deben estar en forma ordenada para una facil basqueda, ademas deben de estar
numeradas las hojas para que asi, se logre un mejor manejo. Al momento de la
redaccion debe de estar firmadas por el encargado para asi tener una conformidad
de la informacion introducidas a dicho cuaderno y mayor fiabilidad (DS N° 024-
2016-EM).

Peligro: Aspectos de indole intrinseca de producir dafios al personal y

otros como equipos, ambiente laboral (DS N° 024-2016-EM).

2.3.19 Permiso Escrito para Trabajos de Alto Riesgo (PETAR)

Es suscrito por el ingeniero supervisor y jefe de Area segln y de acuerdo
al turno correspondiente, las cuales van a permitir el ingreso a labores, lugares de
riesgo o espacios determinadas que son considerados de alto riesgo (DS N° 024-

2016-EM).
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2.3.20 Plan de Preparacion y Respuesta para Emergencias

Documento detallado donde indique de manera ordenada todas las
medidas que se deben tomar en cuenta frente a situaciones referente a las
emergencias que pudieran ocurrir, propias de la actividad minera, son todo los
aspectos generales y situaciones determinadas que se deben de tomar en cuenta la
posibles presentaciones de emergencias, incidencias mineras, y todo referente a
temas que tratan de una mejor forma de enfrentar situaciones dificiles, y con una
informacion data y que se pueda encontrar facilmente y los informes detallados
(DS N° 024-2016-EM).
2.3.21 Politica de Seguridad y Salud Ocupacional

Es el compromiso que asume la alta direccion de la organizacion donde
sefiala aspectos referidos a lograr mejoras en la seguridad ocupacional (DS N°
024-2016-EM).
2.3.22 Prevencion de Accidentes

Combinacién de diferentes aspectos sobre la politica, los aspectos de
procedimientos y diferentes herramientas de gestion de seguridad, las cuales se
establecen por medio del empleador, para asi lograr reducir los riesgos laborales
(DS N° 024-2016-EM).
2.3.23 Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS)

Documento donde se redacta de manera detallada los aspectos y
procedimientos sobre el desarrollo de diferentes labores desde su inicio hasta su
culminacion, ello por medio de procesos bien definidos donde logra obtener

respuestas a diferentes interrogantes (DS N° 024-2016-EM).

2.3.24 Programa Anual de Seguridad y Salud Ocupacional

Documento que tiene plasmada variedad de labores que se va a ejecutar
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durante un periodo de tiempo. A partir de un diagnostico sobre los aspectos de
seguridad y la salud ocupacional, ello con la finalidad de poder cumplir con las
exigencias del reglamento de seguridad para la reduccién de riesgos laborales,
tales aspectos se toman en cuenta a lo largo de un periodo de un afio (DS N° 024-
2016-EM).
2.3.25 Reglamento interno de seguridad y salud ocupacional

Son disposiciones especificas sobre las cuales se deben de elaborar todas
las actividades de la mineria, donde el personal debe de conocer de cerca lo que
sefala tales disposiciones, ello es necesario cumplirlas para evitar los accidentes

laborales y reducir cualquier situacion negativa (DS N° 024-2016-EM).

2.3.26 Representante de los Trabajadores
Es el trabajador que de manera consentida es elegido para que represente

a los trabajadores en el comide de salud Ocupacional (DS N° 024-2016-EM).

2.3.27 Riesgo

“Probabilidad de que un peligro se materialice en determinadas
condiciones y genere dafios a las personas, equipos y al ambiente” (DS N° 024-
2016-EM, p. 22).
2.3.28 Salud Ocupacional

Rama dentro de la Salud Publica, la cual esta orientado a mantener un
mejor nivel de salud en sus diferentes aspectos de los trabajadores en sus
diferentes ocupaciones, en tanto se pueda prevenir cualquier situacion dificil o
negativa, ello de acuerdo a los riesgos ubicadas en los ambientes laborales, y asi
reduciendo tales riesgos de trabajo, en beneficio de toda la empresa (DS N° 024-

2016-EM).
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2.3.29 Supervisor de Seguridad y Salud Ocupacional

“Trabajador capacitado, elegido por los trabajadores de las unidades
mineras con menos de veinte (20) trabajadores. El supervisor tiene las mismas
obligaciones y responsabilidades del Comité de Seguridad y Salud Ocupacional”
(DS N° 024-2016-EM, p.23).
2.3.30 Trabajo de Alto Riesgo

Aquella labor que se ejecuta en un ambiente donde se presenta un alto
potencial de riesgo a la integridad personal, ello se encuentra especificada por la

autoridad minera responsable del area asignada (DS N° 024-2016-EM).
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS
3.1 METOLOGIA DE INVESTIGACION.

La metodologia de la investigacion que se elabor6 es de tipo cualitativa -
descriptivo, pues se enfocd en recolectar y analizar la informacion.
3.1.1 Etapas de trabajo
I. Etapa de pre campo
Se procedié a recopilar informacion necesaria del desarrollo de las
actividades de la empresa MDH — PD — SAC en la unidad minera Pallancata,
ademas se hizo la recopilacién y revision de la informacion bibliogréafica referente
al tema en mencion.
Il. Etapa de Campo
En esta etapa se describieron las actividades y el conjunto de tareas que
involucra cada actividad realizada por parte de la empresa MDH — PD — SAC en la
unidad minera Pallancata. Ademas, mediante las inspecciones, entrevistas a los
colaboradores de la empresa y a la revision del SGSST, se identificaron y
describieron los peligros y riesgos existente en cada actividad.
I11. Etapa post campo
En esta etapa la informacion obtenida se proceso y analizé en la matriz
IPERC linea base de acuerdo al reglamento de seguridad y salud ocupacional de
mineria DS N° 024 — 2016 — EM.
La identificacion de los procesos y actividades de la empresa MDH -PS —
SAC en la unidad minera Pallancata nos permite conocer los peligros y riesgos de
cada actividad.

Es asi que se realizd una adaptacion tomando como referencia la
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metodologia propuesta por Molocho (2021) la cual propone la evaluacion,
valoracién de los riesgos para la determinacion de medidas de control.
3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION.
El disefio de la investigacion es transversal- descriptivo debido a que el estudio
se realiz6 en un momento dado con preguntas sobre los procedimientos que se realizan y
operan en base a la observacion, la cual permitié conocer, describir, recopilar y registrar
la informacion empirica de los riesgos en el ambiente laboral.
3.3 POBLACION
La poblacidn esté integrada por todos los colaboradores de la empresa MDH — PD
SAC - PALLANCATA. Que representa un total de 24 trabajadores para este proyecto en
su etapa inicial.
3.3.1 Muestra
Es un universo muestral la cual estad conformada por los 24 trabajadores
entre la parte administrativa, residente operativo, supervisién, seguridad y salud
ocupacional, técnicos, almacén y el personal operativo de la perforacion
diamantina con el equipo STM 1500 donde estos estan distribuidos en tres
guardias de trabajo.

34 IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE VARIABLES
Variable Independiente
Elaboracion PETS y ATS de equipos STM — 1500 diamantina
Variable Dependiente
Riesgos laborales de la empresa MDH — PD — SAC - Pallancata
Variable Interviniente

* Peligros.

* Riesgos.
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« Andlisis de trabajo de seguro (ATS).
» Procedimiento escrito de alto riesgo (PETAR).
35 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS.
Se basa en recolectar, evaluar y analizar la informacion.
a) Recopilacién y revision documental: Se hizo una recopilacion de toda la
informacidn del SGSST de la empresa en estudio.
b) Observacidn directa: El estudio de esta investigacion en gran parte se hizo en
campo, donde cabe sefialar que los resultados y la informacién obtenida son auténticos.

C) Entrevistas No Estructuradas: Se hizo a los colaboradores de la empresa
administrativa, técnicos, supervisores, ingenieros y a los trabajadores de la parte operativa
que estan relacionados directamente a las actividades de la perforacién diamantina, que
ademas son conocedores de la normatividad vigente en seguridad y salud en el trabajo.

3.5.1 Instrumentos
El instrumento utilizado para la recoleccion de la informacion es el IPERC

linea base.
3.6 TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para el procesamiento de la informacién se utilizé los siguientes programas:
e Microsoft office Excel.
e Paquete de office.

e ArcGIS.
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CAPITULO IV

CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1  UBICACION.

El proyecto minero PALLANCATA, donde actualmente la empresa MDH - PD -
SAC, brinda sus servicios de perforacion diamantina, se ubica aproximadamente a 520
km al sureste de Lima, en el distrito de coronel Castafieda, provincia de Parinacochas,
departamento de Ayacucho (figura 6). La mina se encuentra entre las coordenadas
8369502N, 695958E (UTM WGS84) a una altura de 4200 m.s.n.m de altitud.

Figura 6
Plano de ubicacion y accesibilidad a la U.M PALLANCATA
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4.2  ACCESIBILIDAD.

El acceso a la unidad minera PALLANCATA se realiza a través de 2 tramos

principales, desde la ciudad del cuzco y Arequipa. Las cuales se pueden acceder en

camioneta o buz.

Tabla 2

Acceso al proyecto minero PALLANCATA

:CITJ:\C'\(:K—DI\::I.ina) DISTANCIA (KM) (-I_I—:EII\?/I,ZSO.) TIPO DE VIA
Cuzco - Abancay 359 04h 17 min Asfaltado
Abancay - Chalhuanca 83 01h 06 min Asfaltado
Chalhuanca - Izcahuaca 44 00h 47 min Asfaltado
Izcahuaca - Pallancata 45 01h 30 min Trocha carrozable
TOTAL 560 07h 40 min

:,’-\Rr/:qh:liiaz- Mina) DISTANCIA (KM) (Tl_:gl\él;g)) TIPO DE VIA
Arequipa - Nazca 569 08h 58 min Asfaltado
Nazca - Puquio 156 02h 21 min Asfaltado
Puquio - Izcahuaca 140 02h 00 min Asfaltado
Izcahuaca - Pallancata 45 01h 30 min Trocha carrozable
TOTAL 910 14h.49 min

43 CARACTERIZACION GEOLOGICA DEL AREA DE ESTUDIO.

4.3.1 Geologia Local.

Se caracteriza por la presencia de diferentes derrames lavicos del terciario

superior, la cual esta integrada por la unidad lito estratigrafica de alpabamba hacia

la parte inferior y de la formacion Saycata en la parte superior, sobre estos

volcanicos se ubica los reservorios morrénicos glaciares y coluviales, en las cuales

se emplazan las rocas subvolcanicas riolitas y dacitas (ver anexo A).

48

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

44 ESTRATIGRAFIA

4.4.1 Grupo alpabamba

Se sitda en una discordancia angular al Grupo Tacaza e infrayaciendo en
relacion con la formacion Aniso. Resulta la presencia de una caracteristica de
cerros subredondeados elevados.

En su mayoria, los afloramientos en el espacio de investigacion estan
integrados de lavas riodaciticas, piroclasticos de integracion dacitica con
intercalaciones de aglomerados volcénicos, por ello es relevante mencionar tales
aspectos que son necesarias como la composicion riolitica.

En la situacion de parte basal se ubica una lava riodacitica de estructura
porfiritica, donde se encuentra bandas afaniticas de color blanco grisaceas, ello
puede diferir a una caracteristica referido a autoclastica. Prosigue una secuencia
lavica del anterior integrado por rocas piroclasticas daciticas que integra los
cristaloclastos de cuarzo y otros elementos y se encuentra la matriz dacitica.

Referido al aspecto intermedio donde se halla mayor nivel de soldamiento
ubicada al inferior y la cual se integra con la union de lenticulares que poseen una
caracteristica especial como es redondeada, posterior a ello y en el area de media
a superior nos encontramos son la roca volcanogenica la cual esté integrado por
areniscas volcanicas, donde se pude caracterizar el aspecto de fragmentos de
diferentes caracteristicas es asi que se puede determinar y mencionar a los
diferentes elementos presentes y la ubicacion de los elementos importantes.

En la parte del techo se encuentra las rocas de caracterices subvolcanica
riodactica, ello posee una caracteristica especifico de porfiritica, donde se
reconoce como una roca que forma parte del encajonante de las vetas ubicadas en

esa area de importante exploracion, donde la potencia es de aproximadamente de
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100m.

Respecto a la ubicacion del &rea delgada en donde se especifica unariolita
brechoide, con caracterizas fluidas, donde podemos encontrar como componentes
los fragmentos liticos y otros elementos presentes en tal espacio sefialado que
también importan en la investigacion mencionar, también podemos referirnos al
tamaiio que posee los fenocristales es de 1.2 mm, donde se encuentran de
diferentes caracteristicas para poder determinar, y que es necesario que sea parte
integrante y necesario de estudio con las caracteristicas mencionadas.

Por medio de las definiciones de investigacion e informacion encontrada
se atribuye una edad Mioceno Medio (Bareto,2017).

1. UNIDAD VOLCANICA SAYCATA

Asi se reconoce a los diferentes derrames lavicos, los que integran una
seria de morfologia en las areas altas y pendientes importantes, los que son parte
del Aniso no es congruente y es asi que se denominar y se reconoce a ello, las
diferentes caracteristicas se lomas pronunciadas son de diferentes caracteristicas
y que por el pasar el tiempo han sufrido algunas variaciones en sus caracteristicas
en su morfologia y es asi como se puede relacionar.

Cuando se hace referencia especificamente a la litologia es necesario
sefialar al respecto a derrames lavicos que tiene como componente el grano medio
y a la vez se puede sefialar que compone fenocristales y las cuales son
caracterizados por ser magnético y son de diferentes aspectos que son relacionadas
a la litologia, también para ello podemos mencionar al porcentaje de los diferentes
elementos o sustancias que forman parte integradora de la litologia, es por ello
que debemos de resaltar algunas de los cuales como se refiere que es la

hornoblenda, piroxenos y que la plagioclasas poseen un tamafio de 4mm y poseen
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una caracteristica de euhedral que son parte constituyente de plagioclasas y
poseen un tamafio de 2.6 mm, es asi que debemos de mencionar y tomar un
importante nota de los diferentes elementos y que cada una de ellas posee una
caracteristica importante y morfologia importante a conocer, es una parte
importante de estudio que es relevante para los trabajaos y la exploracion del rubro
minero, es por ello que se toma en cuenta estas importantes temas y conceptos
para asi conocer los aspectos mas importantes de la litologia y por ello es que se
menciona en esta parte de la importante investigacion y que es muy relevante su
conocimiento al respecto.

Se precisa el tamafio que posee y se le atribuye un tamafio de 200m vy ello
de acuerdo a diferentes investigaciones y se le atribuye la edad Mioceno Superior
(Bareto,2017).

2. DEPOSITOS CUATERNARIOS

Es cuando al cubrir las areas de las rocas que tiene mas antigtiedad donde
naturalmente se encuentra depdsitos de morrenas.

En relacién a los diferentes dep6sitos morrenas es necesario mencionar
respecto a ello que se encuentran por encima de los 4,000 m.s.nm. vy a
consecuencia de ello se forman grandes areas de llanuras y es causado por glaciar
y poseen una seria de caracteristicas las cuales son de caracteristicas lomadas y
que son al interior de matriz arenosa y es necesario mencionar ello.

Cuando hacemos referencia a los depositos glaciofluviales que son
causado a la desglaciacion y son causados por las nevadas desgraciadas, y que a
causa de ello se origina las llanuras o terrazas y a ellos integran los diferentes rios
gue se encuentran en su area o en las partes bajas y es por ello que sefialados de

forma espontéanea y es necesario adoptar conocimientos al respecto.
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Cuando se hace referencia a los depdsitos bofedales donde se infiere que
se ubican en las mesetas de geografia andino, donde esta conformado por contener
agua, esto a raiz de la explosion de la lluvia en cantidades mayores, principalmente
en la estacion verano y también esta conformado por arcillas arenosas y se restos
de materia vegetal y de diferentes vegetales presente en esta area, lo cual también
sirve de alimentos principalmente para los animales que se crian en tales areas
geogréficas, y es por ello es necesario mencionar esta informacion (Bareto,2017).
4.5 ROCAS SUBVOLCANICAS

Al respecto es necesario mencionar que a la riolitas y por ello es necesario
mencionar y también podemaos sefalar a las dacitas.

45.1 Riolitas

Es originado por roca subvolcénica y las cuales se encuentran en las &reas
de los alrededores y especificamente en las zonas de Tumire con caracteristicas
de pequefios afloramientos, poseen una tonalidad de color blanco amarillo y tiene
un tamafio de 2mm y las cuales segun investigaciones y analisis de lo longevidad
se calcula que posee una antigliedad aproximado y que se relacionada a la época
del Mioceno Superior , es por ello que es necesario conocer al respecto algunas
caracteristicas que posee los riolitas y es por tal motivo que se menciona en esta
parte del estudio (Bareto,2017).

45.2 Dacitas

Se caracteriza por poseer pequefios pitones y se encuentran de escasa
cantidad y son ubicadas en los diferentes alrededores de las minas, y se
caracterizan por tener un color blanco con amarillo y es de la época de Mioceno
Superior es por ello que es importante tocar al respecto con motivo del estudio

realizado, también por poseer variedad de morfologia atribuible a la dacitas y que
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su generacion trata mas reciente en relacién a las rolitas y también por ello es

importante mencionar al respecto, posee afloramientos de escasa cantidad

(Bareto,2017).

4.6 GEOLOGIA ESTRUCTURAL LOCAL

El area de investigacion se caracteriza por presentar una serie de accidentes
geogréficas y las cuales se encuentran dentro del lineamiento definiciones de NW vy las
cuales se presentan segun orientacion y direccion de NE y E-W respectivamente, y las
cuales coinciden con las exploraciones realizadas por Pablo y otras estas de Yurika piso
y las deméas importantes lineamientos.

Las direcciones NW-SE son NW1 y NS1, y demas lineamientos de direcciones y
el control como se ha sefialado por el explorador Marco, Yurika, Pablo Sur Y EW3y los
diferentes lineamiento que se ubican en las diferentes &reas de mineralizacion de las
compafiias y que sus estructuras varian se acuerdo al area ubicada, y que son de mayor
exploracién de las areas de exploracion y que poseen mejores beneficios y mayores
posibilidades de beneficio mineral para la extraccion, debemos resaltar también en
referencia a los rumbos que son como N45°E y N55°E que son orientadas con buzamiento
NW y demas que son orientadas al sentido de E-W y es por ello necesario mencionar y
poner conocerlos de mayor nivel y son parte importante para una tarea de labores en el
rubro mineria (Bareto,2017).

4.7 PROCESOS DE LA MINA EN PALLANCATA.
4.7.1 Procesos Productivos: Extraccion Mina Subterranea
e Objetivo: La extraccion subterranea que se ejecuta por medio de una
actividad mecanizada. El uso de explosivos se basa principalmente para
romper rocas y donde se relacionan los siguientes:

e Perforacidn. - Las labores de perforacion se ejecutan dividido en turnos
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de cada seis horas de las 24 horas diarias, y ello esta definido el tiempo de
la perforacion por cada turno y la longitud de perforacion es de 6 pies.

e Voladura de la roca. — Al respecto se usa por unidad de taladro ello con
participacion de dinamita, donde el detonador y otros componentes poseen
caracteristicas especificas.

e Ventilacion. — Sobre esta labor, es preciso referir sobre la posibilidad de
permitir el flujo de aire de cantidad considerable y con la finalidad de
poseer las condiciones para que los trabajadores posean un ambiente
agradable.

e Desatado de roca. — Esta labor lo ejecuta con equipos que esta integrado
por personal capacitado, mejor posesion fisica y la buena experiencia.

e Carguio y transporte del mineral a la planta. — EI Carguio se logra en
los chutes por el personal encargado, que a su vez esta experimentado; el
transporte de mineral se utiliza transporte por medio de la locomotora.

Figura 7
Proceso de minado de la unidad minera de PALLANCATA.
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4.8 PROGRAMA DE PERFORACION DIAMANTINA

La programacion de la perforacion diamantina en la unidad minera
PALLANCATA fue de 1600 metros de perforacion en la veta Pablo. Sin embargo, se
Ilegd alcanzar 10s1800 metros.

Figura 8

Perforacion diamantina STM - 1500 con orientacion NE (Veta Pablo)

Figura 9
Perforacion diamantina STM-1500 con orientacion NW (Veta Pablo)
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 IDENTIFICACION DE PELIGROS Y LA EVALUACION DE RIESGOS
Y MEDIDAS DE CONTROL (IPERC) LINEA BASE DE LA EMPRESA
MDH-PD SAC - PALLANCATA.

La realizacion de la matriz IPERC linea base de la empresa MDH-PD SAC —
PALLANCATA dedicada a la actividad de perforacion diamantina es el primer paso para
la elaboracion de los PETS y ATS especificos para equipos STM-1500.

Para la elaboracion de esta herramienta de gestion de SSO se tuvo que identificar y
realizar el mapeo de los procesos, sub procesos, actividades de la empresa (figural0). El
IPERC linea base se realiz6 de acuerdo al D.S. 024 — 2016 — EM y su modificatoria 023
— 2017 -EM.

De acuerdo a la normativa peruana vigente el IPERC, se elabora anualmente para
una mejora continua del SGSST, sin embargo, en caso suceda un incidente peligroso,
accidentes laborales graves o cambios en la condicion de trabajo se debera actualizar
inmediatamente. El encargado de la actualizacion debe ser el supervisor de seguridad y
salud en el trabajo con la participacion de los trabajadores que ademas debera estar

liderado por la alta gerencia.
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Figura 10

Mapeo del proceso y su sub procesos de la empresa MDH — PD. Unidad minera
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Nota. La figura nos muestra a detalle los sub procesos de las actividades realizadas en el
proceso de perforacion diamantina en el afio 2018.
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5.1.1 Etapasy procesos del IPERC
Para el desarrollo del proceso del IPERC se realizo:

 Identificacion de peligros
» Evaluacion de riesgos

» Medidas de control
A) ldentificacion de peligros
La identificacion de los peligros se realizd mediante la observacion y
verificacion de las labores, ademas de la participacion de todos los trabajadores
de la empresa MDH-PD-SAC durante la primera etapa inicial del proyecto de
perforacion diamantina. Para la identificacion de los peligros se debe tomar en
cuenta los siguientes aspectos de trabajo:
» Procesos, actividades y tareas realizadas en cada area de trabajo de la empresa.
« Condiciones del area de trabajo
»  Equipos, maquinarias, herramientas e instalaciones generales.
»  Medios de transporte en interior mina.
» Productos quimicos.
+ Organizacion del trabajo.
Forma de identificar los peligros:
«  Verificaciones programadas.
«  Observaciones programadas.
. Evaluacion de las jornadas laborales.
. Investigacion de accidentes laborales

. Interrogante al propio personal operario.
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Determinar el personal expuesto:
« Trabajadores administrativos, operarios, seguridad y logistica.
« Contratista o subcontratistas.
* Independientes.
» Temporales.
« Estudiantes y practicantes.
De acuerdo a las actividades realizadas por parte de la empresa MDH -PD
-SAC se pone en evidencia que existen un total 217 peligros en todo el proceso
(administrativa, perforacion diamantina, abastecimiento de suministros,
mantenimiento mecanico interior mina, mantenimiento eléctrico y en la
supervision (tabla 3).

Tabla 3

Identificacion de peligros en los sub procesos de la empresa MDH — PD — SAC.

SUB PROCESO ACTIVIDADADES TAREAS PELIGROS
Administracion 2 5 4
Perforacion mina en interior mina 28 53 115
Abastecimiento de materiales 3 3 7
;\S/Ilj\:;(:]glg?;ento mecanico Interior mina 16 19 72
mantenimiento eléctrico 1 2 6
Supervision 4 5 13
Total 54 87 217

Nota: recuento de las actividades, tareas realizadas en la empresa MDH — PD —
SAC — PALLACATA y de los peligros existentes en cada actividad.

B) Evaluacion de riesgos
Luego de la identificacion de los peligros en las actividades de la empresa

MDH -PD — SAC. Es necesario la evaluacion de los riesgos mediante la matriz
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(figura 11) (figura 12). La cual nos permite valorar el nivel de grado de gravedad
de los riesgos.

Figura 11

Matriz basica de evaluacion de riesgos.

ICatasirdlico 1

[Mortalidad 2

|

Précticameants
Ha Podria Raro  gue
[Camin dide | puceds imposible gue

FRECUENCIA
Fuente: Reglamento de seguridad y salud ocupacional D.S. 024-2016-EM.

Figura 12

Valoracién del nivel de riesgo.

NIV FPLAZD DE
HIEEHEI-E;'I::;-E DESCRIPCIOMN BIEDH DA
CORRECTIVA

Riesgo intoberable, requiers comtrolas.
inmediatos. Si no se puede comtrolar

ALTO | PELIGRO se paralizan los trabajos | 024 HORAS
opoeracionales en la labaor.
Iniciar medidas para eliminarfredocir ol
riecsgo. Evaluar =i |la accidn se pusde

MEDID ' inr e — diaks 0-T2ZHORAS
Exte riesgo pusde ser tolerable.

=T W ] 1 MES

Fuente: Reglamento de seguridd y salud ocupacional D.S. 024-2016-EM.

Los resultados de la evaluacion de riesgos de las diferentes actividades de
la empresa MDH — PD - SAC, nos indican que los niveles de riesgo a los que se

encuentran expuestos todos los trabajadores de la empresa son de medio, alto y
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bajo (tabla 4) debido a, que en gran parte de los riesgos se encuentran en la parte
operativa de la perforacion diamantina.

Tabla 4

Evaluacion de los niveles de riesgos en la empresa MDH — PD —

NIVELES DE RIESGO

SUB PROCESO ACTIVIDADADES TAREAS PELIGROS RIESGOS
MEDIO

Administracion 2 5 4 4 0 1 3
Perforacién en interior mina 28 53 115 119 34 63 24
Abastecimiento de materiales 3 3 7 12 3 5 4
Manten'lrrnento mecanico interior mina 16 19 72 72 19 13 10
Isuperficie
mantenimiento eléctrico 1 2 6 6 3 3 0
Supervision 4 5 13 13 3 6 4

Total 54 87 217 226 62 121 45

Nota: recuento de la evaluacion de los niveles de riesgo de la empresa MDH — PD
— SAC — PALLACATA.

C) Medidas de control

Esta es la parte fundamental del IPERC linea base, donde la informacion
recopilada de los procesos y actividades realizadas en la empresa, posteriormente
la identificacion de peligros y su posterior evaluacién de los riesgos nos permite
aplicar medidas de control para mejorar y minimizar los riesgos ocupacionales en
la empresa MDH — PD — SAC. De acuerdo a la jerarquia y las prioridades de
control de riesgo (figura 13).

Figura 13

Jerarquia y medidas de control de riesgos

JERARQUIA DE CONTROLES

Eliminar.

Barreras duras
Son aquellas que actian
sobre el peligro y estan
disenadas «a prueba» del
Controles de ingenieria error humano involuntario.

Barreras blandas
administrativos Son aquellas que
actian sobre el medio
de exposicion y/o el
trabajador, y pueden ser
facilmente vulneradas.
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Fuente: Ministerio de trabajao y promocion del empleo. Oslalan (2018).

De acuerdo a los resultados de la evaluacion de los niveles de riesgo de la
empresa MDH —PD — SAC (tabla 4), se determind que los niveles de mayor riesgo
se encuentran en el sub proceso de las actividades de la perforacion en interior
mina para lo cual se aplico las medidas en base a la jerarquia de control (figural3).

Sin embargo, para trabajar de una forma mas segura y correcta, también se
determind la elaboracion de PETS para las actividades realizadas con equipos de
perforacion diamantina especificamente con equipos STM — 1500. Y de esta
manera poder a minimizar los riesgos labores a los que se encuentran expuestos
los trabajadores.

De esta manera se realiz6 la matriz de IPERC linea base (ver anexo B), la
cual nos permite identificar los peligros de las actividades desarrolladas en la
empresa MDH — PD — SAC, y conocer los niveles de riesgos a los que se
encuentran expuestos todos los trabajadores segun su puesto de trabajo para
posteriormente determinar y aplicar medidas de control para cada actividad.

Por otra parte, para ubicar los puntos criticos en la actividad
especificamente en la parte operativa de la perforacion diamantina en interior
mina, se realizd el mapa de riesgos (figura 14), la cual estd en base a la

identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y medidas de control (IPERC).
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5.2 PROCEDIMIENTOS ESCRITOS DE TRABAJO SEGURO (PETS) DE
LAS OPERACIONES CON EL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMANTINA STM-1500 EN BASE AL D.S. 024-2016-EM.

Los PETS son instrumentos redactados, donde se hace la descripcion especifica 'y
detallada de la forma como se debe de llevar a cabo el inicio y el final de una tarea o
actividad laboral, el procedimiento a seguir debe ser paso a paso de manera ordenada y
segura.

La elaboracion de los PETS especificos, para los equipos de perforacion
diamantina STM-1500, primero se realizé el IPERC linea base de la empresa MDH — PD
SAC — PALLANCATA para la evaluacion de los riesgos. Donde se logré determinar
especificamente, que los trabajadores de la parte operativa de la perforacion diamantina
en interior mina se encuentran expuestos a muchos riesgos, donde el nivel de riesgo es de
medio - alto riesgo (tabla 4), por el mismo hecho de que sus actividades son repetitivas y
trabajan directamente con los equipos de perforacion diamantina en interior mina.

Para elaboracion de los procedimientos escritos de trabajo seguro de equipos de
perforacion diamantina STM - 1500, se toman las siguientes consideraciones para su
descripcion de los PETS.

1. Trabajadores que se encuentran en las actividades o tareas.

2. Equipo de proteccion personal.

3. Equipos/herramientas/materiales, acorde a las actividades a realizar.

4. Procedimientos, detallar paso a paso de la realizacion correcta de la actividad.

5. Restricciones, aplicando las medidas de control para cada actividad.

La responsabilidad de la implementacion de los PETS especificos del equipo STM
—1500 es la empresa MDH-PD SAC. — PALLANCATA, para la cual debe contener las

firmas:
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1. Supervisor de area

2. Ingeniero residente

3. Gerente de Programas de Seguridad Ocupacional

4. Gerente de MDH SAC.

Se elabor6 15 procedimientos escritos de trabajo seguro (figura 15), los procesos
que directamente estan relacionadas a la parte operativa de la perforacion diamantina
con equipos STM — 1500, dado que, no se contaba con PEST especificos para este

equipo.
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Figura 15

Procedimientos escritos de trabajo seguro especificos de las operaciones realizadas en

la perforacion diamantina equipos STM — 1500.

LISTA DE PROCEDIMIENTOS ESCRITOS ‘.'.'5 :
DE TRABAJO SEGURO - P.ET. §

UM PALLANCATA

N. | CODIGO DESCRIPCION VERSION | ANEXO
CARGA Y DESCARGA DEL EQUIPO DE PERFORACION Y
| | MDH-PEME-001 | ACCESORIOS EN CAMION - VICEVERSA 01 Ver anexo C
INSTALACION DE MAQUINA DEPERFORACION DIAMANTINA 01 Ver anexo D
. 02
2 | MDH-PEME-002 | \\-reRioR MINA
PREPARACION Y USO DE FLUIDOS DE PERFORACION EN 01 Ver anexo E
3 | MDH-PEME-003 | INTERIOR MINA
4 | MDH-PEME-004 | PERFORACION DIAMANTINA STM 1500 01 Ver anexo F
EXTRACCION DEL TUBO INTERIOR CON PESCADOR 01
5 | MDH-PEME-005 | HIDRAULICO Ver anexo G
6 | MDH.PEME.006 | VACIADO Y ARMADO DE MUESTRA 01 Ver anexo H
7 | MDH-PEME-007 | INGRESO Y SALIDA DE TUBERIA DEL SONDAJE STM 1500 01 Ver anexo |
§ | MDH.PEME.008 | MEDICION DE DESVIACION DE POZOS DIAMANTINOS 01 Ver ancxo J
o | MDH.PEME.009 | PESINSTALACION MAQUINA INTERIOR MINA 01 Ver anexo K
10 | MDH.PEME.010 | CARGA Y DESCARGA DE TUBERIA PERFORACION 01 Ver anexo L
1 | MDHPEME.01] | CAMBIO DE CABLE WIRELINE INTERIOR MINA 01 Ver anexo LL
12 | MDH.PEME.012 | PESATADO DE ROCAS SUELTAS EN LABORES MINERAS 01 Ver anexo M
13 | MDH.PEME.013 | TAPONEO DE SONDAJE EN INTERIOR MINA 01 Ver anexo N
14 | MDH.PEME.014 | RECUPERACION DE TUBERIA ATRAPADA 01 Ver anexo O
s | MDH.PEME.015 | CARGA Y DESCARGA DE BENTONITA 01 Ver anexo P
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ﬂ. UNIVERSIDAD

5.3 ANALISIS DE TRABAJO SEGURO (ATS) EN LAS OPERACIONES

DIAMANTINA DEL EQUIPOS STM - 1500.

El ATS es un instrumento de gestion de seguridad y salud en el trabajo que nos
permite identificar los peligros que van a generar riesgos de accidentes o enfermedades
ocupacionales en una determinada actividad realizada durante la perforacion diamantina.

La elaboracion del andlisis de trabajo seguro (ATS) se realiz6 especificamente para
actividades no rutinarias durante las operaciones de la perforacion diamantina con
equipos STM — 1500 (ver anexo Q). Dado que, para trabajos diarios o considerados
rutinarios en la unidad minera PALLANCATA, se utiliza los formatos del IPERC
continuo.

5.3.1 Responsabilidades del analisis de trabajo seguro (ATS)

» Laempresa de perforacion diamantina MDH-PD SAC; es quien debe brindar
los recursos necesarios para la implementacién del ATS, ademaés delega
funciones y responsabilidades para la elaboracion del ATS.

« Al supervisor de seguridad; es quien va dirigir e involucrar a la participacion
todos trabajadores en la elaboracion del ATS, llena el formulario de ATS,
firma el ATS antes del inicio de la actividad, se asegura que los trabajadores
hayan asimilado la informacion del ATS y por ultimo es quien conserva el
ATS realizado.

» Los trabajadores; son quienes participan en la elaboracion del ATS, firman los
ATS antes del inicio de la actividad analizada y son quienes cumplen en
aplicar el ATS.

5.3.2 Obijetivo del analisis de trabajo seguro (ATS)

La elaboracion del anélisis de trabajo seguro tiene como propésito la

identificacion de los peligros y los riesgos asociados a cada paso de la actividad
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realizada durante la perforacion diamantina, especificamente para los trabajos no
rutinarios.

El ATS nos va ayudar a capacitar a los nuevos trabajadores hacia el
ambiente de trabajo a ejecutar, ademas de, reforzar las capacitaciones a los
trabajadores con mayor experiencia para el desarrollo seguro de sus actividades.
Y de, documentar todas las actividades de la perforacion diamantina con equipos
STM — 1500 para una mejorara continua del método de trabajo.

5.3.3 componentes del analisis de trabajo seguro

» El area de trabajo donde se va realizar la actividad.

» Laactividad de trabajo.

» Las etapas o pasos de la actividad a ejecutar.

» Laidentificacion de los peligros de cada paso de la actividad.

» Los riesgos potenciales que se generan a partir de los peligros identificados
en cada uno de los pasos de la actividad a ejecutar.

» Laaplicacion de medidas preventivas para minimizar los riesgos.

5.3.4 ldentificacion de peligros en cada paso de la actividad

Se debe identificar los peligros para cada paso de la actividad realizada y
la evaluacion de sus riesgos potenciales asociados.

Para la identificacién de los peligros se tomo en cuenta las condiciones del
area de trabajo, los materiales, equipos, maquina y las acciones de trabajo
especificamente para actividades no rutinarias en la perforacion diamantina.

La identificacion de los peligros y riesgos potenciales en cada etapa de
trabajo se realizé con la participacion activa de los trabajadores antes del inicio de

la actividad. (figura 16).
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Figura 16

Coordinacién para la identificacion de los peligros antes del inicio de la actividad

Figura 17

Inspeccion del &rea de trabajo.
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Figura 18

Inspeccion de la maquina de perforacion

Figura 19

Analizando los factores que intervienen entre la maquinay el trabajador.
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5.4

5.3.5 Riesgos potenciales.

Son los riesgos que podrian ocasionar accidentes o enfermedades
ocupacionales potenciales y que estan relacionadas a cada etapa de la actividad de
trabajo.

Para determinar los riesgos potenciales, primero se realizé la identificacion
de los peligros de cada paso de la actividad de inyeccion de cemento al sondaje y
de la preparacion de cemento.

Resulta adecuado sefialar que la determinacion de los riesgos potenciales

de cada etapa de la actividad se realizé con la participacion de los trabajadores.

5.3.6 Medidas preventivas de control de peligros

La determinacion de las medidas de control adecuadas a los peligros y
riesgos asociados en cada etapa de la actividad (preparacion de cemento e
inyeccion de cemento al sondaje), va permitir minimizar los peligros y riesgos a
los que se encuentran expuestos los trabajadores.

De tal manera, que se determino las medidas preventivas de acuerdo a la
jerarquia y medidas de control de riesgos (figural3).

La elaboracion de PETS especificos de equipos STM 1500 y ATS son
medidas preventivas para trabajos realizados en la parte operativa de la peroracion
diamantina, las cuales nos va poder permitir minimizar los riesgos laborales.
Ademas, una vez que los PETS elaborados sean aprobadas se procedera a la
implementacion y su posterior capacitacion a los trabajadores que laboran en la
empresa MDH — SAC (ver anexo S).

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Segun los objetivos de la investigacion, despues de haber realizado la matriz de

IPERC linea base de todo el proceso de la perforacion diamantina podemos ver que los
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resultados han sido determinantes para la elaboracion de los PETS Y ATS, las cuales nos

conllevar a minimizar los riesgos laborales.
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1)

2)

3)

VI CONCLUSIONES

Se elaboro la matriz de identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y control
(IPERC) linea base para la evaluacion de los riesgos de la empresa MDH — PD —
SAC - Pallancata — Ayacucho. Donde se determind que los trabajadores de la
empresa se encuentran expuestos a muchos riesgos laborales. Asi se identifico un
total 226 riesgos en todo el proceso de la perforacidn diamantina (administracion,
perforacion en interior mina, abastecimiento de materiales, mantenimiento
mecanico en interior mina/ superficie, mantenimiento eléctrico y supervision) de
las cuales: 62 son considerados de alto riesgo, 121 son de medio riesgo y 24 de
bajo riesgo. Seleccionando a la parte operativa de la perforacion diamantina en
interior mina como la actividad de mayor namero de riesgos de un total de 119y
donde el nivel de riesgo es de medio — alto.

Se elaboro los PETS especificos para la parte operativa de perforacion diamantina
con equipos STM — 1500. Segun las actividades desarrolladas en la perforacion,
se elaboraron 15 procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS).

Se efectud 2 andlisis de trabajo seguro (ATS) para actividades no rutinarias en la
parte operativa de la perforacion diamantina, las actividades que se analizo son la

preparacion de cemento y la inyeccion de cemento al sondaje.
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VII RECOMENDACIONES

1) Respecto a la matriz de IPERC linea base, se recomienda efectuarlo de manera
periddicay con mucha responsabilidad para identificar todos los peligros y riesgos
presenta en una determinada actividad o area a fin de efectuar medidas preventivas
para minimizar los riesgos laborales.

2) Es importante elaborar los procedimientos escritos de trabajo seguro para cada
actividad de trabajo en la empresa. Con el objetivo de coadyuvar a los trabajadores
a realizar los trabajos de manera correcta y segura.

3) Se recomienda efectuar los ATS con la participacion activa de todos los
trabajadores para obtener una informacion optima de la actividad analizada.

4) Se enfatiza en la continuacion de la realizacion de herramientas de gestion de
seguridad y salud en el trabajo como mejora continua para la prevencion y

minimizacion de accidentes laborales.
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ANEXOS
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Anexo A. Mapa de la geologia local de la unidad minera PALLANCATA modificado de Bareto (2017).
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Anexo B. Llenado de identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y me medidas de control (IPERC Linea Base)
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Anexo C. Descripcion del procedimiento de carga y descarga del equipo de perforacion
STM — 1500.

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI"

PROCEDIMIENTO : CARGA Y DESCARGA DEL EQUIPO DE =
PERFORACION Y ACCESORIOS EN CAMION - VICEVERSA

o rron | FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:

03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-001 .M. PALLANCATA

1. PERSONAL.:
« Supervisor de operaciones y/o Ingeniero de seguridad.
» Perforista y ayudantes.
» Conductor de camidn.
= Operador de cargador frontal, o camion gria (de acuerdo el eguipo gue se utilice). en
superficie.

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:
e Ropa de trabajo (mameluco completo con cinta reflectiva).
Zapatos de cuero o botas de jebe con punta de acero.
Casco tipo jockey o de ala ancha y barbiguejo.
Tapones auditivos u orejeras.
Lentes de seguridad claros u oscuros (dependiendo de las condiciones climaticas)
Guantes de hycron o guantes de neopreno.
Botas de seguridad con puntas de acero.
Respirador de media cara.

3. EQUIPO f HERRAMIENTAS /| MATERIALES:
=  Cargador frontal, Camidn gria (Dependiendo que equipos se va utilizar)
Perforadora diamantina tipo estacionaria.
Camién con carroceria o cama baja.
Cadenas con ganchos o Eslingas.
Conos de seguridad.
Soga de nylon.
Camioneta 4 x4.
Barretillas
Durmientes.
Templadores.
Grilletes.
Check list Ganchos y Grilletes.
Check list de accesorios de |zaje.
PETAR.

4. PROCEDIMIENTO:

4.1 El Supervisor realizara las coordinaciones con el area responsable del lugar de |la descarga
de los equipos.

4.2 Antes de iniciar el trabajo, el supervisor gestionara el PETAR.

4.3 El supervisor a cargo debe verificar las condiciones del area de trabajo (en casc de
encontrar una condicion sub-estandar procedera a brindar las condiciones de trabajo
conjuntamente con el personal involucrado en la tarea), brindara una re instruccion del
trabajo a realizar y dara conformidad de las herramientas de gestion (IPERC continuo,
Check List, orden de trabajo, PETAR). La cama baja o camion se escoltara con camioneta
hasta el punto de descarga.

4.4 Las herramientas y materiales requeridos para este trabajo de acuerdo al presente
procedimiento deben ser inspeccionadas por la supervision a cargo.
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PROCEDIMIENTO : CARGA Y DESCARGA DEL EQUIPO DE W
PERFORACION Y ACCESORIOS EN CAMION - VICEVERSA

03/03/2017 20/08/2018

4.5 Se despejara el area de maniobras antes de iniciar |la carga o descarga, delimitando el area
con conos para evitar el ingreso de personal ajenc.

4.6 Cuando se tenga el camion en el lugar y posicién adecuada para la descarga, el personal
iniciara el trabajo retirando los materiales livianos.

DESCARGA DE EQUIPO (EQUIPO ESTACIONARIO).

4.7 El personal colocara los elementos de izaje a los componentes pesados de la maguina
(unidad de poder y unidad de rotacién), con cadenas o eslingas/grilletes, de tal manera que
se pueda colgar de la cuchara del equipo, luego se retiran para el ingreso del equipo.
(cargador frontal).

4.8 El supervisor sera quien indique el ingreso del cargador frontal hasta la posicion del camion

4.9 El personal asegura la carga a la cuchara del equipo cuando esta estacionado.

4.10 El personal sujeta la carga con vientos en los entremos (2 vientos como minimo). Luego
se retiran del area.

4.11 El personal coloca durmientes en el lugar de la descarga.

4.12 Cuando el personal se retire completamente, se dara la indicacion al operador del equipo,
el inicio del izaje de la carga para ubicarlo en el lugar de descarga (sobre durmientes).

4.13 Cuando la carga este siendo izada, esta sera dirigida por los vientos para evitar
movimiento brusco, asimismo dirigen con los vientos para colocar sobre la durmiente sin
tener contacto directo con la carga mientras esta suspendida.

4.14 Si el camion tiene carroceria, seguiran los puntos 4.7, 4.8, 4.9. 4.10 y 4.11, Seguidamente
el personal se retira y el supervisor da la indicacion al operador del equipo (Cargador
Frontal) de suspender la carga.

4.15 Seguidamente se da la indicacion al operador del camion que se retire quedando la carga
suspendida.

4.16 Se procede a bajar la carga en el lugar designado por el supervisor sobre durmientes y
retirar los elementos de izaje (eslingas, Grilletes, sogas o cadenas).

4.17 Si la descarga se realiza con camion gria se sigue los PETS, del personal calificado
(Operador de graa y Rigger) que dirija la maniobra.

CARGUIO DE EQUIPO (EQUIPO ESTACIONARIO).

4.18 Cuando se tenga los componentes de la maquina (unidad de poder y unidad de rotacidn),
en superficie y sobre las plataformas de bajo perfil (Sobre riel), el supervisor debera seguir
los pasos establecidos en los items 4.1, 4.2, 43, 44 y4.5.

4.19 El personal debera asegurar con cadenas o eslingas la unidad de poder o rotacion,
asimismo se asegurara la carga con vientos para poder dirigir la carga. Luego el personal se
retira para el ingreso del equipo.

4.20 El supervisor dara la indicacion al operador del equipo (cargador frontal) para su ingreso
ubicando la cuchara a la altura de la carga.

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

Sr. Cueva Mendoza Oswaldo | Ing. Jorge Villavicencio Ramos Ing. Marko Villagarcia Loayza
TRABAJADOR / SUPERVISOR INGENIERO RESIDENTE. GERENTE DEL FROGRAMA lan Venero Di Baja

e ¢ _4(/;/-' f,@mﬁkﬂ.ﬂf T,

L m..&ﬁLﬂMj paansd

DE AREA DE 550 MDH GERENTE MDH S5.A.C.

94

T

MDH-PEME-001 U.M. PALLANCATA




“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI"

PROCEDIMIENTO : CARGA Y DESCARGA DEL EQUIPO DE
PERFORACION ¥ ACCESORIOS EN CAMION - VICEVERSA
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03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-001 U.M. PALLANCATA

4.21 Cuando el cargador frontal se encuentre en el punto indicado, los ayudantes aseguraran
las cadenas de la carga a la cuchara del equipo y se alejara.

4.22 Cuando el supervisor observe que el personal se encuentra fuera del area de maniobras,
dara la indicacion al operador de cargador frontal el inicio de la movilizacion de la maguina
hasta dejarlo sobre la plataforma de la tolva de la cama baja.

4.23 Cuando la carga es suspendida los ayudantes dirigen la carga con ayuda de los vientos
hasta colocar en la posicion adecuada.

4.24 Una vez gue los equipos estén sobre la cama baja el supervisor dirigira al operador del
equipo cargador frontal la maniobra para destemplar las cadenas de la carga.

4.25 Los ayudantes liberaran las cadenas de la cuchara para que el cargador frontal salga del
area de trabajo.

4.26 Para el carguio de los siguientes componentes pesados de la maquina se seguird el
mismo procedimiento.

4.27 Si el camion tiene carroceria, se seguiran los pasos 4.19, 4.20, y 4.21. Seguidamente el
supervisor dara la indicacion de izar la carga e indicara al camién que ingrese de modo
retroceso hasta que quede en la tolva y luego se proceda a descargar encima de la tolva.

4.28 El viento se utilizara para estabilizar la carga al momento que esta se encuentra
suspendida.

5. RESTRICCIONES:

+ Mo realizar el trabajo en turno noche.

+ Mo cruzar delante del cargador frontal, ni caminar sobre las barandas del camién.
Detenerla descarga en caso de tormentas eléctricas y condiciones climatoldgicas
adversas.

» Mo ubicarse debajo de carga suspendida.
s Mo realizar el trabajo de no haber gestionado el respectivo permiso de trabajo PETAR.
s Esta prohibido ubicarse en la cama baja cuando se esta realizando el izaje.
* Mo realizar actos sub estandares.
FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION
18082018 Se refira Autorescatedor, lBmpara minera y | Revisién anual [iT]
equipo detector de Gases.
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Anexo D. Descripcidn del procedimiento de instalacion de la maquina de perforacion
en interior mina.

PERFCRATICH PAANMNTING ' GECTECHM

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI"

PROCEDIMIENTO: INSTALACION DE MAQUINA DE
PERFORACION DIAMANTINA INTERIOR MINA

- i
e B
ot

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:

MDH-PEME-002

U.M. Pallancata

03/03/2017 20/08/2018
1. PERSOMNAL:
. Perforista
* Ayudantes
. Electricista
L ]

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

Supervisor de operaciones

Casco protector tipo ala ancha.
Mameluco con cinta reflectiva.

Guantes Hycron o guantes de neopreno.

Botas de jebe con punta de acero.
Anteojos de seguridad claros.

Doble proteccion auditiva (tapon auditivo y orejeras).

Barbiquejo.

Respirador para polvo.
Correa Porta Lampara.
Autorescatador.

Lampara minera.

Equipo detector de gases.

3. EQUIPO f HERRAMIENTAS / MATERIALES:

Maguina Perforadora.

Llaves STILLSOMN N®18 24y 36.
Liave Francesa MN°15.

Liaves mixtas.

Pico.

Lampa.

Caballetes.

Tablas de madera.

Durmientes.

Inclinometro yfo nivel de mano.

4. PROCEDIMIENTO:
4.1 Realizar instructivos de seguridad de 10 minutos.
4.2 Realizar inspeccion de pre uso de labor, de maguina perforadora y realizacion del

IPERC.

a) Se verificara que la camara se encuentre sostenida y enmallada.

b) Se verificara las condiciones de ventilacion de la camara de perforacion.

c) Se retirara las piedras en la superficie, asi como identificar y rellenar zonas huecas.
4.3 Alineacion de la maquina de perforacion con barretillas

a) Se utilizaran barretillas macizas de 4 y 6 pies de longitud.

b) Posicionar adecuadamente la barretilla antes de aplicar la fuerza.
c) Se ajustara y verificara las abrazaderas gue unen al sky de la maguina con el

bastidor.
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PERFCRATION DUAMRNTING Y GEOTECHM

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI"

PROCEDIMIENTO: INSTALACION DE MAQUINA DE
PERFORACION DIAMANTINA INTERIOR MINA

MDH-PEME-002

03/03/2017 20/08/2018

4.4

4.5

4.6
4.7
4.8

49

Instalacion de las mangueras de hidrolina y de agua de la maquina de perforacién

diamantina

a) Verificar que las terminales de las mangueras se encuentren con sus respectivos
tapones.

b) Verificar que las mangueras no se encuentren en contacto con piedras filosas o gue
puedan cortarlas.

c) Evitar pisar las mangueras ya que podrian causar caidas.

d) Colocar todos sus sistemas de retencion (wincheck)

e) Colocar sus respectivos protectores de mangueras.

f) Verificar el funcionamiento de la maquina.

Realizar el entablado de toda el area donde se encuentre mangueras expuestas.

a) Mo utilizar piedras como base de las tablas.

b) Si la tabla de madera se encuentra en mal estado realizar su retiro y el cambio
respectivo

c) Se utilizaran durmientes para realizar el entablado.

d) Los sobrantes de las tablas no deben ser menos de 10 cm

Inclinacién de la maquina de acuerdo al proyecto indicado por el area de geologia

\erificar que el cableado eléctrico no se encuentre en contacto con el piso.

Anclado de la maquina de perforacion se realizara de acuerdo al procedimiento de

anclado de maquina perforadora diamantina

Estandarizacidn de letreros, paneles informativos, dispositivos de emergencia.

a) Colocar los letreros donde sean visibles al personal

b) Colocar alcayata, para el portabarretillas.

c) El extintor, lavaojos, botiquin y kit anti derrames debe ubicarse en un lugar de facil
acceso ¥ LIBRE DE TODO OBSTACULO.

4.10 Realizar orden y limpieza en todo momento. Correcta clasificacion de residuos.

5. RESTRICCIONES:

5.1 Mo se iniciara los trabajos de instalacion de la maguina si antes no haber elaborado las
HERRAMIENTAS DE GESTION.
5.2 Mo realice trabajos para los cuales no esta capacitado.
5.3 MNo se realizara los trabajos en la estacion de sondaje si antes no se verifico que este
bien sostenida, desatada y con la ventilacién de acuerdo al estandar.
5.4 Esta prohibido el ingreso de personas sin autorizacion a la CAMARA de sondaje
55 Esta prohibido realizar estas actividades si no se cuenta con el equipo de
proteccion personal.
5.6 Mo realizara los trabajos y si las herramientas manuales se encuentran en mal
estado.
5.7 Mo se realizara la actividad si no se cuenta con el personal completo.
FECHA DESCRIPCION DEL CAMEBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION
oM e S5e agrega guantes de neoprenc y se refira bo | Rewviskon anual i} ]
guantes de cuero
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Anexo E. Descripcion de procedimiento preparacién y uso de fluidos de perforacion en

mina.

PERFORACION DIAMANTINA ¥ GEOTECNIA

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: PREEARACION Y USO DE FLUIDOS DE
PERFORACION EN INTERIOR MINA

FECHA DE REVISION:
20/08/2018

FECHA DE EMISION:

03/03/2017 MDH-PEME-003

U.M. PALLANCATA

1. PERSONAL:

L

Ayudante de perforista.

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

-

*® 8 0 8 8 0 0 8 0 00

Casco protector tipo sombrero.
Mameluco con cinta reflectora.
Guantes de neopreno.

Botas de jebe con punta de acero.
Anteojos de seguridad claros.
Daoble proteccion auditiva (tapon auditivo y orejeras)
Barbiquejo.

Respirador para polvo.

Correa Porta Lampara.
Autorescatador.

Lampara minera.

Equipo detector de gases.

3. EQUIPO /HERRAMIENTAS / MATERIALES:

L]

¢ e & 0 9

Tinas.

Mixer hidraulico.

Mangueras de presion.
Aditivos de perforacion y agua.
Kit antiderrame.

Lavaojos.

4. PROCEDIMIENTO:

4.1.

Instruccién de seguridad de 10 minutos

4.2. Realizar inspeccion de pre uso de labor, maquina de perforacion y realizar el PERC

a) Verifique el estado de las mangas de ventilacion
b) Uso de letreros de advertencia de peligro de caidas.

¢) La plataforma de la camara de perforacion debera estar nivelada y libre de cualquier

roca de tamafio considerable que pudiera producir caidas.
d) Noingresar a la camara si la ventilacién es deficiente.

4.3. Llenar con agua la tina de fluidos.
a) Realizar el cambio de mangueras si estuvieran dafadas.
b) El nivel del agua en la tina sera las 3/4 partes del volumen de la tina de preparacién
de fluidos.
4.4. Adicionar aditivos de perforacion a la tina de fluidos.
a) Todos los contenedores de aditivos tendran su rombo NFPA, y respectiva hoja
MSDS.
b) Todos los aditivos de perforacion deberan estar sobre sus respectivas bandejas de
contencion.
c) Se contard y verificara que el Kit anti derrame este completo.
d) Capacitacion en Hojas MSDS y materiales peligrosos.
e) Doblar las piernas y mantener |la espalda derecha al momento de levantar los
aditivos de perforacion.
f)  Realice orden y limpieza en el area de trabajo en todo momento.
ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: PREP‘ARACION Y USO DE FLUIDOS DE
PERFORACION EN INTERIOR MINA

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION: U.M. PALLANCATA
PERFORACON DIAVANTINA =
B 03/03/2017 20/08/2018 REESEEERS
g) No derrame viscosificador al suelo ya que ocasiona zonas resbalosas, Si esto

4.5.

4.6.

4.7.

ocurre no eche agua, esto empeora el proceso de remocion, se debe limpiar la zona
con trapos secos.

h) Hacer uso del respirador, lentes y guantes de neopreno.

Abrir la valvula hidraulica de rotacion del mixer.

a) Inspeccione las mangueras de alta presion antes de empezar a trabajar.

b) Se realiza el cambio inmediato de las mangueras de alta presién si se encuentran
en mal estado.

c) Uso de sistema de retencién de mangueras y botén de parada de emergencia.

d) Capacitacion en medio ambiente, controles operacionales para los aspectos
ambientales significativos.

e) Las mangueras hidraulicas deben contar con su respectivo protector.

f)  Inspeccione y verifique el seguro de la hélice del motor hidraulico antes de empezar
a trabajar.

g) Uso de EPPs de acuerdo al procedimiento.

Al finalizar el turno de trabajo se realizara el reporte diario con los datos del

avance de perforacion, asi como también el consumo de agua.

Realice orden y limpieza

a) Realice orden y limpieza del area de trabajo en todo momento.

b) Se usaran todos los EPPs de acuerdo al procedimiento.

5. RESTRICCIONES:

51

52

No se iniciard los trabajos si antes no haber elaborado la inspeccién diaria de la
maquina, perforadora, labor e IPERC

No derramar fluido a la zona de preparacién: evitar el contacto con el suelo y evitar que
la zona de preparacion esté resbalosa. Un piso resbaloso ocasiona caidas.

El nivel del fluido nunca debe estar al borde de la tina.

Se prohibe el juego y cualquier tipo de bromas durante la actividad.

Se prohibe el ingreso a personas ajenas a la actividad sin previa autorizacién del
encargado del drea.

Esta terminantemente prohibido realizar maniobras que involucre atajos o que evadan
pasos de este procedimiento.

Paralizar la perforacion si poza de sedimentacion se encuentra llena hasta dejarlo limpio
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Anexo F. Descripcion del procedimiento PERFORACION DIAMANTINA STM — 1500

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR M1 ”

PROCEDIMIENTO: PERFORACION DIAMANTINA STM 1500

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION: U.M. PALLANCATA
RSN o 03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-004

1. PERSONAL:
e Un perforista
« Dos ayudantes

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

¢ Casco protector tipo sombrero.
Mameluco con cinta reflectiva.
Guantes Hycron o guantes de neopreno.
Botas de jebe con punta de acero.
Anteojos de seguridad claros.
Doble proteccion auditiva (tapdn auditivo y orejeras).
Barbiquejo.
Respirador para polvo.
Correa Porta Lampara.
Autorescatador.
Lampara.
Equipo detector de gases.

. & & & & & 8 5 0 80

3. EQUIPO/HERRAMIENTAS /| MATERIALES:
¢ Maquina Perforadora.

Unidad de poder.

Panel de Control.

Bomba de fluidos de perforacion 435

Brocas.

Aditivos.

Llaves STILLSON N°36, N°24 y N°18

Rod Lifter.

Canaleta de Testigo.

Tubo interior.

Core Barrel.

Tuberia en linea HQ, NQ y BQ.

Tubos de 1.50 mts. HQ, NQ

. & 8 9 " 8 8 " " " e

4. PROCEDIMIENTO:
4.1 Recibir instruccion de seguridad de 10 minutos
4.2 Realizar inspeccion de pre uso de labor, maquina de perforacion y realizar el
IPERC.
a) Verifique el estado de la ventilacion e iluminacién.
b) Verifique el estado de las mangas de ventilacién.
¢) Verifique que el personal esté capacitado en gases téxicos y en desatado de rocas
d) Para evitar accidentes por caidas de rocas, verifique las condiciones de la cAmara de
una zona segura.
e) Verifique los accesos y caminos de una zona segura
f) Verifique las condiciones del equipo y maquina de perforacién antes de comenzar a
trabajar.
4.3 Encendido de la unidad de potencia de la maquina de perforacion diamantina
a) Verifique que el cableado eléctrico se encuentre en buenas condiciones y aisladas
del cualquier tipo de arrastre o corte.
b) Verifique que el cableado no se encuentre en el piso.
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“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR M1 ”

PROCEDIMIENTO: PERFORACION DIAMANTINA STM 1500

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION: U.M. PALLANCATA
- 03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-004

c) Verifique que los mandos se encuentren bloqueados.
d) No manipular tableros eléctricos a menos que esté autorizado o capacitado.
e) Verificar que el personal esté capacitado en riesgos eléctricos.
4.4 Armado del core barel y tubo interior
a) Letrero de advertencia de cuidado de manos
b) Verifique las herramientas stillson y llaves wrench se encuentre en buenas
condiciones en caso contrario cambiarlas.
c) Posicionarse y verificar que la llave stillson y wrench tenga un buen agarre al
momento de ajustar.
d) Usar guantes en todo momento
4.5 Insertar el tubo interior dentro del core barel
a) Verificar que el tubo interior acople correctamente dentro del core barel.
b) Verificar el punto de engrase del cabezal del tubo interior.
¢) Uso de guantes en todo momento.
d) Verificar el buen funcionamiento del dispositivo de la guardad de seguridad.
4.6 Embonar la bomba conexion al core barel
a) Verifique las herramientas stillson que se encuentren en buen estado.
b) Verificar el punto de engrase de la bomba conexion.
c) Posicionarse y verificar que la llave stillson tenga un buen agarre al momento de
ajustar
d) Usar guantes en todo momento.
4.7 Pasar el core barel embonado al core barel por el Chuck y el rod holder.
a) El perforista mantendra comunicacién y coordinacién constante con el ayudante.
b) Verificar el uso de guantes, lentes y doble proteccién auditiva (tapones y orejeras)
c¢) Verificar el buen funcionamiento del dispositivo de la guardad de seguridad.
4.8 El perforista abre la llave de la valvula de fluidos que va a la bomba conexion y
prende la bomba de fluidos (lavado de pozo)
a) Verificar que esté cerrada la guarda de proteccion y cuente con sus respectivos
sensores de seguridad.
b) Verificar el buen funcionamiento del dispositivo de parada de emergencia del
Ayudante que se ubica en el bastidor.
c) Se verificara que las mangueras de agua estén debidamente conectadas y en
buenas condiciones en caso contrario se hara su reposicién.
d) Verificar que las mangueras que tengan su sistema de retencion.
e) Verificar que las mangueras tengan sus protectores respectivos.
f) Verificar el botén de parada de emergencia del panel de mando esté funcionando
correctamente.
g) Verificar que la presion del manémetro se estabilice.
h) Verificar que se encuentre el guiador de tuberia.
i) Usar guantes, lentes, en todo momento.
j) Al terminar la secuencia de perforacién, el perforista en coordinaciéon con el
supervisor de operacion se levantara de su lugar de trabajo y procedera con pausas
activas, luego volvera a su respectivo lugar

4.9 Se acciona el mando de rotacion y de avance del bastidor hasta que se bloquee el
tubo interior por el testigo.
a) Verificar la correcta instalacion y estado de las mangueras de alta presion.
b) Verificar que las mangueras de hidrolina no exista fuga alguna y cuenten con su
sistema de retencion.
c) Verificar que el personal se encuentre capacitado en riesgos de perforacion

diamantina
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“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI ”

PROCEDIMIENTO: PERFORACION DIAMANTINA STM 1500

03/03/2017 20/08/2018

d) Verificar la colocacién de las guardas de seguridad.

e) Verificar que no exista nadie alrededor de la maquina.

f) El personal debera usar doble proteccién auditiva tapones y orejeras.

g) El perforista verificara los manémetros de presion del torque, avance y lodos.

4.10 Des embonar la bomba conexion y proceder a extraer el tubo interior con muestra
a) Verifique las herramientas stillson que se encuentren en buen estado.

b) Posicionarse y verificar que la llave wrench tenga un buen agarre al momento de des
ajustar

c) Usar guantes en todo momento.

d) Seguir con el procedimiento de extraccién de tubo interior con muestra
EN TALADROS POSITIVOS

e) Esperar que el agua de la columna de perforacién se vacie en su totalidad

f) Alejarse de la linea de fuego de salida del tubo interior.

g) Esperar 30 segundos antes de embonar el loading chamber.

h) Seguir con el procedimiento de extraccion de tubo interior con muestra.

4.11 Insertar el tubo interior ensamblado vacio dentro de la columna de perforacion

a) Verificar la plataforma de perforacién se encuentre limpia y libre de fluidos de
perforacién

b) Verificar el bloqueo de mandos de la maquina de perforacién

c) Se mantendra comunicacion con el perforista al momento de insertar el tubo interior.

4.12 Embonar el siguiente tubo de perforacién ensamblado a la bomba conexién al
core barel.

a) Verificar la plataforma de perforacién se encuentre limpia y libre de fluidos de
perforacion.

4.13 El perforista abre la llave de la valvula de fluidos que va a la bomba conexién y
prende la bomba de fluidos
a) Se verificara que las mangueras de agua estén debidamente conectadas y tengan su

sistema de retencion
b) Verifique que la caja de cambios se encuentre en tercera
c) Verificar que la presion del manémetro se estabilice.

4.14 Se acciona el mando de rotacion y de avance del bastidor hasta que se bloquee el
tubo interior
a) Verificar que la caja de cambio de la bomba de fluidos se encuentre en primera.

b) Verificar la correcta instalacién de las mangueras de alta presion.

c) Verificar que la manguera de hidraulicas no exista fuga alguna y cuenten con su
sistema de retencién.

d) Verificar que no exista nadie alrededor de la maquina.

e) El personal debera usar doble proteccién auditiva tapones y orejeras.

f) El perforista verificara los manémetros de presion del torque, avance y lodos.

g) Sila presién de agua aumenta parar la operacion, verificar la manguera de succién
de fluidos.

4.15 Se seguira aumentando la tuberia a la columna de perforacién hasta que se llegue a la
profundidad proyectada.

4.16 Orden y limpieza, se realiza la clasificacién de residuos segun el DS 024 2016 EM y su
modificatoria.

4.17 Durante la perforaciéon Diamantina si se diera el caso de encontrarse con un vacio, el
perforista inmediatamente debe neutralizar la unidad de rotacién y retrocederla, luego se
penetra midiendo la profundidad (como maximo 70cm) caso no haya impacto se procede
a retroceder y paralizar la perforacién, dando reporte al supervisor de operaciones para
que coordine las medidas del caso.
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“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI ”

PROCEDIMIENTO: PERFORACION DIAMANTINA STM 1500

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION: ML PALLANCATA
03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-004

PERFORACION DIMANTINA ¥ GEOTECNIA

5. RESTRICCIONES:

5.1 No se iniciara los trabajos si antes no haber elaborado la inspeccién de labor, maquina y
el IPERC.

5.2 No se efectuara trabajos si no se cuenta con equipo de proteccion personal.

5.3 Esta terminantemente prohibido realizar tareas para las cuales no esta capacitado

5.4 Se prohibe el juego y cualquier tipo de bromas durante la actividad.

5.5 Esta terminantemente prohibido obviar pasos del procedimiento.

5.6 Se prohibe el ingreso a personas ajenas a la actividad sin previa autorizacién del
encargado del area.

5.7 Esta terminantemente prohibido realizar maniobras que involucre atajos o que evadan

pasos de este procedimiento.

5.8 No esta permitido usar llaves ni ningun tipo de herramienta y colocarse al costado del

bastidor para verificar si armo o no el tubo interior.

5.9 Esta prohibido que el perforista deje el panel de mandos mientras la maquina este en
operacion. Esta prohibido retiro del sistema de encapsulamiento de partes rotativas,
tanto en la unidad de rotacion, carrete wireline, sistema de poleas

5.10Si el personal no usa el sistema de encapsulamiento, se procedera con el procedimiento
de disciplina progresiva al perforista y los ayudantes.

FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION

31/07/2017 Se agrega en las restricciones Mejora continua 01
Este prohibido retiro del sistema de
encapsulamiento de partes rotativas, tanto en

la unidad de r ion, carrete wireline,
de poleas
31/07/2017 Se agrega Si el personal no usa el sistema de Mejora Continua 01
psulami se p dera con el
procedimi de disciplina progresiva al
perforista y los ayudantes
31/07/2017 4.8 del procedimiento inciso j Mejora continua 01
Al terminar la ia de perforacion, el

perforista se levantara de su lugar de trabajo
y procedera con pausas activas, luego
volvera a su respectivo lugar

01/01/2018 Se agrega guantes de neopreno Revision anual 02
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Anexo G. Descripcion del procedimiento de extraccion del tubo interior con pescador
hidraulico.

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: EXTRACCION DEL TUBO INTERIOR CON
PESCADOR HIDRAULICO

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION: . .
PERFORACIIN DUAMANTINA Y GEOTECNUA 03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-005 U.M. PALLANCATA

1. PERSONAL:
e Un perforista
¢ Dos ayudantes

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

¢ Casco protector tipo sombrero.
Mameluco con cinta reflectora.
Guantes Hycron o guantes de Neopreno.
Botas de jebe con punta de acero.
Anteojos de seguridad claros.
Doble proteccién auditiva (tapén auditivo y orejeras).
Barbiquejo
Respirador para polvo.
Correa Porta Lampara.
Autorescatador.
Lampara minera.
Equipo detector de gases.

. & & 8 8 8 0 s 0 0

3. EQUIPO /HERRAMIENTAS / MATERIALES:
e Llaves wrench

Tubo interior.

Llave francesa N°15.

Grasera.

Acople con manguera presion.

Zapata para tubo interior.

Caballete para tubo interior.

Martillo de goma.

Martillo tipo carpintero.

Cabezal de tubo interior.

Pescador.

Cable Wireline.

Tuberia en linea HQ, NQ y BQ.

. 8 & & & 8 " " 8 0

4. PROCEDIMIENTO:

4.1 Realizar inspeccion de labor, maquina y llenado de IPERC y herramientas de gestion.

4.2 Se verificara la ventilacion en la labor cumpliendo la regla de oro N° 04 de lo contrario
retirarse de la labor hasta su liberacion.

4.3 Unavez se haya blogueado el tubo interior con la muestra (core) el perforista bloguea los
mandos de la maquina de perforacion y apaga la bomba de agua.

44 Se desembona la tuberia de la unidad de rotacion.

4.5 El ayudante introduce el pescador (overshot) dentro de la columna de perforacion
y embona el Eye a la columna de perforacion (loading chamber body Assembly)
a) Verificar y realizar el cambio inmediato de los accesorios de overshoot si estuvieran

en mal estado.

b) Verificar y realizar el cambio inmediato de las llaves wrench que se encuentren en

mal estado.
¢) Realiza orden y limpieza en todo momento.
ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
] ) f ( :

< 5 \

P § A % )
: ! = _ iy m)
Sr. Cueva Mendoza Oswaldo Ing. Jorge Villavicencio Ramos Ing. Marko Villagarcia Loayza 3

TRABAJADOR / SUPERVISOR INGENIERO RESIDENTE. GERENTE DEL PROGRAMA lan Venero Di Baja

DE AREA DE §50 MDH GERENTE MOH SAC.

104




FERFORACION DIAMANTINA 1 GEOTECNIA

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: EXTRACCION DEL TUBO INTERIOR CON
PESCADOR HIDRAULICO

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:
03/03/2017 20/08/2018

4.6

4.7

4.8

4.9

d) Verificar que el personal esté capacitado en seguridad con herramientas manuales.

e) Antes de pescar el tubo interior inspeccionar las aletas del overshoot

f) No utilizar herramientas hechizas o en mal estado.

g) Utilizar los guantes en todo momento.
EN TALADROS DE INCLINACION POSITIVA

h) Después de que el fluido se haya vaciado de la columna de perforacion esperar 30
segundos adicionales y no acercarse a la linea de fuego.

i) Verificar tocando la tuberia de sondaje que no exista ruido alguno por deslizamiento
del tubo interior.
Tomando estas precauciones recién embonar el loading chamber body Assembly

El ayudante acopla la manguera Spitch al loading chamber assembly (eye bolt)

utilizando la llave francesa.

a) Realizar orden y limpieza de la plataforma de perforacion

b) Usar guantes en todo momento.

El perforista cierra la valvula de fluidos a la bomba conexion y abre la valvula de

fluidos de la manguera spich luego prende la bomba de fluidos para introducir el

overshoot dentro de la columna de perforacion.

a) Verificar y cambiar las mangueras, conectores de alta presion y cable wire line si
estuvieran en mal estado.

b) Verificar el sistema de retencién de las mangueras de alta presién asi como del
botén de parada de emergencia.

c) Verificar que las mangueras cuenten con sus protectores respectivos.

d) Capacitar al personal en riesgos asociados en partes a movimiento, riesgos con
mangueras de alta presion.

e) No usar cable wire line picado o con cortes.

f) No refirar y verificar que tenga su respectiva guarda de seguridad.

Se apagara la bomba de agua hasta cuando la aguja del manémetro empiece a

subir indicando que el overshoot se acoplo al cabezal del tubo interior.

El ayudante retira la manguera spitch del loading chamber assembly (Eye bolt) y

desembona el loading chamber body

a) Verificar y realizar el cambio inmediato de las herramientas defectuosas.

b) Realizar orden y limpieza de la plataforma de perforacién.

c) Capacitar al personal en seguridad con herramientas manuales

d) No utilizar herramientas hechiza o en mal estado
EN TALADROS DE INCLINACION POSITIVA

e) En taladros de inclinacion positiva por ninguna manera se retirara el eye bolt (loading
chamber assembly) de la columna de perforacion.

f) Se abrira la valvula de la manguera de la bomba conexién (water swivel assembly)
para vaciar el agua acumulada en la columna de perforacién

g) Usar guantes en todo momento.

410 El perforista acciona el manifold del carrete wire line para retirar el pescador

(overshoot) con el tubo interior acoplado.

a) Verificar y realizar el cambio de los accesorios del overshoot y cabezal del tubo
interior si estuvieran en mal estado.

b) Capacitar al personal en riesgos asociados a partes en movimiento.

c) El perforista antes de extraer el tubo interior verificara que no exista nadie alrededor
de la méaquina.

d) Alejarse de la linea de fuego de la extraccion del tubo interior.

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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FERFORACION DIUMANTINA ¥ GEOTECNIA

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: EXTRACCION DEL TUBO INTERIOR CON
PESCADOR HIDRAULICO

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:
03/03/2017 20/08/2018

e) No tocar el cable wireline ni aproximarse a su curso mientras es enrollado en el
carrete wirelinne.

f) Mantenga la guarda de seguridad de poleas colocada en todo momento.

g) Extraer el tubo interior con muestra a una velocidad moderada no perdiendo de vista
el taladro.

h) Antes de pescar el tubo interior verificar inspeccionar las aletas del pescador
(overshoot) y accesorios del cabezal del tubo interior.
EN TALADROS DE INCLINACION POSITIVA

i) En taladros de inclinacién positiva retirar el pescador con el EYE BOLT (loading
chamber assembly) puesto para amortiguar la caida del pescador acoplado al
cabezal del tubo interior con muestra.
Uso de guantes, lentes y casco de seguridad en todo momento.

]
4.11Una vez el cabezal (head assembly) del tubo interior se encuentre expuesto el

perforista bloqueara el manifold del carrete wire line.

a) Alejarse en todo momento de la linea de fuego de movimiento del tubo interior hasta
que el operador indique que se haya bloqueado.
EN TALADROS DE INCLINACION POSITIVA

b) Una vez que el agua se haya vaciado por completo indicara que el pescador se
encuentre cerca al loading chamber.

¢) Se desembonard con mucho cuidado el loading chamber.

4.12 Se desactiva el pescador (overshoot) y se traslada el tubo interior ensamblado al

caballete porta tubo interior.

a) Realizar el orden y la limpieza de |a plataforma de perforacién
b) Capacitar al personal en ergonomia Y levantamiento de cargas
c) Realizar la manipulacién del tubo interior entre dos personas.
d) Siempre mantener una buena coordinacién y comunicacion

e) Uso de guantes en todo momento.

5. RESTRICCIONES:

5.1 No se iniciara los trabajos si antes no haber elaborado la inspeccién, labor, maquina y el
IPERC.

5.2 No se iniciara la actividad si el cable wireline se encuentre picado o con cortes

5.3 No se realizara los trabajos en la estacion de sondaje si antes no se verifico que este bien
sostenida, desatada, iluminada y con la ventilacion de acuerdo al estandar.

5.4 Esta prohibido el ingreso personas sin autorizacion por parte del lider de la labor.

5.5 Esta prohibido realizar estas actividades si no se cuenta con el equipo de proteccién
personal.

5.6 Esta actividad no se realizara cuando no se cuenten con las herramientas requeridas.

5.7 Por ninglin motivo se intentara atrapar con la mano el tubo interior cuando este se
desacople del pescador.

5.8 Esta prohibido obviar los pasos de este procedimiento.

5.9 No se realizara la actividad si no se encuentra el personal completo.

FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION
01/01/2018 Se agrega guantes de neopreno Revision anual m
03/07/2018 Uso de detector de gases Gesticn de cambio U_M. Pallancata 02
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Anexo H. Descripcién del procedimiento vaciado y armado de muestras de perforacion

diamantina

PERFORACION DIAMANTINA Y GEOTECNIA

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PERFORACION DIAMANTINA

PROCEDIMIENTO: VACIADO Y ARMADO DE MUESTRAS DE

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:
03/03/2017 20/08/2018

MDH-PEME-006

U.M. PALLANCATA

1. PERSONAL

2. EQUIP

3. EQUIP

Dos ayudantes de perforista.

OS DE PROTECCION PERSONAL
Casco protector tipo sombrero
Mameluco con cinta reflectora

Guantes Hycron o guantes de neopreno
Botas de jebe con punta de acero
Anteojos de seguridad claros

Doble proteccién auditiva (tapén auditivo y orejeras)
Barbiquejo.

Respirador para polvo.

Correa Porta Lampara.

Autorescatador.

Lampara minera.

Equipo detector de gases.

O / HERRAMIENTAS / MATERIALES
Llaves wrench.

Tubo Interior.

Engrasadora manual.
Zapata para tubo interior.
Caballete para tubo interior.
Martillo de goma.

Martillo tipo carpintero.
Cabezal de tubo interior.
Canaleta porta testigo.
Jarra de plastico.
Escobillén.

Flexémetro.

Caja porta testigo
Plataforma de cajas

4. PROCEDIMIENTO

4.1 Realizar la inspeccion del area de labores, maquina perforadora y llenado del IPERC.
4.2 Una vez extraido el tubo interior con muestra se desembona el cabezal del tubo interior y
se coloca el CORE LIFTER CASE para el vaciado de muestra
4.3 Se vacia la muestra del tubo interior a la canaleta porta muestra comenzando de la parte
inferior de la canaleta.
4.4 Sila muestra no cae se golpea el tubo interior con el martillo de goma para que suelte la
muestra en la canaleta
4.5 Se lava la muestra con agua y escobilla dentro de la canaleta.
4.6 Se arma en forma correlativa la muestra en sus respectivas cajas.
4.7 Se sigue la correlacion de la ultima muestra presente en la caja anterior.
4.8 Se mide los testigos con el flexémetro.
4.9 Se coloca el taco de acuerdo al avance o recuperacioén del testigo de cada corrida.
ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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PERFORACION DUAMANTINA Y GEOTECNIA

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: VACIADO Y ARMADO DE MUESTRAS DE
PERFORACION DIAMANTINA

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:

03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-006 U.M. PALLANCATA

4.10En el taco se indicara el DDH de cada sondaje, asi como la longitud de perforado y
recuperado y el nimero de maquina.

CONTROL DE CALIDAD DE LAS CAJAS PORTA TESTIGOS

4.11El perforista o lider de la labor antes de finalizar la jornada de trabajo verificara el
buen armado y llenado de las cajas de muestras midiendo la longitud de lo perforado y
recuperado.

4.12 También verificara el buen llenado de las cajas y de los tacos de acuerdo a la
profundidad y recuperacién

5. RESTRICCIONES:

5.1 No se iniciara los trabajos de instalaciéon de la maquina si antes no haber elaborado la
inspeccion diaria de labores y el IPERC.

5.2 No se realizaré los trabajos en la estacién de sondaje si antes no se verifico que este bien
sostenida, desatada, iluminada y con la ventilacién de acuerdo al estandar.

5.3 Esta prohibido el ingreso personas sin autorizacion por parte del lider de la labor.

5.4 Esta prohibido realizar estas actividades si no se cuenta con el equipo de proteccién
personal.

5.5 No se realizar la actividad si se encuentran las herramientas defectuosas.

FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION
01/01/2018 Se agreg6 el guantes de neopreno Revision anual 01
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Anexo |.D
1500.

escripcién del procedimiento ingreso y salida de tuberia del sondaje STM

PERFORACION DIAMANTINA Y GEOTECNIA

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: INGRESO Y SALIDA DE TUBERIA DEL
SONDAJE STM 1500

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:

03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-007 U.M. PALLANCATA

1. PERSONAL

2. EQUIP

3. EQUIP
L

Un perforista
Dos ayudantes

OS DE PROTECCION PERSONAL
Casco protector tipo sombrero.
Mameluco con cinta reflectora.

Guantes Hycron o guantes de neopreno.
Botas de jebe con punta de acero.
Anteojos de seguridad claros.

Doble proteccién auditiva (tapén auditivo y orejeras).
Barbiquejo.

Respirador para polvo.

Correa Porta Lampara.

Autorescatador.

Lampara minera.

Equipo detector de gases.

O / HERRAMIENTAS / MATERIALES
Grasera.

Caballete para tuberia.

Tuberia en linea HQ, NQ y NQ.

Core Barel.

Comba de 6 Lb.

4. PROCEDIMIENTO

4.1 Instruccién de Seguridad de 10 minutos
4.2 Inspeccion de la zona donde se encuentre apilada la tuberia (pre uso de
labor, maquina) y realizacion de IPERC y las Herramientas de Gestion
a) Verifique el estado de la ventilaciéon debiendo en todo momento cumplir con la regla
de oro N° 04.
b) Para evitar accidentes por caidas de rocas, verifique las condiciones de
sostenimiento de la cdmara de una zona segura.
c) Verifique los accesos y camino de la camara de perforacion. Realizar orden y
limpieza.
d) Verifique las condiciones del equipo y maquina de perforacién antes de comenzar a
trabajar.
4.3 Carga o descarga de tuberia accionando el Chuck y liberando el rod holder
a) El perforista verificara que no exista nadie alrededor de la maquina al sacar
el tubo de perforacion del taladro
b) EL personal se retira a una distancia de 1 mts del rod holder
c) El perforista no insistira en el intento de sacar tuberia cuando esta quede
atrapado en el pozo de perforacion
4.4 Embonar o Desembonar la tuberia extraida del pozo accionando la unidad
de rotacion del chuck y el rod holder.
a) Verificar que no exista nadie alrededor de la maquina
4.5 Traslada el tubo de perforacion al caballete porta tuberia
a) Sies tuberia en HQ se realizara con el movimiento con dos ayudantes.
ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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PERFORACON DUMANTINA Y GEOTECNIA

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: INGRESO Y SALIDA DE TUBERIA DEL
SONDAJE STM 1500

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:
03/03/2017 20/08/2018

MDH-PEME-007 U.M. PALLANCATA

b) Apilar la tuberia en un caballete porta tuberia hasta una altura 3 veces de
ancho de la base, utilizando el rod lifter
c) Verificar que las vias de acceso se encuentren libres de cualquier objeto o

este se encuentre resbalosa

4.6 Realizar los pasos 4.3 al 4.5. hasta retirar toda la columna de perforacién.
4.7 Realizar orden y limpieza. Lavar el entablado de la plataforma constantemente

para evitar posibles caidas.

5. RESTRICCIONES

5.1 No se iniciara los trabajos de manipulacién de tuberia si antes no haber

elaborado la inspeccion diaria de labores, maquina y el IPERC

5.2 No se realizara los trabajos en la estacién de sondaje si antes no se verifico que
este bien sostenida, desatada, iluminada y con la ventilacién de acuerdo al

estandar.

5.3 Esta prohibido el ingreso personas sin autorizacion a la estacién de sondaje
5.4 Esta prohibido realizar estas actividades si no se cuenta con el equipo de

proteccién personal.

5.5 El perforista contara con autorizacién para operar maquina diamantina

5.6 No se realizara la actividad si no cuenta con el personal completo.

5.7 No colocar la llave si esta en movimiento la tuberia.
5.8 No manipular la tuberia cuando la maquina perforadora, esta en movimiento.
5.9 No ubicar las manos en los puntos de aprisionamiento.

5.10 No utilizar herramientas manuales defectuosas o inadecuadas.

FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION
01/01/2018 Se Agregd guantes de neopreno Revision anual 01
03/07/2018 Uso de detector de gases Gestion de cambio U.M. Pallancata 02
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Anexo J. Descripcion del procedimiento medicion de desviacion de pozos diamantinos.

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: MEDICION DE DESVIACION DE POZOS
DIAMANTINOS.

woveonmimmaowu | FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:

-] J I
03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-008 U.M. PALLANCATA

1. PERSONAL
e Técnico de medicién de sondaje.
e Perforistas
e Ayudantes

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Overol con cintas reflectivas.

Orejeras y Tapones auditivos.

Lentes claros (interior mina). Lentes oscuros (Superficie)
Botas de Jebe punta de acero y/o Zapatos de seguridad (Mina / superficie).
Guantes de badana o Guantes de Hycron.
Autorescatador (interior mina)

Casco protector con barbiquejo.

Lampara minera.

Correo porta lampara

Respirador de media cara

Filtros para polvo.

3. EQUIPO /HERRAMIENTAS / MATERIALES.

Boque en V. (gyro)

Adaptador de zapatas HQ, NQ y BQ.

Cable wireline.

Caballete.

Baterias /o pilas.

Cargador de energia de equipo de medicién.

e Maquina Perforadora.

e Equipo de medicién (Devi Soft, réflex, Gyro, de acuerdo a la medicién)
e Llaves de equipo de medicion.

e Una Barra de bronce protectora de sensor.
e Tubo Porta protector de barra de bronce.

e Varillas de bronce aluminio (réflex).

e Centralizadores (Gyro).

e Contometro gyro.

e Juego de orrines.

e Grasa y /o aceite lubricante de hilo.

e Cinta teflén

e Point de baquelitas para linea HQ, NQ y BQ
e Sensor.

L]

L]

L]

L]

L]

L]

4. PROCEDIMIENTO.

4.1 Realizar el instructivo de 10 minutos.
4.2 Realizar herramientas de gestién IPERC, Check List de equipo de medicién.
4.3 Verificar el estado de todos los accesorios del equipo de medicién.

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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PERFORACKON DOUMANTINA ¥ GECTECNIA

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: MEDICION DE DESVIACION DE POZOS
DIAMANTINOS.

FECHA DE REVISION:
20/08/2018

FECHA DE EMISION:

03/03/2017 MDH-PEME-008

44

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.1

412

4.13

4.14

El técnico de medicion de sondaje programara el PDA y/o computadora de campo con los
datos asignados del taladro y las distancias de las mediciones a realizar.

Posteriormente una vez programado el PDA, sincronizar con el sensor que se encuentra
en la barra bronce manipulando la barra de bronce evitando golpearla para evitar dafios al
sensor ubicado en su interior (réflex); y en caso de equipo Gyro sincronizar con la
computadora de campo con el dispositivo que se encuentra en los bloques en V nivelado.
Conectar e introducir el REFLEX a la barra de bronce para luego introducirlo a la varilla de
aluminio y enroscarlo con el tubo interior. Todos los ensamblajes deben hacerse usando el
caballete porta tubo interior. En caso del equipo Gyro se ensambla el dispositivo dentro del
carrete y se coloca su tapén superior e inferior seguidamente de sus centralizadores.

Se conecta el pin del cable wireline al box del adaptador del landing collar de las varillas
de aluminio (REFLEX). En caso de gyro el equipo ensamblado introducir dentro del tubo
interior protegiendo con una zapata especial gyro en el terminal del tubo interior

El perforista con apoyo de los ayudantes levanta el equipo de medicion ensamblado en
forma manual y lo introducen dentro de la columna de perforacién, para luego bajarlo por
medio del sistema wireline.

Una vez llegado al tope de la tuberia se procede a realizar toma de datos en las
estaciones programadas (medicion de sondaje).

Se procede a retirar tuberia, ya sea la cantidad asignada a la profundidad a tomar la
siguiente medicion (réflex tiro multiple). En caso de giro la medicién de realizara mediante
el sistema wireline sin retirar las tuberias.

Luego de realizada la medicién se procede a jalar el equipo de medicién con el cable
wireline hasta llegar a superficie y retirarlo al caballete o bloque en V.

Posteriormente retirado el equipo de medicién se procedera a descargar los datos de la
medicion realizada.

La medicion de sondaje en angulos desde -30 Grados a positivos se utilizar4 el sistema de
bombeo con el tubo interior.

Se realiza limpieza del equipo de medicion.

5. RESTRICCIONES.

5.1.
5.2.

5.3.
5.4.

No haga trabajos para los cuales no ha sido designado.

Cualquier condicién o acto inseguro que se presente durante el desarrollo de esta tarea se
paralizara la medicion y se comunicara de inmediato al supervisor.

Asegurese que todas las varillas, adaptadores y centralizadores estén bien conectadas.
Estd terminantemente prohibido realizar maniobras que involucre atajos o que evadan
pasos de este procedimiento.

U.M. PALLANCATA

5.5. En caso de soltarse el equipo de medicién no intente atraparlo en la caida.
5.6. Por ningun motive exponer ninguna parte del cuerpo al equipo de medicién.
FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSAELE DEL CAMBIO VERSION
Se cambia la denominacion de desviacion de - - 01
011172017 pozos diamantines Revision del procedimiento
0111112017 Egﬁ‘;‘;:'- se agrega al técnico de medicion de | o icisn del procedimiento "
Se agrega Equipo de proteccion personal tanto _— . (1}
01/11/2017 para superficie como para interior mina Revision del procedimiento
01/11/2017 Se agrega Equipo/herramientas /materiales de | poyicisn del procedimiento '
equipo de medicién
01/11/2017 Se agrega el paso 4.2, 4.5, 4.6, 4.10,4.11,4.12 | Revision del procedimiento 01
01/01/2018 Se revis6 sin modificaciones Revision Anual 02
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Anexo K. Descripcion del procedimiento desinstalacion maquina perforadora en
interior mina.

PERFORACKIN DIAMANTINA Y GECTECHA

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

INTERIOR MINA

PROCEDIMIENTO: DESINSTALACION MAQUINA PERFORADORA

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:
03/03/2017 20/08/2018

MDH-PEME-009 U.M. PALLANCATA

1. PERSONAL

Un perforista

Ayudantes

Un eléctrico

Un conductor

Un Supervisor de operaciones

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Casco protector tipo sombrero
Mameluco con cinta reflectora
Guantes Hycron

Botas de jebe con punta de acero
Anteojos de seguridad claros
Doble proteccion auditiva (tapdn auditivo y orejeras)
Barbiquejo

Respirador para polvo

Correa Porta Lampara
Autorescatador.

Lampara minera.

Equipo detector de gases.

3. EQUIPO/HERRAMIENTAS / MATERIALES

Camioén

Llaves STILLSON N°24, N°36 y N°48
Juego de llaves mixtas de toda medida
Maquina Perforadora

Caballete

Aditivos de perforacién

Sistema de contencién

Tuberia de perforacion HQ, NQ y BQ

4. PROCEDIMIENTO

4.1.
4.2.
4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Se realizar instructivo diario de 10 min de seguridad,

Inspeccion del area de trabajo y llenado las herramientas de gestién.
Extraccion de Tuberia (Se revisard el procedimiento de extraccidn de tuberia de

perforacion)

Medicion de inclinacion, azimut, profundidad del taladro con el equipo Reflex
a) Se revisara el procedimiento de medicion de taladro usando el equipo de medicion

réflex
Desinstalacion eléctrica

a) Este paso lo realizara el electricista del proyecto, lo cual contara con botas de jebe

dieléctricas, guantes dieléctricos
Bloqueo de llave termo magnética principal.

o

[=s]
et o e

e
f) Desinstalar cableado de la iluminacién.
Desentablado de la cdAmara de perforacion

a) El desentablado se realizara entre dos personas.

Verificar que se haya liberado la enegia eléctrica con equipo multitester.
Bloqueo de la caja eléctrica con un candado lock out
Desinstalar cables de energia eléctrica de la unidad de potencia

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR:

APROBADO POR:

i %-zﬁ'{ﬁz\"-&ry )
Sr. Cueva Mendoza Oswaldo Ing. Jorge Villavicencio Ramos Ing. Marko Villagarcia Loayza s
TRABAJADOR / SUPERVISOR INGENIERO RESIDENTE. GERENTE DEL PROGRAMA. lan Venera Di Baja
DE AREA DE S50 MDH GERENTE MDH S.A.C.

113




“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: DESINSTALACION MAQUINA PERFORADORA
INTERIOR MINA

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:
03/03/2017 20/08/2018

R — MDH-PEME-009 U.M. PALLANCATA

b) Los movimientos de alzado han de realizarse al mismo tiempo y a la misma
velocidad

c) Doblar las piernas manteniendo en todo momento la espalda ergida

d) No realizar movimientos repetitivos ni adoptar posturas forzadas

4.7. Desinstalacion de mangueras Hidradlicas de hidrolina de la maquina de

perforacion diamantina

a) Al Desembonar las mangueras de hidrolina se colocara tapones a las terminales
para evitar posibles derrames.

b) Se enrollara las mangueras alrededor de panel de mando de control.

c) Evitar pisar las mangueras ya que puede producirse resbalones.

d) Se realizara la clasificacion de residuos segtn el DS 024-2016

4.8. Desarmado de maquina (mastil, bastidor, unidad de rotacion)

a) Se usara en todo momento guantes de cuero o neopreno

b) Se realizara orden y limpieza de los accesos y camara donde se transitara.

c) Se verificara la inspeccién de las herramientas que se utilizaran en el desarmado.

d) Se colocara el mastil en posicion horizontal antes de retirar los sujetadores del
mastil.

e) Al aflojar los pernos del sujetador del mastil, efectuar la torsién girando hacia el
operario nunca empujando.

f) Al girar asegurarse que los nudillos de la mano no se golpeen con ningln objeto.

g) Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o
desapretar.

h) No utilizar las llaves para golpear o para otro tipo de propésito.

5. RESTRICCIONES

5.1 No se iniciara los trabajos de desinstalacién de la maquina si antes no haber elaborado
la inspeccién diaria de labores y el IPERC

5.2 No se realizara los trabajos en la estacién de sondaje si antes no se verifico que este
bien sostenida, desatada, iluminada y con la ventilacién de acuerdo al estandar

5.3 No realice trabajos para los cuales no esta capacitado.

5.4 No desinstale los cables eléctricos si no se encuentra autorizado

5.5 Esta terminantemente prohibido el ingreso personas sin autorizacion al area o plataforma
donde se esta desinstalando la maquina.

5.6 No se realizara la actividad si no se cuenta con el personal completo.

FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION
01/01/2018 Se revisd sin modificaciones Revision anual 01
ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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Anexo L. Descripcion del procedimiento de carga y descarga de tuberia de perforacion

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: CARGA Y DESCARGA DE TUBERIA DE

PERFORACION
FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION: ,
PERFORACION. - .
UMANTNA Y GEOTEONOA 03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-010 | U.M. PALLANCATA

1. PERSONAL
e Un perforista
¢« Unayudante
e  Almacenero
«  Conductor

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

s  (Casco protector tipo Sombrero
Mameluco con cinta reflexiva
Guantes Hycron o guantes de neopreno
Botas de jebe con punta de acero
Ante ojos de seguridad claros/mallas
Doble proteccion auditiva (tapén auditivo y orejeras)
Barbiquejo
Respirador para polvo/gases
Correa Porta Lampara
Autorescatador

3. EQUIPO/HERRAMIENTAS / MATERIALES
¢ Camion 5Tn.

Caballetes

Tuberias de Perforacion.

Gancho para tuberia (Rod Lifter)

Core Barell

Acople con manguera presion

Zapata para tubo interior.

Tuberia en linea HQ, NQ y BQ

4. PROCEDIMIENTO

4.1 Se recibe instructivo de seguridad de 10 minutos.

4.2 Inspeccion de pre uso de labor y realizacion del IPERC.

4.3 Realizar la verificacion de caballetes donde se ubicara la tuberia.

4.4 Estabilizar las bases de caballetes.

4.5 Un participante debera subir al camién para ayudar a jalar la tuberia con el gancho de
tuberia (Rod Lfter) hacia la puerta

4.6 Participantes en el piso reciben la tuberia de cada extremo con apoyo del Rod Lifter para
colocar al caballete

4.7 La tarea se realiza constantemente hasta terminar la descarga de tuberia de perforacion
de la tolva del camidn al caballete.

4.8 En el caso de la carga de la tuberia de perforacién del caballete a la tolva del camién,
cada participante levante la tuberia de los extremos con apoyo del Rod Lifter y coloca en
la tolva del camién y se acomoda adecuadamente en orden.

4.9 Realizar orden y limpieza.

5. RESTRICCIONES:
5.1 No se iniciara los trabajos si antes no haber elaborado las herramientas de gestion
5.2 No se realizara los trabajos en la estacion de sondaje si antes no se verifico que este bien
sostenida, desatada, iluminada y con la ventilacién de acuerdo al estandar.

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI"

PROCEDIMIENTO: CARGA Y DESCARGA DE TUBERIA DE

PERFORACION
FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION: y
FERFORACION. L - -
U Y RO 03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-010 | U.M. PALLANCATA

5.3 Esta prohibido realizar estas actividades si no se cuenta con el equipo de proteccion
personal.

5.4 Esta prohibido obviar los pasos de este procedimiento.

5.5 Esta prohibido cargar tuberia en el camién con winche.

5.6 Antes del carguio de tuberia, la tolva del camién se debe encontrar libre de cualquier

material, accesorio.
5.7 Esta prohibido transitar sobre superficies irregulares, resbaladizas o con grasa.

FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION
151072017 Se agrega las restricciones del punto 5.5, 5.6 y | Incidente en carga y descarga de tuberia 01
5.7
01/01/2018 Se agrega guantes de neopreno y se retira Revision anual 02
uantes de cuero
ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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Anexo Il. Descripcion del procedimiento de cambio de cable Wire line interior mina

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: CAMBIO DE CABLE WIRE LINE MAQUINA DE
PERFORACION DIAMANTINA INTERIOR MINA

FECHA DE REVISION:
20/08/2018

FECHA DE EMISION:

03/03/2017 MDH-PEME-011

PERFORACON DIAMANTINA ¥ GEOTECHA

U.M. PALLANCATA

1. PERSONAL
e Un perforista
« Dos ayudantes

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Casco protector tipo Sombrero.
Mameluco con cinta reflectora

Guantes Hycron o guantes de neopreno
Botas de jebe con punta de acero
Anteojos de seguridad claros/Mallas
Doble proteccién auditiva (tapén auditivo y orejeras)
Barbiquejo

Respirador para polvo

Correa Porta Lampara

Autorescatador

Lampara Minera.

Equipo detector gases

3. EQUIPO/HERRAMIENTAS /| MATERIALES
e (Carrete de madera

e (Cable 3/16
e 2 caballetes metalicos
s Tubo

4. PROCEDIMIENTO
4.1 Realiza el IPERC e inspeccién de las herramientas.

4.2 Se corta el cable de acero de la punta donde se encuentra unida al pescador

(overshoot).

4.3 Se retira el cable danado del carrete de cable wireline enrollandolo a un carrete alterno.
4.4 Asegurar el nuevo cable wireline al carrete de la maquina de perforacién diamantina

4.5 Accionar el carrete de cable wireline para enrollar el nuevo cable.
4.6 Unir el cable wireline al pescador.

5. RESTRICCIONES:

5.1 No se iniciara los trabajos si antes no haber elaborado la inspeccién, labor y el IPERC.
5.2 No se realizara los trabajos en la estacién de sondaje si antes no se verifico que este bien

sostenida, desatada, iluminada y con la ventilacién de acuerdo al estandar.

5.3 Esta prohibido realizar estas actividades si no se cuenta con el equipo de proteccion

personal.
5.4 Esta prohibido obviar los pasos de este procedimiento.

FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION
01/01/2018 Se agrega guantes de neopreno y se retira Revisién anual 01
uantes de cuero
ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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Anexo M. Descripcion del procedimiento desatado de rocas sueltas en labores mineras

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: DESATADO DE ROCAS SUELTAS EN
LABORES MINERAS

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:

A 03/03/2017 20/08/2018 MDH-PEME-012 U.M. PALLANCATA

1. PERSONAL

. Perforista y ayudantes.
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
. Casco de seguridad Tipo Sombrero
. Barbiguejo
. Correa porta lampara
. Respirador con filtro
. Mameluco con cinta reflectiva
. Guantes de Hycron o guante de badana

Botas de jebe con punta de acero
Anteojos de seguridad Claros o Malla
Protector auditivo.

Autorescatador.

Lampara minera.

Equipo Detector de gases.

3. EQUIPO / HERRAMIENTAS / MATERIALES
. 02 juegos de barretillas de (6, 8, 10,12) ft

4. PROCEDIMIENTO
4.1 Recibir induccion de seguridad de 10’
4.2 Inspeccion del area de trabajo, llenado del IPERC e inspeccion de barretillas.
a) Para evitar accidentes por caida de rocas, antes que ingrese a la labor verifique las
condiciones de labor desde una zona segura.
b) Verificar la ventilacién con el equipo detector de gases, de no cumplir con la regla
de Oro N° 04, retirarse inmediatamente de la labor.
c) Alingresar a la labor debe verificar los accesos y caminos.
4.3 Desatado de Rocas
a) Realice el desatado de rocas en avanzada, usar Juego de Barretillas, 6', 8', 10" y
12', de acuerdo
b) El desatado de rocas realizara siempre entre dos personas, en avanzada, una
alumbrando y la otra desatando, en forma alternativa.
¢) Use la barretilla adecuada para el desate de rocas con una inclinacion aproximada
de 45° (posicion de cazador).
4.4 Orden y limpieza.
a) Concluido el desate se procede a guardar las herramientas en su perchero
respectivo, se volveran a utilizar para cuando sea requerido.
b) Retirar las rocas de la via y ubicarlas en zonas donde no generen riesgo de caidas.

5. RESTRICCIONES.
5.1 Tener las capacitaciones respectivas para realizar el desate de rocas.
5.2 Prohibido cortar las mallas cargadas, solo se descarga.
5.3 Nunca realizar el desate en forma simultanea o por separado.
5.4 Prohibido ejecutar desate alguno si no se cuenta con las barretillas adecuadas.
5.5 Sino se cuenta con las condiciones de trabajo no se arriesgara a ejecutar la tarea.
5.6 Si se tiene condiciones de alto riesgo no se ejecutara la tarea, se solicitara evaluacién
del comité multidisciplinario.

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI"

PROCEDIMIENTO: DESATADO DE ROCAS SUELTAS EN

LABORES MINERAS

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:
: MDH-PEME-012 U.M. PALLANCATA
MO ARMATIA Y GO 03/03/2017 20/08/2018
FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION
02/01/2018 Se agrega los guantes de y de cuero y se Revision anual 01
retira los guantes de jebe

03/07/2018 Uso de detector de gases en la labor Gestion de cambio U. M. Pallancata 0z
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Anexo N. Descripcion del procedimiento de taponeo de sondaje de perforacion en
interior mina.

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

ey

PROCEDIMIENTO: TAPONEO DE SONDAJE DE PERFORACION EN

INTERIOR MINA
sronconmmmmarcoros. | FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION: MDH-PEME-013 ) .
03/03/2017 20/08/2018 U.M. PALLANCATA
1. PERSONAL:

e Perforista.

¢  Ayudantes de perforacién.

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

¢ Botas de Jebe con punta de acero

Barbiquejo

. 8 8 8 8 8 0 " 0 00

Guantes Hycron o guantes de neopreno
Mameluco con cinta reflectiva
Lentes de seguridad de luna clara o de malla
Casco de seguridad tipo sombrero.
Respirador para polvo

Lampara de bateria

Correa Porta Lampara

Doble proteccién auditiva (tapén y orejeras)
Autorescatador
Equipo detector de gases

3. EQUIPO /HERRAMIENTAS / MATERIALES:

e Lampa

e Bastén

¢ (Cemento portland
¢ Arena

L ]

4. PROCEDIMIENTO:

Tarugo de madera HQ

4.1 Instruccion de seguridad de 10 minutos
4.2 Inspeccion de pre-uso de labor y realizacion del IPERC continuo

a
b

[~ N2]

=2

) Desatado de rocas
) Camara sostenida y enmallada
) Verificar el estado de las mangas de ventilacién
) Uso del detector de gases
) Uso de letrero de advertencia de peligros de caida
La plataforma de la camara de perforacion, debera estar nivelada y libre de

cualquier roca de tamafo considerable que pudiera producir caidas.
g) Capacitacion en agentes quimicos, gases polvos vapores y otros.
h) Capacitacion en desatado de rocas y prevencion de caida de rocas
i) Noingresar a la camara en caso de ventilacién deficiente
j)  NO ingresar a la camara si el sostenimiento es deficiente
k) Nunca camine por la camara con la mano en los bolsillos.
I)  Usar todos sus EPPs de acuerdo al estandar

4.3 Insercion del tarugo en el sondaje

a) Cambio de las herramientas en mal estado

b) Capacitacion en herramientas manuales

c) Inspeccion de las herramientas antes de utilizarlas

d) Uso de Guantes en todo momento.
4.4 Preparacion de la mezcla de cemento

a) Mesclar una proporcién de cemento con dos de arena y tres de grava

b) Afadir agua y remover con una pala hasta lograr mescla homogénea

REVISADO POR:

REVISADO POR: APROBADO POR:
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“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: TAPONEO DE SONDAJE DE PERFORACION EN
INTERIOR MINA

smonomommmarcoros | FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION: MDH-PEME-013

03/03/2017 20/08/2018 U.M. PALLANCATA

¢) Uso de respirador para polvo, y guantes en todo momento
4.5 Insercion de la mezcla de cemento al sondaje
a) Limpiar el area a rellenar
b) Humedecer el &rea
¢) Insertar la mescla al interior de agujero de sondaje
d) Uso de respirador para polvo, y guantes en todo momento
4.6 Realiza orden y limpieza
4.7 Se deberéa corroborar el plano de ubicacién del taladro con el &rea de geologia

5. RESTRICCIONES:
5.1 No se iniciara los trabajos si antes no haber elaborado la inspeccién de labor y el IPERC.
5.2 No se efectuara trabajos si no se cuenta con equipo de proteccién personal
5.3 Se prohibe el juego y cualquier tipo de bromas durante la actividad
5.4 Esta terminantemente prohibido realizar maniobras que involucre atajos o que evadan
pasos de este procedimiento

FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION

01/01/2018 Se agrega los guantes de neopreno y se Revision Anual 01
retira los guantes de cuero.
Se agrega los lentes de malla
Se agrega los tarugo HQ
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Anexo O. Descripcion del procedimiento de recuperacion de tuberia atrapada.

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: RECUPERACION DE TUBERIA ATRAPADA

soucinommmarcorow | FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION: y
03/03/2017 20/08/2018 el b
1. PERSONAL:
e  Supervisor.
e Perforista.
¢  Ayudantes de perforacion.
¢ Mecanico. (Opcional)

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

Casco protector tipo sombrero
Mameluco con cinta reflectora

Guantes Hycron o guante de neopreno
Botas de cuero / Jebe punta de acero
Anteojos de seguridad claros u oscuros
Proteccién auditiva (tapén auditivo y/o orejeras)
Barbiquejo

Correa portaldmpara

Lampara

Autorescatador

Equipo detector de gases

3. EQUIPO / HERRAMIENTAS / MATERIALES:

Maquina STM 1500, DIAMOND 1500, EXPL 60E, Bomba de agua.

Llave stillson 18", 24", 36", Llave francesa 15", Alicate mecanico, Comba de 04 y 06 Ibs,
escobilla de acero, queposo, macho izquierdo y derecho, cortador de tuberia,

Macho zanahoria macho campana, rod lube, detergente industrial.

4. PROCEDIMIENTO:
Recibir induccién de seguridad de 10 minutos y lectura del cambio de guardia.
Realizar inspeccion del area de labores y maquina perforadora. Llenar el IPERC.
Todos estos pasos seran ejecutados con la supervision del residente o supervisor.

46

47

4.8

49

Realizar el orden y limpieza en el area de trabajo.

a) Usar guantes de seguridad de Neopreno.

Tener los caballetes en una zona que no dificulte la operacién
a) Realizar trabajo coordinado

b) Usar guantes de seguridad de Neopreno

Tratar de liberar la tuberia con la unidad de rotacion, tratando de girar, subir y bajar.

a) Retirarse de la linea de fuego

Si no hay resultado, se usaran aditivos (inhibidores y detergentes) que puedan ayudar a
liberar la tuberia en problema. Una vez que suelte el amarre se procede a sacar tuberia

con la unidad de rotacién y rod holder.
a) Uso de respirador

b) Doblar las piernas y mantener la espalda derecha al momento de levantar carga.

c) Realice orden y limpieza en el area de trabajo en todo momento.

Si no se puede desembonar la tuberia a la izquierda se corta la tuberia (solo si es linea

NQ o HQ) en la profundidad con problemas de atrapamiento.

Se realizara el corte con linea BQ o NQ, se coloca cinta aislante alrededor de las
cuchillas del casing cutter, para evitar que estos se abran dentro de la tuberia cuando se
estd ingresando, una vez que el casing cutter llegue a la profundidad de corte, el

perforista cerrara la valvula de avance fino.
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PERFORACIKON DIAMANTINA Y GEOTECNIA

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: RECUPERACION DE TUBERIA ATRAPADA

FECHA DE REVISION:
20/08/2018

FECHA DE EMISION:

03/03/2017 MDH-PEME-014

4.10 El perforista verifica que sus valvulas de desfogue estén abiertas.
4.11 El ayudante acciona la bomba de agua para que la presién haga soltar las cuchillas de

corte. El perforista gira la tuberia ligeramente y a su vez ira gradualmente cerrando la
vélvula de desfogue, una vez que llene la columna de agua se verifica la presién de
mandémetro y continua la rotacién de la tuberia, cuando la presién manométrica del agua
caiga, el corte termina y se procede a retirar la tuberia BQ/NQ sacando el casing cutter y
luego se saca la tuberia NQ/HQ.

a) Uso de guantes de seguridad de neopreno

b) Trabajo coordinado entre perforista y ayudante.

c) Verificar buen estado de llaves stillson.

4.12En todo momento el perforista y ayudantes mantendran una comunicacién continua y

coordinada para evitar que cualquier objeto en movimiento pueden ocasionar golpes,
cortes, etc.

4.13Al final de la guardia el perforista llena el cuaderno de reporte considerando las

incidencias del trabajo, para este ser transmitido al departamento de Geologia mediante
el formato de “Parte de Perforacién”, se reportan incidentes del dia si los hubiera.

4.14 Realizar el orden y limpieza en el area de trabajo.

5. RESTRICCIONES:

5.1

No Se iniciara los trabajos si antes no haber elaborado la inspeccién de labor, maquina y
el IPERC.

No se efectuara trabajos si no se cuenta con equipo de proteccién personal

Esta terminantemente prohibido realizar tareas para las cuales no esta capacitado

Se prohibe el juego y cualquier tipo de bromas durante la actividad

Se prohibe el ingreso a personas ajenas a la actividad sin previa autorizacién del
encargado del area

U.M. PALLANCATA

5.6 Esta terminantemente prohibido realizar maniobras que involucre atajos o que evadan
pasos de este procedimiento
FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION
02/01/2018 Se agrega los guantes de neopreno y se retira Revision de procedimiento 01
los guantes cuero,
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Anexo P. Descripcion del procedimiento carga y descarga de la bentonita.

FERFORACIN DUMANTINA Y GEOTECNIA

“LA SEGURIDAD EMPIEZA POR MI”

PROCEDIMIENTO: CARGA Y DESCARGA DE BENTONITA

FECHA DE EMISION: | FECHA DE REVISION:
03/03/2017 20/08/2018

MDH-PEME-015

U.M. PALLANCATA

1. PERSONAL

perforista
ayudantes
Almacenero

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Casco protector tipo jockey o tipo sombrero

Mameluco con cinta reflexiva

Guantes Hycron o guantes de neopreno
Botas de jebe/zapatos con punta de acero

Ante ojos de seguridad claros

Doble proteccion auditiva (tapdn auditivo y orejeras)

Barbiquejo
Respirador para polvo

Correa Porta Lampara (en caso de trabajar en interior mina).
Autorescatador (en caso de trabajar en interior mina).
Equipo detector de gases (en caso de trabajar en mina).

3. EQUIPO/HERRAMIENTAS /| MATERIALES

Camidn/camioneta
Bolsas de Bentonita 23 Kilos
Geomembrana/bandeja metalica.

4. PROCEDIMIENTO

41
42

4.3 Serealiza orden y limpieza en area

44

4.8

49
4.10

Se recibe instructivo de seguridad de 10 minutos.
Inspeccion de pre uso de labor y llenado de herramientas de gestion.

descarga y almacenamiento de la bentonita.

Los participantes en la actividad deben utilizar los EPPs adecuado.
Personal abre la puerta del camién para descargar
Personal levanta 01 bolsas de bentonita con posicion adecuada en la tolva y procede a

pasar a su compafnero que se ubica en la parte inferior.

encima de otro.

4.11 Se realiza orden y limpieza de area.

5. RESTRICCIONES:
5.1 No se iniciara los trabajos si antes no haber elaborado las herramientas de gestion
5.2 Esta prohibido realizar estas actividades si no se cuenta con el equipo de proteccion

personal.

La actividad se repite hasta culminar la tarea.
El apilamiento de bentonita debera ser no mayor de 10 filas para evitar la caida

5.3 Esta prohibido obviar los pasos de este procedimiento.

Camion, camioncito, Camioneta se ubica en la posicién adecuada donde se realizara la

Se traslada a la zona de almacenamiento sobre una geomembrana para apilar uno

FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO O REVISION MOTIVO/RESPONSABLE DEL CAMBIO VERSION
02/01/2018 Se agrega el casco tipo sombreo, se agrega Revisién Anual 01
los guantes de neopreno
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Anexo Q. Analisis de trabajo seguro para preparacion de cemento.

ANALISIS DE TRABAJO SEGURO (ATS)

Caodigo : MD-PALL- ATS - FOR - 01

<*

cemento fracturas, golpes

Version: 01
kAN o ¥ TG Pagina: 1/1 U.M. PALLANCATA.
Area: Gelologla Nombre de la tarea o trabajo EQUIPOS Y HERRAMIENTAS : [EPP:
-.Maquina perforadora. .-Lentes.
Fecha: PREPARACION DE CEMENTO - Mier. _Guantes.
PERSONAL EJECUTOR: FIRMA .-Tinas de lodos de 800 lifros . .- Overol.
1 .-Cemento. .-Respirador.
.- Traje tyvek.
2 .-Casco.
3 .-Correa porta lampara
n .-Lampara.
.- Botas
5
PASOS DE LA TAREA PELIGROS RIESGOS POTENCIALES MEDIDAS PREVENTIVAS RESPONSABLE
1.- I ion del de trab. ina d Mant de limpi
nsgeccron e area de trabajo y maquina de Magquina de perforacion Caida al mismo nivel anensr orden y 'mplE?E todos
|perforacion . camara en la de perforacion
tina de lodos Llenado a un box ;Uso de
2.-Llenado de agua la tina de lodos " Derrame , Chicoteo winchas y protector de todos
manguera de 1
mangueras
" Mixer hidraulico Atricion de mano , No exponerce al mixer ; Uso de
3.-Preparacion de cemento todos

respirador ;Uso de traje tyvek

Supervisor de trabajo:

Superintendente de Area:

Fecha : Fecha:
sy = . - -/ -
Anexo R. Andlisis de trabajo seguro para inyeccion de cemento de sondaje
Cédigo : MD-PALL- ATS - FOR - 01
ANALISIS DE TRABAJO SEGURO (ATS) ersion: 01 %
PEFORACON CIAANTRU T GEOTIIA Pagina: 1/1 U.M. PALLANCATA
Area: Gelologia Nombre de la tarea o trabajo EQUIPOS Y HERRAMIENTAS : EPP:
-.Maquina perforadora. -Lentes.
Fecha: INYECGION DE CEMENTO AL SONDAJE _ Bomba chamber _Guantes
PERSONAL EJECUTOR: -Tinas de lodos de 800 litros . .- oye@j_
.- Manguera 14 . .-Respirador.
- Cemento .-Traje tyvek.
2 -Stofin box . .-Casco.
.-Correa porta lampara
3 .-Lampara.
.- Botas
|4
5
PASOS DE LA TAREA PELIGROS RIESGOS POTENCIALES MEDIDAS PREVENTIVAS RESPONSABLE
1.- lnsp'ecz:run del area de trabajo y maquina de Maquina de perforacion Caida al mismo nivel Mantener orden y hmp'leza camara todos
|perforacion . de perforacion
2.-Colocacion de Stafin box HWT; HQ Contacto con Stafin Box HWT ; HQ Africion degr:;r;i,fmcruras Y| uso de Guantes en todo momento todos
3.-Colocacion de mangueras al Stofin Box Contacto de mangueras de HQ presion Chicoteo , Golpes fisuras Uso de M;‘;Zzig ’,:;orector de todos
4.-Inyeccion de cementos Exposicion a polvo de cemento Intoxicacion e irritacion en ojos Uso de respiradares lentes y EPPS todos
completos
5.-Levantamienfo de tuberias HWT ; HQ Contacto de fuberias ; HWT ; HQ Atricion de manos , goipes Comunicacion y coordinacion entre todos

supervision ; uso de EPPs

Supervisor de trabajo:

Superintendente de Area:

Fecha :

Fecha:
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Anexo S. Registro de capacitaciones del personal que laboro.
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# | Universidad Nacional
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v _ 2
Por el presente documento, Yo M‘VI hee | k hf/lu L A /asam CQéanq
. identificado con DNI Heytsizg en mi condicion de egresado de:

[MEscuela Profesional, [JPrograma de Segunda Especialidad, [IPrograma de Maestria o Doctorado
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,informo que he elaborado el/la Xl Tesis o [J Trabajo de Investigacién para la obtencién de [1Grado
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” Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
mnvolucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso
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| Vicerrectorado ‘ | Repositorio
de investigacién : I Institucional
—

~ | Universidad Nacional
| del Altiplano Punc

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE

INVESTIGACI()N EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL
Por el presente documento, Yo .M “\hcua‘ k, helvwin T ( asolan Ca 4)(1 ney
. identificado con DNI_&/ b 416 6i2¢ en mi condicion de egresado de:

(Y Escuela Profesional, (JPrograma de Segunda Especialidad, CIPrograma de Maestria o Doctorado
ESueen Peo FEScomal D8 [MNEENE Ren 6’20 LOBiCA

,informo que he elaborado el/la [ Tesis o [ Trabajo de Investigacion para la obtencion de JGrado

X Titulo Profesional denominado:

“BELABORACeN DE PETS Y ATS AE EQuilcs STTT-1500 ) jpizonTINd Pren Mini sy
Rlesees Catorailes D LA BETPRESH MOH-PO-Sac - PALLANCATY - Ayp cocks

” Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, tinico y'exclusivo titular de todos
los derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos,
los productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el
repositorio institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriccion o medida tecnologica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccién geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.

Puno__ 19 e \uwnic del 2023
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