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RESUMEN

EL trabajo de investigacion tuvo como propdsito determinar la eficiencia del
software GeoGebra en el aprendizaje de las transformaciones geométricas en los
estudiantes de tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-llave, 2021. Debido a
que la investigacion es de tipo experimental, disefio pre-experimental en la que se tuvo
solo un grupo, teniendo como poblacion a los estudiantes de la institucion Educativa
Secundaria Mariano Melgar de Ccallata- llave y la muestra fue seleccionada de manera
intencional no probabilistico a los estudiantes del tercer grado que se aplicé una prueba
escrita (pre y post). Se lleg6 a la siguiente conclusion que el software GeoGebra mejora
significativamente el aprendizaje de las transformaciones geométricas, al verificar que la
diferencia de la media aritmética entre pre y post prueba se ha obtenido el promedio de la
prueba de entrada de 8 puntos mientras en la prueba de salida el promedio es de 15 puntos;
con una diferencia entre medias de 7 puntos. Esto indica que el Software GeoGebra es
una herramienta muy dindmica para los estudiantes que le permite analizar de manera

mas detallada las transformaciones geométricas ya que ellos viven en una era digital.

Palabras clave: Software GeoGebra, Aprendizaje, Transformaciones

geomeétricas
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ABSTRACT

The present investigation entitled: "GeoGebra and the learning of geometric
transformations in third grade students of the IES Mariano Melgar de Ccallata-Ilave, year
2021" whose purpose was to determine the efficiency of the GeoGebra software in
learning geometric transformations in the third grade students of the IES Mariano Melgar
de Ccallata-llave, 2021. Because the research is of an experimental type, pre-
experimental design in which there was only one group having as a population the
students of the Mariano Secondary Educational Institution Melgar de Ccallata-llave and
the sample was intentionally selected from third grade students who applied a written test
(pre and post). The following conclusion was reached that the GeoGebra software
significantly improves the learning of geometric transformations, by verifying that the
difference of the arithmetic mean between pre and post test has been obtained by the
average of the 8-point input test while in the test of exit the average is of 15 points; with

a difference between means of 7 points.

Keywords: GeoGebra software, Learning, Geometric transformations
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion titulada: GeoGebra y el Aprendizaje de las
Transformaciones Geométricas en Estudiantes de Tercer Grado de las IES Mariano
Melgar De Callata — llave, Afio 2021, se abordd temas que logran conceptos relacionados
con Software GeoGebray el aprendizaje de las transformaciones geométricas, por lo cual,
el objetivo primordial de esta investigacion fue determinar la eficacia del software
GeoGebra en el aprendizaje de las transformaciones geométricas en los estudiantes de
tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-llave, 2021, asimismo, siendo esta

investigacion de tipo experimental
En esta investigacion estd compuesto por cuatro capitulos:

En el capitulo I. Se presenta la Introduccion planteamiento del problema en ello

se describe las interrogante general y especificos.

En el capitulo Il. Con el titulo Revision de Literatura, donde se aprecia los
antecedentes, marco tedrico y el marco conceptual, fundamentalmente son bases teoricas

para sustentar el presente trabajo de investigacion.

En el capitulo Ill. Esta establecido por Materiales y Métodos en donde se
desarrolla el tipo y disefio metodoldgico de la presente investigacién asi mismo, se
desarrolla la poblacion y muestra; las técnicas e instrumentos que se utilizaron para

recolectar datos.

En el capitulo I'V. Establecido con los Resultados y Discusion, donde se observa

los resultados trabajados con la informacion que fue obtenida a través de los instrumentos

13
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aplicados, en donde se desarrollé conjuntamente con el analisis e interpretacion en

funcion del cuadro de operacionalizacion de variables.

Finalmente, se presenta las conclusiones, recomendaciones, bibliografias y los

anexos.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el presente trabajo se considera la situacion actual en la que se encuentra la
educacion en el Per especificamente en matematica ya que la mayoria de los estudiantes
presentan dificultades al resolver problemas de transformaciones geométricas. Ya que en
el proceso de ensefianza y aprendizaje es dificil para su manejo de la traslacion, rotacion,
simetria y homotecia, la simbologia es la que domina mas no el conocimiento, todo ello
se les dificulta a los estudiantes ademas ellos estan inmersos a la era digital. Por ende a
nivel mundial se utilizé este software como un recurso que se ha adquirido los las
instituciones educativas para formar estudiantes actualizados con la tecnologia, de tal
manera que se aproveche lo que esta al alcance, por esta razén es fundamental la
utilizacion del software GeoGebra para que los estudiantes tengan una facilidad de
aprender matematica. De modo que el docente empleara un recurso didactico en el
proceso de ensefianza aprendizaje ya que en la actualidad el mundo entero esta pasando
por una dificil situacion azotados por la covid 19 que también ha sido un factor importante
para la utilizacion del software en la educacién a distancia, para ello MINEDU
proporciond las Tablet para cada estudiante estos tenian que ser aprovechados al 100%
por los estudiantes que tienen en sus manos todo los recursos necesarios para poder

facilitar el aprendizaje de manera motivada.
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1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

P.G. ¢(En qué medida la aplicacion del software GeoGebra mejora en el
aprendizaje de la geometria en los estudiantes de tercer grado de la IES Mariano

Melgar de Ccallata-llave, 2021?

1.2.2. Problemas especificos

P.E.1. (En qué medida la aplicacion del Software GeoGebra mejora en modela
objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los estudiantes de

tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-1lave, 2021?

P.E.2. ¢(En qué medida la aplicacion del Software GeoGebra mejora en comunica
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en estudiantes de tercer

grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-1lave, 2021?

P.E.3. ¢(En qué medida la aplicacion del Software GeoGebra mejora en el uso de
estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio en estudiantes

de tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-llave, 2021?

P.E.4. ;En qué medida la aplicacién del Software GeoGebra mejora en argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas en estudiantes de tercer grado de la IES

Mariano Melgar de Ccallata-llave, 20217

15

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

'ﬂ UNIVERSIDAD

1.3.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipotesis general

H.G. La aplicacion del software GeoGebra mejora eficazmente en el aprendizaje
de la geometria en los estudiantes de tercer grado de la IES Mariano Melgar de

Ccallata- ilave, 2021

1.3.2. Hipotesis especificas

H.E.1. Laaplicacion del software GeoGebra mejora en modela objetos con formas
geomeétricas y sus transformaciones en los estudiantes de tercer grado de la IES

Mariano Melgar de Ccallata-llave, 2021.

H.E.2. La aplicacidon del software GeoGebra mejora en comunica su comprension
sobre las formas y relaciones geométricas en los estudiantes de tercer grado de la

IES Mariano Melgar de Ccallata-llave, 2021.

H.E.3. La aplicacién del software GeoGebra mejora en el uso de estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio en los estudiantes de tercer

grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-1lave, 2021.

H.E.4. La aplicacion del software GeoGebra mejora en argumenta afirmaciones
sobre relaciones geométricas en los estudiantes de tercer grado de la IES Mariano

Melgar de Ccallata-llave, 2021.
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1.4.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La presente investigacion responde a las actuales circunstancias del
manejo de la tecnologia, la que permite al estudiante simular situaciones
interactivas y asi poder efectivizar su aprendizaje para poder reducir los indices
de desaprobados que hay cada afio, el tema que se ha elegido es muy importante
en el area de matematica para ello el GeoGebra nos ayuda porque es una software
que no necesita de una red internet ya que esto despueés de la descarga e instalacion
después de ello normalmente se puede hacer la actividad sin conectarse a internet.
Para esto los estudiantes serdn los protagonistas ellos mismos exploran,
manipulan, trabajen de manera motivada algo que parece abstracto, ayuda al
estudiante a que comprenda las transformaciones geométricas de manera divertida
no mecanica. por esta razon planteo el siguiente problema: ¢en qué medida la
aplicacion del software GeoGebra mejora en el aprendizaje de la geometria en los

estudiantes de tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata, ilave, 2021?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general

O.G. Determinar la eficacia de la aplicacion del software GeoGebra en el
aprendizaje de la geometria en los estudiantes de tercer grado de la IES Mariano

Melgar de Ccallata-llave, 2021

Objetivos especificos

O.E.1. Determinar si la aplicacion del software GeoGebra mejora la capacidad

de modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en el

17
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aprendizaje de las transformaciones geométricas en los estudiantes de tercer

grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-1lave, 2021

O.E.2. Determinar si la aplicacion del software GeoGebra mejora la capacidad
comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en el
aprendizaje de las transformaciones geométricas en los estudiantes de tercer

grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata ilave,2021.

O.E.3. Determinar si la aplicacion del software GeoGebra mejora la capacidad
usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio en el
aprendizaje de las transformaciones geométricas en los estudiantes de tercer

grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata ilave,2021.

O.E.4. Determinar si la aplicacion del software GeoGebra mejora la capacidad
argumenta afirmaciones sobre relaciones geomeétricas en el aprendizaje de las
transformaciones geométricas en los estudiantes de tercer grado de la IES

Mariano Melgar de Ccallata ilave,2021.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES
Internacionales

Arteaga et al. (2019), En su articulo EI GeoGebra: una herramienta
tecnoldgica para aprender matematica en secundaria basica. En este trabajo se
prepara como aprovechar los aparatos tecnologicos en la institucion educativa,
para distinguir, precisar e investigar una conexion y dependencias entre las
propiedades de la matematica que arman un objeto de estudio en la ensefianza
de la matematica. Se concluye consignando ElI GeoGebra es un elemento
mediador entre el alumno y el conocimiento matematico, objeto de estudio, esta
relacion puede describirse mediante la triada alumno— GeoGebra—contenido.
Este no es solo un recurso didactico para su aplicacion o comprobacién de lo que
se aprendid, sino que ademas, para encontrar nuevos conocimientos juntamente

con el profesor, lo cual es una meta alcanzable que se puede dar en la ensefianza.

Alvarez et al. (2019), en su articulo software GeoGebra como
herramienta en ensefianza y aprendizaje de la geometria se muestra el uso de las
Tecnologias en el salon de clase, asi como las técnicas para la formacién del
estudiante. Del crecimiento del pensamiento geométrico en los estudiantes; En
la investigacion realizada, se tiene como finalidad: planificar y llevar acabo
sesiones didacticas de Geometria, empleando el uso del software GeoGebra para

reforzar a los estudiantes de grado cuarto y sexto. En conclusion, se determind
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que el software puede llevar un aprendizaje eficaz en el logro de competencias,

sin tener en cuenta el nivel de conocimiento digital de los educandos.

Bravo et al. (2019), en su articulo el aprendizaje de la geometria con
GeoGebra, un enfoque de aprendizaje por problemas presenta una experiencia
sobre el efecto que tiene el software GeoGebra, como complemento del
aprendizaje por problemas, en la ensefianza de la geometria. Se uso el enfoque
metodoldgico de la investigacion — accién, con grupo control y grupo
experimental. Se arrib6 a la siguiente conclusién que uso del software
GeoGebra, con fines educativos, favorece la apropiacion de los conceptos
geométricos, pues permite un acercamiento practico de verificacion de célculos
relacionados con las figuras geométricas basicas; efecto que se ratifica en los
resultados de la encuesta de satisfaccion, en donde el 89.3 % de los estudiantes
valoraron estrategia mediada con GeoGebra como un método satisfactorio para

el aprendizaje de la geometria.

Nacionales

Contreras (2017), En la Universidad Cesar Vallejo, en la investigacion
“Aplicacion de GeoGebra para mejorar el aprendizaje de transformaciones en el
plano de los estudiantes del nivel secundario, Lima 2017”, tuvo como objetivo
probar que el software GeoGebra influye de manera positiva el aprendizaje de
transformaciones en el plano. El trabajo fue de tipo aplicado y disefio
cuasiexperimental. La muestra estaba dado por 40 estudiantes del segundo grado
de secundaria de la I.E.P. Monsefior Marcos Libardoni, de los cuales se
descubrid que estuvo separado en dos salones con 20 estudiantes en cada salon;

con los que los que conformo los grupos de control y experimental. La manera
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en la que se recolectd datos fue mediante una encuesta (prueba de
transformaciones en el plano), Las posibles respuestas fueron comprobadas
mediante la U de Mann Whitney. Con los resultados se llega a concluir que el
GeoGebra mejora el aprendizaje de transformaciones en el plano. Antes de la
aplicacion del GeoGebra, no se dio diferencias significativas (U=178,500 y un
p=0, 557), en el nivel de aprendizaje de transformaciones en el plano entre ambos
salones en investigacion; pero, después de la aplicacion del GeoGebra si hubo
diferencias significativas (U=77,500 y un p=0,001), ya que los estudiantes del
grupo experimental incrementaron significativamente su aprendizaje de las

transformaciones en el plano.

Quispe y Chura (2017), sustentaron su tesis de lo cual dicha investigacion
tiene como objetivo que es sefialar que el uso del software GeoGebra mejora en
la obtencion de los aprendizajes en las transformaciones geométricas en los
estudiantes de secundaria grado segundo de la IE San Vicente de Paul. El trabajo
estuvo centrado en el tipo investigacion pre experimental de un grupo, y nos
planteamos la siguiente pregunta de investigacion. Y como producto de dicho
trabajo podemos deducir que los estudiantes consiguieron progresar en sus
aprendizajes de las transformaciones geométricas mediante sesiones de
aprendizaje con GeoGebra. Como respuesta se sostiene una guia de las
trasformaciones geométricas con el aplicativo, para ayudar a los estudiantes en
sus aprendizajes de la matematica de manera que sea Util no solo para los

estudiantes sino también para los docentes y asi poder integrarse a las TIC.

Diaz et al. (2018), En su trabajo consideran la ensefianza de la geometria

se evalua los productos realizados con el software GeoGebra en estudiantes en
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el progreso de sus capacidades para el razonamiento, ya que tenemos las
tecnologias a nuestro alcance y que ademas ayuda a participar activamente a los
estudiantes entonces, se concluye que el uso del software GeoGebra tiene
resultados en el fortalecimiento de su mejora en el aprendizaje teniendo una

puntuacion mayor en la prueba de salida respecto a la prueba de entrada.

Reyes et al. (2020), en su articulo el GeoGebra para la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas plantea como Objetivo: Investigar el uso del
software educativo GeoGebra como recurso didactico para perfeccionar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica, de los estudiantes del 5to
grado de secundaria de la I.LE N° 2091 “Mariscal Andrés Avelino Céaceres” de la
UGEL 2 - Afio 2017. Se lleg6 a la siguiente conclusion: Al emplear el software
educativo GeoGebra como una técnica empleada para mejora de manera

significativa la ensefianza-aprendizaje en el a&rea matematica de los estudiantes.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. EIl Software

El software es un grupo de instrucciones que ensefian los ordenadores para
hacer tareas. Sin ello, los ordenadores estarian de adorno. Gracias al software los

estos funcionan correctamente para cualquier tipo de navegaciones o reuniones.

El hardware siempre ira de mano con el software ya que depende del otro

para un buen funcionamiento de las tics. (Tiempo, 1996)

El software es un arreglo de aplicaciones y programas por un conjunto de
aplicaciones y programas que tiene como deber realizar un trabajo efectivo dentro
de un sistema. En vista que, esta disefiado para procesar datos.
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Segun Raffino (2021), Los programas que son parte del software le indican
al hardware (parte fisica de un dispositivo), por medio de instrucciones, los pasos

a seguir.

Los softwares se clasifican segun su funcion en:

- Softwares de sistema: es una serie de programas que ya estan instalados,
alojados en una computadora o un teléfono movil y dan a las personas
encadenarse con el sistema, para asi tener el control sobre el hardware. En
cambio el software de una computadora o teléfono también sirve de apoyo

para los programas que les ofrece soporte para otros programas.

- Softwares de programacién: Es un tipo que es reconocido para ser usado
como una herramienta para crear otro software que les hace de mucha
ayuda a los programadores informéticos. Utilizando las técnicas y lenguaje

de programacion. Por ejemplo: un procesador de texto.

- Softwares de aplicacion: estos programas son otro tipo de clase a los
demas que esté proyectado para hacer diferentes actividades, es decir son
una herramienta de trabajo que pueden ser mecanico o generado por las
personas. Por ejemplo: videojuegos o reproductores multimedia (Raffino,

2021).

Cada vez que se usa una computadora, un teléfono inteligente, una consola
de videojuegos o0 muchos otros dispositivos electronicos, usted esta usando algo
gue se ejecuta con un software. Algunos programas son muy complicados,
mientras que otros programas son bastante sencillos y estan disefiados solo para

hacer algunas cosas diferentes. De cualquier manera, el software es en realidad la
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implementacidén mas reciente de algo que existe desde hace bastante tiempo (Pefia,

2019).

El término software proviene del vocablo inglés que son todas las
aplicaciones 0 programas que se encuentran instalados ya sea en ordenadores,

Celular, Tablet que permite un buen funcionamiento (Pefia, 2019).

a. El Software libre

El software libre (en inglés “free software” son aquellos que una vez
conseguido, estos pueden ser empleados, copiado, rebuscado y mejorar para

luego hacer la distribucion, (GNU, s.f.).

Esto aprueba a que las personas tengan esa libertad, a continuacion

veremos 4 libertades:

- Libertad 1: La de llevar a cabo un plan para el objetivo que se pretende

lograr.

- Libertad 2: Estudiar el funcionamiento con el Unico proposito de
modificar para un fin de acuerdo a las necesidades de cada usuario y la

entrada va ser una condicion.

- Libertad 3: Las modificaciones que hizo una persona, ello puede ser

nuevamente distribuido para ayudar a la sociedad.

- Libertad 4: Tiene el derecho de compartir su version reproducida a las

personas que lo quieran acoger.

Pero al compartir con el publico cualquiera que lo pueda distribuir

nuevamente no tiene el derecho de restringir su version reproducida, asi como
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se pudo modificar, los demas también pueden de tener las mismas libertades

para hacer algin cambio. (GNU, s.f.)

b. EIl Software educativo

Quispe y Chura (2017), Sostiene que el Software Educativo es
cualquier programacion de los ordenadores que sirven de apoyo tanto a los
estudiantes como a los docentes en la ensefianza y aprendizaje. Ademas es un

componente que estd proyectado para ser utilizado en las aulas.

Segln Rodriguez (2001), es una adaptacion en las tecnologias de
informacion que trae consigo una buena estrategia para ensefianza
aprendizaje, convirtiéndose en un instrumento para una superacion adecuado
de los estudiantes. Ademés, los Software Educativos son medios de la
tecnologia de informacion que podemos utilizar en la labor docente como

también estudiante.

Estos pueden ser empleados como una motivacién hacia el estudiante
ya que el estudiante va interactuar, va explorar ya sea en los juegos, videos,

multimedia, diccionarios, fotos que ayudan para su valoracion.

Asimismo Rodriguez (2001), menciona que con los softwares
educativos se pueden trabajar diferentes cursos como: (Matematica, Idiomas,
Geografia, Dibujo, C y T ), de tal manera que ello facilita una informacion
hacia los estudiantes, en base a una representacion de fenémenos que ofrece
el contexto de los estudiantes; pero todos tienen cualidades que a continuacién

se mencionan:
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- Permite la interaccion en el aula ya sea mediante el monitoreo o evaluando

lo que se ha aprendido.

- Proporciona que las imagenes se puedan mover con facilidad, previo

orden.

- Registro de crecimiento de su técnica mediante la practica.

- Adaptan para mostrar diversos cambios.

- Al momento de ensefiar se engloba algunos temas o subtemas para un buen
aprendizaje distinto a lo tradicional ya que los estudiantes estan inmersos

a la tecnologia.

- El estudiante puede realizar sus trabajos con facilidad sin que les guie

alguien.

- El estudiante se somete a los procedimientos que se usan en los softwares.

Estos pueden ser:

- Por parte del estudiante: ellos pueden manipular a su manera
pero siempre debe ver una guia que es el decente que cumple una

papel muy importante.

- Por parte del profesor: se da cuando manipula o interactta con el
software y el estudiante pasa a ser una receptor ahi es donde el
aprendizaje no se da porque lo estan limitando al estudiante en su

aprendizaje.
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El uso del software por parte del docente proporciona numerosas

ventajas, entre ellas:

- Enriquece el campo de la Pedagogia al incorporar la tltima tecnologia

que cambia el método de ensefianza y aprendizaje.

- Constituyen una fuente de informacion nueva, deseable, activo y

abundante conocimiento.

- Sabe adaptar el software de acuerdo a las cualidades de su grupo
teniendo en cuenta el pronostico en el proceso de ensefianza -

aprendizaje.

- Eleva la calidad del docente en la ensefianza hacia los estudiantes.

- Ayuda a examinar las tareas docentes ya sea de cada estudiante o de

un grupo.

- Ensefan las cualidades de los cursos.

- Marca las posibilidades para una nueva clase mas desarrolladora.

2.2.2. EIl Software GeoGebra

Segun Hohenwarter et al. (2009), en el documento de ayuda de
GeoGebra nos dicen que “es un software interactivo de matematica que

retine dinamicamente geometria, algebra y calculo”. (pag. 13).

Segun Garcia (2011), El software GeoGebra tiene como objetivo de
unir lafacilidad de uso del software de geometria activo con las capacidades

con que las posibilidades del software algebraico. La idea principal del
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aplicativo es juntar temas de geometria, algebra y calculo, que son tratados
por separado por otros, en un solo paquete para el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas desde la educacion primaria hasta superior
de modo que diversas representaciones de un mismo objeto que pueden ser
muy divertidas. Ofrece dos formas de representas cada objeto: la parte
algebraica muestra el plano cartesiano con las coordenadas, ecuaciones
explicitas, implicitas o paramétrica, mientras que la parte geométrica
muestra las soluciones. Las personas pueden editar ambas representaciones:
la parte geométrica arrastrando el ratén (dragging) y la otra parte que es
algebraica usando el comando del teclado. Al modificar una de estas

representaciones automaticamente la otra se actualiza. (pag. 48).

Contreras (2017), menciona en su investigacion que, GeoGebra, es
un espacio informatico libre, es decir, cualquier puede ejecutar, distribuir
nuevamente, estudiar o implementar mejoras en su publicacion (Abanades
et al. 2009). Asi mismo, la parte geométrica que con este software se
elaboren, son exportables con facilidad hacia paginas Web que pueden
visualizar el publico e incluso tiene un wiki donde es posible hacer participe

a otros de las construcciones realizadas (Losada, 2007).

Para iniciar el programa, se debera hacer doble clic en el icono de

inicio.

28

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 1

Ventana principal del Software GeoGebra

AC 2 e DT de herramientas

barra de menu

ventana de

- zona de trabajo
entrada

- . ) = . 0 . = x - ' “ - “

Nota. Software GeoGebra

Para poder utilizar GeoGebra lo que tiene es la barra de
herramientas, los casilleros que se tiene o que se aprecia ahi tienen una
flechita y haciendo clic en el tridngulo invertido que se encuentra en la parte
inferior en una de las esquinas se despliega un menu de herramientas (ver

figura 2)

Figura 2

Barra de herramientas

DRENNCEEANTEE

or
v

|

Nota. Software GeoGebra

Ahora se muestra los grupos o casilleros que tiene esta barra de
herramientas en donde se observa y son de diferentes emergentes, esto es

con lo que aparece al rato de iniciar este programa. (ver figura 3)
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Figura 3

Grupo que contiene cada botdn

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Y BEBYScERINEER

| : | '» vista Grafica i
Q Elige y Mueve

‘;[% Gira entorno a un punto

Nota. Software GeoGebra

En esta figura podemos observar que, al hacer clic en cualquiera de
estos casilleros nos muestra con una herramienta con diferentes menus.

(ver figura 4)

Figura 4

Construcciones basicas con regla y compas

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

& AL~ Y

!

1= [oll[#) FAIN = e

Poligono

Poligono rigido

sl
I:} Poligono regular

Poligono vectorial
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Nota. Software GeoGebra

En esta figura se puede apreciar el objeto matemético en forma

paralela ya sea du representacion grafica y algebraica. (ver figura 5).

Figura 5

Ventana de representacion del Software

€7 Geolmbes - il 1
Aschees Edits Wists O Aputa
-
| A " & || = o

= - L e = N 0| b o
- Visks Algete eca = Viwls Grafca
El s~ LIE] - A (W] ¢ Pequafis = |

Careca ™~

d om-Hr+ly-Tr=5

FPusiz . -

& Ce[L3 Representacion grafica

-

& O =8, 0] - -

3 PepLM de la circunfer emcia

Sagmant P =3, 4)

& a=3m 4 ‘ 7

Tasto /

& 1 -

Eem b ¥ . i
H] Fy
Representacion Gl

algebraica de la

circonleremcia

Entraza LE1)

Nota. Software GeoGebra
Sus dimensiones son:

a. Construcciones geométricas: GRAO (2021), las construcciones
geométricas favorecen el aprendizaje y la comprension de conceptos en
geometria, asi como el desarrollo de habilidades como: precision,
visualizacion, imaginacion, justificacion, validacién e inventiva, entre

otras.
Sus indicadores son:

- Realiza trazos geométricos
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- Elabora poligono

b. Evaluacion: Segin Minedu (2006) Los instrumentos de evaluacion son
medios que permiten obtener informacion respecto al nivel y logros de
aprendizaje de los estudiantes. En el Nivel Inicial son seleccionados y
aplicados segun el informe que se quiera obtener. Su apropiada eleccion

determinard dar alcance a los objetivos de la evaluacion.

“Si los instrumentos de obtencion de informaciéon, y en
consecuencia, de medicion, no son los apropiados para la finalidad
perseguida, la informacion carecerd de valor, aunque los instrumentos

hayan sido técnicamente bien definidos” (Saenz, 2005 p.18).

Huamanhorqque (2018), indica que Segun el National Council of
Teachers of Mathematics (NTCM), la resolucion de problemas es muy
importante que implica la comprension de las matematicas, resolver un
problema significa mucho que se puede ver como un reto intelectual para

los estudiantes.

Huamanhorqque (2018), en su investigacion menciona, Segun
MINEDU (2015), La resolucion de problemas tiene diferentes significados, ya
que esto puede ser comprendido como una disputa; y una capacidad, que
involucra movilizar conocimientos y pasos para resolver un problema
utilizando estrategias. La resolucién de problemas es un atrevimiento que sitda
y le da sentido a la educacidn, en el propdsito que se persigue de resolver
problemas en el "Actuar y pensar matematicamente" para orientar el proceso

de la ensefianza aprendizaje de la matematica.
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- Ubica los vértices (par ordenado) en el plano cartesiano

- Resuelve problemas de transformaciones geométricas

c. Retroalimentacién: Se considera que la retroalimentacion es una
consecuencia del desempefio y que cada individuo puede proveer informacion
distinta sobre el desempefio del estudiante. Clarke (2014), complementa esta
definicion basandose en el informe Sutton Trust (2011) haciendo referencia a
que el desempefio de cada estudiante es relativo al objetivo de aprendizaje por
lo que con la retroalimentacion se busca que se reorienten las acciones tanto

del docente como del estudiante hacia los objetivos planteados.

La retroalimentacion que reciben los estudiantes debe estar
relacionado con ayudarlos a aprender. Para que su aprendizaje sea efectiva,
debe utilizarse de manera formativa, y esto solo se da si es que los estudiantes

la pueden utilizar para mejorar su desempefio (Wiliam, 2012).

Un movimiento en el plano es una transformacién geométrica del plano
que conserva los angulos y las distancias (la formay el tamafio). Se distinguen

tres tipos de movimientos: Traslacion, giro y simetria. (Liarte, s.f.)

Sus indicadores son:

- Realiza traslaciones en forma vertical y/o horizontal de las graficas.

- Realiza rotaciones en el plano cartesiano.

- Realiza las simetrias en el plano cartesiano.

- Realiza la homotecia
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2.2.3. Aprendizaje de geometria

El aprendizaje

“El aprendizaje es un cambio perdurable en la conducta o en la
capacidad de comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la
practica o de otras formas de experiencia”. (Schunk, 2012, p. 3) Asi mismo
Serrano (2010), define; Adquirir el conocimiento de algo por medio del

estudio o de la experiencia.

Pumacallahui (2010), sostiene que el aprendizaje es “como un
proceso de construccién de conocimientos y habilidades. Estos son
elaborados por los propios educandos, en interaccién con la realidad social
y natural, en ocupaciones con ayuda de materiales técnicos, haciendo uso

de sus experiencias y conocimientos previos” (p. 64),

En este caso, el aprendizaje no solo facilita la construccion de
conocimiento, sino que también hace posible el desarrollo de estrategias

de cada individuo.

Para Schunk (2012), “El aprendizaje implica un cambio en la
conducta o en la capacidad de conducirse. La gente aprende cuando
adquiere la capacidad para hacer algo de manera diferente. Al mismo

tiempo, debemos recordar que el aprendizaje es inferencial”. (p. 4)

El aprendizaje es una evolucion mediante el cual se modifican,
lograr habilidades, talentos, conocimientos y comportamiento mediante

otras experiencias. También podemos decir que el aprendizaje es cuando
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alguien se vuelve capaz de hacer algo distinto con lo que se ha aprendido

a diario.

Aprendizaje de la geometria

Echeverry (2017), En el caso del aprendizaje de la geometria es
importante analizar la inteligencia desde lo l6gico matematico, la cual
define Gardner (2001), como una las capacidades para los utilizar las cifras
numéricas de una manera eficaz y de un adecuado razonamiento, los
individuos con este tipo de inteligencia son capaces de resolver aplicando
solo la l6gica. Desde el punto de vista de la inteligencia visual y espacial,
(Gardner, 2001), afirma que el talento para comprender el lugar de nuestro

contexto y percibir la realidad

Para que puedan desarrollar las competencias los estudiantes a
nivel inicial, primaria y secundaria MINEDU otorga un programa
curricular que esta organizada segun el Plan de Estudios para cada nivel
educativo, el mismo que contiene las definiciones de las competencias y
capacidades brindando elementos tedricos y metodoldgicos que orienta el

proceso que se lleva para la ensefianza y aprendizaje.

Cabe mencionar que es importante mencionar los Programas
Curriculares que deben de considerarse para optar algunas decisiones
pedagdgicas siendo Util a nivel regional, local e institucional y siendo los

indicadores de esta variable.
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Competencia

Estebay Luque (2019), en su investigacion mencionan, MINEDU,
(2017), “La competencia es la facultad que tiene una persona de combinar
un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una

situacion determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético”.

“Una competencia se define como la habilidad para satisfacer con
éxito exigencias complejas en un contexto determinado, mediante la
movilizacién de prerrequisitos psicosociales que incluyen aspectos tanto

cognitivos como no cognitivos” (Rychen y Salganik, 2006).

El ser competente significa que tiene las habilidades,
conocimientos y que comprende las situaciones que afronta y asi mismo
las analiza para evaluar algunas posibilidades para resolver y tomar

decisiones.

Sus dimensiones de son:

Resuelve problemas de forma movimiento y localizacion: segun

MINEDU, (2017, p. 263) menciona que dicha competencia.

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el
movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando,
interpretando y relacionando las caracteristicas de los objetos con
formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Implica que
realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del perimetro,
del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir

representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos,
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planos y maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos
de construccion y medida. Ademas, describa trayectorias y rutas,
usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico. Esta
competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de

las siguientes capacidades:

a. Modela objetos con forma geométrica y sus transformaciones:

Segin MINEDU (2017), “es construir un modelo que
reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacion y
movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y
propiedades; la ubicacion y transformaciones en el plano. Es
también evaluar si el modelo cumple con las condiciones dadas

en el problema”(p. 263).

Mencionando sus indicadores son:

v' Describe la ubicacién y el recorrido de un objeto real

b. Comunica su comprension sobre las formas y relaciones

geométricas:

Segin MINEDU (2017), da a conocer que la capacidad “es
comunicar su comprensién de las propiedades de las formas
geométricas, sus transformaciones y la ubicacion en un sistema de
referencia; es también establecer relaciones entre estas formas, usando

lenguaje geométrico y representaciones graficas o simbodlicas”(p. 263).

Mencionando su indicador:
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v Representa utilizando coordenadas cartesianas

c. Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio:

Segin MINEDU (2017) menciona que “es seleccionar,
adaptar, combinar o crear, una variedad de estrategias, procedimientos
y recursos para construir formas geomeétricas, trazar rutas, medir o
estimar distancias y superficies, y transformar las formas

bidimensionales y tridimensionales”(p. 263).

Mencionando sus indicadores:

v Representa la distancia entre dos puntos su forma geométrica

d. Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas:

Segin MINEDU (2017), menciona que “es elaborar
afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y las
propiedades de las formas geométricas; basado en su exploracion o
visualizacion. Asimismo, justificarlas, validarlas o refutarlas, basado
en su experiencia, ejemplos o contraejemplos, y conocimientos sobre
propiedades geométricas; usando el razonamiento inductivo o

deductivo”(p. 263).

Mencionando sus indicadores:

v Describe las transformaciones de un objeto en términos de

ampliaciones, traslaciones, rotaciones o reflexiones.

Transformaciones geométricas
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Quispe y Chura (2019), indicaron que una Transformacién Geométrica
también es conocida como transformacion en el plano 6 como movimiento en el
plano, esta es una operacion geométrica que nos da la facilidad de hallar o
construir una figura nueva a partir de la figura inicial, al cual Ilamaremos imagen

transformada.

Las transformaciones geométricas se pueden clasificar en dos tipos y estas

pueden ser:

a. Transformaciones Isométricas (iso, igual; métrica, medida):

Son aquellas figuras que cuando los transformamos o cuando los movemos
en el plano no cambian las distancias es decir conservan solo cambian de posicidn.
La figura a la que se aplica este tipo de transformacion tiene como transformada,
otra que es igual a la figura inicial. Ello son parte de este tipo de transformaciones,

las simetrias, la traslacion y la rotacion. (Covefias, 2014)

b. Transformaciones Isomorficas (iso, igual; morfica, forma):

Son aquellas figuras que se mantienes la forma a la que se le aplica la
transformacion geométrica, pero no solo sus medidas. Si no que también hay una
proporcionalidad entre la figura original y la figura movida o transformada, En
estas transformaciones existe una proporcionalidad entre las medidas de las
figuras involucradas. Si se tratase de figuras de poligonales, conservan los

angulos. Entre ellas estan la homotecia y la semejanza. (Covefias, 2014)

e Isometrias o movimientos en el plano
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- Traslacion

La Traslacion (T) de una figura del plano es una transformacion
que consiste en cambiar de posicion a una figura, siguiendo la direccién,

distancia y sentido de una flecha llamada vector directriz.

- Rotacién o giro

La rotacion de una figura plana es una transformacion donde el
punto o los puntos que forman a una figura geométrica gira alrededor de
un punto llamado centro de rotacion, un determinado angulo en sentido
horario o antihorario, obteniéndose una figura congruente con la figura

inicial, los elementos de una rotacién son:

- El centro de rotacion, que viene a ser un punto del plano de la
figura, este punto puede ser exterior, interior o puede sobre la

figura.

- El angulo de giro, es la medida del angulo que rota el punto o
los puntos de la figura geométrica, se expresa en grados

sexagesimales.

- El sentido de la rotacion, cuando la rotacion es en el sentido en
que se mueve las manecillas de un reloj se Ilama rotacién horaria
(se considera negativo), y cuando la rotacion es en sentido
contrario al movimiento de las manecillas del reloj se llama

rotacion antihoraria (se considera positivo).

- Simetria axial
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Una simetria axial respecto a una recta d es un movimiento que
asocia a cada punto P otro punto P’, de modo que el segmento PP’ es
perpendicular a la recta d. ademas, la recta d pasa por el punto medio del

segmento PP’.

- Simetria central

La simetria con respecto a un punto de una figura del plano es una
transformacion isométrica que a cada punto A de dicha figura le hace

corresponder y solo un punto A’ de ese plano, de modo que:

- El centro de simetria C es colineal con Ay A’

- El centro de simetria C es punto medio de AA’, es decir AC =

CA’

c. Transformaciones Isomorficas (Isomorfismos en el Plano)

- Homotecia

La homotecia de una figura del plano o del espacio, con respecto
a un punto M, centro de homotecia, es una transformacién que conserva
la medida de los angulos y establece una razén constante, llamada razén
de homotecia (K), entre las distancias medida desde M hasta cada punto

imagen de la figura y a las respectivas preimagenes de dichos puntos.
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2.3. MARCO CONCEPTUAL

a. Software: El software se refiere a los programas y datos almacenados en un
ordenador. En otras palabras, son las instrucciones responsables de que el

hardware (la méaquina) realice su tarea (Diaz, 2021).

b. GeoGebra: Artega et al. (2019), indican que El GeoGebra es un software
matematico que se puede interactuar de manera dindmica en los cursos de
geometria, &lgebra y célculo. Hohenwarter (2014), eligi6 a GeoGebra con la
intensidad de que el docente tenga material didactico en el proceso de ensefianza
aprendizaje ya que es un aplicativo sin costo ademas de ser libre, sencillo y

practico.

c. Software GeoGebra: Aldana (2021) en su investigacion corrobora con De la
Cruz P. (2016), menciona: GeoGebra es un software matemético que se puede
trabajar en el salon de clase dindmicamente la geometria, algebray el célculo, fue
desarrollado por Markus Hohenwarter, haciendo un trabajo en equipo de
especialistas internacionales como parte de su de su proyecto de tesis de maestria
en educacion Matematica, que ha iniciado en el afio 2001 y culminando

satisfactoriamente en su tesis doctoral.

d. Aprendizaje: Diaz (2021) es aquel proceso es lla adquisicion de conocimientos,
habilidades, valores y actitudes a través del aprendizaje, la ensefianza o la
experiencia. En su sentido mas general, es el proceso por el cual los organismos

adquieren experiencias.

e. Transformaciones geométricas: Una transformacion geométrica es una

operacion o combinacion de comandos u operaciones, en que se parte de una

42

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

figura original para producir una nueva figura estableciendo operaciones.

(AulaFacil, s.f.)

f. Resolucion de problemas: es encontrar un resultado. Analizar, dividir fisica o
mentalmente un compuesto en sus partes o elementos, para reconocerlos cada uno

de por si. (Diaz, 2021)
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

La investigacion se llevo a cabo con los estudiantes del de la institucion
educativa secundaria Mariano Melgar de Ccallata ubicado en la region de Puno,

Provincia de el Collao, distrito de llave y en el centro poblado de Ccallata Pacuncani.

Figura 6

Ubicacion geogréafica de la Institucion Educativa Mariano Melgar de
Ccallata

16°02'17.0"S 69°3102.5'W

-16.038060, -69.517346

00 ©®OE

Como legar  Guardar  Cercano  Enviaral  Compartir
teléfono

©  XF6M+QaJ, lave 21500
te XF6M+Q3C mullacaii
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Imégenes 62073 CNES / Aibus,

Nota. Google Maps
3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion tuvo un periodo de duracion de 5 meses.
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3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

3.3.1. Técnicas e instrumentos de investigacion

Las técnicas e instrumentos de investigacion practicamente son
determinados en funcion de los objetivos especificos que se detalla en la presente

investigacion.

Técnica de investigacion

La técnica que se utilizo para esta investigacion fue el examen,

Un examen es una prueba que se hace para comprobar los conocimientos

que posee una persona sobre una determinada cuestion. (Pérez y Gardey, 2009)

Otero (s.f.) Lo que esta claro es que el examen ocupa un lugar focal tanto
en el proceso de aprendizaje-ensefianza, como para los docentes, los estudiantes y
la sociedad debido, sobre todo, a los cuatro factores propuestos por Prati (2007:

13)

- En su elaboracién se impone la revision de objetivos y contenidos de un

programa dado o la reflexion sobre la competencia linguistica requerida.

- Todo el proceso de evaluacion impulsa la interaccion productiva entre los
docentes ya que, a diferencia de lo que ocurre en la ensefianza en clase, que

suele ser individual, se debe realizar y corregir de a pares o en equipo.

- Un examen puede recoger data sustancial que aporta a la investigacién de

la competencia lingdistica.
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- Todo examen informa acerca de los resultados del proceso, es decir,
retroalimenta programas, materiales, enfoques, con lo cual siempre incide
directamente (de modo positivo 0 negativo) sobre la planificacion de la

ensefanza.

Instrumento de la investigacion

El instrumento de la investigacion que se utilizd para esta investigacion

fue la prueba.

Es una técnica que tiene como objeto lograr informacion sobre rasgos
definidos de la personalidad, la conducta o determinados comportamientos y
caracteristicas individuales tales como inteligencia, interés, actitudes, aptitudes,
rendimiento, memoria, etc., mediante actividades, formularios, y en algunos
casos, manipulaciones, que son observadas y evaluadas por el investigador.

(Mdpstranieri, 2015)

3.4. POBLACIONY MUESTRA DEL ESTUDIO

3.4.1. Poblacion

La poblacién esta integrada por estudiantes del primero, segundo, tercero,

cuarto y quinto afio del colegio “Mariano Melgar de Ccallata-Ilave”
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Tabla 1

Cantidad de estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Mariano Melgar
de Ccallata-llave

Seccion Grado Varones Mujeres Total
U Primero 5 3 8

U Segundo 3 1 4

U Tercero 5 10 15

U Cuarto 4 4 8

U Quinto 3 12
Total de estudiantes 20 27 47

Nota. Némina de estudiantes matriculados

3.4.2. Muestra

La muestra queda definida por 15 estudiantes del tercer afio de la I.E.S.
“Mariano Melgar de Ccallata-Ilave” 2021. Se seleccion6 la muestra intencional
no probabilistico debido a que los estudiantes muestran cambios de la

adolescencia ademas estan ligadas a la tecnologia.

Tabla 2

Composicion de la muestra de la investigacion

Nivel Seccion Numero
Grupo experimental Secundario Unica 15
Total de estudiantes 15

Nota. Némina de estudiantes matriculados

3.5. TIPO Y DISENO ESTADISTICO

3.5.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion es de tipo experimental, que es aquel

segun el cual el investigador manipula una variable experimental no comprobada,
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bajo condiciones estrictamente controladas. Su objetivo es describir de qué modo y
por qué causa se produce o puede producirse un fendbmeno. (Stracuzzi y Martins,

2012)

Arias (1997) sefiala que el disefio experimental es el "proceso que consiste en
someter a un objeto o grupo de individuos a determinadas condiciones o estimulos
(variable independiente), para observar los efectos que se producen (variable

dependiente)" (Stracuzzi y Martins, 2012)

3.5.2. Disefo

El disefio de investigacion que se utiliza es pre experimental con
pre y post prueba con un solo grupo, en este tipo de investigacion, el grado
de control de las variables es minimo y poco adecuado para el
establecimiento de relaciones entre la variable independiente y la

dependiente. (Stracuzzi y Martins, 2012)

GE: 01 x O2

Donde:

G.E. = Grupo experimental
O1= prueba de entrada

O2= Prueba de salida

X= tratamiento del experimento

De lo cual se aplico el disefio estadistico de estadistica inferencial
de la prueba “t” que es una prueba estadistica para evaluar si difiere entre
si de manera significativa con un disefio estadistico de prueba de hipotesis
los datos son los de tendencia central, dispersion, media aritmética

(Hernandez Sampiere, 2010).
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3.5.3. Método de investigacion

La presente investigacion es de un enfoque cuantitativo.

Pino (2018) considero a dicho enfoque como “un conjunto de
procesos organizados de una forma secuencial para poder comprobar

ciertas suposiciones”.

3.6. PROCEDIMIENTO

El procedimiento que se siguid para investigar es lo siguiente

a) Primeramente se presento el proyecto.

b) Se elabord la ficha de instrumento y se valido.

c) Se present6 una solicitud a la IES.

d) Se coordind con el docente titular de tercer grado de la IES para fijar el horario

y posteriormente ejecutar.

e) Al finalizar la investigacion se realizé un total de 11 sesiones en donde 2
fueron de la prueba entrada y salida, que los demas corresponden al desarrollo

de las sesiones.

f) Finalmente se agradeci6 a la institucion educativa, al director de la IES y la

profesora titular de la institucion.
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3.7.  VARIABLES

Tabla 3

Operacionalizacion de variables

Variable Dimension Indicadores Escala
- Realiza trazos
Modela figuras geomeétricos
geomeétricas - Elabora poligono
V.1. aplicacion del
Software Evaluacion - Ubica los vértices (par
GeoGebra ordenado) en el plano
cartesiano
- Resuelve problemas de
transformaciones
geomeétricas
Retroalimentacion - Realiza traslaciones en
forma vertical y/o
horizontal de las graficas.
- Realiza rotaciones en el
plano cartesiano
- Realiza las simetrias en el
plano cartesiano
- Realiza la homotecia
Modela objetos con  Describe la ubicacion y el
formas geométricas  recorrido de un
Yy sus objeto real
transformaciones.
Comunica su representa utilizando
comprension sobre coordenadas cartesianas
V.D. Aprendizaje lasformasy
de geometria relaciones 00-10 en inicio

geomeétricas.

Usa estrategias y
procedimientos para
medir y orientarse
en el espacio.
Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones
geométricas

representa la distancia
entre dos puntos desde su
forma algebraica

Describe las
transformaciones

de un objeto en términos
de ampliaciones,
traslaciones, rotaciones o
reflexiones

11-13 en proceso
14-17 logro esperado
18-20 logro destacado

Nota. Elaboracion propia
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3.8.  ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para tener un mejor andlisis de los datos obtenidos se procesaron en el
programa de SPSS ya que es un aspecto importante en la investigacion donde ayuda
a hacer tablas, gréaficos, nUmeros y porcentajes que estardn con sus respectivas

interpretaciones segun los objetivos propuestos en la investigacion.

51

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



NACIONAL DEL ALTIPLANO

ﬂ. UNIVERSIDAD

Repositorio Institucional

4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS

En este capitulo se encuentra los resultados obtenidos tomando en cuenta
el proposito de la investigacion, a través de tablas correspondientes a la prueba de
entrada y a la prueba de salida aplicado en la I.E.S. Mariano Melgar de Ccallata-

llave.

Tabla 4

Niveles de aprendizaje de las transformaciones geométricas en estudiantes de
tercer grado de la IES Mariano Melgar.

. o Prueba de entrada Prueba de salida
Nivel de aprendizaje - -
fi % fi %
En inicio 14 93.3% 0 0.0%
En proceso 1 6.7% 3 20.0%
Logro esperado 0 0.0% 11 73.3%
Logros destacados 0 0.0% 1 6.7%
Total 15 100% 15 100%

Nota. Prueba de entrada y salida

Andlisis e interpretacion:

En la tabla 4 se presentan los resultados de los niveles de aprendizaje de las
transformaciones geométricas de los estudiantes del tercer grado de la IES Mariano
Melgar de Ccallata llave el afio 2021 tanto en la prueba de entrada como en la prueba
de salida. En la prueba de entrada el 93.3% de los estudiantes se encuentra en el nivel
En inicio, y el 6.7% se encuentra en el nivel En proceso, no se tiene registro de
estudiantes con logros de aprendizaje en Logro esperado y Logro destacado. En la

prueba de salida el 73.3% se encuentra en el nivel de Logro esperado, el 20.0% se
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enc

uentra en el Nivel de En proceso y el 6.7% se encuentra en el nivel de Logro

destacado, Esto indica que hay una mejora en la prueba de salida respecto a la prueba

de entrada en el aprendizaje de la geometria.

Tabla b

Niveles de aprendizaje de la capacidad modela objetos con formas geométricas
y sus transformaciones.

Nivel de Prueba de entrada Prueba de salida
aprendizaje fi % fi %
En inicio 15 100.0% 2 13.3%
En proceso 0 0.0% 2 13.3%
Logro esperado 0 0.0% 7 46.7%
Logro destacado 0 0.0% 4 26.7%
Total 15 100% 15 100%

Nota. Prueba de entrada y salida O1

Andlisis e interpretacion:

En la tabla 5 se presenta los resultados de los niveles de aprendizaje del
modelamiento de objetos con formas geométricas transformaciones en los
estudiantes del tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata Illave el afio
2021 tanto en la prueba de entrada como en la prueba de salida. En la prueba de
entrada el 100.0% de los estudiantes se encuentra en el nivel En inicio, no se tiene
registro de estudiantes con logros de aprendizaje en proceso, en Logro esperado y
Logro destacado. Mientras que en la prueba de salida el 46.7% se encuentra en el
nivel de Logro esperado, el 26.7% de los estudiantes se encuentra en el nivel de
Logro destacado y el 13.3% de los estudiantes se encuentran en los niveles de En
proceso y En inicio. Lo que nos muestra que en la prueba de entrada hay una cierta
dificultad el modelar una figura geométrica en el proceso de aprendizaje en la
competencia resuelve problemas de forma movimiento y localizacion de Modela

objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
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Tabla 6

Niveles de aprendizaje de la capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas.

Nivel de Prueba de entrada Prueba de salida
aprendizaje fi % fi %
En inicio 11 73.3% 0 0.0%
En proceso 4 26.7% 5 33.3%
Logro esperado 0 0.0% 4 26.7%
Logro destacado 0 0.0% 6 40.0%
Total 15 100% 15 100%

Nota. Prueba de entrada y salida O2

Andlisis e interpretacion:

En la tabla 6 se presenta los resultados de los niveles de aprendizaje de
comunica su comprension sobre las formas modelamiento de objetos con formas
geométricas transformaciones en los estudiantes del tercer grado de la IES
Mariano Melgar de Ccallata llave el afio 2021 tanto en la prueba de entrada como
en la prueba de salida. En la prueba de entrada el 73.3% de los estudiantes se
encuentra en el nivel En inicio, el 26.7% de ellos se encuentra en el nivel de En
proceso y no se tiene registro de estudiantes con logros de aprendizaje en Logro
esperado y Logro destacado. Mientras que en la prueba de salida el 40.0% de
estudiantes se encuentra en el nivel Logro destacado, el 33.3% de estudiantes
estuvo En proceso, el 26.7% de los estudiantes se encuentra en el nivel de Logro
esperado y no se tiene el registro de estudiantes en el nivel de Inicio. Lo que se
puede observar en la prueba de entrada es que hay una gran debilidad en el proceso
de aprendizaje pero al utilizar el software geogebra hay una mejora en sus
aprendizajes en la competencia resuelve problemas de forma movimiento y
localizacion en comunica su comprension sobre las formas y relaciones

geométricas.
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Tabla 7

Niveles de aprendizaje de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
medir y orientarse en el espacio.

Nivel de aprendizaje Prueba de entrada Prueba de salida
fi % fi %
En inicio 11 73.3% 1 6.7%
En proceso 2 13.3% 3 20.0%
Logro esperado 2 13.3% 3 20.0%
Logro destacado 0 0.0% 8 53.3%
Total 15 100% 15 100%

Nota. Prueba de entrada y salida O3

Analisis e interpretacion:

En la tabla 7 se presenta los resultados de los niveles de aprendizaje del
uso de estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio en
estudiantes de tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata llave el afio
2021 tanto en la prueba de entrada como en la prueba de salida. En la prueba de
entrada el 73.3% de los estudiantes se encuentra en el nivel En inicio, y el 13.3%
de estudiantes se encuentran en los niveles de En proceso y en Logro esperado y
no se tiene registro de estudiantes en el nivel de Logro destacado. Mientras que
En la prueba de salida el 53.3% de los estudiantes se encuentra en el nivel de
Logro destacado, el 20.0% de estudiantes se encuentran en los niveles de En
proceso y Logro esperado y el 6.7% estudiantes se encuentra en el nivel En inicio.
Dicho esto se evidencia que en la prueba de salida hay un incremento respecto al
a la prueba de entrada en el uso de estrategias y procedimientos para medir y
orientarse en el espacio cabe decir que si hay una mejora en el aprendizaje de las

transformaciones geométricas.
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Tabla 8

Niveles de aprendizaje en la capacidad Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas.

. L Prueba de entrada Prueba de salida
Nivel de aprendizaje
fi % fi %
En inicio 15 100.0% 3 20.0%
En proceso 0 0.0% 7 46.7%
Logro esperado 0 0.0% 4 26.7%
Logros destacado 0 0.0% 1 6.7%
Total 15 100% 15 100%

Nota. Prueba de entrada y salida O4

Analisis e interpretacion:

En la tabla 8 se presenta los resultados de los niveles de aprendizaje de la
capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en estudiantes de
tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata llave el afio 2021 tanto en la
prueba de entrada como en la prueba de salida. En la prueba de entrada el 100.0%
de los estudiantes se encuentra en el nivel En inicio, y no se registré estudiantes
en los niveles de en proceso, logro esperado y logro destacado. Mientras que En
la prueba de salida el 46.7% de estudiantes se encuentran en el nivel En proceso,
el 26.7% se encuentra en el nivel de Logro esperado, el 20.0% de estudiantes se
encuentra en el nivel En inicio, y el 6.7% de los estudiantes se encuentra en el
nivel de Logro destacado. Evidenciando que hay una mejora significativa respecto
a la prueba de entrada en el aprendizaje de las transformaciones geomeétricas en

resuelve problemas de forma movimiento y localizacion.
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4.1.1. PRUEBA DE HIPOTESIS

Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk a las diferencias de los
aprendizajes obtenidos antes y después de la aplicacion del software

Geogebra.

Tabla 9

Prueba de normalidad

Variable (Objetivos) Estadistico gl Sig.
Aprendizaje de las transformaciones geométricas. 0.915 15 0.163
Modela objetos con formas geométricas y sus  0.931 15 0.286
transformaciones.
Comunicacion de su comprension sobre las formas  0.886 15  0.059

y relaciones geometricas.

Uso de estrategias y procedimientos para mediry  0.944 15 0441
orientarse en el espacio.

Argumenta  afirmaciones sobre relaciones  0.899 15 0.091

geomeétricas.
Nota. Elaboracion propia

Se observa que los valores del nivel de significancia son mayores
a 0.05, por tanto las diferencias de los aprendizajes de antes y después
siguen una distribucidon normal, por tanto, se justifica a aplicar la prueba

de hipdétesis para muestras relacionadas.

Esta prueba se emplea para determinar la efectividad de un
tratamiento o procedimiento en observaciones relacionadas, el

procedimiento para la prueba de hipotesis es el siguiente:

1. Planteamiento de la hipotesis
Ho: iy = 1y

Hi g >
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2. Nivel de significancia
a = 0.05

3. Valor critico
El valor critico empleando la distribucion t de Student con 4 grados

de libertad es 1.761

t0_05 == 1761

4. Estadistico de prueba
d .
t. = S—\/ﬁ con n-1 grados de libertad.
d

5. Decision

Se rechaza la hipoétesis nula cuando el valor de tc>= t;

Tabla 10

Prueba de hipétesis para muestras relacionadas en la prueba de entrada y salida
para comparar los niveles de aprendizaje de las transformaciones geométricas.

Grados de

Prueba de salida  Prueba de entrada tc . p-valor
libertad
d = 15.200 d=182
S, = 2210 S, = 1.146 13.804 14 0.001

En la tabla 10 se presenta la prueba de hipOtesis para muestras
relacionadas, en la prueba de entrada se obtuvo un promedio de 8.2 puntos con
una desviacién estandar de 1.146 puntos mientras que en la prueba de salida se

obtuvo un promedio de 15.2 puntos con una desviacion estandar de 2.21 puntos.
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Al realizar la prueba de hipotesis se obtuvo un p-valor (0.001) menor a 0.05, por
tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Por tanto, se
demuestra que la aplicacién del software GeoGebra mejora el aprendizaje de la
geometria en los estudiantes de tercer grado de la IES Mariano Melgar de

Ccallata-1lave, 2021.

Tabla 11

Prueba de hipotesis para muestras relacionadas en la prueba de entrada y salida
para comparar los niveles de aprendizaje en modela objetos con formas
geométricas y sus transformaciones

Prueba de salida  Prueba de entrada tc G_rados de p-valor
libertad
d = 15.000 d=17.6
S, = 2.803 S, = 1.056 8.949 14 0.001

En la tabla 11 se presenta la prueba de hipotesis para muestras
relacionadas, en la prueba de entrada se obtuvo un promedio de 7.6 puntos con
una desviacién estandar de 1.056 puntos mientras que en la prueba de salida se
obtuvo un promedio de 15.0 puntos con una desviacién estandar de 2.803 puntos.
Al realizar la prueba de hipotesis se obtuvo un p-valor (0.001) menor a 0.05, por
tanto, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Por tanto, se
demuestra que la aplicacion del software GeoGebra mejora en la capacidad de
modela objetos con formas geomeétricas y sus transformaciones en los estudiantes

de tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-llave, 2021.
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Tabla 12

Prueba de hipdtesis para relacionar la prueba de entrada y salida de los niveles
de aprendizaje de comunica su comprensién sobre las formas y relaciones
geométricas.

Prueba de salida  Prueba de entrada tc G_rados de p-valor
libertad
d = 15.667 d =9.333
S, = 2.440 S, = 2717 5.957 14 0.001

En la tabla 12 se presenta la prueba de hipGtesis para muestras
relacionadas, en la prueba de entrada se obtuvo un promedio de 9.333 puntos con
una desviacién estandar de 2.717 puntos mientras que en la prueba de salida se
obtuvo un promedio de 15.667 puntos con una desviacion estdndar de 2.440
puntos. Al realizar la prueba de hipétesis se obtuvo un p-valor (0.001) menor a
0.05, por tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Por
tanto, se demuestra que la aplicacion del software GeoGebra mejora en la
capacidad de comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
en los estudiantes de tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-llave,

2021.

Tabla 13

Prueba de hipdtesis para muestras relacionadas en la prueba de entrada y salida
para comparar los niveles de aprendizaje en uso de estrategias y procedimientos
para medir y orientarse en el espacio.

Prueba de salida  Prueba de entrada tc G.rad"s de p-valor
libertad
d = 16.533 d = 10.00
5, = 3314 5, = 3.047 7.587 14 0.001

En la tabla 13 se presenta la prueba de hipotesis para muestras
relacionadas, en la prueba de entrada se obtuvo un promedio de 10.00 puntos con
una desviacion estandar de 3.047 puntos mientras que en la prueba de salida se

obtuvo un promedio de 16.533 puntos con una desviacion estandar de 3.314
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puntos. Al realizar la prueba de hipétesis se obtuvo un p-valor (0.001) menor a
0.05, por tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Por
tanto, se demuestra que la aplicacion del software GeoGebra mejora en la
capacidad de usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
espacio en los estudiantes de tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-

llave, 2021.

Tabla 14

Prueba de hipdtesis para muestras relacionadas en la prueba de entrada y salida
para comparar los niveles de aprendizaje en argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas.

Prueba de salida  Prueba de entrada tc G_rados de p-valor
libertad
d = 13.267 d = 5.00
S, = 2187 S, =1.773 12.999 14 0.001

En la tabla 14 se presenta la prueba de hipOtesis para muestras
relacionadas, en la prueba de entrada se obtuvo un promedio de 5.00 puntos con
una desviacion estandar de 1.773 puntos mientras que en la prueba de salida se
obtuvo un promedio de 13.267 puntos con una desviacion estandar de 2.187
puntos. Al realizar la prueba de hipétesis se obtuvo un p-valor (0.001), por tanto,
se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Por tanto, se
demuestra que la aplicacion del software GeoGebra mejora en la capacidad de
argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes de

tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-Ilave, 2021.
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4.2. DISCUSION

A partir de los resultados de la investigacion sobre aplicacion del software
GeoGebra han contribuido en la mejora del aprendizaje de las transformaciones

geomeétricas.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Contreras (2017); Quispe y
Chura (2017); Diaz-Nunja, et al (2018) y Reyes, et al (2020), quienes sefialan que a traves
del Software GeoGebra mejora significativamente el aprendizaje de las transformaciones
geométricas y ademas favorece la apropiacién de los conceptos geométricos que permite
el desarrollo de sus habilidades en cada uno de los estudiantes, ello es acorde con lo que
se encontr6 como resultados debido a que los estudiantes en el medio rural también

desarrollan sus capacidades ya que ellos estan mas familiarizados con la tecnologia.

Ademas Cuba, et al (2019) Concluyo que el software GeoGebra es un elemento
mediador entre el alumno y el conocimiento matematico, ya que atreves del movimiento
en el plano y manipulacion del software GeoGebra desarrolla su aprendizaje por lo cual
es importante la implementacion de nuevas estrategias y que sea algo nuevo para mejorar
la ensefianza y aprendizaje en los estudiantes aprovechando la tecnologia que esta a

nuestro alcance.

El software GeoGeba es una herramienta de facil acceso que permite al estudiante
desarrollar sus capacidades ya que se puede aplicar en distintas ramas de la matematica
por ende se debe capacitar o impulsar a los docentes en el manejo del software GeoGebra

debido a que hay un desconocimiento de ello.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: La investigacion realizada determind que la aplicacion del software
GeoGebra es eficaz y mejora el aprendizaje de las transformaciones
geométricas y ello se ve reflejado en los resultados obtenidos de los
estudiantes de tercer grado de la IES Mariano Melgar de Ccallata-Ilave, al
verificar la diferencia de la media aritmética entre pre y post prueba se ha
obtenido el promedio de la prueba de entrada de 7.6 puntos mientras en la
prueba de salida el promedio es de 15 puntos; por lo cual se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna; por lo que la aplicacion de
del software GeoGebra es eficaz en el aprendizaje de las transformaciones

geomeétricas.

SEGUNDA: La aplicacion del software GeoGebra mejora significativamente la
capacidad de comunica su comprension sobre las formas y relaciones en
el aprendizaje de las transformaciones geométricas en los estudiantes de
tercer grado, al verificar que la diferencia de la media aritmética entre pre
y post prueba se ha obtenido el promedio de la prueba de entrada de 9.3
puntos mientras que en la prueba de salida el promedio es de 15.6 puntos;
con una diferencia entre medias de 6.3 puntos. Por lo que la aplicacion del
software GeoGebra en relacion al tema permite la mejora en dicha

capacidad.

TERCERA: La aplicacion del software GeoGebra mejora la capacidad de, el uso de
estrategias y procedimientos en el aprendizaje de las transformaciones
geométricas en los estudiantes de tercer grado, el estudiante usa estrategias
para modelar y transformar una figura geometrica en el software que ayuda
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al verificar una transformacion y esto se evidencian enla diferencia de las

medias.

CUARTA: EIl uso del software GeoGebra mejora significativamente la capacidad
argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en el aprendizaje de
las transformaciones geomeétricas en los estudiantes de tercer grado, al
verificar la media aritmética entre pre y post prueba se ha obtuvo el
promedio de la prueba de entrada de 5 puntos mientras que en la prueba de
salida el promedio es de 13.3 puntos; con una diferencia entre medias de
8.3 puntos. Por lo que la aplicacion del software GeoGebra, mejora en que

el estudiante argumente su respuesta.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda que los docentes de la Institucion Educativa Secundaria
Mariano Melgar de Ccallata-1lave promueva la utilizacion de este recurso
que es Software GeoGebra para modelar un objeto o una figura geométrica
asi complementar lo aprendido de la geometria de manera didactica y

familiarizarse con las tecnologias de informacion en matematicas.

SEGUNDA: A los investigadores que apliquen este software en los colegios es de gran
ayuda para el docente, para ello su aplicacién debe ser de forma progresiva
y asi el estudiante comunica su comprension sobre las formas geométricas

con objetivos claros para asi tener un buen aprendizaje de la geometria.

TERCERA: Se recomienda a los maestros y maestras Usar el software GeoGebra en
cada clase que se relaciona con el campo tematico con el fin de llamar su
atencion del estudiante y despertar su interés por la matemaética con el uso

de estrategias para medir y orientarse en el espacio.

CUARTA: A los decentes de matematica que Las tecnologias de informacion y
comunicacion nos facilitan en el proceso de ensefianza- aprendizaje, es por
eso que su aplicacion no debe ser restringida en toda las instituciones
educativas ya que la ciencia y la tecnologia esta al alcance de los

estudiantes para que argumenten aplicando dicho software.
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Anexo 1
PRUEBA DE ENTRADA
APELLIDOS Y NOMBRES: ....ccccettiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnsssssssssseeseee
GRADO: Tercero SECCION: Unica FECHA: ....... /..../2021

[ INDICACIONES: Estimado estudiante, lee atentamente las preguntas y resuelve. J

1. Para un trabajo artistico, Ivan representara diferentes posiciones del poligono
ABC.

A B

C A

165432-191 1234567

a) Si aplica la composicion de giros R: (O; 45°) Rz (0;45°) con respecto al
origen, ¢cuales serén las nuevas coordenadas del punto A? ;Y del punto
B?

2. Al triangulo ABC de la figura se le aplica una reflexion respecto al eje Y.
determinar las coordenadas del tridngulo reflejado. Sabiendo que las
coordenadas son: A(-4 ; -4), B(-3; 3) y C(3; -2).
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3. Marca la alternativa que corresponde al patron de movimiento de las siguientes
figuras.

3’:8 ,w)
i

a) Rotacion 90° - reflexion — traslacion.
b) Rotacion -90° - reflexion - traslacion
c) Rotacion -180° - reflexion - traslacion
d) Rotacion -90° - traslacion — reflexion

4. Realice la reduccién a la mitad con centro en el punto M.
M

5. Realice el simétrico del triangulo GHI respecto al punto A.

G

H I

6. Traslada la figura B segln el vector v.

Y/

3 .

1 Q<

-

o v 3 5 7 9o 11 13 X
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7. Se tiene un triangulo ABC de vértices A(-4; 5), B(-4; 1) y C(-2; 1) que
experimenta dos rotaciones sucesivas R1 (O; 180°) y Rz (O; -270°) con centro en
el origen. ¢(Cuél seré las coordenadas de los vertices en los tridngulos obtenidos
en cada giro?

A
q 5
4
3
2
B [
L 1
-5 -5 —4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7

8. Al trasladar sucesivamente el triangulo ABC, de vértices A(6; 1), B(3; 1) y C(3;
6), seguin los vectores ©(0;2), #(-2;0), 7(0;-3) y £(3;0), se obtiene el triangulo
A’B’C’. Determinar las coordenadas del vector y de los vértices resultantes.

-2
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Anexo 2
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Anexo 3
RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ENTRADA

Institucion Educativa Mariano Melgar de Ccallata-llave

DOCENTE: Blademir Angel Maguera Caceres
GRADO Y SECCION: 3 “U”
N° Modela Comunica su | Usa estrategias | Argumenta
objetos con comprension |y afirmaciones

" formas sobre formas | procedimientos | sobre

£ geométricasy |y relaciones | para mediry relaciones o

%’ sus geométricas | orientarse en el | geométricas @

2 transforma- espacio g

L ciones a
1 | 0001 8 8 13 5 9
2 | 0002 8 10 5 8 8
3 | 0003 8 13 15 8 11
4 | 0004 8 13 10 7 10
5 | 0005 8 10 5 5 7
6 | 0006 5 5 15 5 8
7 | 0007 8 8 10 5 8
8 | 0008 8 8 10 5 8
9 | 0009 8 10 8 2 7
10 | 0010 8 8 10 5 8
11 | 0011 5 13 8 3 7
12 | 0012 8 8 8 2 7
13 | 0013 8 13 10 5 9
14 | 0014 8 5 13 5 8
15 | 0015 8 8 10 5 8
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Anexo 4
SESIONES DE APRENDIZAJE

SESION DE APRENDIZAJE (EXPERIENCIA Y ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE) N° 01
l. DATOS INFORMATIVOS

111ES - Mariano Melgar de Ccallata-llave
1.2 AREA ) : Matematica

1.3 GRADO Y SECCION : 3% seccion unica

1.4 DOCENTE : Maquera Céceres Blademir Angel
15 MEDIO : Web

1.6 DURACION : 90 minutos

1. TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE: Induccion
del programa GeoGebra

I1l.  PROPOSITO DE APRENDIZAJE.

DESEMPENO INSTRUM
E COMEFI’\IECT CAPACID  SDE GRADO 'IEX:DDEENC ENTOS DE
‘é LAS ADES YIO APRENDI | EVALUACI
DESEMPENO ZAJE ON
S
PRECISADOS
Y
CONTEXTUA
LIZADOS
Establece relaciones
entre las
caracteristicas y los
atributos medibles de
Modela objetos reales o
Conviv objetos con | jmaginarios. Asocia Elaborar un
enciay | Resuelve formas estas caracteristicas y | dibujo
buen problema | geométricas | |as representa con donde  se | | ista de cotejo
usode |sde y sus formas evidencie la
los form_a, _ Fransformac bidimensionales induccion
recurslo rrlowmle iones. compuestas y del
sene ntoy tridimensionales.
entorno | localizaci Establece, también, programa.
del on. relaciones de
hogar y semejanza entre
la _ triangulos o figuras
comuni planas, y entre las
dad propiedades del
volumen, area y
perimetro.
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Selecciona y emplea
estrategias

Usa heuristicas, recursos
estrategias | o procedimientos

y o para describir el
procedimie | movimiento, la

ntos para localizacion o las
m?d" y perspectivas (vistas)
orientarse de los objetos,

enel empleando unidades
espacio. convencionales

(centimetro, metro y
kilébmetro) y no
convencionales (por
ejemplo, pasos).

COMPETENCIAS TRANSVERSALES/CAPACIDADES Y OTRAS
COMPETENCIAS RELACIONADAS

Se desenvuelve en Interacta Participa en actividades interactivas y comunicativas
entorno virtuales de manera pertinente cuando expresa su identidad
generados por la TIC | enentornos | personal y sociocultural en entornos virtuales

virtuales determinados, como redes virtuales, portales

educativos y grupos en red. Ejemplo: Participa en un
proyecto colaborativo virtual de educacién ambiental
y tecnologia, y recopila evidencias (fotos, videos y
propuestas) utilizando foros y grupos.

Gestiona su aprendizaje Define Determina metas de aprendizaje viables
de manera autonoma. metas asociadas a sus conocimientos, estilos de
de o aprendizaje, habilidades y actitudes para el
aprendizaje logro de la tarea, formulandose preguntas de

manera reflexiva.
Organiza Organiza un conjunto de estrategias y
acciones procedimientos en funcién del tiempo y de

estratégicas | |os recursos de que dispone para lograr las
para alcanzar | metas de aprendizaje de acuerdo con sus

sus metas de | posibilidades.
aprendizaje

Monitorea y | Explica las acciones realizadas y los

ajusta Se | recursos movilizados en funcion de su
desem | pertinencia al logro de las metas de

pefid durante | aprendizaje

el proceso de

aprendizaje

ENFOQUES VALORES | ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSALES

Enfoque Inclusivo o de Confianza Disposicion a depositar expectativas en una

Atencion a la Diversidad enla persona, creyendo sinceramente en su
persona capacidad de superacion y crecimiento por

sobre cualquier circunstancia
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1V. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.

SECUENCI PROCESOS RECURSOS TIEMP
A PEDAGOGICOS/ESTRAT ) )
EGIAS MATERIAL
METODOLOGICAS ES
e El docente se presenta y da la bienvenida a | Celular 10 min

los estudiantes

e Eldocente indica: Bienvenidos a la sesion de
hoy de “Matematica”. Esperando siempre | Tablet
gue todos estén bien y siguiendo los
protocolos para el cuidado de nuestra salud.
Hoy desarrollaremos la sesion N° 01 de | WhatsApp
matematica Induccion del programa
GeoGebra

e El docente recoge los saberes previos: | Laptop
¢conoces el software GeoGebra? (opcional)

INICIO

e Eldocente presenta el proposito de la
sesu?n es: | ]

Explorar el programa GeoGebra para

DESARRO trabajar el tema de las transformaciones Imagen )

LLO geomeétricas. 70 min

e El docente presenta la evidencia:
Elaborar un dibujo donde se evidencie la
induccion del programa.

e El docente pregunta: ¢conocen el programa| anexo 5 min
CIERRE GeoGebra?

e El docente invita a que abran el
programa GeoGebra

e Ladocente da informacion sobre el
programa para entender mejor y
explorar cada icono.

e Los estudiantes preguntan sus dudas si es
que tienen.

METACOGNICION
Finalmente, ;Qué aprendimos hoy? ;Para
qué nos servira?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Materiales de aprendo en casa
- Texto de EBR matematica 3
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- CONOCIENDO GEOGEBRA
€2 GeoGebra Clasico - o x
Bla A 00 &N = Q=
+ | Entrada.. =N 6 —@
-4 Q
-5 Q

-A/,L'G \
- P EE

9 Punto en objeto

/ Limitar/liberar punto '/’ Segmento

X Interseccion <" Segmento de longitud dada
.+ Medio o Centro Semirrecta

o Nimero complejo :_\_-: Poligonal

N Extremos " Vector
NRafces -f Equipolente

e 0.

,_.-jr” Perpendicular

-
—*_— Paralela

>< Mediatriz _ O L N = P
é" B t . ‘ @ @ 4:‘ @ Circunferencia (centro, punto)
—, DISeCINZ

@ Circunferencia: centro y radio

N 'Hl @ Compas

| =3
’.@' Tangentes > POlIgOI’]O O
- Circunferencia por tres puntos
.\Q Polaro Conjugado [} POll’gOnO regular (™ Semicircunferencia

N .ﬁ Arco de circunferencia
. . | i iqi

/%A Ajuste lineal > Poligono rigido ‘/:J Arco Tres Puntos

- - - Q Sector circular [TH|
i Lugar Geométrico E} Poligono vectorial

q} Sector Tres Puntos
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é:o' Angulo 'T\
o | azz . _ ' N Simetria Axial
@ é& x ate !%i «:, Angulo dada su amplitud

L] i -
;V Distancia o Longitud o Simetria Central
Elipse ot . i
@ p pd Area .\ Inversion
\s_ s /A Pendiente .
O Hipérbola Jo+ Rotacion
\\ ) {1.2} Lista
\1- Parabola -}’ Traslacion
aib Relacion
. i " )
O Cédnica por cinco puntos \F_/ Inspeccion de funciones —  »» omotecia

] =2 =2
=) e )]

#=2 Deslizador %v Desplaza Vista Grafica

@, Aproximar
ABC Texto

Q Alejar
m Imagen

e Mostrar/ocultar objeto
Botdn

AA Mostrar/ocultar etiqueta

o .
/|7 Casilla de control # Copiar estilo visual

a=1| Casilla de Entrada & Borrar
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LISTADE COTEJO

IES Mariano Melgar de Ccallata
DOCENTE Maquera Céceres Blademir Angel
GRADO Y SECCION 3 ° “Unica” | SESIONN° 01 |
MEDIO WhatsApp

VALORACION Si=2 | No=0

Resuelve problemas de forma, movimiento y

COMPETENCIAS localizacion.

Usa estrategias y
procedimientos para
medir y orientarse en el

Modela objetos con
formas geométricas y sus
transformaciones.

CAPACIDADES

espacio
Dibuja Usala -
CRITERIOS DE objetos en el Eaarf:f:)ar; g[ﬁgtlg’a'ggg #;'l'j'rzz
SvRHmEe e aciones estrategias | planas

cartesiano P
heuristicas

TOTAL

Apellidos y nombres Si No Si [No |Si | No Si | No

O, PP WRFRNRPRPRPRPORPRPIOO0ONOOOU1O|AO|WOINO|Fk O] °2

84

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

SESION DE APRENDIZAJE (EXPERIENCIA Y ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE) N° 02

l. DATOS INFORMATIVOS

1.1.IES : Mariano Melgar de Ccallata-llave
1.2. AREA : Matematica

1.3.GRADO Y SECCION : 3% seccidn Unica

1.4.DOCENTE : Maquera Céceres Blademir Angel
1.5.MEDIO : Web

1.6. DURACION : 90 minutos

TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE: Traslada un

poligono

PROPOSITO DE APRENDIZAJE.

m & m

COMPET
ENC
I AS

CAPACID
ADES

DESEMPERO
S DE GRADO
YIO
DESEMPERO
S
PRECISADOS
Y
CONTEXTUA
LIZADOS

EVIDENC
1A DE
APRENDI
ZAJE

INSTRUM

ENTOS DE

EVALUACI
ON

Conviv
enciay
buen
uso de
los
recurso
senel
entorno
del
hogar y
la
comuni
dad

Resuelve
problema
s de
forma,
movimie
ntoy
localizaci
on.

Modela
objetos con
formas
geométricas
y sus
transformac
iones.

Establece relaciones
entre las
caracteristicas y los
atributos medibles de
objetos reales o
imaginarios. Asocia
estas caracteristicas y
las representa con
formas
bidimensionales
compuestas y
tridimensionales.
Establece, también,
relaciones de
semejanza entre
triangulos o figuras
planas, y entre las
propiedades del
volumen, area 'y
perimetro.

Usa
estrategias
y
procedimie
ntos para
medir y
orientarse

Selecciona y emplea
estrategias
heuristicas, recursos
0 procedimientos
para describir el
movimiento, la
localizacion o las
perspectivas (vistas)
de los objetos,

Elaborar un
dibujo
donde se
evidencie el
traslado de
la figura.

Lista de cotejo
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enel empleando unidades
espacio. convencionales
(centimetro, metro y
kilébmetro) y no
convencionales (por
ejemplo, pasos).

COMPETENCIAS TRANSVERSALES/CAPACIDADES Y OTRAS
COMPETENCIAS RELACIONADAS

Se desenvuelve en Interactta Participa en actividades interactivas y comunicativas
entorno virtuales de manera pertinente cuando expresa su identidad
generados por la TIC | enentornos | personal y sociocultural en entornos virtuales

virtuales determinados, como redes Vvirtuales, portales

educativos y grupos en red. Ejemplo: Participa en un
proyecto colaborativo virtual de educacion ambiental
y tecnologia, y recopila evidencias (fotos, videos y
propuestas) utilizando foros y grupos.

Gestiona su aprendizaje Define Determina metas de aprendizaje viables
de manera autbnoma. metas asociadas a sus conocimientos, estilos de
de aprendizaje, habilidades y actitudes para el

aprendizaje logro de la tarea, formulandose preguntas de
manera reflexiva.

Organiza Organiza un conjunto de estrategias y
acciones procedimientos en funcién del tiempo y de
estratégicas los recursos de que dispone para lograr las
para alcanzar | metas de aprendizaje de acuerdo con sus

sus metas de | posibjlidades.
aprendizaje

Monitorea y | Explica las acciones realizadas y los
ajusta se | recursos movilizados en funcidn de su
~ desem | pertinencia al logro de las metas de

pefid durante aprendizaje
el proceso de
aprendizaje

ENFOQUES VALORES | ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSALES

Enfoque Inclusivo o de Confianza Disposicion a depositar expectativas en una

Atencion a la Diversidad enla persona, creyendo sinceramente en su
persona capacidad de superacién y crecimiento por

sobre cualquier circunstancia
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IV. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.
SECUENCI PROCESOS RECURSOS | TIEMP
A PEDAGOGICOS/ESTRAT o] O

EGIAS MATERIAL
METODOLOGICAS ES

e El docente da la bienvenida a los estudiantes | Celular 10 min
e Eldocente indica: Bienvenidos a la sesién de
hoy de “Matematica”. Esperando siempre
que todos estén bien y siguiendo los | Tablet
protocolos para el cuidado de nuestra salud.
Hoy desarrollaremos la sesion N° 02 de
matematica Traslada un poligono WhatsApp
o Recojo de saberes previos: ;Qué es una
traslacion? ¢Alguna vez has trasladado un
objeto en tu casa? ¢ Tiene una direccion? Laptop
(opcional)

INICIO

e El docente presenta el proposito de la
sesion es:
Elaborar una figura de y trasladar la figura
en cualquier direccion.

e Problema: Al trasladar el triAngulo ABC de
vértices A( 2; -5), B(—1;-2) y C( 0; 4) segun
el vector v, se obtiene el triangulo A’B’C’
con uno de sus vértices en el punto C’(-3; 3).
Determinar las coordenadas del vector v y de
los puntos A’ y B’.

Imagen

70 min

. . Anexo 1
e El docente presenta la evidencia:

Elaborar un dibujo donde se evidencie el
DESARRO traslado de la figura.
LLO e El docente da informacion sobre tema.

e El docente invita a que abran el Software
GeoGebra.

e El docente hace una demostracion del
tema.

e Los estudiantes realizan dibujos o
graficos y hacen el traslado en el plano
cartesiano.

e Los estudiantes preguntan sus dudas. ;
CIERRE Smin
METACOGNICION
Finalmente, ;Qué aprendimos hoy? ;Para
qué nos servira? ;Qué dificultades has
tenido? ¢ Qué debemos tener en cuenta?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Materiales de aprendo en casa
- Texto de EBR matemaética 3

TRASLACION
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La Traslacion (T) de una figura del plano es una transformacion que consiste en cambiar
de posicion a una figura, siguiendo la direccion, distancia y sentido de una flecha llamada
vector directriz.

Ejemplo
1. Reproduce y realiza una traslacion de la figura segun el vector v.
Y
34 v
t..
O 1 13 15[ 1719 1 X

2. Desplaza el punto B(4; 0) segun el vector de traslacion v(3; 2)

Composicion de traslaciones

La composicion de traslacion es un proceso que consiste en aplicar dos 0 més traslaciones
sucesivas a una figura para obtener como resultado una figura congruente con la original.
Es decir, la composicidn de dos traslaciones de vectores vy w es otra traslacion de vector
V+w.

3. Aplica al triangulo ABC la composicion de traslaciones u(1; 5) y v(4; —2)

Ejercicios
1. Determinar el vector de traslacién en cada caso.

' E
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2. Traslada la figura segun el vector
A) v(11;3) B)

o W b =

< +—t t—t—t—t—F—F———F>
_./%‘_240_123456?39)(

3. Aplicar el vector v(10; —3) a la figura A. luego, aplica el vector u( —3; 5) a la

figura A’.

Y A

6...

4_.

2 A
o > 4 6 8 10 12 14 X
o+

Y

4. Sea el cuadrilatero ABCD de vértices A(=5; 4), B(— 4; 4), C(-1; 1) y D(-5; 1).
Determinar las coordenadas de cada vértice del cuadrilatero al trasladarlo
sucesivamente segln los vectores u(=3; —2) y v(4,-2).

5. Al trasladar el triangulo ABC de Vvértices A( 2; -5), B(—1;-2) y C( 0; 4) segun el
vector v, se obtiene el triangulo A’B’C’ con uno de sus vértices en el punto C’(-
3; 3). determinar las coordenadas del vector v y de los puntos A’ y B’.
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< hﬂ UNIVERSIDAD

LISTADE COTEJO

IES Mariano Melgar de Ccallata
DOCENTE Maquera Céceres Blademir Angel
GRADO Y SECCION | 3° “Unica” | SESIONN°02 |
MEDIO WhatsApp
VALORACION Si=2 \ No=0
Resuelve problemas de forma, movimiento y
COMPETENCIAS localizacion.
Modela objetos con Usa estrategias y
CAPACIDADES formas geométricas y procedimientos para medir y
sus transformaciones. orientarse en el espacio
Dibuja — I_a' -
CRITERIOSOE | ojmsen | e || il
SUNEENEICN 2 plar_10 aciones estrategias planas
cartesiano heuristicas |<_E'
S e Si |[No |si [No|si N0 |si |[N|©
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
90
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SESION DE APRENDIZAJE (EXPERIENCIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE)
N° 03

l. DATOS INFORMATIVOS

1.1.1IES : Mariano Melgar de Ccallata-llave
1.2. AREA : Matematica

1.3.GRADO Y SECCION : 3% seccidn Unica

1.4.DOCENTE : Maquera Céceres Blademir Angel
1.5.MEDIO : Web

1.6. DURACION : 90 minutos

TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE: Rotacion de un
poligono

PROPOSITO DE APRENDIZAJE.

DESEMPENOS DE INSTRU
E CON;, CAPACID GRADO Y/O EYLDDES MENTO
J ADES DESEMPERNOS APREN | SDE
E | ETE PRECISADOS Y DIZAJE | EVALU
N CONTEXTUALIZADO ACION
Cl S
A
S
Establece relaciones entre las
caracteristicas y los atributos
medibles de objetos reales o
imaginarios. Asocia estas
Modela caracteristicas y las representa
Convi objetos con | con formas bidimensionales Elaborar
vencia | Resu | formas compuestas y tridimensionales. | un dibujo
ybuen |elve | geométricas | Establece, también, relaciones | o Lista de
usode | prob |y sus | de semejanza entre tridngulos o | poligono | cotejo
los lema transformaci figuras planas, y entre las donde se
recurs | s de ones. propiedades del volumen, areay | evidencie
OIS en | form perimetro. la
€ a Selecciona y emplea rotacion.
gné(e)lm m?evnl estrategigs heurl'sticas, recursos
hogar | toy Usa 0 procedimientos para
yla local estrategias y describir el movimiento, la
comun | izaci procedimien localizacion o las perspectivas
i on tos para (vistas) de los objetos,
' mediry empleando unidades
orientarse convencionales (centimetro,
enel _ metro y kilometro) y no
espacio. convencionales (por ejemplo,
pasos).
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES/CAPACIDADES Y OTRAS
COMPETENCIAS RELACIONADAS

Se desenvuelve | Interactla Participa en actividades interactivas y comunicativas de
en entorno manera pertinente cuando expresa su identidad personal y
virtuales enentornos sociocultural en entornos virtuales determinados, como
generados por | Virtuales redes virtuales, portales educativos y grupos en red.
laTIC Ejemplo: Participa en un proyecto colaborativo virtual de

educacion ambiental y tecnologia, y recopila evidencias
(fotos, videos y propuestas) utilizando foros y grupos.

Gestiona su Define Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus
aprendizaje metas conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades y
de manera actitudes para el logro de la tarea, formuldndose preguntas
auténoma. de de manera reflexiva.

aprendizaje

Organiza Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en

acciones funcion del tiempo y de los recursos de que dispone para

estratégicas | lograr las metas de aprendizaje de acuerdo con sus

para alcanzar | nosibjlidades.
sus metas de

aprendizaje
Monitorea Yy | Explica las acciones realizadas y los recursos

ajusta sé | movilizados en funcién de su pertinencia al logro de las
desempefid | metas de aprendizaje
durante el
proceso  de
aprendizaje
ENFO VALORES | ACCIONES OBSERVABLES
QUES
TRAN
SVER
SALES
Enfoque Confianz Disposicion a depositar expectativas en una persona,
_ Inclus | aenla creyendo sinceramente en su capacidad de superacién y
ivo o de persona crecimiento por sobre cualquier circunstancia
Atencioén a la
Diversidad

V. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.

SECUENCI PROCESOS RECURSOS TIEMP
A PEDAGOGICOS/ESTRAT e) (@)
EGIAS MATERIAL
METODOLOGICAS ES
e El docente da la bienvenida a los estudiantes | Celular 10 min

El docente indica: Bienvenidos a la sesién de hoy
de “Matematica”. Esperando siempre que todos
estén bien y siguiendo los protocolos para el Tablet
cuidado de nuestra salud. Hoy desarrollaremos la
sesion N° 03 de matemética Rotacion de un

INICIO

poligono WhatsApp
e Recojo de saberes previos: ;Qué es una
PPN X -
rotacion? ¢las agujas de un reloj de pared Laptop

rota? ¢la rotacion puede ser en sentido
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horario y antihorario? (opcional)

o El docente presenta el proposito de la
sesion es:
Elaborar una figura o poligono y dar un giro
a la figura ya sea horario o antihorario.
e Problema: Se tiene un tridngulo ABC de PPT
vértices Ae4ij 5), B(-4; 1) y C(-2; 1) que(O
experimenta dos rotaciones sucesivas R1(O;
DESARRO 180°) y R (O;=270°) con centro en el .
LLO origen. ¢cual sera las coordenadas de los 70 min
vérti)ces en los triangulos obtenidos en cada | Imagen
giro”

e El docente presenta la evidencia: Anexo 1
Elaborar un dibujo donde se evidencie la
rotacion de la figura.

e El docente da informacion sobre tema.

e El docente invita a que abran el Software
GeoGebra.

e El docente hace una demostracion del tema. 5 min

e Los estudiantes realizan dibujos o graficos
y hacen la transformacion geométrica de
rotacion en el plano cartesiano.

e Los estudiantes preguntan sus dudas.
CIERRE METACOGNICION

Finalmente, ;/Qué aprendimos
hoy? ¢Como lo aprendimos? ¢Para qué
nos servird? ;Qué dificultades tuve?
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Materiales de aprendo en casa
- Texto de EBR matematica 3
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ROTACION

La rotacion de una figura plana es una transformacién donde el punto o los puntos que
forman a una figura geométrica gira alrededor de un punto llamado centro de rotacion, un
determinado angulo en sentido horario o antihorario, obteniéndose una figura congruente
con la figura inicial, los elementos de una rotacion son:

1. El centro de rotacion, que viene a ser un punto del plano de la figura, este punto
puede ser exterior, interior o puede sobre la figura.

2. El angulo de giro, es la medida del angulo que rota el punto o los puntos de la
figura geométrica, se expresa en grados sexagesimales.

3. El sentido de la rotacion, cuando la rotacién es en el sentido en que se mueve las
manecillas de un reloj se llama rotacién horaria (se considera negativo), y cuando
la rotacion es en sentido contrario al movimiento de las manecillas del reloj se
Ilama rotacion antihoraria (se considera positivo).

p RECUERDA

. . N
Sentido del giro:
|//—+}:\\| (Ij}\"
\ &) J
Antinorario Horario
\\._
AI
B D'
c B
.. 90°
oﬁ-r——-QA
~90° C
C" D
DII‘ Bu

All

Ejemplo
1. Siel punto M(2; 1) gira respecto al origen con angulo de 90°.

Composiciones de rotacion

La composicion de rotaciones es un proceso que consiste en ampliar dos 0 mas
rotaciones sucesivas a una figura para obtener como resultado una figura congruente
con la original.

Ejemplo

2. Rocio aplica al segmento AB dos rotaciones sucesivas de 45° en sentido horario
y con centro en O
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Ejercicios
1. Aplicaal cuadrilatero ABCD una rotacion de 160° en sentido horario con centro
en O.

2. Aplica el segmento CD un giro de 120° en sentido antihorario con centro en M.

M o

3. Graficay aplica a la figura una rotacion de 90° en sentido horario con centro en
O. luego a la figura obtenida aplicale una rotacion de 120° en sentido
antihorario.

®()
é/

4. Enun sistema de coordenadas, se tiene la figura de vértices (-2; 3), (2;—4) y (2;
3). gira la figura segin R1(0O; 90°) y Rz (O;—180°) con centro en el origen de
coordenadas.

5. Se tiene un triangulo ABC de vértices A4; 5), B(-4; 1) y C(-2; 1) que
experimenta dos rotaciones sucesivas R1(O; 180°) y Rz (O;—270°) con centro en
el origen. ¢cudl sera las coordenadas de los vértices en los triangulos obtenidos

en cada giro?
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< hﬂ UNIVERSIDAD

LISTADE COTEJO

IES Mariano Melgar de Ccallata
DOCENTE Magquera Céceres Blademir Angel
GRADO Y SECCION | 3° “Unica” | SESIONN°03 |
MEDIO WhatsApp
VALORACION Si=2 | No =0
Resuelve problemas de forma, movimiento y
COMPETENCIAS localizacion.
Modela objetos con Usa estrategias y
CAPACIDADES formas geométricasy | procedimientos para medir
sus transformaciones. | y orientarse en el espacio
Dibuja Usa la
cRITERIOSOE | oy | TS | S| e
EVALUACION el plano ; plean g
. aciones estrategias planas
cartesiano o =
heuristicas |<£
Ne | Apellidosy Si |No [Si |No|Si |No |Si |No| Q@
nombres
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

96

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO

= J Repositorio Institucional

ﬂ UNIVERSIDAD

SESION DE APRENDIZAJE (EXPERIENCIA Y ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE) N° 04

l. DATOS INFORMATIVOS

1.1.IES : Mariano Melgar de Ccallata-llave
1.2. AREA : Matematica

1.3.GRADO Y SECCION : 3% seccidn Unica

1.4.DOCENTE : Maquera Céceres Blademir Angel
1.5.MEDIO : Web

1.6. DURACION : 90 minutos

1. TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE: Traslacion y
rotacion un poligono

11, PROPOSITO DE APRENDIZAJE.

COMP DESEMPENO | gvipEnciaDE | INSTR
S g [CAe C'PA| SDEGRADO | appenpizae | UMEN
T YIO TOS
E E DESEMPENO DE
N s EVAL
C PRECISADOS UACIO
I Y N
A CONTEXTUA
S LIZADOS
Comunica Expresa su
su | comprension sobre la
comprensl | equivalencia entre dos
Convive | Resue on sobre secuencias de Resuelve ejercicios
nciay Ive las formas | transformaciones de traslacion Y || istade
buen proble |y geométricas, para rotacion de | cotejo
usode | mas relaciones | interpretar un poligono donde se
los de geometrica | problema segtin su evidencie la
reculrsos forma, | s contexto y transformacion
ene movi estableciendo St
entorno | mient relaciones entre geometrica.
del oy representaciones
hogary | localiz"Argument | pescribe las
Icatl)muni acion. a _ transformaciones de
dad afirmacion | gpjetos mediante la
es sobre combinacion de
relaciones | traslaciones y
geometrica | rotaciones y
S. representa la
distancia entre dos
puntos
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES/CAPACIDADES Y OTRAS
COMPETENCIAS RELACIONADAS
Se desenvuelve en | Interactia | Participa en actividades interactivas y comunicativas de
entorno virtuales manera pertinente cuando expresa su identidad personal y
generados por la enentornos | sociocultural en entornos virtuales determinados, como
TIC virtuales redes virtuales, portales educativos y grupos en red.
Ejemplo: Participa en un proyecto colaborativo virtual de
educacion ambiental y tecnologia, y recopila evidencias
(fotos, videos y propuestas) utilizando foros y grupos.
Gestiona su Define Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus
aprendizaje de metas conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades y
manera actitudes para el logro de la tarea, formulandose preguntas
auténoma. de de manera reflexiva.
aprendizaje
Organiza Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en
acciones funcion del tiempo y de los recursos de que dispone para
estratégicas | lograr las metas de aprendizaje de acuerdo con sus
para posibilidades.
alcanzar sus
metas  de
aprendizaje
Monitorea | Explica las acciones realizadas y los recursos
y ajusta se | movilizados en funcion de su pertinencia al logro de las
desempefid | metas de aprendizaje
durante el
proceso de
aprendizaje
ENFOQU VALORES | ACCIONES OBSERVABLES
ES
TRANSV
ERSALE
S
Enfoque Confian Disposicion a depositar expectativas en una persona,
Inclusivo o de zaen la creyendo sinceramente en su capacidad de superacion y
Atenciénala persona crecimiento por sobre cualquier circunstancia
Diversidad
V. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.
SECU PROCESOS RECU TIEM
ENCI PEDAGOGICOS/ESTRATEGIAS RSOS PO
A METODOLOGICAS 0
MATE
RIAL
ES
INICI El docente da la bienvenida a los estudiantes Celular 10_
o e El docente indica: Bienvenidos a la sesién de hoy de min
“Matematica”. Esperando siempre que todos estén bien y
siguiendo los protocolos para el cuidado de nuestra salud. Hoy | Tablet
desarrollaremos la sesién N° 04 de matematica Traslacion y
rotacion un dibujo o poligono
e Recojo de saberes previos: ;Qué es una traslacion? ;Qué es | WhatsAp
una rotacion? ;Cual era las condiciones de la traslacion y | P
rotacion de un objeto?
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e El docente presenta el propdsito de la sesion es: Lap
Elaborar una figura o poligono y trasladar luego rotar ya sea
horario o antihorario de tal manera que refuercen lo top
aprendido. (opc
iona

e Problema: ;Cual es el pre imagen? ;Cudl era las condiciones 1)
de la traslacién y rotacién de un objeto? ¢en esta imagen
tienen rotacion y traslacién? ¢ Cuél es punto de rotacion de la

DES imagen? ;Coémo podemos interpretar el orden las
ARR trasformaciones geométricas de la imagen?
OoLL X 70 min
0 '41 >s
T
N T PPT

e El docente presenta la evidencia:
Resuelve ejercicios de traslacion y rotacion de poligonos Imagen
donde se evidencie la transformacién geométrica.

e El docente presenta el anexo N° 01 del tema. Anexo

e El docente invita a que abran el Software GeoGebra.

e Los estudiantes juntamente con el docente resuelven los
ejercicios y problemas de traslacion y rotacion.

e Los estudiantes realizan poligonos de acuerdo a los ejercicios
y hacen la transformacion geométrica de traslacion y
rotacion en el plano cartesiano.

e Los estudiantes preguntan sus dudas.

CIER .
RE METACOGNICION

Finalmente, ;Qué aprendimos hoy? ;Para qué nos
servirg?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

5 min

- Materiales de aprendo en casa
- Texto de EBR matematica 3
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TRASLACION Y ROTACION (APLICA LO APRENDIDO)
1. Traslada el triangulo de vértices A(1; 6), B(2; 1) y C(4; 1), segun el vector de
traslacion v(3; 3). El vértice homologo correspondiente a A' es.

2. Aplica a los poligonos una traslacion segun el vector que se indica.
a. v(5-1) b. u(3;-2)

éHIOLAJ—J‘
o]
G
m
=}
=
2

2335678 910111213

3. Karina, Laura y Mirta representaron en el plano los poligonos que se muestran
con las iniciales de sus nombres.

]
5 Z
A) ¢Cual es el vector de traslacion que se debe aplic : B
al poligono de Laura para que llegue a la ubicaci 2
del poligono de Mirta?

B) ¢Qué composicion de traslaciones se tendria que .
aplicar al poligono de Mirta para que llegue a la
del poligono de Karina pasando por el poligono de Laura?

4. Dibujael AABC tal que A(2; 4), B(—2; 2) y C(2; —2). Luego, aplica la rotacion
R(O; 180°) con respecto al origen. ¢Cuéles son las coordenadas de los vértices
del triangulo resultante?

5. Resuelve la siguiente situacion:

Para un trabajo artistico, Ivan representara diferentes posiciones del poligono
ABC.

= L B L )

—7—6—5—4—3—2—1_‘{ 234567

2
-3

A) Si aplica la composicion de giros R2 (O; 45°) °R1 (0;45°) con respecto al
origen, ¢cuales seran las nuevas coordenadas del punto A? ;Y del punto B?

B) ¢Qué rotacion debe aplicar lvan para que las coordenadas del punto C" sean (—2;
-2)?
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LISTA DE COTEJO

IES Mariano Melgar de Ccallata
DOCENTE Maquera Caceres Blademir Angel
GRADO Y o e e e
SECCION 3 ° “Unica SESION N° 04
MEDIO WhatsApp
VALORACION Si=2 No=0
COMPETENCIAS Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién.
Comunica su comprension Argumenta afirmaciones
CAPACIDADES sobre las formas y relaciones g . o
ot sobre relaciones geométricas.
geométricas.
Expresa su Relaciona .
- Describe las .
comprension entre las transformaci Combina las
CRITERIOS DE EVALUACION sobre transformaci ones de traslacion y
transformacione | ones : rotacion -
o objetos. <
s. geométricas. =
. . - . . O
N° | Apellidos y nombres Si No Si No Si No Si No =
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
101
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SESION DE APRENDIZAJE (EXPERIENCIA Y ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE) N° 05

1. DATOS INFORMATIVOS
1.1.IES : Mariano Melgar de Ccallata-llave
1.2.AREA : Matematica
1.3.GRADO Y SECCION : 3% seccion Unica
1.4.DOCENTE : Maquera Céceres Blademir Angel
1.5.MEDIO : Web
1.6.DURACION : 90 minutos

1. TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE: simetria axial de

un poligono

PROPOSITO DE APRENDIZAJE.

d

estrategias y
procedimiento
s para medir y
orientarse en
el espacio.

estrategias heuristicas,
recursos o
procedimientos para
describir el
movimiento de
poligonos realizando
la composicion de
transformaciones de
simetria axial.

DESEMPENOS DE INSTRUMENT
E COMPET=N lcaPACIDADES GRADO Y/O EYIDENCIA OSDE _
E DESEMPERNOS APRENDIZA | EVALUACION
PRECISADOS Y =
CONTEXTUALIZ
ADOS
Modela Describe la ubicacién o
objetos con el recorrido de un
_ formas objeto real o
Conviven geométricas y imaginario, y los
ciay buen | Resuelve sus representa utilizando Elaborar un
uso de los | problema transformacio | coordenadas cartesianas | poligono en Lista de cotejo
recursos s de nes. y describe las el software
enel forma, transformaciones de y hacer la
entorno movimien objetos mediante la simetria
del'hogar |toy simetria axial. axial.
yla localizaci Usa .
comunida | 6n. Selecciona y emplea

COMPETENCIAS TRANSVERSALES/CAPACIDADES Y OTRAS COMPETENCIAS
RELACIONADAS

TIC

Se desenvuelve en entorno
virtuales generados por la

Interactla

enentornos
virtuales

Participa en actividades interactivas y comunicativas de
manera pertinente cuando expresa su identidad personal
y sociocultural en entornos virtuales determinados, como
redes virtuales, portales educativos y grupos en red.
Ejemplo: Participa en un proyecto colaborativo virtual de
educacion ambiental y tecnologia, y recopila evidencias
(fotos, videos y propuestas) utilizando foros y grupos.
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Gestiona su Define  metas Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus
aprendizaje de L conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades y actitudes
manera de aprendizaje para el logro de la tarea, formulandose preguntas de manera
autonoma. reflexiva.
Organiza acciones | Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en
estrategicas  para | funcion del tiempo y de los recursos de que dispone para lograr
glcanzar SUS MeI3S | |55 metas de aprendizaje de acuerdo con sus posibilidades.
e aprendizaje
Monitorea y ajusta | Explica las acciones realizadas y los recursos movilizados
se en funcion de su pertinencia al logro de las metas de
desempe aprendizaje
fi6  durante el | 2P I
proceso de
aprendizaje
ENFOQ VALORES ACCIONES OBSERVABLES
UES
TRANS
VERSA
LES
Enfoque Confianza Disposicion a depositar expectativas en una persona,
Inclusivo o de en la creyendo sinceramente en su capacidad de superacion y
Atencion a la persona crecimiento por sobre cualquier circunstancia
Diversidad
1V. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.
SECUEN PROCESOS PEDAGOGIQOS/ESTRATEGIAS RECURS TIEMP
CIA METODOLOGICAS OS O (0]
MATERI
ALES
e Eldocente da la bienvenida a los estudiantes Celular 10 min
INICIO L . . L.
e El docente indica: Bienvenidos a la sesion de hoy de
“Matematica”. Esperando siempre que todos estén bien y Tablet
siguiendo los protocolos para el cuidado de nuestra salud. Hoy
desarrollaremos la sesién N° 05 de matematica simetria axial
de un poligono
e Recojo de saberes previos: ¢Qué entienden por simetria? | WhatsApp
¢ QUé es simetria axial? ¢ Cudndo te miras al espejo que ves?
e El docente presenta el proposito de la sesion es: Laptop
Elaborar un poligono en el plano cartesiano y hacer la (opcio
transformacion de simetria axial. nal)
e Problema: Se muestra una imagen, y se procede a preguntar:
¢Qué es lo que ha sucedido con las iméagenes? ;Por qué se
observan frente a frente? ;Qué tipo de trasformacion
geomeétrica representan?
70 min
DESAR
ROLL O
e El docente presenta la evidencia:
Elaborar un poligono en el software y hacer la simetria axial.
e El docente da informacién sobre tema.
Anexo 1
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e El docente invita a que abran el Software GeoGebra.

CIERRE |e  El docente hace una demostracion del tema.

e Los estudiantes realizan dibujos o graficos y hacen la
transformacion geométrica de simetria axial en el plano
cartesiano.

5 min

e Los estudiantes preguntan sus dudas.

METACOGNICION
Finalmente, ¢Qué aprendimos hoy? ;Para qué nos
servira? ¢ Cual es la diferencia entre las demas
transformaciones que vimos?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Materiales de aprendo en casa
- Texto de EBR matemaética 3

SIMETRIA AXIAL
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La simetria axial es un movimiento geométrico en el plano, segun el cual a cada punto de
la figura original se le asocia otro punto que esta a la igual distancia de la recta llamada
eje de simetria. Ademas, el segmento que une ambos puntos es perpendicular al eje.

Ejemplo
El poligono irregular A, B, C, D, E, F, G, H, 1y J; realizar una reflexion con respecto al

eje “y” y luego a la recta “x”. Estos son los puntos del poligono irregular y la forma
como quedara:

A J ] F

Composicion de simetrias

Es un proceso gue consiste en aplicar dos o mas simetrias sucesivas a una figura para
obtener como resultado una figura congruente con la original.

Ejemplo

Halla el simétrico del pentdgono ABCDE respecto a las rectas l1 y I, .

S

A
Sy

Ejercicios
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1. Dibujay realiza la simetria segun el eje e.

A)

B)

2. Dado el triangulo A(-2; 1), B(-5; 2) y C(-1; 4), realiza en el plano cartesiano lo
que se pide.

A) Grafica la figura simétrica del triangulo ABC respecto al eje X e indica las
coordenadas de sus vértices nombrados como A’, B’ y C’. posteriormente
Grafica la figura simétrica del tridngulo ABC respecto al eje Y e indica las
coordenadas de sus veértices nombrados como A’’, B”’, y C”’.

3. Seael tridngulo ABC de vértices A(-7; 1), B(-1; 4) y C(-9; 6). Determinar su
figura simétrica respecto a los ejes X e .

4. Enun sistema de coordenadas, se tiene una figura de vértices (-4; 3), (-6; 5), (2;
4) y (2; 1). Grafica su simétrico respecto al eje Y.

5. El simétrico del hexdgono ABCDEF respecto a las rectas 11 y I».

LISTADE COTEJO

106

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

IES Mariano Melgar de Ccallata
DOCENTE Maguera Caceres Blademir Angel
GRADO Y SECCION | 3° “Unica” | SESION N° 05
MEDIO WhatsApp
VALORACION Si=2 | No =0
COMPETENCIAS Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Modela objetos con formas Usa estrategias y procedimientos
CAPACIDADES geométricas y sus para medir y orientarse en el
transformaciones. espacio
Dibuja objetos | Hace las b Ila Cr;ati"idad Utiliza fiuras
CRITERIOS DE EVALUACION | en el plano transformaci | &P o0 9 v
- estrategias planas <
cartesiano ones PO - <
. . . . (@)
N° | Apellidos y nombres Si No Si No Si No Si No —
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

SESION DE APRENDIZAJE (EXPERIENCIA Y ACTIVIDADES DE
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APRENDIZAJE) N° 06

1. DATOS INFORMATIVOS
1.1.1IES . Mariano Melgar de Ccallata-Ilave
1.2.AREA : Matematica
1.3.GRADO Y SECCION : 3% seccidn Unica
1.4.DOCENTE : Maquera Céceres Blademir Angel
1.5.MEDIO : Web
1.6.DURACION : 90 minutos

1. TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE: simetria central
de un poligono

11, PROPOSITO DE APRENDIZAJE.

e | COMPETE lpopcibaoes | - omapovio | EVIDENCIA | 'oore
LN SESEMPENGS | Bonenoizn | VA0
CONTEXTUALIZADOS
Modela Describe la ubicacion o el
objetos con | recorrido de un objeto real o
formas imaginario, y los representa
Convive geometricas | ytilizando coordenadas
nciay y sus cartesianas y describe las
buenuso | Resuelve | transformaci | transformaciones de objetos Elaborar  un Lista de
de los problem ones. mediante la simetria central, | P2H9onO en el cotejo
recursos | asde software y
enel forma, Usa Selecciona y emplea hacer la
entorno | movimie | estrategias | estrategias heuristicas, simetria
del nto y y o recursos o procedimientos central.
hogary | localizac procedimie | hara describir el
la ion. ntos para movimiento de poligonos
comunid medir y realizando la composicion
ad orientarse de transformaciones de
enel simetria central.
espacio.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES/CAPACIDADES Y OTRAS COMPETENCIAS
RELACIONADAS
Se desenvuelve en Interactda Participa en actividades interactivas y comunicativas de
entorno virtuales manera pertinente cuando expresa su identidad personal y
generados por la TIC 3?::3;?;205 sociocultural en entornos virtuales determinados, como
redes virtuales, portales educativos y grupos en red.
Ejemplo: Participa en un proyecto colaborativo virtual de
educacion ambiental y tecnologia, y recopila evidencias
(fotos, videos y propuestas) utilizando foros y grupos.
Gestiona su Define metas de | Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus
aprendizaje aprendizaje conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades y actitudes
de manera para el logro de la tarea, formulandose preguntas de manera
autonoma.

reflexiva.

Organiza acciones | Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en

estratégicas  para | fyncion del tiempo y de los recursos de que dispone para

ggggi;r] diszl;e metas lograr las metas de aprendizaje de acuerdo con sus
posibilidades.
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Monitorea y aiustfl Explica las acciones realizadas y los recursos movilizados
se desempefi | en funcion de su pertinencia al logro de las metas de
gurante e_I proceso aprendizaje
e aprendizaje
ENFO VALORES ACCIONES OBSERVABLES
QUES
TRAN
SVER
SALE
S
Enfoque Confianza en Disposicion a depositar expectativas en una persona,
Inclusivo ode | lapersona creyendo sinceramente en su capacidad de superacion y
Atencion a la crecimiento por sobre cualquier circunstancia
Diversidad
1V. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.
SECUENCI _ PROCESOS RECURS TIEMPO
A PEDAGOGICOS/E‘STRATEGIAS OS O
METODOLOGICAS MATERI
ALES
e El docente da la bienvenida a los estudiantes Celular 10 min
INICIO N . . L,
e EIl docente indica: Bienvenidos a la sesion de hoy de
“Matematica”. Esperando siempre que todos estén bien y
o . Tablet
siguiendo los protocolos para el cuidado de nuestra salud.
Hoy desarrollaremos la sesién N° 06 de matematica
simetria central de un poligono
e Los estudiantes responden a la siguiente pregunta: ¢Qué | WhatsApp
entienden por simetria? y ¢ Qué es simetria central?
¢Cual es la diferencia de axial?
Laptop
e Eldocente presenta el proposito de la sesion es: (opcio
Elaborar un poligono en el plano cartesiano y hacer la nal)
transformacion de simetria central.
e Problema: En un sistema de coordenadas, se tiene una
figura de vértices (-4; 3), (-6; 5), (2; 4) y (2; 1). Grafica su
simétrico respecto al punto Q(-1; -1) y nombra las
coordenadas de los vértices de las figuras obtenidas.
DESARR | ° El docente presenta la evidencia: o Imagen 70 min
Elaborar un poligono en el software y hacer la simetria
oLLO
central.
e El docente da informacion sobre tema.
e El docente invita a que abran el Software GeoGebra.
e El docente hace una demostracion del tema. Anexo 1
e Los estudiantes realizan dibujos o gréaficos y hacen la
transformacion geométrica de simetria central en el
CIERRE plano cartesiano. 5 min
e Los estudiantes preguntan sus dudas.
METACOGNICION
e Finalmente, ;Qué aprendimos hoy? ;Para qué nos
servira? ;Qué dificultades tuve? ;Cual es la diferencia
entre las demas transformaciones que vimos?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Materiales de aprendo en casa
- Texto de EBR matematica 3
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SIMETRIA CENTRAL
La simetria central o puntual es un movimiento en el plano, segun el cual a cada punto
de la figura se le asocia otro, tal que el centro de la reflexion (O) es el punto medio del
segmento formado por dos puntos. Al giro de centro O y &ngulo de 180° también se le

Ilama simetria central de centro O.

( En la simetria central, la figura se W 1 W e ;
ve iaual cuando se la mira desde - e
repositorio.unap.edu.pe
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Ejemplo
Dibuja el simétrico del pentagono ABCDE respecto al punto P(1; 1).

Ejercicios
1. Aplica la simetria central respecto al centro O

a) :
Q

[5)

b)

B

4. En un sistema de coordenadas, se tiene una figura de vértices (-4; 3), (-6; 5), (2;
4)y (2; 1). Grafica su simétrico respecto al punto Q(-1; -1) y nombra las
coordenadas de los vértices de las figuras obtenidas.

LISTADE COTEJO

IES Mariano Melgar de Ccallata
DOCENTE Maquera Céceres Blademir Angel
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GRADO Y S - -
SECCION 3 Unical SESION N° 06

MEDIO WhatsApp
VALORACION Si=2 No=0

COMPETENCIAS Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Modela objetos con formas Usa estrategias y procedimientos
CAPACIDADES geométricas y sus para medir y orientarse en el
transformaciones. espacio

Dibuja Hace las Usa la creatividad
objetos en el transformacione empleando Utiliza figuras
plano estrategias planas

cartesiano S heuristicas

CRITERIOS DE EVALUACION

TOTAL

N° | Apellidos y nombres Si No Si No Si No Si No
01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

SESION DE APRENDIZAJE (EXPERIENCIA Y ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE) N° 07

112

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

1. DATOS INFORMATIVOS
1.1.IES . Mariano Melgar de Ccallata-llave
1.2. AREA : Matematica
1.3.GRADO Y SECCION : 3% seccidn Unica
1.4.DOCENTE : Maquera Céceres Blademir Angel
1.5.MEDIO : Web
1.6. DURACION : 90 minutos

1. TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE: Simetria de un
poligono

PROPOSITO DE APRENDIZAJE.

DESEMPENOS DE INSTRU
E COMPET | capAcIDAD GRADO /O EYIDENCIA 1 mENTO
J ES DESEMPENOS SDE
E e PRECISADOS Y APRENDIZAY | evaLy
CONTEXTUALIZADOS ACION
Comunica su Expresa su comprension
comprension sobre la equivalencia entre
sobre las dos secuencias de
_ formasy transformaciones
Convive relaciones geométricas a una figura, Resuelve
nciay Resuel geometricas. | para interpretar un problema | ejercicios de
buenuso | ve seglin su contexto y simetria  de | | jsta de
de los proble i i P )
estableciendo relaciones un poligono | cotejo
recursos | mas de entre representaciones donde se
del iento y afirmaciones | transformaciones transformaci
h locali sobre geométricas de objetos on
ogary ocallz relaciones mediante la combinacion atri
la acion Atri < ld geométrica.
. : geometricas. | de ampliaciones
comunid - "
ad traslaciones, rotaciones o
reflexiones.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES/CAPACIDADES Y OTRAS COMPETENCIAS
RELACIONADAS
Se desenvuelve en Interactda Participa en actividades interactivas y comunicativas de
entorno virtuales manera pertinente cuando expresa su identidad personal
generados por la TIC 3?53;?;205 y sociocultural en entornos virtuales determinados,
como redes virtuales, portales educativos y grupos en
red. Ejemplo: Participa en un proyecto colaborativo
virtual de educacion ambiental y tecnologia, y recopila
evidencias (fotos, videos y propuestas) utilizando foros
Yy grupos.
Gestiona su Define metas | Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus

aprendizaje de
manera auténoma.

conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades y
actitudes para el logro de la tarea, formulandose preguntas
de manera reflexiva.

de aprendizaje
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Organiza Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en
acciones funcién del tiempo y de los recursos de que dispone para
estrategicas para lograr las metas de aprendizaje de acuerdo con sus
alcanzar sus -
metas de | posibilidades.
aprendizaje
Monitorea vy | Explica las acciones realizadas y los recursos
gjusta € | movilizados en funcién de su pertinencia al logro de
pefi6 dur:ﬁfsmel las metas de aprendizaje
proceso de
aprendizaje
ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES
S
TRANSVE
RSALES
Enfoque Inclusivo | Confianza Disposicién a depositar expectativas en una persona,
0 de Atencion a la enla creyendo sinceramente en su capacidad de superacion y
Diversidad persona crecimiento por sobre cualquier circunstancia
1V. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.
SECUEN 5 PROCESOS RECURSO TIE
CIA PEDAGOGICOS/E\STRATEGIAS SO MPO
METODOLOGICAS MATERIA
LES
e Eldocente da la bienvenida a los estudiantes Celular 10
INICIO Luego solicita que ingresen al Meet con 5 min de min
anticipacion, para que se presenten cada uno de ellos Tablet
mencionando su nombre y presente.
e El docente indica: Bienvenidos a la sesion de hoy de
“Matematica”. Esperando siempre que todos estén bien y
siguiendo los protocolos para el cuidado de nuestra salud. | WhatsApp
Hoy desarrollaremos la sesion N° 07 de matematica
Simetria de un poligono
e Los estudiantes responden a la siguiente pregunta: ¢ Qué Laptop
era simetria? ;Cudl es la diferencia entre simetria axial | (opciona
y simetria central? )
e El docente presenta el proposito de la sesion es:
Elaborar una figura o poligono y hacer la simetria axial y  (Google Meet
central de tal manera que refuercen lo aprendido.
e Problema: Se muestra una imagen, y se procede a
DESAR preguntar: ;Qué es lo que ha sucedido con las imagenes?
ROLL ¢Por qué se observan frente a frente? ;Qué tipo de
0] trasformacién geométrica representan? PPT )
70 min
e El docente presenta la evidencia:
Resuelve ejercicios de simetria de un poligono donde se Anexo 1
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evidencie la transformacién geométrica.
e El docente presenta el anexo N° 01 del tema.

e El docente invita a que abran el Software GeoGebra.

e Losestudiantes juntamente con el docente resuelven los
ejercicios y problemas de simetria axial y central.

e Los estudiantes realizan poligonos de acuerdo a los
ejercicios y hacen la transformacion geométrica de
simetria en el plano cartesiano.

CIERR )
E e Los estudiantes preguntan sus dudas.

5 min
METACOGNICION
Finalmente, ¢Qué aprendimos hoy? ;Para qué nos servira?
¢ Qué dificultades tuve?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Materiales de aprendo en casa
- Texto de EBR matemaética 3
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RESOLVIENDO SIMETRIAS
Ejercicios
1. ¢Cual es el centro de la simetria que transforma el punto P(4,-2) en el P’(-2,0)?.

2. Describe las transformaciones en el plano que se han aplicado en cada caso.
Justifica.

Figura |1
Figura 2

b
P,

Figura 4 L, Figura 3

A) Figura 2 en relacion con la figura 1:
B) Figura 3 en relacion con la figura 2:
C) Figura 4 respecto a la figura 3:

El simétrico del poligono respecto al punto C.

3. Dado el segmento cuyos extremos son A(-8; 3) y C(-6; 6), ¢Cuales serén las
coordenadas de su simétrico respecto al eje X=2?

4. Sea el tridngulo de vértices A(6; 3), B(8; 4) y C(7; 7). Dibuja y nombra los vértices de
los tridngulos simétricos obtenidos por la composicion de simetrias con ejes 1y 2
definidos por las rectas X=3y X= -1

5. Del problema 5 nombra los Vértices de la figura simétrica respecto al punto (1; 1)
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LISTADE COTEJO
IES Mariano Melgar de Ccallata
DOCENTE Maquera Céceres Blademir Angel
GRADO Y o T > p o
SECCION 3 Unica SESION N° 07
MEDIO WhatsApp
VALORACION Si=2 No=0
COMPETENCIAS Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Modela objetos con formas | Usa estrategias y
CAPACIDADES geomeétricas y sus procedimientos para medir y
transformaciones. orientarse en el espacio
oyt Usa la
c?t:Pelijoas enel Hace las creatividad Utiliza
CRITERIOS DE EVALUACION ) transformaci | empleando figuras
plano ‘ -
. ones estrategias planas <
cartesiano TEuTETEEs =
. . . O
N° | Apellidos y nombres Si No Si No Si No Si No =
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
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SESION DE APRENDIZAJE (EXPERIENCIA Y ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE) N° 08

l. DATOS INFORMATIVOS
1.11ES : Mariano Melgar de Ccallata-llave
1.2 AREA : Matematica
1.3 GRADO Y SECCION : 3% seccion Unica
1.4 DOCENTE : Maquera Céceres Blademir Angel
1.5 MEDIO : Web
1.6 DURACION : 90 minutos
1. TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE: homotecia de un
poligono
11. PROPOSITO DE APRENDIZAJE.
E COMPETE | capAciDAD DE?;?AE%N\Z%DE = YIDENCIA MENTO
J s ES DESEMPENOS AN SDE
E PRECISADOS Y s EVALU
CONTEXTUALIZADOS ACION
Modela Describe la ubicacion o el
objetos con recorrido de un objeto real o
formas imaginario, y los representa
geometricasy | ytilizando coordenadas
Convive sus cartesianas y describe las
nciay Resuelve transformacio | transformaciones de objetos Elaborar
zuen uso | problem nes. mediante la ampliacién. un Lista de
e los as de po“gono coteio
recursos | forma, Usa Selecciona y emplea en el )
enel movimie | estrategiasy | estrategias heuristicas, software y
entorno | ntoy procedimient | recyrsos o procedimientos hacer la
del localizac | 0S para medir | parg describir el movimiento | oo e
hogary | i6n. y orientarse de poligonos realizando la P
la en el espacio. | composicion de
comunid transformaciones de
ad ampliacion.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES/CAPACIDADES Y OTRAS COMPETENCIAS
RELACIONADAS
Se desenvuelve en Interactda Participa en actividades interactivas y comunicativas de
entorno virtuales manera pertinente cuando expresa su identidad personal y
generados por la TIC 3?::3;?;205 sociocultural en entornos virtuales determinados, como
redes virtuales, portales educativos y grupos en red.
Ejemplo: Participa en un proyecto colaborativo virtual de
educacion ambiental y tecnologia, y recopila evidencias
(fotos, videos y propuestas) utilizando foros y grupos.
Gestiona su Define metas de | Determina metas de aprendizaje viables asociadas a sus
aprendizaje de aprendizaje conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades y
manera actitudes para el logro de la tarea, formulandose
autonoma.

preguntas de manera reflexiva.

Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en
funcion del tiempo y de los recursos de que dispone para
lograr las metas de aprendizaje de acuerdo con sus
posibilidades.

Organiza acciones
estratégicas para
alcanzar sus metas
de aprendizaje
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Monitorea y ajusta | Explica las acciones realizadas y los recursos
Ze dlesempeno movilizados en funcidn de su pertinencia al logro de
urante el proceso | \.s metas de aprendizaje
de aprendizaje
ENFOQU VALORES ACCIONES OBSERVABLES
ES
TRANSV
ERSALES
Enfoque Inclusivo | Confianza en Disposicion a depositar expectativas en una persona,
odeAtencionala | lapersona creyendo sinceramente en su capacidad de superacion
Diversidad y crecimiento por sobre cualquier circunstancia
1V. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.
SECUEN . PROCESOS RECURS TIEMP
CIA PEDAGOGICOS/E‘STRATEGIAS OS O (@)
METODOLOGICAS MATERI
ALES
e El docente da la bienvenida a los estudiantes Celular 10
INICIO El docente indica: Bienvenidos a la sesion de hoy de min

“Matematica”. Esperando siempre que todos estén bien y
siguiendo los protocolos para el cuidado de nuestra salud. | Tablet
Hoy desarrollaremos la sesion N° 08 de matemaética
homotecia de un poligono

e Los estudiantes responden a la siguiente pregunta: ¢ Qué
entienden por homotecia? y ¢ Qué es una ampliacion? | WhatsApp

e El docente presenta el propoésito de la sesion es:
Elaborar un poligono en el plano cartesiano y hacer la

ampliacion. Lapto
e Problema: Adrian dibujé el poligono EFGH, tal que E(1; ?opcio
2), F(6; 2), G(4; 4) y H(1; 4). Luego, hizo una ampliacién al nal)
doble con centro en el punto (0; 0). Representa los dos
oligonos y calcula el area (en u?) del poligono ampliado.
DESAR poligonos 'y (en u) del polig P
ROLL |o Eldocente presenta la evidencia:
o Elaborar un poligono en el software y hacer la ampliacion. 70 min
. ., Imagen
e El docente da informacién sobre tema.
e El docente invita a que abran el Software GeoGebra.
El docente hace una demostracion del tema.
Los estudiantes realizan dibujos o gréaficos y hacen la
transformacion geométrica de homotecia en el plano
cartesiano. Anexo 1
CIERR 5 min
E e Los estudiantes preguntan sus dudas.

METACOGNICION
Finalmente, ¢Qué aprendimos hoy? ;Para qué nos servira?
¢ Cudl es la diferencia entre las demas transformaciones que
vimos?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Materiales de aprendo en casa
- Texto de EBR matematica 3
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HOMOTECIA
La ampliacion y la reduccién de una figura son transformaciones geomeétricas en las que
la figura mantiene su forma, pero varia su tamafo.

:
Resolvemos

1. Reduccién a la mitad con centro en el punto M.

M
.

>\

2. Ampliacién al doble con centro en el punto N.

1N

N

i

3. Ampliaal triple el rectangulo ABCD, de modo que el nuevo rectangulo AB'C'D'
tenga en comun con el primero el vértice A. Explica.

-
N

4. Grafica un triangulo cuyas dimensiones sean la tercera parte que las del
triangulo PQR, con centro de reduccion en el punto 0.

R S

12345678 910111213X

5. Adrian dibujé el poligono EFGH, tal que E(1; 2), F(6; 2), G(4; 4) y H(1; 4).
Luego, hizo una ampliacion al doble con centro en el punto (0; 0). Representa
los dos poligonos y calcula el area (en u?) del poligono ampliado.
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LISTADE COTEJO

IES Mariano Melgar de Ccallata
DOCENTE Magquera Caceres Blademir Angel
GRADO Y SECCION | 3° “Unica” | SESION N° 08
MEDIO WhatsApp
VALORACION Si=2 | No =0
COMPETENCIAS Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Modela objetos con formas Usa estrategias y
CAPACIDADES geométricas y sus procedimientos para medir
transformaciones. y orientarse en el espacio
5vuf Usa la
Et:bel?:é enel Hace las creatividad Utiliza
CRITERIOS DE EVALUACION ) transformacione | empleando figuras
plano ‘ |
) S estrategias planas <
cartesiano heuristicas |6
N° | Apellidos y nombres Si No Si No Si No Si No =
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
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ﬂ UNIVERSIDAD

SESION DE APRENDIZAJE (EXPERIENCIA Y ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE) N° 09

l. DATOS INFORMATIVOS

1.11ES : Mariano Melgar de Ccallata-llave
1.2 AREA : Matematica

1.3 GRADO Y SECCION : 3% seccion Unica

1.4 DOCENTE : Maquera Céceres Blademir Angel
1.5 MEDIO : Web

1.6 DURACION : 90 minutos

1. TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE: Ampliacion y
reduccién de un poligono

11. PROPOSITO DE APRENDIZAJE.

DESEMPERNO INSTRU
COMPET EVIDE
E CAPACIDA S DE GRADO MENTO
] ENC DES NCIA
| AS Yo DE > DE
E DESEMPENO APRE EVALU
S NDIZA | ACION
PRECISADOS | 3£
Y
CONTEXTUA
LIZADOS
Modela Describe la ubicacion
objetos con o el recorrido de un
forma§ _ objeto real o
Convive geometricas y | imaginario, y los
nciay Resuelve sus ) representa utilizando
buen problema transformacio | coordenadas Elaborar
usode |sde nes. cartesianas y describe | un Lista de
los form_a, _ las transformaciones poligon cotejo
recursos | movimie de objetos mediantela | o en el
en el ntoy ampliacion. software
entorno I,ocallzam Usa Selecciona y emplea y hacer
del on. estrategiasy | estrategias la
P;)gar y procedimient | heyristicas, recursos | ampliaci
o os paramedir | o procedimientos on.
y orientarse para describir el
dad en el espacio. | movimiento de
poligonos realizando
la composicion de
transformaciones de
ampliacion.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES/CAPACIDADES Y OTRAS
COMPETENCIAS RELACIONADAS
Se desenvuelve en Interacta | Participa en actividades interactivas y comunicativas
entorno virtuales de manera pertinente cuando expresa su identidad
generados por la TIC | €n personal y sociocultural en entornos virtuales
entornos | determinados, como redes virtuales, portales
virtuales | ¢4y cativos y grupos en red. Ejemplo: Participa en un
proyecto colaborativo virtual de educacion
ambiental y tecnologia, y recopila evidencias (fotos,
videos y propuestas) utilizando foros y grupos.
Gestiona su Define Determina metas de aprendizaje viables asociadas a
aprendizaje de metas sus conocimientos, estilos de aprendizaje,
manera auténoma. habilidades y actitudes para el logro de la tarea,
de | formulédndose preguntas de manera reflexiva.
aprendizaj
e
Organiza | Organiza un conjunto de estrategias Yy
acciones | procedimientos en funcion del tiempo y de los
estratégic | recursos de que dispone para lograr las metas de
as  para | aprendizaje de acuerdo con sus posibilidades.
alcanzar
sus metas
de
aprendizaj
e
Monitorea | Explica las acciones realizadas y los recursos
y ajusta se | movilizados en funcion de su pertinencia al logro
_de | de las metas de aprendizaje
sempefio
durante el
proceso
de
aprendizaj
e
ENFOQUES VALORE | ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVER S
SALES
Enfoque Inclusivoo | Confi Disposicion a depositar expectativas en una
de Atencion a la anza persona, creyendo sinceramente en su capacidad de
Diversidad enla superacion y crecimiento por sobre cualquier
person circunstancia
a
V. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.
SECUE PROCESOS RECUR | TIE
NCIA PEDAGOGICOS/ESTRATEGIAS SOS O MP
METODOLOGICAS MATER | O
IALES
e El docente da la bienvenida a los estudiantes Celular 10
INICI Lugg_o sq[icita gue ingresen al Meet con 5 min de min
o anticipacion, para que se presenten cada uno de ellos
mencionando su nombre y presente. Tablet
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e El docente indica: Bienvenidos a la sesién de hoy de
“Matematica”. Esperando siempre que todos estén bien | WhatsApp
y siguiendo los protocolos para el cuidado de nuestra
salud. Hoy desarrollaremos la sesion N° 09 de
matematica Ampliacion y reducciéon de un poligono | Lapto
e Los estudiantes responden a las siguientes preguntas: | p
¢ Qué es ampliacion? ;Qué es reduccion? (opci

- L onal
o El docente presenta el proposito de la sesion es: )

Elaborar un poligono en el plano cartesiano y hacer la

ampliacion y reduccion.

Google

e Problema:_Adrian dibujé el poligono EFGH, tal que Meet
E(1; 2), F(6; 2), G(4; 4) y H(1; 4). Luego, hizo una
ampliacion al doble con centro en el punto (0; 0). PPT
Representa los dos poligonos y calcula el area (en u?)

del poligono ampliado.
polig p 70

e El docente presenta la evidencia: Imagen min
DESA Elaborar un poligono en el software y hacer la
RROL ampliacion.

LO El docente da informacion sobre tema. Anexo 1
El docente invita a que abran el Software GeoGebra.
El docente hace una demostracion del tema.

Los estudiantes realizan dibujos o gréaficos y hacen la
transformacion geométrica de homotecia en el plano
cartesiano.

e Los estudiantes preguntan sus dudas.

5 min

METACOGNICION

CIER Finalmente, ;Qué aprendimos hoy? ;Para qué nos
RE servira? ;Cual es la diferencia entre las demas

transformaciones que vimos? ¢se puede hacer una

transformacion Geométrica a una foto?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Materiales de aprendo en casa
- Texto de EBR matemética 3
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HOMOTECIA
La ampliacion y la reduccion de una figura son transformaciones geométricas en las que
la figura mantiene su forma, pero varia su tamafio.

,/' A

,//—’il/ = ad
? EamamEmsuawE

Resolvemos

1. Enla figura, O es el centro de homotecia, donde el cuadrildtero A’B’C’D’ es
homotético al cuadrilatero ABCD. De acuerdo con los datos, ;cudl es la razon de
homotecia?

R
ajd - O

5

e
o
w
@

2. Enlafigura, al poligono ABCD se le aplicé una homotecia de razon igual a —3
con centro en O; ¢cudles son las coordenadas del punto D", homotético de D?

A |

s A l\:D " [ R
s
L AN

3. Hallar la figura homotética a la dada, tomando como centro de homotecia el
punto O y como razén de homotecia k=7/3

o j
A 3 D,

Iy B

4. Grafica un triangulo cuyas dimensiones sean la tercera parte que las del
triangulo PQR, con centro de reduccién en el punto 0.

oo 0 W R Lh 3 ) 30 DR

123435678 9I10111213X

5. Adrian dibujé el poligono EFGH, tal que E(1; 2), F(6; 2), G(4; 4) y H(1; 4). Luego,
hizo una ampliacién al doble con centro en el punto (0; 0). Representa los dos
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poligonos y calcula el &rea (en u?) del poligono ampliado.

LISTADE COTEJO

IES Mariano Melgar de Ccallata
DOCENTE Maquera Céaceres Blademir Angel
GRADO Y SECCION | 3 ° “Unica” | SESIONN°09 |
MEDIO WhatsApp
VALORACION Si=2 | No=0
COMPETENCIAS Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Modela objetos con formas Uri)aczztiﬁtii?]lciiy ara
CAPACIDADES geomeétricas y sus proc . P
. medir y orientarse en el
transformaciones. .
espacio
o Usa la
Dibuja . -
: Hace las creatividad | Utiliza
CRITERIOS DE objetos en el . .
EVALUACION plano transformaci empleaqdo figuras
. ones estrategias | planas
cartesiano o -
heuristicas |<£
L\I Apellidos y nombres | Si No Si No Si | No Si No ,9
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
126

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis




NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

‘ﬂ, UNIVERSIDAD

Anexo 5
PRUEBA DE SALIDA
APELLIDOS Y NOMBRES: ..ctiiiiiiiiiiiiieiieiiniirieceeteesescnscsssessessssessnssnssnssnns
GRADO: Tercero SECCION: Unica FECHA: ....... /e 12021
[ INDICACIONES: Estimado estudiante, lee atentamente las preguntas y resuelve. J
1. Paraun trabajo artistico, Ivan representara diferentes posiciones del poligono
ABC.
A g
64
5
4
3
o A
1
SO . ;] I O T N R
-2
-3
Y

b) Si aplica la composicion de giros R1 (O; 45°) R2 (0;45°) con respecto al
origen, ¢cuales serén las nuevas coordenadas del punto A? ;Y del punto
B?

c) ¢Qué rotacién debe aplicar Ivan para que las coordenadas del punto C"
sean (—2; —2)?

2. Al triangulo ABC de la figura se le aplica una reflexién respecto al eje X.
determinar las coordenadas del tridngulo reflejado. Sabiendo que las
coordenadas son: A(-4 ; -4), B(-3; 3) y C(3; -2).
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3. Marcan la alternativa que corresponde al patron de movimiento de las siguientes
figuras.

a) Rotacion 90° - reflexion — traslacion.
b) Rotacion -90° - reflexion — traslacion.
c) Rotacion -180° - reflexion — traslacion.
d) Rotacion -90° - traslacion — reflexion.

4. Realice la reduccidn a la tercera parte con centro en el punto M.
M

5. Realice el simétrico del triangulo GHI respecto al punto A.

G

6. Traslada la figura B segln el vector .

YA /’/_,——?

31 .

" —

0] 1 3 5 7 9 11 13 X
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7. Se tiene un triangulo ABC de vertices A(-4; 5), B(-4; 1) y C(-2; 1) que
experimenta dos rotaciones sucesivas R1 (O; 90°) y Rz (O; -270°) con centro en
el origen. ¢Cual sera las coordenadas de los vértices en los triangulos obtenidos
en cada giro?

8. Al trasladar sucesivamente el triangulo ABC, de vértices A(6; 1), B(3; 1) y C(3;
6), segun los vectores ©(0;2), 7(-2;0) y m(0;-3), se obtiene el tridngulo A’B’C’.
Determinar las coordenadas del vector y de los vértices resultantes.
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Anexo 6

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE SALIDA

Institucion Educativa Mariano Melgar de Ccallata-1lave

DOCENTE: Blademir Angel Maquera Céceres

GRADO Y SECCION: 3 “U”

N° | Estudiantes | Modela objetos Comunica Usa estrategias | Argumenta | Promedio
con formas su y afirmaciones
geométricas y comprension | procedimientos | sobre
sus sobre para mediry relaciones
transformaciones | formasy orientarse en el | geométricas

relaciones espacio
geométricas

1 | 000001 20 18 20 18 19

2 | 000002 18 18 18 13 17

3 | 000003 15 15 20 13 16

4 | 000004 15 13 18 15 15

5 | 000005 13 13 13 10 12

6 | 000006 18 15 18 13 16

7 | 000007 15 18 15 13 15

8 | 000008 13 20 20 13 17

9 | 000009 15 18 15 13 15

10 | 000010 15 18 20 15 17

11 | 000011 15 13 13 13 14

12 | 000012 10 13 10 10 11

13 | 000013 18 15 20 15 17

14 | 000014 15 15 15 15 15

15 | 000015 10 13 13 10 12
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Anexo 7

VALIDACION DE INSTRUMENTO

e UNIVERSIDAD NACIOMNAL DEL ALTIPLANG- PUNG
LISE - FCEDUC

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
TESIS:

=

GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE DE LAS TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN ESTUDIANTES DE
TERCER GRADO DE LA IES MARIANO MELGAR DE CCALLATA-ILAVE, AND 2021

Investigador: Blademir Angel Maquera Caceres

Indicacidn: Doctor(al, se le pide su colabaracion para que luego de un rigurosa analisis de los items de la
“prueba de entrada y salida” que le mostramos, marque con un aspa el casillers gue cree conveniente  de
acuerdo a su criterio y experiencia profesional, denotands si cuenta @ no con los requisitos minimos de
farmulacion para su pasterior aplicacion,

I. DATOS GENERALES

1.1 Nombre del experto : Bethzabe Cotrado Mendoza

1.2 Actividad laboral del experto : Docente

1.3 Institucion laboral del experto :» Universidad Nacional del Altiplano
1.4 Nombre del instrumento : Prueba de entra vy salida

1.5 Autor del instrumento . Blademir Angel Maquera Caceres

IILEVALUACION DEL INSTRUMENTO

Muy deficiente (MOJ=0.0  Deficsents (D)=0.5 Hegular[R)=1.0 Buena (B) =1.5 Muy busna (MB)= 2.0

£ MO [ D R B | MBE
CRITERIOS DE EVALUACION oo los| 10! 18!l 20
1.CLARIDAD: Esta escrito en el lenguaje cientifics de facil compresion y es «
spropiado para el tipo de investigacién que se pretenda reakizar,
2. OBJETIWVIOAD: Este expresado en forma de indicadores chservables o
mediblas *
3 ACTUALIDAD: Los tems comresponden a las formas actusles de ,
farmulacion de instrumentos de investigacion
4. DRGANIZACION: La formulacién de los ftems tiene una secuencia logica
segun el tipo de investigacicn que se pratende realizar, *
5 COHEREMCIA ESTRUCTURAL: La cantidad de items comesponde a los «
indicadores que s& pratendan madir.
8. COHEREMCIA SEMANTICA: Los ftems del instrumento van a parmitir »
responder el planteamianto del problema general v los especificos.
7.CONSISTENGIA TEORICA: Los ftems se sustentan en el marco tedrico X
que se desarrolla y s& asume an la investigacian.
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8. METODOLOGIA, Este instrumentc coresponde a la fecnice de
investigpacion apropiada para recopger detos confiables de la verisble ®
correspondientes,

S ESTRUCTURA FORMAL: El instruments contiene todos los elementos

estructurales basicos. *
10, ORIGINALIDAD: Este instruments s una elaboracién propia con todos los .
criterios metodologicos basicos. De |o contrario se menciona |a fuente
PUMNTAJES PARCIALES 78 |10

PROMEDIO FIMAL

IIl.DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser reformulado (01-10) i i
El instrumenita requiere algunos regjustes (11-13) i i
El instrumento es adecuado [14-17) { =)

El instrumenta es excelente (18-20) { |

W.RECOMENDACIOMNES (En el caso que debe ser reformulade o reajustada):

Funo, 28 setiembre del 2021

DOCTORA EN CIENCIAS DE LA
EDUCACION
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
TESIS:

GEOGEBRA Y EL APRENDIZAJE DE LAS TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS EN ESTUDIANTES DE
TERCER GRADO DE LA IES MARIANO MELGAR DE CCALLATA-ILAVE, ANO 2021

Investigador: Blademir Angel Maguera Caceres

Indicacion: Doctar(a), 52 le pide su colaboracion para que lusgo de un riguroso andlisis de los items de la
“prueba de entrada y salida"” que le mastramaos, marque con un aspa el casillerd que craa convanienta de
acuerdo a su criterio y experiencia profesional, denotando s cuenta o no con los requisitos minimos de
farmulacion para su posterior aplicacian.

. DATOS GENERALES
1.1 Nombre del experto : Felipe Gutirrez Osco
1.2 Actividad laboral del experto : Docente
1.3 Institucion laboral del experto » Universidad Macional del Altiplana
1.4 Mombre del instrumento : Prueba de entrada v salida
1.5 Autor del instrumento : Blademir Angel Maquera Caceras

ILEVALUACION DEL INSTRUMENTO

Muy deficiente (MD)=0.0  Deficiente (D)=0.5 RegulariR)=1.0 Bueno (B) =15 Muy bueno (ME)= 2.0

MO | D R E | MB

CRITERIOE DE EVALUACION 00 |l o5l 10| 15|20

1.CLARIDAD: Esta escritc en el lkenguaje cientifico de fécil compresion y es

. y } X
apropiado pare el ipe de invesbgacion que s& pretende realizar.
2. OBJETIVIDAD: Esta expresade en forma de indicadores observables o %
medibles.
J.ACTUALIDAD: Los items cormesponden a las formas actuales de %
formulacion de instrumentos de investigacion
4. ORGANIZACION: La formulacién de los ftems tiene una secuencia Ibgica X

segun el tipo de investigacion que s& pretende realizar,

5 COHERENCIA ESTRUCTURAL: La cantidad de items comesponde a los ¥
indicadores que s& pretenden medir.

8.COHERENCIA SEMANTICA: Los ftems del instrumento van a permitir
responder el planteamienta dal problema general v bos especificas,

7.CONSISTENCIA TEORICA: Los ftems se sustentan en el marco tedrico
gue 52 desarralla v se asume en ka invastigacion.
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2 METODOLOGIA: Este imstrumento comesponde & la técnica de
investigacion apropiads para recoger dalos confiables de la varisble X
cormespondienies,

9 ESTRUCTURA FORMAL: El instrumento contiene todos los elementos

estruciurales basicos, X
0. ORIGIMALIDAD: Este instrumento es una elabaracion propia con todos los %
criterios metodalégicos basicos. De lo contrario se mencizna la fuents
FUNTAJES PARCIALES f 12

FROMEDIO FIMNAL

II.DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser reformulado (01-10) | |
El instrumento requiere algunos reajustes [11-13) { |
El instrumento es adecuado [14-17) [ X |
El instrumiento es excelents [18-20) | |

IW.RECOMENDACIONES (En el cazo que debe ser reformulado o reajustado):

Funo, 18 de octubre del 2021

Firmia
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Anexo 8

EVIDENCIA
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Anexo 9

CONSTANCIA DE EJECUCION

——— 7
PERL] | Ministeric . |
o Educacidn '

“AND de EBoarvenario  da Pand: 200 afos de Independenc &

COWNSTANCIA DE EJECUCION DE TEABATO DE INVESTIGACION
TESIS N° 010:

EL QUE ZUZCRIEE EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ZECUNDARIA “MARIAND MELEAR™ JORNADA
ESCOLAR COMPLETA, DEL CENTRO POELADD CCALLATA PACLIMCANI DEL DISTRIT DE ILAYE, EL COLLAD

HACE CONSTAR:

Que, el Egresado Sr.- Blademir Angel MAGQUERA CACERES identificade con DINI 1
76361822, egresado del programa Matematica, Fisica Computacion e Informatica, de la
Universidad MNaciomal dsl Altiplano - Pamo, ha ejecutsdo su investizacicn titalada ©
GEOGFEBRA Y EL APRENDIZATE LDE LA: TEANSFORMACIONES
GEOMETEICAS EM ESTUDIAMTES DE TERCEER. GEADO DE LA TES MARTAMD
MELGAR DE CCALTATA-TLAVE, ANO 2021 con los estndiamtes de nmestra
institucicn, nezo de haber smitido la solicitud comespondients &l 01 de noviembre dal
2021,

Se expide esta constanciz para los fines académicos regueridos.

Crallata, 31 de diciembre dal 2021

Anexo 10
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DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

. P | Univeesidad Nocional . Vicerrectorado é Repusitorio
h tie! Mhpuuu Puna ',: de Investigatdn - nstituconal
' B =

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS
Por ¢l presente documento, Yo_ﬁjﬂdﬂml A ol (ueres —

ientificado con DNI_ 7434 (R 29, cn mi condician de egresado de:
¥ Escuela Profesional, O Programa de Mguldl l‘tpechlklld. D Programa de Muestria o Doctorndo

— EDucAcTont  GECUNDARTA: Hatemitica, Fisica, Mnrma&m

informo que be elaborado el/ln ™ Tesis o O Trabajo de lmmlgnwn denominnda:
*_Geogehrn g el aprendigaie de los Transformacis s
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Eis un tema original,

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagincopia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de Investigacion (fesis, revista, texto, congreso, o shmilar)
presentado por personin natural o juridics algunn ante instituclones académicas, profisionales, de
investigacion o similares, en el pals o en el extranjero,

Dejo constancia que Ins citas do otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
mvestigacion, por lo que no asumiré como suyns lns opiniones vertidas por terceros, v sea de fisentes
encontrlas en medios escritos, digitnles o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesls y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisidn en el documento, asl coma de las connotaciones éticas y legules
involueradas,

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a los
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asl como las que me aleancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el
meumplimiento del presente compromiso
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AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por ¢l presente documento, Yo B lgdemj_r_ ( = 3
identificado con DN1__ Z423418 22 en mi condicién de egresado de:

[ Escuela Profesional, O] Programa de Segunda Especialidad, OJ Programa de Maestria o Doctorado

¥ A. = > .
informo que he claborado ella &Y Tesis o ] Trabajo de Investigacién denominada:

“ GeoG [ r d_;gqg_dg__@_iﬁnﬂ&ﬂlmmé ' —Qmu;’l'. —
_Caliga - Thave, Afin 2024 e B

para la obtencion de OGrado, 33 Titulo Profesional o ] Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, Gnico y exclusivo titular de todos los
dercchos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy scguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contraseda,
restriccion o medida tecnologica de protecciédn, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en cl Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendria la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacién, remuncracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Repiblica del Pera
determinen, a nivel mundial, sin restriccién geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o

extraer los metadatos sobre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos scan puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: hitps://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sefal de conformidad, suscribo el presente documento.

Puno__ 31  de del 2029

FIRMA (obligatoria) Huella

138

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INSTITUCIONAL

139

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



