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RESUMEN

El estudio se realizé en el Centro Experimental Illpa - FCA - UNA - Puno, durante
el mes de abril 2022; con objetivos de determinar el diametro de fibra, factor de confort,
indice de curvatura y coeficiente de variabilidad de la fibra de alpacas Suri, segln clase y
sexo animal y el grado de asociacion entre el diametro y factor de confort, didmetro de
fibra e indice de curvatura y el factor de confort e indice de curvatura en alpacas Suri. Se
utilizé6 89 muestras de fibra, que fueron procesados con el equipo OFDA 2000 en el
laboratorio de fibras del proyecto especial de camélidos sudamericanos de la region. Los
datos se analizaron bajo arreglo factorial de 2 (clase animal) x 2 (sexo) conducido al disefio
completamente al azar y las medias se contrastaron mediante la prueba de significancia de
Tukey con el programa SAS. El didmetro de la fibra en tuis menores fue 20,46 p, los tuis
mayores 20.68 p (p>0.05); en tuis machos 20,49 u y tuis hembras 20,65 pu (p>0.05). El
factor de confort en tuis menores se encontro 94,52 % y en tuis mayores registran 95,21
% (p>0.05); en tuis machos 95,00 % y tuis hembras 94,74 %. El indice de curvatura en
tuis menores 18,12 °/mmy tuis mayores 17.24 °/mm (p>0.05); en tuis machos mostr6 17,45
°/mm y tuis hembras 17,91 °/mm. El coeficiente de variabilidad de la fibra en tuis menores
registrd 30,88 % y tuis mayores 28,91 % (p>0.05); en tuis machos 30,01 % y tuis hembras
29,78 %. La correlacion entre el diametro y factor de confort fue negativa, el diametro e
indice de curvatura negativo, factor de confort e indice de curvatura positivo y entre otras
variables fueron negativos. Se concluye que las caracteristicas textiles de la fibra no
mostraron diferencias estadisticas significativas por efecto clase ni sexo y las
correlaciones entre el diametro y factor de confort, didmetro e indice de curvatura de la

fibra fueron negativos y altos; y entre otras variables positivos y bajos.

PALABRAS CLAVES: Alpaca, fibra, tuis, correlaciones, textiles.
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ABSTRACT

The study was carried out at the Illpa Experimental Center - FCA - UNA - Puno,
during the month of April 2022; with the objective of determining the fiber diameter,
comfort factor, curvature index and fiber variability coefficient of Suri alpacas, according
to class and animal sex and the degree of association between diameter and comfort factor,
fiber diameter and index of curvature and the comfort factor and curvature index in Suri
alpacas 89 fiber samples were used, which were processed with the OFDA 2000
equipment in the fiber laboratory of the special project for South American camelids in
the region. The data were analyzed under a factorial arrangement of 2 (animal class) x 2
(sex) conducted to a completely randomized design and the means were contrasted by
Tukey's significance test with the SAS program. The diameter of the fiber in smaller tuis
was 20.46 p, the larger tuis 20.68 p (p>0.05); in male tuis 20.49 p and female tuis 20.65
M (p>0.05). The comfort factor in minor tuis was found to be 94.52% and in older tuis it
registered 95.21% (p>0.05); in your males 95.00% and your females 94.74%. The
curvature index in tuis minors 18.12 °/mm and tuis majors 17.24 °/mm (p>0.05); in male
tuis it showed 17.45 %/mm and female tuis 17.91 %/mm. The correlation between the
diameter and comfort factor was negative, the diameter and negative curvature index,
comfort factor and positive curvature index and among other variables were negative. It
is concluded that the textile characteristics of the fiber did not show significant statistical
differences due to class or sex effect and the correlations between the diameter and
comfort factor, diameter and curvature index of the fiber were negative and high; and

among other positive and low variables.

KEY WORDS: Alpaca, fiber, tuis, correlations, textiles.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La crianza de alpacas se encuentra principalmente en las zonas alto andinas como
Puno, Cusco, Arequipa, Huancavelica y Apurimac (INEI, 2012). La venta de la fibra de
alpaca al mercado internacional representa el 1.35% de las exportaciones (FAO, 2005).
En los altimos tiempos el interés por la produccion de los camélidos sudamericanos se ha
promovido en incrementar la demanda de fibra a nivel mundial, esto debido
principalmente a las caracteristicas de su fibra que compite en el mercado internacional
con las fibras méas finas (Quispe, 2010). El diametro de la fibra es la caracteristica méas
importante, en relacion a su calidad, desde el punto de vista de su transformacion en
artesanias o comercializacion por empresas textiles locales o extranjeras, de modo que las
fibras de menor diametro son utilizadas en la confeccién de prendas mas finas. Las
correlaciones fenotipicas permiten predecir cambios de una caracteristica en el rebafio
actual, cuando se selecciona animales por una u otra caracteristica (Renieri et al., 2009);

(Lopes et al., 2005).

Renieri et al. (2009) llegan a la conclusion de que la alpaca Suri podria estar ligado
a un solo gen con dos alelos autosémicos, cuya tasa de mutacion aun no es explicada. Al
respecto Sponenberg (2010) establece que el fenotipo Suri corresponde a un Gnico gen
autosémico dominante que esta sujeto a la supresion por genes modificadores para el
fenotipo Suri. Las consideraciones anteriores se tienen en cuenta en la mejora genética de
fibra de alpaca por parte del estado y algunas empresas de la industria textil que estan
centradas principalmente en reducir el didametro medio de fibra; para la confeccion de

prendas lujosas son requeridas las fibras finas y de una longitud adecuada. Todavia no se
14
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ha resuelto el problema de la sensacion de picazon que sienten los usuarios, la cual se ha
atribuido a las fibras meduladas continuas, resultando incomodidad cuando estan en
contacto con la piel, ademas, estas fibras son fragiles (baja resistencia a la traccion) y
rigidas que sobresalen de las prendas a simple vista dando una mala apariencia, el mismo
que afecta indirectamente en el precio de la fibra y el ingreso del productor alpaquera

(Holt, 2006).

Por lo mencionado anteriormente, es muy necesario realizar el trabajo de
investigacién en alpacas de raza Suri del CE lllpa, ya que las mediciones de las
caracteristicas de la fibra permitirdn lograr un conocimiento que va incluirse en un
programa de mejora genética en la fibra de alpacas Suri; en el C. E. lllpa, siendo el clima
del centro favorable para evitar mortalidades por la apariencia del fenotipo Suri. Por tal

virtud en el presente estudio se plante6 los siguientes objetivos:

1.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1.1. Objetivo general

Determinar pardmetros textiles de la fibra de alpaca Suri del Centro Experimental

lllpa— FCA — UNA — PUNO.

1.1.2. Obijetivos especificos

Determinar el diametro de fibra, factor de confort, coeficiente de variabilidad y
indice de curvatura de la fibra de alpacas Suri, segin sexo y clase en el Centro

Experimental Illpa.

15
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Determinar el grado de asociacion entre el didmetro de fibra y el factor de confort,
diametro de fibra e indice de curvatura, factor de confort e indice de curvatura de la fibra

de alpacas Suri del Centro Experimental Illpa.
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CAPITULO Il

REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Fibrade alpaca

La division celular en el bulbo del foliculo conduce a la formacion de fibra en
direccién ascendente y a la diferenciacion de 5 capas concéntricas de células: capa de
Henle, capa de Huxley, cuticula de la vaina interna de la raiz, cuticula de la fibra y células
corticales. La fibra es una estructura de la proteina, lo que significa que, para ser una
estructura sélida, depende de la buena salud de un animal para el periodo comprendido
entre esquilas. Generalmente, las fibras de alpaca técnicamente estan compuestas de una

proteina compleja llamada queratina (Hoffman y Fowler, 1995).

2.1.2. Medicion de la fibra

La medicién precisa y objetiva de diversas caracteristicas de la fibra natural se
conoce como "metrologia de la fibra". La tecnologia de pruebas de fibra ofrece a los
mejoradores, una herramienta Gtil para analizar la fibra y seguir el progreso de sus
programas de seleccidon. La determinacion del diametro promedio de fibra ayuda a
identificar el mejor uso final de la fibra, y es la informacidn que requieren los industriales
antes de tomar sus decisiones de compra. Existen diferentes equipos para realizar las
mediciones de la fibra de alpaca, las cuales se puede enumerar, como el Microscopio de
Proyeccién (Davison, 2004), el analizador de finura de distribucion de fibra, flujo de aire
(Airflow), escaneo laser (Laserscan) y el Analizador Optico de Diametro de Fibra

(OFDA), sin embargo, los instrumentos mas utilizados actualmente son el OFDA y

17
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Laserscan (Sirolan). Los métodos de prueba son aprobados por la Organizacién
Internacional de examenes de Lana (International Wool Testing Organization) (IWTO) y
la Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (American Society for Testing and
Materials) y se llevan a cabo en laboratorios bajo condiciones estandar de prueba para la

industria textil, es decir, 21°C y una humedad relativa del 65% 2% (McColl, 2004).

2.1.3. OFDA (Analizador 6ptico de didmetro de fibra)

El OFDA 2000 prueba menos de 100 fibras (dependiendo del diametro de la fibra
y la longitud de la fibra) de punta a base de incrementos de cinco milimetros para un total
de cerca de 1,500 mediciones. Se produce un perfil de fibra que refleja el envejecimiento,
el estado de salud/produccién, y las condiciones ambientales en que el animal fue

sometido durante el crecimiento de esa longitud de fibra en particular (Davison, 2004).

En cada lectura se obtiene el diametro fibra, desviacion estandar, indice de
curvatura, factor de confort, y también se obtiene un histograma con las observaciones
sefialadas (Hansford, 1997). EI OFDA 2000 es un instrumento que permite medir las
caracteristicas de la fibra a lo largo de las mechas sucias en tiempo real (Baxter y Cottle,

2002).

2.2. CARACTERISTICAS TEXTILES DE LA FIBRA

2.2.1. Diametro

Se refiere al diametro que existe cuando la fibra se corta transversalmente, se mide
en micrones (micras), lo que equivale a una milésima parte de un milimetro. EI didmetro
de fibra es ampliamente reconocido como una caracteristica mas importante de la fibra

(Lee etal., 2001). En consecuencia, las fibras més finas pueden ser transformados en hilos
18

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

de tal manera que sea Util para la confeccién de una gran variedad de productos textiles;
con las fibras mas finas se pueden confeccionar tejidos lujosos con peso ligero.
Paraddjicamente, las fibras gruesas son particularmente adecuados para la confeccion de
productos textiles de menor lujo y se utilizan para la confeccidn de alfombras, ropa de

abrigo y frazadas (Poppi y McLennan, 2010).

El diametro medio de fibra (DMF) de una muestra representativa del vellon esta
expresado en micrémetros (pum), lo cual define la finura. Este parametro fisico es
considerado el principal criterio de seleccion en poblaciones de alpaca de todo el mundo
La clasificacion de los vellones se basa principalmente en la finura, ya que permite una
mejor valoracion al momento de la comercializacion. Seccion del trabajo de tesis donde
se citan las referencias tedricas y antecedentes que sustentan el trabajo de investigacion
para cada uno de los objetivos propuestos de una forma critica, explicando su importancia
y relevancia con el trabajo realizado. Evitar la informacion irrelevante que no contribuya

al logro de los objetivos planteados (Quispe, 2010).

Las alpacas son apreciadas por su fibra, debido a su finura, suavidad, peso ligero,
caracteristicas de higroscopicidad, resistencia, elasticidad y colores naturales. Es mas
térmica que la lana de ovino, tiene menos posibilidad de producir alergias y contiene
menos lanolina (Mueller, 2007). Para la evaluacion de muestras de fibra se toma de la
zona del costillar medio, debido a que se considera la zona mas representativa para medir
el diametro de fibra en alpacas (Aylan Parker y McGregor, 2001) constituyéndose por lo
tanto en un buen criterio de seleccidn para realizar trabajos sobre el diametro de fibra y

del peso de vellon.

19

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

El didmetro de fibra estd sujeto a variacion, la misma que depende de las
caracteristicas genéticas, el medio ambiente de donde provienen y el color del vellon
(Calle, 1982). Las variaciones en el didmetro son causadas también por cambios
fisiologicos en el animal debido a la nutricion, gestacion, lactacion, destete o
enfermedades, asi como por factores tales como la edad, sexo, raza, temperatura,
fotoperiodo, estrés, época del afio, época de empadre, época de esquila, sanidad y otros

factores caracteristicos del medio ambiente alto andino (Solis, 1997).

Las hembras en el dltimo tercio de gestacion con un buen estado nutricional
producen crias con mayor peso al nacimiento y también con mayor densidad folicular, lo
que se interpretaria que a mayor densidad folicular se producen fibras mas finas. La fibra
proveniente de animales mal alimentados es menos resistente y mas fina que la de

animales con mejor alimentacion (Flores, 2009).

2.2.2. Factor de confort

El factor de confort se define como el porcentaje de las fibras menores a 30 micras
y se conoce también como factor de comodidad (McColl, 2004; Mueller, 2007),en
contraste con el factor de confort es el factor de picazon, que describe el porcentaje de
fibras con diametros mayores a 30 micras (Bardsley, 1994; Baxter y Cottle, 2002; Wood,
2003).Las prendas confeccionadas con fibras finas son altamente confortables en cambio
prendas confeccionadas con fibras mayores a 30 micras causan la sensacién de picazon
debido a que los extremos de la fibra que sobresalen desde la superficie de los hilos son
relativamente gruesas; sin embargo, si estos hilos fueran mas delgadas serian mas flexibles
y existiria menor probabilidad de que provoquen picazon en la piel, estos dos parametros
valoran los intercambios de sensaciones entre el cuerpo humano y la prenda de fibra ante

las respuestas fisiologicas y sensoriales de las personas. (McColl, 2004; Mueller, 2007).
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El factor de confort es un caracter no técnico de la fibra, esta relacionado con el
grado mayor o menor de confort que brindan las prendas fabricadas con fibra de alpaca
sobre el usuario (Sacchero, 2008). Se sabe que mientras menor diametro tiene las fibras,
el factor de confort es mayor. El factor de confort probablemente esté relacionado con las
fibras meduladas, en alpacas las fibras primarias son meduladas, mientras que las
secundarias pueden ser meduladas y no meduladas. EI promedio en animales jovenes es
mas fino, con menor grado de medulacion, y en las gruesas hay mayor presencia de
médula; en llamas y alpacas, estos valores aumentan significativamente con la edad

(McGregor, 2006).
2.2.3. Indice de curvatura

Existen limitados estudios en cuanto a la comparacion de las caracteristicas fisicas
de la fibra (didmetro, longitud de mecha e indice curvatura) de alpaca entre comunidades
de la region Tacna, pero en otras regiones se han realizado diversas investigaciones
incentivando de esta forma a la aplicacion de programas de seleccién y mejoramiento

genético (Alvarez, 1981).

La curvatura del rizo est4 relacionada con la frecuencia del nimero de rizos,
cuando la curvatura es menor a 20 °/mm se describe como curvatura baja, si la curvatura
se encuentra en un rango de 40 — 50 °/mm se le considera una curvatura media y cuando

sobrepasa los 50 °/mm es considerada como una curvatura alta (Holt, 2006).

Al realizar una comparacion del indice de curvatura en diferentes especies, se
demostro que estos valores estan relacionados inversamente al diametro de fibra (Fish et
al., 1999). En EE.UU., se encontr6 en alpacas de la raza Suri, valores de 34.6 °/mm, 33.7
°/mm, 29.4 °/mm en animales de uno, dos y mas de dos afios de edad, de igual manera las
hembras tienen 33.4 °/mm y machos 32.8 °/mm (Lupton et al., 2006).
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2.2.4. Coeficiente de variabilidad

El CVDF es una de las caracteristicas textiles asociada a la uniformidad de las
fibras. Basicamente es una medida de amplitud relativa del diametro de la fibra alrededor
de la media dentro de un vell6n, de manera que un vellon con un indicador de CVDF bajo
indica una mayor uniformidad relativa de los didmetros de las fibras individuales que lo
componen, produciendo un hilo méas resistente (Manso, 2011). En su estudio, el sexo
animal afectd significativamente la variacion de estos valores de CVDF, siendo mayores
en machos que en hembras (p<0.05). Similares afirmaciones han sido observadas en
alpacas de Puno y Cusco (Morante et al., 2012; Llactahuamani et al., 2020), aunque hay

reportes que no encontraron dichas diferencias (Paucar-Chanca et al., 2019).

2.3. ANTECEDENTES

2.3.1. Diametro

Velarde (2011) realiz6 un trabajo de investigacion en 150 muestras de fibra, se
determind el diametro medio de fibra de alpacas Suri de conformada por tuis menores y
mayores procedentes del C. E. La Raya, por el método neozelandés de micro proyeccion

tipo leads, los diametros fueron de 20,36 + 1,39 um y 22,02 + 1,61, respectivamente.

Segun el reporte de Calsin (2017) determind el diametro medio de fibra fue de
22,06 + 2,15 um, presentan mayor finura alpacas Suri del C. E. La Raya (21,60 * 2,07
um) que alpacas del C. E. Chuquibambilla (22,52 + 2,15 um), con diferencia estadistica

en el parametro evaluado (P < 0,05).
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Checmapocco et al. (2013) reportaron en alpacas Suri en la Asociacién de
Urinsaya Puna del distrito de Nufioa, Melgar, Puno se determind el diametro medio a la
primera esquila segin sexo, las muestras se procesaron en el equipo Sirolan Laserscan.
Los resultados muestran que el promedio del didmetro de fibra fue 18,44 + 2,25 pm, y por
sexo de 18,28 £ 2,12 um y 18,61 £ 2,36 um en hembras y machos, respectivamente

(P>0.05).

En un estudio de Lupton et al. (2006) determinaron el didmetro de fibra de 585
muestras de vellon de alpacas Suri norteamericanas de distintos sexos y edades,
encontrando diametros de fibra de 27,70 um en hembras y 26,80 um en machos, con un
promedio de 27,85 + 5,35 um; con respecto a la edad, encontr6 valores de 24,30 um y

26,50 um en tuis menores y mayores, respectivamente.

Cervantes et al. (2010) reporta en el Fundo experimental Pacomarca, encontro el

diametro de fibra promedio para alpacas de la raza Suri de 24.73+5.01p.

Segun Ponzoni et al. (1999) registra en una mejora genética para alpacas de raza

Suri australianas 25.7 um con un rango de 23.4j a 27.3um.

McGregor, (2006) al estudiar alpacas de raza Suri criadas en Australia encontrd
que el 10% de alpacas presentan un diametro medio de 24um y mas del 50% estaban en

29.9um.

En un estudio realizado por Hancco (2020) reporto el didmetro de fibra en alpacas
Suri que varia por el efecto de la interaccidon edad/lugar/sexo; donde los tuis menores y

mayores de ambos sexos Yy lugares evidenciaron menor didmetro que va desde 19,43 a
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20,47 micras, excepto las hembras de 2 afios del C.E. Chuquibambilla mostraron un valor

superior (21,87 um).

Flores (2006), el diametro de fibra para las alpacas Suri de la Provincia de Tarata,
segun el sexo es de 23,034,161 y 21,2443,44 1 para hembras y machos respectivamente,
siendo estos diferentes en donde existe diferencia estadistica altamente significativa (p <
0,01). Por lo que se evidencia que el sexo, influye sobre esta caracteristica de importancia

econdmica.

Morante et al. (2012) manifiesta que en la experiencia de Pacomarca para el trabajo
de Mejoramiento genético para la produccion de fibra de alpaca en el Altiplano peruano,
se tiene en promedio el didmetro de fibra para alpacas de la raza Suri de 24.47p1 y segln

efecto sexo se tiene 23.34u 'y 22.39 para hembras y machos respectivamente.

2.3.2. Factor de confort

Calsin (2017) reporta en alpacas Suri del C. E. Chuquibambilla, encontré factor ya
que estos valores disminuyen conforme avanza la edad, cuyas mediciones fueron para tuis

menores (95.87 %) y tuis mayores (94.49 %).

Del mismo modo en el sector Chocoaquilla, perteneciente a la comunidad
Huaylluma distrito Macusani, se tomaron muestras de fibra de alpaca Suri, los resultados

muestran que el factor de confort en alpacas Suri de 95,58 % (Diaz, 2014).

Los reportes de Checmapocco et al. (2013) en alpacas Suri, reportando un factor
de confort de 95,87 % y siendo de 96,01 % y 95,74 % en hembras y machos,

respectivamente.
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Los resultados obtenidos considerando la edad del animal fue mayor en animales
de un afio en comparacién con alpacas de nueve afios, estos resultados indican que la
variable factor de confort (FC) disminuye conforme se incrementa la edad del animal, esta
diferencia encontrada se atribuye debido a que los parametros de diametro de fibra en

alpacas se incrementan conforme avanza la edad (Ponzoni et al., 1999).

En el estudio realizado por Hancco (2020) reporto el factor de confort de la fibra
de alpacas Suri que varia por efecto de la interaccion edad/lugar/sexo; donde tuis menores
y mayores en hembras y machos; y lugares evidenciaron mayor valor del factor de confort
que oscila de 96,19 a 94,46 % y estos fueron similares estadisticamente, excepto las
hembras de 2 afios del C.E. Chuquibambilla mostré mayor valor como 91,38 %; mientras
las alpacas de 3 a 4 afios tanto machos y hembras reflejaron valores de 89,34 a 86,35 % y
3 reproductores machos del CE Chuquibambilla mostré el factor de confort mas bajo de

63,33 %.

Segun reporta Lupton et al. (2006) un estudio realizado en alpacas de la raza Suri
criadas en EE. UU sobre la evaluacién de las caracteristicas de la fibra de alpaca, con una

muestra representativa de 585 animales determin6 un indice de confort de 68.39%.

McGregor y Butler (2004) realizaron estudios en alpacas Suri criadas en Australia,

obtienen un factor de picazon de 44.42% y un indice de confort de 55.58%.

Morante et al. (2012) manifiesta que en la experiencia de Pacomarca para el trabajo
de Mejoramiento genético para la produccion de fibra de alpaca en el Altiplano peruano,
se tiene en promedio el didmetro de fibra para alpacas de la raza Suri de 82.17% y segun

efecto sexo se tiene 87.39% y 88.60% para hembras y machos respectivamente.
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Segun el estudio realizado por Cervantes et al. (2010). Analizaron conjuntamente
cuatro rasgos de fibra (diametro de fibra, FD; coeficiente de variacion de FD, factor de
confort y desviacion estandar de FD) con seis rasgos de tipo calificados subjetivamente
(densidad de velldn, rizo, estructura de bloqueo, cabeza, cobertura y equilibrio) en dos
razas de alpaca del altiplano peruano (Suri, SU y Huacayo, HU) para determinar su
relacion genética, en el Fundo experimental Pacomarca, donde el factor de confort en

promedio para alpacas de la raza Suri fue de 80.91 + 19.46%.

2.3.3. Indice de curvatura

En el estudio realizado por Hancco (2020) reportd valores de indice de curvatura
de la fibra de alpacas Suri por efecto edad, conformadas tuis menores y mayores en los
dos lugares, denotaron mayor indice de curvatura como 19,10y 20,57 °/mm y estos fueron

diferentes estadisticamente.

Calsin (2017) reporta en alpacas Suri del C. E. Chuquibambillay C. E. La Raya
quien afirma que el indice de curvatura de fibra promedio general fue de 17,10 + 4,33
°/mm, donde presentan menor indice de curvatura de fibra las alpacas del C. E.
Chuquibambilla con 15,88 + 4,21 °/mm a comparacion con alpacas del C. E. La Raya con

18,32 + 4,14 °/mm.

Segun Holt (2006) reporta en la fibra de alpaca Suri (15 °/mm a 35 °/mm) por lo
que el promedio del estudio esta dentro de los reportes del indice de curvatura de alpacas
Suri. La curvatura del rizo esta relacionada con la frecuencia del numero de rizos, cuando
la curvatura es menor a 20 °/mm se describe como curvatura baja, si la curvatura se
encuentra en un rango de 40 — 50°mm se le considera una curvatura media y cuando

sobrepasa los 50°/mm es considerada como una curvatura alta.
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Liu et al. (2004), menciona que el Indice de Curvatura es estudiada con mayor
interés en los paises como Australia, Nueva Zelanda y Estados Unidos principalmente,

quienes encontraron valores de 28.0, 32.0, 32.5, 32.2 y 27.8 °/mm, respectivamente.

Segun Lupton et al. (2006), la fibra de alpaca Suri tiene una curvatura de 15 a 35
°/mm respectivamente por lo que, en EE.UU., se encontrd en alpacas, valores de 34.6 9/mm
y 33.7 °/mm para tuis menores y mayores, de igual manera las hembras tienen 33.4 °/mm

y machos 32.8 9/mm.

Holt (2006), también menciona que una curvatura menor de 50 %/mm se describe
como curvatura baja; de alli que el indice de curvatura (IC) estimado a nivel general (37.0
°/mm) en el presente estudio corresponderia a una fibra con baja cantidad de rizos. Los
resultados obtenidos fueron 22.28 °/mm y 24.26 °/mm para tuis menores y mayores en la

raza Suri se obtuvo 15.55 °/mm en promedio.

Segun Diaz (2014), menciona en su trabajo de investigacion realizado en el sector
Chocoaquilla, perteneciente a la comunidad de Huaylluma del distrito de Macusani,
provincia de Carabaya, determind diametro de fibra, finura al hilado, factor de confort,
indice de curvatura de la fibra en funcion al lugar de procedencia, sexo y raza (Suri),
también se realizo la correlacion didmetro de fibra entre factor de confort e indice de
curvatura y la correlacion del diametro de fibra y factor de confort en alpacas Suri, donde
el promedio del indice de curvatura fue de 29.80+4.06 °/mm vy para la fibra de la alpaca

de la raza suri fue de 18.14+2.60 9/mm.
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2.3.4. Coeficiente de variabilidad

Hancco (2020) reporto el coeficiente de variabilidad del diametro de fibra de
alpacas Suri por efecto edad animal; donde los animales de los dos lugares de tuis menores

y mayores mostraron mayor coeficiente de variabilidad (31,00 y 32,24 %),

Segun Velarde (2021) realiz6 un trabajo de investigacion realizado en el sector Alto
Anansaya Puna del Distrito de Nufioa, Provincia de Melgar, donde el coeficiente de

variabilidad fue 28,94 % y 28,68 % entre tuis menores y mayores, respectivamente.

Segun lo reportado por Baxter y Cottle (2002) para poder conocer los valores
normales de la variabilidad del diametro de fibra, se recopilo datos de méas de 100 mil
muestras de vellon, analizadas con OFDA, provenientes de mas de mil majadas de
Australia y Nueva Zelanda y obtuvieron un coeficiente de variabilidad de 18 y 19%

También observaron que ese valor varia fuertemente entre animales (de 13 a 25%).

Quispe (2018) report6 en alpaca de la raza Suri de alpacas Suri conservadas en las
comunidades de Huacochani e Hichocollo del departamento de La Paz, segun edad 20.2
% para tuis menores y 22.9 % en tuis mayores y segun el sexo, registra 21.4 %y 22.1 %

para hembras y machos, respectivamente.

Segun Garcia (2019) report6 en hembras Suri del C. E. Chuquibambilla, de la
Universidad Nacional del Altiplano, segun la edad fueron 23.92 % y 22.62 % para tuis

menores Yy tuis mayores respectivamente.
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2.4. CORRELACIONES

Huayta (2018) reporta su trabajo de investigacion realizado en el distrito de
Nufioa, provincia de Melgar, Region Puno, determind las correlaciones fenotipicas entre
las caracteristicas de seleccion en alpacas como es el diametro medio de fibra, factor de
confort, indice de curvatura, densidad de fibra en Suri segun edad y sexo. La correlacién
fue alta y negativa — 0.93 entre el diametro de la fibra y el factor de confort, el diametro
de fibra y curvatura de la fibra fue de -0.77, la curvatura de la fibra y factor de confort fue

de mediana magnitud cuyo valor es de 0.64.

Llactahuamani (2020) determind las caracteristicas tecnoldgicas de la fibra de
alpacas Suri de color blanco, del plantel de reproductores de cuatro comunidades del
distrito de Ocongate, encontrando relaciones significativas y positivas entre el Didmetro
de fibra con el coeficiente de variacion, Factor de confort con indice de curvatura; y
negativas entre Didmetro de fibra con el factor de confort e indice de curvatura, y del

coeficiente de variacién con el factor de confort e indice de curvatura.

Diaz (2014) realiz6 una investigacion en el sector Chocoaquilla la correlacién del
diametro de fibra y el factor de confort en alpacas de la raza suri, fue de -0.88895 la cual

indica que existe una asociacion negativa y alta entre las dos variables.

Garcia (2019) report6 en hembras Suri del C. E. Chuquibambilla de la Universidad
Nacional del Altiplano, la correlacion del diametro de fibra entre el factor de confort fue

de -0,90530 y el diametro de fibra entre indice de curvatura fue de -0,34502.
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Mamani (2022) en alpacas Suri, del Anexo Quimsachata del INIA Puno, reporta
la correlacion entre el didmetro de fibra y factor de confort negativa y alta de r = - 0.70,
la correlacion del didmetro de fibra y coeficiente de variabilidad negativa y muy baja de
r = - 0.02, factor de confort entre el indice de curvatura correlacion positiva y moderada
de r = 0.53 y factor de confort entre coeficiente de variacion correlacion negativa y muy

baja de r =-0.29.

Vilca (2022) en reporta en alpaca suri del centro experimental La Raya de la UNA
— Puno, determin6 asociacion entre variables entre el diametro con factor de confort de r

=-0,92 que es un valor negativo y alto; y con un coeficiente de determinacion de 84 %.
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE ESTUDIO

El estudio fue realizado durante el mes de abril del afio 2022, en el Centro
Experimental lllpa de la FCA — UNA — Puno; que esta ubicado en el distrito de Paucarcolla

del departamento de Puno en el kildometro 24 camino a Juliaca, Atuncolla.

Las muestras de fibra de las alpacas fueron procesados en el Laboratorio de Fibras
del Proyecto Especial de Camélidos Sudamericanos PECSA de la Region — Puno
utilizando el equipo OFDA 2000; y la informacion obtenida fue analizada con el paquete

estadistico del programa SAS v.9.4.

3.2. POBLACION Y TAMANO DE MUESTRA

El presente trabajo de investigacion fue realizado con 89 alpacas de la raza Suri,
compuestas por Tuis mayores y menores de ambos sexos del Centro Experimental Illpa

de la Facultad de Ciencias Agrarias de Universidad Nacional del Altiplano — Puno.
3.3. MATERIAL DE ESTUDIO

Tabla 1. Distribucién de animales para el estudio

Edad Sexo
Tuis Menores  Mayores Machos Hembras
N° 53 36 37 52
Total 89 89
31
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3.4. MATERIALES Y EQUIPOS

a) De Campo

- Tijeras para corte de la mecha para obtener muestras de fibra

- Papel bond

- Bolsas de polietileno.

- Libreta de campo

- Soga

- Lapiceros

- Mameluco

- Botas

- Guantes de latex

- Barbijos

- Cajas de cartén.

- Regla de 30 cm.

- Formatos para la digitacion de informacion.

- Cuaderno de campo para recolectar datos.

- Instalaciones.
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E) Equipos
- Cémara fotogréfica.
- OFDA 2000, modelo 2145 con procesador de Windows 8 el cual permite procesar
la lectura de iméagenes en datos cuantitativos en tiempo real.
- Impresora
- Laptop
- USB

3.5. PROCEDIMIENTO

3.5.1. Obtencion de la muestra de fibra

Las muestras de fibra se obtuvieron con una tijera, con que se cortaron mechas de
fibras, de aproximadamente 6 gramos de la region del costillar medio, el mismo que se
considera como la zona mas representativa para medir las variables de las caracteristicas

de la fibra (Aylan Parker y McGregor, 2001).

Las muestras de fibra se colocaron en bolsas de polietileno, debidamente
identificadas con su rotulo donde se consideraron nombre de la institucion, numero de
arete del animal, sexo del animal, edad de la alpaca, fecha de obtencion de la muestra;
luego de haber obtenido las 89 muestras de fibra, estas se trasladaron al laboratorio de

fibras del Gobierno Regional de Puno (PECSA), para medir las variables.

3.5.2. Medicién del diametro de fibra

Las 89 muestras fueron procesadas con el equipo OFDA 2000, siguiendo las
recomendaciones dadas por Brims y Gherard (1999); el OFDA es un instrumento para
medir la lana sucia y el perfil del diametro que se basa en la tecnologia de digitalizacién

de iméagenes y analizador Optico de las mismas, con la ejecucion del programa de
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administracion de datos IWG/Meswin/OFDA .exe., en el cual se determina el didmetro de

fibra, Coeficiente de variacion, factor de confort e indice de curvatura.

El procedimiento para la mensuracion del didmetro fibra, FC, IC, CV fue el

siguiente:

a) Primeramente se realiz6 la calibracién del equipo OFDA 2000 con el slide o gradilla

usando patrones de fibra poliéster estandar para fibra de alpaca.

b) Para determinar el factor de correccién de grasa, se realiz6 con la identificacion de 30
muestras de fibra en sucio, debido a que el OFDA 2000 mide las dimensiones de fibras
crudas (grasientos y sucios) y luego utiliza un factor de correccion de la constante
(dentro de una muestra) para estimar las verdaderas dimensiones. Este factor de
correccion se mide y calcula en el lugar de trabajo, en este caso el factor de correccion

de grasa fue de 0.6p.

c) Posteriormente se ha procedido a medir todas las muestras de fibra colocandose en una
gradilla y el analizador éptico del didmetro de fibra es quien se encarga de aplicar la
correccion de grasa automaticamente para asi determinar la media del didametro de
fibra, desviacion estandar, coeficiente de variacion, factor de confort, indice de

curvatura.

3.5.3. Medicion del factor de confort, indice de curvatura y coeficiente de

variabilidad

Se determind mediante el equipo OFDA 2000 y corresponde al porcentaje de las
fibras menores de 30 um que tiene el vellon de alpaca. El indice de curvatura (IC) de la
fibra es una caracteristica textil adicional que es utilizado para describir la propiedad

espacial de una masa de fibras.
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3.5.4. Determinacion de correlacion

Para la determinacion del coeficiente de variacion del diametro de la fibra (CVDF)
se ha utilizado el equipo OFDA 2000. EI CVDF representa la heterogeneidad que existe
en el diametro de fibra dentro de un mismo vellén. Por lo que el CVDF se establece como

el cociente de la desviacion estandar y el promedio multiplicado por 100.

3.6. ANALISIS ESTADISTICO

3.6.1. AnAlisis de variancia

Los datos de las variables como es el didmetro, factor de confort, indice de
curvatura, coeficiente de variabilidad fueron analizados a través de un disefio completo al

azar con un arreglo factorial 2x2; siendo el modelo aditivo lineal el siguiente:

Yiik = U + Aj +Bj + (AB);j + (Eij)

Donde:

i =1y 2 (Edad)

j =1y 2 (sexo)

Yijk= Variable respuesta

pu= Media general

Ai= Efecto de la i-esima edad

Bj= Efecto del j-esimo sexo

(AB);jj = Efecto de la interaccion edad/sexo

Eij = Error Experimental.
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La comparacién de medias de las variables en estudio, se ha realizado mediante la

prueba de Significacion Mdltiple de Tukey con a= 0.05.

3.6.2. Analisis de correlacion

Para medir el grado de asociacion entre las variables se utiliz6 el coeficiente de

correlacion de Pearson, cuya formula de calculo fue:

nEXY -(ZX)(XY)
Iz xt=(x) [nxye-(2v]

r =

Donde:
X: Variable fenotipica 1

Y: Variable fenotipica 2
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. CARACTERISTICAS TEXTILES DE LA FIBRA

4.1.1. Diametro de fibra

El analisis de varianza (Anexo 1), muestra que no se observa diferencias
significativas en la variacion del didmetro de fibra en alpacas de raza Suri por efecto de
factores clase y/6 edad, sexo y la interaccion Clase/sexo (p>0.05), las medidas de

tendencia y dispersion de las variables en estudio se muestran en la tabla 2.

Tabla 2. Didmetro de la fibra () de alpaca Suri segun clase y sexo

Factores N Media E.S.
Tuis menores 53 20,532 0,23
Tuis mayores 36 20,682 0,27
Tuis machos 37 20,49% 0,27
Tuis hembras 52 20,672 0,24

Medias con letras diferentes indican significativamente diferentes (p<0,05)

En la tabla precedente, se observa que el diametro medio de la fibra de alpacas
Suri, como los tuis menores poseen 20,53 p que es similar a los tuis mayores que registran
20.67 p (p>0.05); igual comportamiento se observa en tuis machos de 20,49 p vy tuis

hembras 20,67 p (p>0.05).

Los valores encontrados en el presente estudio son superiores a la investigacion
realizada por Checmapocco et al. (2013) donde registra diametro promedio de fibra de
18,44 £ 2,25 |, en hembras 18,28 £ 2,12 yu y en animales machos 18,61 + 2,36 | en alpacas

Suri de la Asociacion de Urinsaya Puna del distrito de Nufioa, Melgar — Puno. De manera
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similar Hancco (2020) reporta el didmetro de fibra de alpacas suri en el C. E. La Raya y
Chuquibambilla con promedios de 19.93 p para machos y 20.15 p en hembras y segun el
factor edad registra 19.46 p y 20.62 p para Tuis menores y mayores, respectivamente.
Mientras Calsin (2017) encontré superioridad en el promedio del diametro como 22,06 +
2,15 u en alpacas Suri Tuis mayores del C. E. Chuquibambilla; por otro parte Velarde
(2011), reporta valores de 20,36 &+ 1,39 p; 22,02 + 1,61 y, para alpacas en Tuis menores y
mayores respectivamente. También Carlo (2022) reporta en alpacas de la raza Suri de la
Empresa Rural Alianza, segun el factor edad reporta 20.29 puy 23.13 u tuis menores y
mayores, mientras que la variable sexo para machos fue 23.13 p y hembras 23.21 p. De
manera similar Quispe (2018) report6 el didmetro de fibra en alpaca de la raza Suri, segln
edad 21.23 u para tuis menores y 22.9 [ en tuis mayores y segln el sexo, registra 20.1 u
y 20.2 p para hembras y machos, respectivamente, asi mismo Garcia (2019) reporto en
hembras Suri del C. E. Chuquibambilla, el diametro de fibra segun la edad fueron 19.79

My 21.10 p para tuis menores y tuis mayores respectivamente.

Los valores del diametro de fibra obtenidos por Morante et al. (2012), fueron de
24.47 para alpacas Suri y Cervantes et al. (2010) encuentra similar didmetro de fibra en
promedio de 24.73+5.01p para alpacas de la raza Suri de ambos sexos del Fundo
Pacomarca. Por otra parte, Flores (2006) encontrd diametro de 19.45 p, y 22.27 p para tuis
menores y mayores respectivamente, pertenecientes a las alpacas de raza Suri de la
provincia de Tarata — Tacna. Las variaciones del didmetro estarian mas influenciadas por
el factor edad, ya que a medida que aumenta la edad animal va aumentando el diametro
de fibra (mayor grosor); ademas, se puede manifestar que los resultados encontrados en el
presente trabajo son inferiores a los resultados del trabajo realizado en alpacas Suri (Diaz,

2014).
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4.1.2. Factor de confort

En el analisis de varianza (Anexo 2), muestra que no se observa diferencias
significativas en la variacion del Factor de confort en alpacas de raza Suri por efecto de
factores clase y/6 edad, sexo y la interaccion Clase/sexo (p>0.05), y las medidas de

tendencia y de dispersidn de las variables en estudio se muestran en la tabla 3.

Tabla 3. Factor de confort (%) de alpaca Suri segun clase y sexo

Factores N Media E.S.
Tuis menores 53 94,39% 0,40
Tuis mayores 36 95,212 0,47
Tuis machos 37 95,00? 0,46
Tuis hembras 52 94,53% 0,41

Medias con letras diferentes indican significativamente diferentes (p<0,05)

En la tabla anterior, se observa la variable factor de confort de la fibra de alpacas
Suri, como los tuis menores posee 94,39 % que es similar a los tuis mayores que registran
95,21 % (p>0.05); similar comportamiento se observa en tuis machos de 95,00 % y tuis

hembras 94,53 % (p>0.05).

Los valores encontrados en el presente estudio son superiores a lo reportado por
Fernadndez y Maquera (2012), quienes registran 93.91 % para alpacas de la raza Suri en
Tuis menores, y este disminuye hasta Tuis mayores; en alpacas de la raza Suri del C. E.
La Raya. Estos resultados nos inducen a atribuir que, a mayor edad habra mayor
proporcion relativa de pelos; probablemente intervienen los factores de caracter ambiental
y de caracter genético (crecimiento y desarrollo del animal y las esquilas periddicas)
durante el transcurso de la vida del animal. Sin embargo, Hancco (2020) reporta el factor
de confort de la fibra de alpacas suri en el C. E. La Raya y Chuquibambilla, registra 95.20
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% para machos y 94.43 % en hembras y segun el factor edad registra 94.25 %y 94.12 %
para alpacas Suri de tuis menores y mayores. También Garcia (2019) reporté en hembras
Suri del C. E. Chuquibambilla, segun la edad fueron 95.87 % para tuis menores y 94.49
% en tuis mayores. De manera similar Quispe (2018) report6 en alpaca de la raza Suri,
seguin edad 92.8 % para tuis menores y 91.4 % en tuis mayores y segun el sexo, registra

95.9 % y 93.6 % para hembras y machos, respectivamente.

No obstante, Calsin (2017) en alpacas Suri del C. E. Chuquibambilla, encontrd
factor de confort de 82.53 % en alpacas Suri hembras y estos valores disminuyen conforme
avanza la edad de la alpaca, las mediciones fueron en tuis menores (95.87 %) y tuis
mayores (94.49 %). Del mismo modo Diaz (2014) reporta 95,58 % en 180 muestras de
fibra de alpacas Suri del sector Chocoaquilla, perteneciente a la comunidad Huaylluma
distrito Macusani. Mientras Checmapocco et al. (2013) registra factor de confort promedio
de 95,87 %, en animales hembras 96,01 %y 95,74 % en machos de raza Suri a la primera
esquila; estas son similares a los indicadores encontrados en el presente estudio.
Asimismo, Morante et al. (2012) manifiesta que en la experiencia de Pacomarca para el
trabajo de mejoramiento genético es muy necesario conocer estos indices para orientar la

produccién de fibra de alpaca en el Altiplano peruano.

Los valores del factor de confort de la fibra de alpacas Suri del estudio, son
superiores a los reportados por McGregor y Butler (2004) para alpacas de la raza Suri
criadas en Australia, quienes cifran un valor de 55,58 %. Ponzoni et al. (1999) en alpacas
al Sur de Australia, muestran un factor de confort de 75,49 %; mientras que Lupton et al.
(2006) para alpacas de la raza Suri criadas en EEUU registra factor de confort de 68,39 +
25,05 %, seguin sexo en hembras 69,50 % y en machos 72,60 %, segun edad de 82,70 %
y 74,10 % en tuis menores y mayores, respectivamente, en todos los casos son inferiores
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cuando comparamos a los resultados del presente estudio, estas variaciones
probablemente se deban a los factores medioambientales y directamente al factor
alimentacion, por lo tanto al engrosamiento de la fibra tal como reporta Russel y Redden
(1997). Estos valores obtenidos por diversos autores se deberian a factores del efecto de
la variacion ecoldgica y épocas del afio, ya que se realizaron el muestreo en épocas de

lluvioso, intermedio lluvia-secano, secano e intermedio secano-lluvia respectivamente.
4.1.3. Indice de curvatura

En el andlisis de varianza (Anexo 3), se observa que no se encontré diferencias
significativas en la variacion del indice de curvatura de la fibra en alpacas de raza Suri
por efecto de factor clase animal (p<0.05); mientras, no se observé efecto en la variacion
del factor sexo ni la interaccion clase/sexo (p>0.05). y las medidas de tendencia y de

dispersion de las variables en estudio se muestran en la tabla 4.

Tabla 4. indice de curvatura (°¢/mm) de la fibra de alpacas Suri segln clase y sexo

Factores N Media E.S.
Tuis menores 53 17,952 0,31
Tuis mayores 36 17,242 0,36
Tuis machos 37 17,932 0,36
Tuis hembras 52 17,482 0,31

Medias con letras diferentes indican significativamente diferentes (p<0,05)

En la tabla 4, se presenta el indice de curvatura de la fibra de alpacas Suri, como
los tuis menores posee 17,95 °/mm de fibra, que es similar a los tuis mayores que registran
17.24 °/mm (p>0.05); resultados semejantes se observa en tuis machos de 17,93 9/mm y

tuis hembras 17,48 °/mm (p>0.05).
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Los resultados encontrados en el presente estudio son superiores a los reportados
por Velarde (2017) en alpaca Suri, quién registra el indice de curvatura segun edad 34.67
°/mmy 34,29 °/mm en tuis menores y mayores, y sexo 33,73 °/mmy 32,73 °/mm para
hembras y machos, respectivamente. De manera similar Hancco (2020) reporta el indice
de curvatura de la fibra de alpacas suri en el C. E. La Raya y Chuquibambilla, segun el
factor edad registra 20. 57 °/mmy 19,10 °/mm y sexo para machos 17.25 °/mmy hembras
17.21 °/mm en tuis menores y mayores, respectivamente. Del mismo modo resultados
reportados por Carlo (2022) en alpacas de la raza Suri de la Empresa Rural Alianza, segln
el factor edad reporta 19.76 °/mm y 16.93 °/mm para tuis menores y mayores. Asi mismo,
Garcia (2019) reporté en hembras Suri del C. E. Chuquibambilla, segun la edad fueron
23.92 °/mm para tuis menores y 22.62 °/mm en tuis mayores. Holt (2006) quien afirma
que la fibra de alpaca Suri registran (15 %mm a 35 %/mm), por lo que el promedio del
estudio est& dentro de los reportes del indice de curvatura de alpacas Suri. Al respecto,
Fish et al. (1999), manifiestan que el didmetro de fibra cumple un rol muy transcendental
en la determinacion del indice de curvatura es asi que fibras con alta curvatura tienen un
menor didmetro. La curvatura del rizo esté relacionada con la frecuencia del nimero de
rizos, cuando la curvatura es menor a 20°/mm se describe como curvatura baja, si la
curvatura se encuentra en un rango de 40 — 50 %mm se le considera una curvatura media
y cuando sobrepasa los 50 °/mm es considerada como una curvatura alta (Holt, 2006);
asimismo, menciona que el indice de curvatura es estudiado con mayor interés en los

paises como Australia, Nueva Zelanda y Estados Unidos.

Referente a los resultados de Liu et al. (2004), Wang et al. (2004), Lupton et al.
(2006) y McGregor (2006), quienes reportan valores de 28.0, 32.0, 32.5 y 32.2 °9/mm,
respectivamente. Al parecer, la fibra de alpaca Suri tiene menor curvatura 15 a 35 °/mm

respectivamente por lo que, en EE.UU., se encontrd en alpacas, valores de 34.6 °/mm y
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33.7 °/mm en tuis menores y mayores, de igual manera las hembras tienen 33.4 9/mm y

machos 32.8 °/mm (Lupton et al. 2006).

En relacion al factor edad, los resultados obtenidos superiores a los resultados
encontrados por Lupton et al. (2006) en EE.UU. y Holt (2006) en Australia de 34.60 °/mm
y 33.70 °/mm para tuis menores y mayores respectivamente. Asi también Holt (2006) en
Australia encontré resultados de 22.28 °/mm y 24.26 °/mm para tuis mayores y menores,
respectivamente. Estas variaciones de este indice hacen referencia al efecto de la
influencia ecoldgica y épocas del afio como de enero a marzo que es lluvioso y secano
desde el mes de junio a noviembre y también al tipo de que utilizaron como OFDA 2000-

PECSA.

4.1.4. Coeficiente de variabilidad

En el anélisis de varianza (Anexo 4), se observa que, no se encontré diferencias
significativas en la variacion del coeficiente de variabilidad de la fibra en alpacas de raza
Suri por efecto de factor principal como es clase animal; no obstante que, no hubo efecto
sexo ni la interaccion clase/sexo (p>0.05), y las medidas de tendencia y de dispersion de
las variables en estudio se muestran en la tabla 2.

Tabla 5. Coeficiente de Variabilidad (%) de la fibra de alpacas Suri segun clase, y sexo

Factores N Media E.S.
Tuis menores 53 30,922 0,51
Tuis mayores 36 28,912 0,60
Tuis machos 37 30,032 0,59
Tuis hembras 52 30,16% 0,52

Medias con letras diferentes indican significativamente diferentes (p<0,05)
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En la tabla 5, se observa la variable coeficiente de variabilidad de la fibra de
alpacas Suri, como los tuis menores posee 30,92 % que es similar a los tuis mayores que
registran 28,91 % (p>0.05); similar comportamiento se observa en tuis machos de 30,01

% y tuis hembras 29,78 % (p>0.05).

Los reportes realizados en el presente estudio sobre el coeficiente de variabilidad
del diametro de fibra son inferiores a vertidos por Checmapocco et al, (2013) quienes
manifiestan un coeficiente de variacion del 26.32% en alpacas Suri considerando la
primera esquila en Tuis. De manera similar Velarde (2021) report6 en alpacas de la raza
Suri en el sector Alto Anansaya en Nufioa, valores de 28.94 % y 28.68 en tuis menores y
mayores, y segun el sexo 27.55 % y 28.34 % para hembras y machos respectivamente.
Asi mismo, Quispe (2018) reporto6 en alpaca de la raza Suri, segun edad 20.2 % para tuis
menores y 22.9 % en tuis mayores y segun el sexo, registra 21.4 %y 22.1 % para hembras
y machos, respectivamente. Sin embargo, se encontrados valores superiores al presente
estudio, manifestado por, Hancco (2020) reporta coeficiente de variacion de la fibra de
alpacas suri en el C. E. La Rayay Chuquibambilla, segun el factor edad registra 32.24 %
y 31.00 % para tuis menores y mayores, respectivamente. Segun Garcia (2019) report6 en
hembras Suri del C. E. Chuquibambilla, segun la edad fueron 23.92 %y 22.62 % para tuis

menores Yy tuis mayores respectivamente.

Por lo tanto, un vellon con un coeficiente de variacion menor al 25% tendra mayor
uniformidad en cuanto al diametro de fibras individuales dentro de la mecha y los hilos
que se producen seran mas resistente y uniformes Si reducimos el coeficiente de variacion
en un 5% el diametro medio de la fibra se reducira en 1um lo cual es un aspecto deseable

desde el punto de vista de la industria textil (Manso, 2011).
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El coeficiente de variabilidad de la fibra de alpacas fue menor en fibra de color
claro (22.79 %) respecto a fibra oscura (25.42 %), con diferencia estadistica significativa
(p<0.05). El coeficiente de variabilidad del didmetro medio de la fibra es muy importante
desde el punto de vista de la industria textil tal como lo menciona Lupton et al. (2006),
I6gicamente las variaciones encontradas se atribuyen a factores medio ambientales, al
efecto de la edad, por otro lado, la desnutricion y la presencia de enfermedades, puede

producir el desquebrantamiento de la fibra.

Al respecto Lupton et al. (2006) reportan un coeficiente de variacién para alpacas
Suri tuis de 25.00 %; de igual forma Manso (2011) en un estudio realizado en alpacas para
tuis menores en Huancavelica reporta un coeficiente de variacion del 26.03%. Por lo tanto,
es recomendable que el coeficiente de variacion tenga un valor menor al 24%, de modo
que la finura al hilado disminuye en 1 p por cada 5% de disminucion del coeficiente de

variacion (Lupton et al. 2006).

4.2. CORRELACIONES ENTRE VARIABLES

4.2.1. Didmetro y factor de confort

Tabla 6. Correlacion de variables de la fibra de alpacas Suri C.E. Illpa UNA Puno

Variables r R2 Signif
Diametro con factor de confort - 0,938 0,881 0,001
Diametro con indice de curvatura - 0,603 0,364 0,001
Diametro y coeficiente de variabilidad - 0,200 0,040 0,001
Factor confort e indice de curvatura 0,554 0,307 0,001
Factor confort y coefic. de variabilidad 0,109 0,012 0,001
indice de curvatura y coefic. variacion - 0,046 0,002 0,001
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Figura 1. Correlacion entre diametro y factor de confort
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En la tabla 6 y figura 1, muestra grado de asociacion entre variables de las
caracteristicas de la fibra de alpacas de raza Suri a la primera esquila, donde reflejan una
correlacion entre el didmetro con factor de confort de r = - 0,94 que es un valor negativo
y alto; y con un coeficiente de determinacion de 88 %. Lo cual indica, al variar el factor

de confort disminuye el diametro de fibra con esa pendiente negativa.

Los valores encontrados se asemejan a del Huayta (2018) quién registra una
correlacion alta y negativa de r = - 0.93 entre el didmetro de la fibra y el factor de confort
en fibra de alpacas Suri de las comunidades de Nufioa; igualmente reportan grado de
asociacion entre el diametro de fibra y factor de confort por Cervantes et al. (2010) r = -
0.89 en alpacas de la raza Suri del fundo Pacomarca, y Diaz (2014) registra r = - 0.889
entre el didmetro de fibra y el factor de confort en alpacas de la raza Suri de la comunidad
de Chogoaquilla Carabaya. También Mamai (2022) reporta en alpacas Suri, del Anexo
Quimsachata del INIA Puno, una correlacion negativa y alta de r = - 0.86. Similar reporte
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hace Morante (2012) r = - 0.97548 para alpacas de la raza Suri del fundo Pacomarca, y
Vilca (2022) realizé un estudio en alpacas suri del Centro Experimental La Raya de UNA
- Puno, el grado de asociacién entre variables entre el diametro con factor de confort de r
=-0,92 que es un valor negativo y alto. Las correlaciones fenotipicas entre el didmetro de
fibra y factor de confort fueron negativos y altos, lo cual indica que si el didmetro de fibra

aumenta el factor de confort disminuye a medida que avanza la edad animal.

4.2.2. Diametro e indice de curvatura

Figura 2. Correlacion entre didmetro e indice de curvatura
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En latabla 6 y figura 2, muestra correlaciones entre variables de las caracteristicas
de la fibra de alpacas de raza Suri, donde reflejan una correlacion entre el diametro con
indice de curvatura de r = - 0,603 que es un valor negativo y moderado; y con un
coeficiente de determinacion de 36.38 % En la practica la mejora genética de la variable

seria lento.
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Los valores encontrados se asemejan al reporte de Llactahumani et al. (2020)
quienes reportaron una correlacion negativa y moderado r = - 0.39 entre el diametro de la
fibra e indice de curvatura en fibra de alpacas Suri de las comunidades del distrito de
Ocongate, igualmente reportan grado de asociacion entre el diametro de fibra y factor de
confort como menciona Garcia (2019) la correlacion entre el diametro de fibra y el indice
de curvatura fue r = -0.34502 fue negativo y bajo, lo cual indica que existe una asociacion
negativa y baja entre las dos variables, muestra que a mayor sea el didmetro medio de fibra
menor es el indice de curvatura, de manera similar Los valores encontrados fueron
superiores al reporte de Mamani (2022) en alpacas Suri, del Anexo Quimsachata del INIA
Puno, una correlacion negativa y alta de r = - 0.70, relativamente similar a los resultados
de McGregor (2006) quien reportd una relacion negativa (-0.16) en el sur de Australia.

Asimismo, Lupton et al. (2006) informaron de una relacion negativa alta (-0.86) en EEUU.
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4.2.3. Diametro y coeficiente de variabilidad

Figura 3. Correlacion entre didmetro y coeficiente de variabilidad
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La tabla 6 y la figura 3, muestra una correlacion desfavorable entre el diametro
medio de fibra y el coeficiente de variacion r = - 0.2 que es un valor negativo pero muy

bajo, con un coeficiente de determinacion de 4.0 %.

Los reportes realizados en el presente estudio son superiores a lo reportado por
Llactahumani et al. (2020) quienes manifiestan una correlacion con un valor positivo y
muy bajo r = 0.13 entre el didmetro de la fibra y el coeficiente de variabilidad en la fibra
de alpacas Suri. Asi mismo Mamani (2022) report6 en alpacas Suri, del Anexo
Quimsachata perteneciente a la regién de Puno, correlacion negativa y muy bajader = -
0.02, también Vasquez et al. (2015) reportaron la correlacién que fue -0.028 entre el
diametro de fibra y coeficiente de variabilidad siendo negativa y muy baja fue similar a
los reportes Ponzoni et al. (1999) informaron una relacion de 0.01 entre estas variables.
De manera similar, se tienen los reportes de Lupton et al. (2006) de -0.26 y de McGregor
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(2006) de -0.51 para alpacas Suri, lo cual indica que, en la practica cada caracteristica se

maneja en forma independiente.

4.2.4. Factor de conforty e indice de curvatura

Figura 4. Correlacion entre factor de confort e indice curvatura
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En la tabla 6 y figura 4, muestra grado de asociacion entre variables de las
caracteristicas de la fibra de alpacas de raza Suri, donde reflejan una correlacion entre el
factor de confort y el indice de curvatura con r = 0.554 que es un valor positivo y
moderado; y con un coeficiente de determinacion de 30.69 %. Lo cual indica que, con un

trabajo en una de las variables el avance de mejora genética es muy lento.

De manera similar argumenta Llactahumani et al. (2020) quienes reportaron una
correlacion positiva y moderada r = 0.403 entre factor de confort e indice curvatura en
fibra de alpacas Suri de las comunidades del distrito de Ocongate. Asimismo, Mamani

(2022) reporta en alpacas Suri de primera esquila, del Anexo Quimsachata del INIA Puno,
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una correlacién positiva y moderada de r = 0.53, También Vasquez et al. (2015) reportaron
una correlacion positiva y moderada de r = 0.39. Estos resultados tienen una gran
importancia en los procesos de seleccion puesto que las mejoras de un caracter genético

estaran asociadas con la mejor de otra, de manera que los cambios en ambos caracteres

serian favorables.

4.2.5. Factor de confort y coeficiente de variabilidad

Figura 5. Correlacion factor de confort y coeficiente de variabilidad
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En la tabla 6 y figura 5, muestra grado de asociacion entre variables de las
caracteristicas de la fibra de alpacas de raza Suri, donde reflejan una correlacion entre el
factor de confort con coeficiente de variabilidad de r = 0.109 que es un valor positivo y
muy bajo; y con un coeficiente de determinacion de 1.2 %. Lo cual indica que, en la
practica cada caracteristica se maneja en forma independiente en actividades de mejora

genética, como es la seleccion de reproductores.
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Los valores encontrados fueron superiores al reporte de Mamani (2022) en alpacas
Suri, del Anexo Quimsachata del INIA Puno, una correlacion negativa 'y muy baja de r =
- 0.29. Sin embargo, Ramos-De la Riva y Mamani (2019) reportaron correlacion negativa
y muy baja de r = - 0,01, de manera similar Vasquez et al. (2015) no se encontré una
relacién significativa entre el factor de confort y coeficiente de variabilidad (-0.079). La

informacion respecto a esta relacion es muy limitada.

4.2.6. Indice de curvatura y coeficiente de variabilidad

Figura 6. Correlacion indice de curvatura y coeficiente de variabilidad
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En la tabla 6 y figura 6, muestra grado de asociacion entre variables de las
caracteristicas de la fibra de alpacas de raza Suri, donde reflejan una correlacion entre el
indice de curvatura con el coeficiente de variabilidad de r = - 0,046 que es un valor
negativo y muy bajo; y con un coeficiente de determinacion de 0.2 %. Lo cual indica que,
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en la practica cada variable se maneja en forma separada en actividades de seleccion de

reproductores para el plan de mejora genética.

Los valores encontrados similares a lo reportado por Mamani (2022) en alpacas
Suri, del Anexo Quimsachata del INIA Puno, una correlacion negativa y muy baja de r =
- 0,004, también Ramos-De la Riva y Mamani (2019) reportaron correlacion negativa y
muy baja de r = - 0,20, indican que se pueden trabajar como caracteres separados y la
seleccion para cada uno, no influiria en la seleccién para el otro caracter, y también
Véasquez et al. (2015) reportaron una correlacion de (-0.16) fue negativa y muy baja,

préxima al valor de -0.08 reportado por McGregor (2006) en el sur de Australia.

53

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

V. CONCLUSIONES

Los valores de las caracteristicas textiles de la fibra como es el didmetro de fibra,
factor de confort e indice de curvatura no mostraron diferencias estadisticas significativas

por efecto clase, ni sexo en alpacas Tuis (P>0.05).

Las correlaciones del diametro entre el factor de confort e indice de curvatura de
la fibra fueron negativos y altos; entre el didmetro y coeficiente de variabilidad, indice de
curvaturay coeficiente de variabilidad fueron negativos y bajos y el factor de confort entre
el indice de curvatura y coeficiente de variabilidad fueron positivos moderados y bajos, lo
cual indica que, si se produce un cambio en una caracteristica, indirectamente se producira
un cambio en otra caracteristica. Al Estimar y conocer los parametros genéticos de todos
estos caracteres permitira tomar una decision mas acertada al momento de elegir los

objetivos y criterios de seleccion dentro de un plan de mejora.
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V1. RECOMENDACIONES

Los valores encontrados de las variables en estudio deben ser utilizados en la
crianza de alpacas de raza Suri en el Centro Experimental lllpa, como informacién base

para iniciar un programa de seleccion de caracteristicas en importancia econémica.

Aumentar la poblacion de alpacas para estimar la heredabilidad y repetibilidad de

las caracteristicas textiles de la fibra de alpacas de raza Suri.
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ANEXOS

Anexo 1. ANVA del diametro de la fibra (u) de alpaca Suri.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 418 3 1,39 054 0,6592
Clase 103 1 1,03 0,40 0,5310
Sexo 050 1 0,50 0,19 0,6636
Clase/Sexo 277 1 2,77 1,06 0,3051
Error 221,28 85 2,60
Total 225,47 88

Anexo 2. ANVA del factor de confort (%) de la fibra de alpaca suri.

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2685 3 8,95 1,14 0,3370
Clase 994 1 9,94 1,27 0,2634
Sexo 140 1 1,40 0,18 0,6737
Clase/Sexo 948 1 948 1,21 0,2746
Error 666,34 85 7,84
Total 694,20 88

Anexo 3. ANVA del indice de curvatura (°/’mm) de la fibra de alpaca suri.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 2793 3 9,31 2,00 0,1205
Clase 16,05 1 16,94 3,44  0,0670
Sexo 446 1 446 0,96 0,3306
Clase/Sexo 10,08 1 10,08 2,16 0,1452
Error 396,22 85 4,66
Total 424,14 88

Anexo 4. ANVA de coeficiente de variabilidad (%) de alpaca suri.

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 9293 3 30,98 241 0,0723
Clase 80,20 1 80,20 6,25 0,0144
Sexo 1,15 1 1,15 0,09 0,7652
Clase/Sexo 583 1 5,83 0,45 0,5020
Error 1093,03 85 12,84
Total 118396 88
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Anexo 5. Comparacion de medias para caracteristicas de la fibra de alpaca suri, segun

clase
Clase 6 edad DF FC IC CVv
Tuis mayores 20,682 95,212 17,242 28,912
Tuis menores 20,5632 94,392 17,952 30,92a
Probabilidad 0,531 0,2634 0,067 0,0723

DF: Diametro de fibra, FC: Factor de confort, IC: indice de curvatura, CV: Coeficiente de variabilidad; medias
con letra diferente son estadisticamente diferentes a la prueba de tukey (p<0,05)

Anexo 6. Comparacion de medias para caracteristicas de la fibra de alpaca suri, segun

Sexo
Sexo DF FC IC Ccv
Hembra 20,672 94,532 17,482 30,162
Macho 20,492 95,002 17,932 30,032
Probabilidad 0,664 0,6737 0,331 0,765

DF: Diametro de fibra, FC: Factor de confort, IC: indice de curvatura, CV: Coeficiente de variabilidad; medias
con letra diferente son estadisticamente diferentes a la prueba de tukey (p<0,05)

Anexo 7. Correlacion de variables de la fibra de alpacas Suri

Variables r R? Signif
Diametro con factor de confort 0,938 0,881 0,001
Diametro con indice de curvatura 0,603 0,364 0,001
Diadmetro y coeficiente de variabilidad 0,200 0,040 0,001
Factor confort e indice de curvatura 0,554 0,307 0,001
Factor confort y coefic. de variabilidad 0,109 0,012 0,001
indice de curvatura y coefic. variacion 0,046 0,002 0,001
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Anexo 10. Obtencidn de muestras de fibra.

Anexo 11. Identificacion y rotulado de muestra.
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Anexo 11. Fotografia del registro de datos como arete del animal y otros

———
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Anexo 13. Fotografia del equipo de OFDA 2000 del Proyecto Especial Camelidos
Sudamericanos PECSA - Puno.

Anexo 14. Fotografia de la calibracion del equipo con el slide usando patrones de fibra de
poliéster estdndar para fibra de alpaca.
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Anexo 15. Fotografia de la lectura de mediciones de las variables en el equipo OFDA.

L
3&"1—_‘._,___
S S — -
S et Gl g

gl‘).\lﬂll‘

L — 18,7 da10 vy 114

19S111E

1951648

0. N1 i »1 I

69

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS UNA-PUNO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRONOMICA
UNIDAD DE INVESTIGACION

FORMATO N° 1

FEAREEEA RN RN AR EENAREANAARNAARSNARS AR

SENOR SUB DIRECTOR DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION DE LA ESCUELA
PROFESIONAL INGENIERIA AGRONOMICA UNA - PUNO:

En mérito a la evaluacidn y dictamen del borrador de tesis, titulade PARAMETROS
TEXTILES DE LA FIBRA DE ALPACA SURI EN EL CENTRO EXPERIMENTAL ILLPA
- FCA - UNA - PUNO, con codigo PILAR N° 2021-191 presentade por el bachiller
HELMER ORMACHEA ALIAGA, el jurado revisor ko deciara:

APTO (X))

Por tanto, esta expedito para la sustentacidn no presencial y defensa de la tesis.
Determinando que dicho acte académice se lleve a cabo el dia 10 agosto del 2023 a
las 14:00 horas. Por ko que solicitamos a usted, se efectué los tramites y |2 publicacion
correspondiente para la realizacién de acuverdo a lo reglamentado.

En Puno (C.U.)}, a los 03 dias del mes de agosto del 2023

M. Sc FER;)ZNAND MARCOS HUACANI PACORI
Primer miembro

Mg, JESUS

7 Z
or. B ILO ANTONIO BELTRAN BARRIGA HEU.IER ORMACHEA AUAGA.’
Oirector o asesor de Tésis Tesista

PROVEIDO DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION
Considerando que la evaluacion y dictamen del borrador de tesis por el juradoe reviser
se declard como apto:

Esta Sub-Direccion autoriza el fréamite y la publicacién de la sustentacion presencial
y defensa de la lesis, de acuerdo a |a fecha y hora delerminada por los jurados, en
la sala de docentes para su desarrollo. A la miama, los documentos que se presentan
para su publicacion en el Repositorio lnst:tucnonal sS0N veraces y auténticos del autor
{es).

Puno C.U. 03 de agosto del 2023 %7{ // /
1.4

M. Sc Lu's Armlcar
Sub-Director de la Unidad de Inw sbgacion-EPIA

/

S J
J

/




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

A : | Uniwersidad Nackana Vicorreaigeado
- del Alvpiane Pura de Irvestigacsan

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIG ACION ENEL RE _OblTORI YINSTITUCIONAL

PFar el presemte documento, Yo

wentificado can DN //4"1 Y58 9’ LG enmi { condicion de cgn.-cadu de:
Xm-da Profesional, Cl Programa de chunda Espcdalwad. O Programa de Maestria o Doctorado

| Repositorio
Irsstitacsanal

4’: A - 11 /-.//;' - ﬁu/vp

para la obtencion de Cl(;nulo.% Titulo Profesional o [ Segunda Especinlidad.

Por medio def presente decumento, afirmo y garantizo ser o legitimo, dnico ¥ exclusivo titular de 1odos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, fas obeas, los contenidos, los
productos ¥/o las creaciones en general {en adelante, los “Contenidos™) que serin incluides en ¢l repositorio
institucional de ka Universidad Nacional del Altiplano de Puno

Tambéén, doy scguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda comtraseia.
restriccion o medida teenologica de proteceidn, con fa finalidad de permitir que se puedan feer, descargar,
reproducir, distribuir, impeimir, buscar v enlazar los textos completos, sin limitacidn alguna

Autorize a la Universidad Nacional del Alliplane de Puno a publicar los Contenidos en ¢l Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repasitario Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion de
Acceso Abicrto, sobre ka base de lo cstablecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatoriag, sustitutoring y conexas. y de acverdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
apligue en relacion con sus Repositorios Institucionales. Awtorizo expresamente toda consulta y uso de los
Cantenidas, por parte de cualquier persona, por ¢l tiempo de duracidn de los derechoes patrimoninles de autor
y devechos cotexos, a titulo gratunto y a mvel mundal.

En consecuencia, la Universidad tendri l2 posibilidad de divulgar v difundir los Contenidos, de manera total
o parcial. sin lmitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion. remumeracion ni regalia alguna a
faver mio: en fos medios, canales y platalormas que fa Universidad y/o el Estado de 1a RepGblica del Perd
determinen. a nivel mundial, sin restriccion geogrifica alguna v de manera indefinida, pudicrlo crear y'o
extrier los metadatos sabre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices v buscadores que estimen
necesarios par promaver su difusion.

Autorizo que Jos Contenidos scan puestos a disposicion del pablico a trivés de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimieno-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta hcencia, visaa: hitps:crealivecommeons. oo hognsesby -ne-saa A

En sefal de conformidad, susceribo el peesente documento.

Puno__f 7/ Z de

e /' ( "’//J/\:‘<C ,.é(__‘ /
FIRMA (obligatoris)” Huella

71

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

R posinrio
IAsEirucHnal

L ¥ Uiversidad Narcioaal Yicerreioracs
| Y | del Altiplana Purd e Envesrigacie

DECLARACION Jrl.]EAﬂA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por ¢l presente documento, ?aﬁm_é ,‘;r;r:-.;t{ﬁ? /g',é{r,.{ Lo o
idendi Acade con DN 'érjlllr"-.l_ﬂ'l I‘-'..r"f G enmi condicitm de egresadn de: (O

rE?F.wunh Profesional, O ngm:nﬁ de Segunda Especialidsd, O Frograma de Muestrin o Doctormdo

1 n

LA Zr-’i RoRNCIZUER . i —

II'Iﬁlr_l.l'l'i; el el 0 Llh.ﬂ‘ i |:| Trubnjo de m'-u:lij;l 0 deneminada: /
;"*’?ﬂ' "'.-’.-'.-f-'.'-""'r"'j Tﬂ-ﬂf £ e é"] olul: D 4 ,/rﬁ/*’n Cet,
ity ] r-"'xfd (e 1’@1-& P eyt ’?”L f'fr' T-""?fr—fﬂ —
LrA-fINA - & it "

Es un fema amginal.

Declory gue 2l preseme rzhaie de fesis es slnbordo por mi persona v Bo exisie plagio‘copia de ninguna
nalurales=, en especial de olro documeno de investigacion {lesis, revisly, bexto, congresa, o similar)
presentmlo par persoma nafumal o juridica alguna ante instinesicnes ackdémicas, profestonales, do
investigaciin o similargs, en el pais o en ¢l extranjera,

Dejir constancia gue las citas de otees autares han side debdidamente adentificadas en ¢l abajo de
ivesiigaeiin, por Jo duie o asuming como suvas las opiniongs veriides por fereers, yaoses e Neenbes
encontradas en medins eseritos, digitales o Intgrnes,

Asimisma, ratifice que soy pleramente consciente de todo el conlenido de la tesis v asume la
respansabilidad de cualquier crror u omisién en el documento, asi coma de Ins carmetaciones Sicas y legales
involucradas.

Em case de meumplinieno de esia declaracsén, me somets a las disposiciones legales vigentes v a lns
sanglones correspondientes de dgual forms me sonweto a Ips sanciones esablecidas en las Directivas v cims

normas inernas, asi como las gue me alcancen del Codige Civil y Mormas Lepales conexas por el

incumngrlimeente died presenie compromisae
g i A -
Puno_L'Tde /{”L‘f}é{ det 205
7
v

FIRMA [ohligatet mj f Huella

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



