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RESUMEN

La presente investigacion describe la implementacion de la generacion distribuida
con modulos de generacion fotovoltaica conectados a la red, en los sectores de Puno —
Puno baja densidad por el consumo alto, Azangaro — Azangaro Rural por el consumo
medio y Ayaviri por el consumo mas bajo presentado a la actualidad en la regién Puno.
Se realiz6 un analisis econdmico al implementar la generacion distribuida que causa un
impacto en el ahorro mensual y anual de los usuarios, asi como también la recuperacion
del capital de inversion y ganancias obtenidas por los excedentes de generacion de energia
al vender al sistema eléctrico, con una estimacion de venta por costo marginal en las
barras por cada sector. Se tiene como objetivo general analizar la viabilidad de la
generacion distribuida en zonas rurales y urbanas de la Region Puno, para la
reglamentacion e implementacién de este tipo de tecnologia en el Perl. Se utiliz6 un
disefio de investigacion cuantitativa, metodologia no experimental y con un enfoque
predictivo. Los resultados demuestran la rentabilidad al instalar los médulos fotovoltaicos
y la recuperacion del capital por usuario a corto y mediano plazo, existe un margen
rentable al vender la energia al sistema eléctrico y por ultimo se determiné lineamientos
importantes para la normativa peruana como aspectos regulatorios de conexion,
operacion y el régimen comercial. Las conclusiones muestran un panorama optimo para
el desarrollo de esta tecnologia y el gran potencial eléctrico fotovoltaico en la regién Puno
ayuda a perfilar la generacion distribuida a futuro con energias renovables.

Palabras Clave: Autoconsumo, generacion distribuida, micro generacién, normativa,

regulacion.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

ABSTRACT

This research describes the implementation of distributed generation with
photovoltaic generation modules connected to the grid, in the sectors of Puno - Puno low
density for high consumption, Azangaro - Azangaro Rural for medium consumption and
Ayaviri for the lowest consumption presented at present in the region of Puno. An
economic analysis was carried out on the implementation of distributed generation that
has an impact on the monthly and annual savings of users, as well as the recovery of
investment capital and profits obtained from surplus energy generation when sold to the
electricity system, with an estimate of marginal cost sales at the busbars for each sector.
The general objective is to analyse the viability of distributed generation in rural and
urban areas of the Puno Region, for the regulation and implementation of this type of
technology in Peru. A quantitative research design, non-experimental methodology and a
predictive approach were used. The results show the profitability when installing
photovoltaic modules and the recovery of capital per user in the short and medium term,
there is a profitable margin when selling energy to the electricity system and finally
important guidelines were determined for the Peruvian regulations such as regulatory
aspects of connection, operation and commercial regime. The conclusions show an
optimal scenario for the development of this technology and the great photovoltaic
electricity potential in the Puno region helps to outline the future distributed generation
with renewable energies.

Key words: Autoconsumption, distributed generation, micro generation, norms,

regulation.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El sistema eléctrico peruano actual tiene un potencial enorme para implementar la
tecnologia de generacion distribuida que se promueva de la energia solar, conveniente
por el nivel de irradiacion solar en nuestro territorio nacional y por la reduccién de costos
en los sistemas fotovoltaicos. Actualmente el Pert no cuenta con una normativa que fuese
aprobada para la promocion, implementacion y regulacion de este tipo de tecnologia.

Al implementar la generacion distribuida en nuestro sistema eléctrico peruano se
veria beneficiado principalmente por la reduccion de pérdidas en transmision y
distribucion, proporcionar mayor regulacion de tensién, mayor control de energia reactiva
y la reduccion de indice de fallas. Al implementar la generacion distribuida buscariamos
aumentar la calidad de la energia eléctrica, contando con una energia eléctrica
ininterrumpida con adecuados parametros eléctricos.

En Puno, contamos con proyectos importantes con generacion fotovoltaica y estos
antecedentes nos ayudan a promover la generacion distribuida con el potencial que se
viene desarrollando en diversos paises del mundo. La contribucion directa a los usuarios
son los de disminucion de costos, incremento de confiabilidad, reduccion de
interrupciones, uso eficiente de la energia y participacion en el mercado eléctrico.

Esta investigacion tiene como objetivo general “Analizar la viabilidad de la
generacion distribuida en zonas rurales y urbanas de la Region Puno, para la
reglamentacion e implementacion de este tipo de tecnologia en el Pert”.

Como objetivos especificos: Realizar el estudio técnico para la implementacion
de la generacion distribuida en zonas rurales y urbanas de la regién de Puno,

principalmente en la incorporacion de modulos fotovoltaicos conectados a la red.

16
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También analizar el impacto econémico, recuperacion de inversion, ahorro
econdmico y venta del excedente de energia al sistema gracias a la generacion distribuida
en la region de Puno, el autoconsumo en pequefios puntos de la generacion de energia
produciria una economizacion. Esto se va acrecentado con el avance de la tecnologia, ya
que la eficiencia y el ahorro de los costos van de la mano con la generalizacién de este
tipo de tecnologia.

Finalmente evaluar la informacién técnica y econdmica de la generacién
distribuida para un aporte al marco normativo peruano, es importante realizar un analisis
del proyecto de reglamento de generacion distribuida que se tiene actualmente, de acuerdo
a la contextualizacion y las limitantes técnicas respecto a este tipo tecnologia, se dara una
retroalimentacion y un aporte real a esta propuesta.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Peru respecto al Sistema eléctrico nacional, las lineas de transmisién estan
sobresaturadas y congestionadas hasta el punto en que no hay suficiente suministro para
cubrir la creciente demanda de energia en la region sur, generada principalmente por
grandes proyectos mineros, lo que ha resultado en casi duplicar las pérdidas de
transmision desde 2, 68. % en 2010 a 4,35% en 2013.

Las empresas de distribucion gozan de estabilidad en sus ingresos siempre que la
demanda sea estable, poseen una zona de influencia y sean el Unico operador y mantengan
una baja elasticidad precio, este aspecto es muy importante, hablando competitivamente
no hay otras ofertas economicas en el sector energético que se tengan respecto al
consumidor para optar la mas adecuada o atractiva para su interés.

En la regién de Puno se ofrece un defectuoso sistema de distribucién al tener fallas

en el sistema constantes en diferentes zonas, sin flujo eléctrico o incumpliendo plazos de
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mantenimiento programados, lo que afecta al usuario en actividades cotidianas ya sean
desde las mas sencillas hasta las mas complejas.

Durante la pandemia del COVID-19, se ha mostrado un aumento de la demanda
eléctrica debido al estudio y trabajo remoto, dentro de muchos quedando hasta hoy como
una alternativa para desarrollo de dichas actividades, la dependencia de las personas a la
electricidad fue en aumento y en nuestro sistema eléctrico tradicional ha presentado
ciertos inconvenientes y también ha llevado al analisis ciertos puntos importantes en caso
de otra anomalia global o local, las fallas que desencadeno esto fueron los cortes de
suministro eléctrico, la mala calidad de servicio, cambios tarifarios y principalmente
problemas técnicos con las redes de distribucién, en varios casos se volvieron
insuficientes en donde debian transportar mayor corriente al disefio que tenian y concluyé
en perdidas, fallas y caidas de tension.

Los paises a nivel global vienen trabajando alternativas para la produccion de
electricidad que principalmente usen energias renovables, con niveles de impacto
ambiental bajos y costos relativamente econdémicos.

Mundialmente es tendencia la utilizacion de la generacién distribuida, siendo los
usuarios los que generan su propia energia y poder inyectar a la red de distribucién sus
excedentes, diferentes paises asumen el reto técnico al instalar esta tecnologia a gran
escala y con las pruebas hechas, estan teniendo resultados para continuar con el estudio
de la GD y su impacto en el sistema eléctrico.

En la actualidad, en el Perl no se puede realizar la generacion distribuida, debido
a que no contamos con una normativa reglamentaria para esta tecnologia en donde se
pueda encontrar los aspectos que regulen la conexion, operacion y régimen comercial.

Como antecedentes en el marco normativo contamos con la Ley N° 28832 la cual

fue publicada el 23 de julio del 2006, “Ley para asegurar el Desarrollo Eficiente de la
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Generacion Eléctrica (LDGE)”, en donde se disponen medidas para promover la
Generacion Distribuida, pero no estan debidamente reglamentadas. También se tiene el
Decreto Legislativo (DL) N°1221-2015 publicado el 24 de setiembre del 2015, D.L. que
“Mejora la Regulacion de la Distribucion de Electricidad para Promover el Acceso a la
Energia Eléctrica en el Per1”; se amplia el concepto de Generacion Distribuida brindando
un aspecto mas amplio; pero el mismo D.L. dentro de sus disposiciones finales
complementarias, fijaba un plazo de ciento veinte dias calendario para su reglamentacion,
el cual jamés se cumplid. EI 02 de agosto del 2018 mediante la Resolucion Ministerial N°
292-2018-MEM/DM, el MINEM propone un Reglamento de la Generacion Distribuida,
el cual se puso en consulta publica, pero nunca fue aprobado y hasta hoy no tenemos
respuesta alguna.

En sintesis, se puede extraer que al dia de hoy no disponemos una norma
regulatoria aprobada por el estado para implementar las GD y tampoco se tiene respuesta
de las entidades encargadas de dicha propuesta del Reglamento, por lo tanto, hay la
necesidad de proponer normas complementarias y brindar aportes de acuerdo a la
experiencia en LATAM y mundialmente.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

El problema que se identifica a nivel macro en el Sistema interconectado nacional
(SEIN), consecuentemente en la regién Puno en la distribucion de energia y son las
siguientes:

Técnico:
e Perdidas en el sistema que se presentan en la transmision y distribucion
e Fallas en el sistema por factores climaticos o técnicos que afectan el fluido
eléctrico.

o Perdida de estabilidad en el sistema y colapso de tension.
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e Demanda en horas punta y programas de gestion del consumo.
Seguridad para cargas criticas debido a la calidad de la onda eléctrica.
Econdmico:
e Inversion elevada por proyecto e infraestructura en generacion, transmision y
distribucion
e Costos de operacion y mantenimiento de los equipos del sistema.
e Costo de energia eléctrica considerable en gastos del usuario.
e Participacion de pequefias y medianas empresas locales en el negocio de
generacion de energia eléctrica.
Ambiental:
e Emision de contaminantes a la atmosfera con energias convencionales.
e Impacto visual y aceptacidn social por afectaciones a sus posesiones territoriales.
Social:
e Brechas sociales por el abastecimiento de energia eléctrica a lugares aislados y
reconditos.
1.2.1. Problema general
El problema general que se busca resolver, fue mediante la siguiente pregunta
general:
e /Como se desarrollaria la implementacion de la generacion distribuida en el
aspecto técnico y econdémico en zonas rurales y urbanas de la region Puno y que

aporte se daria para su reglamentacion en el Pert?
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1.2.2. Problemas especificos

e ;Qué aspectos técnicos se consideraria para la implementacién de la generacién
distribuida en la region de Puno?

e ;Qué impacto econdmico causaria al implementar la generacion distribuida en la
regiéon de Puno?

e ;/Qué aporte al marco normativo peruano podriamos brindar de acuerdo a la

informacion técnica y econoémica referido a la generacion distribuida?
1.3. HIPOTESIS
1.3.1. Hipotesis general

La generacion distribuida es viable para los usuarios en zonas rurales y urbanas
de la region Puno, existe una oportunidad debido al potencial eléctrico fotovoltaico, es
econdémicamente rentable y se generd propuestas para la normativa en el Peru.
1.3.2. Hipotesis especificas

e EI estudio técnico es viable para la region Puno debido al potencial eléctrico
fotovoltaico y la implementacion de médulos con generacion distribuida.

e Existe rentabilidad para los usuarios al implementar generacion distribuida,
debido a la generacion eléctrica para autoconsumo y por los excedentes de energia
vendidos al sistema.

e Hubo un aporte al marco normativo con aspectos regulatorios esenciales e
importantes que ya son aplicadas a otras realidades internacionales.

1.4. JUSTIFICACION
La presente investigacion se justifica mediante los siguientes aspectos, técnicos,

econdémicos, normativa, social, medio ambiental y académica.
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1.4.1.

1.4.2.

Justificacion técnica

a. Reducir las pérdidas de energia eléctrica en la red de distribucion y
transmision, aumentando la confiabilidad del suministro de energia
eléctrica y reduciendo la posibilidad de fallas.

b. Para respaldar la demanda de electricidad durante las horas pico y en los
programas de gestion de la demanda, se utilizara generacion distribuida
para estabilizar el sistema.

C. Mejorar la calidad de la onda eléctrica, conveniente por la ubicacion y por
las caracteristicas de la energia a introducir a la red.

d. Participacion de la generacion distribuida como suministro de reserva para
la energia requerida del sistema y conlleva a la estabilidad del SEIN,
también funciona para inyectar y consumir la potencia reactiva lo que daré
estabilidad a la tension.

Justificacion econémica

a. Reduccion de los costos de infraestructura en distribucion, operaciones,
mantenimiento que influirdn favorablemente el aspecto econémico del
suministrador de energia eléctrica.

b. Reduccion de los costos de combustible debido al aumento de la eficiencia
en el sistema, para la cogeneracién utilizando el calor residual para
calefaccién 0 refrigeracion 0 aumentando su
eficiencia al producir mas energia eléctrica, ahorrando la  energia
primaria.

C. Seguridad y fiabilidad para las cargas criticas debido al aumento de la

calidad de la onda eléctrica.
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d. Incremento de participacion de empresas locales en el negocio de
generacién de energia, una buena oportunidad debido a la gran
participacion de empresas extranjeras en los principales proyectos de
generacion a escala convencional.

e. La generacion distribuida conlleva menores costos de energia al usuario,
porque que se ahorrara con autogeneracion la energia en lugar de
comprarla del sistemay a la vez poder venderla como excedente.

1.4.3. Justificacion social

a. Los usuarios de la region Puno tendran mas opciones para poder cubrir su
demanda energética, en este caso la generacion distribuida como
alternativa atractiva y econémica, con un periodo de mediano plazo para
recuperacion de su inversién y poder participar en la venta de energia al
sistema.

b. Cierre de brechas sociales vinculadas con el acceso a energia eléctrica,
cubrir con Generacion Distribuida los lugares aislados y realmente puede
llegar a ser una herramienta de desarrollo muy importante para muchos
punefios.

1.4.4. Justificacion ambiental

a. Reduce las emisiones contaminantes a la atmdsfera y llega como
reemplazo para la generacion con combustible fésiles, por generacién
limpia.

b. Reduccion de impacto visual, mejor aceptacién social y menores

inversiones que afecten directamente sus posesiones territoriales.
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1.4.5. Justificacion académica
La presente investigacion serd un referente para futuras investigaciones
relacionadas con generacion distribuida, dando énfasis a los aspectos técnicos,
econOmicos y también un aporte a la propuesta de normativa para la implementacion de
la generacion distribuida del Perd.
1.5. OBJETIVO
1.5.1. Objetivo general
Analizar la viabilidad de la generacion distribuida en zonas rurales y urbanas de
la region Puno, para la reglamentacion e implementacion de este tipo de tecnologia en el
Per.
1.5.2. Objetivos especificos
e Realizar el estudio técnico para la implementacién de la generacién distribuida en
la region de Puno.
e Analizar el impacto econdémico que conllevaria implementar la generacién
distribuida en la region de Puno.
e Evaluar la informacion técnica y econdémica de la generacion distribuida para un

aporte al marco normativo peruano.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedente nacional

Ramos (2020), en su articulo de investigacion “Generacion distribuida: El camino
hacia la produccion descentralizada de electricidad y pautas para su reglamentacion”,
indica que la generacion distribuida no direccionada es incentivada por un gran monto de
leyes en establecimientos energéticos contemporaneos, casi en la mayoria de los paises
de América Latina en que ha prosperado, debido a que produce muchos beneficios
importantes para el sistema. Concluye que las vivencias extranjeras indican una correcta
distribucion en el sistema eléctrico reduciendo perdidas e inversiones.

Osinergmin (2018), en la “Generacion distribuida: marco normativo comparado
para Perti, Chile, Colombia y México”, en donde se establece que la generacion de
distribucion se caracteriza por conexiones directas entre las redes de generacion y
distribucion, y que demuestra que el uso de las redes de transmision disminuye. Esta
medida puede optar tres mecanismos: autoconsumo, medicidn neta y tarificacion neta.
Sin embargo, en los dos ultimos mecanismos, los sistemas de medicion bidireccional
permiten a los productores aprovechar los excedentes generados y suministrarlos a la red
de distribucion. Actualmente en el Per( existe una propuesta estandar para distinguir entre
micro generacion distribuida y mediana generacién distribuida. Concluye que el estado
peruano tiene la capacidad de maximizar el generador distribuido.

Matos y Vargas (2019), en el articulo “La generacion distribuida como una
manera de acceder al autoconsumo eléctrico a menor escala”, tiene como proposito
analizar cual es el impacto del mecanismo de la generacion distribuida en el consumidor,

que estimula a transformarse en un sujeto operante. Empleando este mecanismo se
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lograria proveer de energia eléctrica mediante la autoproduccion a la vez que la
generacion distribuida para el autoconsumo perfeccionaria el derecho de los
consumidores de tener acceso a lo que es el servicio publico de electricidad. EI hecho de
instalar un panel fotovoltaico transformaria la vida de los pobladores que no contaban con
el suministro eléctrico o lo tenian, pero en pésimas condiciones. De esta manera, el
derecho a la vida que es un derecho constitucional fundamental también se veria
optimizado.

Gonzales (2019), nos habla en su articulo “Marco normativo para la generacion
distribuida en el Pert”, mencionando que en el caso de Peru, esta normativa no fue
aprobada hasta la fecha por lo que resulta importante analizar los aspectos principales de
la propuesta del MINEM, en vista de las lecciones aprendidas recogidas en la normativa
de diversos paises de Latinoamérica, para que de ese modo, se dé el impulso a las energias
no convencionales como es el caso de la energia solar. Hablando de nuestro territorio,
este cuenta con un gran potencial e iria en constante crecimiento y también seria favorable
para nuestro medio ambiente y desarrollo sostenible. Gonzales concluye mencionando
que la prosperidad de las energias renovables ha logrado que todos los paises de
Latinoameérica evaluen que marco normativo de Generacion distribuida se adaptaria
satisfactoriamente a su contexto. En el caso del Per( a través del MINEM, ha publicado
el proyecto de Reglamento de Generacion Distribuida, para recibir sugerencias de los
sectores que se hallan implicados y asi se pueda finalizar con un marco regulatorio
definitivo de la generacién distribuida en el Perd.

Calonge (2022), en su investigacion “Regulacion de la generacion distribuida en
el Perti”, plantea que el objetivo es cerciorarse de que los sistemas de energia se
desenvuelvan sobre la base de la generacion de menor costo, ademas de anular los riesgos

a una Generacion Distribuida eficiente y analizar si es que un incremento en el precio de
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la energia puede acrecentar la. De esta manera, se concluye que, en nuestro pais,
considerarse las sugerencias y estimulos, con el proposito de alcanzar el objetivo de
descentralizar la generacién de energia. De igual forma, se debe reconocer lo crucial que
es este tipo de esquema y valorar la necesidad de seguir con la regulacién de la Generacion
Distribuida en el Perd.

Condor (2020), en esta tesis: “Generacion distribuida con energias renovables en
Pert1”, se plasma el objetivo de elaborar de forma mas genérica una serie de propuestas
que guien y prioricen la generacion distribuida, la cual se lograra con la utilizacion de
energias renovables que en consecuencia haran méas competitivo el sector energetico,
también hard posible un crecimiento econdmico de aspecto sostenible en el Peru.
Concluyendo que, la generacion de energias convencionales (centrales eléctricas), se
ubican distantes de los propios focos de consumos (zonas urbanas y periféricos), lo que
genera un porcentaje de pérdidas de un 4% a 19% en el ambito de transmision,
distribucion y robo, lo cual va condicionado por la tensién de la red y las tarifas segun
region en el pais. Todo ello ayuda a que dicha generacion distribuida pueda minimizar las
pérdidas técnicas por su localizacion y cercania a los centros de consumo.

Novum Solar (2021), en la propuesta sobre la Generacion solar distribuida en el
Perd, dice que necesitamos introducir un proceso para registrar las plantas de generacion
distribuida ante las empresas distribuidoras; requisitos técnicos, aprobacion de la
conexion y finalmente certificacion y aprobacion antes de la puesta en servicio y los
complementa hasta la aprobacion del reglamento sobre generacion descentralizada, que
se presentd para comentarios en octubre de 2018 con la publicacién de un proyecto de
reglamento, pero luego quedé en suspenso. Se propone compartir informacion,
conocimiento y promover las energias renovables y las investigaciones sobre generacion

distribuida que aporten en su implementacion.
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Yaurivilca (2021), en la tesis de “Micro generacion distribuida fotovoltaica para
mejorar la confiabilidad del sistema eléctrico en el alimentador A4401 de la subestacion
Chupaca-2021”, donde tiene como objetivo disminuir la caida de tension en los usuarios
del servicio eléctrico en los postes de fin de linea del sistema eléctrico en el alimentador
A4401 de la subestacion de Chupaca 2021. Concluyendo que se cumpli6 con el objetivo
de disminuir la caida de tension en los agentes que perciben el servicio, aledafios a los
postes de fin de linea del sistema eléctrico en el alimentador A4401 de dicha subestacion,
consecuentemente del establecimiento de la micro generacion distribuida, esto suscitado
por una disminucion en el flujo de corriente por la red, pero teniendo en cuenta que si la
potencia que se genera es superior, llega a generar pérdidas a causa del efecto térmico en
los conductores.

Osinergmin (2019), en la revista sobre “Energias renovables: Experiencia y
perspectivas en la ruta del Peru hacia la transicion energética”, habla de la generacion
distribuida que supone un cambio en la organizacion tradicional del sistema eléctrico
peruano. La generacion que suele ser a gran escala y ubicada lejos del centro de consumo,
pasa a ser de pequefia escala y se ubica en el area de distribucién. De esta forma, hogares,
industrias o pequefios negocios son capaces de generar su propia energia a través de
paneles solares o pequefias turbinas edlicas. Incluso pueden reinyectar la energia no
utilizada a lared y venderla a empresas distribuidoras. Asi, los consumidores comenzaron
a jugar un papel activo en la generacion de energia, por lo que ahora se les Ilama
"prosumidores". Por ello, la generacion distribuida también se conoce como generacion
in situ o descentralizada, en contraposicion al sistema de generacion centralizada

convencional.
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2.1.2. Antecedente América latina
2.1.2.1. Argentina

En Argentina el Articulo 2° de la Ley nacional N°27.424: Declara de interés
nacional la generacion distribuida a partir de fuentes renovables con destino al
autoconsumo vy a la inyeccidn de excedentes de energia eléctrica a la red de distribucion.
Teniendo como objetivo principal la reduccion de pérdidas en el sistema interconectado,
reduccion de costos para el sistema eléctrico en su conjunto, la proteccién ambiental y de
los derechos de los usuarios.

Sumado a ello el objetivo de su Decreto Reglamentario N°986/2018, alcanzar la
instalacion de un total de 1.000 MW de capacidad para el 2030 a partir de la instalacion
equipos de generacion distribuida en hogares, edificios, microempresas e industria.
2.1.2.2. Brasil

En Brasil, para promover la generacion distribuida, a partir del 17 de abril de 2012,
en virtud del Reglamento ANEEL 482/2012, los consumidores brasilefios pueden generar
su propia electricidad a partir de fuentes renovables, la cogeneracion e incluso
proporcionar electricidad excedentaria abasteciendo el sistema de distribucion de la red
local. Este tipo de pequefia generacion distribuida se denomina micro y pequefa
generacion distribuida.

También existe una resolucion normativa ANEEL 687 que incluye el concepto de
"generacion compartida”, que se caracteriza por la asociacion de consumidores en una
misma area de franquicia a través de una sola corporacién o cooperativa, que tiene una
unidad de consumo con micro generacion o minigeneracion distribuida en un lugar

diferente al de las unidades de consumo, donde se compensara el exceso de energia.
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2.1.2.3. Bolivia

En Bolivia, se promulga el Decreto Supremo Nro. 4477 - Generacion Distribuida
en Bolivia el 24 de marzo de 2021, dentro de ello la reglamentacion de este DS el 2 de
julio de 2021, que consiste en los procedimientos técnicos, administrativos y de
retribucion para que cualquier boliviana y boliviano pueda instalar pequefias plantas
generadoras de electricidad con recursos renovables teniendo en consideracion la mayor
parte, instalacion de paneles solares en los techos de las viviendas.

Para la sostenibilidad de esta normativa la actividad importante es el apoyo en la
digitalizacion de los procesos de registro y reporte mensual, que se describen en la
resolucion normativa de AETN N° 346/2021 que indica el procedimiento para la
“Recoleccion y remision de informacion al ente regulador de los generadores
distribuidos”. La asistencia técnica consistio en la implementacion de una aplicacion web,
para el control de los nuevos usuarios de Generacion Distribuida por parte de las
distribuidoras tomando en cuenta aspectos técnico-econémicos.
2.1.2.4. Chile

En Chile, el 22 de octubre del afio 2014 entré en vigencia la Ley 20.571, que
permite a los clientes regulados del sistema de distribucion eléctrica que dispongan de
medios de generacion renovable no convencionales o cogeneracion eficiente, inyectar a
la red de distribucidn sus excedentes y ser remunerados por dichos aportes.

Los proyectos sin inyecciones de energia en la red en Chile se rigen bajo la Norma
Técnica Eléctrica N°4, por ejemplo, en consumidores con un consumo base de
electricidad elevado. También como proyectos pequefios de (< 100 kW) de clientes
regulados de las empresas distribuidoras (Ley 20.571 y DS 71/2014 — 103/2016) y los
proyectos con excedentes que se inyectan en la red y de capacidad superior a 100 kW (DS

244/2005): Pequefios medios de generacion distribuidos (PMGD).
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2.1.2.5. Colombia

En Colombia, se aprueba la Resolucion Creg030 de 2018 sobre autogeneracion a
pequefa escala de hasta 100 kW, la de sistemas fotovoltaicos y de renovables de una
potencia entre 100 kW y 1 MW y sobre generacion distribuida, la cual define un
mecanismo facil y sencillo para que los usuarios residenciales de todos los estratos, asi
como los comerciales y pequefios industriales, produzcan energia para cubrir sus propias
necesidades y puedan vender los excedentes al sistema interconectado.

La resolucion define la reglamentacion para la conexion, para la comercializacion
de los excedentes de energia excedentaria y los tiempos de respuesta de los que dispone
el distribuidor para trdmites de conexion. También define las obligaciones de publicar la
informacion respecto a la disponibilidad de los circuitos para la conexion, complementa
significativamente al marco de Ley 1715 de 2014 sobre fuentes no convencionales de
energia renovable, pues ahora el usuario que desee generar energia, ademas de venderla
también podra ahorrar en la factura.
2.1.2.6. Paraguay

En Paraguay, la politica energética de dicho pais tiene un plan de accién para el
desarrollo de una Normativa sobre Generacion Distribuida que pertenece al subsector
bioenergia y fuentes alternativas.
2.1.2.7. Ecuador

En Ecuador, el 16 de enero de 2015, en el Tercer Suplemento del Registro Oficial
No. 418, fue publicada la Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica. En su
articulo 2, numeral 5y 6 se establece el desarrollo de mecanismos que incentiven el
aprovechamiento técnico y econdmico de recursos energéticos, especialmente las fuentes

renovables, asi como formular politicas de eficiencia energética a ser cumplidas por las
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personas naturales y juridicas que usen la energia o provean bienes y servicios
relacionados, favoreciendo la proteccion del ambiente.

Posterior a ello en el articulo 3, numeral 5 se expone la definicion del auto
generador como la persona juridica dedicada a una actividad productiva o comercial, cuya
generacion eléctrica se destina al abastecimiento de su demanda, pudiendo,
eventualmente, producir excedentes de generacion que pueden ser puestos a disposicion
de la demanda. Sin embargo, el legislador se queda corto y no es capaz de apreciar el
papel que en este sentido puede jugar la persona natural.

La normativa ecuatoriana tiene ciertos vacios que requieren que se realice una
reforma integral al marco regulatorio energético establecido en dicho Pais, observando
otorgar la suficiente flexibilidad y autonomia regulatoria a los territorios, de manera que
puedan dar respuesta legal al adecuado aprovechamiento de las fuentes renovables en el
modo de la GD.

2.1.3. Antecedente mundial

En el Reino Unido segun Strbac y Goran (2006) menciona que, hasta hace poco,
“la generacion distribuida solia pagar tarifas de conexion profundas, y el coste de refuerzo
de la red incurrido por la conexion se recuperaba mediante una tarifa inicial Gnica. Dado
que las tarifas de conexion profunda pueden ser muy significativas, se sugirié que esto
puede estar impidiendo que la generacion distribuida entre en el mercado. A la luz de
esto, el regulador britanico, Ofgem, afirmé que, a largo plazo, la generacion distribuida
deberia hacer frente a cargos menos elevados por conexion al sistema”

Zhao, et al. (2013), el acceso de la GD a la red de distribucion en China genera un
flujo bidireccional en la red. Por lo tanto, cuando la penetracion de los GD representa una
proporcién excesiva de la capacidad de alimentacion, los GD tendran una influencia

significativa en la estabilidad de la red y la eficiencia energética debido a su variabilidad
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e intermitencia. Sin embargo, la respuesta a la demanda podria atenuar la inestabilidad de
los GD. Una determinada combinacién de RD con GD podria mejorar el rendimiento del
sistema.

Jing, et al. (2019), el desarrollo de la generacion distribuida (GD) implica muchos
aspectos, como la fabricacion, el desarrollo y la construccién de equipos, la operacion
conectada a la red, el entorno de politicas, etc. y esta influenciado por muchos factores,
como politicas y regulaciones, reglas de administracion, modelos comerciales, entre
otros, la interaccion de estos aspectos y factores, es dificil obtener una evaluacion
completa, cientifica y precisa de tendencia de desarrollo de GD en China.

En Estados Unidos, la generacién distribuida recibié un gran impulso con la
Energy de 2005 y con la ley llegd un amplio estudio del potencial de la generacion
distribuida en Estados Unidos. Los operadores de los sistemas de transmision y
distribucion deben centrarse en las barreras que se presentan y estudiar formas no sélo de
eliminarlas, sino también de fomentar la implantacién de una generacion distribuida
altamente eficiente y limpia.

2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Sistema interconectado nacional

El Sistema Eléctrico Interconectado Nacional del Pert (SEIN) es el conjunto de
lineas de transmision y subestaciones interconectadas y sus respectivos centros de
distribucion de carga que permiten la transferencia de energia eléctrica entre los diversos
sistemas de generacion eléctrica del pais. Recientemente se han puesto en marcha
centrales fotovoltaicas, hidroeléctricas y edlicas, clasificadas como centrales de fuentes
de Energia Renovable (RER), ya que el gobierno peruano fomenta un mayor uso de

recursos renovables (MINEM, 2011).
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2.2.2. Sistema eléctrico de distribucion en la regién de Puno

El sistema de distribucion eléctrica es un conjunto de instalaciones eléctricas
disefiado Y debidamente instalado con dimensiones capaces de recibir energia desde la
subestacion de distribucion hasta la entrega de la energia a la subestacion clientes o
usuarios finales, tanto en baja como en media tensién (CNE, 2011).

La empresa Electro Puno se dedica a la distribucion, transmision y generacién de
energia eléctrica. El area de concesion es el departamento de Puno, atiende a mas de
228.000 clientes y posee méas de 139 km de lineas de subtransmision de 60 kV. Electro
Puno es una empresa publica de derecho privado controlada por el estado a través de
FONAFE (ELECTRO PUNO, 2020).

2.2.3. Smartgrid

La Smart Grid o red inteligente es la inclusion de la ingenieria eléctrica con las
tecnologias actuales como la informacién y la comunicacion. Lo definiremos como un
sistema de redes de distribucion eléctrica que integra tecnologia digital para cubrir las
necesidades existentes con la maxima eficiencia energética (REPSOL, 2022).

El sistema SG es bidireccional, transmite electricidad en ambas direcciones. En
este sentido tanto los hogares como las empresas pueden convertirse tanto en
consumidores como en pequefios productores de electricidad.

El potencial del sistema eléctrico de red inteligente radica en su capacidad para
comunicar y controlar el consumo. La implementacion de un sistema informatico
automatizado reacciona ante las fluctuaciones en la produccion de energia eléctrica.
2.2.4. Micro generacion eléctrica

La micro generacién consiste en pequefios generadores distribuidos por toda la

ciudad, en un edificio o en un lugar publico como un poste de luz.
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Se trata de un sistema cooperativo con grandes centrales eléctricas que hace que
las ciudades sean mas autosuficientes y menos dependientes de los grandes paises para el
suministro de electricidad. También esta disefiado para la instalacion de fuentes de
energia renovables (ENDESA, 2015).

2.2.5. Microred

Conjunto de factores que incluyen micro generacién, sistema de almacenamiento,
carga y control inteligente capaz de trabajar conectado a la red o aislado.
2.2.6. Marco normativo

Un marco legal es un conjunto de leyes, normas, decretos, resoluciones, etc., que
es de caracter obligatorio o designativo que rige las actividades de un pais, estado u
organizacion.

2.2.7. Medidor bidireccional

Un medidor bidireccional es un dispositivo cuya funcién es contabilizar la
electricidad que consumes por parte del sistema y también para registrar la energia que
produces con tu sistema renovable.

2.2.8. Calidad y certificacion de paneles solares fotovoltaicos

La calidad de los paneles solares fotovoltaicos depende de una rigurosa evaluacién
a las placas solares como pruebas de degradacion inducida por potencia, degradacion
inducida por luz, ciclado térmico y de calor himedo entre otros, verificados por maguinas
de medicion especializadas, en el Perd no se cuenta con una certificacion o una institucién
especializada en este rubro y se necesitaria para la promocion de la tecnologia de
generacion distribuida una regulacién de este tema.

2.2.9. Mantenimiento de los paneles fotovoltaicos
Se debe comprobar y revisar en la instalacion el buen estado de los elementos del

panel y también realizar mediciones sobre la energia que esta generando periddicamente,
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dentro de los mas comunes podemos encontrar la limpieza de los paneles, la sustitucion
de elementos defectuosos, revisar la instalacion general y hacer una revision del sistema
de generacion.

Generalmente el precio de mantenimiento de los paneles solares es muy
econdmico, pero esto también dependera del estado actual de los paneles solares y el buen
cuidado de este por los usuarios.

2.2.10. Tipos de mantenimiento en paneles solares

El mantenimiento en los paneles fotovoltaicos es fundamental para que la vida Gtil
de este, sea mayor. Consideramos dos tipos de mantenimiento para los paneles solares:

a. Correctivo: Cuando el panel sufre alguna falla ya sea a perdidas o a una
nula generacion de energia y se interviene cambiando componentes del
modulo, piezas, estructuras y entre otros.

b. Preventivo: Este mantenimiento tiene como objetivo revisar el estado en
el que estan los componentes del sistema, verificando asi que todo
funcione y evitar el mantenimiento correctivo.

2.2.11. Autoconsumo de energia eléctrica

El autoconsumo de electricidad permite a cualquier persona o empresa generar
electricidad renovable para su autoconsumo mediante la instalacién de paneles solares
fotovoltaicos u otros sistemas de generacion de energia renovable en su casa, jardin o

comunidad de vecinos (IBERDROLA, 2021).
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2.2.12. Generacion distribuida

La generacion distribuida fue definida durante el tiempo de diferentes maneras
por varias organizaciones e instituciones a nivel mundial y local, como el Institute of
Electrical and Electronic Engineers (IEEE), Organizacion Latinoamericana de Energia
(OLADE), Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Minas (OSINERGMIN),
Normativas del estado peruano, Ministerio de Energia y Minas (MINEM) y entre otros.

La IEEE define "Generacién distribuida™ como activos de generacion de energia
que estan conectados al sistema eléctrico a través de un punto de conexién comin como
un subconjunto de fuentes distribuidas.

Segun la Ley N° 28832 en el Per0, ha definido a la Generacion Distribuida como
una instalacion de generacion con capacidad no mayor a la sefialada en el reglamento
conectada directamente a las redes de un concesionario de distribucion eléctrica. Incluye
también la definicion de Generador como el titular de una concesion o autorizacion de
generacion. En la generacion se incluye la cogeneracion y la generacion distribuida.

En el Proyecto de Reglamento de Generacion distribuida del Per( define la
generacion distribuida como aquella unidad de generacion conectada directamente a la
red de distribucion. En esta propone dos subdivisiones:

1.  Mediana generacion distribuida, que refiere a la instalacion con capacidad
mayor a 200 kW y menor o igual a 10 MW, que se conecta a la red de

distribucién de media tension.

2. Micro generacion Distribuida, que refiere a la instalacion de titularidad de
un usuario del servicio pablico de electricidad que se conecta a la Red de

Distribucion en Baja Tension o Media Tension.
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Segun la Energy Information Administration (EIA), la generacion distribuida
implica sistemas fuera de la red, que a menudo estan dispersos y ubicados en areas
remotas, lo que hace que la conexion sea econémicamente costosa para conectarse.

En resumen, la generacion distribuida se define de acuerdo al contexto y pais en
el que se implemente bajo reglamentos y normativas, en la presente investigacion
definiremos la generacién distribuida como un tipo de produccion de electricidad
mediante muchas fuentes de generacion pequefias que son instaladas cerca del punto de
consumo y basada en la cooperacion entre la micro generacion y la produccion de energia
de centrales convencionales.

Un sistema GD, consta de un generador procedente de fuentes renovables como
la solar o e6lica y un dispositivo para conectarse a la red, como un inversor, que convierte
la corriente continua en corriente alterna, una conexién a la red con un medidor
bidireccional que pueden instalarse desde industrias hasta hogares, los cuales generaran

en su beneficio un ahorro econémico en la factura del servicio eléctrico. (Condor, 2020)

Panel solar

Red eléctrica de
distribucion

Medidor de
energia
bidireccional

Inversor

CC/CA
1432
[ ]
Corriente Corriente
continua CC -
alterna CA
Sistena de Inversor Elementos de Proteccion Sistema de
oomemace e Interrupcién Medicion

Figura 1: Caracteristicas técnicas minimas de la generacion distribuida
Fuente: Programa de Energias Renovables (PEERR) — Bolivia

38

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Beneficios de la generacién distribuida:

Segun la comision nacional para el uso eficiente de la energia de México,

menciona que la GD proporciona beneficios a los usuarios y al sistema eléctrico:
a. Beneficios para los usuarios:

Incremento en la confiabilidad, uso eficiente de la energia, aumento en la calidad
de la energia, menor costo de la energia en horas pico principalmente, reduccion del
numero de interrupciones, uso de energias renovables y la disminucién de emisiones
contaminantes.

b. Beneficios para el suministrador:

Reduccion de pérdidas en transmision y distribucion, libera capacidad del sistema,
abasto en zonas remotas, mayor regulacién de tension, proporciona mayor control de
energia reactiva, disminucion de inversion, menor saturacion y reduccion del indice de
fallas.

Limites de potencia para la generacion distribuida

Existe una inconsistencia en los criterios a la hora de fijar el limite de potencia
para GD segun el Departamento de Energia de los Estados Unidos (DOE) establece
limites que van desde 1 kW hasta decenas de MW. En Espafia, el régimen especial implica
la restriccién potencia maxima 50 MW. En el Reino Unido, esto amplia el rango de
potencia a 100 MW, limitando la potencia maxima a 10 MW para instalaciones basadas
en fuentes de energia renovable.

En américa latina la Resolucion N°314/2018 SGE de Argentina propone una
categorizacion por unidad de generacion instalada como la UGpe como equipo de GD
hasta 3 kW, en baja tension. La UGme como equipo de GD > 3 kW y hasta 300 kW, en

baja y media tensién y la UGma como equipo de GD > 300 kW y hasta 2 MW, en baja y
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media tension. Considerando la potencia de conexion hasta la potencia contratada para la

demanda y con una capacidad maxima de 2 MW.

Tipo de operacion de la generacion distribuida

a.

Aislado, sin posibilidades para conectarse al sistema. Si la unidad de
generacion eléctrica opera en una zona alejada de la red de transmision o
distribucion de electricidad, como por ejemplo en una zona selvatica.

Aislada, con posibilidad de conectar cargas de generacion distribuida al
sistema, pero no ambas en paralelo. Esto puede ocurrir de acuerdo con las
condiciones de operacion del sistema eléctrico, como en el caso de un corte de
energia programado o en el caso de un corte de energia intempestivo y es
necesario para suministrar energia a una poblacion esencial, o puede ser posible
para dar continuidad y mantener los indicadores de calidad del suministro.
Interconectado al sistema, pero sin exportacion de energia. Este modo de
operacion se aplica a centrales eléctricas con bajos costos de operacién, la
potencia generada es menor a la carga conectada a la red.

Interconectado a sistemas y flujo de energia bidireccional. EI modo de
funcionamiento es el mismo que el anterior, pero en este caso la potencia de salida
es superior a la carga de la red, en forma continua o solo en horas fuera de pico

cuando la demanda es baja.

Impacto de la generacion distribuida en el sistema eléctrico interconectado nacional

a.

Impacto de la generacién distribuida en la planificacion y disefio

Actualmente el Pert no dispone de una normatividad en generacion distribuida,

es por ello que se hace complicado brindar lineamientos de planificacion y disefio, pero

las empresas distribuidoras fijan criterios como proteccién sobre instalaciones que se

conectan a la red y la compatibilidad con las protecciones del sistema.
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b. Impacto de la generacién distribuida en la operacion
Este impacto depende del modo de funcionamiento de la generacion distribuida,
este aspecto determina la explotacion méaxima de la red, busca la mejor solucién de

compromiso teniendo en cuenta:

. Continuidad en el suministro
. Niveles de tension

. Minimizacién de pérdidas

. Sobrecargas.

. Tiempos de reposicion

c. Impacto de la generacion distribuida en las potencias de cortocircuito
La potencia de cortocircuito es el valor médximo de la potencia que la red puede
proporcionar a una instalacion durante una falla. Expresado en MVA o kVA para voltaje
de operacion especificado.

Las fuentes de cortocircuito que encontramos son las siguientes:

. La red eléctrica que abastece a la red de distribucion, en el caso de Peru,
es el SEIN.

. Generadores, conectando generadores distribuidos a una red de
distribucion.

o Retornos de energia de méaquinas rotativas como motores o de la red

mediante transformadores MT a MT o MT a BT, considerando que exista

una fuente de energia al otro lado.
La contribucién del GD a la corriente de cortocircuito depende directamente de
configuracién de la red, ubicacién de la GD, impedancias de sus componentes como los

cables, transformadores, lineas, motores y cualquier componente que lleve corriente
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cortocircuito. En el tema técnico la potencia de corto circuito producida por la GD no es
significativo y puede ser un problema facil de resolver.
d. Impacto de la generacion distribuida en los servicios complementarios
Los servicios complementarios son servicios que se relacionan con la generacion,
transmision y distribucion de energia eléctrica, segin sea necesario para garantizar la

seguridad y calidad del suministro. Tenemos los servicios complementarios:

. Control de frecuencia: encendido.
. Control de Voltaje — Potencia reactiva.
. Arranque auténomo y opera en modo aislado.

e. Impacto de la Generacion Distribuida en la compra de electricidad por parte

de las empresas distribuidoras
La empresa distribuidora en este caso ELPU, como una de las direcciones
principales de su actividad, es la compra de la energia consumida por los clientes libres y
regulados. Contando con la generacion distribuida debe tener en cuenta el costo de la
energia comprada, aunque esto dependera en gran medida de la capacidad instalada de la
GD y también de la futura normatividad y regulacién que brinde sobre la generacion
distribuida en el Per. En la octava disposicién complementaria final de la Ley N° 28832
menciona que el uso de las redes de distribucion pagando Unicamente el costo incremental

incurrido.
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

El tipo de investigacion corresponde a la metodologia de investigacion de tipo
cuantitativa, metodologia no experimental y con un enfoque predictivo, de acuerdo a lo
planteado en la presente propuesta se determind como enfoque de investigacion
cuantitativo y tipo descriptivo segun los objetivos planteados. (Hernandez et al., 2014)
3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

El lugar de estudio se desarrollara en la region de Puno cuyo responsable es
Electro Puno S.A.A. que tiene como area de concesion a todo el departamento.

La zona de estudio seran sectores rurales y urbanos de la region Puno, se tomara
como muestra el consumo eléctrico de diferentes sectores de acuerdo al pliego tarifario
que presenta ELECTRO PUNO S.A.A.

3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

El periodo de estudio de la presente investigacion es durante el periodo del afio
2022,

3.3. POBLACION Y MUESTRA

La poblacién para el presente estudio seran los usuarios de la region Puno y la
muestra tomada pertenece a los sectores de Puno — Puno baja densidad por el consumo
alto de los clientes, Azangaro — Azéangaro Rural por el consumo medio de los clientes y
Ayaviri por el consumo mas bajo de los sectores, todos ellos ubicados en zonas rurales y
urbanas de la regién Puno, despreciamos los sectores del sistema eléctrico donde existen
cargas variables por el sector minero y sector industrial, se tomara el tipo de tarifa para
suministro en baja tensién BT5B, tomando en consideracion el promedio mensual de

consumo por usuario por sectores de la concesion de ELPU.
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3.4. DISENO ESTADISTICO

Este trabajo de investigacion se desarrollé siguiendo un protocolo de aplicacion
de la estadistica descriptiva, para cada una de las principales variables e indicadores
vigentes para cada uno de los objetivos planteados, en el cual se obtiene la informacion
recolectando y analizando los datos antes de su organizacion y tabulacion.
3.5. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1: Operacionalizacién de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS

Modulo confiable

Impacto
Uso de potencial Recopilacion de
Técnico Usuarios
eléctrico fotovoltaico datos
Autoconsumo de energia
Rentabilidad por
generacion de energia
Usuarios
Participacion en el
Impacto mercado eléctrico
Econdmico Reduccidn de costos de  Tabulacion de datos
mantenimiento
Empresa
Reduccion de costos de
distribuidora
operacion
Actores
Reglamentacion de
Aporte a la Operacion Recopilacion de
la Generacion
Normativa Comercializacién de datos
Distribuida
energia
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Promocién de la

generacion distribuida

Elaboracion propia
3.6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
El analisis de los resultados de este estudio se desarrollé de acuerdo a los objetivos
expuestos y se realizé el tratamiento general que se muestra a continuacion:

a) Se efectud un estudio del potencial eléctrico fotovoltaico en la region
Puno y se procedié a realizar la cotizacién de mddulos de generacion
fotovoltaica mas adecuado para el estudio.

b) Se realizaron con estos mddulos un anélisis econémico que involucra,
viabilidad y rentabilidad de la implementacion de la generacion
distribuida.

c) Serealizo bajo estos resultados y el analisis de normativas extranjeras un
aporte para la futura normativa peruana con generacion distribuida.

3.6.1. Andlisis del potencial eléctrico fotovoltaico en la region Puno
Se efectud un analisis de estadistica descriptiva para la zona de estudio en este
caso toda la region de Puno, utilizando la base de datos de la pagina de Global Solar Atlas:

https://globalsolaratlas.info/map, se extrajo informacion para su procesamiento en el

andlisis econdmico. También se considerd dentro de los datos la distribucion de la
potencia fotovoltaica especifica, la estadistica de la potencia fotovoltaica especifica y la
funcion de la distribucion acumulativa de la potencia fotovoltaica especifica en la region
de Puno.
3.6.2. Analisis del rendimiento de los modulos

Se realiz6 un analisis del potencial eléctrico por cada médulo de los tres con

diferentes potencias que se escogieron, se extrajo la produccion en invierno Kwh/mes, la
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produccién promedio Kwh/mes y la produccion en Verano Kwh/mes, datos del fabricante
expedidos por la empresa Solar Modul.
3.6.3. Analisis de rentabilidad al implementar la generacion distribuida
Se realizo el anélisis econdmico mediante calculos de costo y beneficio por 25

afios de vida til del médulo fotovoltaico, para ello se tomé en consideracion tres sectores
de la regiéon de Puno; Puno — Puno baja densidad por el consumo alto de los clientes,
Azangaro — Azangaro Rural por el consumo medio de los clientes y Ayaviri por el
consumo mas bajo de los sectores, procesamiento de datos bajo el tipo de tarifa BT5B de
ELECTRO PUNO S.A.A. en el mes de noviembre del 2022, siendo el mas global posible
dentro de los usuarios de la region.
3.6.4. Analisis de los excedentes de energia por generacion distribuida

Se hizo un andlisis de la energia excedente de la generacion mensual y anual en
todos los sectores de estudio por el modulo que se eligio, lo cual resulta de la diferencia
entre la generacion y el consumo de energia por usuario, dicho resultado con el costo
marginal minimo por barra considerado para el mes de noviembre del 2022 dard como
producto el costo de la venta de energia al sistema.
3.6.5. Analisis de viabilidad al implementar la generacién distribuida

Se analiz6 los indicadores del VAN y el TIR con una tasa de descuento del 10%,
se analizo la estadistica sobre la viabilidad y las ganancias actuales que podrian generar
la implementacion de la generacion distribuida en la region de Puno por sector.
3.6.6. Aporte a la normativa peruana

Se ha realizado un analisis a la normativa internacional y se observd las
necesidades del sistema eléctrico nacional para la implementacion de la generacion
distribuida, teniendo diferentes consideraciones importantes en el tema técnico y actores

que intervendran al ser aprobada esta propuesta de reglamento.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ANALISIS TECNICO

En el Perd existe un gran potencial eléctrico fotovoltaico que ayuda a dar la buena
pro del desarrollo de la tecnologia GD, segun el Ministerio de Energia y Minas, el Peru
tiene una elevada radiacion solar anual siendo en la sierra con un gran potencial eléctrico
que se encuentra cerca de 5.5 a 6.5 kWh/m2; 5.0 a 6.0 kWh/m2 en la Costa y en la Selva
de aproximadamente 4.5 a 5.0 kWh/m2.
4.1.1. Potencial eléctrico fotovoltaico en el Peru

A continuacion, mostraré el Mapa del potencial eléctrico fotovoltaico en el Peru.

aw R W mww

Jlquitos

Figura 2: Mapa del potencial eléctrico fotovoltaico en el Pert
Fuente. Global solar atlas
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Promedios de largo plazo del potencial eléctrico fotovoltaico, periodo 1999-2018
Totales diarios: 32 36 4.0 4.4 4.8 52 5.6 6.0

PN <Wh/KWp

Totalesanuales: 1168 1314 1461 1607 1753 1899 2045 2191

Figura 3: Promedios de largo plazo del potencial eléctrico fotovoltaico en el Peru
Fuente: Solar modul

4.1.2. Potencial eléctrico fotovoltaico en Puno
Existe en la region Puno un gran potencial eléctrico fotovoltaico para proceder a
utilizar de una manera 6ptima este tipo de energia renovable no convencional para la

instalacion en zonas rurales y urbanas de la regién Puno:

OOV EC I

Figura 4: Mapa del potencial eléctrico fotovoltaico en la region de Puno
Fuente: Global solar atlas
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Respecto al area de andlisis se estima que dentro de la region en total existe:
. Area: 74099.94km?

° Perimetro: 1310.51 km

Dispondremos los siguientes pardmetros de potencia fotovoltaica especifica:

Distribucion
Potencia fotovoltaica especifica (KWh x dia)

Mas de 5.40 40.7%
5.40 — 5.20 15.1%
5.20 — 5.00 12.0%
5.00 — 4.80 3.0%
4.80 — 4.60 1.3%
4.60 — 4.40 1.0%
4.40 — 4.20 1.0%
4.20 — 4.00 1.6%
4.00 — 3.80 4.4%
Menos de 3.80 19.9%

100.0%

Figura 5: Distribucidn de la potencia fotovoltaica especifica por dia en la region de
Puno
Fuente: Global solar atlas

Tabla 2: Estadistica de la potencia fotovoltaica especifica por dia en la region de Puno
Estadisticas
Potencia fotovoltaica especifica

Media 4,92 kWh/kWp
Maximo 5,82 kWh/kWp
Percentil 90 5,67 kWh/kWp
Percentil 75 5,51 kWh/kWp
Percentil 50
(mediana) 5,26 kWh/kWp
Percentil 25 4,04 kWh/kWp
Percentil 10 3,49 kWh/kWp
Minimo 3,29 kWh/kWp

Fuente: Global solar atlas
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Funcion de distribucidon acumulativa

Potencia fotovoltaica especifica

100
Perc90

80 Perc75

60
Perc50 Median

%]

40

Perc25

20

_‘)0
0

B
I IR IR I T G TR T 2

LA ©
v G¥ o P P

kWh/kWp

Figura 6: Funcion de la distribucion acumulativa de la potencia fotovoltaica especifica
en la regién de Puno
Fuente: Global solar atlas
4.1.3. Impacto técnico de la generacion distribuida al sistema
Se observa que la generacion distribuida instalada en baja tension, respeta los
valores limite establecidos, debido a la relacion directa entre la distorsion arménica en
corriente y voltaje. Los armonicos fuera del limite deben ir acompafiados con la

instalacion de filtros adecuados para minimizar el impacto en la instalacién de generacion

distribuida en nodos en los nodos afectados.

] 1 L |3 1 T 13 L L S]N (iDFI
—SIN GDF2
m—SIN GD F3
08 I | ~==GD 890 F1
— D) 890 F2
=D 890 F3
===Limite

Ithdv

A

6 12 18 24 30 36 42 48 54
Nodo

Figura 7: Comportamiento de Ithdv arménicos, GD en el nodo 890
Fuente: Revista Redes de Ingenieria — Colombia
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4.1.4. Mdbdulos fotovoltaicos para generacion distribuida

Para un analisis méas objetivo, se hizo una cotizacion de 03 mddulos y Kits
completos fotovoltaicos para GD accesibles y de calidad para el usuario, para su
implementacién en hogares de la region de Puno y sus respetivas caracteristicas:
4.1.4.1. Kit SMDL1S — Solar modul

El kit de energia solar On-grid SMD1S tiene un precio de USD$ 1.694,00 y al tipo
de cambio actual seria de S/.6034.03 e incluye los siguientes elementos:

. (03) Panel Solar de 340W - Prostar

. (01) Inversor Solar 1IKW- Growatt

. (01) Smart Meter

. (01) Tablero Eléctrico + Protecciones
. Kit de cableado y accesorios.

o Estructura de Aluminio.

. Guia de instalacion y montaje.

KIT ENERGIA SOLAR ONGRID

GENERA TU PROPIA ENERGIA

PANEL SOLAR
___+ESTRUCTURA

Growart

SMART METER SPM

TABLERO ELECTRICO .
+ PROTECCIONES e
".-n\
0210g}
- P
GUIA DE KIT CABLEADO
INSTALACION +ACCESORIOS

Figura 8: Kit de energia solar On-grid SMD1S
Fuente: Catalogo de Solar modul
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En los siguientes graficos se muestra el potencial eléctrico fotovoltaico en la

region Puno y la produccion promedio mensual para el kit SMD1S:

B~

!,, ' Invierno: 142.17
KWh/mes

Promedio:
168.44 KWh/mes
Verano: 194.14
KWh/mes

Figura 9: Potencial eléctrico fotovoltaico para el kit SMD1S
Fuente: Solar modul

Tabla 3: Potencial eléctrico fotovoltaico para el kit SMD1S

POTENCIAL ELECTRICO FOTOVOLTAICO

Regidn Produccion en Produccion Promedio Produccion en
g Invierno Kwh/mes Kwh/mes Verano Kwh/mes
Puno 142.17 168.44 194.14

Elaboracion propia
4.1.4.2. Kit SMD2S - Solar modul
El kit de energia solar On-grid SMD2S tiene un precio de USD$ 2.547,00 y al tipo
de cambio actual seria de S/. 9072.41 e incluye los siguientes elementos:
. (06) Panel Solar 340W
. (01) Inversor Solar 2KW- Growatt

. (01) Smart Meter

. (01) Tablero Eléctrico + Protecciones
. Kit de cableado y accesorios.
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. (06) Estructura de Aluminio.

. Guia de instalacion y montaje.

KIT ENERGIA SOLAR ONGRID

PANEL SOLAR
+ESTRUCTURA GENERA TU PROPIA ENERGIA

INVERSOR
SOLAR

Growatt

Growau

SMART METER SPM

TABLERO ELECTRICO
+ PROTECCIONES

———
000 100§
(o)
- £ ce

KIT CABLEADO
+ACCESORIOS

m lc;luslﬁAEﬁCION
Figura 10: Kit de energia solar On-grid SMD2S
Fuente: Catalogo de Solar modul

En los siguientes graficos se muestra el potencial eléctrico fotovoltaico en la

region Puno y la produccion promedio mensual para el kit SMD2S:
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Invierno: 284.34
KWh/mes
Promedio:

336.89 KWh/mes

Verano: 388.28

Figura 11: Potencial eléctrico fotovoltaico para el kit SMD2S
Fuente: Solar modul

Tabla 4: Potencial eléctrico fotovoltaico para el kit SMD2S

POTENCIAL ELECTRICO FOTOVOLTAICO

Region Produccion en Produccion Promedio Produccion en
8 Invierno Kwh/mes Kwh/mes Verano Kwh/mes
Puno 284.34 336.89 388.28

Elaboracion propia
4.1.4.3. Kit SMD3S - Solar modul
El kit de energia solar On-grid SMD3S tiene un precio de USD$ 3.364,00 y al tipo
de cambio actual seria de S/. 11982.57 e incluye los siguientes elementos:
. (09) Panel Solar 340W
. (01) Inversor Solar 3KW- Growatt

. (01) Smart Meter

. (01) Tablero Eléctrico + Protecciones
. Kit de cableado y accesorios.
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. (09) Estructura de Aluminio.

. Guia de instalacion y montaje

KIT ENERGIA SOLAR ONGRID
PANEL SOLAR @
__ +ESTRUCTURA

GENERA TU PROPIA ENERGIA

INVERSOR
SOLAR
Growatt
Growatt

SMART METER SPM

TABLERO ELECTRICO
+ PROTECCIONES

f——
000 |
- PR
GUIA DE
INSTALACION

Figura 12: Kit de energia solar On-grid SMD3S
Fuente: Catalogo de Solar modul

KIT CABLEADO
+ACCESORIOS

En la figura 12 y tabla 6 se muestra el potencial eléctrico fotovoltaico en la region

Puno y la produccion promedio mensual para el kit SMD3S:

55

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

_ W/&J ey

( Invierno: 426.51
KWh/mes

Promedio:
505.33 KWh/mes
Verano: 582.42
KWh/mes

Figura 13: Potencial eléctrico fotovoltaico para el kit SMD3S
Fuente: Solar modul

Tabla 5: Potencial eléctrico fotovoltaico para el kit SMD3S

POTENCIAL ELECTRICO FOTOVOLTAICO

Region Produccion en Produccion Promedio Produccion en
8 Invierno Kwh/mes Kwh/mes Verano Kwh/mes
Puno 426.51 505.33 582.42

Elaboracion propia
Para la presente investigacion de acuerdo a la tabla 6 que presenta una comparativa
de todos los modulos, se eligié el kit SMD1S para los célculos ya que, cubre el consumo
eléctrico mensual para todos los sectores escogidos del estudio y tiene un precio accesible
para su implementacion.

Tabla 6: Potencial eléctrico fotovoltaico y costo por cada mddulo

GENERACION POR KIT FOTOVOLTAICO

KIT PROMEDIO MENSUAL ANUAL (KWh) PRECIO DEL MODULO
(KWh)

SMD1S 168.44 2021.28 6034.03

SMD2S 336.89 4042.68 9072.41

SMD3S 505.33 6063.96 11982.57

Elaboracion propia
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4.2. ANALISIS ECONOMICO

Para el célculo econdmico tomaremos en cuenta los sectores de Puno — Puno baja
densidad por el consumo alto de los clientes, Azangaro — Azangaro Rural por el consumo
medio de los clientes y Ayaviri por el consumo mas bajo de los sectores, despreciamos
los sectores del sistema eléctrico donde existen cargas variables por el sector minero y
sector industrial, en estos casos no consideraremos el alumbrado publico y tampoco los
servicios adicionales, segun la siguiente tabla:

Tabla 7: Consumo promedio mensual por cliente y por sistema eléctrico (KWh-mes)

CONSUMO PROMEDIO MENSUAL EN LA REGION PUNO

SISTEMA 2015 2016 2017 2018 2019
ELECTRICO (KWh/Mes) (KWh/Mes) (KWh/Mes) (KWh/Mes) (KWh/Mes)
JULIACA -
JULIACA 88.59 87.19 93.70 92.63 86.62
RURAL
PUNO —
PUNO BAJA 104.55 84.52 103.50 99.44 96.46
DENSIDAD
AZANGARO -
AZANGARO 54.54 79.15 93.50 105.92 78.48
RURAL
ANTAUTA 93.25 53.24 91.60 156.81 217.19
AYAVIRI 28.93 24.86 34.92 34.73 34.31
ILAVE -
POMATA 20.95 19.25 43.76 44.08 43.38
SAN GABAN 58.40 36.75 58.34 108.05 113.88
PROMEDIO 64.17 55.00 74.19 91.67 95.76

Fuente: Memoria Anual Electro Puno S.A.A. (2019)
Se extrajo de la tabla 8 el consumo promedio mensual por los tres sectores
considerados para la investigacion, con estos datos se hall6 el consumo promedio anual
mostrado en la tabla 9:

Tabla 8: Consumo promedio mensual por cliente y anual de tres sectores de la region

CONSUMO PROMEDIO
PROMEDIO MENSUAL

SECTOR (KWh) ANUAL (KWh)
PUNO-PUNO DENSIDAD BAJA 96.46 1157.52
AZANGARO - AZANGARO RURAL 78.48 941.76
AYAVIRI 34.31 411.72

Elaboracion propia
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Se tomara los pliegos tarifarios para clientes finales con vigencia desde el 01 de
noviembre de 2022 de ELECTRO PUNO S.A.A. que se publicé en la fecha 31 de octubre
de 2022 y dentro de ello existe el tipo de tarifa BT5B el cual podemos encontrar en la
mayoria de usuarios con suministro de baja tension en la regién de Puno y también
utilizado por Del Rosario (2022) en su investigacion sobre Barreras a la cogeneracion y
a la generacion distribuida en el Per(:

Tabla 9: Pliego tarifario tipo BT5B para clientes finales noviembre de 2022

PLIEGO TARIFARIO PARA CLIENTES FINALES NOVIEMBRE - 2022

MEDICION
SIMPLE PUNO PUNO BAJA SER AZANGARO
DE . DENSIDAD AZANGARO RURAL
ENERGIA  (CENESIKWR) o sikwh)  (CéntSi/kwh) — (Cént.S//KWh)

ACTIVA
Residencial
con
consumo
menor o 55.79 31.88 31.88 31.88 31.88
igual a 30
kWh por
mes
Residencial
con
consumo
mayor a 30
y menor o
igual a 140
kWh por
mes
Residencial
con
consumo
mayor a 140
kWh por
mes
No
Residencial

Fuente: Resolucion tarifaria de gerencia comercial N° 017-2022-ELPU/GC

AYAVIRI
(Cént.S/./kWh)

79.70 79.70 79.70 79.70 79.70

83.61 83.61 83.61 83.61 83.61

92.95 92.95 92.81 92.81 93.00

4.2.1. Gasto promedio anual por usuario en cada sector de la region Puno
Se realizd los célculos y se obtuvo el gasto promedio anual por cliente gracias al
producto del consumo promedio por sector segun la tabla 8 y del pliego tarifario BT5B

de acuerdo con la tabla 10, con los siguientes resultados por sectores de la region Puno:
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Tabla 10: Gasto promedio anual por cliente en el sector de Puno — Puno densidad baja

BT5B-MEDICION SIMPLE DE ENERGIA ACTIVA

CONSUMO PROMEDIO (PUNO)
Residencial Residencial Residencial
con con consumo con
consumo mayor a30y consumo No
SECTOR Pl\ﬁgl\l}giill? ANUAL ‘menor o menor o igual mayor a Residencial
(KWh) (KWh) igual a 30 a 140 kwWh 140 kWh (0.9295
kWh por por mes por mes S/./KWh)
mes (0.5579 (0.7970 (0.8361
S/.IKWh) S/.IKWh) S/./IKWh)
PUNO-PUNO
DENSIDAD 96.46 1157.52 S/ 645.78 S/922.54 S/ 967.80 S/1,075.91
BAJA

Elaboracion propia

Tabla 11: Gasto promedio anual por cliente en el sector de Azangaro — Azangaro Rural

BT5B-MEDICION SIMPLE DE ENERGIA ACTIVA

CONSUMO PROMEDIO (PUNO)
Residencial Residencial Residencial
con con consumo con
consumo mayor a 30y consumo No
SECTOR P&g}gﬁi‘f ANUAL ‘menor o menor o igual mayor a Residencial
(KWh) (KWh) igual a 30 a 140 kWh 140 kWh (0.93
kWh por por mes por mes S/./KWh)
mes (0.3188 (0.7970 (0.8361
S/.IKWh) SI.IKWh) S/.IKWh)
AZANGARO -
AZANGARO 78.48 941.76 S/300.23 S/ 750.58 S/ 787.41 S/ 875.84
RURAL

Elaboracion propia

Tabla 12: Gasto promedio anual por cliente en el sector de Ayaviri
BT5B-MEDICION SIMPLE DE ENERGIA ACTIVA

CONSUMO PROMEDIO (PUNO)
Residencial Residencial con Restj;:mal
SROMED! €ON consumo consumo consumo No
SECTOR o ANUAL irTJe:loars?o mrzsgfﬁ 3uoai/a mayora  Residencial
MENSUAL (KWh) 9 9 140 kWh (0.93
KWh) kWh por 140 kWh por
( por mes S/./KWh)
mes (0.3188 mes (0.7970 (0.8361
S/IKWh) S/IKWh) S1IKWH)
AYAVIR 3431 41172 S/131.26 S/328.14 S/ 344.24 S/382.90

Elaboracion propia
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4.2.2. Variacion anual de tarifas eléctricas

Con respecto a la variacién anual de las tarifas eléctricas residenciales, tomaremos
de referencia los indicadores y variaciones de las tarifas de Lima durante el periodo 2005
— marzo 2022, en la siguiente figura se puede comparar la variacién anual de la tarifa

eléctrica con respecto a los principales indicadores que influyen en su reajuste:

Variacién (%)  40%

20%

2:: e Wil |.|_ [[ - - Jr

-40%

2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2005-2022*
Residencial BTSB (30 kW.h) ll 1.7% 4.9% 36% 15,6% 8.6% -0,4% 2,0% 7.3% 5.4% 9.8% 0,1% 80.84%
Residencial BTSB (65 kW.h) O 1,8% 5,9% 4.1% 17,6% 7.4% -0,6% 1,5% 83% 6,0% 9.4% 0,1% 97 44%
Residencial BT5B (125 kW.h) @ 1.8% 6.4% 44% 18,9% 7.5% -0,1% 1.8% 8,7% 8.7% 9.3% 0,6% 104,46%
Diesel 2 @ -7,5% 2,2% -11,9% -26,9% 8,2% 14,4% 19,0% -7.9% -23,3% 81,1% 7.7% 117,94%
Residual 6 @ -7.6% 3.5% -18.4% -36,7% 20,0% 10,0% 5.2% 0,0% -3,5% 3.8% 0,0% 24,02%
Inflacién @ 2,6% 2.9% 3.0% 4.2% 3.3% 1,5% 2.2% 1.8% 2,3% 5.7% -29,8% 11,38%
Devaluacion [ -4,5% 8.6% 42% 15,6% 1,1% -5,2% 4.5% -1,0% 78% 12,6% -7.6% 16,63%

Figura 14: Tarifas de electricidad de marzo 2022 e indicadores disponibles al
28.02.2022
Fuente: SBS, BCRP, Petropert, OSINERGMIN
Los indicadores mostrados en la figura 13, ilustra un aumento del 5% del costo de
las tarifas anualmente, esta cifra es el resultado de la media durante el periodo de 18 afios.
Este dato nos ayudard a estimar el costo-beneficio de los médulos a implementar en el
periodo de 25 afios de vida til del panel solar en los diferentes sectores de la concesion

de ELPU escogidos para el estudio.

Tabla 13: Costo marginal por barra para cada sector de la region Puno

COSTO MARGINAL POR BARRA

BARRA SI. 1 (KWh)
BARRA PUNO 138 s/ 0.10937
BARRA AZANGARO 138 s/ 0.10829
BARRA AYAVIRI 138 s/ 0.10941

Fuente: COES - Costos marginales para noviembre del 2022
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En la tabla 14 se tabul6 los costos marginales por KWh para las barras Puno 138,
Azangaro 138 y Ayaviri 138, se tomé el costo marginal mas bajo mensual que se presento
el 19 de noviembre a las 7:00 a.m. del 2022 segun informacion de la base de datos del
COES.

4.2.3. Calculos de rentabilidad al implementar el médulo fotovoltaico

Se realizaron célculos de rentabilidad para 25 afios de acuerdo a la vida util de los
paneles solares dadas por el fabricante, tomaremos en cuenta el kit SMD1S por ser el méas
econdmico y que cubre la demanda mensual en todos los sectores.

Para el célculo de la rentabilidad en el sector Puno — Puno densidad baja
tomaremos los datos de la tabla 11 y con el aumento de 5% anual del costo de las tarifas
mostradas en la figura 13, estimaremos el ahorro hasta 25 afios y la recuperacion del
capital.

Tabla 14: Tiempo de recuperacién de inversion y el ahorro econémico por cliente en el

sector Puno — Puno densidad baja
KIT SMD1S - SECTOR PUNO - PUNO DENSIDAD BAJA

Residencial Residencial

ARO 53%"}'&%2') 30-140  140amas E&S\'/‘\j/f:)‘c'a'
(KWh) (KWh)
1 S/ 64578 S/ 92254 S/ 96780 S/ 107591
2 S/ 67807 S/ 96867 S 101619 S  1,12971
3 S/ 71197 S/ 101710 S/ 106700 S/  1,186.19
4 S/ 74757 S/ 1,067.96 S/ 112035 S/ 124550
5 S/ 78495 S/ 112135 S/ 117637 S/ 130778
6 S/ 82420 S/ 1,177.42 S/ 123519 S/ 137316
7 S/ 86541 S/ 123629 S/ 129694 S/ 144182
8 S/ 90868 S/ 129811 S 136179 S 151391
9 S/ 95411 S/ 1,36301 S/ 142088 S/ 158961
10 S/ 100182 S/ 143116 S 150138 S/  1,669.00
1 S/ 105191 S 150272 S/ 157644 S/ 175254
12 S/ 110450 S/ 1577.86 S 165527 S 184017
13 S/ 115973 S/ 165675 S 173808 S/ 103218
14 S/ 121771 S/ 173959 S/ 182493 S/ 2,028.79
15 S/ 127860 S/ 182657 S 191618 S/ 2,13023
16 S/ 134253 S/ 101789 S/ 201199 S  2,236.74
17 S/ 140966 S/ 201379 S/ 211259 S/  2,34858
18 S/ 148014 S/ 211448 S/ 221822 S/ 2,466.01
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KIT SMD1S - SECTOR PUNO - PUNO DENSIDAD BAJA
Residencial Residencial

ARO EgsgcgeKr:f\;ﬁ') 30-140  140amas Ef(s\'f/f]r)‘c'a'
(KWh) (KWh)
19 S/ 155415 S/ 222020 S/ 232913 S 2558931
20 S/ 163185 S/ 233121 S/ 244558 S/ 271877
21 S/ 171345 S/ 244777 S/ 2567.86 S/ 285471
22 S/ 179912 S/ 257016 S/ 269625 S/ 2,097.45
23 S/ 1889.07 S/ 2,69867 S/ 283107 S 3,14732
24 S/ 198353 S/ 283360 S/ 297262 S/ 3,304.68
25 S/ 208271 S/ 297528 S/ 312125 S/ 346992
TOTAL $/30821.21 S/44,030.16 S/4619029 S/  51,350.06
AHORRO  S/2478718 §/37,99.13 S/40,15626 S/  45316.03
RECUERACION " " " "
i BAROS  6ANOS  6ANOS 6 ARIOS

Elaboracion propia

De la presente tabla 15 podemos resumir que la opcion mas Optima para la
recuperacion del capital seria para los usuarios Residencial 30-140 (KWh), Residencial
mayor a 140 (KWh) y no residenciales que recuperarian su inversion en 6 afios con un
ahorro total de S/. 37,996.13, S/. 40,156.26 y S/. 45,316.03 respectivamente, para 25 afios.
La opcion menos atractiva es para usuarios residenciales con consumo menor a 30 KWh,
recuperarian su inversion en 8 afios y podrian ahorrar la cantidad de S/.24,787.18 en el
mencionado lapso de tiempo.

Para el célculo de la rentabilidad en el sector Azangaro - Azangaro Rural
tomaremos los datos de la tabla 12 y con el aumento de 5% anual del costo de las tarifas
mostradas en la figura 13, estimaremos el ahorro hasta 25 afios y la recuperacion del

capital.
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Tabla 15: Tiempo de recuperacion de inversion y el ahorro econémico por cliente en el
sector Azangaro - Azangaro Rural

KIT SMD1S - SECTOR AZANGARO - AZANGARO RURAL

Residencial Residencial

ARO sgz"zeK”\f\;z') 30-140  140amas [&S:,?/ir;c'a'
(Kwh) (KWh)

1 S/ 30023 S/ 75058 S/ 78741 S| 87584

2 S/ 31504 S/ 78811 S/ 82678 S/ 91963

3 S/ 33100 S/ 82751 S/ 86812 S/ 96561

4 S/ 34755 S/ 86889 S/ 91153 S/ 101389

5 S/ 36493 S/ 91233 S/ 95710 S/ 1,06459

6 S/ 38318 S/ 95795 S/ 100496 S  1,117.82
7 S/ 40234 S/ 100585 S 105520 S/  1,17371

8 S/ 42245 S/ 105614 S 110796 S/ 123239

9 S/ 44358 S/ 1,10895 S/ 116336 S/ 120401
10 S/ 46576 S/ 1,16440 S/ 122153 S/  1,358.72
1 S/ 48004 S/ 122262 S 128261 S/ 142665
12 S/ 51350 S/ 128375 S/ 134674 S/ 1,497.98
13 S/ 53917 S/ 134793 S/ 141408 S/ 157288
14 S/ 56613 S/ 141533 S/ 148478 S/ 165153
15 S/ 59443 S/ 148610 S/ 155002 S/ 173410
16 S/ 62416 S/ 156040 S/ 163697 S 182081
17 S/ 65536 S/ 163842 S 171882 S/ 101185
18 S/ 68813 S/ 172034 S/ 180476 S/  2,007.44
19 S/ 72254 S/ 1,80636 S/ 189500 S/  2,107.81
20 S/ 75867 S/ 189668 S 198975 S 221320
21 S/ 79660 S/ 1,09151 S/ 208923 S/  2,323.86
22 S/ 83643 S/ 200100 S/ 219369 S/  2,440.06
23 S/ 87825 S/ 219564 S/ 230338 S/ 2,562.06
24 S/ 92216 S/ 230542 S/ 241855 S/ 2,690.16
25 S/ 96827 S/ 242070 S/ 253948 S/ 2,824.67
TOTAL $/14329.11 S/3582301 /3758079 S/ 4180130
AHORRO S/ 829508 §/29,788.98 S/3154676 S/  35767.27

RECUERACION " - - -
Al 15ANOS  7ANOS  7AROS 6 ARIOS

Elaboracion propia
De la tabla 16 podemos observar que la opcién méas 6ptima para la recuperacion
del capital seria para los usuarios no residenciales y recuperarian su inversion en 6 afios
con un ahorro total de S/. 35,767.27 en 25 afios. La opcion menos optima es para usuarios
residenciales con consumo menor a 30 KWh, recuperarian su inversion en 15 afios y

podrian ahorrar solo la cantidad de S/.8,295.08 en el mencionado lapso de tiempo.
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Para el célculo de la rentabilidad en el sector Ayaviri tomaremos los datos de la
tabla 13 y con el aumento de 5% anual del costo de las tarifas mostradas en la figura 13,
estimaremos el ahorro hasta 25 afios y la recuperacion del capital.

Tabla 16: Tiempo de recuperacion de inversion y el ahorro econémico por cliente en el
sector Ayaviri

KIT SMD1S - SECTOR AYAVIRI

Residencial Residencial

ARO 52%"2&”\;’\;;") 30-140  140amas E&S\'/‘\"/ir)‘c'a'
(Kwh) (KWh)

1 S/ 13126 S/ 32814 S/ 34424 S/ 38290

2 S/ 13782 S/ 34455 S/ 36145 S 402.05

3 S/ 14471 S/ 36177 S 37952 S/ 42215

4 S/ 15195 S/ 37986 S/ 39850 S/ 44325

5 S/ 15055 S/ 39886 S/ 41843 S/ 46542

6 S/ 16752 S/ 41880 S/ 43935 S/ 488.69

7 S/ 17590 S/ 43974 S/ 46131 S/ 51312

8 S/ 18470 S/ 46173 S/ 48438 S/ 538.78

9 S/ 19393 S/ 48481 S/ 50860 S/ 565.72

10 S/ 20363 S/ 50905 S/ 53403 S/ 59400
1 S/ 21381 S/ 53451 S/ 56073 S/ 623.70

12 S/ 22450 S/ 56123 S/ 58877 S/ 65489
13 S/ 23572 S/ 58929 S/ 61821 S/ 687.63
14 S/ 24751 S/ 61876 S/ 64912 S 72202

15 S/ 25089 S/ 64969 S/ 68157 S/ 75812

16 S/ 27288 S/ 68218 S 71565 S 796.02

17 S/ 28652 S/ 71629 S/ 75143 S/ 83582

18 S/ 30085 S/ 75210 S/ 78900 S/ 87761

19 S/ 31589 S/ 78971 S/ 82845 S/ 92149
20 S/ 33169 S/ 82919 S/ 86988 S  967.57
21 S/ 34827 S/ 87065 S/ 91337 S/ 101595
2 S/ 36569 S/ 91419 S/ 95004 S/  1,066.75
23 S/ 38397 S/ 95990 S/ 100699 S/  1,120.08
24 S/ 40317 S/ 100789 S 105734 S/  1,176.0
25 S/ 42333 S/ 105828 S 111021 S/ 123489
TOTAL S/ 626466 S/1566117 S/1642058 S 1827471
AHORRO S/ 23063 S/ 9,627.14 S/1039555 S/  12,240.68

RECUERACION N " " "
i 25AN0s  14Af0s  13ANOS  12ANOS

Elaboracion propia
De la tabla 17 podemos observar que la opcion con una posible recuperacion del

capital seria para los usuarios no residenciales y recuperarian su inversién en 12 afios con
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un ahorro total de S/. 12,240.68 en 25 afios. La opcion menos rentable seria para usuarios
residenciales con consumo menor a 30 (KWh), que recuperarian su inversién en 25 afios
y solo ahorrarian la cantidad de S/.230.63 por la inversion del modulo para generacion
distribuida en el mencionado lapso de tiempo.

El resultado de la rentabilidad al implementar la generacion distribuida en los
diferentes sectores de la region muestra que, en el sector Puno — Puno densidad baja se
recuperaria el capital invertido de 6 hasta 8 afios y generaria un ahorro de hasta 45,000
soles en los 25 afios de vida uatil del modulo, en el sector Azéngaro - Azangaro Rural
recuperaria el capital invertido de 6 hasta 15 afios y generaria un ahorro de hasta 35,000
soles en 25 afios, en el sector Ayaviri recuperaria el capital invertido de 12 hasta 25 afios
y generaria solo un ahorro de hasta 12,000 soles en 25 afios de implementarse.

4.2.4. Generacion de energia promedio y excedente

Para el modulo SMD1S tendremos los célculos de generacion promedio anual
para autoconsumo que fue presentada en la tabla 4 y obtendremos los calculos para la
energia excedente por usuario, dicha energia excedente resulta de la diferencia entre la
generacion fotovoltaica y el consumo de energia anual, lo cual sera el producto con el

costo marginal mostrado en la tabla 14, por cada barra en cada sector de la region Puno.

Tabla 17: Generacion de energia promedio y excedente para Puno-Puno densidad baja
con el mddulo - SMD1S
GENERACION DE ENERGIA PROMEDIO Y EXCEDENTE PARA PUNO-PUNO
DENSIDAD BAJA CON EL MODULO - SMD1S

ANUAL -
MENSUAL (KWh) (KWh) 25 ANOS (KWh)
PUNO-PUNO DENSIDAD
BAIA 96.46 1157.52 28938
SMD1S 168.44 2021.28 50532
ENERGIA EXCEDENTE 71.98 863.76 21594
COSTO/VENTA
ENERGIA S/ 7.87 S/ 94.47 S/2,361.74

Elaboracion propia
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Los resultados de la tabla 18, muestran la energia excedente que se tiene tras la
diferencia entre la generacién fotovoltaica y consumo de energia, que resulta 71,98 KWh
como excedente de energia mensual y 863,76 KWh anual, para ello el costo de la venta
de energia al sistema seréa el producto de la energia excedente con el costo marginal de la
barra Puno 138, lo que beneficia con un ingreso de S/. 7.87 mensuales y S/. 94.47 anuales.

Tabla 18: Generacion de energia promedio y excedente para Azangaro - Azangaro
Rural con el modulo - SMD1S

GENERACION DE ENERGIA PROMEDIO Y EXCEDENTE PARA AZANGARO -
AZANGARO RURAL CON EL MODULO - SMD1S

ANUAL -
MENSUAL (KWh) (KWh) 25 ANOS (KWh)
AZANGARO - AZANGARO
RURAL 78.48 941.76 23544
SMD1S 168.44 2021.28 50532
ENERGIA EXCEDENTE 89.96 1079.52 26988
COSTO/VENTA ENERGIA S/9.74 S/116.90 S/2,922.53

Elaboracion propia
Los resultados de la tabla 19, muestran la energia excedente que se tiene tras la
diferencia entre la generacion fotovoltaica y consumo de energia, que resulta 89,96 KWh
como excedente de energia mensual y 1079,52 KWh anual, para ello el costo de la venta
de energia al sistema seréa el producto de la energia excedente con el costo marginal de la
barra Azangaro 138, lo que beneficia con un ingreso de S/. 9.74 mensuales y S/. 116.90
anuales.

Tabla 19: Generacion de energia promedio y excedente para Ayaviri con el moédulo -
SMD1S

GENERACION DE ENERGIA PROMEDIO Y EXCEDENTE PARA AYAVIRI CON EL
MODULO - SMD1S

ANUAL -
MENSUAL (KWh) (KWh) 25 ANOS (KWh)
AYAVIRI 34.31 411.72 10293
SMD1S 168.44 2021.28 50532
ENERGIA
EXCEDENTE 134.13 1609.56 40239
COSTO/VENTA
ENERGIA S/14.68 S/176.10 S/ 4,402.55

Elaboracion propia
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Los resultados de la tabla 20, muestran la energia excedente que se tiene tras la
diferencia entre la generacion fotovoltaica y consumo de energia, que resulta 71,98 KWh
como excedente de energia mensual y 863,76 KWh anual, para ello el costo de la venta
de energia al sistema sera el producto de la energia excedente con el costo marginal de la
barra Puno 138, lo que beneficia con un ingreso de S/. 14.68 mensuales y S/. 176.10
anuales.

4.2.5. Viabilidad del proyecto por sector con analisis del VAN y TIR

Para el presente proyecto evaluaremos la viabilidad con el valor de 10% para la
tasa de descuento, el cual se asemeja a un proyecto autosustentable para generacion
fotovoltaica. Se realizaron céalculos para hallar el VAN y TIR para 25 afios de vida Gtil de
los médulos de acuerdo al fabricante y tomaremos en cuenta el kit SMDL1S:

Tabla 20: VAN y TIR para el sector de Puno — Puno densidad baja

VAN Y TIR - SECTOR PUNO - PUNO DENSIDAD BAJA

ARO Residencial 0- Residencial ii%daenmcégl No residencial
30 (KWh) 30-140 (KWh) (KWh) (KWh)

0 -S/ 6,034.03 -S/ 6,034.03 -S/ 6,034.03 -S/ 6,034.03
1 S/ 740.25 S/ 1,017.01 S/ 1,062.27 S/ 1,170.38
2 S/ 777.26 S/ 1,067.86 S/ 1,115.39 S/ 1,228.90
3 S/ 816.13 S/ 1,121.26 S/ 1,171.15 S/ 1,290.35
4 S/ 856.93 S/ 1,177.32 S/ 1,229.71 S/ 1,354.87
5 S/ 899.78 S/ 1,236.19 S/ 1,291.20 S/ 1,422.61
6 S/ 94477 S/ 1,297.99 S/ 1,355.76 S/ 1,493.74
7 S/ 99201 S/ 1,362.89 S/ 1,423.55 S/ 1,568.43
8 S/ 1,041.61 S/ 1,431.04 S/ 1,494.72 S/ 1,646.85
9 S/ 1,093.69 S/ 1,502.59 S/ 1,569.46 S/ 1,729.19
10 S/ 1,148.37 S/ 1,577.72 S/ 1,647.93 S/ 1,815.65
11 S/ 1,205.79 S/ 1,656.61 S/ 1,730.33 S/ 1,906.43
12 S/ 1,266.08 S/ 1,739.44 S/ 1,816.85 S/ 2,001.75
13 S/ 1,329.38 S/ 1,826.41 S/ 1,907.69 S/ 2,101.84
14 S/ 1,395.85 S/ 1,917.73 S/ 2,003.07 S/ 2,206.93
15 S/ 1,465.64 S/ 2,013.62 S/ 2,103.23 S/ 2,317.28
16 S/ 1,538.93 S/ 2,114.30 S/ 2,208.39 S/ 2,433.14
17 S/ 1,615.87 S/ 2,220.01 S/ 2,318.81 S/ 2,554.80
18 S/ 1,696.67 S/ 2,331.01 S/ 2,434.75 S/ 2,682.54
19 S/ 1,781.50 S/ 2,447.56 S/ 2,556.48 S/ 2,816.67
20 S/ 1,870.57 S/ 2,569.94 S/ 2,684.31 S/ 2,957.50

67

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

VAN Y TIR - SECTOR PUNO - PUNO DENSIDAD BAJA

ARO Residencial 0- Residencial Fi%daenmcél‘il No residencial
30 (KWh) 30-140 (KWh) (KWh) (KWh)

21 S/ 1,964.10 S/ 2,698.44 S/ 2,818.52 S/ 3,105.38
22 S/ 2,062.31 S/ 2,833.36 S/ 2,959.45 S/ 3,260.65
23 S/ 2,165.42 S/ 2,975.03 S/ 3,107.42 S/ 3,423.68
24 S/ 2,273.69 S/ 3,123.78 S/ 3,262.79 S/ 3,594.86
25 S/ 2,387.38 S/ 3,279.97 S/ 3,425.93 S/ 3,774.61
VAN S/ 414371 S/ 7,948.94 S/ 857121 S/10,057.65

TIR 16% 21% 22% 24%

Elaboracion propia

Para el sector Puno — Puno densidad baja tendremos la suma del costo de la energia
vendida al sistema demostrado en la tabla 18 y el monto ahorrado por autoconsumo
anualmente calculado en la tabla 15, el resultado de la tabla 21 muestra que los clientes
considerados en zona no residencial, el proyecto seria mas viable con una ganancia de S/.
10,057.65 en la actualidad y con una TIR de 24% superior a la tasa de descuento tomada
para este calculo, la opcién menos atractiva seria para los clientes en zona residencial
menor a 30 KWh, debido a que tendrian solo una ganancia actual de S/. 4.143.71 y con
una TIR de 16%.

Tabla 21: VAN y TIR para el sector de Azangaro — Azangaro Rural

VAN Y TIR - SECTOR AZANGARO - AZANGARO RURAL

ARIO Residencial 0- Residencial Iiiséd:rr:%il No residencial
30 (KWh) 30-140 (KWh) (KWh) (KWh)
-S/ 6,034.03 -S/ 6,034.03 -S/ 6,034.03 -S/ 6,034.03
S/ 417.13 S/ 867.48 S/ 904.31 S/ 992.74
S/ 437.99 S/ 910.86 S/ 94952 S/ 1,042.37
S/ 459.89 S/ 956.40 S/ 997.00 S/ 1,094.49
S/ 482.89 S/ 1,004.22 S/ 1,046.85 S/ 1,149.22
S/ 507.03 S/ 1,054.43 S/ 1,099.19 S/ 1,206.68
S/ 532.38 S/ 1,107.15 S/ 1,154.15 S/ 1,267.01
S/ 559.00 S/ 1,162.51 S/ 1,211.86 S/ 1,330.36
S/ 586.95 S/ 1,220.64 S/ 1,272.45 S/ 1,396.88

S/ 616.30 S/ 1,281.67 S/ 1,336.07 S/ 1,466.73

Ol N OO W|INF| O
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VAN Y TIR - SECTOR AZANGARO - AZANGARO RURAL

ARO Residencial 0- Residencial Iiisad:rr:%il No residencial
30 (KWh) 30-140 (KWh) (KWh) (KWh)

10 S/ 647.11 S/ 1,345.75 S/ 1,402.88 S/ 1,540.06
11 S/ 679.47 S/ 1,413.04 S/ 1,473.02 S/ 1,617.07
12 S/ 713.44 S/ 1,483.69 S/ 1,546.67 S/ 1,697.92
13 S/ 74911 S/ 1,557.88 S/ 1,624.01 S/ 1,782.81
14 S/ 786.57 S/ 1,635.77 S/ 1,705.21 S/ 1,871.96
15 S/ 825.90 S/ 1,717.56 S/ 1,790.47 S/ 1,965.55
16 S/ 867.19 S/ 1,803.44 S/ 1,879.99 S/ 2,063.83
17 S/ 910.55 S/ 1,893.61 S/ 1,973.99 S/ 2,167.02
18 S/ 956.08 S/ 1,988.29 S/ 2,072.69 S/ 2,275.37
19 S/ 1,003.88 S/ 2,087.70 S/ 2,176.32 S/ 2,389.14
20 S/ 1,054.08 S/ 2,192.09 S/ 2,285.14 S/ 2,508.60
21 S/ 1,106.78 S/ 2,301.69 S/ 2,399.40 S/ 2,634.03
22 S/ 1,162.12 S/ 2,416.78 S/ 2,519.36 S/ 2,765.73
23 S/ 1,220.23 S/ 2,537.62 S/ 2,645.33 S/ 2,904.02
24 S/ 1,281.24 S/ 2,664.50 S/ 2,777.60 S/ 3,049.22
25 S/ 1,345.30 S/ 2,797.72 S/ 2,916.48 S/ 3,201.68
VAN -S/  298.83 S/ 5,893.06 S/ 6,399.34 S/ 7,615.18

TIR 9% 19% 19% 21%

Elaboracion propia

Para el sector Azangaro — Azangaro Rural tendremos la suma del costo de la
energia vendida al sistema demostrado en la tabla 19 y el monto ahorrado por
autoconsumo anualmente calculado en la tabla 16, el resultado de la tabla 22 muestra que
los clientes considerados en zona no residencial, el proyecto seria méas viable con una
ganancia de S/. 7,615.18 en la actualidad y con una TIR de 21% superior a la tasa de
descuento tomada para este calculo, la opcidn no viable seria para los clientes en zona
residencial menor a 30 KWh, debido a que tendrian una perdida actual de S/. 298.83 y

con una TIR de 9% menor a la tasa de descuento.
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Tabla 22: VAN y TIR para el sector de Ayaviri

VAN Y TIR- SECTOR AYAVIRI

ARIO Residencial 0- Residencial Rlist;(lerr:%zl No residencial
30 (KWh) 30-140 (KWh) (KWh) (KWh)
0 -S/ 6,034.03 -S/ 6,034.03 -S/ 6,034.03 -S/ 6,034.03
1 S/ 307.36 S/ 504.24 S/ 520.34 S/ 559.00
2 S/ 32273 S/ 529.45 S/ 546.36 S/ 586.95
3 S/ 338.86 S/ 555.93 S/ 573.68 S/ 616.30
4 S/ 355.81 S/ 583.72 S/ 602.36 S/ 647.11
5 S/ 373.60 S/ 61291 S/ 632.48 S/ 679.47
6 S/ 392.28 S/ 643.56 S/ 664.10 S/ 71344
7 S/ 411.89 S/ 675.73 S/ 697.31 S/ 749.12
8 S/ 432.48 S/ 709.52 S/ 73217 S/ 786.57
9 S/ 45411 S/ 745.00 S/ 768.78 S/ 825.90
10 S/ 476.81 S/ 78225 S/ 807.22 S/ 867.19
11 S/ 500.65 S/ 821.36 S/ 847.58 S/ 91055
12 S/ 525.69 S/ 86243 S/ 889.96 S/ 956.08
13 S/ 551.97 S/ 905.55 S/ 934.46 S/ 1,003.89
14 S/ 579.57 S/ 950.83 S/ 981.18 S/ 1,054.08
15 S/ 608.55 S/ 998.37 S/ 1,030.24 S/ 1,106.78
16 S/ 638.98 S/ 1,048.28 S/ 1,081.75 S/ 1,162.12
17 S/ 670.92 S/ 1,100.70 S/ 1,135.84 S/ 1,220.23
18 S/ 704.47 S/ 1,155.73 S/ 1,192.63 S/ 1,281.24
19 S/ 739.69 S/ 1,213.52 S/ 1,252.26 S/ 1,345.30
20 S/ 776.68 S/ 1,274.20 S/ 1,314.88 S/ 1,412.57
21 S/ 81551 S/ 1,337.91 S/ 1,380.62 S/ 1,483.20
22 S/ 856.29 S/ 1,404.80 S/ 1,449.65 S/ 1,557.36
23 S/ 899.10 S/ 1,475.04 S/ 1,522.13 S/ 1,635.23
24 S/ 944.06 S/ 1,548.79 S/ 1,598.24 S/ 1,716.99
25 S/ 991.26 S/ 1,626.23 S/ 1,678.15 S/ 1,802.84

VAN  -S/ 1,808.14 S/ 898.83 S/ 1,120.17 S/ 1,651.72

TIR 7% 11% 12% 13%

Elaboracion propia
Para el sector Ayaviri tendremos la suma del costo de la energia vendida al sistema
demostrado en la tabla 19 y el monto ahorrado por autoconsumo anualmente calculado
en la tabla 17, el resultado de la tabla 23 muestra que los clientes considerados en zona
no residencial, el proyecto seria viable pero no tan atractivo por solo una ganancia de S/.

1,651.72 en la actualidad y con una TIR de 13% superior a la tasa de descuento tomada
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para este célculo, la opcion no viable seria para los clientes en zona residencial menor a
30 KWh, debido a que tendrian una perdida actual de S/. 1,808.14 y con una TIR de 7%
menor a la tasa de descuento.

Los resultados mostrados para la viabilidad del proyecto de generacién distribuida
determinan que, para el sector Puno — Puno densidad baja para todos los usuarios con
diferentes tarifas seria viable instalar moédulos con generacion distribuida, para el sector
Azangaro — Azangaro Rural de todos los usuarios se exceptuaria solo a los que pertenecen
a la tarifa residencial 0-30 KWh ya que en los demés casos seria viable y finalmente en
el sector Ayaviri muestra indicadores bajos para implementar generacion distribuida en
especial a la tarifa residencial 0-30 KWh que no seria viable.

Los valores obtenidos variaran de acuerdo a la fuente de inversion con la que se
contara para financiar este proyecto, se tendria que hacer un reajuste y ver la viabilidad
final por sectores en la region Puno.

4.3. APORTE A LA NORMATIVA PERUANA
4.3.1. Marco normativo peruano actual

Existen normas que promueven la generacion distribuida en las actividades
eléctricas en el Peru y esta comprendido por las siguientes Normativas:

Ley N° 28832, Ley para asegurar el desarrollo eficiente de la generacion eléctrica.

La presente Ley tiene por objeto perfeccionar las reglas establecidas en la Ley de
Concesiones Eléctricas con la finalidad de asegurar la suficiencia de generacién eficiente,
propiciar la efectiva competencia en el mercado de generacién y asegurar el
abastecimiento oportuno y eficiente del suministro eléctrico para el Servicio Publico de

Electricidad.
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Medidas para la promocién de la generacion distribuida y cogeneracién eficientes

Especificamente se menciona en la octava disposicion complementaria final que
las actividades de generacion distribuida y cogeneracién interconectadas al SEIN se
regiran por las disposiciones que establezca el Reglamento:

a. Laventa de sus excedentes no contratados de energia al Mercado de Corto
Plazo, asignados a los Generadores de mayor Transferencia en dicho
mercado.
b. El uso de las redes de distribucién pagando Unicamente el costo
incremental incurrido.
Decreto Legislativo N° 1002, de promocion de la inversion para la generacion de
electricidad con el uso de energias renovables.

El presente Decreto Legislativo tiene por objeto promover el aprovechamiento de
los Recursos Energéticos Renovables (RER) para mejorar la calidad de vida de la
poblacion y proteger el medio ambiente, mediante la promocion de la inversién en la
produccion de electricidad.

Pago por uso de redes de distribucién

En el articulo 6 del presente DL los Generadores con RER que tengan
caracteristicas de Cogeneracion o Generacion Distribuida conforme lo establezca el
Reglamento, pagaran por el uso de redes de distribucién conforme lo sefiala el inciso b,
de la Octava Disposicion Complementaria Final de la Ley N° 28832.

Comercializacion de energia y potencia generada con RER

En el articulo 5 del decreto legislativo N° 1002 menciona que la generacion de
electricidad a partir de RER tiene prioridad para el despacho diario, para vender, total o
parcialmente, la produccidn de energia eléctrica, los titulares de las instalaciones deberan

colocar su energia en el Mercado de Corto Plazo y para la fijacion de la tarifa el
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OSINERGMIN efectuara los calculos correspondientes considerando la clasificacion de
las instalaciones por categorias y grupos segun las caracteristicas de las distintas.
Decreto Legislativo N° 1221, que Mejora la Regulacion de la Distribucion de
Electricidad para Promover el Acceso a la Energia Eléctrica en el Pera.

Este decreto legislativo muestra la modificatoria de diversos articulos de la Ley
de Concesiones Eléctricas y mejora la regulacion de la distribucion de electricidad para
promover el acceso a la energia eléctrica en el Perd.

Promocion de la generacion distribuida

En el numeral 2.1 del DL N° 1221 menciona que los usuarios del servicio publico
de electricidad que disponen de equipamiento de generacion eléctrica renovable no
convencional o de cogeneracion, hasta la potencia méxima establecida para cada
tecnologia, tienen derecho a disponer de ellos para su propio consumo o pueden inyectar
sus excedentes al sistema de distribucion y en el numeral 2.2 ultima que la potencia
maxima sefialada en el numeral anterior, las condiciones técnicas, comerciales, de
seguridad, regulatorias y la definicion de las tecnologias renovables no convencionales
que permitan la generacion distribuida, entre otros aspectos necesarios, son establecidos
en el reglamento especifico sobre generacion distribuida que aprueba el Ministerio de
Energia y Minas.

4.3.2. Aporte y consideraciones para la implementacion de generacion distribuida
en el Peru
4.3.2.1. Actores que participaran en la generacién distribuida

Los actores que participaran en la implementacion de la generacion distribuida
seran: EI Comité de Operacion Econémica del Sistema Interconectado Nacional como
coordinador de operacion y de despacho del mercado eléctrico, el Ministerio de Energia

y Minas como ente regulador y formulador de reglamentos para la GD, el Organismo
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Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria como regulador de procedimientos de
conexion y lineamientos para los involucrados en GD que seran supervisados por esta
institucién, las empresas de distribucion eléctrica que se encargara de elaborar
procedimientos de solicitud, conexién y operacion de la GD y por ultimo al usuario que
tomara el rol de consumidor y productor de energia eléctrica.

4.3.2.2. Condicién y ubicacion de los moédulos de generacion distribuida

Los usuarios que reciben el servicio de energia eléctrica por las concesionarias
pasaran a ser considerados como usuarios regulados al instalar esta tecnologia y pueden
ser registrados como personas naturales o juridicas segun sea el caso. Se recomendaria
que la instalacion sea en el mismo lugar de consumo y de forma individual o grupal de
dos a mas usuarios, lo que ayudaria a edificios, condominios, viviendas multifamiliares y
otras comunas.
4.3.2.3. Fuentes de generacion para implementar la generacién distribuida

Segun el D.L. 1221 indica las tecnologias a utilizar con recursos energéticos
renovables como el mini hidraulico, geotérmico, biomasa, edlico, solar y hasta considera
la fuente de cogeneracion eficiente. Contribuyendo a la mitigacion de gases
contaminantes y promocion de recursos renovables no convencionales.

Se propondria tener como categorizacion a Micro generador distribuido con una
potencia instalada menor a 20 KW conectadas a redes de baja tension, al pequefio
generador distribuido con una potencia mayor de 20 KW y menor de 200 KW conectadas
a redes de baja 0 media tension y gran generador distribuido en el margen mayor de 200
KW y menor de 2,5 MW conectado a la red de media tensién.
4.3.2.4. Conexion y operacion de la generacion distribuida

La “Ley de Concesion de Energia Eléctrica” (LCE) regula el principio de libre

acceso a la red, en este sentido no es necesario proponer nuevas normas ni reformar las

74

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

existentes, ya que la normativa vigente se aplica a la generacién distribuida. En caso de
que el concesionario de distribucion no permita la conexion de un tercero para generacion
distribuida, el usuario tiene la facultad para acudir al OSINERGMIN para una solicitud
de conexion, el cual sera el intercesor para que se suscriba un contrato de conexién y
operacion en el mercado.

En el reglamento de generacion distribuida se debe considerar la firma de
convenios de operacion para instalaciones con generacion distribuida, regulando asi estos
convenios.
4.3.2.5. Permisos y concesiones para implementar generacion distribuida

De acuerdo con la Ley de Concesiones Eléctricas, cualquier persona natural o
juridica puede instalar y operar una central eléctrica de cualquier tipo de tecnologia con
una potencia maxima de 500 KW. Para el caso de generacién distribuida no requiere
permiso ni concesion por parte del MINEM, solo ser notificado. Tomando en
consideracion las potencias de 500 KW a 10 MW se requiere permiso emitido por el
MINEM, y para potencias mayores a 10 MW se requiere concesion, para no exceder los
limites permitidos y la denominacion de usuario regulado.
4.3.2.6. Método de venta de la energia inyectada a la red

Existen tres tipos de métodos de contraprestacion al implementar generacion
distribuida los cuales pueden funcionar en nuestro pais y son:

e Lamedicion neta de energia (Net metering); donde el cliente consume y
genera energia eléctrica en un mismo contrato, en donde existe una
compensacion entre si y solo hay una facturacion.

e Facturacion neta (Net billing); se presenta como la energia consumida
por el cliente de la empresa distribuidora es independiente, la energia

generada para la venta no se compensa y funciona bajo un contrato de
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suministro. El presente método de contraprestacion esta rigiendo en
Chile y les esta funcionando muy bien hasta el momento, compensando
la energia generada y los costos de por medio.
e Ventatotal de la energia; el cliente vende a la empresa distribuidora toda
la energia generada en donde no existira un contrato con la distribuidora.
4.3.2.7. Medicidn de energia para generacion distribuida
Implementar medidores de energia electronicos bidireccionales con funcion de
comunicar a dispositivos portatiles o a una nube que genere una base de datos que ayudara
a la transicion energética a futuro para las redes inteligentes. Debera incluirse los costos
de reemplazo de los medidores actuales a los medidores bidireccionales con tolerancias
respecto a la categorizacion propuesta.
4.3.2.8. Promocion de la generacion distribuida
Para promover la generacion distribuida se necesita regulacion de mecanismos
con las tarifas eléctricas, excepciones con los mecanismos tributarios y fondos de
financiamiento para implementar la GD, se necesita implementar sistemas digitales de
informacidn, soporte virtual, calculadoras virtuales que puedan calcular la viabilidad de
la implementacién de la generacién distribuida por sectores en todo el pais, haciendo
estimaciones y promocionando la generacién distribuida con energias limpias en todo el
Per(, asi como también mostrar el potencial eléctrico por tipo de tecnologia renovable no
convencional.
4.4. CONTRASTACION DE HIPOTESIS
4.4.1. Contrastacion de hipotesis 1
Para la contrastacidn de la primera hipétesis especifica, se realiz6 una verificacion
del potencial eléctrico fotovoltaico y una cotizacion de modulos para generacion

distribuida que cubran el consumo eléctrico de los usuarios, se tiene:
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e Hipdtesis nula: Técnicamente no es viable la implementacion de mddulos
fotovoltaicos con generacion distribuida para la region Puno.

e Hipdtesis alternativa: Técnicamente es viable la implementacion de mddulos
fotovoltaicos con generacion distribuida para la region Puno.

Para el presente contraste, se tiene resultados muy favorables respecto al potencial
eléctrico en la region Puno con modulos que cubriran el consumo eléctrico del usuario y
generaran excedentes de energia para la venta en el mercado eléctrico, por ellos se rechaza
la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, concluyendo que técnicamente es
viable implementar la generacion distribuida.

4.4.2. Contrastacion de hipotesis 2

Para la contrastacion de la segunda hipotesis especifica, se realizd un andlisis de
viabilidad econdmica respecto a la inversion de los médulos fotovoltaicos y recuperacion
del capital, probando el VAN y TIR muy positivos, lo que resulta como rentable
implementar la generacion distribuida, mostrando una estimacion de la venta de los
excedentes al sistema que son muy optimistas y se tiene:

e Hipo6tesis nula: Econdémicamente no es viable para usuarios que
implementen generacion distribuida debido al autoconsumo y los
excedentes de energia que se venden al sistema.

e Hipdtesis alternativa: Econdmicamente es viable para usuarios que
implementen generacion distribuida debido al autoconsumo y los
excedentes de energia que se venden al sistema.

Para el presente contraste, se tiene resultados muy rentables respecto al costo y
beneficio dado por la generacion eléctrica para autoconsumo y afiadido a ello la venta de

energia excedente generada hacia la red, por ello se rechaza la hipdtesis nula y se acepta
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la hipotesis alternativa, concluyendo que es viable econémicamente implementar la
generacion distribuida con un buen margen de utilidad para los usuarios.
4.5. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Uno de los resultados mas significativos de la presente investigacion es la
viabilidad de la implementacion de generacion distribuida con paneles fotovoltaicos
debido a la existencia de un gran potencial eléctrico fotovoltaico en zonas rurales y
urbanas de la region Puno, los indicadores son favorables para invertir en médulos de
generacion solar conectados a la red. Del Rosario (2022) en su estudio de Barreras a la
cogeneracion y a la generacion distribuida en el Per(, No existe motivacién para que los
usuarios domésticos del servicio publico de electricidad inviertan en el desarrollo de
proyectos de micro generacion distribuida, ya que, es necesaria la introduccion de
mecanismos de incentivos para fomentar la participacién de estos usuarios. Los resultados
muestran recuperacion de 5 afios al instalar Kits solares aislados y esto se asemeja a los
calculos mostrados en los sectores de Puno — Puno baja densidad y Azangaro - Azéngaro
Rural. Concluyéndose que para ambos casos es determinante los contratos para venta del
excedente de energia eléctrica para la recuperacion del capital y generar rentabilidad a

corto plazo
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V. CONCLUSIONES

En el andlisis técnico del presente trabajo de investigacion se identificd el gran
potencial eléctrico fotovoltaico que tiene la region de Puno y se eligio el kit SMD1S
opcién mas Optima de tres opciones cotizadas en el mercado, para implementar
generacion distribuida en zonas rurales y urbanas de la regién, modulo con costos
maodicos y caracteristicas que cubran la demanda eléctrica del usuario.

En el aspecto econdmico, los célculos realizados con el médulo SMD1S en el
sector de Puno — Puno densidad baja la implementacién de la generacion distribuida es
viable en todos las tarifas consideradas para el estudio, en el sector de Azangaro —
Azéngaro rural es viable implementar la generacion distribuida menos en los usuarios con
consumo menor a 30 Kwh y en el sector de Ayaviri es viable implementar la generacion
distribuida menos en los usuarios con consumo menor a 30 Kwh debido a sus bajos
indices de consumo y el alto costo del maédulo.

Con un anélisis de la normativa internacional, se determiné que los lineamientos
necesarios para implementar la generacién distribuida en el Perd, deben estar entre los
aspectos regulatorios de conexién, operacion y el mas relevante es el régimen comercial.
Existen vacios legales en la normativa peruana en materia de generacion distribuida
debido al retraso en la aprobacion de la norma propuesta, existen varios paises en
Latinoamérica que siguieron los pasos de los paises europeos y actualmente es legal la
operacion e interaccion como consumidor y vendedor de energia al sistema sin muchos

vicios legales, ni técnicos.
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V1. RECOMENDACIONES

Considerar la certificacion y control de calidad de los paneles solares, para
comprobar diferentes parametros que conlleve a una confiabilidad del sistema a instalar,
encargar a una institucion especializada en el &mbito nacional o internacional para que
regule este aspecto y que la generacion distribuida tenga una implementacion adecuada
en el aspecto técnico.

Se recomienda que las instalaciones de los médulos en zonas urbanas sean
estudiadas minuciosamente por profesionales especialistas, para que el factor de sombra
no afecte y para aprovechar al maximo el potencial eléctrico de los mddulos, asi poder
Ilegar a las estimaciones del presente estudio. Tomando como opcién instalar un sistema
de generacion comunitario con un Gnico lugar para su implementacién y que compartan
beneficios entre todos.

Los especialistas en el sector energia deberian de impulsar esta iniciativa y nuevas
tecnologias que ayuden al desarrollo del pais y asi ayudar también en el cierre de brechas
sociales del sector eléctrico, necesario para una transicion energética a gran escala.

Las autoridades ejecutivas y legislativas deben de proponer de interés nacional el
desarrollo y reglamentacién de més tecnologias en el sector eléctrico, principalmente la

propuesta sobre generacion distribuida.
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ANEXOS

Anexo 1. Catalogo del Kit SMD1S

S

KIT SMD1S |
selarmodul

P o200

La energia solar fotovoltaica es una fuente de KIT ENERGIA SOLAR ONGRID

energia r.enp'vable que sg obtiene directamente

de la radiacion solar mediante un panel solar que

a su vez la transforma en energia eléctrica.

Nuestro Kit de energia solar es la mejor Con los Kits solares fotovoltaicos de
alternativa econdmica para poder reducir el autoconsumo ahorraras en tu
consumo de energia que se tiene durante el dia factura de la luz a la vez que ayudas

aprovechando directamente la energia que se en la sostenibilidad del planeta.
puede obtener del sol.

B EL KIT INCLUYE

Panel Solar (03)
Inversor Solar (01)

EXA Girowa

Growau
Smart Meter (01)

@ Tablero Eléctrico (01)

+ Protecciones

Kit de cableado y
accesorios

G Estructura de Aluminio

Guia de instalacién y
Montaje

Consigue un ahorro considerable, gracias a nuestros kits solares ongrid,
compuestos por paneles fotovoltaicos, inversor y medidor inteligente, vy
disponibles en diferentes versiones de acuerdo a sus necesidades energéticas.
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KIT SMD1S |
selarmodul

USD$ 1.694,00

POTENCIAL ELECTRICO FOTOVOLTAICO

s

s
pOs

e

el

nvierno Kwh/mes |Promedio Kwh/mes| Verano Kwh/mes
Cha iz 102.5 12.76 125.44
fAncash 135.84 147.34 159.83
A %ﬁi’g‘;f 111.31 131.89 150.24
Arequipa 127.87 156.48 190.41
Ayacucho 134.56 150.77 169.00
Cajamarca 118.55 127.64 138.71
Cusco 121.00 138.35 151.06
Huancavelica 121.00 141.04 156.10
Huanuco 118.36 133.32 143.38
Ica 109.14 143.09 171.80
HuaheDyo 127.51 146.34 160.87
La Libertad 92.01 126.21 149.82
Lambayeaue 108.25 140.52 162.83
Lima - Callao 69.17 115.29 154.17
R 103.98 14.60 12713
podadre de Dios, | 100.75 115.41 128.76
Moquegua 124.34 161.43 195.32
Cerre 38asco 120.19 137.39 152.98
Piura 109.41 132.70 150.20
Puno 14217 168.44 194.14
MSg;o"ggrrgil;‘a 86.06 104.34 16.24
Tacna 109.07 149.72 183.33
Tumbes 108.45 124.25 142.97
Slga) Iarjg 101.96 116.85 130.33

* La produccion del Kit Solar esta calculada segun los datos metecrolégicos de referencia,
considerando una inclinacién 0° y orientacion norte 0°

Ca. Ramon Castilla G-31 Lurin - Lima
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Anexo 2. Catalogo del Kit SMD2S

S

selarmodul

KIT sSMD2s [

La energia solar fotovoltaica es una fuente de KIT ENERGIA SOLAR ONGRID

energia renovable que se obtiene directamente GENERA TU PROPIA ENERGIA

de la radiacion solar mediante un panel solar que
a su vez la transforma en energia eléctrica.

Nuestro Kit de energia solar es la mejor Con los Kits solares fotovoltaicos de
alternativa econdmica para poder reducir el autoconsumo ahorraras en tu
consumo de energia que se tiene durante el dia factura de la luz a la vez que ayudas
aprovechando directamente la energia que se en la sostenibilidad del planeta.

puede obtener del sol.

B EL KIT INCLUYE

Panel Solar (06)
Inversor Solar (01)

EXAGiowan

Growau

Smart Meter (01)

@ Tablero Eléctrico (01)

+ Protecciones

Kit de cableado y
accesorios

Guia de instalacién y
Montaje

G Estructura de Aluminio (6)

Consigue un ahorro considerable, gracias a nuestros kits solares ongrid,
compuestos por paneles fotovoltaicos, inversor y medidor inteligente, y
disponibles en diferentes versiones de acuerdo a sus necesidades energéticas.
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KIT sSMD2s [
selarmodul

- U S D%CL%’I; §v4 7,00

POTENCIAL ELECTRICO FOTOVOLTAICO
5 X

Produccion en Produccién
CIUDAD Invierno Kwh/mes |Promedio Kwh/mes

Produccion en
Verano Kwh/mes

Chanpzonas 205.0 225.52 250.88
Ayl 271.68 294.68 319.66
paimac 222.62 263.78 300.48
Arequipa 255.74 312.95 380.82
Ayacucho 269.12 301.53 338.00
Cajamarca 237.10 255.28 277.42
Cusco 242.00 276.69 30212
Huancavelica 242.00 282.08 312.20
Huanuco 236.72 266.64 286.76
Ica 218.28 286.18 343.6
Huamtoyo 255.02 292.69 321.74
La Libertad 184.02 252.42 299.64
Lamoayeque 216.50 281.05 325.66
Lima - Callao 138.34 230.58 308.34
R 207.96 229.20 254.26
pdadre de Dios 201.50 230.82 257.52
Moquegua 248.68 322.86 390.64
Cerre 38450 240.38 274.79 305.96
Piura 218.82 265.40 300.40
Puno 284.34 336.89 388.28
I\;T’ggogaa;g@a 17212 208.67 232.48
Tacna 218.14 299.44 366.66
Tumbes 216.90 248.50 285.94
p%%%xfﬁ;g 203.92 233.69 260.66

* La produccion del Kit Solar esta calculada segun los datos meteoroldgicos de referencia,
considerando una inclinacién 0° y orientacion norte 0°

I www.solarmodul.pe Ca. Ramon Castilla G-31 Lurin - Lima
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Anexo 3. Catalogo del Kit SMD3S

S

KIT SMD3S |
selarmodul

JUSSRN Usos 336400

La energia solar fotovoltaica es una fuente de KIT ENERGIA SOLAR ONGRID

energia renovable que se obtiene directamente GENERA TU PROPIA ENERGIA

de la radiacion solar mediante un panel solar que
a su vez la transforma en energia eléctrica.

Nuestro Kit de energia solar es la mejor Con los Kits solares fotovoltaicos de
alternativa econdmica para poder reducir el autoconsumo ahorraras en tu
consumo de energia que se tiene durante el dia factura de la luz a la vez que ayudas

aprovechando directamente la energia que se en la sostenibilidad del planeta.
puede obtener del sol.

B EL KIT INCLUYE

GI’OW&U

Panel Solar (09)
Inversor Solar (01)

EXXTA Giowan

Smart Meter (01)

@ Tablero Eléctrico (01)

+ Protecciones

Kit de cableado y
accesorios

Guia de instalacién y
Montaje

e Estructura de Aluminio (9)

Consigue un ahorro considerable, gracias a nuestros Kkits solares ongrid,
compuestos por paneles fotovoltaicos, inversor y medidor inteligente, y
disponibles en diferentes versiones de acuerdo a sus necesidades energéticas.

I www.solarmodul.pe Ca. Ramon Castilla G-31 Lurin - Lima
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KIT SMD3s F

Q)

selarmodul

L

POTENCIAL ELECTRICO FOTOVOLTAICO
& ? S :\,CI\)’:

CIUDAD Produccién en Produccién Produccién en
Invierno Kwh/mes |Promedio Kwh/mes | Verano Kwh/mes

USDS 3364,00

Ch O s 307.50 338.29 376.32
el 407.52 442.02 479.49
Apaimac 333.93 395.67 450.72
Arequipa 383.61 469.43 571.23
Ayacucho 403.68 452.30 507.00
Cajamarca 355.65 382.93 416.13
Cusco 363.00 415.04 453.18
Huancavelica 363.00 42312 468.30
Huanuco 355.08 399.96 430.14
lca 327.42 429.28 515.14
HUARUD 6 382.53 439.03 482.61
La Libertad 276.03 378.63 449.46
Lambayoque 324.75 421.57 488.49
Lima - Callao 207.51 345.87 462.51
R 311.94 343.79 381.39
pudadrdr DS, 302.25 346.23 386.28
Moquegua 373.02 484.30 585.96
Corre aBasco 360.57 41218 458.94
Piura 328.23 398.1 450.60
Puno 426.51 505.33 582.42
Moyobamia 25818 313.01 348.72
Tacna 327.21 449.17 549.99
Tumbes 325.35 372.75 428.91
SLRIL 305.88 350.54 390.99

* La produccidn del Kit Solar estd calculada segun los datos meteorclégicos de referencia,
considerando una inclinacién 0° y orientacion norte 0°

I www.solarmodul.pe Ca. Ramon Castilla G-31 Lurin - Lima
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Anexo 4. Potencial eléctrico fotovoltaico en el Per(
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Promedios de largo plazo del potencial eléctrico fotovoltaico, periodo 1999-2018 :
Totales diarios: 32 3.6 4.0 4.4 4.8 5.2 5.6 6.0

N KWh/kWp
Totales anuales: 1168 1314 461 1607 1753 1899 2045 2191
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Anexo 5. Pliego tarifario para clientes finales con vigencia desde el 01 de noviembre del

2022

EIoctroPuno S.A..

rectrics

PLIEGOS TARIFARIOS PARA CLIENTES FINALES CON VIGENCIA DESDE EL 01 DE NOVIEMBRE DE 2022

Fecha de Publicacion : 31 DE OCTUBRE DE 2022
Calculado de acuerdo a Ley 31598, Resolucién 168-2019, 192-2022-0S/CD y cargos ajustados del MCTER - Osinergmin

sin sen sen s
. . . . masn | aavearo | oo wuses | mave . K sk sin o e
RESOLUCION TARIFARIA DE GERENCIA COMERCIAL N* 017-2022-ELPUIGC rove | aca | azavaaso | astarra | avavi | fENORA v | aann | R | | . i | aveno | arin | SO0 | awuvio | TaotLe
INCLUYE FOSE - INCLUYE MCTER - NO INCLUYE LG.V. Unigaa " = . " N N N " " " - = sen e en sen | semamaco | smamuaso
TARIFAS PARA SUMINISTRO EN MEDIA TEXSION
MTI . MEDICION DORLE DE ENERGIA ACTIVA Y FOTENCIA ACTIVA Wi
Cargo fijo mensusl 638 1538 1638 [ 1538 1638 1638 1538 | 1538| 1638 | 1538 | 1538| 1638 | 1538| 1538 1638 | 1538 1466 1468
Cargo por energia activa en horas de punta cines A 3425 3429 | 3403 |  M00|  M2 3425 3409 | 3288 | 3428 | 3429| 3428 | 3428 | 3420| 3409| 3429 3288 2035 2035
Carpo por cnergl st e bors e de puva iAW 33| 2833 2822| 2822 2841 2833| 2822 | 2725| 2833 2833| 2833 | 2833| 2833| 2822 | 2841 2735 2035 2035
Cargo por potenc de generaciin en horas de punta - 6914 6314 6a4| BO14| 6O 6914| 6914 6a14| BO14| 6914| 6914| 6904 | 6O14| 6314 | 6914 BAI4 3128 3128
Cargo pur potencia activa e distribucién en horas de punta 5 A 2804 | ZB04 | 2804 | 2884 | 2804 2884 | 204 | 2804 | 2804 | 2804 | 2804 | 2604 | 28984 | 2804 | 2604 2804 275 2159
Cargo por excess de potenca distribuciin en horas ficra s a2pa| 3284 | 3284 | B!B4| B4 aps| 3284 | 3284 | B4 | 3284 | 3284 | 3284 | 3284 | 3284 | 3284 3284 3131 3131
Cargo por energia pesctiva Cln 5 AVAR 519 519 5.18 519 519 519 519 5.19 519 5.19 5.19 519 519 5.19 518 | 519 495 495
s - ERGIA ACTIVA Y SIMPLE BE POTENCIA ACT 28 17
Cargo figo mensusl = WE 1| 1451 1481 s AET 81| 1451|1481 8 61| 1481 1481 48T 1481 1451 138 1383
Cargo por energia activa n horas de punia et awn 3428| 3429 | 3s08| 09| M2 ) 3400| 3288 | 28| 29| 3428 328 W29 3400 : 3288 2035 2035
Cargo por energia activa en horas fuera de punta i3 AW 33| 2833 2822| 2822 2841 2833 2822 | 2725| 2833 2833 | 2833 | 2833 | 2833| 2822 | 2841 2725 2035 2035
Cargo por potencia activa dc generacion: -
Presente en punta W 6481 | 6481 | 6481 6481 | 6481 6481 6481 | 6481|6481 | G481 | 6481 | 6481 |  G4B1| 6481 | 6481 Bas 2932 2032
Presente fucrs de punta paAE—- aor| argr| arer| awer| aer #197| 4197|4197 4197 | a197| 4197 4197 | 4197 a197| 4107 | a197 1899 1899
Cargo por potencia activa de distribucibn: -
Pressnic cn punia 3220 | 9220 | G228 | 3w29| ®@M 3220| 9220 | 228 | 3220 | 3229| 3229| 3229 | 3229| 9229| 3229 3228 3078 3078
Present fuera de punta 3250 | 3250 3250 3250|3250 3250 | 3250 | 3250 | 3250 | 3250 | 3250 | 3250 | 3250|3250 3250 3250 3098 3098
por encrgia reacina 519 519 5.18 519 519 519 519 518 519 519 518 519 519 519 519 518 495 495
MTE L MEDICION SIMPLE BE ENERGIA Y FOTENCIA ACTIVA
Cargo fiyo mensual 451 s 51| 151 451 AT 51| 1451 1451 51 1451 1451 1451 T51 | 51| W51 [ 1383
Cargo por energia sctiva 2085 | 2087 72| 72| 2w 2085 2072 2870| 2985 2085 2087 | 2072 2091| 2870 2035 2035
Cargopor porncn i d gt -
Preseate r—- 6481 64B1 | 6481 6481 | 6481 6481 6481 | 6481 | 6481 | G481 | B4E1 | 6481 |  G4B1| 6481 | 6481 B4B1 2032 232
s o e de panta paA—- smor| agr| aer| awoer| aer a197|  a4197| 4197|4197 | 4197|4197 4197 | 4197 4197 | 4107 | a197 18.99 1899
Cargo por potencia activa de distribucibn: -
Pressnic en punia e 3220 | 9220 | 22| 3w28| ®@M 3220| 9220 | 5228 | 3220 | 3229| 3229| 3229 | 3229| 9229| 3229 3228 3078 3078
Presentc fuera de punta AW 3250 | 3250 3250 3250|3250 3250 | 3250 | 3250 | 3250 3250 | 3250 | 3250 | 3250|3250 3250 3250 3098 3098
i i vam 519 518 518 519 519 519 519 518 518 519 518 518 519 519 518 | 518 495 485
war
Cargo fijo mensual e 38| 1538 | 1538] 1538| 1538 7538 1538 | 1538 1538 1538| 1508| 1538| 1538| 1538 1538 | 1538 466 1466
Cargo por energia sctiva en horas e iy AW arsa| arar | aras | aras|  aray a73s| 3715 | 3s82 | 3734 | a7ar| 3734|3734 | arar| 3715|373z | aess 2217 217
Cargo por cergia sctiva en boras fuera de punta cents/ a9 3087 | 3087 3075 3075| 3095 3087 | 3075 2070| 3087 | 3087|3087 0. 087 | 3075 2217 217
Cargo por potencia activa e generacion en horas de punta 5 AW 7363| 73 7363 | 7363| TaE3 7363| 7363 | 7363 | 7363 | 7363 | 7363 | 7363 | 7363| 7aed| 7363 | 73ed 3331 3331
Cargo por potencea activa de distribucion en haras de puma AW 11081 11061 11081 11061 11081 110.61 11061 11061 110.61 110.61 1061 11061 110.61 11061 11081 | 11081 105.44 105.44
Cargo por exceso de potencis distribucion en horas ficra punta |5/ -mes 7357| 7357 | 73s7| 7357 T3SV 7357| 73sT| 7as7| 7387 | 7asT| 7357|7387 | 73s7| 73sT| 7357 | 73Sy 7013 7013
Cargo por energia reactiva cont s vAmY 519 519 5.18 519 519 518 519 518 519 519 518 519 519 519 519 518 495 495
B13 . MEDICION DOWLE DE EXERGIA ACTIVA Y SIMFLE BE POTENCIA ACT 38 17
Cargo lio mensual = ] a5 WE [ 48 (] A5 WS [ 1451|481 A5 51| 1451|148 451 EENCES [ 1383
Cargo por energia activa en horas de punta o8/ AW a734| 3737 | aras|  as| I a734| 9715| 9582 | 3734 | 9737|974 | 3ws4| arav|  9715|  sva7 | ase2 2217 2217
Cargo por energha activa en horas fuera de punta i AW 3087 | 3087 | 3075 3075 308 3087 | 3075|2070 | 3087 | 3087 | 3087 | 3087 | 30ET| 3075| 3095 2070 217 217
Cargo por potencas activa de generacion: 5
Presente en punta AW s 5147 |  s147 | 5147 147|547 5147|5147 | 5147 | 547 |  S147| 5147|5147 | s1ar|  s147|  s147 | s1a7 2128 229
Presente fucra de punta F— 4972 | aa72| 4e72| 4972|4872 4972 aa72| 4e72| 4972 | 4872| 4aF2| 4972 | 4972| 4e72| 4e72| 4e72 2248 2249
Cargo por potencia activa de distribucitn 3
Presentc en punta s 10345 | 10345 | 10345 | 10345 | 10345 |  10345| 10345 | 10345 10345 | 10345 10345 | 10345 | 10345 10345 | 10345 | 10345 58,62 9862
Presente fucra de punta 5 Aw- 10042 [ 40042 [ 10042 | 10042 [ 40042 | 40042 | 40042 | 10042 | 10042 | 40042 [ 40042 | 10042 | 40042 400.42 | 10042 | 100.i2 9544 9544
energia reactiva o8 AVARY 519 519 519 519 519 519 519 519 519 519 519 519 519 519 513 | 519 495 495
MEDICION SIMPLE DE ENEREGIA Y FOTENCIA ACTIVA "
Cargo fijo mensual Fx=n A5 s 51| 151 451 A 51 51| 1451 1451 51 51| 1451 14561 51| 1451 1451 L 1383
Cargo por energa activa i AW 3253  as4| 23|  3238| ®RS 3255 323 | 827 | 3283 |  a254| 3253 | 3853|3254 | 3238 356 3 217 217
Cargo por potencia activa de generacion: B
Presente en punta AW s 5147 |  s147 | 5147 14T |  S147 5147|5147 | 5147 | 547 | S147| 5147|5147 | s1ar|  s147|  s147 | sia7 2128 229
Presente fucra de punta E— 4972 | aa72| 4e72| 4972|4872 4972 aa72| 4e72| 4972 4872| 4a72| 4972 4972| 4e72| 472 4e72 2248 2249
Cargo por potencia activa de distribucitn s
Presente cn punta & A 10345 10345 | 10345 | 10345 | 10345 | 10345 | 10345 | 10345 | 10345 | 10345 10345 10345 | 10345 10345 | 10345 | 10345 8862 9862
Pressate facra de punta e 10042 | 10042 | 10042 | 10042 | 10042 | 10042 | 40042 [ 10042 | 10042 | 40042 [ 10042 | 10042 | 40042 [ 10012 | 10042 | 100.12 9544 44
| . s reactiva |ewmsavamn 519 519 519 519 519 519 519 519 519 519 519 519 519 s19| 513| 519 495 495
[BTSAT MEDICION DOBLE DE ENERGIA ACTIVA =
) Demanida misims memsual hasta 230 KW e HF 5 -
Cargo fijo mensusl e 14.51 1451 451 1451 1451 1451 1451 1451 | 1451 14,51 1451 | 1451 1451 1451 1451 | 1451 1383 1383
Cargo por eneryia activa on horas de punia cosawn | 24182 | 24163 | 24142 | 24142 | 24163 | 24162 24142 | 24010 | 24162 | 24185 | 24162 | 24162 | 24165 | 24142 | 24163 | 24010| 7601 17601
Cargo por energia sctiva en horas fuera de punta oW 3087 | 3087 | 3075 | 3075 3065 3087 | 3075 2070| 3087 | 3087 | 3087 | 3087 | 30B7T| 3075| 3005 2a70 2217 217
BTSA: MEDICION DOBLE DE ENTRGIA ACTIVA =
) Demands masima measaal hasta 20 KW en 1Py HFP -
Cargo fjo mensual 5 e 14.51 14.51 1451 1451 1451 1451 1451 1451 1451 14.51 1451 | 1451 1451|1451 1451 | 1451 1383 1383
Cargo por crergia activa en horas de punta consaws | 24162 | 24163 | 24142 24142 | 24163 | 24162 24142 | 24010 | 24162 | 24163 | 24162| 24162 | 24163 | 24142 | 24163 24010 17601 | 17601
Cargo por energia activa en horas fucra de punta Cane 3/ AWR 3087 | 3087| 3075 3075 3095 3087| 3075| 2070 3087 3087| 3087| 3087 3087 | 3075 095 2070 217 217
Cango por exceso de potencis horas punta y/o fucra depunta |5 AWoaws 9288 | 9288 9288( 9288| 9288 9288 | 9288 9288| 9288 9288| 9288| 9288 9288 | 9288 9288 | 9288 8854 8854
b) Demanda misima mensusl hasta 20 kW cn 1P y S0 kW cn HFP 2
Cargo fijo mensual 5/ clicme 51| s | 1451 14as1|  14st 1451 1451 1451 1451|145 1451| 1451|145 | 1451 1451 | 1451 1383 1383
Cargo por energia activa en horas de punta consawn | 28674 | 28675 | 28654 | 28654 | 28675 | 28674 | 28654 | 28522 | 28674 | 28675( 28674 | 28674 | 28675 | 28654 | 28675 28522 | 21000 |  210.00
Cargo por cnergia activa en horas fuera de punta Cones Awn 087 | 3087 3075 3075 2085 3087 | d07s| 2070| ‘a0er| 87| ‘s087| 3087| a087| 307s| 30es| 2070 2217 217
Cango por exceso ds potencia boras punta yio fuers e punta | AW-ses 9288 | 9288 o288| o288| 288 9288| 9288 o288| o288| o9288| 90288| o288 o288| 9288 9288| 9288 8854 8854
TS MEDICION SIMPLE DE ENERGIA ACTIVA "
) Reskdencial con cousame meser o sl s S0 KWR por mes | =
Cargo fijo | : Lectura mensual fosaems 405 405 405 405 405 405 405| 405 405 405 405 405 405 405 405 a0 arg| 79
Cargo fijo 2 : Lectura semestral 5/ e - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cango por energia activa [cams awn ss79| ss79| 3188| 3188| 3188 31es| 3188| 3188| 3188| 3188| 3188| 3188| 31e8| 3188| 3188 3188 1523 1523
) ¥ B
Cargo fijo |  Lectura mensual 5 clee 405 405 405 405 405 405 405| 408 405 405 405 405 405 405 405| 405 a7 479
Cargo fijo 2  Lectura semestral S ctieme - - - - < 2 2 < - 2 . e 2 - ) 2 x <
Cargo por energia activa - Prieneros 30 kWh rp— 1674 1674 956 956 956 956 95| 956 956 9.56 956 956 956 956 956 956 457 457
Cargo por energia activa - Exceso de 30 kWh cem s 7970| 7970| 7970 7970| 7970 7970| 7970| 7970| 7970| 7870| 7970 7970| 7970 7970| 7970 7970 6768 6768
) Residencial con consumo mayor a 140 KWh por mes -
Cargo ijo |  Lectura mensual 5 chewe 425 425 425 425 425 425 425 425 425 425 425 425 425 425 425 425 a7 479
Cargo fijo 2 : Lectura semestral s dicme - - - - - - - - - - K - & % s = - 2
Cargo por energia xctiva o AW 8161 | 8361 e3e1| 8361|8361 8361 8361| 8361 | 61| 8361| 8361| 8361|8361 8361|8361 | 8361 67.68 6768
@) No Residencial | -
Cargo fijo | : Lectura mensual 5 e 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 479 479
Cargo fijo 2  Lectura semestral 5 e 5 3 - = s g i B - 2 5 - - - . - - -
_Cargo por evergla ctiva_ cmsaws | 9205| 9205 ©0281] 9281] 0300| 9205| 9281] 9168] 9205 9205| 9205] ©205| 9281 9168 |
WISC: MEDICHON SINIPLE DF ENERGIA ACTIVA - ILUMINACION ADICIONAL 11
Cargo fijo mensual N diee 502 502 502 502 502 @] 502 502 502 502 502 502| 502 a7a i79
Cargo por evergla sctiva lu--s aw 92||] 92||| 9191[ mw‘ 9217 wnl 91.97 | sosal eznl szul qzul 211 | wzul mw[ 9217 | 0084 67.04 67.04
TS T DE ENERGIA ACTIVA - ALUMBRADO FLBLICO 1E
o fjo mensu: 193 9% 493 493 493 493 193 193 9 493 493 493 493 493 9 493 49
c encrgia activa e781| e781| 8167 erer| 8786 8781 e660| 8781| e781| e7e1| eve1| ere1| srer| 8786| 8660 7.04 67.0¢
MEDICION SIMPLY DE ENFRGIA ACTIVA - MEDICION COLCTIVA_1F
) Reskdencial con comvamo menor o igual a 30 KWh por mes
Cargo fijo mensual — 479 479 479 479 479 | 479 479 479 479 479 479 479 479 479 479 479 479 479
Cargo por cnergia activa Jcams awn 4503 | 4503 | 2568| 2568 2575| 2673 2568| 2528| 2573 2573 2573 2673| 2573 2568| 2575| 2528 1009 1009
" 0y o por
Cargo fjo mensusl ot 479 479 479 479 479 479 479 470 479 479 479 479 479 479 ar9| a7 479 479
Cargo por coergia activa - Primeros 30 kWh |50 ctieme 1351 1351 7.70 7.70 7.73 7.72 770| 758 7.72 7.72 772 7.72 7.72 7.70 773| 758 303 303
Cango por energia activa - Exceso de 30 kWh Jcims awn 6433 6433| 6419| 6419 6438| 6433| 6419 6320| 6433 6433| 6433 6433 6433| 6419| 6438 6320 4486 4486
140 kWh por mes y
Cargo fjo mensual 5. cicme 502 502 502 5.02 5.02 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 502 479 479
Cargo por evergia activa Ca 3/ A% 6748 | 6748 67234 6734| €153 6748| 6734 6630| 6748| 6748| 6748| 6748 6748| 6734 6753| 6630 4486 4486
@) No Reskdencial
Cargo fjo mensual . lee 502 502 502 502 502 | 502 502| 502 502 502 5.02 502 502 502 502 502 are|  am
___ Cargoporcncrginsctia___ comsaws | e748| 6748| 6734| o734 evsa| eras| er3a| e630| e748| e748| e748| 6748l e748| 6734 e753) €630 a4s6| a4ss)
BTSF . MEDICION SIMPLE DE ENFRGIA ACTIVA x®
) Residenclal con cosveme mener o pal s 0 RWR por mes |
Cargo figo mensual ooyl 405 405 405 405 405 4.05 405| 405 405 405 405 405 405 405 405| 405 1383|1383
Cargo por energia activa e Punta |cemsawn 79| ss79| 3188 3188 3188 |  31es| 3188 | 31e8| 3es| 31ss| 318s| 31ea| 31| 318|318 | 318 1938 | 1938
Cargo por crergia activa en Fuera de Punta Jcamsaw 4481 | 4481 | 2556 | 2556 2563 2560 | 2556| 2516 2560| 2560 | 2560 2560 | 2560 2556 2563 2516 1277 277
b or 230y
Cargo fijo mensual 5 cicne 405 405 405 405 405 | 405 s05| 405 405 405 405 405 405 405 405 405 1383 1383
Cargo por Energia Activa en Punta - Primeros 30 kW b 5/ cicme s570 | 5579 | 3188 | 3188| 3188 3188| 3188| 3188| 3188| 3188| 3188| 3188 | 3188 3188 | 3188 3188 19.38 19.38
Cargo por Encrgia Activa Fucra de Punta - Primeros 30 kW.h 4481 | 4481 | 2556 2556 2563 2560 | 2556| 2516 2560 | 2560 | 2560 2560 | 2560 | 2556 | 2563 2516 1277 1277
Cango por Energia Activa en Punta - Exceso de 30 kWb com s A 7970| 7970 7970| 7970 7970 7970| 7e70| 7970| 7970| 7970 7970 7970| 7970 7970| 7970 7970 8613 8.13
Cargo por Encrgia Activa Fuera de Punta - Exceso de 30 kW.5 6401| 6401 6383 6389 6408 6401| 6389 6289| 6401 6401| 6401| 6401 6401| 6389 6408| 6289 5675 56.75
©) Residencial con consumo mayor a 140 kWh
Cargo fjo mensual ¥ dcme 425 425 425 425 425 | 425 425 425 425 425 425 425 425 425 1383 1383
Cargo por Encrgia Activa cn Punta cem s s 8361 | 8361 8361( 8361 8361 8361 | 8361 8361| 8361 | 8361| 8361| 8361 8361 | 8361 8613 8.13
Cargo por Energia Activa Fuera de Punts. (Coms/AWY | 6715 | 67.15 87.02 67.02 6722] 6715 6702 6507) 6715] 67.15| 67.15 67.15 67.15 67.02 5675 5675)
76 PENSION FUA DE FOTENCIA "
Cargo fijo mensual o7 e snzl sml 502 sozl 502 5.02 502 5021 sm] 502 snz[ suz:‘ 502 snzl 502 502 478 478
Cargo por potencia activa lcomswoa| 3300| 3300 3295| 32e5| s02| 3300| 295| 3285| 3300| 3300| 3300| 3300| 3300 3295| 3302 3255 2402 2402
17 MEDICION SIMPLE DE ENERGIA ACTIVA - SERVICIO PREFAGO I
Cargo fijo | : Sistema recarga por codigos |- as7 357 as7 357 357 | 357 asr| st as7 357 as7 3s? 357 357 as7| as? as7 387
Cargo fijo 2  Sistema recarga poe tarjetas . e 357 357 357 357 357 357 357|357 357 357 357 357 357 357 357 357 357 357
Cargo por energia sctiva [cmsawn s579| 5570 3188| 3188| 3188 3188 | 3188| 3188 3188| 3188| 3188| 3188 | 3188 3188 | 3188 3188 1483 1483
» yor a30y
Cargo fijo | : Sistema recarga poe codigos \ e 357 357 357 357 357 357 37| 357 357 357 357 357 357 357 357 3s7 357 357
Cargo fgo 2 : Sistema recarga por tarjetas 5 clenc 357 357 3s7 357 357 357 357 357 357 357 357 357 357 357 3s7| 3s7 387 387
Cargo por energia activa - Primeros 30 kWh . ctime 1674 1674 9.56 956 956 956 956 | 956 956 956 956 956 956 956 956 | 956 445 445
Cargo por energia activa - Exceso de 30 kWh Jcm s awn 7a70| 7e70| 7970 7970| 7070 7970 7970| 7970| 7970| 7970 7970 7970| 7970 7970| 7970 7970 6592 6592
140 KWh por mes y
Cargo fijo | : Sistema recarga por cédigos |5 tewe aza 374 374 a7a 374 a7 an ar ar 3 an 374 374 a4 ara| 3n 357 387
Cargo fijo 2  Sistema recarga poe tarjetas 5. e 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 374 357 357
Cargo por I...” a0 8361 | 8361| 8361| s3e1] s3er 8361| 8361 8361| s361| 836t| s3e1| s3e1| eaer| e361| s361| 836t 6592 6592
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m. Desarrollar acciones de evaluacion del Patrimonio
Forestal de la Nacién que permitan obtener la evidencia
probatoria objetiva sobre su estado de afectacién que
daréa sustento para el desarrollo de los procesos de
fiscalizacién y sancién.

n. Realizar el seguimiento y supervisién de la
implementacion de las medidas establecidas en la
evaluacion.

p. Aprobar el Plan Anual de Evaluacién y Seguimiento
del cumplimiento de la legislacion vigente en materia
forestal y de fauna silvestre, de obligatorio cumplimiento
por parte las autoridades con competencias en materia
forestal.

q. Las demas establecidas en la presente Ley.

Articulo
sancionadora

Otérgase potestad fiscalizadora y sancionadora a las
autoridades regionales forestales y de fauna silvestre en
el ambito de su competencia territorial y conforme a la Ley
27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

El SERFOR fiscaliza y sanciona las infracciones a la
legislacién forestal y de fauna silvestre vinculadas a los
procedimientos administrativos a su cargo, conforme a la
presente Ley y su reglamento.

PRIMERA. Las unidades de aprovechamiento
ubicadas en los bosques de produccién permanente, que
no hayan sido otorgadas durante los segundos concursos
publicos o que hayan sido revertidas al Estado a la fecha
de vigencia de la presente Ley, se otorgan a través de
un proceso transparente, abreviado y que cuente con las
previsiones necesarias de pre publicacion y difusién, a fin
de permitir la participacion de todos los interesados.

145.- Potestad fiscalizadora vy

La presente disposicion complementaria transitoria
rige durante los siguientes cinco afios desde la entrada en
vigencia de la presente Ley».

POR TANTO:

Mando se publigue y cumpla, dando cuenta al
Congreso de la Republica.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los veintitrés
dias del mes de setiembre del afio dos mil quince.

OLLANTA HUMALA TASSO
Presidente de la Republica

PEDRO CATERIANO BELLIDO
Presidente del Consejo de Ministros

JUAN MANUEL BENITES RAMOS
Ministro de Agricultura y Riego

MANUEL PULGAR-VIDAL OTALORA
Ministro del Ambiente

ALONSO SEGURA VASI
Ministro de Economia y Finanzas

JOSE LUIS PEREZ GUADALUPE
Ministro del Interior

1291565-10

DECRETO LEGISLATIVO
N2 1221

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
POR CUANTO:

Que, mediante Ley N° 30335, el Congreso de la
Republica ha delegado en el Poder Ejecutivo la facultad de
legislar en materia administrativa, econémica y financiera,
por el término de noventa (90) dias calendario;

Que, en ese sentido el literal c) del articulo 2 del citado
dispositivo legal, establece la facultad de legislar sobre
el perfeccionamiento de la regulacion y demas aspectos
de las actividades de generacién, distribucion eléctrica,
electrificacion rural, asi como dictar el marco general para
la interconexidn internacional de los sistemas eléctricos y
el intercambio de electricidad;

Que, en dicho marco, resulta conveniente dictar
disposiciones destinadas a mejorar la regulacion de la
distribucién de electricidad para promover el acceso a la
energia eléctrica en el Perd;

De conformidad con lo establecido en el literal c)
del articulo 2 de la Ley N° 30335 y el articulo 104 de la
Constitucion Politica del Peru;

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros;

Con cargo a dar cuenta al Congreso de la Republica;

Ha dado el Decreto Legislativo siguiente:

DECRETO LEGISLATIVO
QUE MEJORA LA REGULACION DE
LA DISTRIBUCION DE ELECTRICIDAD
PARA PROMOVER EL ACCESO A LA
ENERGIA ELECTRICA EN EL PERU

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Modificacién de los articulos 6, 7, 22,
23, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 34, 36, 37, 38, 64, 66, 67, 70,
72, 82, 83, 85 y 90 del Decreto Ley N° 25844, Ley de
Concesiones Eléctricas.

Modifiquese los articulos 6, 7, 22, 23, 25, 26, 29, 28,
30, 31, 34, 36, 37, 38, 64, 66, 67, 70, 72, 82, 83, 85y 90
del Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas,
de acuerdo con el siguiente texto:

“Articulo 6.- Las concesiones y autorizaciones
seran otorgadas por el Ministerio de Energia y Minas,
que establece para tal efecto un Registro Unico de
Concesiones Eléctricas a nivel nacional, en el cual se
inscriben las concesiones otorgadas y las solicitudes en
tramite presentadas ante el Ministerio y los Gobiernos
Regionales”.

“Articulo 7.- Las actividades de generacion, transmisién y
distribucién, que no requieren de concesién ni autorizacion,
pueden ser efectuadas libremente cumpliendo las normas
técnicas y disposiciones de conservacion del medio
ambiente y del Patrimonio Cultural de la Nacion.

El titular debe comunicar obligatoriamente al Ministerio
de Energia y Minas la informacion referente a la actividad
eléctrica que desempefia, segin lo establecido en el
Reglamento’

“Articulo 22.- La concesién definitiva y la autorizacion
se otorgan por plazo indefinido para el desarrollo de
las actividades eléctricas. El plazo de las concesiones
definitivas que se otorgan coma resultado de una licitacion
publica realizada por el Ministerio de Energia y Minas o la
entidad a que este encargue es el plazo fijado en la propia
licitacion, siendo como méaximo treinta afios”. ¢

“Articulo 23.- Se puede otorgar concesion temporal para
la ejecucion de estudios de factibilidad. Su otorgamiento
permite utilizar bienes de uso publico y el derecho de
obtener la imposiciéon de servidumbre temporal. El titular
asume la obligacion de realizar estudios de factibilidad
relacionados con las actividades de generacién y
transmision; especificamente, la de realizar estudios
de centrales de generacion, subestaciones o lineas de
transmision, cumpliendo un cronograma de estudios.

El plazo de vigencia de la concesion temporal es de
dos (2) afios, pudiendo extenderse una (1) sola vez, a
solicitud del titular, hasta por un (1) afio adicional, sélo
cuando el cronograma de estudios no haya sido cumplido
por razones de fuerza mayor o caso fortuito.

La concesién temporal se otorga por Resolucién
Ministerial de Energia y Minas y su plazo de vigencia se
cuenta desde la fecha de publicacién de la resolucién de
otorgamiento.

Al vencimiento del plazo se extingue de pleno
derecho.

La solicitud de concesién temporal, asi como la
de extension del plazo, se sujetan a los requisitos,
condiciones y garantias establecidos en el Reglamento
correspondiente”.

“Articulo 25.- La solicitud para la obtencién de
concesion definitiva, sera presentada al Ministerio de
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Energia y Minas, con los siguientes datos y requisitos:

a) Identificacién y domicilio legal del solicitante. Si es
persona juridica debe presentar la Escritura Publica de
Constitucién Social y certificado de vigencia del poder
de su representante legal, debidamente inscritos en los
Registros Publicos;

b) Autorizacion del uso de recursos naturales de
propiedad del Estado, cuando corresponda;

c) Memoria descriptiva y pianos completas del
proyecto, con los estudios del proyecto a un nivel de
factibilidad, por lo menos;

d) Calendario de ejecucién de obras, con la indicacién
del inicio y la puesta en operacion comercial;

e) Presupuesto del proyecto;

f) Especificacion de las servidumbres requeridas;

g) Delimitacién de la zona de concesién en coordenadas
UTM (WGS84) y contrato formal de suministro de energia,
en el caso de concesiones de distribucién;

h) Resolucién aprobatoria del Instrumento Ambiental;

i) Garantia de Fiel Cumplimiento de ejecucién de
obras que sefiale el Reglamento;

j) Sustento verificable del compromiso de inversionistas
para el aporte de capital con fines de la ejecucion de las
obras, tratdndose de concesién de generacion;

k) Informe favorable emitido por una entidad
Clasificadora de Riesgo calificada, respecto de la
solvencia financiera del solicitante, tratidndose de
concesion de generacion;

I) Certificado de conformidad del Estudio de Pre-
Operatividad emitido por el COES, cuando corresponda.

En el proceso de las Licitaciones Publicas a que
se refiere el articulo 22, se consideran, los requisitos
pertinentes establecidos en el presente articulo.

Luego de la evaluacién correspondiente, conforme se
disponga en el Reglamento, y que hayan sido cumplidos
los requisitos de admisibilidad, la solicitud sera admitida
a tramite ordenandose la publicacién del aviso, la que se
efectuaré por dos (2) dias consecutivos, por cuenta del
peticionario, en el Diario Oficial “El Peruano” y en uno
de los diarios de mayor circulacién donde se ubica la
concesion.

En los cases establecidos en el articulo 22, el contrato
de concesion definitiva se regira por el Calendario de
ejecucion de obras contenido en el contrato derivado de
la Licitacién Publica.

Adicionalmente al requisito exigido en el literal b)
del presente articulo, en caso de utilizacién de recursos
hidricos, el Ministerio de Energia y Minas debe emitir
un informe favorable sobre la gestion eficiente de la
cuenca para fines de produccion hidroeléctrica, en la
que se desarrolle el proyecto, que considere la maxima
capacidad de generacion eléctrica que es posible
aprovechar del referido recurso y que privilegie el
aprovechamiento hidroenergético éptimo de la cuenca
hidrografica, considerando criterios técnicos, econémicos
y ambientales, previo a la emisién de la resolucién
correspondiente. El reglamento puede considerar otros
aspectos con el fin de asegurar la éptima utilizacién de los
recursos energéticos renovables.

En la evaluacion de las solicitudes de otorgamiento
de concesion que se presenten ante los Gobiernos
Regionales se debe verificar que no exista superposicién
o concurrencia de solicitudes en tramite o concesiones
otorgadas a favor del solicitante o de terceros, para cuyo
efecto el Ministerio de Energia y Minas emite su opinién
y determina la continuacién del tramite ante la instancia
correspondiente.

La aprobacién de solicitudes de modificacién de
concesiones o autorizaciones, cuando corresponda, estan
sujetas a la actualizacién de los requisitos y verificacion
de las condiciones previstas en el presente articulo y las
normas de inversion privada correspondientes’.

“Articulo 26.- Si dentro del término de quince (15)
dias habiles, posteriores a la ultima publicacién del aviso
de una solicitud de concesién definitiva, se presentaran
otras solicitudes para la misma concesion, se seleccionara
la solicitud que debe continuar con el procedimiento
de solicitud de concesidén definitiva, de acuerdo con
el procedimiento de concurrencia establecido en el
Reglamento.

En caso de existir dos (2) o mas solicitantes que se
encuentren en la misma condicién, unicamente estos

podran participar en el procedimiento de concurrencia
conforme al Reglamento”.

“Articulo 28.- La solicitud de concesién que cumpla
con los requisitos establecidos en el articulo 25, debe
resolverse en un plazo maximo de sesenta dias habiles
a partir de la fecha de su presentacion. En caso de
concesiones definitivas para generacion que utilicen
recursos hidricos, la solicitud debe resolverse en un plazo
maximo de ciento veinte dias habiles a partir de la fecha
de su presentacion. La presentacion de los incidentes
que se promuevan suspendera el plazo sefialado en el
presente articulo hasta que queden resueltos.

La concesién definitiva sera otorgada por Resolucién
Ministerial de Energia y Minas o por el Gobierno
Regional cuando corresponda”.

“Articulo 29.- La concesién adquiere caracter
contractual cuando el peticionario suscribe el contrato
correspondiente, el que debe elevarse a escritura publica
en un plazo maximo de sesenta dias habiles, contado a
partir del dia siguiente de la fecha de publicacién de la
Resolucién Ministerial. El titular esta obligado a entregar
al Ministerio un testimonio de la escritura publica con la
Constancia de inscripcién en el Registro de Concesiones
para la Explotacion de Servicios Publicos, dentro del plazo
de veinte (20) dias habiles desde la fecha de inscripcion.

El contrato debera contener, cuando menos, el hombre
y domicilio del concesionario, derechos y obligaciones,
condiciones, calendario de ejecucién de obras con la
indicacién del inicio y la puesta en operacién comercial,
servidumbres, zonas de concesién cuando corresponda,
causales de caducidad y demas disposiciones de la
presente Ley y del Reglamento que le sean aplicables.

El contrato debera contener, cuando menos, el nombre
y domicilio del concesionario, derechos y obligaciones,
condiciones, calendario de ejecucion de obras con la
indicacién del inicio y la puesta en operacién comercial,
zona de concesién cuando corresponda, causales de
caducidad y demas disposiciones de la presente Ley y del
Reglamento que le sean aplicables.

El contrato de concesién definitiva recogera las
clausulas pertinentes del contrato de concesién que
se suscribe como resultado de una licitacion publica
realizada por el Ministerio de Energia y Minas o la entidad
a que éste encargue. Las modificaciones que se realicen
en el contrato derivado de la licitacién publica deben ser
incluidas en el contrato de concesién definitiva, en lo
pertinente®.

“Articulo 30.- La actividad de distribucién de Servicio
Publico de Electricidad en una zona determinada, solo
puede ser desarrollada por un solo titular con caracter
exclusivo. La concesion de distribucidon no puede ser
ﬁducida sin autorizacién del Ministerio de Energia y

inas.

El concesionario de distribuciéon puede efectuar
ampliaciones de su zona de concesion. Para tal efecto,
esta obligado a presentar al Ministerio de Energia y Minas,
previamente, un informe que sefiale la delimitacion de la
zona donde efectuard la ampliacién, acompafiado del
Calendario de Ejecucion de Obras y de la correspondiente
garantia de fiel cumplimiento que sefiale el Reglamento,
asi como del plano de la nueva area delimitada con
coordenadas UTM (WGS84).

Desde la fecha de publicacién del aviso de ampliacién
que se efectlie conforme al Reglamento, el concesionario
adquiere la exclusividad para el desarrollo de la actividad
de distribucion en la zona delimitada de ampliacién
y asume las obligaciones de los concesionarios de
distribucion.

El procedimiento administrativo de regularizacién de
una ampliacién de la zona de concesion, con el objeto
de incorporar la nueva zona al contrato de concesion,
terminara cuando se haya concluido la ejecucién de
las obras de la ampliacién, conforme al Calendario de
Ejecucién de Obras.

Los casos de electrificacion de zonas comprendidas
dentro de los alcances del inciso a) del articulo 34 y
de los centros poblados ubicados fuera de una zona
de concesién, que no sean objeto de procedimiento
de ampliacién de zona de concesién por parte de los
concesionarios de distribucién existentes, se rigen por lo
dispuesto en la Ley N° 28749, Ley de Electrificaciéon Rural.

Adicionalmente a la concesién, mediante resolucion
ministerial, el Ministerio de Energia y Minas determina
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para cada concesionario de distribucion, una Zona de
Responsabilidad Técnica (ZRT), segln las condiciones
previstas en el Reglamento;

La ZRT comprende areas definidas geograficamente
para lograr el acceso al servicio eléctrico de todos
los habitantes del pais, las cuales preferentemente
consideran el limite del ambito de las Regiones donde
opera el concesionario respectivo.

Los proyectos de electrificacion que se ejecuten
dentro de las ZRT deben ser previamente aprobados, por
el concesionario de distribucién respectivo, conforme al
procedimiento y criterios previstos en el Reglamento. En el
caso de proyectos de inversién publica, el incumplimiento
de lo antes dispuesto, por parte del solicitante, conlleva
responsabilidad funcional.

El concesionario de distribucion tiene la prioridad para
ejecutar los proyectos de electrificacion que se realicen
dentro de la ZRT bajo su responsabilidad. En todos los
casos, el concesionario de distribucién debe participar en
la promocion, planificacién y supervision de los proyectos
de electrificacion, conforme lo establezca el Reglamento.

En caso las obras le sean transferidas al concesionario
de distribucién, éste asume las obligaciones para el
desarrollo y administracién de la actividad de distribucion,
debiendo ampliar su zona de concesién conforme al marco
legal aplicable. La transferencia de las obras se hara a
Valor Nuevo de Reemplazo del Sistema Econémicamente
Adaptado.

Las redes rurales existentes a la entrada en vigencia
de esta Ley que no cumplan con el Cédigo Nacional de
Electricidad, normas técnica, ambientales, municipales u
otra pertinente deberan ser saneadas por el Estado antes
de ser transferidas al concesionario de distribucion.

La ampliacién de cobertura eléctrica dentro de la ZRT
se desarrolla bajo el marco de la Ley N° 28749, Ley de
Electrificaciéon Rural, y otros regimenes aplicables. La
transferencia de los bienes de las obras ejecutadas por el
Estado al correspondiente concesionario de distribucién
sera en un plazo maximo de doce (12) afios, antes de
lo cual el concesionario de distribucién asumird su
administracion, debiendo reconocérsele los costos de
operacion y mantenimiento reales auditados, conforme lo
establecido en el Decreto Legislativo N° 1207. Durante el
periodo indicado, ADINELSA asumira la titularidad a titulo
gratuito y las obras ejecutadas seran incorporadas en
la correspondiente regulacion tarifaria a un Valor Nuevo
de Reemplazo inicial igual a cero. En las posteriores
regulaciones se incorporan las inversiones ejecutadas
por el concesionario de distribucién para su ampliacién y
reposicion de equipos conforme los defina el Reglamento.

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido
en el articulo 30 de la presente Ley y articulo 14 de la
Ley N° 28749, Ley de Electrificacion Rural, las empresas
distribuidoras deben implementar contabilidad separada,
diferenciando los Sistemas Eléctricos Rurales que
administra del resto de sistemas eléctricos de distribucion
a su cargo”.

“Articulo 31.- Tanto los titulares de concesién como los
titulares de autorizacion, estan obligados a:

a) Efectuar los estudios y/o la ejecucion de las obras
cumpliendo los plazos sefialados en el cronograma
correspondiente;

b) Conservar y mantener sus obras e instalaciones en
condiciones adecuadas para su operacion eficiente, de
acuerdo a lo previsto en el contrato de concesion, o de
acuerdo a las normas que emita el Ministerio de Energia y
Minas, segun corresponda;

c) Aplicar los precios regulados que se fijen de
conformidad con las disposiciones de la presente Ley;

d) Presentar la informacién técnica y econémica a los
organismos normativos y reguladores en la forma y plazos
fijlados en el Reglamento;

e) Cumplir con las disposiciones del Codigo Nacional
de Electricidad y demas normas técnicas aplicables;

f) Facilitar las inspecciones técnicas a sus instalaciones
gue dispongan los organismos normativos y reguladores;

g) Contribuir al sostenimiento de los organismos
normativos y reguladores mediante aportes fijados por
la autoridad competente que, en conjunto, no podran ser
superiores al uno por ciento (1 %) de sus ventas anuales;

h) Cumplir con las normas de conservacion del medio
ambiente y del Patrimonio Cultural de la Nacién, y;

i) Operar sus instalaciones de acuerdo a las normas

de coordinacién del Comité de Operacién Econémica del
Sistema (COES)".

“Articulo 34. - Los Distribuidores estan obligados a:

a) Suministrar electricidad a quien lo solicite dentro de
su zona de concesion o a aquellos que lleguen a dicha
zona con sus propias lineas, en un plazo no mayor de
un (1) afio y que tengan caracter de Servicio Publico de
Electricidad;

b) Garantizar la demanda para sus usuarios regulados
por los siguientes veinticuatro (24) meses como minimo;

c) Garantizar la calidad del servicio que fije su contrato
de Concesion y las normas aplicables;

d) Permitir la utilizacion de todos sus sistemas y redes
por parte de terceros para el transporte de electricidad,
excepto cuando tenga por objeto el suministro de
electricidad a Usuarios Regulados dentro o fuera de su
zona de concesion, en las condiciones establecidas en la
presente Ley y en el Reglamento;

e) Cumplir con las obligaciones establecidas para las
ZRT".

“Articulo 36. - La concesion definitiva caduca cuando:

a) El concesionario no acredite dentro del plazo
sefialado, la inscripcidon del contrato de concesion en el
Registro de Concesiones para la Explotacion de Servicios
Publicos;

b) El concesionario no cumpla con ejecutar las obras
conforme al Calendario de Ejecucién de Obras, salvo
que demuestre que la ejecucion ha sido impedida por la
ocurrencia de caso fortuito o fuerza mayor calificada como
tal por el Ministerio de Energia y Minas o, se apruebe un
calendario garantizado de ejecucién de obras por Unica
vez, el cual debe acompafarse de una garantia adicional,
segun las condiciones previstas en el Reglamento;

c) El concesionario deje de operar sus instalaciones
sin causa justificada, por 876 horas acumuladas durante
un afio calendario;

d) El concesionario de generacion o de
transmision luego de habérsele aplicado las sanciones
correspondientes, no opere sus instalaciones de acuerdo
a las normas de coordinacion del Comité de Operacion
Econémica del Sistema, salvo autorizacion expresa del
Ministerio de Energia y Minas por causa debidamente
justificada;

e) El Distribuidor, luego de habérsele aplicado las
multas correspondientes, no cumpla con la obligacién
sefialada en el inciso b) del articulo 34° o con dar servicio
de acuerdo a los estandares de calidad establecidos en
su contrato de concesion;

f) El concesionario de distribucidn, no acredite
la garantia de suministro por el plazo previsto en el
inciso b) del articulo 34° de la presente Ley, salvo que
haya convocado a licitaciones publicas de acuerdo a la
normativa vigente y no haya obtenido ofertas para cubrir
el total de sus requerimientos por el plazo indicado;

g) El reiterado incumplimiento de pago a las empresas
generadoras por el abastecimiento de energia y potencia
destinadas al Servicio Publico de Electricidad, siempre y
cuando dicho pago no se encuentre en controversia.’

“Articulo 37.- La caducidad sera sancionada por
Resolucién Ministerial refrendada por el Ministro de
Energiay Minas. En este caso se dispondra su intervencién
administrativa en forma provisional, a fin de asegurar
la continuidad de sus operaciones. Los derechos y los
bienes de la concesién seran subastados pulblicamente.
Del valor obtenido en la subasta, se deducirén los gastos
incurridos y el saldo sera entregado al ex concesionario.
Los acreedores de la concesion declarada en caducidad,
no podran oponerse por ninglin motivo a la subasta antes
sefialada”.

“Articulo 38. - Las autorizaciones que cumplan los
requisitos seran otorgadas mediante Resolucion Ministerial
del sector por un plazo indefinido, dentro de los treinta
(30) dias habiles de presentada la solicitud La solicitud
debera estar acompariada de lo siguiente:

a) Identificacién y domicilio legal del solicitante Si es
persona juridica debe presentar la Escritura Publica de
Constitucion Social y el poder de su representante legal,
debidamente inscritos en los Registros Publicos;
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b) Resolucion aprobatoria del Instrumento Ambiental,

c) Memoria descriptiva y pianos completos del
proyecto, con los estudios del proyecto a un nivel de
factibilidad, por lo menos;

d) Calendario de Ejecucién de Obras con la indicacién
del inicio y la puesta en operacién comercial;

e) Presupuesto del Proyecto;

f) Informaciéon técnica con fines estadisticos que
consistird, cuando menos en lo siguiente: potencia
instalada de la central, nimero de unidades de
generacion, tipo de cada unidad de generacion, modelo de
cada unidad de generacién, caudal de disefio, consumo
especifico de combustible, tipo de combustible; tratdndose
de centrales de generacién en uso o repotenciadas se
presentaran también los registros histéricos de operacion
e informacién relevante que sustente un adecuado
desempefio operativo;

g) La garantia de fiel cumplimiento de ejecucion de
obras que sefiale el Reglamento;

h) Sustento verificable del compromiso de
inversionistas para el aporte de capital con fines de la
ejecucion de las obras;

i) Informe favorable emitido por una entidad
Clasificadora de Riesgo Calificada, respecto de la
solvencia financiera del inversionista;

j) Certificado de conformidad del Estudio de Pre-
Operatividad emitido por el COES, cuando corresponda.

El Reglamento establece los mecanismos de control
para verificar su cumplimiento”.

“Articulo 64.- El Valor Agregado de Distribucion
(VAD) se basa en una empresa modelo eficiente con un
nivel de calidad preestablecido en las normas técnicas de
calidad y considera los siguientes componentes:

a) Costos asociados al usuario, independientes de su
demanda de potencia y energia;

b) Pérdidas estandares de distribucién en potencia y
energlia, y;

c) Costos estandares de inversién mantenimiento
y operacién asociados a la distribucién, por unidad de
potencia suministrada.

Adicionalmente al VAD, se incorpora un cargo asociado
a la innovacién tecnoldgica en los sistemas de distribucion
equivalente a un porcentaje maximo de los ingresos
anuales que tengan coma objetivo el desarrollo de
proyectos de innovacién tecnolégica y/o eficiencia
energética, los cuales son propuestos y sustentados
por las empresas y aprobados por OSINERGMIN,
debiéndose garantizar la rentabilidad de los mismos
durante su vida Gtil considerando la tasa a la que se
refiere el articulo 79 de la presente Ley. Tratandose de
proyectos que reemplacen a instalaciones existentes
debera garantizarse el reconocimiento de los costos
remanentes de estos ultimos en caso no hayan
cumplido su vidas util.

El Reglamento define los limites para este rubro, asi
como los criterios técnicos y econdémicos, oportunidad,
compensaciones tarifarias y el plazo de duracion de la
compensacion tarifaria.

“Articulo 66.- EI VAD se calcula individuamente
para cada concesionario de distribucién que preste el
servicio a mas de cincuenta mil suministros, de acuerdo al
procedimiento que fije el Reglamento.

Para los demas concesionarios de distribucién, el
VAD se calcula de forma agrupada, conforme le aprobado
por el Ministerio de Energia y Minas a propuesta de
OSINERGMIN, de acuerdo al procedimiento que fije el
Reglamento”™

“Articulo 67.- Los componentes sefialados en el articulo
64, se calculan para cada empresa concesionaria de
distribucién con mas de cincuenta mil usuarios y para
el resto de concesionarios de distribuciéon conforme se
sefiala en el articulo precedente, mediante estudios
de costos presentados por los concesionarios de
distribucién, de acuerdo con los Términos de Referencia
estandarizados que son elaborados por OSINERGMIN.
Dichos Términos de Referencia deben ser publicados
para recibir comentarios u opiniones de los interesados
por un plazo de hasta cuarenta y cinco dias habiles,
debiendo ser aprobados a los noventa dias habiles desde

su publicacién, acompafiandose la matriz de comentarios
recibidos y la evaluaciéon de cada uno de los mismos.

OSINERGMIN debera realizar la evaluacion de los
estudios de costos considerando criterios de eficiencia
de las inversiones y de la gestion de un concesionario
operando en el pais, considerando el cumplimiento del
ordenamiento juridico en general, especialmente las
normas ambientales, de seguridad y salud en el trabajo,
laborales, de transportes y municipales aplicables en su
zona de concesion; entre otras.

OSINERGMIN puede modificar sélo aquellos
aspectos de los estudios de costos presentados que
habiendo sido oportunamente observadas no hubiesen
sido absueltos por concesionarios de distribucién. Para
ello acompariara el sustento de la evaluacion a cada una
de las observaciones realizadas’.

“Articulo 70.- OSINERGMIN calcula la Tasa Interna
de Retomo considerando un periodo de analisis de 25
afios. Dicho célculo tiene lugar para cada concesionario
que cuente con un estudio individual del VAD conforme
se sefiala en el Articulo 66 de la presenta Ley. En los
demas casos dicho calculo se realiza para el conjunto de
concesionarios.

La Tasa interna de Retorno se determina evaluando:

a) Los ingresos que habrian percibido si se hubiesen
aplicado los Precios Basicos a la totalidad de los
suministros en el ejercicio inmediato anterior;

b) Los costos de operacion y mantenimiento
exclusivamente del sistema de distribucién, para el
ejercicio inmediato anterior, incluyendo las pérdidas, y;

c) El Valor Nuevo de Reemplazo de las instalaciones
de cada empresa, con un valor residual igual a cero.

En la evaluacién de la Tasa Interna de Retorno se
incorporan los beneficios obtenidos por la empresa en los
proyectos de innovacién tecnolégica”.

“Articulo 72.- Considerando los Valores Agregados
de Distribucién definitivos de cada concesionario,
OSINERGMIN fija y publica las tarifas definitivas de
distribucién correspondientes y sus formulas de reajuste
mensual, las que entran en vigencia el 1 de noviembre.

El  Valor Agregado de Distribucion cuenta
adicionalmente con un factor de reajuste que promueve
el mejoramiento de la calidad de servicio. El cumplimiento
de estos indicadores se revisa anualmente y no debe
exceder el porcentaje del VAD que se define en el
Reglamento. Los factores de reajuste se aplican coma
incentivo o penalidad sobre el cumplimiento de las metas
anuales, conforme lo define el Reglamento.

Este reajuste contara con un periodo de adecuacion
el cual partira desde los valores reales de los indicadores
de calidad de cada concesionario de distribucién hasta el
valor objetivo.

El incumplimiento de la calidad de suministro originara
el pago de compensaciones a los clientes de acuerdo
a lo que establezca el Reglamento, no generando
adicionalmente la imposicién de multas”.

“Articulo 82.- Todo solicitante, ubicado dentro de una
zona de concesion de distribucién tendra derecho a que el
respectivo concesionario le suministre energia eléctrica,
previo cumplimiento de los requisitos y pagos que al
efecto fije la presente Ley y el Reglamento, conforme a
las condiciones técnicas que rijan en el area.

Corresponde al propietario del predio asumir el pago
de las deudas a que se refiere el inciso a) del articulo 90°
mas los intereses respectivos que se devenguen hasta su
total cancelacion.

Las deudas por consumo que se generen ante la omisién
del concesionario de efectuar el corte a que se refiere
el literal a) del articulo 90° deberan ser cobradas por el
concesionario al usuario que efectivamente se beneficié con
dicho consumo, salvo que haya sido el mismo propietario.

El propietario del predio sera responsable solidario
en el pago de la deuda cuando ésta haya sido generada
por su inquilino o cualquier poseedor que cuente con su
autorizacién para hacer uso del predio o cuando transfiera
el predio y no comunigue de este hecho al concesionario.

El concesionario no podra suspender por falta de
pago el suministro de energia a los hospitales y carceles,
sin perjuicio de las acciones de cobro que inicie a las
respectivas entidades estatales”.
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“Articulo 83.- Para la dotacién de nuevos suministros
o ampliacion de una potencia contratada, el concesionario
podra exigir una contribucion, con caracter reembolsable,
para el financiamiento de la extensién de las instalaciones
hasta el punto de entrega y/o para la ampliacién de la
capacidad de distribucién necesaria.

Estas contribuciones tendran las siguientes
modalidades, que deberan ser determinadas previo
acuerdo entre el concesionario y el usuario.

a) Aportes por kW, previamente fijado por el
concesionario para los diferentes casos;

b) Construccién de las obras de extensién por el solicitante,
previa aprobacion del proyecto por el concesionario, fijandose
el valor nuevo de reemplazo de estas instalaciones en la
oportunidad de aprobar el proyecto; y,”

c) Financiamiento por el solicitante para ejecutar
las obras requeridas, al valor determinado por el
concesionario, obligandose éste a ejecutarlas en un plazo
determinado”.

“Articulo 85.- En los casos de solicitantes
pertenecientes a zonas habitadas o agrupaciones de
viviendas que cuenten con habilitacién urbana, o en su
defecto, cuenten con planos de lotizacién, trazado de vias,
asl como la constancia de posesion; éstos aprobados
y emitidos por la Municipalidad correspondiente; y que
en ambos casos tengan un indice de ocupacién predial
-habitabilidad - mayor o igual a cuarenta por ciento (40%);
corresponde al concesionario ejecutar, a su costo, todas
las obras definitivas de la red primaria, red secundaria y
alumbrado publico que sean necesarias.

En los casos referidos en el parrafo anterior, cuando
dicho indice de ocupacién predial sea menor al cuarenta
por ciento (40%), la ejecucion de las obras corresponde
a los interesados, conforme al proyecto previamente
aprobado y bajo la supervision de la empresa
concesionaria que atiende el area. En estos casos,
las instalaciones seran recibidas por el concesionario,
fijandose en tales oportunidades el monto de la
contribucién con caracter reembolsable correspondiente
al Valor Nuevo de Reemplazo (VNR), para efectos de
reembolsar al interesado, de acuerdo a lo establecido
por el articulo 84° de la presente Ley de Concesiones
Eléctricas, correspondiendo efectuar la devolucion de
contribuciones reembolsables a partir de la fecha en
que el indice de ocupacién predial sea mayor o igual a
cuarenta por ciento (40%).

En los casos de nuevas habilitaciones urbanas y
electrificacion de nuevas agrupaciones de vivienda,
promovidas por el Estado o por inversionistas privados,
corresponde a los interesados ejecutar las obras
correspondientes a la red secundaria y alumbrado
publico, conforme al proyecto previamente aprobado
y bajo la supervisién de la empresa concesionaria que
atiende el area. En estos casos, las instalaciones seran
recibidas por el concesionario fijdndose en tal oportunidad
el monto de la contribucién con caracter reembolsable
correspondiente al Valor Nuevo de Reemplazo (VNR),
para efectos de reembolsar al interesado, de acuerdo
a lo establecido por el articulo 84° de la presente Ley,
correspondiendo efectuar la devolucién de contribuciones
reembolsables a partir de la fecha en que el indice de
ocupacion predial sea mayor o igual a cuarenta por ciento
(40%).

Al momento de efectuar la devolucion de las
contribuciones reembolsables, éstas seran actualizadas
con los factores de reajuste de las tarifas.

En el caso de zonas habitadas que no cuentan con
la habilitacién urbana o agrupaciones de viviendas que
no dispongan de certificados de posesién ni de planos de
lotizacién y trazado de vias aprobado por la respectiva
Municipalidad, los interesados podran solicitar al
concesionario la instalacion de suministros provisionales
de venta en bloque en baja tension, de conformidad con
el procedimiento establecido en el Reglamento de la
presente Ley.

“Articulo 90.- Los concesionarios podran efectuar el
corte inmediato del servicio, sin necesidad de aviso previo
al usuario ni intervencion de las autoridades competentes,
en los siguientes casos:

a) Cuando estén pendientes el pago de comprobantes
debidamente notificados de dos meses derivados de la

prestacién del Servicio Publico de Electricidad, con los
respectivos intereses y moras;

b) Cuando se consuma energia eléctrica sin contar
con la previa autorizacién de la empresa o cuando se
vulnere las condiciones del suministro; y,

c) Cuando se ponga en peligro la seguridad de
las personas o las propiedades por desperfecto de
las instalaciones involucradas; estando ellas bajo
administracion de la empresa, o sean instalaciones
internas de propiedad del usuario.

d) Cuando el usuario incumpla las distancias de
seguridad establecidas en las normas técnicas. En
este caso, el concesionario, bajo responsabilidad, debe
comunicar el corte a OSINERGMIN, entidad que debe
verificar el incumplimiento alegado por el concesionario,
en los plazos establecidos en el reglamento. El reglamento
determina las sanciones aplicables ante un corte
injustificado del servicio o la ausencia de comunicacién
de dicho hecho.

Los concesionarios deberan enviar las respectivas
notificaciones de cobranza a los usuarios que se
encuentren con el suministro cortado, en la misma
oportunidad en que lo realiza para los demas usuarios,
quedando facultados a cobrar un cargo minimo mensual.

El OSINERGMIN fijara periédicamente los importes
por concepto de corte y reconexién de acuerdo a lo que
establezca el Reglamento”.

Articulo 2.- Generacion Distribuida.

2.1 Los usuarios del servicio publico de electricidad
que disponen de equipamiento de generacion eléctrica
renovable no convencional o de cogeneracion, hasta la
potencia maxima establecida para cada tecnologia, tienen
derecho a disponer de ellos para su propio consumo o
pueden inyectar sus excedentes al sistema de distribucién,
sujeto a que no afecte la seguridad operacional del
sistema de distribucién al cual esta conectado.

2.2 La potencia maxima sefialada en el numeral
anterior, las condiciones técnicas, comerciales, de
seguridad, regulatorias y la definicién de las tecnologias
renovables no convencionales que permitan la
generacion distribuida, entre otros aspectos necesarios,
son establecidos en el reglamento especifico sobre
generacion distribuida que aprueba el Ministerio de
Energia y Minas.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

PRIMERA.- Reglamentacion.

En un plazo de ciento veinte dias calendario desde
la entrada en vigencia del presente Decreto Legislativo,
el Ministerio de Energia y Minas emite las disposiciones
reglamentarias correspondientes.

SEGUNDA.- Vigencia.

El presente decreto legislativo entra en vigencia al dia
siguiente de su publicacién, con excepcién de lo dispuesto
en el articulo 2, el mismo que entrard en vigencia a la
fecha de publicacién del reglamento especifico a que se
refiere el citado articulo.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

PRIMERA.- Ejercicio del derecho preferente de
concesiones temporales

Las personas juridicas que a la fecha de publicacién
de la presente norma, cuentan con el derecho preferente
para solicitar concesién definitiva por haber sido titulares
de una concesién temporal emitida en el marco de
lo dispuesto por el Decreto Ley N° 25844, Ley de
Concesiones Eléctricas, podran ejercer el citado
derecho bajo el marco legal vigente a la fecha de
publicacién de la respectiva resolucién de concesién
temporal.

SEGUNDA.- Vigencia del VAD

Excepcionalmente, y de forma justificada, mediante
Resolucién Ministerial a propuesta del OSINERGMIN,
el Ministerio de Energia y Minas, puede prorrogar la
vigencia del VAD correspondiente al periodo 2013-
2017, por un plazo maximo de dos afios, para todos o
algunos de los titulares de distribucién eléctrica, a fin
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Anexo 7. Decreto Legislativo N° 1002

Decreto Legislativo de promocion de la inversion para la generacion de electricidad con el
uso de energiasrenovables

DECRETO LEGISLATIVO N° 1002
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
POR CUANTO:

Que, el Congreso de la Republica por Ley N° 29157 y de conformidad con el Articulo 104 de la
Constitucion Politica del Pert ha delegado en el Poder Ejecutivo la facultad de legislar sobre materias
especificas, con la finalidad de facilitar laimplementacion del Acuerdo de Promocién Comercial Perd
- Estados Unidos y su Protocolo de Enmienda, y el apoyo a la competitividad econémica para su
aprovechamiento, siendo algunas de las materias de delegacion la mejora del marco regulatorio, el
fortalecimiento institucional, la modermizacién del Estado, la promocién de la inversion privada, el
impulso ala innovacion tecnoldgica, asi como el fortalecimiento institucional de la Gestion Ambiental;

Que, la economia peruana viene experimentando unincremento sostenido, que a suvez genera
una mayor demanda de energia eléctrica, cuyas tasas han sido de 8,3% en 2006 y 10,8% en 2007.
Se estima que hasta el 2015 la tasa promedio anual de crecimiento sera de 7,3%, por lo que, teniendo
en cuenta la entrada en vigencia del TLC PERU - EEUU; los requerimientos de nueva oferta de
generacion para dicho afic se estiman en mas de 3 600 MW, para ello, la opcién mas limpia y
beneficiosa es promover que una parte importante de dicha oferta sea con energias renovables, en

lugar de la generacion de electricidad con derivados del petréleo y gas natural, por ser estas fuentes
no renovables y contaminantes;

Que, el fomento de las energias renovables, eliminando cualquier barrera u obstaculo para su
desarrollo, implica fomentar la diversificacion de la matriz energética, constituyendo un avance hacia
una politica de seguridad energética y de proteccion del medio ambiente, siendo de interés publico
dar un marco legal en el cual se desarrollen estas energias que alienten estas inversiones y
modifique las normas vigentes que no han sidoe efectivas al carecer de alicientes minimos previstos
en la legislaciéon comparada;

Que, la presente iniciativa normativa traera beneficios adicionales tales como la implementacion
de un marco de fomento de la inversion privada, eliminando barreras a esta actividad energética, la
preservacion del medio ambiente con la produccién de energias limpias, contribuyendo a lograr
efectos positivos a nivel global y, al mismo tiempo, alcanzar una condicidn minima de desarrollo de
la economia peruana, la cual necesita una mayor seguridad en la disponibilidad de energia;

Que, es necesario dictar incentivos para promover la inversion en la generacion de electricidad
con el uso de fuentes de energia renovable, incentivar la investigacion cientifica e innovacion
tecnoldgica, ademas de la realizacion de proyectos que califiguen como Mecanismos de Desarrollo
Limpio y, de obtener éstos su registro, los respectivos Certificados de Reduccion de Emisiones -
CRE pueden ser negociables con empresas de los paises industrializados que contabilizaran estas

reducciones de GEI como parte de las metas cuantitativas a que se comprometieron con el Protocolo
de Kyoto;

De conformidad con lo establecido en el articulo 104 de la Constitucion Politica del Perd;

Con el wto aprobatorio del Consejo de Ministros y con cargo a dar cuenta al Congreso de la
Republica;

Ha dado el Decreto Legislativo siguiente:
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DECRETO LEGISLATIVO DE PROMOCIf_)N DE LA INVERSION PARA LA GENERACION DE
ELECTRICIDAD CON EL USO DE ENERGIAS RENOVABLES

Articulo 1.- Objeto

El presente Decreto Legislativo tiene por objeto promover el aprovechamiento de los Recursos
Energéticos Renovables (RER) para mejorar la calidad de vida de la poblacion y proteger el medio
ambiente, mediante la promocion de la inversion en la produccion de electricidad.

El presente Decreto Legislativo es de aplicacion a la actividad de generacion de electricidad con
RER que entre en operacion comercial a partir de la vigencia del presente Decreto Legislativo. La
obtencion de los derechos eléctricos comrespondientes, se sujeta a lo establecido en el Decreto Ley
N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, su Reglamento y normas complementarias.

Podran acogerse a lo dispuesto en el presente Decreto Legislativo las nuevas operaciones de
empresas que utilicen RER como energia primaria, previa acreditacion ante el Ministerio de Energia
y Minas.

Articulo 2.- Declaratoria de interés nacional y participacion de la energia con RER en la
matriz de generacién de electricidad

2.1 Declarese de interés nacional y necesidad publica el desarrollo de nueva generacion eléctrica
mediante el uso de RER.

2.2 El Ministeric de Energia y Minas establecera cada cinco (5) afios un porcentaje objetivo en
que debe participar, en el consumo nacional de electricidad, la electricidad generada a partir de RER,
no considerandose en este porcentaje objetivo alas centrales hidroeléctricas. Tal porcentaje objetivo
sera hasta el cinco por ciento (5%) en cada uno de los afios del primer quinquenio.

Articulo 3.- Recursos Energéticos Renovables (RER)

Para efectos del presente Decreto Legislativo, se entiende como RER a los recursos energéticos
tales como biomasa, edlico, solar, geotérmico y mareomotriz. Tratandose de la energia hidraulica,
cuando la capacidad instalada no sobrepasa de los 20 MW.

Articulo 4.- Autoridades competentes

El Ministerio de Energia y Minas es la autoridad nacional competente encargada de promover
proyectos que utilicen RER.

Los Gobiemos Regionales podran promover el uso de RER dentro de sus circunscripciones
territoriales, en el marco del Plan Nacional de Energias Renovables.

Articulo 5.- Comercializacién de energia y potencia generada con RER

La generacion de electricidad a partir de RER tiene prioridad para el despacho diario de carga
efectuado por el Comité de Operacion Econdmica del Sistema (COES), para lo cual se le considerara
con costo variable de produccion igual a cero (0).

Para vender, total o parcialmente, la produccién de energia eléctrica, los titulares de las
instalaciones a los que resulte de aplicacion el presente Decreto Legislativo deberan colocar su
energia en el Mercado de Corto Plazo, al precio que resulte en dicho mercado, complementado con
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la prima fijada por el Organismo Supenisor de la Inversiéon en Energia y Mineria (OSINERGMIN) en
caso que el costo marginal resulte menor que la tarifa determinada por el OSINERGMIN.

Para la fijacién de la tarifa y la prima indicadas en el parrafo precedente, el OSINERGMIN
efectuard los calculos correspondientes considerando la clasificacién de las instalaciones por
categorias y grupos segun las caracteristicas de las distintas RER. La tarifa y la prima se determinan
de tal manera que garanticen una rentabilidad no menor ala establecida en el articulo 79 del Decreto
Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas.

Articulo 6.- Pago por uso de redes de distribucion

Los Generadores con RER que tengan caracteristicas de Cogeneracion o Generacién Distribuida
conforme lo establezca el Reglamento, pagaran por el uso de redes de distribucién conforme lo
sefiala el inciso b) de la Octava Disposicion Complementaria Final de la Ley N° 28832.

Articulo 7.- Determinacion de las tarifas reguladas de generacion aplicablesa las RER

7.1 El OSINERGMIN subastara la asignacion de primas a cada proyecto con generacion RER,
de acuerdo a las pautas fijadas por el Ministerio de Energia y Minas. Las inversiones que concurran
a la subasta incluiran las lineas de transmision necesarias a su conexion al Sistema Eléctrico
Interconectado Nacicnal (SEIN).

7.2 La diferencia, para cubrir las tarifas establecidas para las RER, sera obtenida como aportes
de los usuarios a través de recargos en el Peaje por conexion a que se refiere el Articulo 61 de la
Ley de Concesiones Eléctricas. Los respectivos generadores recibiran esta diferencia via las
transferencias que efectuara el COES, segln el procedimiento que se establece en el Reglamento.

7.3 OSINERGMIN establecera anualmente el recargo esperado en el Peaje por Conexion, en el
cual se incluira la liquidacion del recargo del afio anterior.

7.4 El OSINERGMIN establecera los costos de conexidn necesarios para la integracion de un
nuevo productor que alimente a la red interconectada mediante electricidad generada a partir de
RER.

Articulo 8.- Despacho y acceso a las redes eléctricas de transmision y distribucién

En caso de existir capacidad en los sistemas de transmision y/o distribucion del SEIN, los
generadores cuya produccion se basa sobre RER tendran prioridad para conectarse, hasta el limite
maximo del porcentaje anual cbjetivo que el Ministerio de Energia y Minas determine conforme al
articulo 2 de este Decreto Legislativo.

Articulo 9.- Servidumbres

Los titulares de concesiones de generacion de energia eléctrica con RER tendran el derecho de
solicitar al Ministerio de Energia y Minas la imposicién de senidumbres de conformidad con la Ley
de Concesiones Eléctricas y su Reglamento.

Articulo 10.- Investigacion sobre energias renovables

El Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnolégica (CONCYTEC), en
coordinacion con el Ministerio de Energia y Minas y los Gobiernos Regionales, implementara los
mecanismos y acciones correspondientes para el desarrollo de proyectos de investigacion sobre
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Anexo 8. Ley N° 28832

LEY PARA ASEGURAR EL DESARROLLO EFICIENTE DE LA GENERACION ELECTRICA
LEY N° 28832
Publicada en el Diario Oficial El Peruano el 23/07/2006.

Modificaciones:

Ley N° 28958, publicada el 20/01/2007.
Ley N° 29162, publicada el 20/12/2007.
Decreto Legislativo N° 1002, publicado el 02/05/2008.
Decreto Legislativo N° 1041, publicado el 26/06/2008.

Concordancias:

Decreto Ley N° 25844, publicado EI 19/11/1992

Decreto Supremo N° 051-2006-EM, publicado el 02/09/2006.

Decreto Supremo N° 069-2006-EM, publicado el 28/11/2006.

Decreto Supremo N° 027-2008-EM, publicado el 03/05/2008.

Decreto Supremo N° 027-2007-EM, publicado el 17/05/2007.

Resolucion de Consejo Directiva OSINERGMIN N° 180-2007-OS-CD, publicada el
25/04/2007.

7. Resolucion Ministerial N° 116-2008-MEM-DM, publicada el 04/03/2008.
8. Resolucidon N° 167-2007-0OS-CD, publicada el 11/04/2007.

9. Decreto Supremo N° 020-2007-EM, publicado el 14/04/2007.

10. Decreto Supremo N° 001-2008-EM, publicado el 05/12/2008.

11. Decreto de Urgencia N° 046-2007, publicado el 25/11/2007.

12. Decreto Supremo N° 036-2007-EM, publicado el 12/07/2007.

13. Decreto Supremo N° 019-2007-EM, publicado el 06/04/2007.

14. Resoluciéon N° 180-2007-0S-CD, publicada el 25/04/2007.

15. Resolucién Directoral 16218-2007-MTC-15, publicada el 05/01/2008.

16. Resolucion OSINERGMIN N° 688-2008-0S/CD, publicada el 26/12/2008

R i

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA POR CUANTO:
El Congreso de la Republica

ha dado la Ley siguiente:

EL CONGRESO DE LA REPUBLICA;

Ha dado la Ley siguiente:

LEY PARA ASEGURAR EL DESARROLLO EFICIENTE DE LA GENERACION ELECTRICA

Capitulo Primero
Disposiciones Generales

Articulo 1°.- Definiciones

Para efectos de la presente Ley, todas las expresiones que contengan palabras, ya sea en
plural o singular, y que empiezan con mayuscula, tienen los significados que se indican a
continuacion y son aplicables a los articulos del Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones
Eléctricas (LCE):

1. Agentes.- Denominacion genérica dada al conjunto de Generadores, Transmisores,
Distribuidores y Usuarios Libres.

2. Base Tarifaria.- Monto anual a reconocer por las instalaciones del Sistema Garantizado de
Transmision que se utilizara para el calculo de las tarifas y compensaciones de transmisién.

3. Capacidad.- Se considerara como sinénimo de potencia.

4. COES.- El Comité de Operacion Econdmica del Sistema.

5. Cogeneracién.- Proceso de produccién combinada de energia eléctrica y energia térmica,
gue hace parte integrante de una actividad productiva, en el cual la energia eléctrica esta
destinada al consumo propic o de terceros.
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6. Precio en Barra de Sistemas Aislados.- Costo medio de generacion y transmision
correspondientes a la inversién, operacion y mantenimiento del conjunto de Sistemas Aislados
de una empresa, en condiciones de eficiencia.

7. Costos de Explotacion.- Son los costos de operacion, mantenimiento, renovacion y
reposicion necesarios para mantener la vida atil y la calidad de servicio de las instalaciones
durante el nuevo periodo de concesidn.

8. Demanda.- Demanda de potencia y/o energia eléctrica.

9. Distribuidor.- Titular de una concesion de distribucién.

10. Generador.- Titular de una concesion o autorizacion de generacién. En la generacion se
incluye la cogeneracion y la generacion distribuida.

11. Generacion Distribuida.- Instalacion de Generacién con capacidad no mayor a la
seflalada en el reglamento, conectada directamente a las redes de un concesionario de
distribucion eléctrica.

12. Grandes Usuarios.- Usuarios Libres con una potencia contratada igual o superior a 10MW,
o agrupaciones de Usuarios Libres cuya potencia contratada total sume por lo menos 10MW.
13. Interconexion Regional.- Sistema de transmisién eléctrica destinada a intercambios de
electricidad entre Agentes de paises vecinos.

14. Ley de Concesiones Eléctricas (LCE).- Decreto Ley N° 25844 [T.198,§143], promulgado
el 6 de noviembre de 1992, y sus modificatorias.

15. Licitacion.- Proceso de concurso publico para el suministro de electricidad en condiciones
de competencia, que posibilitara la suscripcién de contratos con las caracteristicas que se
sefialan en el articulo 8° de la presente Ley.

16. Mercado de Corto Plazo.- Mercado en el cual se realizan las Transferencias de potencia y
energia, determinadas por el COES.

17. Ministerio.- Ministerio de Energia y Minas.

18. NTCSE.- Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos.

19. OSINERG.- Organismo Supervisor de la Inversién en Energia.

20. Peaje de Transmision.- Es la diferencia entre la compensacién que remunera la parte de
la Base Tarifaria asignada a los Usuarios y el Ingreso Tarifario. Se calcula para cada
instalacién.

21. Plan de Transmisién.- Estudio periédico, aprobado por el Ministerio, que identifica,
mediante un andlisis centralizado, los requerimientos de equipamiento de transmisién
necesarios para mantener o mejorar la calidad, fiabilidad, seguridad o economia del sistema
para un horizonte no mayor de diez (10) afios. Este estudio tiene como producto un plan
recomendado de obras de transmisién que considere los diversos escenarios de la expansion
de la generacién y de crecimiento de la demanda futura, el cronograma de ejecucién y la
asignacion de las compensaciones para su remuneracion.

22. Precio Basico de la Potencia de Punta.- Tiene el significado a que se refiere el articulo
47° de la LCE.

23. Precio de la Potencia de Punta en Barra.- Tiene el significado a que se refiere el articulo
47° de la LCE.

24. Precios Firmes.- Corresponden a los precios de la energia y potencia que resulten de los
procesos de Licitacion y que no estan sujetos a fijacién administrativa por el regulador.

25. Precios a Nivel Generacién.- Corresponden a los precios de generacion transferibles a los
Usuarios Regulados, los cuales no incluyen los costos de transmision a ser pagados por dichos
usuarios.

26. Refuerzos.- Son las instalaciones realizadas por un concesionario sobre redes y
subestaciones en operacion, destinadas a mejorar el sistema de transmision y la calidad del
servicio para alcanzar y preservar los estandares de calidad establecidos en las normas
aplicables, asi como aquellas necesarias para permitir el libre acceso a las redes y las
interconexiones. No constituyen Refuerzos aquellas instalaciones que se carguen
contablemente como gasto de acuerdo a las normas aplicables o que superen el monto
definido en el Reglamento.

27. Reglamento.- Reglamentos de la presente Ley, de la Ley de Concesiones Eléctricas, de
Licitaciones y/o de Transmisién.

28. SEIN.- Sistema Eléctrico Interconectado Nacional.

29. Sistema Complementario de Transmisién.- Conjunto de activos o instalaciones de
transmisiéon que no conforman el Sistema Garantizado de Transmision.

30. Sistema Garantizado de Transmisiéon.- Conjunto de activos o instalaciones de
transmision que se construyen como resultado del Plan de Transmision.
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Decreto Supremo N° 059-96-PCM, y de la Ley N°® 27133, Ley de Promocién del Desarrollo de la
Industria del Gas Natural, en aquello que se oponga a lo estipulado en los respectivos
contratos de concesién. A la expiracion de dichos contratos, las instalaciones de transmisién
correspondientes pasaran a formar parte del Sistema Garantizado de Transmisién
considerando lo dispuesto en el numeral 22.2, inciso d), del articulo 22° de la presente Ley.
Cada instalacién de transmision existente a la fecha de entrada en vigencia de la presente Ley
se pagara por Usuarios y Generadores en la misma proporcion en que se viene pagando a
dicha fecha y se mantendra invariable y permanente mientras dichas instalaciones formen parte
del Sistema Econémicamente Adaptado. La distribucion al interior del conjunto de Usuarios o
del conjunto de Generadores mantendra el criterio vigente a la fecha de entrada en vigencia de
la presente Ley.

SEPTIMA.- Reglas aplicables a la compra-venta de energia de empresas del Estado en el
mercado eléctrico Las empresas con participacién accionaria del Estado, titulares de
concesiones o autorizaciones de generacion o de distribucién, en sus operaciones de
compraventa de electricidad se adecuaran a las condiciones establecidas en la presente Ley y
su Reglamento. En los casos en que resulten aplicables, dichas empresas quedan autorizadas
a negociar y pactar los precios y condiciones comerciales que mejor se adecuen a las
condiciones del mercado.

OCTAVA.- Medidas para la promocién de la Generacién Distribuida y Cogeneracién
eficientes

Las actividades de Generacién Distribuida y Cogeneracion interconectadas al SEIN se regiran
por las siguientes disposiciones, de acuerdo con lo que establezca el Reglamento:

a) La venta de sus excedentes no confratados de energia al Mercado de Corto Plazo,
asignados a los Generadores de mayor Transferencia (de compra o negativa) en dicho
mercado; y,

b) El uso de las redes de distribucion pagando tunicamente el costo incremental incurrido.

Concordancias
D.S 037-2006-EM
D.S. 025-2007-EM: Art. 28

D.Leg N* 1002: Art.6

NOVENA.- Ingreso tarifario de los enlaces internacionales Los montos transferidos por el
COES a los Generadores y los que a su vez éstos paguen a los Transmisores por concepto de
Ingreso Tarifario de los Enlaces Internacionales, son gasto o costo deducibles para efectos de
la determinacién de la renta neta del COES y de los Generadores, respectivamente.

Concordancias
Decreto Ley N° 25844: Art. 60 inc.b)
D.S. 049-2005-EM: Definiciones

DECIMA.- Expedicion de Reglamentos El Poder Ejecutivo expedira la reglamentacion
necesaria para la aplicacion de la presente Ley, dentro de los ciento ochenta (180) dias
calendario siguientes a la fecha de su publicacion.

UNDECIMA.- Recursos para Capacitacion en Electricidad Créase el Consejo de
Administracion de Recursos para la Capacitacion en Electricidad (CARELEC) con el objeto de
financiar la transferencia de tecnologia y capacitaciéon en el ambito del Subsector Electricidad,
con un presupuesto anual no mayor al diez por ciento (10%) del monto de los aportes
efectuados por las empresas eléctricas el afio anterior, a que se refiere el inciso g) del articulo
31° de la Ley de Concesiones Eléctricas. EI Reglamento definird la organizacion vy
funcionamiento del referido Consejo.

Concordancias:
Art. 6° del D.S. N° 020-2007-EM.
Art. 31%inc. g) del D. Ley N° 25844.

DUODECIMA.- Costos Marginales ante interrupciones del suministro de gas natural En el
caso de interrupcién total o parcial del suministro de gas natural a centrales de generacién
eléctrica, debido a problemas en la inyeccién o a fallas en el sistema de transporte de la Red
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