
1. ANEXOS 

Anexo A: Reporte de resultados de ensayos de laboratorios de suelos. 

Anexo A-1: Certificados de clasificación de suelos de Laboratorio de suelos. 

Anexo A-2: Certificados de calibración de equipos.  

Anexo B: Fichas fotográficas de ensayos de erosión y absorción. 

Anexo B-1: Fichas de control fotográfico de ensayo de erosión por pulverizado. 

Anexo B-2: Fichas de control fotográfico de ensayo de erosión por caída. 

Anexo B-3: Fichas de control fotográfico de ensayo de congelamiento. 

Anexo B-4: Fichas de control fotográfico absorción por capilaridad. 

Anexo C: Descripción de ensayos y equipos utilizados. 

  



ANEXO A-1 

Certificados de clasificación de suelos de Laboratorio de 

suelos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 







 



ANEXO A-2 

Certificados de calibración de equipos. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 















































 















 



ANEXO B-1 

Fichas de control fotográfico de ensayos de erosión por 

pulverizado. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: Bloque - N1A 

 

PESO: 2604 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

 

15’ 

 

 

30’ 

 

 

45’ 

  

52’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: Bloque – N2A 

 

PESO: 2664 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 20.9 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

52’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: Bloque – N3A 

 

PESO: 2526 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 20.9 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO  

IDENTIFICADOR: Bloque - N10B 

 

PESO: 2589 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO  

IDENTIFICADOR: N11B 

 

PESO: 2529 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.4 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

52’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO  

IDENTIFICADOR: N13B 

 

PESO: 2604 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO  

IDENTIFICADOR: P1A 

 

PESO: 2507 gramos 

TIZÓN: 11.3 cm 

SOGA: 21.15 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO  

IDENTIFICADOR: P2A 

 

PESO: 2558 gramos 

TIZÓN: 11.3 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO  

IDENTIFICADOR: P3A 

 

PESO: 2505 gramos 

TIZÓN: 11.1 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO  

IDENTIFICADOR: P4B 

 

PESO: 2514 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.0 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 

15’ 

  

30’ 

 

 

45’ 

 

 

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO  

IDENTIFICADOR: P5B 

 

PESO: 2580 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.0 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: P6B 

 

PESO: 2532 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.05 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: S1A 

 

PESO: 2459 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.15 cm 

GRUESO: 6.05 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: S2A 

 

PESO: 2448 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.3 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: S3A 

 

PESO: 2456 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 

15’ 

 

 

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: S4B 

 

PESO: 2485 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: S5B 

 

PESO: 2538 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.5 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: S6B 

 

PESO: 2485 gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: T1A 

 

PESO: 2504 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: T2A 

 

PESO: 2604 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: T3A 

 

PESO: 2500 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: T4B 

 

PESO: 2632 gramos 

TIZÓN: 11.9 cm 

SOGA: 21.75 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

   

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: T5B 

 

PESO: 2463 gramos 

TIZÓN: 11.9 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.15 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: T6B 

 

PESO: 2685 gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 21.75 cm 

GRUESO: 6.5 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: U1A 

 

PESO: 2557 gramos 

TIZÓN: 11.5 cm 

SOGA: 21.8 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: U2A 

 

PESO: 2482 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: U3A 

 

PESO: 2495 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.65 cm 

GRUESO: 6.35 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: U4B 

 

PESO: 2659 gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 22.4 cm 

GRUESO: 6.6 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: U5B 

 

PESO: 2557 gramos 

TIZÓN: 11.85 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.5 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR PULVERIZADO 

IDENTIFICADOR: U6B 

 

PESO: 2543 gramos 

TIZÓN: 11.9 cm 

SOGA: 21.9 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 

15’ 

  

30’ 

  

45’ 

  

60’ 

  

  



ANEXO B-2 

Fichas de control fotográfico de ensayos de erosión por caída 

de agua 
  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: N20A 

 

PESO: 2604 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.4 cm 

GRUESO: 6.0 cm 

 0’   10’  

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: N21A 

 

PESO: 2658 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



IDENTIFICADOR: N22A 

 

PESO: 2616 gramos 

TIZÓN: 11.3 cm 

SOGA: 20.9 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: N23B 

 

PESO: 2655 gramos 

TIZÓN: 11.3 cm 

SOGA: 21.3 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: N24B 

 

PESO: 2699 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: N25B 

 

PESO: 2606 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: P19A 

 

PESO: 2550 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: P20A 

 

PESO: 2460 gramos 

TIZÓN: 11.3 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: P21A 

 

PESO: 2581 gramos 

TIZÓN: 11.5 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: P22B 

 

PESO: 2510 gramos 

TIZÓN: 11.5 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: P23B 

 

PESO: 2537 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: P24B 

 

PESO: 2530 gramos 

TIZÓN: 11.5 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: S19A 

 

PESO: 2495 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.3 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: S20A 

 

PESO: 2524 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.5 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: S21A 

 

PESO: 2480 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: S22B 

 

PESO: 2498 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.3 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: S23B 

 

PESO: 2500 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: S24B 

 

PESO: 2443 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: T19A 

 

PESO: 2501 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: T20A 

 

PESO: 2545 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: T21A 

 

PESO: 2514 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.8 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: T22B 

 

PESO: 2579 gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 21.8 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: T23B 

 

PESO: 2514 gramos 

TIZÓN: 11.9 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: T24B 

 

PESO: 2472 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.8 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: U19A 

 

PESO: 2518 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.9 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: U20A 

 

PESO: 2443 gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 21.8 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: U21A 

 

PESO: 2507 gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 21.8 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: U22B 

 

PESO: 2534 gramos 

TIZÓN: 12.0 cm 

SOGA: 21.9 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: U23B 

 

PESO: 2546 gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 22.1 cm 

GRUESO: 6.7 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  



CONTROL FOTOGRÁFICO – ENSAYO DE EROSIÓN POR CAÍDA DE AGUA 

IDENTIFICADOR: U24B 

 

PESO: 2524 gramos 

TIZÓN: 12.1 cm 

SOGA: 22.2 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

 0’   10’  

 

1’  15’  

5’  20’  

 

 



ANEXO B-3 

Fichas de control fotográfico de ensayos de erosión por ciclos 

de congelamiento y deshielo. 
  



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: N4C 

 

PESO: 
2587 gramos – 2385 

gramos 

TIZÓN: 11.3 cm 

SOGA: 20.9 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: N5C 

 

PESO: 
2548 gramos – 2354 

gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 20.8 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: N6C 

 

PESO: 
2515 gramos – 2287 

gramos 

TIZÓN: 11.2 cm 

SOGA: 20.8 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: N7C 

 

PESO: 
2541 gramos – 2339 

gramos 

TIZÓN: 11.1 cm 

SOGA: 20.9 cm 

GRUESO: 6.5 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: N8C 

 

PESO: 
2494 gramos – 2282 

gramos 

TIZÓN: 11.5 cm 

SOGA: 20.9 cm 

GRUESO: 5.9 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: N9C 

 

PESO: 
2535 gramo – 2328 

gramos 

TIZÓN: 11.2 cm 

SOGA: 21.4 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: P7C 

 

PESO: 
2544 gramos – 2318 

gramos 

TIZÓN: 11.35 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: P8C 

 

PESO: 
2552 gramos – 2349 

gramos 

TIZÓN: 11.3 cm 

SOGA: 21.0 cm 

GRUESO: 6.35 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: P9C 

 

PESO: 
2552 gramos – 2353 

gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

 
  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: P10C 

 

PESO: 
2537 gramos – 2374 

gramos 

TIZÓN: 11.35 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: P11C 

 

PESO: 
2614 gramos – 2383 

gramos 

TIZÓN: 11.3 cm 

SOGA: 21.4 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: P12C 

 

PESO: 
2512 gramos – 2223 

gramos 

TIZÓN: 11.3 cm 

SOGA: 21.0 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: S13C 

 

PESO: 
2503 gramos – 2482 

gramos 

TIZÓN: 11.5 cm 

SOGA: 21.3 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: S14C 

 

PESO: 
2450 gramos – 2423 

gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: S15C 

 

PESO: 
2521 gramos – 2499 

gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.4 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: S16C 

 

PESO: 
2520 gramos – 2494 

gramos 

TIZÓN: 11.5 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.35 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: S17C 

 

PESO: 
2501 gramos – 2480 

gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.0 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: S18C 

 

PESO: 
2493 gramos – 2464 

gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.0 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: T13C 

 

PESO: 
2533 gramos – 2507 

gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: T14C 

 

PESO: 
2538 gramos – 2511 

gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 21.5 cm 

GRUESO: 6.5 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: T15C 

 

PESO: 
2446 gramos – 2421 

gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: T16C 

 

PESO: 
2560 gramos – 2523 

gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: T17C 

 

PESO: 
2526 gramos – 2507 

gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: T18C 

 

PESO: 
2580 gramos – 2563 

gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.8 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: U13C 

 

PESO: 
2466 gramos – 2451 

gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: U14C 

 

PESO: 
2478 gramos – 2468 

gramos 

TIZÓN: 11.9 cm 

SOGA: 21.8 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

 
  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: U15C 

 

PESO: 
2525 gramos – 2511 

gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.5 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: U16C 

 

PESO: 2456 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: U17C 

 

PESO: 
2491 gramos – 2473 

gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE EROSIÓN POR CICLOS DE 

CONGELAMIENTO Y DESHIELO 

IDENTIFICADOR: U18C 

 

PESO: 
2480 gramos – 2464 

gramos 

TIZÓN: 11.8 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

TABLA 1 TABLA 2 

  

CANTOS 

 

 

  



ANEXO B-4 

Fichas de control fotográfico de ensayos de capacidad de 

absorción por capilaridad. 

  



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: N14A 

 

PESO: 2570 gramos  

TIZÓN: 11.3 cm 

SOGA: 21.0 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: N15A 

 

PESO: 2570 gramos 

TIZÓN: 11.2 cm 

SOGA: 20.9 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: N16A 

 

PESO: 2622 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 20.95 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: N17B 

 

PESO: 2635 gramos 

TIZÓN: 11.2 cm 

SOGA: 21.8 cm 

GRUESO: 6.15 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: N18B 

 

PESO: 2690 gramos 

TIZÓN: 11.9 cm 

SOGA: 21.5 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: N19B 

 

PESO: 2536 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.4 cm 

GRUESO: 6.15 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: P13A 

 

PESO: 2533 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: P14A 

 

PESO: 2605 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: P15A 

 

PESO: 2523 gramos 

TIZÓN: 11.2 cm 

SOGA: 21.0 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: P16B 

 

PESO: 2570 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.0 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



 

CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: P17B 

 

PESO: 2599 gramos 

TIZÓN: 11.05 cm 

SOGA: 21.0 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: P18B 

 

PESO: 2600 gramos 

TIZÓN: 11.4 cm 

SOGA: 21.1 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: S7A 

 

PESO: 2508 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.1 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: S8A 

 

PESO: 2483 gramos 

TIZÓN: 11.3 cm 

SOGA: 21.2 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: S9A 

 

PESO: 2471 gramos 

TIZÓN: 11.5 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: S10B 

 

PESO: 2552 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.4 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: S11B 

 

PESO: 2511 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: S12B 

 

PESO: 2498 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.3 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: T7A 

 

PESO: 2554 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: T8A 

 

PESO: 2528 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: T9A 

 

PESO: 2548 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: T10B 

 

PESO: 2536 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: T11B 

 

PESO: 2542 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.8 cm 

GRUESO: 6.25 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: T12B 

 

PESO: 2503 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.4 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: U7A 

 

PESO: 2478 gramos 

TIZÓN: 11.6 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.2 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: U8A 

 

PESO: 2561 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: U9A 

 

PESO: 2509 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.5 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: U10B 

 

PESO: 2514 gramos 

TIZÓN: 11.9 cm 

SOGA: 21.6 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: U11B 

 

PESO: 2477 gramos 

TIZÓN: 11.7 cm 

SOGA: 21.7 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

 

 



CONTROL FOTOGRÁFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 

POR CAPILARIDAD 

IDENTIFICADOR: U12B 

 

PESO: 2582 gramos 

TIZÓN: 11.9 cm 

SOGA: 21.8 cm 

GRUESO: 6.3 cm 

TESTA 1 TESTA 2 

  

CANTOS 

 

 

 

 

  



ANEXO C 

Descripción de ensayos de resistencia a la erosión y capacidad 

de absorción. 

  



1. Ensayo de erosión por pulverizado con agua a presión 

Descripción General: Este ensayo se aplicará a todo bloque de tierra, que su uso se 

destine a exposición severa y/o exteriores. Se considera exposición severa cuando 

pueda existir saturación de agua, vientos fuertes y heladas. Consiste en soltar agua a 

presión a una distancia constante durante un tiempo determinado, para después 

evaluar la profundidad de la penetración sufrida por los bloques. 

Numero de muestras a ensayar: El número de muestras a ensayar serán de 3 bloques 

por cara. 

Cara de ensayo: Es necesario indicar la cara en la que debemos aplicar el ensayo. 

Como la finalidad de este ensayo es analizar el comportamiento del bloque al efecto 

del agua de lluvia y viento combinados. Esto se hace para garantizar que el 

comportamiento del bloque es uniforme. 

Superficie de aplicación: Se debe fijar la superficie de aplicación dependiendo del 

tamaño de muestra a ensayar. Si bloques de tierra no contienen estabilizante se realiza 

un ajuste adecuado de la zona de aplicación. Se debe cumplir la siguiente ratio:  

e < a 

 Donde “a” es el ancho de la muestra ensayada y “e” el diámetro del área circular 

de aplicación. 

 

 

 

 

Tiempo de aplicación: El ensayo se realiza durante 60 minutos. Se realizan 

observaciones durante el ensayo cada 15 minutos, con el objeto de medir la erosión 

producida. 

Distancia de aplicación: La distancia entre boquilla y la cara más próxima al bloque 

será de 50 cm. Como se muestra en el esquema siguiente: 

 

 

 

 

 

Boquilla de salida: Se debe usar la boquilla full jet GG-1550 o similares 

especificando un rango de características técnicas: 

e a 



• Patrón de aspersión: Cono lleno de ángulo estrecho. 

• Angulo de aspersión a 3 bar: 15°. 

• Tamaño: 50 

• Flujo a 3 bar: 19.7 litros por minuto. 

Accesorios para implementación de equipo: De manera general se presenta el 

prototipo para la implementación de la máquina de erosión acelerada. 

 

Evaluación: Finalizando el ensayo se procede a medir la profundidad de 

penetración sufrida D (mm), con una varilla de 10 mm de diámetro, asignando de 

acuerdo al valor obtenido una condición de acuerdo al siguiente cuadro: 

Penetración (D: 

mm) 

Índice de 

erosión 
Escala de erosión Condición 

0 ≤ D < 5 1 Intacto Apto 

5 ≤ D < 10 2 Leve Apto 

10 ≤ D < 15 3 Moderado Apto 

15 ≤ D < 30 4 Alto No apto 

30 ≤ D  5 Severo No apto 



 

2. Ensayo de erosión por caída de agua 

Descripción General: Consiste en liberar una corriente o chorro de agua por 

escorrentía a través de un tubo a una altura constante respecto a una muestra inclinada. 

Se simula la erosión por caída, impacto y escorrentía por lluvia. 

Numero de muestras a ensayar: El número de muestras a ensayar serán de 3 bloques 

por cara. 

Cara de ensayo: Es necesario indicar la cara en la que debemos aplicar el ensayo. 

Como la finalidad de este ensayo es analizar el comportamiento del bloque al efecto 

de la lluvia (caída, impacto, escorrentía). Esto se hace para garantizar que el 

comportamiento del bloque es uniforme. 

Tiempo de aplicación: La duración del ensayo será de 20 minutos. Con 

observaciones cada 5 minutos. 

Altura de caída: La distancia entre la salida del chorro de agua y la cara del bloque 

será de 100 cm. 

Inclinación del bloque: La inclinación del bloque será de 27° respecto a la horizontal.  

Accesorios para el ensayo: 

• Contenedor de agua de más de 40 cm de altura.  

• Tubo de plástico de 5mm de diámetro.  

• Soporte para contenedor de agua.  

• Alimentación de agua para el sistema.  

• Tubo para salida de agua (5 mm de diámetro). 

 



Esquema informativo, medidas en mm. 

Evaluación: Finalizando el ensayo se procede a medir la profundidad de 

penetración sufrida D (mm), con una varilla de 3 mm de diámetro, asignando de 

acuerdo al valor obtenido una condición de acuerdo al siguiente cuadro: 

Penetración (D: mm) Resistencia a la erosión Condición 

0 ≤ D < 5 Alta Apto 

5 ≤ D < 10 Media Apto 

10 ≤ D < 20 Baja No Apto 

20 ≤ D Nula No apto 

 

Además, se evalúa la perdida de material por la infiltración causada por el agua. 

 

𝑊𝑝 = ( 
𝑊𝑖 − 𝑊𝑓

𝑊𝑖
) 𝑥100 

 Donde: 

 Wp : Porcentaje de perdida de material (%). 

 Wi : Peso seco inicial de la muestra, antes del ensayo (en gramos). 

 Wf : Peso seco final de la muestra, después del ensayo (en gramos). 

 

3. Ensayo de erosión por ciclos de congelamiento y deshielo 

Descripción General: Este ensayo consiste en someter a ciclos de congelamiento y 

deshielo para comprobar su correcta utilización en un ambiente de exposición exterior 

donde hay riesgo continuo de agua y heladas en determinadas épocas del año. 

Numero de muestras a ensayar: El número de muestras a ensayar serán de 6 

bloques. 



Ciclos de congelamiento y deshielo: Inicialmente se registra el peso seco de los 

bloques. Luego los bloques se saturan con agua potable (sumergiendo los bloques en 

agua durante 1 min). Una vez saturados los bloques se introducen en una cámara 

frigorífica durante 18 horas, las primeras 6 horas la temperatura será de -15 °C, las 8 

horas consecutivas de – 21 °C y las últimas 4 horas – 15 °C. Transcurrido ese periodo 

de congelación los bloques se sacan a la cámara de deshielo donde se provee un 

ambiente de temperatura constante de 21 °C que permita la descongelación. Una vez 

transcurrido el ciclo se procede de nuevo al pesado de las mismas y al comienzo de 

uno nuevo, hasta completar 10 ciclos. 

Evaluación: Al culminar con los ciclos se evalúan los bloques. Si algún bloque 

presenta algunas de las siguientes condiciones se considerará HELADIZO.  

− Modelo de grietas aleatorio.  

− Modelo de grietas en estrella.  

− Hinchamiento local.  

− Picado local en al menos 5 zonas.  

− Pérdida general o local de capas de suelo. 

− Pérdida de fragmentos mayores a 50 mm, excepto los que provengan de la parte 

comprendida entre los bordes y 50 mm hacia adentro.  

− Pérdida de peso mayor a 5% de la muestra seca antes de los ciclos de congelamiento 

y deshielo.  

𝑊𝑝 = ( 
𝑊𝑖 − 𝑊𝑓

𝑊𝑖
) 𝑥100 

 Donde: 

 Wp : Porcentaje de perdida de material (%). 

 Wi : Peso seco inicial de la muestra, antes del ensayo (en gramos). 

 Wf : Peso seco final de la muestra, después del ensayo (en gramos). 

 

 

4. Ensayo de capacidad de absorción por capilaridad 

Descripción General: Este ensayo se realiza para determinar la absorción por 

capilaridad de bloques de tierra, sumergiendo parcialmente el bloque durante un 

tiempo determinado, para calcular la tasa inicial de absorción de agua por capilaridad. 

Numero de muestras a ensayar: El número de muestras a ensayar serán de 06 

bloques. 



Tiempo: La duración del ensayo será de 30 min, con observaciones en los minutos: 

1, 5, 10, 15, 20, 25, 30. 

Ensayo: Se efectúa el ensayo colocando bloque sobre los soportes, con un nivel de 

agua que rebase el bloque en 5 mm ± 1 mm. Se seca el bloque (eliminando el agua 

superficial) y se pesa. Para los bloques que presenten un dibujo regular sobre las dos 

caras, se tendrá en cuenta la superficie desarrollada. En los demás casos, no se tendrán 

en cuenta las irregulares de la superficie en el cálculo del área. 

Esquema para adaptación del ensayo: 

 

Cálculo del Coeficiente de absorción por capilaridad: Se calcula mediante la 

expresión: 

𝐶𝑏 = ( 
𝑀

𝑆 𝑥 √𝑡
) 𝑥100 

 Donde: 

 Cb : Coeficiente de absorción (g/cm2*min0.5) 

 M : Masa de agua absorbida por el bloque (en gramos g). 

 S : Superficie de la cara sumergida (en centímetros cuadrados cm2). 

t : Duración de inmersión del bloque (en minutos min). 

Evaluación: En base al valor obtenido de Cb, se clasifica a los bloques, de acuerdo 

al siguiente cuadro: 

Coeficiente de capilaridad  

(Cb: g/cm2*min0.5) Condición de Capilaridad 

0 ≤ Cb < 20 Baja 

20 ≤ Cb < 40 Media 

40 ≤ Cb  Alta 



 

5. Ensayo de capacidad de absorción por inmersión total en agua 

Descripción general: Se secan los bloques hasta masa, se introducen los bloques de 

ensayo en un recipiente que permita la inmersión total. Posteriormente se dejan 

sumergidas las muestras a temperatura ambiente. Finalmente se sacan las muestras 

retirando el agua superficial y pesamos el bloque (masa saturada).  

Tiempo: El tiempo de saturación de los bloques será de 12 horas (bloques sin proceso 

de compactación en su fabricación) y 24 horas (bloques con proceso de compactación 

en su fabricación). 

Esquema para adaptación de ensayo: 

 

Cálculo del porcentaje de agua absorbida: El cálculo se realizará mediante la 

fórmula:  

𝑊𝑝 = ( 
𝑊𝑠𝑎𝑡 − 𝑊𝑠𝑒𝑐

𝑊𝑠𝑒𝑐
) 𝑥100 

 Wp : Porcentaje de agua absorbida (%). 

 Wsat : Peso saturado de la muestra, después del ensayo (en gramos). 

Wsec : Peso seco de la muestra, antes del ensayo (en gramos). 

Evaluación: Se aceptarán las muestras cuyo porcentaje de absorción cumpla con: 

     Wp < 22% 

 


