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ANEXO A-1
Certificados de clasificacion de suelos de Laboratorio de
suelos.
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GC CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SA.C.
G&C GEOTECHNIK maTERIAL TEST LABDR
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SAC.

G&C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR
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ANEXO A-2
Certificados de calibracion de equipos.



Q ALIBRATEC S.A.C, . ummome

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20506479680

iy

INFORME DE VERIFICACION

CA-1V-049-2023

1. Expediente 0327
2. Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
3. Direccion AV, SIMON BOLIVAR NRO, 2740 - PUNG - PUNO - PUNO.
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO

Diametro 8 pulgacdas

Designacion No. 10 2 mm)

Marca GRANOTEST

Ndmero de serie 54157

Procedencia Colomba

Mdentificacidn No indica

5. Fecha de Verificacion 2023-03-24

Fecha de Emisidn
2023-03-30
Jefe del Laboratorio
-l\ —_
@077 997 385 - 913 028 622 0 Ay, Chillon Lote 50 8 - Comas - Lima - Lima

o ventascalibratec@gmall.com

@013 028 623 - 913 028 624 NCALIBRATEC SAC



€ ALIBRATEC S.A.C.

i

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479850

6. Método de Verificacion

referencia la Worma ASTM E 11-20 *Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth tmd Test Sieves .

7. Lugar de Verificacion

Laboratorio de andlisis y ensayos de G & C CONSULTORES ¥ CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. ubicado en Av.

Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 151°C 15,0°C
Kumedad Relatva 5% 53%
9, Patrones de referencla
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracidn
PIE DE REY DIGITAL 200 mm
METROIL o 1AD-0845-2022
CINTA METRICA 3 m
METROIL MARCH STANLEY 1AD-0843-2022
TERMOHIGROMETRO BIGITAL
METROI T 2
H MARCA: BOECO Iatdionae
DMINACAL RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022

10, Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VER¥ICADO,

- Se realizd una inspeccion visual del instrumente encontrancola en buenas condiciones

@977 997 385 - 913 028 522
@913 028 623 - 913 028 524

DAy, Chllbn Lote 508 Comas L:ma Lima
o ventascalibratec@aemail.com

NCALIZRATEC SAC



C.ALIBRATECSAC . omee.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CA-1V-049-2023

R | 4
s &)

'Q.‘“
LA Pigina3ded

11, Resyltados

El equipo cumple con las especificaciones téenicas sigulentes:

1Y +X )
Variacion de abertura | Variacion maxima de ":;mm;f °""-"““°';‘:;"’. idch

[mm) {mm

0,60 0,18 196 0,91

Nota 1.- La variacién maxima ce sbertura promedic permitida para tamices de No. 10 e5 de +0.065 mm,
Nota 2.- La variacian maxima de abertura permitida pasa tamices de No, 10 &5 de 0.23 mm,

Nota 3.- £l error mdwmo permitido ce la abertura maxima indwicual para tamices de No. 10esde2.23 mm.
Nota 4.- El rango admisible del diamatro del alambre del tamiz de No, 10&s de0.31 0,13 mm.

Fin del Dacumento

©Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com

NCALIBRATEC SAC

@977 597 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624



Q ALIBRATEC S.A.C. oot

O LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION

CA-V-055-2023

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento
Diametro
Designacion
Marca
Nimero de serie
Procedencia
Identificacion

5. Fecha de Verificacion

0327
G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

AV SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUND - PUNC - PUND.

TAMIZ DE ENSAYO

8 pulgadas

No. 20 (850 pm|
GRANOTEST

65044

Colombia

No indica

2023-03-24

Fecha de Emisién

202303-30

lefe del Laborateria

@977 997 385 - 913 028 622
913 023 623 - 913 028 524

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalbratec@agmail.com

G CALIBRATEC SAC



CALIBRATECSAC, wustns

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479580

6. Método de Verificacién

La verificacidn se rea’zd mediante una inspaccion detafada de fas caractenistic -del Tn
referencia la Norma ASTMV € 11-20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth ond Test Sieves "

7. Lugar de Verificacion

Laboratorio oe analisis y ensayos o2 G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES 5.A.C. ubicado en Av.
Sirmon Bolwar Nro. 2748 - Puno

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura: 15,1°C 15,1°C
Humedad Relativa 53% 53%
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utifizada Centificago de caliaracién
PIE DE REY DIGITAL 200 mm
ETROI 4
METROIL MARCA: INSIZE 1AD-0845-2022
CNTAMETRICA 2 m
METROIL MARCA: STANLEY 1AD-0849-2022
TEAMOHIGROMETRO DIGITAL
3 3
METROIL MARCA: BOECO 1AT-1704-2022
DM-INACAL RETICULA DE MEDICON WLA-022-2022

10. Observaciones

- Se adjunta ura etigueta autoadhesiva con la indicacibn de VERIFICADO,
- S realiz una inspeccion visual del instrumento encontrandola en buenas condidones

@977 997 385 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

o ventascalibratec@gmarl.com
8913 028 623 - 913 028 624 0 CALIBRATEC SAC



CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

€ ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

11. Resultados

El equipo cumple con las espacificaciones téonicas siguientes:

1Y +X i : i
o LE et vnsimiel ot
Promedio _abertura Jum) ; finea)

() {um] h
22,51 102,35 £56,37 051

Nota 1.- La variacidn maxima ce abertura promedio permitido para tamices de No. 20 es de 29,1 pm.
Nota 2.- La variatidn maxima de abertura parmitica para tamicas de Na. 20 es de 127 pm.

Nota 3.- El error maximo permitico ge la abertura maxima individual para tarices ce No, 20 ¢s de 377 pm.
Nota 4.- El rango admisible del diametro del slambre del tamiz de No. 20 es de 0.5 4 0.08 mm.

Fin del Cocumento

G Ay. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail com

NCALIBRATEC SAC

3977 997 385 - 913 028 622
8913 028 623 - 913 028 624



Q ALIBRATEC S.A.C. .o

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION

CA-IV-050-2023

1. Expediente
2, Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento
Diametro
Designacién
Marca
Ndmero de serie
Procedencia
Identificacion

5. Fecha de Verificacion

0327
G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES 5.A.C,

AV, SINON BOLIVAR NRO, 2740 - PUNO - PUNO - PUNC.

TAMIZ DE ENSAYO
8 pulgacas

Ne 40 [425 pum]
GRANOTEST

65822

Colombia

No indica

2023-03-24

Fecha de Emision

2023-03-30

Jefe del Laboratorio

@977 997 385 - 912 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

O Ay. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmall.com

NCALIBRATEC SAC



ALIBRATEC SAC. ..o,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

6. Método de Verificacion

7. Lugar de Verificacion

Labaratorio de andlisis y ensayes de G & C CONSULTORES ¥ CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. ubicado en Av.
Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno

8. Condiciones ambientales
Inicial Final
Temperatura- 15,1'C 150°C
Humedad Relativa 53% 53%
9, Patrones de referencia
Trazabilidad Patedn utiizado Certificado de calibracién
PIE DE REY DIGITAL 200 mm
METROIL MARCA: INSIZE 1AD-0845-2022
CINTA METRICA 3 m
METROIL MARCA: STANLEY 14D-0849.2022
TEAMCHIGROMETRO DIGITAL
ROI T-1704-
METe MARCA: BOECO e
DM-INACAL RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etigueta autoadhesiva con la indicatién de VERIFICADO.
- Se realizé una Inspeccidn visual del instrumento encontrandola en buenas condicianes

o

@077 957 385 - 913 028 622 © Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

oventascalibratec@amail.com
@913 028 623 - 913 028 524 fCALIBRATEC SAC



G ALIBRATECS.AC. osume.

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20506479680

11. Resultados

£l equiga cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

v Ty o
Viiecio da Wbt | VB e e | e nterya | IS Re SO
: X Bt Maxima Individua! Tigica
Promedio abertura (um) (i
{um| {um)
12,64 69,61 451,51 027

Nota 1.- La varlacion mdxima de abertura gromedio permitico para tamices oe No, 4D esde 1 15.5 um,
Nota 2.- La variacion méxima de abertura permitida para tamices de No, 40 es de 81 ym.

Nota 3. £l error maxima permitida de la abartura maxima individual para tamices de No. 40 as de 506 pm.
Nota 4.- El rango admisitle def diametro del alambre deltamiz de No. 40 es ¢ 0,28 0,04 mm.

Fin del Documenic

0 Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibrateci@gmad.com

FICALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
@013 028 623 - 913 028 624



Q ALIBRATEC S.AC. ..oz

! LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20506479680
INFORME DE VERIFICACION
CA-IV-051-2023
N
N i 1003

1, Expediente 0327
2, Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
3. Direccién AV, SMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO - PUNO - PUNO.
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO

Diametro 8 pulgadas

Designacion No. 60 {250 pm)

Marca GRANCTEST

Nimero de serie 65846

Procedencia Colombia

Identificacién Noindica
5. Fecha de Verificacion 20230324

Fecha de Emision
2023-03-30
Jefe del Laboratorio
F OF "W I
@077 997 385 - 013 028 622 ©Av. Chillon: Lote 56 B - Comas - Lima - Lima

@913 028 623 - 913 028 624

O ventascalibratec@gmail.com
HCALIBRATEC SAC



CALIBRATEG S AC. i,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

6, Métado de Verificacion

7. Lugar de Verificacion

Laboratoric de analisis y ensayos de G & C CONSULTGRES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. ubicado en Av.
Simon Bolivar Nro, 2720 - Puno

8, Condiciones ambientales

Inicial ~Final
Temperatura 15,1°C 15,0°C
Humedad Relativa 33% 53%
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patran utilizado {ertificado de calibracion
PIE DE REY DIGITAL 200 rmm
£TRO! -
METROIL MARCA: INSIZE 1AD-0845-2022
CINTA METRICA 3 m
METROIL MARCH STANLEY 1AD-0849-2022
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
| T-1704-20
METROIL SARCA: BOECO 14T-1704-2022
DN-INACAL RETICULA DE MEDICION LLA022-2022

10, Observaciones

- Se adjunta una etigueta autoadhesiva con fa Indicacion ge VERIFICADD,
- Se r2al20 una inspeccion visual del instrumento encontrandela en buenas condiciones

0 Ay, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com

NCALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624



CALIBRATECSAC, o,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20506479680

CA-1V-051-2023

11. Resuitados

£l ecuiga cumple con las especificaciones 18cnicas sigulkentes:

1Y +X
Variacion de 2 Variaciéa méxima de mulmdo‘ghmm
g Maxima Individual
Promedio abertura (um)
{um} {um) :
187 46,55 285,38

Nota 1.- La variaclon maxima de abertura promedio permitido para tamicas ce No, 60 esde+ 9.9 pym.
Nota 2.- La variacidn maxima de abertura permitica para tamices de No, 60 es de 58 um.

Nota 3.- El ermor maximo permitiso de |z abertura méxima individual para tamices de No. 60 es de 308 um,
Nota 4.- E! range acmisible del diaretro del alambre del tamiz de No. 60 es de 0.16 £ 0.03 mm.

Fin del Cacumerto

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
©ventascalbratec@omail.com

N CALIBRATEC SAC

977 997 385 - 913 028 622
913 028 623 - 913 028 624



@ ALIBRATEC S.A.C. .,.cumene .

! LABORATORIO DE METROLOGIA RUGC: 20806479580
INFORME DE VERIFICACION
CA-1V-052-2023

1. Expediente 0327
2, Solicitante G & CCONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
3. Direccién AV, SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO - PUNO - PUNO.
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO

Diametro 8 pulgadas

Designacién Mo, 100 {150 pm)

Marca GRANOTEST

Nimere de serie 67119

Procedencia Calombia

Identificacion Na indica
5. Fecha de Verificacion 2023-03-24

Fecha de Emision
2023-03-30
lefe del Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 622
$913 028 623 -913 028 624

O Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@omail.com

N CALIBRATEC SAC



=ALIB RATEC SvoCo EOUII’(:[%'?%S?QBIEEENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

6. Método de Verificacion

La verificacion se realizd mediante una Inspeccion ¢etallada de las caractaristicas del Tamiz
referenca la Norma ASTM E 11-20 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Clath an

7. Lugar de Verificacion

Laboratorio ge analisis ¥ ensayos de G & CCONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES 5.A.C. ubicado en Av.
Siman Bolwar Nro. 2740 - Puno

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 150°C 150°C
Humedad Relativa 53% 53%
9. Patrones de referencla
Trazabilicad Patrén utilzado Certificado de calibrackdn
PIE DE REY DIGITAL 200 mm
i 4
METROIL MARCA: INSEE 14008452022
CONTAMETRICA 3 m
T 40,
METROIL MARCA: STAN(EY 1A0-084%-2022
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL IAT-170¢-
ETROI MARCA: BOECO 1702-2022
DAINACAL RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autcadhesiva con la indicacidn de VERIFICADOD.
- Se realizd una inspeccion vsual del instrumento encentrandola en buenas condiciones

8977 997 385 - 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 30 B - Comas - Lima - Lima

eventascalibrat i
@913 028 623 - 913 028 524 nmue;;;gbe;fcgm i



ALIBRATEC D.A.C. ..o

g _ LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479650
e
‘%-)S""S".‘“uj,.,!' .
11. Resultados

El equigo cumple cor las especificaciones técnicas sigusentes:

1Y X - ;
Variackdn de abertura | Variacién méidros de R;‘M““’&a‘."m;“
PO peeny . ()
{um] {um)
5.2% 3233 153,65 0,11

Nota 1.- Lz variacion maxima de abertura promedio permitido para tamices de No, 100 s de £ 6.6 um.
Nota 2.- L vaniacion maxima de aberura permitida para tamices de No. 100 es de 43 pm,

Nota 3.- £l esror maximo permitido de ‘a abertura maxima individual para tamices de No. 100 es de 193 pm,
Nota 4.- £l rango admisible o2l dismetro del Zambre o2! tamiz ce No. 100 5 de 0.1 2 0.015 mm,

Fin del Documenta

977 997 385 - 913 028 622 ST el
9913028 623 - 913 028 624 il



@€ ALIBRATEC S.AC. . comon

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION

CA-IV-053-2023

1. Expediente 0327
2. Solicitante G & CCONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C,
3, Direccion AV, SIMON BOLIVAR NRQ. 2740 - PUNO - PUNO - PUNO.
4, Instrumento TAMIZ DE ENSAYO

Diametro 8 pulgadas

Designacion No. 140 {106 pm)

Marca GRANCTEST

Numero de serle 93369

Procedencia Colombia

Identificacion No indica
5. Fecha de Verificacion 2023-03-24

Fecha de Emisién
2023-03-30
Jefe del Laboratorio
.

SO77 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmai.com
RNCALIBRATEC SAC



ALIBRATECSAC. ..o
- ok de Ve EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CA-IV-OS;;ZO_B

/Q\gé‘.";:nu‘,‘h N

A
f

6. Método de Verificacion

L verifizacion se realizo mediantz unz inspeccion detallada ce las caracteristicas del Tamiz .
referencia la Norma ASTM € 11-20 *Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth g

7. Lugar de Verificacon

Laboratorio de analisis y ensayos de G & C CONSULTORES ¥ COKTRATISTAS GENERALES S.A.C. ubicaco en Av.
Simon Bolivar Nro, 2740 - Puno

8. Condiciones ambientales

Inictal Final
Temperatura 150°C 15,0°C
Humedad Relatva 51% 52%
9. Patrones de referencia
Trazadilidad Patrdn utilizado Certificado de callbracidn
PIE DE REY DIGITAL 200 mm
M :
ETROIL MABCA RISkE 1AD-0845-2022
CINTA METRICA 3 m
METROIL iactTa 1AD0845.2022
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
TR -1704-202
METROIL CAREA BOERS 1AT-1704-2022
DM-INACAL RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022
10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn de VERIFICADO.
- Se realizd una inspeccian visual del instrumento encontrandola en buenas condiciones

© Av, Chillon Lota 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibeatec@gmai.com
GCALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 026 622
913 028 623 - 913 028 624



CALIBRATECS AL, oamue

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479550

CA-1V-053-2023

11. Resultados

Fl equips cumple con las especificaciones tacnicas siguientes:

tY +X

Variaciondeaverura | Varci maxima de | 54 roree L betE
Promedio abertura {um)
fym) fum).
426 29,87 121,51

Nota 1.- La variacidn maxima de abertura promedio permitido para tamices ce No. 140 es de 5.2 um,
Nota 2.- La variacion maxima de abertura permitica para tamices o2 No. 140 es te 35 pn.

Nota 3.- Ef emor maximo permitico de la abertura méxima individual para tamices de No. 140 es ce 141 um.
Nota 4.- El ranga acmisible del diametro del alambre del tamiz de No. 140 es ce 0.071 £ 0.011 mrr,

Fin del Cocumento

© Av. Chitlon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@amail.com

RCALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
@013 028 623 - 913 028 624



@ ALIBRATEC S.A.C. ., ummaoue

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479580

INFORME DE VERIFICACION

CA-IV-054-2023

1. Expediente 0327
2. Salicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
3. Direccion AV, SIMON BOLIVAR NRD, 2740 - PUNO - PUNO - PUNC.
4, Instrumento TAMIZ DE ENSAYO

Diametro 8 pulgadas

Designacién No.200 |75 um)

Marca GRANOTEST

Nimero de serie 66950

Procedencia Calombiz

Identificacion No indica
5. Fecha de Verificacion 2023.03-24

Fecha de Emisibn
2023-03-30
lefe del Laboratorio
N

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

0 Av. Chillon Lete 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibralec@gmail.com

fCALIBRATEC SAC



CALIBRATEGS AL, v,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479580

CA-1V-054-2023

Pigira 2 de 3

6. Método de Verificacion

La verificacion se realizd mediante una Inspeccidn detallada de las caracteristicas cel Tamiz to A copty
referencia la Norma ASTM E 11-20 *Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth ond izt 5§ s

7. Lugar de Verificacion

Laboratoria de analisis y ensayos de G & C CONSULTORES ¥ CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. ubicaco en Av.
Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno

8. Condiciones ambientales

Inicial  Final
Temperatura 150°C 150°C
Hurredad Relativa 51% 52%
9, Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizace Certificado de callbraclén
PIE DE REY DIGITAL 200 mm
I :
METROIL MARCA: INSIZE 1AD-0845-2022
. CINTA METRICA 3 m
e MARCA: STANLEY D
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METRO! 1AT-1704-,
EIHOY. MARCA: BOECO o
DMINACAL RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una eticueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICADO.
- Se realizd una inspeceidn visual cel irstrumento encontrandola an buenas condiciones

. -

®977 997 385 - 813 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

oventascalibral i
3913028 623 - 913 028 624 n:;’;;;f\m?;%ma' i



€ ALIBRATEC S.AC.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

i LABORATORIO DE METROLOGIA

11, Resultados

Elequipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

CA-1V-054-2023
/,‘;{{"::",'MA. ) Yo

v PY] . 4
Vatictin e Sbakur | Ketickih mibting e ) T g MRS | Didee 06 Marire
Mésima indvicual Tipica
Promedio abertura fam) (mm)
{um) Aum}
258 15,48 89,32 0,05

Nota 1.- Lz vaniacion maxima de abertura promedio germitido para tamices de No.200 es de + 4.1 pm.
Nota 2.- L3 vanacion maxima de abertura permitida para tamices de No.200 es de 29 pm,

Nota 3.- £l error maxima permitido de la abertura maxima Individual para tamices de No.200 es de 104 pm.
Nota 4.« £l rango admisible del diametre del alambre del tamiz de No.200 €5 de 0.05 £ 0.007 mm

Fin cel Documents

@977 997 385 - 913 028 622
3913028 623 - 913 028 624

O Av. Chillon Lote 50 8 - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com

RCALIBRATEC SAC



m METROLOGIA & TECNICAS SAC.

INFORME DE VERIFlCACIEN

Area de Metrologia MT -1V - 004 - 2022
Luborasorio Fisioo-Qwimico ol o
1. Expediente 180053 Ede  Mfomells
documenta
2. Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS  iMemacionales.  que “Fesiaan™ las
GENERALES S.AC. unidades de |a medicion de acverds
con el Sistema Intemacional da
3. Direccién Av. Simén Bolivar N 2740, Puno - Puno - 7208 (51}
PUNO

Los fesudados son validos en el
moments ce a3 wvenficacn Al

4. Instrumento de Medicion HIDROMETRO PARA SUELOS soficitante ke comesponce dispaner

en sy momanta f2 ejecucidn de una
Alcance de indicacién -5 a60gh reverificacin, la cuf estd en funcion
del  uso, conservacidn  y
Divisién de Escala { 100 mandenimiento de' instumento ca
Resolucidn medicidn o a reglaments vigente.
Marca FORNEY METROLOGIA & TECMICAS SAC
no se respensabiliza de los perquicies
Model LA3780 Gue puaca ocasona el uso
Inadecuado de este instrumento, ni
o ik 409288 o) de una incormecta inferpretacién de
los resultados de la verificacdn aqui
Procedencia USA i
Este informe de venificacén no podrd
aprobacin por escrito ¢el laboratono
que lo emite
5. Fecha de Verificacion 20220118 El informe da venificaotn sin frma y
120 carnce de vaidez

Fecha de Emision Jefo del Laboratario de Metrologla _ Sello

Metrolagie & Témicas SAC.

Av San Diego de Alald M F1{ Lose 24 Urly Sofl Diego - LI - PERD

Telf - (310 3400642 '

Cel:: {311 971 439 212 {03 613 342 7911 430 281 emal """"‘4!""', g N e o
RPM. 2970419272/ ng2835392 /207 (419282 VenEai ol agiatechicaa. e

REC 00760 WEB wwiw stedogiat nxcery. ey




ETROTEC METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Sorvcam o Catuncstn p Marteniv ) de Eguons @ aumecton de Vedon sk o y o Laborenon

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologla
Labaratorio Fisico-Quimico

MT - IV - 004 - 2022

6. Método de Verificacion

La verificacién del Hidrometro se realizb segin 1a noma ASTM E 100, sumergiéadolo en agua deifiida a

temperatura de 20 °C.

7. Lugar de Verificacién

Laboratorio Fisico-Quimico de METROLOGIA & TECNICAS SAC,
Av. San Diego de Acald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales
nical Final |
Temgeratura 255°C 256°C
_Humedad Relativa |  68% 68 %

9. Patrones de Referencla

Trazabilidad T Pawenulizado | Cerliicado de calbrackn
Patrones de referenciadela |  Termémetro Digtal con by
Direccidn de Metrologia | incerfidumbres del orden desds ==
INACAL 0,02 °C hasta 0,036 *C mes-mq
10. Observaciones

- Se colocd una efiqueta autoadhesiva con la indicacion VERIFICADO.,
- (*) Serie indicada en una etiqueta intema del Hidrdmetro.

11. Resultados de Medicidn

1,000

1,000

* Valor Conwencionalmente Yerdadoea (VEV) « Indicacidn del Equipo + Correccion

Nota: Ef agua destilada usada durante ls Verficseidn estuvo estabilizada a una temperatura de 209¢,

Metrotogie & Téenicas $A.C.

v San Diego de Alcld Az F) Loty 24 U Saw Dlegn - LIMA - PERD

Telf  ($11) 5400642

Col - 451) OX1 439 2727942 635 3421971 439 242

REN: 2071439272/ w0q2035 042 [ ¥971435252
RIAC: 940037490

el wetrnleia il mershig st anions com

Vs Moo iatrem o com
WER: wwwmetrodogaitermoas com



m METROLOGIA & TECNICAS SAC.

1. Expediente 190053 Este informe  de witgm/
documerta la Yazabildad 3 los
palrone: nacionales

2. Solicitante G &C CONSULTORES Y CONTRATISTAS &, > o1 M

GENERALES SAC. . .
unidades de 'a medicon de acuerda

3. Direccion Av. Simén Bolivar N* 2740, Puno - Puno - 00 &l Sistema Intemacional de

PUNO Unidades (SI)
Los resuktados son vaicks en of

4. Instrumento

de Medicion HIDROMETRO PARA SUELOS s B B ke
solicitante l2 comesponda disponer
Alcance de indicacion 0995 a 1,038 G en su momentd k2 gjacucién da una
revenficacidn. 1a cuaf estd en funcisn
Divisién el uso, consenvacitn y
Mm‘::m‘“ oo manienmientlo cel instrumento  de
medcién 0 3 reglaments viganta

Marca FORNEY METROLOGIA & TECNICAS SAC.
no se responsabiiza de os perjuicios
Modelo LA-3781 Gque pueda ocasionar e uso
inadecuado de este instrumanto, ni
Numero de Serie 531030 ) Ce una incorecta interpeetacin de
los resultados de la verificacion aqui

Procedencia USA Seclieadon.
\dentifs INDICA Este informe de venficaciin no podrd
i nd ser reproducile parciaimenta sn la
aprodacidn por escrito del kabeeatorio

que lo emite

§. Fecha de Verificacién 2022.01-18 £ torme de venficacitn s fima y
sthio carece de validez.

Fecha de Emisin Jefo del Laboeatorio de Metrologia Selio
2022-01-18
J
trmuc

Av. San Dhego oo Alcald Me FI Love 24 Lk, 3
Telf  ($11) 540-0642
Col-aSIN O EAG 202 /040 605 342 /021 499 282 il DG s Mo LA MA@ (e
BPM 3970439272 W042635342 / MOTFA39082 VAT AL S
RN S0 TN WER wwm metolitaveniont com

Diegs - LIMA - PERU




m METROLOGIA & TECNICAS SAC,

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia MT - IV -005 - 2022
Labarasano Fisico-Quimicn =

6. Método de Verificacion

La verificacién del Hidrémetro se realizé segun la norma ASTM E 100, sumergiéndolo en agua
temperatura de 20 °C,

7. Lugar de Verificacién

Laboratorio Fisico-Quimico de METROLOGIA & TECNICAS SAC.
Av. San Diego de Acala Mz. F1 lote 24 Ub. San Diego, San Martin de Porres - Lima

8. Condiclones Ambientales
Inicial Final
Al 1 254°C 254°C
_Humedzad Relativa 68% 68 %

9. Patrones de Referencia
Trazabllidad _ Patrén utlizado Certificado de calibracion
Direccién de Metrologia incertidumbres del orden desde
INACAL 0,02 °C hasta 0,036 °C Pr“m

10. Observaciones

- Se coloch una etiqueta autoadhesiva con Ia indicacidn VERIFICADO.
- (*) Serie indicada en una etiqueta intema del Hidrémetro.

11. Resultados de Medicién

Valor Convencionsimente Vardadera (VCV) = Indicaciin del Equipo + Comeccion

NmzﬂmeMthmwamhﬂmﬁnam'c.

Metrologia & Téenicas SAC, _
Av San Dingo obe Aleald Ms Fi Lote 24 Urk S Dicso - LIMA - PERT
Telf - (511) 34040647

Col (3102971 439 272 143 635 142 £ 971 439 283 il merlisgh
REAL AUTIA302T2) 2635142 [ 8571439282

RIC: 4037490

.

A0m
L L O T
WES: www smeomlogiale onicas cow



INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACIO
Laberatorio de Longitud
Expediente 20302 Ta
Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES puirones naclonsies o intemationale
Direccion que realizan s umidades de
AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740, PUNO ~PUNO < PUND  mediciin de acesrdo ton of Sistema
Internaccnal de Unidades {51}
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INDUSTRIAL)]

CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-243-2021
Laboratorio de Longitud Pig. 2 de 2
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Dimensiones MTC E-110 Aparato de Uimite Liguido
Conjunto de la cazuelz Base
desde la gula
o |hadodefespeso de] rouniitad I
Descri del ehevador hasta Ancho
pdidn cops | lacopa | delacopa oyt Espesor | Largo
Dimensiones {mm) | 54 20 27 a7 50 | 150 [ 125
Tolerancia [mm) 2 01 1 15 5 500105

Resultado de Medicidn
Dimensiones medidas en el Aparato de Limite Liquido.

Conjunto de fa cazuea Base
desde 1 guils|
de alEspesor de] Profundidad
Descripaidn  [“Gor | facopa | cels cops mlzvmm Espesor
Dimensiones {mm) | 54,9 19 272 50,1 49,7
Incertidumbre (mm) [ 0,5 0,05 05 08 0,6

Fin ¢e documento.

Cenera Especializado o Metrologa Ingdustnal
Mz A, Lotz 18 Urb €l Pacifico Il Esapa SMP - Lima
«Tell: 5717346 « [FL 95600S776 / 956008777
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Q ALIBRATEC S.A.C. .,cummome

=  LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
CA-IV-057-2023
Pagialdes
T
1. Expediente 0327 //@‘5 ;
2, Solicitante G & C CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
3, Direcclon AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNG - PUNO - PUNO.

4, Instrumento de medicion  EQUIPO DE LIMITE LiQUIDO

|Cazuela Casagrande)
Marca HUMBOLTD
Modelo Noindica
Numero de Serie Noindica
Tipo Analdgico
Codigo de Identificacién  CI-0D83 )

. Fecha de Verificacion 2023-03-24

Fecha de Emisién

+ Firmady dgptakmerte par.

—_—
e "‘\ | ASTETE S08IANO LU FIR
42817545 hard
2023-03-29 prmo, | MOV Say el ade dd

DIOITAL | documerto
| Facha: 01/4M2023 11:26:08.0500

Jefe de Laboratorio

8977 897 285 - 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© veniascalibratec@amail.com
@913 028 623 - 913 028 624 11 CALIBRATEC SAC



CALIBRATECS.AC. oo,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479580

CA-IV-057-2023

6. Método de Verificacién

La Verificacion se realizd tomando las medidas del instrumento, segbn las especlficaciones . ERh g ;
internacional ASTM D4318 "Stancard Test Methods for Liguid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of S@

\wi?
™

7. Lugar de Verificacion

Laboratorie de anélisis y ensayos de G & C CONSULTORES ¥ CONTRATISTAS GENERALES 5.A.C. ubicaco en Av.
Simen Bolivar Nra. 2740 - Pung

8. Condiciones ambientales
Inicial Final
Temperatura 153 °C 152 °C
Humedad Relativa 53 % 53 %
9, Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado | Certificado de calibracion
PIE DE REY DIGITAL g2 200 rm
TRO! -084
METROIL MARCA:INSZE 1AD-0845-2022
TERMOMIGROMETRO DIGITAL
1 -1704-
METROIL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

Se coloch una etiqueta autoadhesiva con laindicacion de VERIFICACION.
|*} Codigo asignado por CALIBRATEC S.A.C. e identificada en una etiqueta adherida al instrumento.

@977 097 385 - 013 028 622 0 Ay, Chillen Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventascalibratec@amail.com
®913 028 623 - 913 028 624 N CALIBRATEC SAC



CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

€ ALIBRATEC S.ALC.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

11. Resultados

Ef equipo cumple con las especiiicaciones téenicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE
Altura Largo Ancho
(mm] {mm) [mm)
49,30 150,20 124.%0
AERRAMIENTA DE RANURADO
Espesor Boree Cortante Anche
\mm) |men) {mm}
10,00 2,18 13,30
DIMENSIONES DE LA COPA
Didmetro ce ls copa Espescr de 3 coga Produndidad de 3 cosa
(mm} fm| Iman|
93,24 2,01 26,55
Fin gel Docemento
N,

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ venlascalibratec@gmail.com
NCALIBRATEC SAC

@577 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 524



ANEXO B-1
Fichas de control fotografico de ensayos de erosion por
pulverizado.



CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: Bloque - N1A
PESO: 2604 gramos
TIZON: 11.4 cm
SOGA: 21.2 cm
GRUESO: 6.1cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: Bloque — N2A
PESO: 2664 gramos
Grueso o TIZON: 11.4 cm
SOGA: 20.9 cm
GRUESO: 6.3 cm
15°
30°
45’

52’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: Bloque — N3A
PESO: 2526
Grueso ."p\-" TIZON: 11.4 cm
SOGA: 20.9cm
GRUESO: 6.4 cm

15°

30°

45’

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: Bloque - N10B
PESO: 2589 gramos
Crueso TIZON: 11.6 cm
SOGA: 21.6 cm
o GRUESO: 6.2 cm

15’

30°

45°

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: N11B
PESO: 2529 gramos
Grueso TIZON 116 cm
SOGA: 21.4cm
s GRUESO: 6.1 cm
15’
30’
45°

52’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

15’

30°

45’

IDENTIFICADOR: N13B
PESO: 2604 gramos

Crueso TIZON: 11.4 cm

SOGA: 21.2 cm

o GRUESO: 6.1cm

(I‘J“la-"‘l/__” b \ e

60°




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: P1A
PESO: 2507 gramos
TIZON: 11.3cm
SOGA: 21.15cm
GRUESO: 6.1cm

15’

30°

45°

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: P2A
PESO: 2558 gramos
Grueso TIZON: 11.3¢cm
\ SOGA: 21.1cm
o GRUESO: 6.2 cm

15’

30°

N / s " o
W , T o 3

-

o

oy

45’

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: P3A
PESO: 2505 gramos
TIZON: 11.1cm
SOGA: 21.2cm
GRUESO: 6.1cm

45°




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR:

Grueso

30°

45’

60°

P4B
PESO: 2514 gramos
TIZON: 11.7 cm
SOGA: 21.0 cm
GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: P5B
PESO: 2580 gramos
Grueso TIZON: 11.7 cm
I / SOGA: 21.0 cm
oga
e GRUESO: 6.2 cm

15’

30°

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR:

Grueso

30°

P6B
PESO: 2532 gramos
TIZON: 11.7 cm
SOGA: 21.05 cm
GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: S1A
PESO: 2459 gramos
Grueso TIZON: 11.4 cm
I SOGA: 21.15cm

T~

GRUESO: 6.05cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

15’

30°

45’

60’

oy te"

IDENTIFICADOR: S2A
PESO: 2448 gramos
Grueso TIZON 116 cm
\ SOGA: 21.3¢cm
s GRUESO: 6.2 cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR:

Grueso

o

l

15°

30°

45’

60’

S3A
PESO: 2456 gramos
TIZON: 11.4 cm
SOGA: 21.2cm
GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR:

Grueso

W

|
T~

15’

30°

S4B
PESO: 2485 gramos
TIZON: 11.7 cm
SOGA: 21.2 cm
GRUESO: 6.2cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR:

Grueso

S5B
PESO: 2538 gramos
TIZON: 11.7 cm
SOGA: 21.5cm
GRUESO: 6.4 cm

45°




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: S6B
PESO: 2485 gramos
Grueso TIZON: 11.8 cm
I SOGA: 21.1cm
o GRUESO: 6.2 cm

15’

30°

45’

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: T1A
PESO: 2504 gramos
Grueso TIZON 116 cm
\ SOGA: 21.6 cm
s GRUESO: 6.3 cm
15’
30’
45°

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO
IDENTIFICADOR: T2A

PESO: 2604 gramos

TI1ZON: 11.4 cm

SOGA: 21.2cm

GRUESO: 6.1 cm

45°




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: T3A
PESO: 2500 gramos
Grueso TIZON: 11.6 cm
\ SOGA: 21.2 cm

GRUESO: 6.4 cm

15’

30°

45’

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: T4B
PESO: 2632 gramos
Grueso TIZON: 11.9 cm
SOGA: 21.75cm
o GRUESO: 6.4 cm

15’

30°

45’

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR:

Grueso o

15’

30°

45°

T5B
PESO: 2463 gramos
TIZON: 11.9 cm
SOGA: 21.7 cm
GRUESO: 6.15cm

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: T6B
PESO: 2685 gramos
Grueso "p\" TIZON: 11.8 cm
I\ / SOGA: 21.75 cm
™ GRUESO: 6.5 cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

15’

30°

45’

GRUESO:

IDENTIFICADOR: U1A
PESO: 2557 gramos
Grueso "9\’ TIZON 115 cm
\ / SOGA: 21.8cm
Ti;ﬁx 6.4 cm

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: U2A
PESO: 2482 gramos
Grueso "p\" TIZON: 11.7 cm
SOGA: 21.7cm
GRUESO: 6.3cm

15’

30°

45’

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR:

15’

30°

45°

60’

U3A
PESO: 2495 gramos
TIZON: 11.6 cm
SOGA: 21.65cm
GRUESO: 6.35cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

GRUESO:

15’

IDENTIFICADOR: U4B
PESO: 2659 gramos
Grueso "9\’ TIZON 118 cm
\ / SOGA: 22.4cm
Ti;ﬁx 6.6 cm

30°

45’

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR: U5B
PESO: 2557 gramos
Grueso o TIZON: 11.85 cm
I\ / Sl 21.7cm
Ti'zﬁx

GRUESO: 6.5cm

15’

30°

45’

60’




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR PULVERIZADO

IDENTIFICADOR:

ue6B

Grueso ."ﬂ"’.

PESO:
TI1ZON:
SOGA:

GRUESO:

2543 gramos
11.9cm
21.9cm

6.4 cm




ANEXO B-2
Fichas de control fotogréafico de ensayos de erosion por caida
de agua



CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: N20A
PESO: 2604 gramos
TIZON: 11.6 cm
SOGA: 21.4 cm
GRUESO: 6.0 cm

10°

=

15°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: N21A

PESO: 2658 gramos
TIZON: 11.4 cm
SOGA: 21.1cm
GRUESO: 6.2 cm

10°

R
15°

200




IDENTIFICADOR:

N22A

PESO: 2616 gramos
TIZON: 11.3cm
SOGA: 20.9 cm
GRUESO: 6.2cm

10°

15°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: N23B
PESO: 2655 gramos
TIZON: 11.3cm
SOGA: 21.3 cm
GRUESO: 6.4 cm

10°

15°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: N24B
PESO: 2699 gramos
TIZON: 11.7 cm
SOGA: 21.6 cm
GRUESO: 6.2cm

10°

15°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: N25B
PESO: 2606 gramos
TIZON: 11.4 cm
SOGA: 21.1cm
GRUESO: 6.2cm

10°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: P19A
PESO: 2550 gramos
TIZON: 11.4 cm
SOGA: 21.1cm
GRUESO: 6.4 cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: P20A
PESO: 2460 gramos
TIZON: 11.3cm
SOGA: 21.1cm
GRUESO: 6.2cm

10°

15°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: P21A
PESO: 2581 gramos
TIZON: 11.5cm
SOGA: 21.2 cm
GRUESO: 6.2cm

10°

15°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: P22B
PESO: 2510 gramos
TIZON: 11.5cm
SOGA: 21.2 cm
GRUESO: 6.4 cm

10°

15°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: P23B
PESO: 2537 gramos
TIZON: 11.6 cm
SOGA: 21.2 cm
GRUESO: 6.3cm

10°

15°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: P24B
PESO: 2530 gramos
TIZON: 11.5cm
SOGA: 21.2 cm
GRUESO: 6.2cm

10°

15°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: S19A
PESO: 2495 gramos
TIZON: 11.4 cm
SOGA: 21.3 cm
GRUESO: 6.4 cm

10°

15°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: S20A

PESO: 2524 gramos

TI1ZON: 11.6 cm

Grueso

I SOGA: 21.5cm
.‘\ Soga
Tizon

GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA
IDENTIFICADOR: S21A

PESO: 2480 gramos

TI1ZON: 11.6 cm

SOGA: 21.2cm

GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA
IDENTIFICADOR: S22B

PESO: 2498 gramos

TI1ZON: 11.6 cm

SOGA: 21.3cm

GRUESO: 6.2cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: S23B
PESO: 2500 gramos
Grueso TIZON: 11.6 cm
I SOGA: 21.2 cm

ra~

GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: S24B
PESO: 2443 gramos
TIZON: 11.7 cm
SOGA: 21.2 cm
GRUESO: 6.2 cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA
IDENTIFICADOR: T19A

PESO: 2501 gramos

TI1ZON: 11.6 cm

SOGA: 21.7cm

GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: T20A

PESO: 2545 gramos

TI1ZON: 11.7 cm

Grueso

I SOGA: 21.6 cm
:\ Soga
Tizon

GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: T21A
PESO: 2514 gramos

Crucso TI1ZON: 11.7 cm

I SOGA: 21.8cm

ra~

GRUESO: 6.4 cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: T22B
PESO: 2579 gramos

Grueso TIZON: 11.8 cm

SOGA: 21.8 cm

s GRUESO: 6.3cm

10°

15

20°




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: T23B
PESO: 2514 gramos
TIZON: 11.9 cm
SOGA: 21.6 cm
GRUESO: 6.4 cm

10°

15

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: T24B
PESO: 2472 gramos
TIZON: 11.7 cm
SOGA: 21.8 cm
GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: U19A
PESO: 2518 gramos
TIZON: 11.7 cm
SOGA: 21.9 cm
GRUESO: 6.4 cm

10°

15°

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: U20A
PESO: 2443 gramos
TI1ZON: 11.8 cm
SOGA: 21.8cm

GRUESO: 6.2cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: U21A
PESO: 2507 gramos
TIZON: 11.8cm
SOGA: 21.8 cm
GRUESO: 6.2cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: U228
PESO: 2534 gramos
TIZON: 12.0 cm
SOGA: 21.9 cm

GRUESO: 6.4 cm




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: U23B
PESO: 2546 gramos
TIZON: 11.8 cm
SOGA: 22.1cm
GRUESO: 6.7 cm
10°
15’

200




CONTROL FOTOGRAFICO — ENSAYO DE EROSION POR CAIDA DE AGUA

IDENTIFICADOR: U24B
PESO: 2524 gramos
TIZON: 12.1cm
SOGA: 22.2cm
GRUESO: 6.1 cm

10°

15

200




ANEXO B-3
Fichas de control fotografico de ensayos de erosion por ciclos
de congelamiento y deshielo.



CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: N4C
PESO: 2587 gramos — 2385
gramos
T1ZON: 11.3cm
| / SOGA: 20.9 ¢m
nz‘% o GRUESO: 6.2 cm
TESTA 1 TESTA 2

CANTOS




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: N5C
PESO: 2548 gramos — 2354
gramos
TI1ZON: 11.4 cm
SOGA: 20.8 cm

GRUESO: 6.4 cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: N6C
PESO: 2515 gramos — 2287
gramos
T1ZON: 11.2 cm
SOGA: 20.8 cm

GRUESO: 6.1cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: N7C
PESO: 2541 gramos — 2339
gramos
TI1ZON: 11.1 cm
SOGA: 20.9 cm

GRUESO: 6.5cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: N8C
PESO: 2494 gramos — 2282
gramos
TI1ZON: 11.5cm
SOGA: 20.9 cm

GRUESO: 5.9¢cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: N9C
PESO: 2535 gramo — 2328
gramos
TIZON: 11.2 cm
SOGA: 21.4cm

GRUESO: 6.2cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: pP7C
PESO: 2544 gramos — 2318
gramos
TIZON: 11.35 cm
SOGA: 21.2cm

GRUESO: 6.4 cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: Sac
PESO: 2552 gramos — 2349

gramos
TI1ZON: 113 cm
SOGA: 21.0cm

GRUESO: 6.35cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE

CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: POC
PESO: 2552 gramos — 2353
gramos
TIZON: 11.4 cm
SOGA: 21.1cm
GRUESO: 6.3cm

I o ‘Jx,ﬂ e
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CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: P10C
PESO: 2537 gramos — 2374
gramos
Grueso o TIZON: 11.35 cm
SOGA: 21.2cm
nz}. GRUESO: 6.4 cm

TESTA1 TESTA?

NI




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: P11C
PESO: 2614 gramos — 2383
gramos
Grueso o TIZON: 11.3¢cm
SOGA: 21.4 cm
nz}. GRUESO: 6.2 cm

TESTA1

TESTA?

T e e




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: P12C

PESO: 2512 gramos — 2223

gramos

Grueso o TIZON: 11.3 cm

\ / SOGA: 21.0 cm

Soga
GRUESO: 6.3 cm
TESTA?2

CANTOS




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: S13C
PESO: 2503 gramos — 2482
gramos
TI1ZON: 11.5cm

I

/ SOGA: 21.3cm
Soga
GRUESO: 6.2cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: S14C
PESO: 2450 gramos — 2423
gramos
TIZON: 11.4 cm
SOGA: 21.2cm

GRUESO: 6.2cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: S15C
PESO: 2521 gramos — 2499
gramos
TIZON: 11.6 cm
SOGA: 21.4cm

GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: S16C
PESO: 2520 gramos — 2494
gramos
TIZON: 11.5 cm
SOGA: 21.1cm

GRUESO: 6.35cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE

CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: S17C
PESO: 2501 gramos — 2480
gramos
TIZON: 11.4 cm
SOGA: 21.0cm

GRUESO:

6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: SEe
PESO: 2493 gramos — 2464

gramaos

TI1ZON: 11.4 cm

SOGA: 21.0cm

GRUESO: 6.2cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: T13C
2533 gramos — 2507

PESO:

gramos
TI1ZON: 11.7 cm
SOGA: 21.6 cm

GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: T14C
PESO: 2538 gramos — 2511
gramos
TIZON: 11.8 cm
SOGA: 21.5cm

GRUESO: 6.5cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: T15C
PESO: 2446 gramos — 2421
gramos
TIZON: 11.6 cm
SOGA: 21.6cm

GRUESO: 6.2cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: T16C
PESO: 2560 gramos — 2523
gramos
TIZON: 11.7 cm
SOGA: 21.6cm

GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: T17C
PESO: 2526 gramos — 2507
gramos
TIZON: 11.8 cm
SOGA: 21.6cm

GRUESO: 6.2cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: T18C
PESO: 2580 gramos — 2563
gramos
TIZON: 11.6 cm
I SOGA: 21.8cm

T~

GRUESO: 6.4 cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: uU13C

2466 gramos — 2451
Soga
T~ /

PESO:

gramos
TI1ZON: 11.6 cm
SOGA: 21.7 cm

GRUESO: 6.4 cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE

CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: u14cC
PESO: 2478 gramos — 2468
gramos
TIZON: 11.9 cm
SOGA: 21.8cm
GRUESO: 6.3cm

B AR P 1Y




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: Ul1sC
PESO: 2525 gramos — 2511
gramos
TIZON: 11.8 cm
SOGA: 21.6cm

GRUESO: 6.5cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: ul16C
PESO: 2456 gramos
T1ZON: 11.7 cm
SOGA: 21.7 cm

GRUESO: 6.3cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE
CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: ul1sC

2491 gramos — 2473
Soga
Tiz‘k /

PESO:

gramos
TI1ZON: 11.8 cm
SOGA: 21.7 cm

GRUESO: 6.2cm




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE EROSION POR CICLOS DE

CONGELAMIENTO Y DESHIELO

IDENTIFICADOR: u18sC
PESO: 2480 gramos — 2464
gramos
TIZON: 11.8cm
/ SOGA: 21.6 cm
Ti‘zén\‘ e GRUESO: 6.2 cm




ANEXO B-4
Fichas de control fotogréafico de ensayos de capacidad de
absorcion por capilaridad.



CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: N14A
PESO: 2570 gramos
Gruesn o T1ZON: 11.3cm
I\ / SOGA: 21.0 cm
s~ oo GRUESO: 6.1 cm
TESTA 1 TESTA 2

CANTOS




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: N15A

PESO: 2570 gramos

Grueso TIZON 112 cm

o
I\ / SOGA: 20.9 cm
Soga
y GRUESO: 6.2 cm

Ti-zﬁn\-
TESTA1 TESTA 2




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: N16A
PESO: 2622 gramos
Grueso TIZON: 11.4 cm
I 5 SOGA: 20.95 cm
Ti-zﬁn\- GRUESO: 6.1 cm
TESTA?2

CANTOS




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: N17B

PESO: 2635 gramos

Grueso TIZON 112 cm

o
I\ / SOGA: 21.8 cm
Soga
N # GRUESO: 6.15 cm

TESTA1 TESTA 2




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: N18B

PESO: 2690 gramos

Grueso TIZON 119 cm

o
I\ / SOGA: 21.5 cm
Soga
N # GRUESO: 6.1 cm

TESTA1 TESTA 2




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: N19B

PESO: 2536 gramos

Grueso TIZON 116 cm

o
I\ / SOGA: 21.4 ¢cm
Soga
N # GRUESO: 6.15 cm

TESTA1 TESTA 2




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: P13A

PESO: 2533 gramos

Grueso TIZON 116 cm

o
I\ / SOGA: 21.1 ¢m
Soga
o~ # GRUESO: 6.2 cm

TESTA1 TESTA?2




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: P14A
PESO: 2605 gramos
Grueso o TIZON: 11.7 cm
I\ / SOGA: 21.1cm
o~ o GRUESO: 6.3 cm
TESTA 2

TESTA1




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: P15A
PESO: 2523 gramos
Grueso o TIZON: 11.2 cm
I\ / SOGA: 21.0 cm
T~ o GRUESO: 6.2 cm
TESTA 1 TESTA 2

CANTOS




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: P16B
PESO: 2570 gramos
Grueso o TIZON: 11.7 cm
I\ / SOGA: 21.1cm
o~ oo GRUESO: 6.0 cm
TESTA 1 TESTA 2

CANTOS

o — ——
- — —ry v n




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: P17B
PESO: 2599 gramos
Gruesn o T1ZON: 11.05 cm
I\ / SOGA: 21.0 cm
s~ oo GRUESO: 6.3 cm
TESTA1 TESTA 2

T ———_ W
\




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: P18B
PESO: 2600 gramos
Grueso o TIZON: 11.4 cm
I\ / SOGA: 21.1cm
o~ oo GRUESO: 6.1 cm
TESTA 1 TESTA 2

B S IR S e e RSt O T — ._




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: S7TA
PESO: 2508 gramos
Grueso o T1ZON: 11.6 cm
I SOGA: 21.2 cm
1;;\a GRUESO: 6.1 cm
TESTA1

TESTA?2

CANTOS




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: S8A
PESO: 2483 gramos
Grueso o T1ZON: 11.3cm
I\ / SOGA: 21.2 cm
o~ o GRUESO: 6.2 cm
TESTA 1

TESTA?2

CANTOS




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: S9A
PESO: 2471 gramos
Grueso o T1ZON: 11.5cm
I\ / SOGA: 21.6 cm
T~ o GRUESO: 6.4 cm

TESTA1
- o, O

TESTA?2




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: S10B
PESO: 2552 gramos
Grueso o TIZON: 11.6 cm
I\ / SOGA: 21.4 cm
o~ oo GRUESO: 6.4 cm
TESTA 1 TESTA 2




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: S11B
PESO: 2511 gramos
Grueso o TIZON: 11.6 cm
I\ / SOGA: 21.6 cm
s~ oo GRUESO: 6.2 cm

TESTA?2

TESTA1




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: S12B
PESO: 2498 gramos
Grueso o TIZON: 11.6 cm
I\ / SOGA: 21.3cm
T~ o GRUESO: 6.4 cm
TESTA 1

TESTA?2




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: T7A
PESO: 2554 gramos
Grueso o T1ZON: 11.6 cm
I SOGA: 21.7 cm
1;;\a GRUESO: 6.3 cm

TESTA1

TESTA?2

CANTOS




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: T8A
PESO: 2528 gramos
Grueso o T1ZON: 11.6 cm
I\ / SOGA: 21.6 cm
s~ oo GRUESO: 6.4 cm

TESTA1

TESTA?2




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: TOA
PESO: 2548 gramos
Grueso o T1ZON: 11.6 cm
I\ / SOGA: 21.7 cm
s~ oo GRUESO: 6.2 cm

TESTA 1 TESTA 2

CANTOS




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: T10B
PESO: 2536 gramos
Grueso o T1ZON: 11.7 cm
I SOGA: 21.6 cm
T;Z.sn\. GRUESO: 6.3 cm
TESTA?2

TESTA1




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: T11B
PESO: 2542 gramos
Grueso o T1ZON: 11.6 cm
I SOGA: 21.8 cm
T;E‘s GRUESO: 6.25 cm
TESTA1 TESTA?2

CANTOS
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CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: T12B
PESO: 2503 gramos
Grueso o T1ZON: 11.7 cm
I SOGA: 21.7 cm
T;Z.sn\. GRUESO: 6.4 cm

TESTA1




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: U7A
PESO: 2478 gramos
Grueso o T1ZON: 11.6 cm
I\ / SOGA: 21.7 cm
s~ oo GRUESO: 6.2 cm

TESTA1

s i )

TESTA?2

T e AR = ¢




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: USA
PESO: 2561 gramos
Grueso o T1ZON: 11.7 cm
I SOGA: 21.7 cm
r:z.s..\. GRUESO: 6.3 cm
TESTA1

TESTA?2

a




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: U9A
PESO: 2509 gramos
Grueso o T1ZON: 11.7 cm
I SOGA: 21.7 cm
1;;\» GRUESO: 6.5 cm
TESTA1 TESTA?2
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CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION

POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: u10B
PESO: 2514 gramos
Grueso o TIZON: 11.9 cm
I SOGA: 21.6 cm
n;.s..\. GRUESO: 6.3 cm

TESTA1

TESTA?2




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: U1l1lB
PESO: 2477 gramos
Grueso o TIZON: 11.7 cm
I SOGA: 21.7 cm
1;;\» GRUESO: 6.3 cm
TESTA1 TESTA?2

CANTOS




CONTROL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE CAPACIDAD DE ABSORCION
POR CAPILARIDAD

IDENTIFICADOR: Uil2B
PESO: 2582 gramos
Grueso o TIZON: 11.9 cm
I SOGA: 21.8 cm
1;;\a GRUESO: 6.3 cm

TESTA1

TESTA?2

CANTOS




ANEXO C
Descripcion de ensayos de resistencia a la erosion y capacidad
de absorcion.



1. Ensayo de erosion por pulverizado con agua a presion

Descripcion General: Este ensayo se aplicara a todo bloque de tierra, que su uso se
destine a exposicion severa y/o exteriores. Se considera exposicion severa cuando
pueda existir saturacion de agua, vientos fuertes y heladas. Consiste en soltar agua a
presion a una distancia constante durante un tiempo determinado, para despues
evaluar la profundidad de la penetracion sufrida por los bloques.
Numero de muestras a ensayar: El nimero de muestras a ensayar seran de 3 bloques
por cara.
Cara de ensayo: Es necesario indicar la cara en la que debemos aplicar el ensayo.
Como la finalidad de este ensayo es analizar el comportamiento del blogue al efecto
del agua de lluvia y viento combinados. Esto se hace para garantizar que el
comportamiento del bloque es uniforme.
Superficie de aplicacion: Se debe fijar la superficie de aplicacion dependiendo del
tamario de muestra a ensayar. Si bloques de tierra no contienen estabilizante se realiza
un ajuste adecuado de la zona de aplicacion. Se debe cumplir la siguiente ratio:
e<a
Donde “a” es el ancho de la muestra ensayada y “e” el diametro del area circular

de aplicacion.

Tiempo de aplicacion: El ensayo se realiza durante 60 minutos. Se realizan
observaciones durante el ensayo cada 15 minutos, con el objeto de medir la erosion
producida.

Distancia de aplicacion: La distancia entre boquilla y la cara mas préxima al bloque

sera de 50 cm. Como se muestra en el esquema siguiente:

LT

4

Boguilla

Frobeta

S0 cm

Boquilla de salida: Se debe usar la boquilla full jet GG-1550 o similares

especificando un rango de caracteristicas técnicas:



e Patrdn de aspersion: Cono lleno de angulo estrecho.

e Angulo de aspersion a 3 bar: 15°.

e Tamafo: 50

e Flujo a 3 bar: 19.7 litros por minuto.

Accesorios para implementacion de equipo: De manera general se presenta el

prototipo para la implementacion de la maquina de erosion acelerada.

=

1. Manametra 8. Seqgundo conjunto de filbros

2. Boquilla de salida 9. Bamba

3. Llave de paso 10. Guias de sujeccion del bastider movil.

4. Primer filtrado de retorno 11. Bastidor mdvil

5. Orificio de salida del bastidor princdpal 17, juntas de goma

6. LLave de carga 13. Sistema para la sujection de las muestras
7. Uave de paso 14, Dapdsito de agua

Evaluacion: Finalizando el ensayo se procede a medir la profundidad de
penetracion sufrida D (mm), con una varilla de 10 mm de didmetro, asignando de

acuerdo al valor obtenido una condicion de acuerdo al siguiente cuadro:

Penetracion (D: I'ndic_e,de Escala de erosion Condicion
mm) erosion
0<D<5 1 Intacto Apto
5<D<10 2 Leve Apto
10<D<15 3 Moderado Apto
15<D<30 4 Alto No apto
30<D 5 Severo No apto




2. Ensayo de erosion por caida de agua

Descripcion General: Consiste en liberar una corriente o chorro de agua por
escorrentia a través de un tubo a una altura constante respecto a una muestra inclinada.
Se simula la erosion por caida, impacto y escorrentia por lluvia.

Numero de muestras a ensayar: El nimero de muestras a ensayar seran de 3 bloques
por cara.

Cara de ensayo: Es necesario indicar la cara en la que debemos aplicar el ensayo.
Como la finalidad de este ensayo es analizar el comportamiento del blogue al efecto
de la lluvia (caida, impacto, escorrentia). Esto se hace para garantizar que el
comportamiento del bloque es uniforme.

Tiempo de aplicacion: La duracion del ensayo sera de 20 minutos. Con
observaciones cada 5 minutos.

Altura de caida: La distancia entre la salida del chorro de agua y la cara del bloque
sera de 100 cm.

Inclinacién del bloque: La inclinacion del bloque sera de 27° respecto a la horizontal.
Accesorios para el ensayo:

* Contenedor de agua de més de 40 cm de altura.

* Tubo de plastico de Smm de didmetro.

* Soporte para contenedor de agua.

* Alimentacion de agua para el sistema.

* Tubo para salida de agua (5 mm de didmetro).

Entrada

de agua
- Sobrante

100
\ /

|
| 5 mm
| diametro ¢

1000




Esquema informativo, medidas en mm.

Evaluacion: Finalizando el ensayo se procede a medir la profundidad de
penetracion sufrida D (mm), con una varilla de 3 mm de didmetro, asignando de

acuerdo al valor obtenido una condicion de acuerdo al siguiente cuadro:

Penetracién (D: mm) Resistencia a la erosion Condicion
0<D<5 Alta Apto
5<D<10 Media Apto

10<D<20 Baja No Apto
20<D Nula No apto

Ademas, se evalUa la perdida de material por la infiltracién causada por el agua.

Antes Después
Wp = (Wi_Wf) 100
P=\"wi )*
Donde:
W, - Porcentaje de perdida de material (%).
Wi : Peso seco inicial de la muestra, antes del ensayo (en gramos).
Wi : Peso seco final de la muestra, después del ensayo (en gramos).

3. Ensayo de erosion por ciclos de congelamiento y deshielo

Descripcion General: Este ensayo consiste en someter a ciclos de congelamiento y
deshielo para comprobar su correcta utilizacion en un ambiente de exposicidn exterior
donde hay riesgo continuo de agua y heladas en determinadas épocas del afio.
Numero de muestras a ensayar: El niUmero de muestras a ensayar seran de 6

bloques.



Ciclos de congelamiento y deshielo: Inicialmente se registra el peso seco de los
bloques. Luego los bloques se saturan con agua potable (sumergiendo los bloques en
agua durante 1 min). Una vez saturados los blogues se introducen en una camara
frigorifica durante 18 horas, las primeras 6 horas la temperatura sera de -15 °C, las 8
horas consecutivas de — 21 °C y las tltimas 4 horas — 15 °C. Transcurrido ese periodo
de congelacion los bloques se sacan a la camara de deshielo donde se provee un
ambiente de temperatura constante de 21 °C que permita la descongelacion. Una vez
transcurrido el ciclo se procede de nuevo al pesado de las mismas y al comienzo de
uno nuevo, hasta completar 10 ciclos.

Evaluacion: Al culminar con los ciclos se evaltan los bloques. Si algun blogque
presenta algunas de las siguientes condiciones se considerard HELADIZO.

— Modelo de grietas aleatorio.

— Modelo de grietas en estrella.

— Hinchamiento local.

— Picado local en al menos 5 zonas.

— Pérdida general o local de capas de suelo.

— Pérdida de fragmentos mayores a 50 mm, excepto los que provengan de la parte
comprendida entre los bordes y 50 mm hacia adentro.

— Pérdida de peso mayor a 5% de la muestra seca antes de los ciclos de congelamiento

y deshielo.
Wp = (Wi_Wf) 100
P=\"w: J*
Donde:
Wp : Porcentaje de perdida de material (%).
Wi : Peso seco inicial de la muestra, antes del ensayo (en gramos).
Ws : Peso seco final de la muestra, después del ensayo (en gramos).

4. Ensayo de capacidad de absorcion por capilaridad

Descripcion General: Este ensayo se realiza para determinar la absorcion por
capilaridad de bloques de tierra, sumergiendo parcialmente el bloque durante un
tiempo determinado, para calcular la tasa inicial de absorcion de agua por capilaridad.
Numero de muestras a ensayar: El nimero de muestras a ensayar seran de 06

bloques.



Tiempo: La duracion del ensayo serd de 30 min, con observaciones en los minutos:
1, 5, 10, 15, 20, 25, 30.

Ensayo: Se efectla el ensayo colocando bloque sobre los soportes, con un nivel de
agua que rebase el bloque en 5 mm £ 1 mm. Se seca el bloque (eliminando el agua
superficial) y se pesa. Para los blogues que presenten un dibujo regular sobre las dos
caras, se tendra en cuenta la superficie desarrollada. En los demaés casos, no se tendran
en cuenta las irregulares de la superficie en el céalculo del area.

Esquema para adaptacion del ensayo:

Leyenda

I Depdsito jmvel constante) 4 Apgua podable

2 Blogue 3 Soportes regulables
3 Cubeta

Calculo del Coeficiente de absorcion por capilaridad: Se calcula mediante la

expresion:
Ch = ( )xlOO
SxAt
Donde:
Cb : Coeficiente de absorcion (g/cm?*min?9)
M : Masa de agua absorbida por el bloque (en gramos g).
S : Superficie de la cara sumergida (en centimetros cuadrados cm?).
t : Duracién de inmersion del bloque (en minutos min).

Evaluacion: En base al valor obtenido de Cb, se clasifica a los blogues, de acuerdo

al siguiente cuadro:

Coeficiente de capilaridad

(Cb: glcm?*min®%) Condicion de Capilaridad
0<Ch<20 Baja
20<Cb <40 Media

40<Cb Alta




5. Ensayo de capacidad de absorcion por inmersion total en agua

Descripcion general: Se secan los bloques hasta masa, se introducen los bloques de
ensayo en un recipiente que permita la inmersion total. Posteriormente se dejan
sumergidas las muestras a temperatura ambiente. Finalmente se sacan las muestras
retirando el agua superficial y pesamos el blogue (masa saturada).

Tiempo: El tiempo de saturacion de los blogues sera de 12 horas (bloques sin proceso
de compactacion en su fabricacion) y 24 horas (bloques con proceso de compactacion
en su fabricacion).

Esquema para adaptacion de ensayo:

Nivel de agua
Recipiente —
Blogque Bloque Bloque
tipo B tipo M tipo C

Rejilla metalica

Célculo del porcentaje de agua absorbida: El célculo se realizard mediante la

formula:
W = (Wsat - Wsec) 100
p= Wsec x
Wp : Porcentaje de agua absorbida (%).

Wsat  : Peso saturado de la muestra, después del ensayo (en gramos).
Wsec  : Peso seco de la muestra, antes del ensayo (en gramos).

Evaluacion: Se aceptaran las muestras cuyo porcentaje de absorcion cumpla con:
Wp < 22%



