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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo el propoésito de analizar el impacto del
sistema Blockchain en el desarrollo de competencias matematicas en los alumnos de la
institucion educativa "José Carlos Mariategui™ Aplicacion — UNA Puno. El estudio se
aplicd a una muestra de 147 estudiantes de primero a quinto de secundaria. La técnica e
instrumentos de investigacion utilizado fueron la observacion y registro documentario
como notas del afio 2022 cuyos instrumentos son una ficha de observacién y actas de
evaluacion. La investigacion tiene un enfoque cuantitativo de tipo preexperimental con
alcance exploratorio, descriptivo y explicativo. Los resultados la evaluacion revelan que
el 52% de los estudiantes tiene un nivel de aprendizaje de logro destacado (AD), una
prueba Chi-cuadrada de X2 = 42,855 lo que se concluye que el uso del sistema
Blockchain influye de forma positiva en el desarrollo de competencias matematicas en
los alumnos de la Institucion Educativa “José Carlos Maridtegui” Aplicacion — UNA
PUNO lo que demuestra que al utilizar el sistema Blockchain mejora los niveles de
aprendizaje de la matematica, permitiendo almacenar los datos en la cadena de bloques
sobre los niveles de aprendizaje de los alumnos y proveer una ensefianza mas

personalizada.

Palabras claves: Aprendizaje, Blockchain, Competencias, Educacion,

Personalizacion.
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ABSTRACT

The purpose of this research work was to analyze the impact of the Blockchain
system on the development of mathematical skills in the students of the educational
institution "Jose Carlos Mariategui* Aplicacién - UNA Puno. The study was applied to a
sample of 147 students from first to fifth high school. The research technique and
instruments used were observation and documentary recording as notes for the year 2022
whose instruments are an observation sheet and evaluation records. The research has a
quantitative approach of a pre-experimental type with an exploratory, descriptive and
explanatory scope. The results of the evaluation reveal that 52% of the students have an
outstanding achievement learning level (AD), a Chi-square test of X2 = 42,855, which
concludes that the use of the Blockchain system influences positive way in the
development of mathematical competences in the students of the Educational Institution
"José Carlos Mariategui" Application - UNA PUNO which demonstrates that using the
Blockchain system improves the levels of learning of mathematics, allowing data to be
stored in the chain of blocks on student learning levels and provide more personalized

instruction.

Keywords: Learning, Blockchain, Skills, Education, Personalization.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La educacion en el presente siglo XXI es un reto importante que estamos
atravesando, porque el sistema educativo debe estar bajo la trazabilidad que permita la
optimizacion de los procesos por medios estandarizados, es asi como los procesos de
aprendizaje estan analdgicamente relacionado a los cambios del medid y la incorporacién
del sistema a la educacion que permita aprendizajes progresivos y mejorar los
conocimientos, de modo tal que repercuta en la costumbre y en la forma de pensar. El
sistema aplicado en la educacion es un reto en el avance de la educacion que permite
mediante la cadena de bloques, aporta una solucion a los cambios expresados en la
evolucion de la educacion, de modo tal que el sistema educativo logra ser optimizado. Es
asi que el sistema de aprendizaje durante el trayecto de vida, se ha convertido en
necesidad (Acosta et al., 1946), es decir las formas de aprendizaje de los estudiantes
(Dolader, 2017), en el presente el interés de la poblacion es optimizar los procesos de
aprendizaje e incida en lo educativo y lo social (Bellomo, 2019), es asi que la aplicacién
se dio en la Universidad de Nicosia, donde se ha empleado el sistema Blockchain, para
expedir titulos de la facultad de economia, es asi que la distribucion de certificados fue

mediante el sistema Blockchain.

Dentro de la educacion nacional, podemos manifestar que la aplicacion del
Blockchain en la educacion, Permite a qué los alumnos logren gestionar, informacion, de
igual forma también puedan compartir informacion con las personas que sea de su
eleccion, de igual forma la aplicacién del Blockchain tiene la bondad de efectuar
transaccion econdmica por concepto de matricula en otra entidad educativa, por lo que el
sistema tiene la seguridad para este proceso, de igual forma otra de las aplicaciones es la

emisién de certificados o documentos generados por administracién para tramite de

13
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titulacién, de igual forma se puede certificar la veracidad de los procesos evaluativos, es
decir que los procesos estan bajo un esquema basado en la trazabilidad por medio de la
optimizacion que permita ya estandarizacién de los procesos aplicados en certificacion,
registro de datos historicos del estudiante, es eso que el sistema Blockchain importante
que es aplicado a la educacion porque es una herramienta importante para la docencia ya
que por este medio se logra evaluar el rendimiento académico, asi como la evaluacion de
trabajo escrito por medio de la plataforma, asi mismo el alumno podréa solicitar el
expediente académico, dentro de las bondades del sistema Blockchain, es la integracion
de una cadena de bloques que tiene los beneficios de ofrecer sistema Blockchain para la
certificacion via online universal, estos documentos pueden ser titulacion académicas,
este sistema Blockchain reduce el uso de papel por los sistemas administrativos, por ser
un sistema digital que contribuye al costo por papeleria y reduce la deforestacion, evita
la impresion de papel, de igual forma gracias a la bondad que oferta por la inmutabilidad
de su aplicacién acrecienta la posibilidad de salvaguardar la informacion de los trabajos
generados dentro de la plataforma Blockchain, por la alta seguridad que proporciona el
sistema y evita el fraude, por otro lado el sistema Blockchain no permite el plagio, es
decir que no es posible modificar los documentos generados sin la aprobacion, asi mismo
el sistema evita la usurpacién de la identidad del estudiante, es decir que el estudiante es
gestor, porque tiene la posibilidad de controlar su informacién, es decir esta en la
posibilidad de publicar un contenido asi como de proteger la informacion y administrar

el contenido digital.

Respecto a la educacion local, el uso del Blockchain radica que las entidades
pueden aplicar el sistema Blockchain a la educacién con el propdsito de contrarrestar la
problematica educativa, como la acreditacion educativa con total seguridad, la mejora
continua de la educacion y que evité la falsificacion de credenciales, es asi que este

14
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sistema aplicado a la educacién puede reducir costos, por las actividades administrativas
y las cuestiones burocraticas por tramites y estas lograrian ser mas fluidas, por lo que es
factible la expedicion de diplomas, y certificados bajo el sistema Blockchain, plataforma
que permite imprimir y compartir informacion de forma practica y segura e integra de

forma confiable, la informacidn generada, y esto beneficia al estudiante.

Blockchain en el estudio de la educacién, se plantea como una coleccion de textos
de los investigadores internacionales méas destacados que explican qué es el sistema
Blockchain y para qué se utiliza en el campo de la educacién, segun el planteamiento por
(Lindin & Rivera, 2019). En la que se identifica los casos de aplicacion diferente y se
analiza el impacto de su inclusion en el sector educativo tal como lo sostiene (Hernandez
& Avendafo, 2022). Es asi que se plantea, primero para comprender las caracteristicas
de y algunas de sus aplicaciones, luego profundiza en las posibilidad tanto desde una
perspectiva general como académica, y finalmente proporciona una revision critica de su
inclusion, el campo de la educacion segln lo expresa (Herndndez & Avendafio, 2022),
Los editores introducen el sistema y su aplicacion en la educacion, enfatizando la
comprension de las habilidades e incluyendo ejemplos de aplicaciones internacionales.
También apunta a la. Como solucién a los problemas existentes de acreditacion de
competencias y conocimientos e individualizacion de itinerarios de estudio, investigando
el &mbito académico externo, Don Tapscott y Alex Tapscott (The Tapscott Group Inc.),
demuestran el potencial de Blockchain para la educacién en un entorno global que no se
limita a las instituciones locales. En la que argumentan que Blockchain no es solo otra
sistema 0 recurso, sino que puede representar un cambio de paradigma en la entrega y
validacién de contenido e identificacion de estudiantes, acreditacion de logros, una nueva

pedagogia basada en aprendizaje adaptativo. Que nos acerca a la realidad actual de que
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Blockchain, desde una perspectiva académica es aplicable, especialmente esta

relacionada en la emision de certificados digitales.

En ese fundamento el trabajo abarca los siguientes pardmetros que permitird
profundizar el fundamento aplicado a la educacién, como una forma de individualizacion
de la educacion para un aprendizaje optimo, por lo cual en él, Capitulo I, se plantea la
introduccién o fundamento de la investigacion, asi mismo en el Capitulo I, se tiene la
Revision de Literatura, asi mismo en el Capitulo I, se tiene Materiales y Métodos,
seguidamente en el capitulo 1V, los Resultados y Discusion, y finalmente las
Conclusiones, Recomendaciones y Bibliografia, que dard fundamento tedrico a la

investigacion.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Desde el contexto global, se revela que la educacion en el presente siglo XXI es
un reto importante que estamos atravesando, porque el sistema educativo debe estar bajo
la trazabilidad que permita la optimizacion de los procesos por medios estandarizados, es
asi que los procesos de aprendizaje estd analégicamente relacionado a los cambios del
medid y la incorporacion del sistema a la educacion que permita aprendizaje progresivos
y mejorar los conocimientos, de modo tal que repercuta en la costumbre y en la forma de
pensar. El sistema aplicado en la educacion es un reto en el avance de la educacion que
permite mediante la cadena de bloques, aporta una solucion a los cambios expresados en
la evolucion de la educacion, de modo tal que el sistema educativo logra ser optimizado.
Es asi que el sistema de aprendizaje durante el trayecto de vida, se ha convertido en
necesidad segun indica (Bartolomé & Lindin, 2019), es decir las formas de aprendizaje
de los estudiantes esta sujeto a la metodologia aplicada por el docente, segun lo indica

(Lopez, 2014), es decir que en el presente el interés de la poblacion es optimizar los
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procesos de aprendizaje e incida en lo educativo y lo social, segin lo manifiesta
(Bartolomeé & Lindin, 2019), en la que se precisa que la aplicacion se dio en la
Universidad de Nicosia, donde se ha empleado el sistema Blockchain, para expedir titulos
de la facultad de economia, es asi que la distribucion de certificados fue mediante el

sistema Blockchain

Desde el contexto nacional, podemos manifestar que la aplicacion del Blockchain
en la educacion, permite a qué los alumnos logren gestionar, informacion, de igual forma
también puedan compartir informacion con las personas que sea de su eleccion, de igual
forma la aplicacion del Blockchain tiene la bondad de efectuar transaccion econémica por
concepto de matricula en otra entidad educativa, segun lo indica (Lindin & Rivera, 2019),
por lo que el sistema tiene la seguridad para este proceso, de igual forma otra de las
aplicaciones es la emision de certificados o documentos generados por administracion
para tramite de titulacion, de igual forma se puede certificar la veracidad de los procesos
evaluativos, es decir que los procesos estan bajo un esquema basado en la trazabilidad
por medio de la optimizacion que permita ya estandarizacion de los procesos aplicados
en certificacion, tal como lo indica (Bellomo, 2019), registro de datos histéricos del
estudiante, es eso que el sistema Blockchain contribuye a la educacién porque es una
herramienta importante para la docencia ya que por este medio se logra evaluar el
rendimiento académico, asi como la evaluacion de trabajo escrito por medio de la
plataforma, asi mismo el alumno podra solicitar el expediente académico, dentro de las
bondades del sistema Blockchain, segun (Alvares, 2018), es la integracion de una cadena
de bloques que tiene los beneficios de ofrecer sistema Blockchain para la certificacion
via online de forma universal, estos documentos pueden ser titulacion académicas, logro
de aprendizajes, este sistema Blockchain también reduce el uso de papel por los sistemas
administrativos, por ser un sistema digital que contribuye al costo por papeleria y reduce
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la deforestacion, evita la impresion de papel, de igual forma gracias a la bondad que oferta
por la inmutabilidad de su aplicacion acrecienta la posibilidad de salvaguardar la
informacion de los trabajos generados dentro de la plataforma Blockchain, en el
manifiesto de (Acosta et al., 1946), por la alta seguridad que proporciona el sistema y
evita el fraude, por otro lado el sistema Blockchain no permite el plagio, es decir que no
es posible modificar los documentos generados sin la aprobacion (Bellomo, 2019), asi
mismo el sistema evita la usurpacion de la identidad del estudiante, es decir que el
estudiante es gestor, porque tiene la posibilidad de controlar su informacién, es decir esta
en la posibilidad de publicar un contenido asi como de proteger la informacion y

administrar el contenido digital

Desde el contexto Regional, segln la oficina de la Medicion de la Calidad de los
Aprendizajes (UMC) del MINEDU (2022) los resultados de las pruebas de evaluacion
censal (ECE) en la region Puno se observa que el 30,9% de alumnos del 2 segundo afio
de secundaria estan en el nivel inicio, el 37,2% se encuentra en el nivel en proceso, el
20% esta en logro esperado y por tltimo solo el 11,9% consiguié el logro destacado en
las competencias matematicas (pag. 26). Es decir, mas de la mitad de los estudiantes no
logran consolidar sus aprendizajes en las competencias de matematica para el segundo
grado del nivel secundaria, asi mismo en el colegio Aplicacion José Carlos Mariategui se
percibe la falta de interés y conocimientos sesgados. De acuerdo con el Curriculo
Nacional de la Educacion Basica (2016), la adquisicion de conocimientos en matematicas
contribuye al desarrollo de individuos capaces de explorar, estructurar, organizar y
evaluar informacién con el propdsito de comprender y dar sentido al entorno que les
rodea. Esta habilidad les permite desenvolverse en diversos contextos, tomar decisiones
adecuadas y abordar desafios al emplear enfoques flexibles y habilidades matematicas
pertinentes para resolver situaciones diversas. Para alcanzar el Perfil de Egreso de los
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estudiantes de la Educacion Bésica, se hace necesario fomentar el desarrollo de diversas
competencias mediante la adopcion de un enfoque que se centre en la resolucion de
problemas. En este sentido el uso del Blockchain radica en que las entidades puedan
aplicar el sistema a la educacion con el propdsito de contrarrestar la problemaética
educativa, coémo el logro de las cuatro competencias matematicas en los alumnos de nivel
secundario, la mejora continua de la educacion, el impulso de la motivacion del estudiante
al aplicarse micro credenciales, la personalizacion del aprendizaje, la reduccion de costos

en procesos administrativos, y todo esto solo podria beneficiar al estudiante y al maestro.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.2.1. Problema general

¢De qué forma influye el sistema Blockchain en el desarrollo de competencias

matematicas en los alumnos de la Institucion Educativa “José Carlos Maridtegui”

Aplicacion — UNA Puno?

1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cudl es el nivel de aprendizaje con el sistema Blockchain en el desarrollo
de competencias matematicas en los alumnos de la Institucion Educativa
“José Carlos Mariategui” Aplicacion — UNA Puno?

- ¢Cudl es el nivel de desempefio de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje con el sistema Blockchain en los alumnos de la Institucion

Educativa “José Carlos Mariategui” Aplicacion — UNA Puno?
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1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipotesis general

El uso del sistema Blockchain influye de forma positiva en el desarrollo de
competencias matematicas en los alumnos de la Institucion Educativa “José Carlos

Mariategui” Aplicacion — UNA Puno.

1.3.2. Hipotesis especificas

- El nivel de aprendizaje con el sistema Blockchain en el desarrollo de
competencias matematicas es logro destacado.
- El desempefio de los estudiantes en el proceso de aprendizaje de la

matematica con el sistema Blockchain es favorable.

1.4.  JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

¢Por qué? Se efectlia la investigacion, es una sintesis que se absuelve porque existe
razones personales e interés de mejorar la calidad educativa por medio de metodologias
que permitan un mejor aprendizaje de los estudiantes basado en el uso de sistema
Blockchain, en el logro de competencias matemaéticas en estudiantes de nivel secundario,
asi mismo son institucionales, porque las entidades tanto publicas como privadas requiere
implementar procedimientos metodolégicos que permita un aprendizaje progresivo
mediante técnicas y procedimientos personalizados por medio de sistemas Blockchain,
aplicados a la educacion que es un instrumento sistemas que revoluciona la educacién
personalizada, asi mismo la indagacion esta en atencion a las demandas y necesidades de
la poblacion que requiere que las entidades educativas tanto publicas y privadas, brinden
una educacion de calidad y de forma personalizada, con el apoyo de herramientas

tecnoldgicas y que exista mejora continua del aprendizaje en estudiantes de nivel
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secundario y que las competencias matematicas brinde un logro que permita mejorar la
educacién, altimos resultados del examen censal de estudiantes de educacion secundaria
(pruebas ECE), hoy es muy necesario implementar el uso del sistema Blockchain para la
personalizacion del aprendizaje y ensefianza (Blockchain, 2018), como también
administracion de datos, y de conocimientos tales como “en inicio”, “en proceso”, “logro

esperado”, “logro destacado”, de los alumnos de secundaria.

Asi mismo ¢para qué? se realiza la investigacion, esto se absuelve porque la
investigacion contribuye a llenar vacios del conocimiento de los estudiantes en la
aplicacion de herramientas tecnoldgicas y coadyuva a solucionar problemas de
aprendizaje en relacion con el area educativa, es asi como el concepto de Blockchain (BC)
en la educacion surge como intento de llegar a las competencias y capacidades esperados
en cada estudiante, ya que los estudiantes son diferentes. A partir de esto, identificamos
que tienen diferentes capacidades, poseen diferentes conocimientos, sus intereses difieren
unos de otros, asi como sus necesidades, y, de hecho, aprenden con diferentes estilos
(Garrison y Anderson, 2003) por tales motivos es necesario aplicar una educacion
personalizada para que cada uno consiga las capacidades y competencias que se solicita
en el curriculo nacional a su propio estilo de aprendizaje, y los minimos para que puedan
tener una plenitud a través de sus competencias y capacidades, en ese sentido bajo el
fundamento teorico planteamos la interrogante general de la investigacion. ¢ De qué forma
influye el sistema Blockchain en el desarrollo de competencias matematicas en los

alumnos de la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui” Aplicacion — UNA Puno?
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1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

Determinar la influencia del sistema Blockchain en el desarrollo de competencias

matematicas en los alumnos de la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui”

Aplicacion — UNA Puno.

1.5.2. Objetivos especificos

- Establecer el nivel de aprendizaje con el sistema Blockchain en el
desarrollo de competencias matematicas en los alumnos de la Institucion
Educativa “José Carlos Mariategui” Aplicacion — UNA Puno.

- Identificar el desempefio de los estudiantes en el proceso de aprendizaje
con el sistema Blockchain en los alumnos de la Institucion Educativa “José

Carlos Mariategui” Aplicacion — UNA Puno
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2.1.

CAPITULO 11
REVISION DE LA LITERATURA

ANTECEDENTES

2.1.1. A nivel internacional

Segun Alvares (2018) en su investigacion titulada: “Analisis del sistema
Blockchain, su entorno y su impacto en modelos de negocios” que fue presentado
a la Universidad Técnica Federico Santa Maria, con el propdsito de optar al grado
de MBA, Magister en Gestion Empresarial, en la que se tuvo como objetivo
conocer en detalle el entorno de negocios del sistema Blockchain, sus usos
potenciales, impactos y beneficios para los modelos de negocios nacientes. En
dicha investigacion se aplicO la metodologia descriptiva de tipologia
observacional, obteniendo como resultado que, las empresas que basan sus
modelos de negocio en el registro e intercambio de informacion y valor mediante
cualquier clase de activos poseen un mayor riesgo de ser impactadas econémicay
financieramente por el sistema Blockchain o por medio de las aplicaciones
descentralizadas que buscan el beneficio de todos sus miembros a través de dicho
sistema. Se concluyo que este tipo de empresas deben buscar formas de reducir
las amenazas del sistema ya sea incorporandola o ajustando sus modelos de
negocio para poder adaptarse al gran cambio inminente. En el mismo sentido
Bilbao y Nurfies (1991) revelan que el sistema Blockchain puede ser aplicado con
el propdsito de gestionar historiales clinicos de pacientes de hospitales con el fin
de agilizar procesos, y disminuir filas, también se manifiesta que la dicha sistema

puede ser aplicada con la finalidad de intercambio de datos, verificacién de
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identidades a nivel zonal, regional, nacional y global, como también la prevencion

de falsificacion de medicamentos y aseguramiento de pacientes en tiempo real.

Segln Gomez (2018) en su trabajo de investigacion titulado “Blockchain”
La revolucion de la industria aplicacion académica” concluye que cada usuario
sera el gestor de sus propios datos pudiendo decidir qué parte del contenido quiere
compartir y con quién, como si se tratara de una red social con la seguridad de que
la informacion de su perfil es exactamente la misma que obra en poder del ente

emisor del titulo

Segun Antonio (2017) en su estudio de investigacion titulado “Blockchain
en educacion: introduccion y critica al estado de la cuestion”, el cual fue
presentado en la Universidad de Barcelona, el enfoque se centra en el analisis
critico de la aplicacion del sistema Blockchain en la educacion. La metodologia
adoptada es cualitativa, con un enfoque en la investigacidén-accion educativa. En
relacion con los resultados obtenidos, se observa que la viabilidad educativa en el
grupo estudiado es limitada en términos de su aplicabilidad para la investigacion.
La implementacion de un entorno mévil demostré una mejora en la interaccion,
alcanzando un nivel de interaccion entre padres y tutores. Las conclusiones
resaltan la identificacién de elementos esenciales para la estrategia pedagdgica-

didactica adecuada para la formacion de investigadores novatos.

Segun Amords (2018) en su estudio de investigacion titulado "Exploracion
de Blockchain y Smart Contracts en la Educacion Superior”. El objetivo principal
del estudio es presentar una revision detallada de los conceptos de Blockchain y
Smart Contracts, y explorar su relacion con términos como bitcoin, ledger,

edublock y educoin. Para lograr esto, se emple6 una metodologia cualitativa con
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un enfoque descriptivo. Los resultados obtenidos se centran en la aplicacion de
estos sistemas en el contexto de la educacion superior, especificamente en la
creacion de redes basadas en sistema Blockchain. En ultima instancia, se llega a
la conclusion de que existe la posibilidad de utilizar el e-Porfolio basado en
Blockchain como una herramienta para la calificacion y la emision de credenciales
en la educacion superior. Este enfoque ofrece una solucion potencialmente

efectiva para la gestion de calificaciones y credenciales en este entorno educativo.

2.1.2. A nivel nacional

Segln Casma (2020) en su investigacion titulada "Implementacion del
sistema Blockchain para la Trazabilidad de Muestras de Laboratorio”, el cual fue
presentado en la Universidad de Lima con el objetivo de obtener el Grado
Académico de Maestro en Administracion y Direccion de Negocios, se llego a la
siguiente sintesis tedrica. El propdsito de esta investigacion se centra en la
aplicacion del sistema Blockchain con el fin de mejorar la seguridad y
transparencia en los negocios, logrando asi un historial de auditoria impecable
para cada usuario involucrado. La metodologia utilizada es de enfoque
descriptivo. Los resultados obtenidos indican que la ejecucién de este proyecto
requiere una inversion inicial de S/.296,543.28, con una recuperacion que se
genera a partir del tercer afio. Se calcula que el proyecto presenta un valor actual
neto (VAN) econdmico de S/.437,193.99 y un VAN financiero de S/.225,228.35.
En conclusion, a partir de lo expuesto, se destaca que esta innovadora idea de
negocio es escalable para su aplicacion en otras areas de salud u otros giros de

negocio. Ademas, se considera que es sostenible en el tiempo debido a su
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capacidad para cumplir con las exigencias de transparencia e inalterabilidad que

el mundo empresarial actual demanda.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Sistema Blockchain en el logro de competencias matematicas

Segln Antonio (2017), el sistema Blockchain, facilita de manera
esclarecedora la comprension del aprendizaje al reconocer que los procesos
intrinsecos constituyen una secuencia que ocurre en un periodo especifico. En esta
perspectiva, enriquece la experiencia préctica y resulta fundamental que el
proceso de aprendizaje destinado a la adquisicién de competencias matematicas
se guie por un enfoque metodoldgico coherente con esta premisa., que, durante el
trayecto de vida, se ha visto en gran necesidad. Con ello podemos afirmar CN
(2016) que el logro del Perfil de Egreso de los estudiantes de Educacion Bésica
implica la cultivacion de una variedad de competencias. Mediante la perspectiva
Centrada en la Resolucion de Problemas, el area de Matematicas impulsa y
simplifica el proceso mediante el cual los estudiantes adquieren las siguientes
competencias como: Resuelve problemas de cantidad, resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre y resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

La complejidad mas desafiante en un intervalo de tiempo 6ptimo aborda
una revolucion que figura como uno de los procesos fundamentales del
aprendizaje, como lo sefiala (Bellomo, 2019). Este autor destaca los aportes
significativos y funcionales de Blockchain en la educacion, que resultan
fundamentales para el progreso de los procesos de aprendizaje. De este modo, se

propone como el cimiento para el crecimiento profesional tanto de los estudiantes
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como de los docentes. Por lo tanto, los argumentos presentados refuerzan la idea
de que los sistemas incorporados en la educacion deben transformar el
conocimiento mediante la instruccion en diversas materias, con el objetivo de
mejorar la calidad de la educacion. Esto permite la actualizacion constante del
enfoque educativo, lo que a su vez se traduce en un programa de aprendizaje que
capacita al estudiante para explorar nuevas direcciones. En esta linea, se plantea
que este enfoque alternativo se adapta perfectamente como una herramienta de
formacion para los estudiantes, especialmente en el &mbito de la informacion.
También es relevante mencionar que la implementacion de la inteligencia artificial
y el sistema Blockchain conlleva el potencial de optimizar significativamente los
procesos productivos. En linea con esta perspectiva, los cursos de actualizacion
profesional en formato virtual, conocidos como MOOC (cursos masivos en linea
abiertos) y los eventos en linea, han sido resaltados por (Smith y Bickford, 2004)
y (Dinevski y Kokol, 2004) respectivamente. Estos planteamientos han sido
respaldados por investigadores como (Breslow, 2013) y han sido ejemplificados
a través de plataformas renombradas como la Academia Khan (Thompson, 2011),
asi como también en la utilizacion de canales como YouTube (Das, 2011). Estos
ejemplos concretos ilustran de manera efectiva como estos enfoques de
aprendizaje han transcendido las restricciones temporales tradicionales,
evidenciando las amplias oportunidades que brinda el aprendizaje virtual movil
(m-learning) y la nocion de aprendizaje ubicuo (Cope, 2010), lo cual ha sido
respaldado adicionalmente por la investigacion de Burbules (2014). En conjunto,
esta rica diversidad de estudios y enfoques establece una base sélida y extensa

dentro de la literatura en este campo de estudio.

27

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadament

esta tesls



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Dentro del contexto de las competencias y el conocimiento matematico, se
plantea que el aprendizaje respaldado por Blockchain abre posibilidades
significativas, como sefialan (Bartolomé & Lindin, 2019). Estos autores sugieren
que aprender es un requisito esencial para ejecutar una actividad y resolver
problemas, lo cual destaca la importancia de nutrir el conocimiento del alumno
mediante la practica. De este modo, el aprendizaje se convierte en una necesidad,
ya que las acciones conllevan la resolucion de problemas y, en consecuencia, la
adquisicion de experiencia practica. La progresion del proceso de aprendizaje a lo
largo de la vida se vuelve esencial, como subraya (Lindin & Rivera, 2019), lo que

respalda la nocién de que se ha convertido en una necesidad imperante.

En linea con esta idea, el sistema Blockchain aplicado en la educacion se
esta convirtiendo en una necesidad creciente, como mencionan (Mata &
Avendafio, 2022). Esto se refleja en su aplicacion en el &mbito de las credenciales
académicas y en la promocion del proceso de aprendizaje estudiantil, segln
(Bruer, 1999). Ademas, en relacion con la individualizacion del aprendizaje, se
reconoce que, desde los inicios de la escuela publica en el siglo X1X, la necesidad
de individualizar el proceso de aprendizaje se presento en el sistema educativo.
Esto estaba vinculado a la idea de que la individualizacion se relacionaba con el
nivel de conocimiento de cada estudiante, lo cual sigue siendo un criterio relevante

en la actualidad.

El distintivo mas sobresaliente de nuestra época se centra en la
digitalizacion de elementos fundamentales en nuestra sociedad (Acosta et al.,
1946). Dentro de estos aspectos, el dinero y los mercados que respalda han

planteado uno de los retos mas significativos. Esto se debe a que la moneda y los
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mercados se cimientan en pilares fundamentales de nuestras interacciones
sociales: la confianza, la seguridad y la reciprocidad (Lindin & Rivera, 2019).
Inicialmente, el concepto de "dinero digital” estaba vinculado a la existencia de
un servidor central que aseguraria, por defecto, la equidad en su uso (Alvares,
2018). Sin embargo, tres décadas después, a pesar de los avances en criptografia,
centralizacion, anonimato y prevencion de fraudes, esta premisa sigue siendo
desafiante (Gdmez, 2018). Contrastando con esta situacion, Bitcoin ha emergido
como la moneda digital méas conocida y funcional (Mata & Avendarfio, 2022). Esta
moneda opera con un sistema descentralizado y anénimo, fundamentado en
pruebas verificadas por todos los usuarios, siendo las "cadenas de bloques™
(Blockchain) su sistema subyacente. Segin Casma e Irigoyen (2020) este sistema
es compleja y en constante evolucion, poseyendo un gran potencial y riesgo, pero
con la promesa principal que sostiene es la creaciébn de un mundo sin
intermediarios. Sin embargo, el desafio radica en que la interpretacion inmediata
de esta premisa se encuentra en dos extremos igualmente complejos: un mundo
sin intermediarios, segun (Dolader, 2017), o un mundo solidario y horizontal.
Ahora que este sistema ha surgido para abordar un problema complejo y crucial
como la moneda y los mercados, surge la pregunta de si los mecanismos que la
sustentan pueden extenderse o funcionar en contextos igualmente complejos y
vitales, como la educacion, como sugiere (Antonio, 2017). Este cuestionamiento
no estd exento de importancia y se aborda en una serie de analisis detallados

(Bellomo, 2019).

A continuacion, se procede a explorar de manera concisa los fundamentos
y avances de este sistema, incluyendo aspectos especificos en el &ambito educativo,
y se plantean reflexiones y discusiones que podrian cobrar relevancia en un futuro
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cercano, en linea con la propuesta de Bartolomé y Lindin (2019). En este sentido,
se destaca el impacto de Blockchain en la educacion. Blockchain, abreviado como
BC, es el sistema que posibilita el registro descentralizado de transacciones
digitales (Mata & Avendafio, 2022). Aunque su primera aplicacion fue con la
moneda digital Bitcoin en 2009, el sistema BC ha trascendido més alla de Bitcoin,
utilizando este Gltimo como paradigma (Dolader, 2017). Las transacciones en
Bitcoin son realizadas entre usuarios andnimos, con identidades ocultas, mediante
criptografia de clave publica. Cada usuario posee una clave privada exclusiva y
una clave publica compartida (Lindin & Rivera, 2019). Estos eventos son
transmitidos a todos los nodos de la red, donde son verificados y agrupados en
bloques. Cada bloque es identificado mediante un hash, un valor Gnico calculado
a partir del contenido del blogue que incluye referencias al valor hash del bloque
previo, estableciendo una cadena enlazada (Alvares, 2018). Esta cadena de
blogues constituye un registro publico de transacciones compartido por todos los
nodos de la red (Mata & Avendaiio, 2022). En consecuencia, todos los nodos
pueden verificar la autenticidad de las claves y la correcta transferencia de los
bitcoins, asegurando que no se haya utilizado previamente. No obstante, una
transaccion solo se considera confirmada si forma parte de un bloque encadenado,
como apunta (B. Antonio, 2017). Para afadir un bloque, se debe resolver un
problema matematico Unico y sumamente dificil para calcular su hash, proceso
conocido como "minado”. Esto requiere importantes recursos informaticos, en
gran parte debido a la complejidad inherente en la resolucion, como destaca
(Bellomo, 2019). El sistema se ajusta periédicamente para adaptarse a la
capacidad de procesamiento de la red. A medida que aumenta la potencia de las

computadoras conectadas, se incrementa la dificultad del problema. Como

30

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

resultado, modificar el contenido de un blogue alteraria su hash, rompiendo la
cadena de enlace y la continuidad de la cadena, lo que resultaria en un desafio
significativo para restaurarla, mientras que otros nodos poseen copias. Esto
asegura que los datos en los blogues sean préacticamente inmutables, como sefiala

(Acosta et al., 1946).

2.2.2. Competencias y capacidades matematicas

El aprendizaje basado en competencias segun Curriculo Nacional de la
Educacion Basica (2016) indica que cada actividad matematica encuentra su
fundamento en la resolucion de problemas originados a partir de situaciones, las
cuales se visualizan como eventos de relevancia presentes en diversos entornos.
Estas situaciones se agrupan en cuatro categorias distintas: situaciones que
involucran cantidad; situaciones que abordan regularidad, equivalencia y cambio;
situaciones relacionadas con forma, movimiento y localizacion; y situaciones que
tratan la gestion de datos e incertidumbre. Al abordar y resolver problemas, los
estudiantes se encuentran ante desafios para los cuales carecen de estrategias de
solucién previas. Esta situacion exige que desarrollen un proceso de investigacion
y reflexién, tanto individual como social, que les permita superar los obstaculos
que surgen en la busqueda de soluciones. Durante este proceso, el estudiante
construye y reconstruye sus conocimientos al establecer conexiones y reorganizar
ideas y conceptos matematicos que se materializan como soluciones éptimas a los
problemas planteados. A medida que avanzan, los problemas se vuelven mas

complejos.

Segun Hernandez (2017) el analisis de las competencias y habilidades

matematicas se encuentra intrinsecamente vinculado a las capacidades
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individuales de los estudiantes. En este contexto, destaca que la competencia
matematica es la aptitud del alumno para establecer relaciones numéricas. Como
indica (Restrepo, 2017), quien subraya que las concepciones sobre competencias
matematicas estan estrechamente relacionadas con la aplicacion de operaciones
béasicas en matemaéticas, el reconocimiento de simbolos y la forma de expresion
en el razonamiento matematico. En consonancia, (MEN, 2006) expone que el
estandar basico de competencia matematica implica la interpretacion de diversos
tipos de investigaciones. Por otra parte, (Botia, 2008) propone que el enfoque de
competencias matematicas debe integrarse en el curriculo educativo, posibilitando
asi la ampliacion del conocimiento del alumno sobre la realidad. Esto capacitaria
al estudiante para abordar aspectos cuantitativos de situaciones problematicas en
el entorno. Ademés, (Giuggiolini & Mastroianni, s.f.) argumentan que las
Competencias Bésicas en Matematicas encuentran aplicacion en contextos
educativos reales, lo que enriquece el aprendizaje del estudiante y le capacita para
resolver problemas concretos tanto en su vida diaria como en su futura vida
laboral. En este sentido, (Piura & Vivas, 2017) enfatiza que las competencias
basicas en matematicas tienen relevancia practica y aplicabilidad en situaciones
cotidianas, permitiendo a los estudiantes abordar problemas cualitativos tanto en

su vida personal como en su futuro desempefio laboral.

2.2.3. Desarrollo de las competencias matematicas

Dentro del estudio de las competencias matematicas, consiste en emplear
elementos matematicos, que permita alcanzar el razonamiento, para lograr
plasmar contextos revelados que permita interpretar sucesos cuantitativos, que

permita generar informacion, tal como lo expresa (ifiigue, 2015), en la que expresa
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que el desarrollo de competencia matematica en el aula, es por medio de las
ciencia experimental, que permite comprender un contexto real, asi mismo estos
conceptos tedricos producidos puede ser aplicado para resolver problemas
cotidianos en un contexto real, y que te permite tomar una decisién en virtud al
problema revelado, por otro lado también (Hernandez, 2017) expone que las
competencias matematicas son aquella destreza y actitud, que te permite razonar,
de forma numeérica es decir desde el contextos matematico para solucionar un
problema existente, revelado por la necesidad, también esto fue corroborado por
(Coronado & Garcia, 2011), en la que revela que en la formacién y el desarrollo
de competencia matematica, es una perspectiva fundado en la teoria de la didactica
matematica, que logre ser expresado en lenguaje matematico, empleando
herramientas tecnolégicas, como los software aplicado a las ciencias aplicadas, o
el conocimiento para mejorar respuesta para una situaciéon compleja que requiere
ser absuelta, el conocimiento matematico logra alcanzar ese objetivo de forma
préctica y dar respuesta a una dificultad evidenciada. En ese sentido dentro de las

competencias matematicas se estudia las siguientes:

Resuelve problemas de cantidad. - Consiste en que el estudiante
solucione problemas o plantee nuevos problemas que le demanden construir y
comprender las nociones de cantidad, de nimero, de sistemas numéricos, sus
operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a estos conocimientos
en lasituacién y usarlos para representar o reproducir las relaciones entre sus datos
y condiciones. Implica también discernir si la solucion buscada requiere darse
como una estimacion o célculo exacto, y para ello selecciona estrategias,
procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento légico
en esta competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a
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través de analogias, induce propiedades a partir de casos particulares o ejemplos,
en el proceso de resolucion del problema (Curriculo Nacional de la Educacion

Basica, 2016).

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. - Esta
competencia se centra en que el estudiante sea capaz de identificar equivalencias
y discernir regularidades, asi como el cambio de una magnitud en relacion con
otra. Para lograrlo, emplea reglas generales que le permiten descubrir valores
desconocidos, establecer restricciones y realizar pronosticos sobre el
comportamiento de un fendmeno. Para llevar a cabo esta tarea, el estudiante
plantea ecuaciones, inecuaciones Yy funciones, aplicando estrategias,
procedimientos y propiedades para resolverlas, representarlas graficamente o
manipular expresiones simbolicas. Ademas, el razonamiento inductivo y
deductivo se vuelve esencial en esta competencia. El estudiante lo emplea para
identificar leyes generales a partir de diversos ejemplos, propiedades y casos en

contra (Curriculo Nacional de la Educacion Basica, 2016).

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. — Esta
competencia se centra en que el estudiante sea capaz de orientarse y describir tanto
la posicién como el movimiento de objetos y de si mismo en el espacio. Esto
implica que pueda visualizar, interpretar y establecer relaciones entre las
caracteristicas de los objetos y las formas geométricas bidimensionales y
tridimensionales. Ademas, esta competencia implica que el estudiante realice
mediciones tanto directas como indirectas de propiedades como la superficie, el
perimetro, el volumen y la capacidad de los objetos. Asimismo, debe ser capaz de

crear representaciones de las formas geométricas para el disefio de objetos, planos
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y maguetas, haciendo uso de instrumentos, estrategias y procedimientos de
construccién y medida. Un aspecto relevante de esta competencia es que el
estudiante también sea capaz de describir trayectorias y rutas, utilizando sistemas
de referencia y el lenguaje geométrico adecuado. En resumen, se trata de una
habilidad que abarca la comprension y aplicacion de conceptos geométricos en
situaciones practicas y cotidianas (Curriculo Nacional de la Educacion Baésica,

2016).

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. - Esta
competencia se enfoca en que el estudiante sea capaz de examinar datos
relacionados con un tema de interés o estudio, asi como situaciones aleatorias, con
el propdsito de tomar decisiones informadas, generar predicciones logicas y llegar
a conclusiones respaldadas por la informacion recolectada. Para lograrlo, el
estudiante lleva a cabo la recopilacidn, organizacion y representacion de datos que
proporcionan la base para un andlisis, interpretacion e inferencia del
comportamiento, ya sea determinista o aleatorio, de la situacién en cuestion. En
este proceso, el estudiante emplea medidas estadisticas y probabilisticas para
examinar como los datos se distribuyen y cdmo se relacionan con las tendencias
y patrones observados. A través de esta competencia, el estudiante adquiere la
habilidad de tomar decisiones basadas en la informacion disponible y de utilizar
herramientas estadisticas y probabilisticas para hacer analisis mas profundos y

respaldar sus conclusiones (Curriculo Nacional de la Educacion Bésica, 2016).

2.2.4. Desarrollo de las capacidades matematicas

Dentro de las capacidades matematicas, comprende la nocion, sobre la

capacidad de ordenar, evaluar, clasificar, calcular, medir, segin un modelo
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matematico, para logar representar en distintas formas, es decir que se traduce en
representacion numeérica, mediante tablas, graficos, diagramas, y proyeccion,
tendencias, que permita comunicar su comprension, sobre los numeros que se
traduce en cantidad de expresion numérica, es decir que la capacidad esté reflejado
en el poder de realizar procedimientos de estimacion numérica, que es procesado

por calculo aplicado (Coronado & Garcia, 2011).
2.2.5. Ensefianzay aprendizaje matematico

La ensefianza, es un procedimiento que ha sido estudiado ampliamente por
distintos autores, en la que se plantea distintas teorias y procedimientos que se
plantea para un aprendizaje de las matematicas (Godino et al., 2003), en ese
sentido las entidades educativas y fundamentalmente en la escuela bésica y la
educacidn secundaria se ha convertido, en la Gltima década una tarea compleja 'y
esencialmente este sistema cuya estructura educativa fue introducida mediante
planes y disefios que permita un sistema relacionado al aprendizaje progresivo de

la matematica, mediante la practica (Godino et al., 2003).

Los docentes del area de matematica, y de otras areas se encuentra con
frecuencia, frente a la exigencia de los padre y el medio social que requiere de
didacticos que apliquen metodologias para un aprendizaje progresivo del alumno
(Godino et al., 2003), el cual requiere la mayor atencién de las personas que estan
inmerso en la investigacion y el campo de la ciencia y la didactica de la
matematica (Hernandez, 2017), y sobre todo en la comprension de la unidad de
aprendizaje propuesto para su desarrollo, en ese sentido la ensefianza esta basado
en los procedimientos aplicados para un aprendizaje optimo (ifiiguez, 2015), que

logre satisfacer las necesidades del alumno, en la actualidad la ensefianza
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impartida por los didacticos, es mas valorado por los alumnos y esencialmente por
los padre y el medio social respectivamente (Coronado & Garcia, 2011), en cuanto
al aprendizaje matematico, es una necesidad del estudiante que requiere adquirir
conocimiento, en este mundo globalizado que busca personas competitivas que
pueda solucionar problemas del medio social de una forma mucho més réapida

(MEN, 2006).

Si bien es innegable que la totalidad de: “trabajos escritos sobre la
educacion matematica se refieren a la ensefianza” (MEN, 2006), permaneciendo
poco espacio para la deliberacion sobre el aprendizaje, asimismo es innegable que
dificilmente se ha puesto en pericia mucha de las doctrinas didacticas
perfeccionadas y aprobadas en los ultimos afios. podemos citar, la resolucion de
problema, expresado por (Schoenfeld, 1985), en la que manifiesta que la
ensefianza por proyecto defendido por (Mora, 2003), en la que manifiesta que la
instruccion esta basado en estaciones, que fue defendido por (Mora, 2003), en el
mismo sentido también fue expresado por los juegos en la educacion matematica,
como una metodologia de aprendizaje, defendido por (Fernandez y Rodriguez,
1997), donde manifiesta que la experimentacion matematica, debe ser
demostrada, sintesis que es defendido por (Serres, 2002), donde se revela que la
aplicaciéon es un proceso de la modelacion (Blum, 1985). Dicho fundamento
tedrico de los pensamientos en la ensefianza y, obviamente, el aprendizaje es muy
amplia, y se nutre sustancialmente de diferente disciplina relacionada con la

ensefianza.
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a. A través de la evaluacion diagnostica

La evaluacion diagnostica tiene la intencion contribuir pesquisa sobre
saber antepuesto, capacidad especifica, nivel de conceptualizacion, sintesis
expresada por (Godino et al., 2003), en ese sentido, sobre el error, y la confusion,
0 ausencia de conocimiento basico en relacion de una serie de contenido
matematico relevante (MEN, 2006). Consiente a todo interesado conocer en qué
nivel se somete explicito aprendizaje precedentemente al iniciar el trabajo con él
(Botia, 2008). Se ejecuta de modo anterior al perfeccionamiento de una causa
educativa, cualquiera que sea, con el propdsito de examinar el conocimiento que
ya posee los estudiantes; puede ejecutar al inicio del ciclo académico o0 en un

contexto o sucesion didactica (Piura & Vivas, 2017).

b. A través de la evaluacion formativa

Se usa para identificar como un estudiante aborda un problema en
particular, qué conceptos usa y qué estrategias de solucion o heuristica usa, dicho
manifiesto fue defendido por (Moshinsky, 1959). En el mismo sentido también la
evaluacion formativa revela que un cuadro o matriz donde se relacionen los
criterios y estandares de calidad con la actividad expresado por (J. Antonio &
Bravo, 2010), en la que se manifiesta que la evaluacion para determinar si los
objetivos de aprendizaje se han logrado o no, asi como también como se estan
logrando. Su proposito es identificar métodos de accién para mejorar el
desempefio de los estudiantes (Lopez, 2014). El propdsito de la evaluacion
formativa es monitorear el aprendizaje de los estudiantes para proporcionar
retroalimentacion continua que pueda ser utilizada por los maestros para mejorar

la practica docente y los estudiantes para mejorar el aprendizaje. Especificamente,
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las evaluaciones formativas ayudan a los estudiantes a identificar sus fortalezas y
debilidades, asi como los problemas y areas de mejora (J. Antonio & Bravo,
2010).

c. A través de la evaluacion sumativa

El proposito de la evaluacion sumativa es crear un equilibrio confiable
entre los resultados obtenidos al final del proceso de ensefianza-aprendizaje,
segun lo expuesto por (Godino et al., 2003). En la que enfatiza la recoleccion de
datos y el desarrollo de instrumentos que permitan una evaluacién confiable de
los datos a evaluar, que fue sostenido por (J. Antonio & Bravo, 2010). En la que
se indica que la evaluacion es una parte integral del proceso de aprendizaje. Dicha
sintesis dilucida que las estimaciones mas claras son sumativas segin (Godino et
al., 2003), es decir. Que el aprendizaje de los estudiantes se mide a través de
pruebas y examenes, y la responsabilidad del desempefio de los estudiantes se
otorga a los centros educativos, en ese sentido lo refiere (MEN, 2006). Pero
también pueden tener "forma". La evaluacion formativa, en la que consiste en una
evaluacion frecuente e interactiva del progreso y el conocimiento del estudiante,
segun la investigacion realizada por (Piura & Vivas, 2017). En la que expresa que
los maestros pueden adaptar sus programas para satisfacer mejor sus necesidades

educativas, en ese sentido también se afirma (Coronado & Garcia, 2011).

2.3. MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Sistema Blockchain

Blockchain, como su nombre indica, es una cadena de blogues compuesta
por computadoras que almacenan los mismos datos. Cada una de estas

computadoras utiliza la criptografia HASH a través de una funcion denominada
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SHA-256. Esta funcion genera un codigo basado en los datos contenidos en la
computadora, el tiempo en que se cre6 y el codigo de encriptacion de la
computadora anterior en la cadena. Todos los datos estan encriptados de manera
que resulta imposible acceder al contenido de los bloques sin la autorizacion del
propietario de los datos. El sistema Blockchain fue concebido en 1991, pero no
fue sino hasta el 3 de enero de 2009 que se utilizé por primera vez para supervisar
las transacciones de la recién creada criptomoneda, el BITCOIN. Su objetivo
principal era proporcionar transparencia y regulacion a las transacciones de datos,
particularmente en el caso de las criptomonedas, que operan de manera

descentralizada, sin depender de ningin banco central.

Con el tiempo, se descubrié que el sistema Blockchain no solo era
inmutable, sino que también mantenia un registro contable inalterable, conocido
como "libro mayor". Este libro no podia ser modificado ni eliminado. Ademas, el
sistema era completamente descentralizado, lo que significaba que no era

necesario recurrir a ninguna entidad central para verificar datos o informacion.

El sistema Blockchain se sometié a pruebas en diversas areas, aparte de
las transacciones financieras. Se utilizd en las elecciones en Estonia, en el registro
de titulos de propiedad en Georgia y en la Universidad Tecnologica de Sidney
para el registro y calificacién de competencias a través de la iniciativa "Micro
Credenciales”. Esta iniciativa otorga a los alumnos credenciales que certifican sus
logros y conocimientos de manera detallada, reemplazando completamente los
certificados y titulos tradicionales. La implementacion del sistema Blockchain en
la educacidn basica regular ha brindado un mayor acceso a la educacién para
estudiantes con recursos limitados. Ademaéas, ha proporcionado registros

inmutables de los logros de aprendizaje de cada alumno, calificaciones,
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competencias alcanzadas, progreso del estudiante, registros de certificados,

incluyendo logros de aprendizaje y estilos de aprendizaje.

DATOS: informacion , tiempo,
contenido, informacion del blogue
anterior.

HASH PREVIO: ed08c290d7e2217h
b324h15chadce35h0h3485641d2
115195752388086d71bcca

HASH ACTUAL: ca9049d57a7dfcd2
1h54905h230e68031138c237425
4516544¢61296a778272

DATOS: Blogue "Genesis"

atena de blog

HASH PREVIONULO .
HASH ACTUAL: ed08C290d7e22(7h
b324b5chadce35h0n348564td2
(15/957523888647hcca

i un dato de se cambia, entonces el
hash sera cambiado tambien y al ver
que no coinciden, la cadena se
rompera.

La encriptacion se logra
gracias a la funcion
SHA-256

Figura 1. Creacion del bloque Genesis en el sistema Blockchain.

Fuente: Elaboracion propia.

Los HASH se crean a partir de los datos que se registren el tiempo en el
que lo hagan, el HASH previo y cdmo es una cadena de bloques todas deben
coincidir con el blogue anterior y el blogue siguiente, por lo que todos los bloque
contienen cierta informacion, copia del contenido del bloque anterior y datos
registrados en el bloque actual, como también, el HASH del bloque anterior y el
HASH del bloque actual de tal manera que si algun elemento dentro del bloque
cambia entonces el HASH también cambiara, por lo que esos generara una

discrepancia de y la cadena se rompera para evitar que los datos sean manipulados.
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DATOS: informacion , tiempo,
contenido, informacion del blogue
anterior.

HASH PREVIO: ed08c290d7e2217h
b324b15chadce35h0b3485641d2
15195752388d86d71bcca

HASH ACTUAL: ca9049d57a7dlcd2
1b54905h230e68h30138¢237425
A516544¢61296a778272

DATOS: Blogue "Genesis"

Ao PREVIU: NULU

HASH ACTUAL: ed08c290d7e2217h
b324b15chadce35h0b3485641d2
0d5195752388d86d71bcca

Figura 2. Relacion de dos Hash en las cadenas de bloques.

/

Fuente: Elaboracion propia.

Imaginemos la situacién en la que un estudiante se muda a otra ciudad,
cambia de escuela o incluso de grado dentro de la misma institucion. En tales
casos, se reinician practicamente todos los procesos educativos. EI alumno puede
tener que revisar y aprender nuevamente competencias que ya habia dominado,
mientras que el nuevo maestro, sin conocimiento previo del estudiante, debe
realizar una prueba diagnostica para identificar sus puntos fuertes y débiles. Solo

entonces puede planificar una estrategia de ensefianza adecuada para el estudiante.

Sin embargo, aqui es donde la tecnologia Blockchain puede desempefiar
un papel transformador. Cuando un alumno cambia de escuela o seccion, en lugar
de perder todo su historial educativo, este se almacena de forma segura y accesible
en la red Blockchain. EI maestro que recibe al estudiante puede acceder a esta

informacion y comprender instantineamente el nivel de conocimientos y

42

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

habilidades del alumno. Esto permite una ensefianza mas personalizada desde el
principio, ya que no es necesario comenzar desde cero. Ademas, los diplomas,
credenciales y logros de competencias también se mantienen en la red Blockchain,
lo que significa que el alumno no tiene que repetir logros o certificaciones. La
utilidad de Blockchain radica en su inmutabilidad; una vez que se registran datos,
no pueden eliminarse. Esto convierte a nuestro registro en Blockchain en un
recurso inalterable. Todos los logros, conocimientos previos, desafios y fortalezas
de los estudiantes se mantienen de forma permanente en este registro. Por lo tanto,
si un estudiante logra una competencia, esta no puede borrarse ni alterarse, lo que

garantiza un progreso educativo continuo.

Ademas, la tecnologia Blockchain ofrece una capa adicional de seguridad
a las plataformas educativas. Los diplomas y logros basados en Blockchain estan
encriptados, lo que impide la manipulacion, la falsificacion o el uso no autorizado
de estos documentos. Esto brinda a los estudiantes la confianza de que sus logros

son genuinos y protegidos de manera segura.

Posteriormente la cadena se rompe
v va no se anaden mas datos.

v

Momento en el que
desean vulnerar datos

Figura 3. Simulacion al intento de la vulneracién de datos.

Fuente: Elaboracion propia.
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En esta imagen, todas las computadoras forman una red con la misma
cantidad de bloques y datos idénticos registrados. Cuando una computadora
modifica los datos en un bloque, se produce una interrupcién en la cadena. Luego,
el protocolo de consenso y el sistema P2P (peer to peer) entran en accion al
detectar un bloque roto y un desequilibrio en los datos. En respuesta, se eliminan

los datos y se reemplazan con los datos del mismo numero de bloque de otros

servidores.
! \ 2
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Figura 4. Mapa de seguridad de toda la cadena de Blockchain.

Fuente: Elaboracion propia.

Peer to Peer:

Dentro de la red P2P todos las computadoras tienen el mismo registro de
los bloques, y las mismas transacciones, por lo que al momento de crearse un
nuevo bloque en una computadora también se creara en el resto, pero si la cadena
se rompe en algun blogue anterior en alguna de las computadoras (la cadena se
rompe) y viéndose que la mayoria de las computadoras tienen mas bloques, estas
haran una actualizacién de bloques en esta computadora, por lo que no solo es
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necesario hackear todos los bloques para cambiar la informacion, sino que
también es necesario hackear todas las computadora y sus bloques para hacerlo,

lo cual lo torna mas dificil.

Creacion de red Blockchain:

Para poder crear los bloques, primero debemos crear el bloque Genesis y
a partir de alli generaremos una cadena de bloque que se irdn afiadiendo a nuestra

red, y que cada uno de ellos pueda ir almacenando informacidn necesaria.

Para ellos utilizaremos el siguiente codigo que fue programado a través

del lenguaje de programacion de JavaScript.

Tabla 1.

Proceso de programacion de sistema Blockchain.

1  const SHA256 = require("crypto-js/sha256");

2  const Block = require("./block™);

3 class Blockchain {

4 constructor() {

5 this.chain = ];

6 this.height = -1;

7 this.initializeChain();
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9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

async initializeChain() {

if (this.height === -1) {

const block = new Block({ data: "Genesis Block" });

await this.addBlock(block);

addBlock(block) {

let self = this;

return new Promise(async (resolve, reject) => {

block.height = self.chain.length;

block.time = new Date().getTime().toString();

if (self.chain.length > 0) {

block.previousBlockHash = self.chain[self.chain.length - 1].hash;

let errors = await self.validateChain();

if (errors.length > 0) {

reject(new Error("The chain is not valid: ", errors));
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27  block.hash = SHA256(JSON.stringify(block)).toString();

28  self.chain.push(block);

29 resolve(block);

30 })

31}

32 validateChain() {

33 et self = this;

34 consterrors =[];

35 return new Promise(async (resolve, reject) => {

36 self.chain.map(async (block) => {

37 try{

38 letisValid = await block.validate();

39 if (tlisvalid) {

40 errors.push(new Error("The block ${block.height} is not valid"));

41 3}

42} catch (err) {
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43  errors.push(err);

44}

45 1)

46  resolve(errors);

47}
48 }
49  print() {

50 let self = this;

51 for (let block of self.chain) {

52  console.log(block.toString());

53}

54}

Fuente: Elaboracion en GitHub.

Para que luego la cadena de bloques comience a crearse a partir del bloque génesis se

utiliza el siguiente codigo.
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Tabla 2.

Creacion automatica de nuevos Blogues en la cadena.

1  const SHA256 = require(*'crypto-js/sha256");

2 const DIFFICULTY =3;

3 const MINE_RATE = 3000;

4 class Block {

5 constructor(time, previousHash, hash, data, nonce, difficulty) {

6 this.time = time;

7 this.previousHash = previousHash;

8 this.hash = hash;

9 this.data = data;

10 this.nonce = nonce;

11 this.difficulty = difficulty;

12 }

13 static get genesis() {

14 const time = new Date("2009-03-01").getTime();

15 return new this(

16 time,
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

undefined,

"genesis_hash",

"Genesis Block™,

0,

DIFFICULTY

static mine(previousBlock, data) {

const { hash: previousHash } = previousBlock;

let { difficulty } = previousBlock;

let hash;

let time;

let nonce = 0;

do {

time = Date.now();

nonce += 1,

difficulty =
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34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49
50
51

previousBlock.time + MINE_RATE > time ? difficulty + 1 : difficulty - 1;

hash = SHA256(previousHash + time + data + nonce + difficulty).toString();

} while (hash.substring(0, difficulty) '=="0".repeat(difficulty));

return new this(time, previousHash, hash, data, nonce, difficulty);

toString() {

const { time, previousHash, hash, data, nonce, difficulty } = this;

return ~ Block -

Time: ${time}

Previous Hash: ${previousHash}

Hash: ${hash}

Data: ${data}

Nonce: ${nonce}

Difficulty: ${difficulty}

ks
¥

module.exports = Block;
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Fuente: Elaboracion en GitHub.

A partir de los siguientes cddigos es posible desarrollar una plataforma
educativa basada en Blockchain que pueda servir para lograr y llegar a practicar
la ensefianza personalizada en la institucion educativa, en el cual se pueda crear
perfiles digitales para estudiantes los cuales estén almacenados en una plataforma
confiable como Blockchain, y los educadores y/o mediadores puedan acceder a
ellos para identificar las necesidades de aprendizaje individuales y que se pueden

usar para personalizar el aprendizaje.

Ademaés, Blockchain puede ayudar a transformar el modelo de aprendizaje
en algo mas fluido, interactivo y profundo, proporcionando una plataforma con
herramientas, y recursos necesarios para llegar a satisfacer las necesidades propias

de cada estudiante.

2.3.2. Competencias matematicas

La competencia matematica considera a la habilidad para emplear los
nameros en sistematizaciones matematicas, esto implica en la capacidad del
estudiante en comprender e identificas las operaciones matematicas, con el
proposito de fundamentar un proceso matematico aplicado a la realidad (Restrepo,

2017).

2.3.3. Aprendizaje

El aprendizaje, es el proceso en la cual se adquiere conocimiento, mediante
el estudio de forma progresiva, en ese sentido la practica y la experiencia adquirida

en el tiempo, es un aprendizaje en la cual se adquiere conocimiento para
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desarrollar habilidad que le permita aplicar en un oficio, en la solucion de un

problema (Zapata, 2012).

2.3.4. Educacion

La educacion es el proceso en la cual estd enfocado a instruir al estudiante,
con el proposito de mejorar el aprendizaje del alumno, en ese sentido esta
enfocado a desarrollar la capacidad de la persona, que incide en lo intelectual de
las personas, para mejorar distintos aspectos en la convivencia de la sociedad a la

que pertenece (OCDE, 2011).

2.3.5. Personalizacion.

La personalizacion, esta referido al proceso en el cual, tiene caracter
personal, es decir individual, que esta referido en el caso de estudio, dar prioridad
al acceso del sistema Blockchain para el aprendizaje personalizado (Fermoso,

1985).
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

Colegio aplicacion UNA Puno, estd ubicada en la sierra sudeste del pais, en la
meseta del Collao a: 13°0066°00” y 17°17°30” de latitud sur y los 71°06°57” y 68°48°46
de longitud oeste del meridiano de Greenwich. Limita por el Sur, con la regién Tacna.
Por el Este, con el Estado Plurinacional de Bolivia y por el oeste, con las regiones de

Cusco, Arequipa y Moquegua.

Figura 5. Mapa de ubicacién de Institucion Educativa donde se realizo el estudio.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

Las contribuciones del software Blockchain son la ensefianza personalizada a los
alumnos y la asimilacion de competencias por grado, en ese sentido se empled los

siguientes materiales.

Infraestructuras para almacenar servidores.
- Servidores con el software Blockchain.

- Servicio de informacion.

- Mantenimiento de equipo.

- Suministro de energia.

3.3. ENFOQUE, ALCANCE Y DISENO DE INVESTIGACION

3.3.1. Enfoque de investigacion

Segun la tipologia de la investigacion se adecua al enfoque cuantitativo,
porgue este enfoque nos permite realizar una recopilacion de datos, medir de
forma numérica con medios estadisticos y al mismo tiempo valer del
razonamiento deductivo que comienza con la teoria del uso de Sistema
Blockchain en el logro de competencias matematicas y termina en hipotesis que
fueron puestas a prueba, es asi que al haberse adecuado a este parametro, estaria
cumpliendo con el enfoque cuantitativo lo que proporciona una base solida para

las conclusiones de la investigacion.( Hernandez, 2018).

3.3.2. Alcance de investigacion

Asi mismo el alcance es, exploratorio, explicativo y descriptivo, ya que

primeramente el estudio de alcance exploratorio busca indagar sobre temas poco
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estudiados para asi poder determinar areas, contextos y situacién de estudio. En
el alcance descriptivo se busca especificar y detallar las competencias
matematicas, los desempefios en los perfiles de alumnos, a través de un andlisis.
Por otro lado, el estudio se centra en explicar como ocurre en el logro de
competencias matematicas y como la tecnologia Blockchain podria ayudar en la
educacion personalizada. Todos los datos nos permiten describir y explicar los

sucesos revelados tal como se evidencia.( Hernandez, 2018).

3.3.3. Disefio de investigacion

Segun la tipologia de la investigacion se adapta al disefio preexperimental
especificamente en el caso de una sola medicidn ya que consiste en administrar
un tratamiento a un grupo y después aplicar una evaluacion de una variable para
observar cudl es el nivel en el que esta el grupo y saber exactamente cual fue el

impacto del tratamiento en la muestra evaluada. (Hernandez, 2018).

3.4. POBLACIONY MUESTRA DE LA INVESTIGACION

3.4.1. Poblacion

La poblacion esta definida: “Como el conjunto de individuos concentrados
en un determinado espacio” (Diaz, 2015), de igual forma también es afirmado en
el mismo sentido por (Suérez, 2011)en la que revela que la poblacion puede ser
finita o conocida por el investigador e infinita que es desconocida, también
afirmada por (Colin, 2016). Bajo este fundamento posemos indicar que nuestra
poblacién de estudio esta constituida por los alumnos de secundaria del colegio

Aplicacion, como poblacién finita.
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Tabla 3.

Tamafio de la poblacion.

Item Grado f

1 Primero. 48

2 Segundo. 49

3 Tercero. 46

4 Cuarto. 48

5 Quinto. 47
Total 238

Fuente: elaboracion propia, 2023.

3.4.2. Muestra

La muestra de estudio: “Es una parte o subconjunto de elementos que se
seleccionan previamente de una poblacion para realizar un estudio” (Suérez,
2011), asi mismo también este concepto es corroborado por (Colin, 2016) en la
que manifiesta que la muestra es un subconjunto que deriva de una poblacion para
un estudio, en ese sentido podemos indicar que la muestra fue seleccionada a un

95% de confiabilidad con un margen de error del 5% para el estudio.

57

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Procedimiento: Primeramente, se ha efectuado la eleccion del método de
muestreo (no probabilistico), calculo del tamafio de muestra, la seleccion de la
muestra, recoleccion de datos, el analisis de datos, interpretacion.

B N+ZZxp+*q
S d2x(N—1)+7Z2*xp=*q

n

Donde:

N= Tamafio de la poblacién

Z= Nivel de confianza

P= Probabilidad de éxito, o proporcion esperada
g= Probabilidad de fracaso

d= Precision (Error maximo admisible en términos de proporcion)
Remplazando sus valores tenemos:

N= 238

Z= 1,96 (para un nivel de confianza del 95%)
p= 0,50

g=0.50

d=0.05

B 238(1.96)2(0,50)(0,50)
~ (0.05)2(238 — 1) + (1.96)% (0,50)(0,50)

n
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~ 238(3.8416)(0.95)(0.05)
= 0.0025)(237) + (3.8416) (0.95)(0.05)

5428661
"= 31872
n = 172,32696
n =147

Muestreo: se aplico el muestreo probabilistico porque este método tiene la

bondad de hacer un juicio subjetivo en lugar de hacer una seleccién al azar.

Tabla 4.

Muestra de estudio de la poblacion.

Item Grado Seccion f %

1 Primero. A 15 29 20
B 14

2 Segundo. A 16 32 21
B 16

3 Tercero. A 14 28 19
B 14

4 Cuarto. A 15 29 20
B 14
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5 Quinto. A 15 29 20

Total 147 100

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

3.5. TECNICAE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.5.1. Técnica

Se aplicar la técnica de la observacidn, esta técnica consiste en la
observacion de los hechos y sucesos revelados en el proceso de construccion de

la investigacion que coadyuva a clarificar los hechos (Luis & Gonzales, 2020).

3.5.2. Instrumento

El instrumento es la guia de observacién, lista de cotejo y escala valorativa
gue nos permita analizar en contexto real tal como se evidencia, con el empleo de

una lista de cotejo (Mejia, 2005).

3.6. VALIDEZY CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

3.6.1. Validez

Se aplicara la validez de contenido, que asegura que un instrumento de
medicion abarque de manera exhaustiva todos los aspectos relevantes del
fendmeno estudiado. Al confirmar que el contenido refleja fielmente el concepto

en cuestién, esta validez garantiza que los resultados obtenidos sean
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representativos y precisos. Es esencial para asegurar que el instrumento mida de

manera adecuada la totalidad de la variable o constructo bajo investigacion.

3.6.2. Confiabilidad

Para la confiabilidad del instrumento se basa en la valides del contenido
de la informacidn primaria que se logré a ser procesada es decir que el contenido
puede llegar hacer calculada debido a que la informacion primaria goza de calidad
por tener informacion validada a ser ofertada cuenta como contenido valido en su

publicacion.

3.7.  APLICACION DE LA PRUEBA ESTADISTICA INFERENCIAL

Considerando la tipologia del trabajo de indagacion se adapt6 al método hipotético

deductivo.

Ha: El uso del sistema Blockchain influye de forma positiva en el desarrollo de
competencias matematicas en los alumnos de la Institucion Educativa “José Carlos

Mariategui” Aplicacion — UNA Puno.

Ho: El uso del sistema Blockchain NO influye de forma positiva en el desarrollo
de competencias matematicas en los alumnos de la Institucion Educativa “José Carlos

Mariategui” Aplicacion — UNA Puno.

Criterio de decision:

Segun el método aplicado a través de la comparacion de niveles de aprendizaje
del afio 2022 y el afio 2023 podemos afirmar que la utilizacion del sistema Blockchain
tuvo una influencia en el logro de competencias de los alumnos, por lo tanto, se tomaria

la hipoétesis alterna y se rechazaria la hipétesis nula.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS

Para el desarrollo de las competencias y capacidades de los estudiantes con la

aplicacion del sistema Blockchain, permite optimizar la educacion, mediante la

integracion de bloques, que ayudan a programar, las tareas, el desarrollo de trabajos, la

evaluacion personalizada y reducir los defectos, asi como los procedimientos complejos.

4.1.1. Nivel de aprendizaje de matematicas con el sistema Blockchain

Los niveles de aprendizaje ofrecen datos significativos para brindar a los

alumnos una evaluacion de su progreso en el aprendizaje y para guiarlos en su

avance a través de la ensefianza personalizada. Ademas, facilitan la adaptacion de

la ensefianza segln las demandas especificas de las necesidades de aprendizaje

detectadas. Igualmente, funcionan como punto de referencia para planificar

actividades que posibiliten la exhibicion y el fomento de habilidades,

contribuyendo al desarrollo de competencias de manera mas personalizada al

estudiante. Los resultados de la evaluacion de matemética con el sistema

Blockchain se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 5.

Niveles

de aprendizaje de matematicas.

Primero Segundo Tercero  Cuarto

Quinto TOTAL

F % F % F % F % F % F %
AD 1 45% 1 53% 1 53% 1 45% 1 62% 76 52%
3 7 5 3 8
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A 1 45% 1 37% 1 40% 1 45% 8 28% 57 3%
3 2 1 3

B 1 3% 2 1% 2 7% 2 1% 2 7% 9 6%

C 2 1% 1 3% 0 1 3% 1 3% 5 3%

Alumno 2 100 3 100 2 100 2 100 2 100 14 100

S 9 % 2 % 8 % 9 % 9 % 7 %

Fuente: elaboracion propia, 2023.

NIVEL DE APRENDIZAJE POR GRADOS

HAD WA mB mC

QUINTO %
CUARTO %
TERCERO %

SEGUNDO %

PRIMERO % 45 45

Figura 6. Nivel de aprendizajes por grados con el sistema Blockchain del afio 2023.
Fuente: Elaboracién propia, 2023.

En la tabla 5y figura 6 se puede observar que en el primer afio el 45% de
los alumnos consiguieron el logro destacado y el 45% el logro esperado. En el
segundo podemaos apreciar que el 23% llego al logro destacado y el 38% al logro
esperado. Ya en el tercer afio el 54% llego al logro destacado y el 39% al logro
esperado, mientras que en el cuarto afio el nimero de alumnos en el logro
destacado vuelve al 45% y los alumnos en el logro esperado también vuelve a la

misma puntuacién. Por ultimo, en el quinto afio podemos observar que los
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alumnos con un logro de aprendizaje destacado son del 64% y el 28% pertenece

a la cantidad de alumnos con el logro esperado.

Figura 7. Nivel de aprendizajes con el sistema Blockchain del afio 2023.

Fuente: elaboracion propia, 2023.

De la anterior figura los datos revelan que, en todos los grados, y en
general, un porcentaje significativo de 52% de estudiantes logro el nivel de logro

destacado (AD), mientras que otro 39% alcanzaron el nivel de logro esperado (A).

NIVEL DE APRENDIZAJE DE PRIMERO A
QUINTO

BAD mA =B mC

TOTAL %

Un pequefio grupo de 6% se encuentra en proceso de logro (B), y un nimero aun
menor de 3% obtuvo el nivel previo al inicio (C). El total de alumnos evaluados

en la tabla es 147.

4.1.2. Desemperios de los estudiantes con el sistema Blockchain

El rendimiento en matematicas no solo resulta crucial para lograr éxito en
el ambito académico, sino que también tiene un impacto en el desarrollo de
habilidades analiticas, la capacidad de tomar decisiones informadas y el progreso

en diversas areas. Fomentar una educacion sélida en matematicas resulta esencial
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para equipar a los estudiantes con las destrezas necesarias en un mundo
competitivo y en constante transformacion. La competencia se describe como la
habilidad de una persona para unir un conjunto de habilidades con el objetivo de
alcanzar un proposito particular en una situacion especifica, actuando de manera

adecuada y ética. (Curriculo Nacional, 2016)

Los desempefios como habilidades, conocimientos y actitudes matematicas presentamos

en la siguiente tabla.

Tabla 6.

Logro de desempefios en alumnos de secundaria.

Primero Segundo Tercero Cuarto Quinto TOTAL
SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO

Sigue con las
instrucciones
descritas para 24 5 31 1 25 3 28 1 29 0 137 10
la realizacion

de la actividad

Para realizar la
actividad toma
en cuenta lo 23 6 27 5 25 3 23 6 26 3 124 23
visto en la

plataforma

Expresa sus
dudas de

manera

22 7 24 8 22 6 23 6 25 4 116 31

oportuna.

Participa en
clases de

22 7 23 9 21 7 20 9 21 8 107 40
manera activa,

en opiniones o
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de forma

cooperativa.

Cuestiona los
elementos
tedricos a partir
de
planteamientos
generados en la

plataforma.

20

23

22

21

22

108 39

Hace uso de las
herramientas

digitales.

24

30

24

26

24

128 19

Indaga
mediante
elementos

practicos

13

21

11

18

10

19

10

21

95 52

Recibe un
micro
credencial
demostrando
gue adquirio el

aprendizaje

27

27

25

23

26

128 19

Fuente: elaboracion propia, 2023.
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RESULTADOS DE OBSERVACION DE
ESTUDIANTES DE PRIMERO A QUINTO

Si% MNo %

RECIBE UN MICRO CREDENCIAL..

INDAGA MEDIANTE ELEMENTOS PRACTICOS

HACE USO DE LAS HERRAMIENTAS DIGITALES.

CUESTIONA LOS ELEMENTOS TEORICOS A...

PARTICIPA EN CLASES DE MANERA ACTIVA,..

EXPRESA SUS DUDAS DE MANERA OPORTUNA.

PARA REALIZAR LA ACTIVIDAD TOMA EN...

N
S s
[N
& = =

SIGUE CON LAS INSTRUCCIONES DESCRITAS...

Figura 8. Nivel de desempefio en alumnos de secundaria.

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

En la tabla 3 y figura 6 de 147 estudiantes se observa que el 65% de alumnos
indaga mediante elementos préacticos y el 35% no lo hace, como también el 73% de los
mismos cuestiona los elementos tedricos a partir de planteamientos generados en la
plataforma y el resto no consigue hacerlo. Asi mismo el 79% de estudiantes expresa sus
dudas de manera oportuna, y solo el 21% no lo hace, como también observamos que el
73% participa en clases de manera activa en opiniones o de forma cooperativa y el 27%

manifiesta lo contrario.

Por otro lado, el 93% de alumnos sigue con las instrucciones descritas para la
realizacion de la actividad y el 7% demuestra lo contrario, mientras que el 84% de los
mismos toma en cuenta lo visto en la plataforma y solo el 16% manifiesta lo contrario,
tambien para demostrar el logro del aprendizaje el 87% de estudiantes recibe un micro
credencial demostrando que adquiri6 el aprendizaje mientras que el 13% no lo hace por

lo que tendran que repetir la sesion de manera mas personalizada.
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4.1.3. Logro de competencias matematica 2022

La mejora del logro de competencias en los alumnos de educacion
secundaria es crucial para el mismo estudiante y para nuestra sociedad, por ello
es necesario observar, analizar datos y entender exactamente en donde podemos
incluir un gran cambio a favor de nuestra educacion. Gracias al sistema
Blockchain que es capaz de guardar informacion en su cadena de blogues sin la
posibilidad de ser alterada, podemos dar un seguimiento personalizado a cada

estudiante basado en sus logros y desaciertos anteriores de manera mas eficiente.

Tabla 7.

Logro de aprendizajes de afio 2022

Primero Segundo Tercero  Cuarto Quinto TOTAL

F % F % F % F % F % F %

AD 4 14% 8 25% 8 29% 9 31% 5 1% 34 23%
A 1 1 1 1
38% 31% 43% 8 28% 38% 52 35%
1 0 2 1
B 1 1 1 1
45% 34% 8 29% 38% 41% 55 3%
3 1 1 2
C 1 3% 3 9% 0 0% 1 3% 1 3% 6 4%

Alumno 2 100 3 100 2 100 2 100 2 100 14 100

S 9 % 2 % 8 % 9 % 9 % 7 %

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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NIVEL DE APRENDIZAJE POR GRADOS

mAD mA =B mC

QUINTO %
CUARTO %
TERCERO %

SEGUNDO %

PRIMERO %

Figura 9. Nivel de aprendizaje por grados del afio 2022.

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

En la tabla 3 y la figura 6 podemos observar que en el primer afio de
secundaria el 14% consiguio el logro destacado, seguido por el 38% que consiguio
el logro esperado. En el segundo afio de secundaria el 25% de alumnos llego a
tener el logro destacado y el 31% consiguio el logro esperando, mientras que en
el tercer afio el nimero de alumnos con el logro destacado crece al 29% vy el
numero de alumnos en el logro esperado sube al 43%. El 31% de los alumnos de
cuarto afo de secundaria llega al logro destacado y el 28% consigue el logro
esperado, mientras que, en el Gltimo afio, el nimero de estudiantes en el logro
destacado disminuye al 17% y la cantidad de alumnos en logro esperado crece al

38%.
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NIVEL DE APRENDIZAIJES DE
MATEMATICAS 2022

BAD WA =B mC

TOTAL %

Figura 10. Nivel de aprendizajes del afio 2022.

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al afio 2022, al analizar los resultados presentados en la tabla,
podemos observar que los estudiantes han demostrado un rango diverso de niveles
de logro en sus desempefios. El nivel de logro destacado (AD) fue alcanzado por
el 23% del total de alumnos, lo que indica un nivel sélido de competencia en las
capacidades evaluadas. Un 35% de los alumnos logré el nivel de logro esperado
(A), lo que refleja una comprension adecuada de las habilidades evaluadas.
Ademas, un 37% de los estudiantes se encuentra en proceso de logro (B), lo que
sugiere un avance y desarrollo continuo en sus competencias. Por Gltimo, el 4%
obtuvo el nivel previo al inicio (C), lo que muestra una minoria de estudiantes que
requieren una atencion adicional para alcanzar los niveles de logro esperados, y
una mayoria que aln necesita de manera mas eficiente un seguimiento

personalizado sobre sus conocimientos y logro de sus niveles de aprendizaje.
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4.1.4. Sistema Blockchain y logros de aprendizaje

Mediante la implementacion de un sistema Blockchain, los logros de
aprendizaje pueden ser logrados de manera mas eficiente ya que ciertos datos
pueden ser almacenados de manera segura y transparente en bloques enlazados,
lo que brinda a los estudiantes un registro digital inmutable de su progreso
academico para poder brindar una ensefianza personalizada a alumnos que lo
necesiten de acuerdo con sus dificultades, habilidades, conocimientos previos y
conocimientos faltantes a través de su proceso de aprendizaje. Esta tecnologia
podria permitir que los estudiantes, educadores y posibles empleadores verifiquen

facilmente los logros de aprendizaje, sin temor a alteraciones o fraudes.

4.1.5. Prueba de hipdtesis:

PASO 1: Planteamiento de Hipdtesis

HO: El uso del sistema Blockchain NO influye en el desarrollo de
competencias matematicas en los alumnos de la Institucion Educativa “José

Carlos Mariategui” Aplicacion — UNA Puno.

Ha: El uso del sistema Blockchain influye en el desarrollo de competencias

matematicas en los alumnos de la Institucion Educativa “José Carlos Mariategui”

Aplicacion — UNA Puno.
PASO 2: Nivel de significancia o = 0,05
PASO 3: Prueba Estadistica

Se seleccioné el estadistico de Prueba chi- cuadrada.
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PASO 4:
gl=0¢l-D¢@-1) =303 =9
gl =9

ademas: @ = 0.05 (Bilateral) entonces X2 = 16,9

16,9 42,855

Figura 11. Resultados de prueba Chi cuadrada.

Fuente: Elaboracion propia.
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PASO 5: Conclusion.

Tabla 8.

Resultados de prueba Chi cuadrado.

Valor Gl Sig. asintética (bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 42.855 9 0,000
Razo6n de verosimilitudes 32,843 9 0,000
N de casos validos 70

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

PASO 6: Toma de Decision:

Al observar el resultado de la tabla 7 tenemos que X2 < X% = 42,855y
cae en la zona de rechazo de la hip6tesis nula (Ho), entonces se acepta la hipdtesis
alterna (Ha) por lo tanto el uso del sistema Blockchain influye en el desarrollo de
competencias matematicas en los alumnos de la Institucion Educativa “José
Carlos Mariategui” Aplicacion — UNA Puno. Lo que significa que al utilizar el
sistema Blockchain al almacenar los datos en la cadena de bloques sobre niveles
de aprendizaje de los alumnos permite proveer una ensefianza mas personalizada
a los estudiantes por lo tanto mejorar el logro de competencias y capacidades

matematicas.

4.2. DISCUSION

El presente estudio se centrd en analizar el impacto del sistema Blockchain en el
desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de una institucion educativa
especifica. Los resultados revelaron que el uso del sistema Blockchain influyé de manera

positiva en el logro de competencias matematicas de los alumnos, lo que sugiere la
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importancia de considerar esta tecnologia como una herramienta valiosa en el dmbito

educativo.

En primer lugar, el enfoque cuantitativo adoptado en esta investigacion permitid
recopilar datos numéricos y realizar un analisis estadistico riguroso. Esto proporcion6 una
base solida para evaluar el impacto del sistema Blockchain en las calificaciones de los
estudiantes. Como menciona Hernandez Sampieri (2014), "el enfoque cuantitativo es Gtil
para medir, describir y analizar los fendmenos observados"” (p. 54). Los resultados de la
prueba Chi-cuadrada indican que el sistema Blockchain tuvo un efecto significativo en el

logro de competencias matematicas.

Ademas, la muestra consistié en 147 estudiantes de primero a quinto de
secundaria, lo que proporcion6 una representacion adecuada de la poblacion estudiantil.
Segun Creswell (2014), "una muestra adecuada es esencial para la validez externa de un
estudio” (p. 163). El hecho de que se haya utilizado la misma muestra en afios
consecutivos permitié una comparacion directa entre las calificaciones del afio anterior y
las calificaciones después de la implementacién del sistema Blockchain. Esto fortalecid

aun mas los hallazgos de la investigacion.

En cuanto a las limitaciones, es importante mencionar que esta investigacion se
centr6 en una sola institucion educativa, lo que limita la generalizacion de los resultados
a otros contextos educativos. Como sefiala Yin (2018), "los estudios de casos individuales
tienen limitaciones en términos de generalizacion” (p. 13). Seria beneficioso llevar a cabo
estudios similares en diferentes entornos para evaluar la aplicabilidad de los hallazgos en

un contexto mas amplio.

En conclusién, esta investigacion destaca el impacto positivo del sistema

Blockchain en el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes. Los resultados
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respaldan la idea de que la tecnologia Blockchain puede mejorar la ensefianza
personalizada y el seguimiento del progreso del alumno. Esto tiene implicaciones
significativas para la educacion y sugiere la necesidad de explorar ain mas el potencial

de esta tecnologia en el campo educativo.
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PRIMERA.

SEGUNDA.

TERCERA.

V. CONCLUSIONES

- El uso del sistema Blockchain influye de forma positiva en el desarrollo
de competencias matematicas en los alumnos de la Institucion Educativa
“José Carlos Mariategui” Aplicacion — UNA Puno ya que de acuerdo con la
prueba Chi-cuadrada se pudo observar que X2 = 42,855 cae en la zona de
rechazo de la hipétesis nula (Ho) por lo tanto acepto la hipétesis alterna (Ha)
lo que significa que al utilizar el sistema Blockchain mejora los niveles de
aprendizaje de la matematica, permite almacenar los datos en la cadena de
bloques sobre los niveles de aprendizaje de los alumnos y provee una

ensefianza mas personalizada a los estudiantes.

- El nivel de aprendizaje con el uso del sistema Blockchain en el desarrollo
de competencias matematicas tiene un logro destacado que representa el
52% de los estudiantes, y un 39% en logro esperado, demostrando asi que
el uso del sistema Blockchain influye en el desarrollo de competencias en

los alumnos de la institucion José Carlos Mariategui Aplicacion UNA Puno.

- El desempefio de los estudiantes en el proceso de aprendizaje de la
matematica con el sistema Blockchain es favorable, ya que se pudo observar
que los alumnos de primero a quinto afio de secundaria lograron desarrollar
habilidades, conocimientos, y actitudes en mas del 65% lo que demuestra

que la influencia del uso del sistema Blockchain es de forma positiva.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERA. - Recomiendo el uso del sistema Blockchain y registro de datos en las
escuelas para asi poder llevar a cabo el registro de logros de aprendizaje de
los alumnos para posteriormente dar un tratamiento y ensefianza
personalizada a cada grupo de alumnos, y asi poder mejorar el logro de sus
aprendizajes como también la motivacion de los estudiantes a través de

micro credenciales.

SEGUNDA. - Recomiendo el uso del Blockchain en las escuelas para poder cambiar la
clasificacion de alumnos por grados a competencias y capacidades, pues de
esa manera podremos llegar a la ensefianza personalizada de manera mas
eficiente. En caso de no poseer aun con dicho sistema, recomiendo que se
pueda iniciar con el cambio, y posteriormente mejorar el cambio con dicho

sistema en el cual podremos registrar todo.

TERCERA. — En un futuro recomiendo incorporar algoritmos que permitan aplicar
sistemas de inteligencia artificial, para creacion de contenido, traductor de
idiomas instantaneo y sistemas de verificacion de originalidad de conceptos
y teorias como también asistencia inmediata al docente y alumno en todas

sus necesidades.
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Anexo 4. Logro de aprendizajes 2022

C2 C3 C4 2022 2023

Cl

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

32
33
34
35

AD

AD

AD

AD

36
37
38
39
40

AD

AD

AD
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42 A AD AD A AD AD
43 B B B B A A
44 AD AD AD A A AD
45 B B B B AD A
46 B B B B AD AD
47 B B B B AD A
48 B A B B AD AD
49 A B AD C
50 B B B B B A
51 A A A A A AD
52 AD A AD AD AD AD
53 AD A AD AD AD AD
o4 AD AD AD AD A AD
55 AD A A AD AD AD
56 B A A A A A
57 A A A A A AD
58 A A B A AD A
59 A A A A A AD
60 A A A A A AD
61 B A A A AD A
62 AD A A A AD AD
63 A A A A AD A
64 AD A AD A A AD
65 AD AD A AD A AD
66 A A A A AD AD
67 B A B A B A
68 AD AD AD AD AD AD
69 A A A A AD AD
70 AD A A AD A AD
71 B A A B AD A
3 72 A B A B AD A
73 A AD A A A AD
74 AD AD AD AD A AD
75 B A B A AD A
76 A AD A AD AD AD
77 B A A A AD A
78 A AD A A AD AD
79 AD AD AD AD B AD
80 A A A A A A
81 A A B B A B
82 B B B A AD A
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83 B B B B A A
84 B B B A A A
85 B B B B AD B
86 A A A A A AD
87 A A A A AD AD
88 A A A A AD A
89 AD AD AD AD A AD
90 AD AD A AD AD AD
91 A B B B AD A
92 B A A B A A
93 B B B A AD A
94 B B A B AD A
95 AD AD A AD B AD
96 B A A A AD B
97 A C
98 A B B B A A
99 AD AD A A A AD
100 AD AD AD AD A AD
101 B B B B A B
102 A AD AD AD AD AD
103 B B A A A A
4 104 B A B A A AD
105 A B A B AD A
106 B A B B AD A
107 AD A AD AD AD AD
108 B A B A AD A
109 A B A B B AD
110 A A B A A AD
111 A B A B AD A
112 B A AD AD C AD
113 A AD A AD A AD
114 B A A B AD A
115 AD AD AD A A AD
116 A A AD AD A AD
117 A A B B AD A
118 A A B B A A
119 A A B A AD AD
120 A B A B AD A
121 B A A B AD A
> 122 A A A A AD AD
123 B A A B B A
124 AD AD AD A A AD
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125 A A AD A AD A
126 A B B B AD AD
127 A A B B A A
128 AD AD AD A AD AD
129 B A B B A B
130 A A B B A AD
131 B A B B AD A
132 A B B B A AD
133 A B B B A A
134 A A A A AD AD
135 A AD A A AD AD
136 A A B A AD AD
137 B A B B AD B
138 AD A A A AD AD
139 A A A A AD AD
140 AD AD AD A A AD
141 B AD C
142 A A A A B AD
143 AD A AD AD AD AD
144 AD A A A AD AD
145 A A B A B A
146 A AD A AD AD AD
147 A A A A A AD
111
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Anexo 5. Codigo fuente de creacion de sistema Blockchain.

1 const SHA256 = require(*'crypto-js/sha256");

2 const Block = require(*./block™);

3 class Blockchain {

4 constructor() {

5 this.chain =[];

6  this.height =-1;

7 this.initializeChain();
8 }

9 async initializeChain() {

10 if (this.height === -1) {

11 const block = new Block({ data: "Genesis Block" });

12 await this.addBlock(block);

13}

14 }

15 addBlock(block) {

16 let self = this;
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17  return new Promise(async (resolve, reject) => {

18 block.height = self.chain.length;

19 block.time = new Date().getTime().toString();

20 if (self.chain.length > 0) {

21 block.previousBlockHash = self.chain[self.chain.length - 1].hash;

22}

23 let errors = await self.validateChain();

24 if (errors.length > 0) {

25 reject(new Error("The chain is not valid: ", errors));

26}

27 block.hash = SHA256(JSON.stringify(block)).toString();

28 self.chain.push(block);

29 resolve(block);

30 )

31 }

32 validateChain() {

33 letself = this;
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34  consterrors = [];

35  return new Promise(async (resolve, reject) => {

36 self.chain.map(async (block) => {

37 try {

38 let isValid = await block.validate();

39 if (fisvalid) {

40 errors.push(new Error("The block ${block.height} is not valid’));
41 }

42 } catch (err) {

43 errors.push(err);
44 }
45 )

46 resolve(errors);

47 1)

48 3}

49 print() {

50 letself = this;
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51  for (let block of self.chain) {

52 console.log(block.toString());

53 1}

54}

Para que luego la cadena de bloques comience a crearse a partir del bloque genesis se

utiliza el siguiente codigo.

1 const SHA256 = require(*'crypto-js/sha256");

2 const DIFFICULTY =3;

3 const MINE_RATE = 3000;

4 class Block {

ol

constructor(time, previousHash, hash, data, nonce, difficulty) {

6 this.time = time;

7 this.previousHash = previousHash;

8  this.hash = hash;

9 this.data = data;

10 this.nonce = nonce;
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11 this.difficulty = difficulty;

12 }

13 static get genesis() {

14  const time = new Date("2009-03-01").getTime();

15  return new this(

16 time,

17 undefined,

18  "genesis_hash",

19 "Genesis Block",

20 O,

21 DIFFICULTY

22 ),

23 }

24 static mine(previousBlock, data) {

25 const { hash: previousHash } = previousBlock;

26 let { difficulty } = previousBlock;

27 let hash;
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28 lettime;

29 letnonce =0;

30 do{

31 time = Date.now();

32 nonce +=1;

33  difficulty =

34 previousBlock.time + MINE_RATE > time ? difficulty + 1 : difficulty - 1;

35  hash = SHA256(previousHash + time + data + nonce + difficulty).toString();

36  } while (hash.substring(0, difficulty) '=="0".repeat(difficulty));

37 return new this(time, previousHash, hash, data, nonce, difficulty);

38 }

3

©

toString() {

40 const { time, previousHash, hash, data, nonce, difficulty } = this;

41 return " Block -

42 Time: ${time}
43 Previous Hash: ${previousHash}
44 Hash: ${hash}
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45 Data: ${data}

46 Nonce: ${nonce}

47 Difficulty: ${difficulty}

48 e I
49 }

50}

51 module.exports = Block;
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Anexo 6. Captura de pantalla de programacion de Blockchain

SHA256 = require("crypto-js/sha256");
hex2ascii = require("hex2ascii");

(data) {
.hash = ;
.height = 8;
.body = Buffer.from(JSON.stringify(data).toString("hex"));
.time = 8;
.previousBlockHash =

}

validate() {
self = ;
return Promise((resolve, reject) ==» {
currentHash = self.hash;

self.hash = SHA256(JSON.stringify({ ...self, hash: 1)) .toString();

if (currentHash !'== self.hash) {
return resolve( ) H

}

resolve( );
1);
4

getBlockData() {
self = :
return Promise((resolve, reject) == {
encodedData = self.body;
decodedData = hex2ascii(encodedData);
dataObject = JSOM.parse(decodedData);

if (dataObject === "Genesis Block") {
reject( Error("This is the Genesis Block"));

}

resolve(dataObject);
1)
H

toString() {
{ hash, height, body, time, previousBlockHash } =
return ‘*Block -

hash: hash

height: height

body: body

time: time

previousBlockHash: previousBlockHash

repositorio.unap.edu.pe
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SHA256 = require("crypto—js/sha256");
Block = require(”./block");

s Blockchain {

. 0O 1
.chain = [];
.height = -1;
.initializeChain();

initializeChain() {
if ( .height === -1) {
block = Block({ data: "Genesis Block" });
await .addBlock(block);
H
H

addBlock(block) {
self = ;
return Promise( (resolve, reject) == {
block.height = self.chain.length;
block.time = Date().getTime().toString();

if (self.chain.length > 8) {
block.previousBlockHash = self.chain[self.chain.length - 1].hash;
i

errors = await self.validateChain();
if (errors.length = @) {
reject( Error{"The chain is not valid: ", errors));

}

block.hash = SHA256(JSON.stringify(block)).toString();
self.chain.push(block);
resolve(block);
1);
i

validateChain() {
self = ;
errors = [];

return Promise( (resolve, reject) => {
self.chain.map( (block) == {
try {
isValid = await block.validate();
if (tisvalid) {
errors. push( Error(*The block ${block.height} is not valid‘));
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Blockchain = require("./src/blockchain");
Block = require(”./src/block");

run() {

blockchain = await Blockchain();

blockl = Block({ data: "Block #1" })
await blockchain.addBlock(blockl);

block2 = Block({ data: "Block #2" })
await blockchain.addBlock(block2);

block3 = Block({ data: "Block #3" })
await blockchain.addBlock(block3);

blockchain. print();
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Anexo 7. Sesiones de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N° 1

Datos Informativos

Docente: Jhosmar Manuel Roque Arisaca

Grado: 1 sec

Seccion: “A”y “B’

Colegio: Aplicacién UNA-Puno.

Tema: lado a lado

Propdsitos de aprendizaje: Utilizar los productos notables para resolver la factorizacion

de polinomios de segundo grado, a través del movimiento de figuras.

Competencia: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Capacidades: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.

Campo tematico: Productos Notables

Desempefio: Establece relaciones entre datos, regularidades, valores desconocidos, o

relaciones de equivalencia para los productos notables.

Enfoques transversales: Enfoque ambiental.

Evidencia de aprendizaje: Elabora un rompecabezas representado productos notables.
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Secuencia

metodoldgica

Secuencia metodolégica

Medios y

materiales

Recursos

Aula

Virtual

Inicio

Recoger saberes previos a través de
quizizz, los cuales ya estaran siendo
calificados en la plataforma de
Blockchain de forma automatica.

* Presentar la siguiente situacion
problematica:

*Para ello, utilizaremos una
presentacion interactiva que contendré
imagenes y ejemplos didacticos, dentro
del simulador en la plataforma
Blockchain.

“Carlos se encuentra colocando las
maydlicas de un piso de forma
cuadrada. Las piezas son las que a

continuacion se muestran:”

ab a

A continuacion los alumnos deberan

ordenar las figuras para conseguir que

Simuladores
de.

plataforma.

la

Plataforma

educativa

basada en

Blockchain
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forme un cuadrado, y luego responder
las siguientes preguntas.

¢Qué expresion representa el area de
dicho cuadrado formado?

* Plantear las siguientes preguntas:

¢De qué trata la situacion planteada?
¢Qué piden hallar?

¢Qué estrategia plantearias para
resolver la situacion?

» Comunicar el proposito de la sesion:
Utilizar los productos notables para
resolver problemas de factorizacion de
polinomios de segundo grado, a través

del movimiento de figuras.

* Representar la situacion planteada
utilizando el material proporcionado
por la plataforma.

* Acompanar a los estudiantes en la
representacion de la situacion.

* Construir los aprendizajes empleando
ejemplos y preguntas diversas que estan
dentro de la plataforma adecuada para

los estudiantes.
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Procesos

* Complementar los aprendizajes
desarrollando los ejemplos en opiniones
conjuntas.
Realizar la formacion de equipos

colaborativos para desarrollar los
ejercicios que vienen planteados de
acuerdo con la necesidad del alumno
(ejercicios de reconocimiento,

algoritmo o repeticion, traduccion
simple o compleja, de procesos, sobre
situaciones reales, o puzzles), cada
alumno tendré la préctica que necesita
para llegar a cumplir con los objetivos
de aprendizaje. Los ejercicios seran
resueltos a través de simuladores
interactivos.

* Socializar los resultados obtenidos por
cada o alumno.

* Retroalimentar oportunamente las

participaciones de los estudiantes.

Plantear las siguientes preguntas de
reflexion sobre lo aprendido en la
sesion:

¢Qué aprendi?

¢Como lo hicieron?

Ficha

metacognitiva

125
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Cierre ¢Qué dificultades encontraron?

¢Como lo superaron?

Conteo de puntos para ver quienes
llegaron a la escala satisfactoria en
dicha capacidad, para asi conceder un
micro credencial que acredita el

aprendizaje esperado.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2

Tema: Laadicion y sustraccion con numeros enteros en la vida

Propdsitos de aprendizaje

Competencia: resuelve problemas de cantidad

Capacidades:

- Traduce cantidades a expresiones numeéricas

- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Desemperios:

- Establece relaciones entre datos.

Enfoque transversal:

- Enfoque ambiental

Evidencia de aprendizaje

- Resuelve problemas de contexto que implica utilizar nUmeros enteros.

Secuencia Secuencia metodolégica Medios y Recursos
metodoldgica materiales Aula
Virtual
Inicio . El docente inicia la sesion Video Ficha de
preguntando a los estudiantes si alguna | educativo problemas
127
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vez han estado en un lugar con
temperaturas bajo 0, siguiente a eso,
poner en discusion en que fechas del
afio se siente mas frio en la ciudad de
Puno.

. Luego hacer una pequefia
introduccién a los nimeros enteros y
sus operaciones como sumar o restar
nUmeros positivos y negativos. Luego,
presenta el objetivo de la sesion:
aprender a sumar y restar nimeros
enteros.

Traduce situaciones

Plantear las siguientes preguntas:
¢De qué trata la situacion planteada?
¢En qué situaciones ademas de esa se
utilizan los nimeros enteros?

. Comunicar el proposito de la
sesion: Resolvemos problemas que
involucran adicidn y sustraccion de

ndmeros enteros.

Rubrica

Proceso

. El docente presenta una breve
explicacién sobre los nimeros enteros y
sus operaciones basicas, haciendo

hincapié en las reglas de la suma y la

Simuladores
Papeles

Televisor.
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resta. Utiliza ejemplos y representa las
operaciones en un pizarron o en un
proyector.

. Luego, el docente presenta un
video interactivo  que  explica
detalladamente la suma y resta de
nimeros enteros, con ejemplos Yy
actividades précticas para que los
estudiantes puedan poner en practica lo
aprendido. El video puede ser un recurso
externo, como un video de YouTube o un
simulador en linea.

. Después del video, el docente
realiza una actividad en grupo donde los
estudiantes resuelven problemas de suma
y resta de nimeros enteros. El docente
proporciona hojas de trabajo con
gjercicios y anima a los estudiantes a
trabajar juntos y ayudarse mutuamente
en caso de dudas.

. A continuacion, el docente
presenta un juego interactivo en linea
donde los estudiantes pueden practicar la
suma y resta de nimeros enteros de

manera ludica. El juego puede ser una
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aplicacion en linea o un juego educativo
en un sitio web.

. Para finalizar, el docente hace
una revision de las respuestas de la
actividad y del juego, proporcionando
retroalimentacion a los estudiantes sobre
su desempefio y aclarando dudas si las
hubiera. Luego, explica el uso del
sistema Blockchain en la calificacion de
los estudiantes y en la emision de

certificados de aprendizaje.

Cierre

. Plantear las siguientes preguntas
de reflexion sobre lo aprendido en la
sesion:

¢Qué aprendi? ;Como lo hicieron? ;Qué
dificultades encontraron? ;Como lo
superaron?

. El docente utiliza una plataforma
Blockchain para registrar las notas de los
estudiantes en la sesion y para emitir
certificados de aprendizaje a aquellos
que hayan obtenido una calificacion
minima en forma cualitativa (por

ejemplo, "Aprobado” o "No aprobado™).

Ficha

metacognitiva
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. Los estudiantes pueden acceder a
la plataforma Blockchain para ver sus
calificaciones y su progreso en la sesion
de matematicas.

. Al finalizar la sesion, el docente
emite los certificados de aprendizaje a
los estudiantes que hayan aprobado la
sesion, los cuales quedan registrados en

la plataforma.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

Campo tematico: descubrimos lineas notables asociadas al triangulo.

Propdsitos de aprendizaje

Competencia: resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Capacidades: modela objetos con formas geomeétricas y sus transformaciones

Desempefio:

- establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de los

triangulos y sus lineas notables

Enfoque transversal

- Enfoque de la basqueda de la excelencia

Evidencia de aprendizaje

- Elaboracion de una Infografia sobre los tridngulos y sus propiedades

Secuencia Secuencia metodolégica Medios y Recursos
metodoldgica materiales Aula
Virtual
0 Primeramente, en la plataforma | Pizarradela | Rubrica
se muestra la imagen de una piramidey a | plataforma
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Inicio

través de ella poder hallar el centro de la
imagen

0 Luego mostrar un pequefio video
donde se explicaria qué significa que dos
triangulos sean congruentes, cuéles son
los criterios de congruencia y cémo se
utilizan para demostrar que dos

triangulos son congruentes.

Proceso

. Después de la introduccion, se
presentaria un simulador interactivo que
permitiria a los estudiantes explorar la
congruencia de triangulos de manera
practica. El simulador les permitiria
construir 'y  manipular  tridngulos,
comparar sus lados y angulos, y aplicar
los criterios de congruencia para
determinar si son congruentes o no.

. A continuacion, se presentaria un
juego en linea que les permitiria a los
estudiantes poner en practica lo que han
aprendido. El juego consistiria en un
desafio de congruencia de triangulos en
el que los estudiantes deben demostrar
que dos triangulos dados son congruentes

utilizando los criterios de congruencia

Simuladores

Juegos de

reglas

Transportador
Juego de

reglas
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aprendidos. El juego podria ser disefiado
para permitir la competencia entre los
estudiantes y premiar a aquellos que
completen los desafios con éxito.

. Para asegurarse de que los
estudiantes estan entendiendo el tema, se
podria asignar un proyecto que consista
en aplicar los criterios de congruencia
para construir un modelo tridimensional
a partir de triangulos congruentes. Los
estudiantes tendrian que demostrar su
comprension del tema y presentar sus

modelos a la clase.

Cierre

. Se socializa el nuevo aprendizaje
mediante preguntas libres a los
estudiantes.

. Plantear las siguientes preguntas
de reflexion sobre lo aprendido en la
sesion:

¢Qué aprendi?

¢Como lo hize?

¢Qué dificultades encontre?

¢Cémo lo supere?

Lista de

cotejo
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. Desarrollar la actividad
interactiva que se encuentra en la

plataforma.
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SESION DE APRENDIZAJE N.° 4

TEMA: Sistema de ecuaciones

Propdsitos de aprendizaje

Competencia: resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Capacidades:

- Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.

Desempefio:

- Expresa con diversas representaciones simbolicas y con lenguaje algebraico
su comprension sobre los diferentes métodos de solucion de un sistema de

ecuaciones.

Enfoque transversal:

- Enfoque Blsqueda de la Excelencia

Evidencia de aprendizaje:

Organizador visual sobre los métodos de solucién de un sistema de

ecuaciones.
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Secuencia Secuencia metodologica Medios y Recursos
metodoldgica materiales Aula
Virtual
Inicio . Comience preguntando a los | Libro del Area Ficha
estudiantes si han escuchado alguna vez cero

sobre un sistema de ecuaciones y si
saben en qué situaciones se pueden Ficha
utilizar en la vida real. Explique adicional
brevemente la definicion de sistema de
ecuaciones y algunas aplicaciones PPT
cotidianas (por ejemplo, el costo de
diferentes articulos en una tienda o el
tiempo necesario para completar dos

tareas diferentes).

Traduce situaciones

Plantear las siguientes preguntas:

¢De qué trata la situacion planteada?
¢ Qué datos nos brindan?

¢Como calcular la cantidad de bolsas de

cemento y aditivo?
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¢Qué es un sistema de ecuaciones?
¢Qué métodos se pueden utilizar?
saberes

. Recoger previos

utilizando la herramienta
https://es.padlet.com/

. Comunicar el proposito de la
sesion: Resolvemos problemas que

involucran sistema de ecuaciones.

Proceso

. Trabajo en equipo: Divida a los
estudiantes en grupos y proporcione un
conjunto de problemas de sistemas de
ecuaciones para que trabajen en equipo.
Aseglrese de que los problemas estén
disefiados para fomentar la resolucion de
problemas y la creatividad, y que
incluyan situaciones de la vida real.

. Simulacién: Utilice simuladores
interactivos en linea para mostrar como
se resuelven sistemas de ecuaciones con
diferentes estrategias. Pida a los
estudiantes que sigan las demostraciones
y que traten de resolver los sistemas por
los mismos

si  mismos utilizando

métodos.

Libro del Area

Libro de

Actividades
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. Discusion en clase: Después de
que los estudiantes hayan trabajado en
los problemas en grupo y hayan visto las
demostraciones, conduzca una discusion
en clase sobre los diferentes métodos y
estrategias utilizados para resolver los
sistemas de ecuaciones. Animelos a
compartir sus soluciones y a discutir los

pasos que tomaron para llegar a ellas.

Retroalimentar  oportunamente
las participaciones de los estudiantes.
. Elaborar un mapa mental acerca

de los sistemas de ecuaciones y los

procesos de resolucion.

Cierre

. Plantear las siguientes preguntas
de reflexion sobre lo aprendido en la
sesion:

¢Qué aprendi?

¢Como lo hicieron?

¢Qué dificultades encontraron?
¢Cbémo lo superaron?

. Desarrollar la actividad

interactiva que se encuentra en la

plataforma.

Ficha de

metacognicién
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SESION DE APRENDIZAJE N° 5

TEMA: Porcentajes

Propdsitos de aprendizaje

Competencia: resuelve problemas de cantidad

Capacidades: traduce

Desempefio: Expresa con diversas representaciones y lenguaje numeérico su comprension

sobre los aumentos, descuentos y aplicaciones comerciales de los porcentajes.

Enfoque transversal: Ambiental — Bien Comun

Evidencia de aprendizaje:

Elaboracion de una Infografia sobre porcentajes.

Secuencia Secuencia metodolégica Medios y Recursos
metodoldgica materiales Aula
Virtual
. Se puede comenzar la clase con | Video Ficha de
una breve introduccion a los | PPT problemas
porcentajes, explicando su relacion con | Graficos Material
Inicio los nimeros y su aplicacion en la vida | estadisticos concreto.
cotidiana, como en los descuentos en PPT
tiendas, las tasas de interés bancarias,
entre otros ejemplos.
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. Comunicar el propdésito de la
sesion: Resolvemos problemas que

involucran porcentajes.

Proceso

. Simulador de porcentajes: Para
ayudar a los estudiantes a entender
mejor los conceptos de porcentajes, se
podria utilizar un simulador interactivo
en linea que les permita realizar
operaciones con porcentajes y verificar
sus resultados en tiempo real. Un
ejemplo de esto podria ser el simulador
"Porcentajes 1" de la pagina web
educ.ar.

. Resolucion de problemas: Se
pueden plantear problemas en los que se
deban calcular porcentajes para resolver
situaciones cotidianas, como el célculo
de descuentos en una compra o el
porcentaje de aumento en el precio de un
producto.

. Trabajo en equipo: Los
estudiantes podrian trabajar en parejas o
en grupos para resolver problemas en

conjunto y discutir sus soluciones,

fomentando el aprendizaje cooperativo

Simuladores

Diapositivas
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y la resolucion de problemas en
conjunto.
. Evaluacion continua: Utilizando

una plataforma basada en Blockchain, se
pueden registrar las respuestas de los
estudiantes en tiempo real y asignarles
una calificacion basada en su
desempefio. Esto les permitird a los
estudiantes ver su progreso y su

desempefio a lo largo del curso.

. Socializar los resultados
obtenidos por cada estudiante.
. Retroalimentar oportunamente

las participaciones de los estudiantes.

. Elaborar una infografia sobre los
porcentajes.
Cierre . Plantear las siguientes preguntas | Ficha de

de reflexion sobre lo aprendido en la
sesion:

¢Qué aprendi?

¢Como lo hicieron?

¢Qué dificultades encontraron?

¢Cdémo lo superaron?

metacognicién
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. Desarrollar la actividad
interactiva que se encuentra en la

plataforma.

Beneficios del Blockchain:

- Posibilidad de introducir la ensefianza personalizada, gracias al registro de

datos inmutables.

- Posibilidad de tener un banco de estrategias de ensefianza para cada

tipologia de alumno.

- Posibilidad de utilizar los elementos tecnoldgicos de una misma plataforma,

y al mismo tiempo hacerlo de forma descentralizada.

- Registro de los datos, mejoraria la calidad de aprendizaje en los alumnos ya
que siempre se iria a su ritmo, gracias a las micro credenciales de sus

aprendizajes.
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