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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realiz6 en el Centro Experimental Chuquibambilla de la
Universidad Nacional del Altiplano, con el objetivo de evaluar los rasgos zoométricos y
estimacion de las ecuaciones de prediccidn para peso corporal en ovinos Criollo. Para ello
los ovinos fueron distribuidos por edades: dos, tres, cuatro y mayores a cinco afnos ;
Posteriormente se realizaron 16 mediciones de los rasgos zoométricos como: Largo de
cabeza, ancho de cabeza, profundidad de cabeza, largo de oreja, ancho de oreja, alzada a la
cruz, largo del cuerpo, perimetro toraxico, diametro bicostal, diametro dorso esternal, largo
de grupa, ancho de grupa, perimetro de muslo, perimetro de cafia anterior, largo de cafia 'y
perimetro de cafia posterior; Con los datos se estimé las ecuaciones de prediccion del peso
corporal a traves de la regresion simple y maltiple, para ello se utilizé el programa estadistico
R v4.2.2. Los resultados obtenidos indican que la alzada a la cruz en ovinos Criollo (hembra)
fue de: 62.23 cm, 62.88 cm, 63.31 cm y 64.12 cm en animales de dos, tres, cuatro y mayores
a 5 afios respectivamente (p<0.05). Con respecto al largo del cuerpo los valores fueron de:
67.87 cm, 68.34 cm, 69.03 cm y 70.14 cm para animales de dos, tres, cuatro y mayores de
cinco anos respectivamente (p<0.05) el perimetro toraxico fue de: 83.79 cm, 84.65 cm, 85.21
cm y 85.54 cm en animales de dos, tres, cuatro y mayores de cinco afios, respectivamente
(p<0.05). La precision del modelo para la ecuacién de prediccion del peso corporal fue
mejorada en un 60.32% al incluir en la ecuacion los rasgos zoométricos del diametro bicostal,
didmetro dorso esternal y alzada a la cruz. Se concluye que los ovinos Criollo del Centro
Experimental Chuquibambilla tienen rasgos zoométricos como alzada a la cruz, largo del

cuerpo y perimetro toraxico que estan influenciados por la edad del animal.

Palabras Clave: Conformacidn, Criollo, Ovinos, Prediccion, Zoometria.
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ABSTRACT

The research work was carried out at the Chuquibambilla Experimental Center of the
Universidad Nacional del Altiplano, with the objective of evaluating the zoomometric traits
and estimating the prediction equations for body weight in Criollo sheep. For this, the sheep
were distributed by age: two, three, four and older than five years. Subsequently, 16
measurements of zoomometric traits were taken, such as: Head length, head width, head
depth, ear length, ear width, height at the withers, body length, thoracic perimeter, bicostal
diameter, sternal dorsal diameter, rump length, rump width, thigh perimeter, anterior shank
perimeter, shank length and posterior shank perimeter; With the data, body weight prediction
equations were estimated through simple and multiple regression, for this purpose the
statistical program R v4.2.2 was used. The results obtained indicate that the height at the
withers in Criollo sheep (female) was: 62.23 cm, 62.88 cm, 63.31 cm and 64.12 cm in animals
of two, three, four and older than 5 years respectively (p<0.05). With respect to body length
the values were: 67.87 cm, 68.34 cm, 69.03 cm and 70.14 cm for animals two, three, four
and over five years old respectively (p<0.05) the thoracic perimeter was: 83.79 cm, 84.65
cm, 85.21 cm and 85.54 cm in animals two, three, four and over five years old, respectively
(p<0.05). The accuracy of the model for the body weight prediction equation was improved
by 60.32% by including the zoomometric traits of bicostal diameter, sternal dorsal diameter
and height at withers in the equation. It is concluded that the Criollo sheep of the
Chuquibambilla Experimental Center have zoomometric traits such as height at withers, body

length and thoracic perimeter that are influenced by the age of the animal.

Keywords: Conformation, Creole, Sheep, Prediction, Zoometry.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En el Perd existe una poblacion de 9, 523,198 de ovinos, de las cuales los
departamentos que poseen mayor cantidad de ovinos son Puno con 27.17% y Cusco con
12.99 %, seguidos de Huanuco con 8.06%, Huancavelica 7.62%, Ancash 7.20%, Junin
7.03%, Ayacucho 6.79% y Apurimac 6.13%, el porcentaje mayor corresponde a los Criollo
que representa el 81% del total de la poblacion ovina que tiene el pais, luego sigue la raza

Corriedale con 11% vy otras razas con 4%. (INEI, 2012).

Los sistemas de produccion de ovinos especializados ya sean para carne, lana o
produccion de leche, mantienen sus rebafios en condiciones muy favorables de alimentacion,
sanidad y alojamiento, lo que es muy diferente en la crianza de ovinos Criollo. Parece obvio
que estos animales exdticos estan adaptados a diferentes condiciones medio ambientales en
la que otros animales no se adaptan facilmente con escasa cantidad de pastizales, estos ovinos
Criollo aprovechan muy bien los alimentos fibrosos, de forma general prefieren consumir
pastizales de menor tamafio, estos animales, tienden a estar en grupos (gregarios) (Aliaga,
2009). Asi mismo los ovinos presentan celos durante todo el afio por ello se considera que es
poliéstrica anual y esa caracteristica permite que su crianza este extendida en las tres regiones

del Perd, (Fulcrand, 2002; Aliaga, 2012).

La crianza de ovinos Criollo esta en mano de productores de bajos ingresos,
economicos y ellos utilizan este ahorro de produccién en situaciones emergentes. Desde
tiempo ancestrales los ovinos proveian al hombre de carne, lana, leche, estiercol como medio

de combustible (Aliaga, 2009). Es importante mencionar que los sistemas de produccion
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ganadera contribuyen al cambio climético, debido a la emisién de gases que tienen efecto
invernadero, por ello la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, indica trabajar con animales autoctonos, que estén adaptados a la zona, para ello
se debe de seleccionar y posteriormente multiplicarlo, debido a que estos animales son

tolerantes a procesos de sequia, estrés calorico y estrés nutricional (FAO, 2012).

En la actualidad la introduccién de razas ovinas, ha sido en la mayoria de los casos
por machos reproductores y sin seguir un conjunto definido de cruces, dejando animales con
una composicion genética en diversos grados de absorcion, y en otros casos la composicion
multirracial no esté definida. Otro factor que influye en el desgaste de los recursos genéticos
locales es el alto grado de endogamia que se produce en las poblaciones cerradas, provocando
la pérdida de genes caracteristicos de las poblaciones ovinas aut6ctonas. Estos genes son de

extrema importancia en los programas de crianza de animales (Van et al., 1989)

A pesar de la gran cantidad de ovinos que existen en el Pert, muy pocos trabajos se
han enfocado en el conocimiento de los rasgos de conformacion del ovinos, caracter que nos
permite conocer sus atributos de los animales, en base a las medidas corporales, con la
finalidad de conocer sus proporciones e indices de interés étnico y sarcopoyetico, de tal
manera se pueda caracterizar y tipificar a los distintos animales (Arias et al., 2000, Ormachea
et al., 2020; 2023). En ese sentido el estudio de la zoometria es muy util para la descripcion

racial (Herrera 'y Luque, 2009; Gémez, 2013).

Por lo cual nos planteamos el objetivo de determinar la zoometria y ecuaciones de
prediccion para peso corporal en ovinos Criollo del Centro Experimental Chuquibambilla

perteneciente a la Universidad Nacional del Altiplano.
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1.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.1.1. Objetivo general

e Evaluar los rasgos zoométricos y estimacion de ecuaciones de prediccién para
peso corporal en ovinos Criollo del Centro Experimental Chuquibambilla de

la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

1.1.2. Objetivos especificos

e Determinar los rasgos zoométricos en ovinos criollos de dos, tres, cuatro y
mayor a cinco afios de los ovinos Criollo del Centro Experimental
Chuquibambilla de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

e Estimacion de las ecuaciones de prediccion para peso corporal en ovinos
Criollo del Centro Experimental Chuquibambilla de la Universidad Nacional

del Altiplano de Puno.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1 Peso corporal

Ormachea et al., (2020), en un estudio realizado con el objetivo de determinar
los indices zoométricos del ovino Criollo en el Centro Experimental Chuquibambilla
de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno. Cuyo tamafio muestral del estudio
fue de 380 ovinos Criollo hembras mayores de dos afios reportaron valores de peso

vivo de 45.9 kg.

Botero et al., (2017), en un estudio intitulado “tipologia morfoestructural de la
hembra ovina de pelo Criollo colombiano en Quindio y Valle del Cauca”, encuentra
valores de peso vivo de 34,4 + 5,8 kg. De igual forma Hernandez et al., (2013) con el
fin de realizar la caracterizacion morfométrica de ovinos Criollo sin oreja de la Sierra
Norte del estado de Puebla-México, encontro valores de peso vivo 30.78 + 5.76 kg en
hembras y 28.33 + 6.31 kg en machos. Asi mismo, Alvarez (2009) reporta un promedio
general de 41.42 kg en borregas Criollo en Centro de Investigacién y Produccion
Chuguibambilla; de igual forma Canaza et al., (2017) reporta un promedio de 34.39
kg en borregas de la raza Corriedale en el Centro Experimental ILLPA perteneciente a
la Universidad Nacional del Altiplano Puno; asi mismo Salamanca et al., (2014) reporta

un promedio de 48.76 Kg en borregas Criollo del litoral sur del Perq.
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2.1.2. Ancho de cara

Macedo et al., (2016), en un estudio realizado en 53 carneros mayores a dos
afios con la finalidad de analizar la morfologia de la cabeza de los carneros Pelibuey,
Katahdin y Blackbelly en el estado de Colima, México; reporto valores con referencia
al ancho de cara de 12.31cm; 13.29cm y 12.30cm en carneros Pelibuey, Katahdin y
Blackbelly respectivamente, demostrando que existe diferencia estadistica
significativa. Al respecto Bravo y Sepulveda (2010) concluyeron que la variabilidad
encontrada en la cabeza de las ovejas Criollo Araucanas, es consecuencia de los

cruzamientos realizados con otras razas de carne importadas como la Suffolk.

Botero et al., (2017), con el objetivo de analizar las caracteristicas
morfoestructurales en ovinos de pelo Criollo colombiano, trabajo con una muestra de
187 ovinos hembras mayores de un afio y reporta valores del ancho de cara de 8.3cm,

concluyendo que existe homogeneidad en las variables de la region ceféalica.

Alvarez (2000) reporta un promedio general de 10.9 cm en borregas Criollo del

Centro de Investigacion y Produccion Chuguibambilla.
2.1.3. Longitud de cabeza

Macedo et al., (2016), en un estudio realizado en 53 carneros mayores a dos
afios con la finalidad de analizar la morfologia de la cabeza de los carneros Pelibuey,
Katahdin y Blackbelly en el estado de Colima, México; reporto valores con referencia
a longitud de cabeza 23.33 cm; 23.32 cm y 24.40 cm; en carneros Pelibuey, Katahdin
y Blackbelly; no habiendo diferencia estadistica. Los valores encontrados son

inferiores a lo reportado por Botero et al., (2017) quienes manifiestan que la longitud
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de cabeza es de 27.5 cm en ovinos Criollo colombianos. Al respecto Salamanca (2014)
reporta un promedio de 26.28 cm en borregas Criollo del litoral sur del Per(; asi mismo
Hurtado et al., (2016) reporta un promedio de 23.78 cm en ovinos Criollo de Apurimac
como también Canaza et al., (2017) reporta un promedio de 20.41 cm en borregas de
la raza Corriedale del Centro Experimental ILLPA perteneciente a la Universidad

Nacional del Altiplano.

Hernandez et al., (2013) con el fin de realizar la caracterizacion morfométrica
de ovinos Criollo sin oreja de la Sierra Norte del estado de Puebla-México y utilizando
un tamafio muestral de 50 hembras y 12 machos, encontro6 valores de 16.70 + 1.71 cm

en hembras y 15.68 + 2.84 cm en machos.

2.1.4. Alzada de la grupa

Botero et al., (2017), en un estudio intitulado “tipologia morfoestructural de la
hembra ovina de pelo Criollo colombiano en Quindio y Valle del Cauca”, encuentra

valores de Alzada a la grupa de 63,6 £ 3,6 cm en ovinas hembras mayores de un afio.

Hernandez et al., (2012), con el fin de describir las medidas corporales en
corderas Pelibuey, trabajo con un tamafio muestral de 14 corderos de seis a siete meses

de edad y reporto valores de 64,1 £ 2,90 cm de alzada a la cruz.

Canaza et al., (2017) reporta un promedio de 61.08 cm en borregas de la raza
Corriedale en el Centro Experimental ILLPA perteneciente a la Universidad Nacional
del Altiplano de igual forma Salamanca (2014) reporta un promedio de 63.42 cm en
borregas Criollo del litoral sur del PerG de esa misma manera, Bravo y Sepulveda

(2010) reportan un promedio de 59.80 cm en ovejas Criollo Chilenas.
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2.1.5. Alzada Cruz

Salamanca et al., (2014), en un trabajo intitulado “ovinos Criollo y Mestizo en
el litoral sur peruano” , evaluaron 200 ovejas adultas, divididas en grupos, por etnia y
ambiente; reportando los siguientes valores: 60,73 cm; 60,44 cm; 59,37 cm; 60,38 cm
de alzada a la cruz en ovinos Criollo Humedales, Criollo Chacras, Mestizas Humedales

y Mestizas Chacras respectivamente.

Hurtado et al., (2016), Con el objetivo de caracterizar al ovino Criollo de las
provincias de Abancay y Andahuaylas, ubicadas en la region Apurimac de Peru,
trabajando con 100 ovinos mayores de dos afios de edad entre hembras y machos

reporta valores de 64,57 cm en machos y 58,27 cm en hembras.

Hernandez et al., (2013) con el fin de realizar la caracterizacion morfométrica
de ovinos Criollo sin oreja de la Sierra Norte del estado de Puebla-México y utilizando
un tamarfio muestral de 50 hembras y 12 machos, encontré valores de 51.80 + 4.86 cm

y 50.65 £ 5.03 cm hembras y machos respectivamente

Hernandez et al., (2012), con el fin de describir las medidas corporales en
corderas Pelibuey, trabajo con un tamafio muestral de 14 corderos de seis a siete meses

de edad, reporto valores de 61,6 + 2,20 cm.

Salako (2006) con el objetivo de investigar la varianza de la estructura y
proporcionar una descripcién objetiva de la forma del cuerpo (conformacion) de las
ovejas en los primeros afios de vida, para ello trabajo con 30 ovejas entre cero y catorce

meses de edad en el suroeste de Nigeria y reporto valores de 65.83 cm.

21

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Alvarez (2009) reporta un promedio general de 63.2 cm en borregas Criollo;
por su parte Canaza et al., (2017) reporta un promedio de 59.80 cm en borregas de la
raza Corriedale en el Centro Experimental ILLPA perteneciente a la Universidad
Nacional del Altiplano Puno. Asi mismo, Botero et al., (2017) reporta un promedio de
63,3 cm en ovinos Criollo Colombianos. De igual forma, Bravo y Sepulveda (2010)

reportan un promedio de 58.80 cm en ovejas Criollo Chilenas.

2.1.6. Longitud de cuerpo.

Alvarez (2009) reporta un promedio general de 66.2 cm en borregas Criollo
de esa misma forma, Canaza et al., (2017) reporta un promedio de 95.48 cm en
borregas de la raza corriedale en el Centro Experimental ILLPA perteneciente a la
Universidad Nacional del Altiplano. Al respecto Salamanca et al., (2014) reporta un

promedio de 83.01 cm en borregas Criollo del litoral sur del Peru.

Salako (2006) con el objetivo de investigar la varianza de la estructura y
proporcionar una descripcion objetiva de la forma del cuerpo (conformacién) de las
ovejas en los primeros afios de vida, para ello trabajo con 30 ovejas entre cero y

catorce meses de edad en el suroeste de Nigeria y reporto valores de 59.37 cm.

Botero et al., (2017), en un estudio intitulado “tipologia morfoestructural de
la hembra ovina de pelo Criollo colombiano en Quindio y Valle del Cauca”, encuentra
valores de diametro longitudinal de 64,6 = 4,6 cm en ovinas hembras mayores de un

afo.
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Hernandez et al., (2012), con el fin de describir las medidas corporales en
corderas Pelibuey, trabajo con un tamafio muestral de 14 corderos de seis a siete

meses de edad, reporto valores de 48,0 + 3,20 cm.

2.1.7. Perimetro de térax

Salamanca et al., (2014), en un trabajo intitulado “ovinos Criollo y mestizos
en el litoral sur peruano”, evaluaron 200 ovejas adultas, divididas en grupos, por etnia
y ambiente; reportando los siguientes valores: 87,99 cm; 90,00 cm; 83,22 cm y 86,68
cm, en ovinos Criollo Humedales, Criollo Chacras, Mestizas Humedales y Mestizas

Chacras respectivamente.

Hurtado et al., (2016), Con el objetivo de caracterizar al ovino Criollo de las
provincias de Abancay y Andahuaylas, ubicadas en la region Apurimac de Perd,
trabajando con 100 ovinos mayores de dos afios de edad reporta valores de 81,74 cm

en machos y 75,25 cm en hembras.

Canazaet al., (2017) reporta un promedio de 82.55 cm en borregas de la raza
Corriedale en el Centro Experimental ILLPA perteneciente a la Universidad Nacional
del Altiplano. Bravo y Sepulveda (2010) reportan un promedio de 94.00 cm en ovejas

Criollo Chilenas.

2.1.8 Didmetro dorso esternal

Botero et al., (2017), en un estudio intitulado “tipologia morfoestructural de

la hembra ovina de pelo Criollo colombiano en Quindio y Valle del Cauca”, encuentra
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valores de didmetro longitudinal de 29,2 + 1,8 cm en ovinos hembras mayores de un

afno.

Hernandez et al., (2013) con el fin de realizar la caracterizacion morfométrica
de ovinos Criollo sin oreja de la Sierra Norte del estado de Puebla-México y
utilizando un tamafio muestral de 50 hembras y 12 machos, encontro valores de 30.29

+2.93 cmy 29.96 + 4.52 cm en hembras y machos respectivamente.

Alvarez (2009) reporta un promedio general de 31.0 cm en borregas Criollo.
Asi mismo Hurtado et al., (2016), Con el objetivo de caracterizar al ovino Criollo de
las provincias de Abancay y Andahuaylas, ubicadas en la regién Apurimac de Perq,
trabajando con 100 ovinos mayores de 2 afios de edad reporta valores de 28,29 cm en

machos y 26,76 cm en hembras.
2.1.9. Diametro bicostal

Salamanca et al., (2014), en un trabajo intitulado “ovinos Criollo y Mestizo
en el litoral sur peruano”, evaluaron 200 ovejas adultas, divididas en grupos, por etnia
y ambiente; reportando los siguientes valores: 23,23cm, 25,67cm, 22,43 cm y
23,38cm, en ovinos Criollo Humedales, Criollo Chacras, Mestizas Humedales y
Mestizas Chacras respectivamente, concluyendo que existe diferencia estadistica

significativa para esta caracteristica.

Alvarez (2009) reporta un promedio general de 24.1 cm en borregas Criollo.
De igual forma Botero et al., (2017) reporta un promedio de 18.3 cm en ovinos Criollo

Colombianos.
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Hurtado et al., (2016), Con el objetivo de caracterizar al ovino Criollo de las
provincias de Abancay y Andahuaylas, ubicadas en la regién Apurimac de Perq,
trabajando con 100 ovinos mayores de dos afios de edad reporta valores de 19.27 cm

en machos y 17.82 cm en hembras.

2.1.10. Perimetro de cafa

Hurtado et al., (2016) reporta un promedio de 7.60 cm en ovinos Criollo de
Apurimac, Alvarez (2009) en un estudio realizado reporta que el perimetro de cafia
fue de 7.7 cm en borregas Criollo; de igual forma, Botero et al., (2017) manifiesta
que el perimetro de cafia en ovinos Criollo colombianos es de 7.3 cm. Sin embargo
Salamanca et al., (2014) realizando un estudio en borregas Criollo del litoral del sur
del Pert 11.09 cm. Finalmente Bravo y Sepulveda (2010) reportan 10.00 cm en

ovejas Criollo Chilenas.

2.1.11. Largo de cafa

Alvarez (2009) reporta valores de 11.0 cm en borregas Criollo; resultados
obtenidos son inferiores a lo manifestado por Botero et al., (2017) quienes reportan
un promedio de 14.1 cm en ovinos Criollo Colombianos. Al respecto Canaza et al.,
(2017) manifiesta que el largo de cafia es de 20.41 cm en borregas Corriedale del

Centro Experimental ILLPA.

2.1.12. Ancho grupa anterior

Alvarez (2009) quien reporta un promedio general de 18 cm en borregas
Criollo, con datos muy proximos Bravo y Sepulveda (2010) reportan un promedio

de 17.30 cm en ovejas Criollo Chilenas, por su parte Hurtado et al., (2016) reporta
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un promedio de 16.86 cm en ovinos Criollo de Apurimac, de la misma forma Botero

etal., (2017) reporta un promedio de 17.3 cm en ovinos Criollo Colombianos.

2.1.13. Ancho de grupa posterior

Alvarez (2009) reporta un promedio general de 15 cm en borregas Criollo, sin
embargo Bravo y Sepulveda (2010) reportan un promedio de 5.09 cm en ovejas
Criollo Chilenas, por su parte Botero et al., (2017) reporta un promedio de 15.7 cm

en ovinos criollos Colombianos.

2.1.14. Longitud de grupa

Alvarez (2009) quien indica un promedio general de 22.4 cm en borregas
Criollo, los datos obtenidos son superiores a los reportados por Arredondo et al.,
(2017) quien reporta un promedio de 19.9 cm en ovinos Criollo Colombianos. Por su
parte Bravo y Sepulveda (2010) reportan un promedio de 21.40 cm en ovejas Criollo
Chilenas. Asi mismo Hurtado et al., (2016) reporta un promedio de 23.06 cm en

ovinos Criollo de Apurimac.

2.1.15. Didmetro de pierna

Alvarez (2009) reporta un promedio general de 39.6 cm en borregas Criollo,
los datos encontrados son superiores a los reportados por Arredondo et al., (2017)

quien reporta un promedio de 18.8 cm en ovinos Criollo Colombianos.

2.1.16. Longitud de pierna

Arredondo et al., (2017) reporta un promedio de 38.1 cm en ovinos Criollo

Colombianos.
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2.1.17. Ancho de isquion

Alvarez (2009) quien reporta un promedio general de 7.8 cm en borregas

Criollo.

2.1.18. Estimacion de ecuaciones de prediccion para peso corporal

Canazaetal., (2017) en un estudio realizado sobre Zoometria y estimacion de
ecuaciones de prediccion de peso vivo en ovejas de la raza Corriedale propone la
ecuacion para la prediccién de peso vivo en base al perimetro abdominal, longitud del
cuerpo, amplitud de lomo, longitud de cafia y amplitud del lomo con la siguiente

ecuacion PV=-62.057 + 0.452PA + 0.222LoC + 0.557AH + 0.658LC + 0.578AL.

Cappello et al., (2017) en un estudio intitulado “Estimacion del peso vivo a
través de la medicion del perimetro toracico en cabras Criollo formosefias” realiza el
reporte del siguiente modelo para prediccion del peso vivo en ovinos: PV= (-26,1) +

0,77*PT (R2 ajustado=0,78 y p<0,001).

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Origen y domesticacion del ovino

Dzib-Can etal. (2006) mencionan que la domesticacion de los ovinos
domésticos, comenz6 en Asia o Europa aproximadamente hace 10000 afios
provenientes de ancestros salvajes. El proceso de domesticacion del Muflon salvaje
(Ovis musimon y Ovis orientalis) y el Urial de Asia (Ovis vignei), dio origen a los
ovinos domésticos, sin embargo puede que algunas razas de la actualidad provengan

de otras estirpes salvajes de ovinos aparte de los mencionados (Ensminger, 1970).
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Johan (1982) refiere que las regiones frigidas de Asia y Europa, fueron la cuna
para el nacimiento del ovino domestico Ovis aries y que fue introducida hacia
América, por el afio 1500. Las condiciones favorables permitieron su reproduccion,
en un comienzo el ovino domestico se desenvolvio en tierras fértiles pero que a
medida que pasaba el tiempo pasaron a regiones arida y semiaridas, lo que limitaria

el rendimiento de estos animales.

Cole y Magnar (1980) consideran que los ovinos domesticos llegaron hacia
América en el segundo viaje de Cristébal colon en 1493 y al Peru en el afio de 1537
con los viajes de Francisco Pizarro. Cabrera y Col (1990) citado por Huaman Quispe
y Lopez Anaya (2018) consideran que los ovinos que se criaron desde la época de la
conquista, eran procedentes del norte de Espafia de la region de Castilla y que
aparentemente la raza merina, no fue la primera en introducirse, sino que pudieron

haber sido las razas, Lacha y Churra, que poseian fibras mas gruesas.

Carpio y Pumayala (1979) sostienen que los ovinos de la raza Churra, llegaron
al Peru con Pizarro durante los viajes de la conquista, su adaptacion y difusion en la
Sierra es aun debatida particularmente en conexion a qué tipos o razas de ovinos
Ilegaron con los espafioles a partir del segundo viaje de Cristobal Colon. Chavez
(1929) citado por Gallegos (1986) sostiene que los merinos espafioles eran los Unicos
ovinos de excelente produccion de carne y de lana fina, esto a mediados del siglo
XVII. Tal como expresa (Aliaga, 2012) refiere que los primeros ovinos introducidos

al Peru fueron la raza merino originario de Espafia.

Bustamante (1926) y Chavez (1929) citado por Gallegos (1986) dan a

conocer, que en nuestra sierra los ovinos nativos o Criollo, son descendientes del
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merino espafiol y que por mas de 400 afios han logrado su establecimiento. Por su
parte (Aliaga, 2012) indica que los ovinos inicialmente fueron aclimatandose al clima

de la costa y luego a las condiciones climéticas de la sierra.

Desde el puno de vista de Cabrera 'y Col (1990) citado por Huaman Quispe y
Lopez Anaya (2018) mencionan que estos cambios y el nuevo sistema de produccion
tuvieron un impacto en la descendencia produciendo cambios tanto fenotipicos como
genotipicos, estos cambios producidos en los ovinos fueron a denominarse
“degeneraciones” o chuscos. Por esa razon la falta de conocimiento de las técnicas de
crianza y el manejo de los ovinos dieron lugar a ovinos Criollo con bajos niveles

productivos de carne y lana (Aliaga, 2012).

2.2.2. Introduccién de ovinos al Peru

Carpio y Pumayala (1979) describen que los ovinos que llegaron con la
conquista se establecieron primeramente en los valles de lima, para luego establecerse
en la sierra. Es asi que, en el inicio, fueron rapidamente aceptados por la poblacion
desplazando incluso a los camélidos sudamericanos, pero el arrebato de tierras y los
nuevos sistemas de propiedad establecidos por los conquistadores trajeron consigo la
destruccion de las comunidades, obligando a reestablecerse a los andes, trasladando
consigo al ganado ovino, donde llega a degenerarse (Cabrera y Col, 1990 citado por

Huaman y Lopez, 2018).

Luego de 400 afios es considerado como nativo o Criollo, caracterizandose asi

con gran adaptacion a las grandes alturas y la rusticidad, no son explotadas
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adecuadamente por las comunidades ni los pequefios productores (Bustamante, 1926

citado por Gallegos, 1986).

2.2.3. Importancia de la crianza de ovinos

Los factores que favorecieron la propagacion de los ovinos fueron, el
temperamento tranquilo, rusticidad, precocidad, poliestricidad anual, prolificidad,
facil adaptacion a los diferentes climas, habito de pastoreo, mansedumbre e instinto
gregario, es por esa razén que se le considera una especie cosmopolita, llegando a

existir hasta 300 especies en el mundo (Valencia, 2007 citado por Serrano, 2011).

Para el poblador andino la crianza de ovinos toma una gran importancia ya
que posee gran adaptacion en sistemas extensivos, basados en pastoreo con pastos
naturales, residuos de cosechas y malezas. Estos factores dificultan la produccion del
ganado ovino de alto valor genético, muy por el contrario, con los ovinos Criollo que
muestra un desarrollo relativamente favorable. En la crianza familiar prevalece el
ovino Criollo que es de vital importancia a lo largo del territorio nacional, pero que
el sobrepastoreo representa un gran problema (Ensminger, 1970). En la actualidad su
crianza se extiende en la zona alto andina del PerG entre los 3000 a 4200 msnm, su
crianza es extensiva y semi-intensiva en la costa y selva. El ovino ha logrado mantener
Su presencia porgque no compite con otros tipos de crianza como vacunos y camélidos

sino que logra integrarse (R. Diaz, 2013).

Alencastre (1997) considera que este grupo de animales posee en general una
productividad baja, que aun no se posee una bibliografia disponible, pero que en

condiciones favorables de alimentacion y manejo la productividad puede incrementar.
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La raza Criollo constituye una gran oportunidad para la productividad de carne de

excelente calidad, pero no esta correctamente atendida.

Por su parte Fulcrand (2004) indica que el poblador alto andino considera al
ovino como un capital de ahorro, un elemento de reserva de alto valor potencial, pues
integra la vida del campesino. Ya que posee una crianza clésica, la carencia de
seleccion hace que el criador convierta al ovino individualmente en un animal poco

productivo.

Diaz (2013) destaca que aproximadamente un 56% de la poblacion ovina es
de la raza Criollo que es criada bajo un régimen de crianza extensiva por parte de los
pequefios productores con un nivel bajo a medio de conocimientos técnicos, donde la
productividad es destinada en su mayoria para autoconsumo. Aliaga Gutierres (2009)
refiere que el ovino ha logrado adaptarse desde los climas més calidos hasta los climas
mas frigidos en la costa, sierra y selva. Debido a la forma de aprehension del pasto,
el ovino no compite por el alimento ya que el vacuno prefiere los pastos altos,

mientras que los ovinos los pastos bajos.

2.2.4. Importancia econémica

Aliaga Gutierres (2009) destaca que los pequefios, medianos y grandes
productores podrian llegar a industrializar los productos generados, como la carne,
leche, piel, lana, estiércol y derivados ya que el ovino aprovecha bien los
subproductos de la agricultura, pudiendo elevar hasta en un 25% la eficiencia
productiva de la tierra. El ovino abona la tierra produciendo un cultivo exitoso, en la

produccion de esparrago (Diaz, 2007).
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Ademas de que se alimenta de pastos naturales que crecen en campos que no
muchas veces no son aptos para la agricultura (Aliaga Gutierres, 2009).
Manteniéndose asi dentro de la economia familiar del sistema econémico del criador
alto andino (Diaz, 2005). Estas caracteristicas han permitido su rapida difusion por el
mundo (Diaz, 2013). El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2012) afirma
que en el Perq, la actividad de mayor importancia para los pobladores de las zonas
rurales es la crianza de ovinos, ya que es una fuente de recursos tanto econémicos,
sociales hasta ecoldgicos. La poblacion de ovinos en Puno representa un 21.93% de

la poblacion total de nuestro pais, que vendria a ser unos 2.036.687 total de ovinos.

Bett etal. (2017) sefialan que los factores medioambientales, como el
calentamiento global podria afectar el desarrollo de la crianza de ovinos ya que
repercute directamente en la salud, interfiriendo en una buena respuesta inmunitaria
frente a agentes infecciosos, todo esto sumado al estrés cal6rico. Asimismo el
Ministerio de Agricultura y Riego (2017) afirma que estos factores han hecho que se
disminuya los precios de la lana influyendo también el manejo técnico de parte de los

criadores.

2.2.5. Poblacion de ovinos

El INEI (2012) indica que existen 1,172 millones de cabezas en el mundo y
66 millones se encuentran en América del Sury el Per( se encuentra en segundo lugar,
teniendo asi la mayor poblacion en América después de Brasil. EI Censo Nacional
Agropecuario (2012) indica que el Pert posee 9,523,200 cabezas de ovino, donde la

distribucion de animales se divide en, la Sierra con un 94,2%, la costa con un 4,9% y
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la selva con un 0,7%. En cada afio se registra un ascenso o descenso de la poblacion
ovina en el pais. CENAGRO (2012) y MINAGRI (2013) sefialan que, el ovino Criollo
representa un 81%, la raza Corriedale representa un 11.4%, Hampshire Down un
2.6%, Black Belly un 0.9%, Junin 1.8%, Merino 0.4%, otro 0.3%. La region con
mayores cabezas de ganado ovino es Puno con un numero de 2 088 332 animales,
Cusco posee una cantidad de 1251 animales, Junin una cantidad de 779 297 cabezas,
Ancash 680 686 cabezas de ovino, Huanuco 706 006 cabezas de ganado,
Huancavelica y Ayacucho una cantidad de 640 242 y 616 910 animales
respectivamente y otros 3 047 942 cabeza de ovinos. La sierra tiene una cantidad de
8 972 198 animales mientras que la costa y selva poseen una cantidad de 482 500 y

68 500 animales respectivamente.

Segun el Gltimo censo agropecuario nacional de 2012, en el Per( los ovinos
suman 9,5 millones, de los cuales 33,8 mil pertenecen a la region Tacna, donde el
municipio rural de Ite con 3916 animales poseia el mayor rebafio. En la region Tacna
destacaron los ovinos Criollo (68%), en comparacién a los Hampshire Down (17%)

y Black Belly (4%) (INEI, 2012).

El aumento en la poblacion ovina dio como resultado que una gran parte de
los camélidos sudamericanos hayan sido desplazados a zonas mas remotas y dificiles

de los andes, donde viven en la actualidad (Aliaga, 2012).
2.2.6. Habitad

Se encuentran principalmente en regiones ecoldgicas como lo son Suni y Puna

desde los 2300 a 4800 m.s.n.m. (Proderm, 2001). En general las podemos encontrar
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en la sierra, costa y selva. Aliaga (2012) refiere que en la Sierra destaca la crianza de
ovinos, que tienden a producir lana y carne, bajo un sistema extensivo con pastos
naturales y en la costa peruana sobresale la crianza de ovinos de pelo, como lo son, el
Black Belly, Hampshire Down, y Suffolk, animales que tienen la tendencia a la

produccion de carne, todo bajo un sistema semi-intensivo e intensivo.

2.2.7. Alimentacién

La calidad y cantidad de las zonas de pastoreo y cultivos forrajeros estan
condicionadas por los cambios estacionales ya que producen variaciones muy
marcadas (Huanco Sucasaca, 2014). Las gramineas perennes principalmente, Festuca
y Calamagrostis, forman parte de los pastizales caracteristicos de praderas andinas
como la Puna Central y el Sur del Pais, dentro de este tipo de sistema de crianza, las
especies domesticas mas importantes las constituyen los ovinos y camélidos (Flores,

1992).

2.2.8. Taxonomia

Los ovinos corresponden al Orden artiodactilos, que son mamiferos
ungulados; Familia bévidos, poseen una placenta policotileddnea; Género Qvis, que
abarca a los ovinos salvajes, con cornamenta en espiral lateral; especie Ovis aries,

que es un ovino doméstico (Ensminger, 1970).

Los ovinos tienen la siguiente clasificacion Linnaeus (1758) citado por

(Torrent Mollevi, 1986):
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Reino : Animal

Phylum : Cordados

SubPhylum : Vertebrados

Clase : Mamiferos

Subclase : Ungulados

Orden : Artiodactilos

Suborden : Rumiantes

Familia : Bovidae

Subfamilia : Ovinae

Género : Ovis

Especie : Ovis aries

2.2.9. Ovino Criollo

Dentro de la produccion ovina, sin duda alguna, la crianza del ovino Criollo
toma gran importancia para el poblador alto andino, la ventaja mas resaltante es su
gran adaptabilidad y resistencia frente a los cambios climaticos y la dureza del tiempo
en épocas de escasez. Su crianza no presenta los problemas que tienen las razas
importadas. Su costo de produccion es muy economico frente a esta geografia tan

agreste y accidentada del altiplano. Es un hecho que los espafioles jamas imaginaron
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que los primeros ovinos que vendrian al Pert, tendrian tal descendencia (Alencastre

Delgado y Gomez Urbiola, 2005).

Fulcrand (2004) considera que el ovino Criollo, es caracterizado por tener una
variedad de fenotipos en las diferentes regiones del pais debido a la reproduccion
endogémica. Calle (1997) citado por Vargas Mendivil (2016) destacan que posee una
baja produccién de carne y lana también pueden presentar vellones chilludos de 39 a
40 micras de fibras gruesas y delgadas, también llega a presentar vellones amerinados
de 18 a 20 micras y pueden llegar a 35-40 kilos de peso, esto segun la clasificacion
de bardn, serian elipométricos. Presentan pariciones todo el afio, ya que ambos sexos
se encuentran presentes dentro del rebafio, teniendo un empadre continuo (Aliaga,

2012).

2.2.10. Ecotipos

Caravaca et al. (2003) argumenta que existen eco tipos de ovino Criollo, los
cuales son el resultado de la interaccion del habitad donde se encuentran con la carga
genética desarrollada a través del tiempo, siendo estas el ovino Criollo de, Piura,

Sierra, y Arequipa.

Burfening y Chavez (1996) mencionan que el eco tipo de la Sierra, presentan
cuerpo piriforme, son de pequefia cabeza, presentan cuernos, ya sean individuales o
bifurcados, con una conformacion muy variable pudiéndose encontrar ovinos con
manchas marrones en la cara, ya sean de cuerpo pequefio y cuello delgado, de grupa

caida, de piernas delgadas y pueden llegar a pesar de 20 a 33 kilos.
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Aliaga y Pumayalla (1990) refieren que el eco tipo de Piura, son deslanados
en barriga, patas y cuello, con cobertura en el dorso hacia la grupa y flancos. Las
hembras y machos pueden llegar a pesar de 31-34 a 40-50 kilos respectivamente,
reproductivamente son muy precoces, son poliestricos, prolificos, son eficientes en

produccion lechera con buena habilidad materna.

Del Rosario (2000) citado por Vargas Mendivil (2016) menciona que el eco
tipo de Arequipa, posee un mayor tamafo y contextura que las otras variedades, de
buenos aplomos, no poseen lana en cara, patas y barriga; las hembras y machos
pueden llegar a pesar de 50 a 70 kilos respectivamente y que por estar adaptados a

climas templados, generalmente se alimentan con residuos de alfalfa.

Kuit (1990) citado por Huaman Quispe y Lopez Anaya (2018) refiere que
debido al sistema de crianza particular de cada sitio, ha originado que se desarrolle
un tipo de animal caracteristico de las mismas condiciones locales de cada sitio, esto
ha conllevado que algunos investigadores describan animales de su lugar de

investigacion, analizando los indices de productividad.

2.2.11. Caracteristicas morfologicas externas

Calle (1997) citado por Vargas Mendivil (2016) indican que son animales
periformes (forma de pera), piel fina 'y con relieves 0seos, carencia de carne en lomo
y muslos, costillar cortd y chato, cuerpo poco profundo, perimetro toracico reducido,
pecho estrecho, cuello alargado, extremidades débiles, alargadas y sin mucha
musculatura, lana en la parte superior del dorso a la grupa llegando a los flancos y

parte de la barriga a las patas.
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Cardozo (1995) citado por Huaman Quispe y Lopez Anaya (2018) describe
que las hembras poseen un perfil cefélico recto, el macho un perfil convexilineo, las
orejas pueden ser medianas 0 pequefas, tienen un cuerpo poco profundo y una ubre
poco desarrollada. Bustamante (1926) citado por Gallegos (1986) refieren que el
ovino Criollo es dolicomorfo, con cara y extremidades largas, dorso en oblicuidad
posterior, flancos estrechos, presencia de cuernos en machos y en algunas hembras,

cara desprovista de lana en las hembras.

Sierra (2009) destaca que tienen una cabeza triangular, con estructura
armonica con el resto del cuerpo, relacionada con la aptitud productiva, el cuello es
de forma cénica y puede presentar pliegues, el cuerpo tiene una forma de cilindro

aplanado, las articulaciones y pezuiias presentan distintos grados de robustez.

2.2.12. Conservacion y caracterizacion de recursos zoogenéticos

Zaitoun etal. (2005) sefiala que la seleccién natural y evolucion, ha
desarrollado a lo largo del tiempo, un conjunto de genes caracterizados por su
adaptacion a condiciones adversas. Las poblaciones de cada lugar, representan
recursos locales, que se estan viendo afectadas por el cruzamiento indiscriminado con
razas carnicas, propone que es de gran importancia un estudio zoométrico, debido a
que nos brinda una referencia Util acerca de sus capacidades productivas o su
inclinacion hacia un tipo de produccién zootécnica. Por su parte la Food and
Agriculture Organization of the United Nations (2007) sostiene que el cruce

indiscriminado que se realiza con el ganado exoético, implicaria que las poblaciones
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locales existentes tiendan a desaparecer esto también traeria consigo la perdida de las

caracteristicas propias que se han ido desarrollando a lo largo del tiempo.

La caracterizacion de los recursos zoogenéticos comprende la identificacion,
descripcidn cuantitativa y cualitativa, documentacion de la poblacion en estudio, todo
esto para establecer estrategias de conservacion o estrategias para el mejoramiento

genético (Rischkowsky y Pilling, 2010).

2.2.13. Importancia de la caracterizacion morfoestructural

Luque (2011) enfatiza que una caracterizacion racial necesita de la realizacion
de estudios morfologicos, faneropticos, morfoestructurales, productivos, etologicos,
y de estructura del ADN. La caracterizacion morfoldgica se fundamenta en los valores
promedio obtenidos de una serie de caracteristicas externas o estudios de forma ya
sean; peso, alzada, perimetros y diametros; estos representan caracteristicas
cuantitativas y la caracterizacion faneroptica data de la identificacion de variable
como la estructura, color de pelo, piel entre otros, estos representan la naturaleza
cualitativa, estos estudios permiten una mejor valoracién productiva de una raza
(Delgado et al., 2001). El estudio morfoestructural también sirve para establecer una
valoracion zootécnica y asi deducir en gran medida sus inclinaciones productivas

(Sierra, 2009).

Como expresa Alvarado (1958) podemos hacer una seleccién de los animales
mediante dos maneras, la primera es realizarla tomando en cuenta valores cualitativos
que serian los caracteres morfologicos, y la segunda manera es tomando en cuenta los

valores cuantitativos que son posibles de medir, es decir los caracteres de estructura.
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Se trata basicamente en conocer a la especie mediante el fenotipo,
imperfecciones y peculiaridades, para reconocer, distinguir y establecer una probable
capacidad productiva del animal todo esto mediante la realizacién de toma de
medidas, los resultados ayudarian al individuo para definir sus peculiaridades que los

ayudarian a sobresalir o no (E. Rodero, 1998).

Un animal convenientemente adaptado a un medio ambiente, tiene
particularidades fenotipicas diferentes de su raza que establecen su adaptabilidad y el
productor conociendo estas particularidades, esta en la capacidad de escoger un buen

animal sin el miedo de ingresar tipos no adaptados (Herrera, 2000).

Las caracteristicas morfologicas de un animal también se encuentran
influenciadas a factores como el sexo, edad y el medio ambiente en el que se
desarrollan (Parés, 2009). Los caracteres no se mantienen estables durante toda la

vida del animal (Reéategui, 2009).

2.2.14. Medidas de rasgos zoométricos

Las medidas biométricas, evidencian o sefialan el nivel de crecimiento de los
animales y permiten caracterizar el tipo de animal (Mena, 2004). Por otro lado
(Garcia, 2006) indica que las medidas biométricas revelan un grado de calificacion

del individuo acerca de su productividad.

Es asi que las medidas zoométricas o biométricas, abarcan todas las

mensuraciones corporales del exterior del animal (Condori, 2004).
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Alencastre (1997) considera que las medidas biométricas de mas importancia
son, alzada a la cruz, largo de cuerpo, didmetro bicostal o amplitud del térax,
profundidad del térax, distancia o largo dorsal, altitud de miembros anteriores,
contorno o periferia de torax, contorno o periferia de cafias anteriores y posteriores,
contorno o periferia de craneo, distancia o largo de cara, largo de oreja, anchura de
oreja, contorno escrotal, tamafio 0 magnitud testicular y peso vivo. Sotillo y Serrano
(1985) agregan que también pueden tomarse, el largo de cuerpo, largo de grupa, ancho

de grupa, ancho de cabeza y periferia de cafia.

Algunas de las medidas biométricas que pueden tomarse en los animales son:

a) Largo de cabeza

Desde la protuberancia de la nuca hasta el morro o dos dedos encima del labio

superior (FAO, 2012; Herrera et al., 1996; Rojas y Gomez, 2005).

b) Ancho de cabeza

Distancia entre los puntos mas salientes laterales de los arcos zigomaticos u orbitas

(Edwards, 1971; Herrera et al., 1996).

¢) Profundidad de cabeza

Distancia desde la cara anterior del frontal hasta el punto més convexo de la rama

mandibular (Sotillo y Serrano, 1985).
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d) Longitud de oreja

Distancia desde la base caudal del cartilago auricular hasta la punta o final de la

oreja (Sotillo y Serrano, 1985).

e) Ancho de oreja
Se mide desde los extremos de la parte medial de la oreja (Canqui y Artezana,

2012).

f)  Longitud de cuello
Es la distancia comprendida desde la articulacion atlanto-occipital hasta la Gltima

vértebra cervical (Mendoza, 2015).

g) Perimetro superior del cuello
Contorno o circunferencia que se toma al nivel de la articulacion occipito-

atlantoidea y detras del angulo maxilar inferior (Mendoza, 2015).

h) Perimetro inferior del cuello
Contorno o circunferencia que se toma al nivel de la ultima vértebra cervical en

direccion a la punta del pecho (Mendoza, 2015).

i) Alturaalacruz
Distancia desde el suelo hasta la cruz (Canqui y Artezana, 2012; Edwards, 1971;

FAO, 2012; Rojas y Gomez, 2005).
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j) Largo de cuerpo

Desde el encuentro, que vendria a ser el punto mas craneal y lateral de la
articulacion del hueso humero hasta la punta de cadera o nalga, lo que vendria a

ser el punto més caudal (Canqui y Artezana, 2012; Sotillo y Serrano, 1985).

k) Diametro bicostal

Distancia o anchura comprendida inmediatamente detras del codo desde un arco a
nivel de la quinta costilla hasta el otro arco (Edwards, 1971; FAO, 2012; Garcia,

2006; Sastre, 2003).

[) Diametro dorso esternal

Distancia de la parte final de la cruz hasta el olecranon, por detras del codo o region
esternal inferior (Edwards, 1971; Garcia, 2006; Sastre, 2003; Sotillo y Serrano,

1985).

m) Perimetro toréacico

Es la circunferencia desde la parte media o final de la cruz, siguiendo los planos
costales, pasando la region inferior del esternén hasta llegar nuevamente al sitio
de origen o la cruz (Edwards, 1971; Garcia, 2006; Sastre, 2003; Sotillo y Serrano,

1985).

n) Alzada al dorso

Distancia comprendida desde el punto medio del dorso hasta el suelo (Garcia,

2006; Sastre, 2003; Sotillo y Serrano, 1985).
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0) Longitud de lomo

Es la distancia comprendida de la primera vertebra tordcica o encuentro de

omoplatos hasta la base de la cola o vertebra sacra (Mendoza, 2015).
p) Perimetro abdominal

Es la medida de la circunferencia desde y hasta el ombligo (Rojas y Gomez, 2005).
q) Alzadaalagrupa

Es la distancia comprendida desde la grupa hasta el suelo (Rojas y Gomez, 2005).
r) Largo de grupa

Distancia comprendida desde la tuberosidad iliaca externa o punta del anca hasta
la tuberosidad isquiatica o punta de isquion o nalga (Edwards, 1971; Garcia, 2006;

Sastre, 2003; Sotillo y Serrano, 1985).
s) Ancho de grupa

Es la anchura comprendida desde una tuberosidad lateral del coxal o punta de anca,
hasta la otra tuberosidad coxal (Edwards, 1971; Garcia, 2006; Rojas y Gomez,

2005; Sastre, 2003; Sotillo Serrano, 1985).
t) Perimetro proximal de muslo

Es la medida alrededor del muslo a la altura de la articulacion coxofemoral, altura

de la babilla y linea inguinal (Mendoza, 2015).
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u) Perimetro de cafia anterior

Es la circunferencia media, de la region metacarpiana (FAO, 2012; Sotillo y

Serrano, 1985).

v) Perimetro de cafia posterior

Es la medida de la circunferencia de la parte media de la region metatarsiana

(Sotillo y Serrano, 1985).

w) Longitud de cafia anterior

Es la medida del largo del hueso gran metacarpiano anterior (Vargas, 2012).

x) Longitud de cafia posterior

Es la medida del largo del hueso gran metacarpiano posterior (Vargas, 2012).
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CAPITULO 111l
MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE ESTUDIO

El Centro Experimental Chuquibambilla perteneciente a la Universidad Nacional del
Altiplano, ubicado en el Distrito de Umachiri, Provincia de Melgar, Region Puno, que tiene
una extension de 3216 Ha, a una distancia de 156 Km, de la ciudad de Puno. Geograficamente
se encuentra a Latitud Sur 14°47'37", longitud oeste 70°47'50", y una altitud de 3974 m.s.n.m,
la zona tiene una precipitacion pluvial promedio de 254.9 mm.; una temperatura maxima de
20.4 C° en el mes de diciembre y una temperatura minina de -18.4 C° en el mes de junio y
un promedio de 8 C° anual; una humedad relativa promedio anual de 53 % (maxima 81%,
minima 18%); 12.79 horas de radiacion solar anual en promedio; evaporacion promedio de

41% (SENAMHI, 2016).

El Centro Experimental Chuquibambilla; cuenta con una variedad de pastizales que
se encuentra disponible para la alimentacion de ovinos; esta varia de acuerdo a las zonas que
tienen el Centro, una planicie y otra ladera. La zona de planicie se diferencia por presentar
una cobertura de pastos naturales divididos en potreros por cercos de alambre con
abrevaderos en tiempos de secas y cuya poblacion de pastos es como sigue: leguminosas,
gramineas, ciperaceas, juncaceas, teniendo como especies dominantes a la Festuca
dolichopylla, Alchemilla pinnata, Calamagrostis vicunarum, Mulembergia fastigiata,
Trifolium amabile y Hordeum muticun. Y en la ladera; no cuenta con cercos de alambre y
tiene menor disponibilidad de abrevaderos en tiempo de lluvias, y ausentes en épocas de

secas, las especies de pastos, que se encuentran en esta ladera son la: Festuca dolichopylla,
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Margaricapus pinnatus, Festuca ortophilla, Stipa Ichu. Son los méas comunes (Belizario,

2000).

3.2. MATERIAL EXPERIMENTAL

3.2.1. De los animales

El Centro Experimental Chuquibambilla, cuenta con diferentes razas de ovinos
de los cuales, para este trabajo de investigacion, aleatoriamente se tomaron en total de

320 ovinos hembras Criollo vacias, distribuidas de la siguiente manera:

Tabla 1l

Distribucion del tamafio muestral de ovinos procedentes del Centro Experimental de

Chuquibambilla.

EDAD DE OVINOS NUMERO DE
HEMBRAS ANIMALES
Dos afos 80
Tres afos 80
Cuatro afios 80
Mayores a cinco afos 80
TOTAL 320

3.3. METODOLOGIA

3.3.1. Determinacion de los rasgos zoométricos del ovino Criollo

La medicion de los rasgos zoométricos se realizé en horas de la mafiana antes
que las borregas salgan al pastoreo para que de esta manera no influyan en el peso y en

las medidas. Para obtener la informacién de los rasgos zoomeétricos, se procedio a la
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identificacién individual de los animales por el nimero de arete, observando luego la
denticion para determinar la clase productiva y se registraron en las planillas, para luego

realizar las respectivas medidas biométricas

Se utilizaron los siguientes instrumentos durante las medidas biométricas, de

acuerdo a las recomendaciones realizadas por Ormachea et al. (2023):

a) Mediciones con balanza electrénica

» Peso corporal. - Se realizé con la ayuda de una balanza electrénica que fue

acondicionada a una jaula para facilitar el manejo.

b) Mediciones con compas de espesores 0 brocas

Ancho de cara. - Distancia que se mide entre los angulos internos de los ojos.

« Longitud de cuello. - Medida que se realizara desde la articulacion atlanto-occipital,

hasta séptima vértebra cervical.

« Ancho de lomo. - Medida realizada entre las puntas de las apofisis transversas de

las vértebras lumbares a cada lado.

» Largo de grupa. - Medida desde la punta de ileon hasta la punta del isquion.

» Ancho de ileon. - Es la distancia de las tuberosidades del ileon derecha a izquierda.

* Ancho de isquion. - Es la distancia de las tuberosidades del isquion derecha a

izquierda.

« Largo de cafia. - Es la medida referente a la longitud del metacarpo.
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c) Mediciones que se realizaron utilizando la regla hipometrica

« Alzadaala cruz. - Distancia comprendida desde suelo hasta la cruz ubicada entre la

séptima y octava apofisis espinoza de la vértebra toracica.

« Diametro dorso esternal. - Distancia comprendida entre la linea superior del dorso

y la linea inferior del esternon.

« Diametro longitudinal. - Distancia que se mide desde la punta del encuentro o
articulacion escapulo humeral hasta la tuberosidad isquiatica, también denominada

punta de nalga.

» Diametro bicostal. - Medida que se realiza entre las paredes laterales externas del

torax a nivel de la 6-7ma costilla.

d) Mediciones con cinta métrica de hule

« Perimetro de torax. - Medida que comprende la circunferencia del térax. Esta
medida se inicia desde la cruz, pasa por detras del codo por la region de la cinchera,

el esterndn y termina en la cruz nuevamente.

« Diametro de pierna. - Medida que se realiza a la circunferencia de la pierna a la

altura de la babilla (ingle).

»  Perimetro de cafia. - Medida que comprende a la circunferencia del tercio medio del

metacarpo
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« Longitud de oreja. - Es la distancia comprendida de la punta del cartilago

conquiniano hasta la base de la misma.

3.3.2. Determinacion de las ecuaciones de prediccion del peso corporal en ovinos

Se utilizo la regresion simple y maltiple para predecir el peso corporal en ovinos
a partir de las mediciones corporales lineales basadas en los modelos 1y 2, de acuerdo

a las recomendaciones de Ormachea et al. (2022).

BW=p0+pX+¢ (Modelo 1)
BW = B0 + BiXi +:+ pnXn + ¢ (Modelo 2)
Donde:

BW = Peso corporal

B0 = El intercepto de la ecuacion de regresion

X = Un rasgo corporal lineal dado

Bi = El iésimo coeficiente de regresion del iésimo rasgo corporal lineal retenido en el

modelo (Xi)

Bn = El enésimo coeficiente de regresion del enésimo rasgo corporal lineal retenido en

el modelo (Xn)

¢ = El error aleatorio
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3.4. ANALISIS ESTADISTICO

3.4.1. Disefio estadistico

Este es un estudio del tipo no experimental, transeccional descriptivo y es una
caracterizacion primaria, la cual consiste en la toma de datos solo una vez. Para el
analisis y procesamiento de los datos, se utilizo el software estadistico R v.4.2.2, con
un nivel de confianza del 95% y se determinaron las medidas de tendencia central
(promedio) y las medidas de dispersion (desviacion estandar, coeficiente de variacion,
valores maximos y minimos). Los datos fueron analizados en un disefio completamente

al azar siendo el modelo estadistico el siguiente:

Yij=p+Ei+ €ij

Donde:

Yijk:  Variable respuesta

[ R Media general
Ei : Efecto de i-ésimo factor edad.
&ij : Error experimental.

3.4.2. Prueba de significancia

La comparacion de medias de las variables en estudio, se realizd6 mediante la

prueba de Significaciéon Multiple de Duncan con o= 0.05.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RASGOS ZOOMETRICOS DEL OVINO
4.1.1 Largo de cabeza

En la Tabla 2, se muestra los estadisticos del largo de cabeza en ovinos Criollo
hembra segun edad que fueron de: 2.14 cm, 22.23 cm, 22.26 cm y 22.54 cm en animales

de dos, tres, cuatro y mayores a cinco arios respectivamente.

Tabla 2

Largo de cabeza (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de Chuquibambilla

de la Universidad Nacional del Altiplano Puno

Edad n°  Promedio = D.S. CV.% Valores extremos
max min
2 80 22142 2.00 8.99 27 17
3 80 2223 + 1.82 8.25 26 17
4 80 22.26@ # 2.67 12.05 38 17
>a5 80 22542 2.32 10.03 27 17
PROMEDIO | 80 22.29 2.20 9.83 29.5 17

La Tabla 2, muestra el largo de cabeza en borregas Criollo segun edad
procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de conformacion que no

muestra diferencia estadistica (p>0.05)

Los resultados obtenidos son inferiores a lo encontrado por: Bravo y Sepulveda
(2010) reporta un promedio de 25.20 cm en borregas Criollo araucanas chilenas; Pefia

Blanco et al. (1990) reporta un promedio de 29.99 cm y 26.26 cm en machos y hembras
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respectivamente, de la raza ovina sagurefia espafiola; Alvarez et al. (2000) reporta un
promedio de 26.08 cm y 23.05 cm en machos y hembras respectivamente, de la raza
ovina canaria espafiola; Pares y Casanova (2008) reporta un promedio de 25.6 cmy 23.9
cm en machos y hembras respectivamente, de la raza ovina aranesa espafiola; Yambay
Chauca (2019) reporta un promedio de: 30.1, 28.18 y 28.00 cm en borregas de las razas
Rambouillet, Corriedale y Poll dorset respectivamente, en Ecuador; Pares et al. (2011)
reporta un promedio de 25.6 cm en borregas de la raza Fardasca en Espafia; Arredondo

Botero et al. (2017) reporta un promedio de 27.5 cm en borregas de pelo Colombiano.

Por el contrario los resultados obtenidos son cercanos a los encontrados por los
siguientes autores: Macedo et al. (2016) reporta un promedio de 23.33 cm, 23.32 cm y
24.40 cm en carneros de las razas, Pelibuey, Katahdin y Blackbelly respectivamente, en
México; Lezcano y Lopez Gutierrez (2010) reportan un promedio de 22.1 cmy 21.8 cm
en machos y hembras respectivamente, en ovinos de pelo de Nicaragua; Morantes et al.
(2019) reporta un valor de 21.66 cm en borregas de la raza West African en Venezuela;
Hernandez Baca (2019) reporta un promedio de 23.27 cm en borregas mestizas de
Nicaragua; Flores et al. (2020) reporta un promedio de 20.4 cm y 20.0 cm en borregas
Sudan bayo y Sudan blanco respectivamente, en Colombia; Salamanca et al. (2014)
reporta un promedio de 24.29 cm y 25.17 cm en borregas Criollo y mestizas de la raza
Hampshire Down en Tacna; Huaman Ticona (2016) reporta un promedio de 24.1 cmy
22.7 cm en machos y hembras respectivamente, de la raza Criollo en Cusco; Pantoja
et al. (2018) reporta un promedio de 24.91 cm y 24.31 cm en machos y hembras de la

raza Criolla respectivamente, en Pasco. Teniendo en cuenta a Canqui y Antezana (2012)
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reporta un promedio de 17.02 cmy 17.33 cm en machos y hembras de la raza Criollo en

Oruro.

Por otro lado, existen reportes en cabras en los que podemos hacer una
comparacion, teniendo asi, valores superiores como es el caso de: Hernandez Baca et al.
(2022) quien reporta un promedio de 25.52 cm; como también teniendo valores similares
a los reportados por; Abarca etal. (2020) quien sefiala haber encontrado un valor

promedio de 22.72 cm; y Revidatti et al. (2007) reporta un promedio de 20.6 cm.

4.1.2 Ancho de cabeza

En la Tabla 3, se muestra los estadisticos del ancho de cabeza en ovinos Criollo
hembra segln edad que fueron de: 12.90 cm, 13.06 cm, 13.12cmy 13.48 cm en animales
de dos, tres, cuatro y mayores de cinco afios respectivamente; obteniéndose un promedio

general de 13.14cm.

Tabla 3

Ancho de cabeza (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de Chuquibambilla

de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Edad n° Promedio = D.S. C.V. (%) Valores extremos
max min

2 80  12.92 + 0.89 6.91 16 11

3 80 13.062 + 1.08 8.30 16 11

4 80 13.122  + 1.25 9.57 17 10.5

>ab 80 1348 + 161 11.95 19.5 11

PROMEDIO | 80 13.14 1.20 9.18 17.12 10.87
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La Tabla 3, muestra el ancho de cabeza (cm) en borregas Criollo segun edad
procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla de la Universidad Nacional del

Altiplano, rasgo de conformacién que no muestra variacion (p>0.05)

Los resultados obtenidos son inferiores a los encontrados por los siguientes
autores: Salamanca et al. (2014) reporta un promedio de 15.22 cm y 17.76 cm en
borregas Criollo y Mestizas de la raza Hampshire Down en Tacna; (Pefia Blanco et al.,
1990) reporta un promedio de 13.85 cm y 1255 cm en machos y hembras
respectivamente, de la raza ovina Sagurefia espafiola; Macedo et al. (2016) reporta un
promedio de 13.90 cm, 14.57 cm y 14.05 cm en carneros de las razas, Pelibuey, Katahdin
y Blackbelly respectivamente, en México; Lezcano y Lopez (2010) reportan un
promedio de 15.4 y 13.0 cm en machos y hembras respectivamente, en ovinos de pelo

de Nicaragua.

Por el contrario, los resultados obtenidos son similares a los encontrados por los
siguientes autores: Bravo y Sepulveda (2010) reporta un promedio de 11.00 cm en
borregas Criollo araucanas chilenas; Hurtado et al. (2016) reporta un promedio de 11.58
cmy 11.15 cm en machos y hembras respectivamente, de la raza Criollo en Abancay y
Andahuaylas; Alvarez et al. (2000) reporta un promedio de 13.00 cm y 10.91 cm en
machos y hembras respectivamente, de la raza ovina Canaria de Espafia; Pares y
Casanova (2007) reporta un promedio de 12.7 cm y 12.1 cm y 9 cm en machos y
hembras respectivamente, de la raza ovina Aranesa Espafiola; Huaman Ticona (2016)
reporta un promedio de 12.3y 11.3cm en machos y hembras, de la raza Criollo en Cusco;
Morantes et al. (2019) reporta un promedio de 12.36+0.65cm en borregas de la raza West

African en Venezuela; Flores et al. (2020) reporta un promedio de 11.87 cm y 8.46 cm
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en borregas Sudan bayo y Sudan blanco respectivamente, en Colombia. En cambio, los
resultados obtenidos son superiores a los encontrados por los siguientes autores: Canqui
y Antezana (2012) reporta un promedio de 10.14 cm y 10.06 cm en machos y hembras
de la raza Criollo en Oruro; Hernandez Baca (2019) reporta un promedio de 9.93 cm en
borregas mestizas de Nicaragua; Arredondo Botero et al. (2017) reporta un promedio de
9.9 cm en las borregas de Pelo Colombiano; Pantoja et al. (2018) reporta un promedio
de 10.81 cm y 10.22 cm en machos y hembras de la raza Criollo respectivamente, en

Pasco.

Por otro lado, existen reportes en cabras en los que podemos hacer una
comparacién, teniendo asi, valores superiores como es el caso de: Hernandez Baca et al.
(2022) reporta un promedio de 17.48+1.53 cm; como también teniendo valores similares
a los reportados por, Abarca Vargas et al. (2020) reporta un promedio de 11.42 cm; y
también teniendo valores superiores a los reportados por, Revidatti et al. (2007) quien

reporta un promedio de 8.04 cm.

4.1.3 Profundidad de cabeza

En la Tabla 4, se muestra los estadisticos del profundidad de cabeza en ovinos
Criollo segun edad que fueron de: 16.68 cm, 17.01 cm, 17.14 cm y 16.76 cm

respectivamente; obteniéndose un promedio general de 16.89 cm.
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Tabla 4

Profundidad de cabeza (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de

Chuquibambilla de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Edad n° Promedio +D.S.% C.V. Valores extremos
max min
2 80 16.682 + 1.25 7.50 20 13
3 80 17.012 + 148 8.75 22 14.5
4 80 17.142 + 2.32 13.55 21 13
>ab 80 16.768 + 1.21 7.26 19 14
PROMEDIO | 80 16.89 1.56 9.26 20.5 13.62

La Tabla 4, muestra la profundidad de cabeza (cm) en borregas Criollo hembras
segun edad procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla de la Universidad

Nacional del Altiplano Puno, rasgo de conformacion que no muestra variacion (p>0.05)

Los reportes acerca de la profundidad de cabeza son pocos, sin embargo los
resultados obtenidos son similares a los encontrados por los siguientes autores: Macedo
et al. (2016) reporta un promedio de 16.62 cm, 16.79cm y 16.90 cm en carneros de las
razas, Pelibuey, Katahdin y Blackbelly respectivamente, en México; Pares y Casanova
(2007) reporta un promedio de 16.1 cm y 15.6 cm en machos y hembras respectivamente,
de la raza ovina Aranesa en Espafa; por otro lado Flores et al. (2020) reporta un
promedio de 14.59 cm y 14.23 cm en borregas Sudan bayo y Sudan blanco

respectivamente.
4.1.4 Largo de oreja
En la Tabla 5, se muestra los estadisticos del largo de oreja en ovinos Criollo

hembra segn edad que fueron de: 11.78 cm, 11.80 cm, 11.60 cmy 11.52 cm en animales
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de dos, tres, cuatro y mayores a cinco afios respectivamente; obteniéndose un promedio

general de 11.72 cm.

Tabla5s

Largo de oreja (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de Chuquibambilla

de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Edad n° Promedio £D.S. CV.% Valores extremos
max min
2 80 11.782 + 153 12.99 145 9.5
3 80 11800 + 154 13.08 21 9
4 80 11600 = 1.04 8.96 14 9
>ab 80 11522 + 1.27 11.03 13 9
PROMEDIO 80 11.72 1.34 11.51 15.62 9.12

La Tabla 5, muestra el largo de oreja (cm) en borregas Criollo segun edad
procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla de la Universidad Nacional del

Altiplano Puno, rasgo de conformacion que no muestra variacion (p>0.05)

Los valores obtenidos son superiores a los encontrados por los siguientes autores:
Anccasi Cahuana (2017) reporta un promedio de 10.07 cm en borregas de la raza Criollo
en Chuquibambilla, Ayaviri; Macedo et al. (2016) reporta un promedio de 10.83 cm,
10.39 cm y 10.95 cm en carneros de las razas, Pelibuey, Katahdin y Blackbelly, en
México; Lezcano y Lopez (2010) reporta un promedio de 10.0 cm y 10.5 cm en machos

y hembras respectivamente, en ovinos de pelo de Nicaragua.

Por otra parte, los resultados obtenidos por los siguientes autores, reportan
valores similares a los resultados de esta investigacion: Salamanca et al. (2014) reporta

un promedio de 11.89 cm y 11.85 cm en borregas Criollo y mestizas de la raza
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Hampshire Down en Tacna; Pares y Casanova (2007) reporta un promedio de 11.5cmy
11.1 cm en machos y hembras respectivamente, de la raza ovina Aranesa, en Espafa;
Jara Para (2017) reporta un promedio de 11.58 cm en borregas Criollo en
Chuquibambilla, Ayaviri; Yambay Chauca (2019) reporta un promedio de 11.6 cm, 11.8
cm y 11.4 cm en borregas de las razas Rambouillet, Corriedale y Poll Dorset
respectivamente, en Ecuador; Flores et al. (2020) reporta un promedio de 11.79 cm y
11.68 cm en borregas Sudan bayo y Sudan blanco respectivamente, en Colombia;
Morantes et al. (2019) reporta un promedio de 11.11 cm en borregas de la raza West
African en Venezuela; Arredondo Botero et al. (2017) reporta un promedio de 11.0 cm

en borregas de pelo Colombiano.

Por otro lado tenemos un reporte en cabras por parte de: Abarca Vargas et al.

(2020) quien reporta un valor sumamente mayor por deberse a cabras, 15.37 cm.

4.1.5 Ancho de oreja

En la Tabla 6, se muestra los estadisticos del ancho de oreja en ovinos Criollo
segun edad que fueron de: 6.10 cm, 6.15 cm, 5.97 cm y 5.76 cm en animales de dos, tres,
cuatro y mayores a cinco afios respectivamente; obteniéndose un promedio general de

6.07 cm.
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Tabla 6

Ancho de oreja (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de Chuquibambilla

de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Edad n° Promedio = D.S. C.v. Valores extremos
max min
2 80 6.102 + 073 12.13 9 45
3 80 6.152 + 0.60 9.80 8 5
4 80 5.972 + 0.66 11.12 8 5
>ab 80 5.762 + 0.58 10.06 7 5
PROMEDIO 80 6.07 0.64 10.77 8 4.87

La Tabla 6, muestra el ancho de oreja (cm) en borregas Criollo hembras segln
edad procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla de la Universidad Nacional

del Altiplano, rasgo de conformacion que no muestra variacion (p>0.05)

Los reportes de ancho de oreja son pocos, sin embargo los resultados obtenidos
son ligeramente superiores a los obtenidos por los siguientes autores: Macedo et al.
(2016) reporta un promedio de 6.09 cm, 6.50 cm y 6.10 cm en carneros de las razas,
Pelibuey, Katahdin y Blackbelly, en México; Morantes et al. (2019) reporta un promedio
de 6.08 cm en borregas de la raza West African en Venezuela; Lezcano y Lopez (2010)
reporta un promedio de 5.7 cm y 6.0 cm en machos y hembras respectivamente, en

ovinos de pelo de Nicaragua.

Por otro lado Abarca Vargas etal. (2020) reporta valores superiores a los

encontrados en esta investigacion, en cabras: 7.66 cm.
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4.1.6 Alzada a la cruz

En la Tabla 7, se muestra los estadisticos de alzada a la cruz en ovinos Criollo
segun edad que fueron de: 62.23 cm, 62.88 cm, 63.31 cmy 64.12 cm en animales de dos,

tres, cuatro y mayores a cinco afios, obteniéndose un promedio general de 62.80 cm.

Tabla 7

Alzada a la cruz (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de Chuquibambilla

de la Universidad Nacional del Altiplano puno.

Edad n°  Promedio £D.S. % C.V. Valores extremos

max min
2 80 62.232 + 3.54 5.70 69 48
3 80 62882 + 3.76 5.88 79 54
4 80 63.318p + 2.75 4.35 70 55
>ab 80 64.12> + 3.20 5.00 70 59
PROMEDIO 80 62.80 3.31 5.23 72 54

La Tabla 7, muestra valores de alzada a la cruz (cm) en borregas Criollo segin
edad procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de conformacion que

muestra diferencia estadistica por efecto edad (p < 0.05)

Los valores encontrados son inferiores a los encontrados por los siguientes
autores: Pefia Blanco et al. (1990) reporta un promedio de 74.85 cm y 67.49 cm en
machos y hembras respectivamente, de la raza ovina Sagurefia, en Espafia; Alvarez et al.
(2000) reporta un promedio de 74.08 cm y 63.27 cm en machos y hembras de la raza
ovina Canaria, en Espafia; Pares y Casanova (2007) reporta un promedio de 75.8+6.2 y
71.2+£3.0 en machos y hembras de la raza ovina Aranesa en Espafia; Anccasi Cahuana

(2017) reporta un promedio de 69.18 cm en borregas de la raza Criollo en
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Chuquibambilla, Ayaviri; Yambay Chauca (2019) reporta un promedio de 66.9 cm,
67.92 cm y 69.3 cm en borregas de las razas Rambouillet, Corriedale y Poll Dorset
respectivamente, en Ecuador; Morantes et al. (2019) reporta un promedio de 67.24 cm
66 cm en borregas de la raza West African en Venezuela; Flores et al. (2020) reporta un
promedio de 67.21 cmy 67.72 cm borregas Sudan bayo y Sudan blanco respectivamente,

en Colombia.

Por el contrario, los valores obtenidos son superiores a los encontrados por los
siguientes autores: Bravo y Sepulveda (2010) reporta un promedio de 58.80 cm en
borregas Criollo Araucanas en Chile; Salamanca et al. (2014) reporta un promedio de
59.87 cm y 60.41 cm en borregas Criollo y Mestizas de la raza Hampshire Down en
Tacna; Canqui y Antezana (2012) reporta un promedio de 56.39 cm y 54.27 cm en
machos y hembras de la raza Criollo en Oruro; Huaman Ticona (2016) reporta un
promedio de 61.1 cm y 58.8 cm en machos y hembras de la raza Criollo en Cusco;
Pantoja et al. (2018) reporta un promedio de 57.23 cm y 55.22 cm en machos y hembras

de la raza Criollo en Pasco.

Por otro lado, los valores obtenidos son similares a los encontrados por los
siguientes autores: Hurtado et al. (2016) reporta un promedio de 64.57 cm y 58.27 cm
en machos y hembras respectivamente, de la raza Criollo en Abancay y Andahuaylas;
Jara Para (2017) reporta un promedio de 64.09 cm en borregas Criollo en
Chuquibambilla, Ayaviri; Lezcano y Lopez (2010) reportan un promedio de 65.1 cm y
66.0 cm en machos y hembras en ovinos de pelo de Nicaragua; Pares Casanova et al.
(2011) reporta un promedio de 65.5 cm en borregas de la raza Fardasca en Espafia;

Hernandez Baca (2019) reporta un promedio de 63.53 cm en borregas Mestizas en
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Nicaragua; Arredondo Botero et al. (2017) reporta un promedio de 63.3 cm en borregas

de Pelo Colombiano.

Citando a Abarca etal. (2020) reporta una alzada en cabras de 65.77 cm;
Hernandez Baca et al. (2022) reporta un promedio de 71.32 cm; finalmente Revidatti

et al. (2007) reporta un promedio de 62.3 cm.

4.1.7 Largo de cuerpo

En la Tabla 8, se muestra los estadisticos del largo de cuerpo en ovinos Criollo
segun edad que fueron de: 67.87 cm, 68.34 cm, 69.03 cm y 70.14 cm en animales de dos,
tres, cuatro y mayores de cinco afios respectivamente, obteniéndose un promedio general

de 68.84 cm.

Tabla 8

Largo de cuerpo (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de Chuquibambilla

de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Edad n° Promedio +D.S. CV.% Valores extremos
max min
2 80 678720 + 5.33 7.74 79 52
3 80 68.342 + 434 6.18 82 60
4 80 69.032¢ + 4.61 6.58 81 58
>ab 80 70.14> + 4.65 6.54 79 64
PROMEDIO | 80 68.84 4.73 6.76 80.25 58.5

La Tabla 8, muestra valores del largo del cuerpo (cm) en borregas Criollo
hembras segun edad procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de

conformacidn que muestra diferencia estadistica por efecto edad (p < 0.05)

63

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Los resultados obtenidos son inferiores a los encontrados por los siguientes
autores: Canqui y Antezana (2012) reporta un promedio de 117.15 cmy 117.35 cm en
machos y hembras de la raza Criollo en Oruro; Yambay Chauca (2019) reporta un
promedio de 107.8 cm, 110.9 cm y 113 cm en borregas de las razas Rambouillet,
Corriedale y Poll Dorset respectivamente, en Ecuador; Salamanca et al. (2014) reporta
un promedio de 79.77 cm y 82.54 cm en borregas Criollo y Mestizas de la raza
Hampshire Down en Tacna; Alvarez et al. (2000) reporta un promedio de 82.66 cm y
69.70 cm en machos y hembras de la raza ovina Canaria en Espafia; Pares y Casanova
(2007) reporta un promedio de 84.4 cmy 76.2 cm en machos y hembras de la raza ovina
Aranesa, en Esparfia; Flores et al. (2020) reporta un promedio de 74.73 cm y 72.36 cm

en borregas Sudan bayo y Sudan blanco respectivamente, en Colombia.

Por el contrario, los valores obtenidos son superiores a los encontrados por los
siguientes autores: Hurtado et al. (2016) reporta un promedio de 68.38 cm y 63.24 cm
en machos y hembras de la raza Criollo en Abancay y Andahuaylas; Pefia Blanco et al.
(1990) reporta un promedio de 77.56 cm y 68.86 cm en machos y hembras de la raza
ovina Sagurefia, en Espafia; Lezcano y Lopez (2010) reporta un promedio de 66.4 cm y
69.1 cm en machos y hembras en ovinos de pelo de Nicaragua; Hernandez Baca (2019)
reporta un promedio de 63.53 cm en borregas Mestizas en Nicaragua; Arredondo Botero
et al. (2017) reporta un promedio de 64.6 cm en borregas de Pelo Criollo en Colombia;
Pantoja et al. (2018) reporta un promedio de 62.49 cmy 62.20 cm en machos y hembras

de la raza Criollo en Pasco.

Por otra parte, los resultados obtenidos son similares a los encontrados por los

siguientes autores: Bravo y Sepulveda (2010) reporta un promedio de 71.00 cm en
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borregas Criollo Araucanas, en Chile; Huaman Ticona (2016) reporta un promedio de
71.8 cmy 69.6 cm en machos y hembras de la raza Criollo en Cusco; Anccasi Cahuana
(2017) reporta un promedio de 72.38 cm en borregas Criollo en Chuquibambilla,
Ayaviri; Jara Para (2017) reporta un promedio de 70.69 cm en borregas Criollo en
Chuquibambilla, Ayaviri; Morantes et al. (2019) reporta un promedio de 72.89 cm en

borregas de la raza West African en Venezuela.

Se reportan resultados en cabras, en los cuales los valores obtenidos son
superiores a los nuestros como es el caso de: Mufioz et al. (2020) quien reporta un
promedio de 107.7 cm, por otro lado tenemos valores similares como: Revidatti et al.
(2007) quien reporta un promedio de 70.4 cm; Hernandez Baca et al. (2022) reporta un
promedio de 71.44 cm y finalmente Abarca Vargas etal. (2020) reporta valores

inferiores, 65.23 cm.
4.1.8 Perimetro toréxico

En la Tabla 9, se muestra los estadisticos del perimetro toraxico en ovinos Criollo
hembra segun edad que fueron de: 83.79 cm, 84.65 cm, 85.21cm y 85.54 cm en animales
de dos, tres, cuatro y mayores de cinco afios respectivamente, obteniéndose un promedio

general de 85.54 cm.
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Tabla9

Perimetro toracico (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de

Chuquibambilla

EDAD ne promedio = D.S. CV.% valores extremos
max min
2 80 83792 + 4.09 4.80 99 77
3 80 84.658 + 3.57 4.22 98 77
4 80 85.21% + 516 6.08 100 68
>ab 80 8554> + 3.13 3.66 91 80
PROMEDIO | 80 85.54 3.98 4.69 97 75.5

La Tabla 9, muestra valores del perimetro toraxico (cm) en borregas Criollo
segun edad procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de

conformacién que muestra diferencia estadistica por efecto edad (p < 0.05)

Los resultados obtenidos son inferiores a los encontrados por los siguientes
autores: Bravo y Sepulveda (2010) reporta un promedio de 94.00 cm 20 cm en borregas
Criollo Araucanas en Chile; Alvarez et al. (2000) reporta un promedio de 103.83 cm y
91.33 cm en machos y hembras de la raza ovina Canaria en Espafia; Pares y Casanova
(2007) reporta un promedio de 94.3 cm y 87.6cm en machos y hembras de la raza ovina
Aranesa en Espafia; Jara Para (2017) reporta un promedio de 94.75 cm en borregas
Criollo en Chuquibambilla, Ayaviri; Yambay Chauca (2019) reporta un promedio de
101.0 cm, 97.31 cmy 98.18 cm en borregas de las razas Rambouillet, Corriedale y Poll

Dorset en Ecuador.

Por el contrario, los valores obtenidos son superiores a los encontrados por los
siguientes autores: Canqui y Antezana (2012) reporta un promedio de 68.70 cmy 72.42
cm en machos y hembras de la raza Criollo en Oruro; Huaman Ticona (2016) reporta un
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promedio de 73.3 cm y 70.5 cm en machos y hembras de la raza Criollo en Cusco;
Lezcanoy Lopez (2010) reporta un promedio de 76.5 cm y 78.5 cm en machos y hembras
en ovinos de Pelo de Nicaragua; Arredondo Botero et al. (2017) reporta un promedio de
79.2 cmen ovinos de Pelo Criollo en Colombia; Flores et al. (2020) reporta un promedio
de 80.71 cm y 80.62 cm en borregas Sudan bayo y Sudan blanco respectivamente, en
Colombia; Pantoja et al. (2018) reporta un promedio de 75.64 cm y 74.56 cm en machos

y hembras de la raza Criollo en Pasco.

Por otro lado, los resultados obtenidos son similares a los encontrados por los
siguientes autores: Salamanca et al. (2014) reporta un promedio de 84.95 cmy 88.99 cm
en borregas Criollo y Mestizas de la raza Hampshire Down en Tacna; Hurtado et al.
(2016) reporta un promedio de 81.74 cm y 75.25 cm en machos y hembras de la raza
Criollo en Abancay y Andahuaylas; Pefia Blanco et al. (1990) reporta un promedio de
88.21 cm y 79.30 cm en machos y hembras de la raza ovina Sagurefia, en Espafia;
Anccasi Cahuana (2017) reporta un promedio de 88.82 cm en borregas Criollo en
Chuquibambilla, Ayaviri; Morantes et al. (2019) reporta un promedio de 84.59 cm en
borregas de la raza West African en Venezuela; Hernandez Baca (2019) reporta un

promedio de 83.57 cm en borregas Mestizas en Nicaragua.

Los siguientes autores portan valores obtenidos en cabras: Revidatti et al. (2007)
reporta un promedio de 82.4 cm; Abarca Vargas et al. (2020) reporta un promedio de
81.14 cm, Muiioz et al. (2020) reporta un promedio de 73.39 cm y Hernandez Baca et al.

(2022) reporta un promedio de 72.64 cm.
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4.1.9 Didmetro bicostal

En la Tabla 10, se muestra los estadisticos del diametro bicostal en ovinos Criollo
hembra segun edad que fueron de: 24.54 cm, 24.67 cm, 24.81 cm'y 24.36 cm en animales
de dos, tres, cuatro y mayores a cinco afos respectivamente, obteniéndose un promedio

general de 24.59 cm.

Tabla 10

Diametro bicostal (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de Chuquibambilla

de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

EDAD n° Promedio + D.S. CV.% Valores extremos
max min
2 80 24542 +  3.88 15.83 37 175
3 80 24672 + 3.07 12.99 30 14
4 80 24812 + 3.16 13.29 35 17
5 80 24368 + 4.38 18.02 40 18
PROMEDIO | 80 2459 3.62 15.03 35.5 16.62

La Tabla 10, muestra valores del didmetro bicostal en borregas Criollo hembras
segun edad procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de

conformacion que no muestra diferencia estadistica (p > 0.05)

Los Alvarez et al. (2000) reporta un promedio de 29.25 cm y 25.23 cm en machos
y hembras respectivamente, de la raza ovina Canaria en Espafia; Anccasi Cahuana (2017)
reporta un promedio de 29.43 cm en borregas Criollo en Chuquibambilla, Ayaviri; Jara
Para (2017) reporta un promedio de 25.63 cm en borregas Criollo-Texel en

Chuguibambilla, Ayaviri; Yambay Chauca (2019) reporta un promedio de 28.17 cm,
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26.6 cm y 27.9 cm en borregas de las razas Rambouillet, Corriedale y Poll Dorset en

Ecuador.

Por el contrario, los resultados obtenidos son superiores a los encontrados por los
siguientes autores: Bravo y Sepulveda (2010) reporta un promedio de 15.00 cm en
borregas Criollo Araucanas en Chile; Hurtado et al. (2016) reporta un promedio de 19.27
cm y 17.82 cm en machos y hembras de la raza Criollo en Abancay y Andahuaylas;
Huaman Ticona (2016) reporta un promedio de 15.3 cmy 14.4 cm en machos y hembras
de la raza Criollo en Cusco; (Lezcano y Lopez (2010) reporta un promedio de 18.6 cm
y 18.5 cm en machos y hembras en ovinos de Pelo de Nicaragua; Hernandez Baca (2019)
reporta un promedio de 16.0 cm en borregas Mestizas en Nicaragua; Arredondo Botero
et al. (2017) reporta un promedio de 18.3 cm en ovinos de Pelo Criollo en Colombia;
Flores et al. (2020) reporta un promedio de 17.59 cmy 17.00 cm en borregas Sudan bayo

y Sudan blanco respectivamente, en Colombia.

Por otro lado, los resultados obtenidos son similares a los encontrados por los
siguientes autores: Salamanca et al. (2014) reporta un promedio de 22.91 cmy 24.45 cm
en borregas Criollo y Mestizas de la raza Hampshire Down en Tacna; Pefia Blanco et al.
(1990) reporta un promedio 23.04 cmy 21.35 cm en machos y hembras de la raza ovina
Sagurefia, en Esparia; Pares y Casanova (2007) reporta un promedio de 21.5 cm y 20.6
cm reporta un promedio de 25.6 cm y 23.9 cm en machos y hembras de la raza ovina
Aranesa, en Espafa; Pantoja et al. (2018) reporta un promedio de 20.81 cmy 20.92 cm

en machos y hembras de la raza Criollo, en Pasco.
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Los resultados obtenidos en cabras son inferiores, asi como reportan: Abarca
Vargas et al. (2020) quien sefiala un promedio de 15.60 cm; Revidatti et al. (2007) 18.6

cm y Hernandez Baca et al. (2022) reporta un promedio de 19.28 cm.

Resultados obtenidos son inferiores a los encontrados por los siguientes autores:

4.1.10 Diametro dorso esternal

En la Tabla 11, se muestra los estadisticos del didmetro dorso esternal en ovinos
Criollo segun edad que fueron de: 32.05 cm, 32.60 cm, 32.19 cm y 32.30 cm en animales
de dos, tres, cuatro y cinco afos de edad respectivamente, obteniéndose un promedio

general de 32.28 cm.

Tabla 11

Diametro dorso esternal (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de

Chuquibambilla de la Universidad Nacional del Altiplano.

Edad n° Promedio +D.S. CV.% Valores extremos
max min
2 80 32.052 + 3.67 11.14 40 21
3 80 32600 + 3.15 9.97 38 21
4 80 32192 + 251 7.81 38 255
5 80 32300 + 349 10.82 40 24
PROMEDIO | 80 32.28 3.20 9.93 39 22.87

La Tabla 11, muestra valores del diametro dorso esternal en borregas Criollo
hembras segun edad procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de

conformacidn que no muestra diferencia estadistica (p >0.05)

Los resultados obtenidos son inferiores a los encontrados por los siguientes
autores: Alvarez et al. (2000) reporta un promedio de 39.41 cmy 33.77 cm en machos y
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hembras respectivamente, de la raza ovina Canaria en Espafia; Pefia Blanco et al. (1990)
reporta un promedio 34.85 cm y 30.94 cm en machos y hembras de la raza ovina
Sagurefia, en Esparfia; Pares y Casanova (2007) reporta un promedio de 35.2 cm y 31.9
cm en machos y hembras de la raza ovina Aranesa en Espafia; Anccasi Cahuana (2017)
reporta un promedio de 39.57 cm en borregas Criollo de Chuquibambilla, Ayaviri; Jara
Para (2017) reporta un promedio de 33.68 cm en borregas Criollo-Texel en

Chuquibambilla, Ayaviri.

Por el contrario, los resultados obtenidos son superiores a los encontrados por los
siguientes autores: Bravo y Sepulveda (2010) reporta un promedio de 23.60 cm en
borregas Criollo Araucanas en Chile; Huaman Ticona (2016) reporta un promedio de
26.5 cmy 25.3 cm en machos y hembras de la raza Criollo en Cusco; Lezcano y Lopez
(2010) reporta un promedio de 26.3 cmy 27.6 cm en machos y hembras en ovinos de
Pelo de Nicaragua; Hernandez Baca (2019) reporta un promedio de 26.18 cm en borregas
Mestizas en Nicaragua; Pantoja et al (2018) reporta un promedio de 26.84 cm y 26.09

cm en machos y hembras de la raza Criollo respectivamente, en Pasco.

Por otro lado, los resultados obtenidos son similares a los encontrados por los
siguientes autores: Salamanca et al. (2014) reporta un promedio de 27.84 cmy 29.14 cm
en borregas Criollo y Mestizas de la raza Hampshire Down en Tacna; Hurtado et al.
(2016) reporta un promedio de 28.29 cm y 26.76 cm en machos y hembras de la raza
Criollo en Abancay y Andahuaylas; Yambay Chauca (2019) reporta un promedio de 29.9
cm, 30.68 cm y 29.08 cm en borregas de las razas Rambouillet, Corriedale y Poll Dorset
respectivamente, en Ecuador; Pares y Casanova etal. (2011) reporta un promedio de

30.0 cm en borregas de la raza Fardasca en Espafia; Arredondo Botero et al. (2017)
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reporta un promedio de 29.2 cm en ovinos de Pelo Criollo en Colombia; Flores et al.
(2020) reporta un promedio de 28.29 cm y 28.16 cm en borregas Sudan bayo y Sudan

blanco respectivamente, en Colombia.

Los resultados obtenidos en cabras indican que son similares y superiores, de
acuerdo con los siguientes autores: Abarca Vargas et al. (2020) reporta un promedio de
30.35 cm; Revidatti et al. (2007) reporta un promedio de 29.5 cm y por otro lado

Hernandez Baca et al. (2022) indica un valor de 24.76 cm.

4.1.11 Largo de grupa

En la Tabla 12, se muestra los estadisticos del largo de grupa en ovinos Criollo
segun edad que fueron de: 22.01 cm, 21.98 cm, 21.95 cm y 22.16cm con animales de
dos, tres, cuatro y mayores a cinco afios respectivamente, obteniéndose un promedio

general de 21.98 cm.

Tabla 12

Largo de grupa (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de Chuquibambilla de

la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Edad n° Promedio £ D.S. CV.% Valores extremos
max min

2 80 22.012 =+ 1.75 7.96 27 17

3 80 2198 =+ 1.96 8.85 27 17

4 80 21.95¢ =+ 1.91 8.27 28 14

5 80 22168 =% 1.68 7.61 255 19

PROMEDIO | 80 21.98 1.82 8.17 26.87 16.75
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La Tabla 12, muestra valores del largo de grupa en borregas Criollo segun edad
procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de conformacién que no

muestra diferencia estadistica (p > 0.05)

Los resultados obtenidos son inferiores a los encontrados por los siguientes
autores: Salamanca et al. (2014) reporta un promedio de 27.45 cm y 27.36 cm en
borregas Criollo y Mestizas de la raza Hampshire Down en Tacna; Hurtado et al. (2016)
reporta un promedio de 23.06 cm y 20.27 cm en machos y hembras de la raza Criollo en
Abancay y Andahuaylas; Pefia Blanco et al. (1990) reporta un promedio de 23.95 cm y
21.51 cm en machos y hembras de la raza ovina Sagurefia, en Espafa; Alvarez et al.
(2000) reporta un promedio de 25.91 cm y 22.74 cm en machos y hembras de la raza
ovina Canaria en Espafia; Pares y Casanova (2007) reporta un promedio de 24.6 cm y
23.0 cm en machos y hembras de la raza ovina Aranesa en Espafia; Huaman Ticona
(2016) reporta un promedio de 23.5 cm y 22.3 cm en machos y hembras respectivamente,
de la raza Criollo en Cusco; Jara Para (2017) reporta un promedio de 25.64 cm en
borregas Criollo-Texel de Chuquibambilla en Ayaviri; Yambay Chauca (2019) reporta
un promedio de 24.3 cm, 24.9 cm y 24.1 cm en borregas de las razas Rambouillet,

Corriedale y Poll Dorset en Ecuador.

Por otro lado, los resultados obtenidos son similares a los encontrados por los
siguientes autores, Bravo y Sepulveda (2010) reporta un promedio de 21.40 cm en
borregas Criollo Araucanas en Chile; Anccasi Cahuana (2017) reporta un promedio de
20.96 cm en borregas Criollo de Chuquibambilla, Ayaviri; Lezcano y Lopez (2010)
reporta un promedio de 21.6 cm y 22.2 cm en machos y hembras en ovinos de Pelo de

Nicaragua; Morantes et al. (2019) reporta un promedio de 22 cm en borregas de la raza
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West African en Venezuela; Hernandez Baca (2019) reporta un promedio de 20.30 cm
en borregas Mestizas en Nicaragua; Arredondo Botero et al. (2017) reporta un promedio
de 19.9 cm en ovinos de Pelo Criollo en Colombia; Flores et al. (2020) reporta un
promedio de 20.81 cm y 20.46 cm en borregas Sudan bayo y Sudan blanco en Colombia;
Pantoja et al. (2018) reporta un promedio 19.08 cm y 19.49 cm en machos y hembras de

la raza Criollo en Pasco.

Por otra parte, los resultados obtenidos por algunos autores en cabras, reportan
valores similares siendo asi: Abarca Vargas et al. (2020) reporta un promedio de 20.79
cm; Revidatti et al. (2007) reporta 21.8 cm y Hernandez Baca et al. (2022) reporta un

promedio de 19.92 cm.
4.1.12 Ancho de grupa

En la Tabla 13, se muestra los estadisticos del ancho de grupa en ovinos criollos segln
edad que fueron de: 18.22 cm, 19.01 cm, 19.77 cm y 19.24 cm en animales de dos, tres,
cuatro y mayores de cinco afios de edad respectivamente, obteniéndose un promedio

general de 19.06 cm.

Tabla 13

Ancho de grupa (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de Chuquibambilla

de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Edad n° Promedio £D.S. CV.% Valores extremos
max min

2 80 18.22¢ + 2.45 13.47 26 13

3 80 19.01* + 2.05 10.83 24 145

4 80 19.77% % 2.23 12.01 28 14

5 80 19.24* + 1.86 9.69 23 14

PROMEDIO | 80 19.06 2.14 11.50 25.5 13.87
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La Tabla 13, muestra valores del ancho de grupa en borregas Criollo segin edad
procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de conformacién que no

muestra diferencia estadistica (p > 0.05)

Los resultados obtenidos son inferiores a los encontrados por los siguientes
autores: Yambay Chauca (2019) reporta un promedio de 30.9 cm, 27.73 cm y 29.64 cm
en borregas de las razas Rambouillet, Corriedale y Poll Dorset respectivamente, en
Ecuador y Salamanca et al. (2014) quien reporta un promedio de 22.76 cm y 23.23 cm

en borregas Criollo y Mestizas de la raza Hampshire Down en Tacna.

En general los resultados obtenidos son similares a los encontrados por los
siguientes autores: Anccasi Cahuana (2017) reporta un promedio de 19.54 cm en
borregas Criollo en Chuqguibambilla, Ayaviri; Jara Para (2017) reporta un promedio de
19.67 cm en borregas Criollo-Texel en Chuquibambilla, Ayaviri; Bravo y Sepulveda
(2010) reporta un promedio de 17.30 cm en borregas Criollo Araucanas en Chile;
Hurtado et al. (2016) reporta un promedio de 16.86 y 16.84 cm en machos y hembras de
la raza Criollo en Abancay y Andahuaylas; Pefia Blanco etal. (1990) reporta un
promedio de 19.50 cm y 18.83 cm en machos y hembras respectivamente, de la raza
ovina Sagurefia, en Espafa; Alvarez et al. (2000) reporta un promedio de 20.25 cm y 18
cm en machos y hembras de la raza ovina Canaria en Espafia; Pares y Casanova (2007)
reporta un promedio de 18.7 cmy 20.0 cm en machos y hembras de la raza ovina Aranesa
en Esparia; Huaman Ticona (2016) reporta un promedio de 18.2 cm y 18.0 cm en machos
y hembras de la raza Criollo en Cusco; Morantes et al. (2019) reporta un promedio de
17.82 cm en borregas de la raza West African en Venezuela; Hernandez Baca (2019)

reporta un promedio de 15.79 cm en borregas Sudan bayo y Sudan blanco en Colombia;
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Arredondo Botero et al. (2017) reporta un promedio de 17.3 cm en ovinos de Pelo Criollo
en Colombia; Flores etal. (2020) reporta un promedio de 16.52 cm y 15.44 cm en

borregas Sudan bayo y Sudan blanco respectivamente, en Colombia.

Por otro lado Pantoja et al. (2018) reporta un promedio inferior a los encontrados
en nuestro reporte, el cual es de 11.01 cm y 10.73 cm en machos y hembras de la raza

Criollo, en Pasco.

En cabras se poseen los siguientes reportes: Abarca Vargas et al. (2020) indica
un promedio de 15.02 cm; Mufoz etal. (2020) reporta un promedio del3.89 cm,
Revidatti et al. (2007) reporta un promedio de 15.3 cm y Hernandez Baca et al. (2022)

reporta un promedio de 20.08 cm.

4.1.13 Perimetro de muslo

En la Tabla 14, se muestra los estadisticos del perimetro de muslo en ovinos
Criollo segln edad que fueron de: 42.21 cm, 41.68 cm, 42.02 cm y 41.18 cm en animales
de dos, tres, cuatro y mayores de cinco afios de edad respectivamente, obteniéndose un

promedio general de 41.77 cm.

Tabla 14

Perimetro de muslo (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de

Chuquibambilla de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Edad n° Promedio £D.S. C\V.% Valores extremos
max min

2 80 4221 + 5.44 12.90 59 28

3 80 41.68* + 4.66 11.18 51 30

4 80 42.02¢ + 4,58 10.91 54 28

5 80 41.18% + 4.90 11.90 48 27

PROMEDIO | 80 41.77 4.89 11.72 53 28.25

76

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

La Tabla 14, muestra valores del perimetro de muslo en borregas Criollo segun
edad procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de conformacién que

no muestra diferencia estadistica (p > 0.05)

Los reportes acerca del perimetro de muslo son pocos, sin embargo los resultados
obtenidos son superiores a los encontrados por los siguientes autores: Anccasi Cahuana
(2017) reporta un promedio de 29.75 cm en borregas Criollo en Chuquibambilla,
Ayaviri. Por otro lado, los resultados obtenidos son inferiores a los reportados por los
siguientes autores: Jara Para (2017) reporta un promedio de 39.70 cm en borregas
Criollo-Texel en Chuquibambilla, Ayaviri y Arredondo Botero et al. (2017) reporta un

promedio de 38.1 cm.

4.1.14 Perimetro de cafa anterior

En la Tabla 15, se muestra los estadisticos del perimetro de cafia anterior en
ovinos Criollo hembra segln edad que fueron de: 7.80 cm, 7.73 cm, 7.80 cm y 7.66 cm
en animales de dos, tres, cuatro y mayores de cinco afios de edad respectivamente,

obteniéndose un promedio general de 7.77 cm.

Tabla 15

Perimetro de cafia anterior (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de

Chuquibambilla de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Edad n° Promedio £ D.S. C.v. Valores extremos
max min

2 80 7.8% + 0.70 9.06 9.5 6

3 80 7.73% * 0.64 8.37 9 6.5

4 80 7.8% + 0.75 9.73 9 6

5 80 7.66% =+ 0.68 8.98 9 6.5

PROMEDIO | 80 7.77 0.69 9.03 9.12 6.25
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La Tabla 15, muestra valores del perimetro de cafia anterior en borregas Criollo
hembras segun edad procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de

conformacién que no muestra diferencia estadistica (p > 0.05)

Los resultados obtenidos son inferiores a los resultados obtenidos por los
siguientes autores: Bravo y Sepulveda (2010) reporta un promedio de 10.00 cm en
borregas Criollo Araucanas en Chile; Salamanca et al. (2014) reporta un promedio de
10.21 cm y 10.77 cm en borregas Criollo y Mestizas de la raza Hampshire Down en
Tacna; Pefia Blanco et al. (1990) reporta un promedio de 9.57 cm y 8.29 cm en machos
y hembras respectivamente, de la raza ovina Sagurefia, en Espafia, Alvarez et al. (2000)
reporta un promedio de 9.91 cmy 8.01 cm en machos y hembras de la raza ovina Canaria
en Espafa; Pares y Casanova (2007) reporta un promedio de 9.8 cm y 8.7 cm en machos
y hembras de la raza ovina Aranesa en Espafia; Yambay Chauca (2019) reporta un
promedio de 9.17 cm, 9.73 cm y 10.0 cm en borregas de las razas Rambouillet,
Corriedale y Poll Dorset en Ecuador; Hernandez Baca (2019) reporta un promedio de

12.11 cm en borregas Mestizas en Nicaragua.

Por el contrario, los resultados obtenidos son superiores a los encontrados por los
siguientes autores: Huaman Ticona (2016) reporta un promedio 7.03 cm y 6.33 cm en
machos y hembras de la raza Criollo en Cusco; Morantes etal. (2019) reporta un
promedio de 7.56 cm en borregas de la raza West African en Venezuela; Arredondo
Botero etal. (2017) reporta un promedio de 7.3 cm en ovinos de Pelo Criollo en
Colombia; Flores et al. (2020) reporta un promedio de 7.46 cmy 7.19 cm en borregas
Sudan bayo y Sudan en Colombia; Pantoja et al. (2018) reporta un promedio de 7.19 cm

y 6.66 cm en machos y hembras de la raza Criollo en Pasco.
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Por otro lado, los resultados obtenidos son similares a los encontrados por: Hurtado et al.
(2016) reporta un promedio de 8.42 cm y 7.60 cm en machos y hembras de la raza Criollo
en Abancay y Andahuaylas; Anccasi Cahuana (2017) reporta un promedio de 8.48 cm
en borregas Criollo en Chuquibambilla, Ayaviri; Jara Para (2017) reporta un promedio
de 8.48 cm en borregas Criollo-Texel en Chuquibambilla, Ayaviri; Lezcano y Lopez
(2010) reporta un promedio de 8.1 cm y 8.0 cm en machos y hembras en ovinos de Pelo
de Nicaragua; Pares y Casanova et al. (2011) reporta un promedio de 8.5 cm en borregas

de la raza Fardasca en Espafia.

Citando a Abarca Vargas et al. (2020) reporta un promedio de 8.35 cm en cabras,

como también Revidatti et al. (2007) 8.5 cm y Hernandez Baca et al. (2022) 10.16 cm.

4.1.15 Largo de cafia

En la Tabla 16, se muestra los estadisticos del largo de cafia en ovinos Criollo
segun edad que fueron de: 16.65 cm, 16.31 cm, 16.45 cmy 16.60 cm en animales de dos,
tres, cuatro y mayores a cinco afios respectivamente, obteniéndose un promedio general

de 16.47 cm.

Tabla 16

Largo de cafia (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de Chuquibambilla de

la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Edad ne Promedio +D.S. CV.% Valores extremos
max min

2 80 16652 + 0.86 5.18 18 15

3 80 16312 + 1.24 7.59 19 13

4 80 16452 + 0.93 5.68 18 15

5 80 16.062 + 1.23 7.42 19 14

PROMEDIO | 80 16.47 1.06 6.46 18.5 14.25
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La Tabla 16, muestra valores de largo de cafia en borregas Criollo segln edad
procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de conformacién que no

muestra diferencia estadistica (p > 0.05)

Los reportes acerca del largo de cafia en animales son escasos, sin embargo los
resultados obtenidos son similares de acuerdo con: Arredondo Botero etal. (2017)
reporta un promedio de 14.1 cm en ovinos de Pelo Criollo en Colombia. Por otro lado,
los resultados obtenidos son superiores a los obtenidos por los siguientes autores:
Anccasi Cahuana (2017) reporta un promedio de 11.03 cm en borregas Criollo de
Chuquibambilla, Ayaviri; Jara Para (2017) reporta un promedio de 12.97 cm en borregas
Criollo-Texel de Chuquibambilla, Ayaviri. Por el contrario, los resultados obtenidos son
inferiores de acuerdo con: Pares y Casanova (2007) quien reporta un promedio de 16.1

cmy 16.5 cm en machos y hembras de la raza ovina Aranesa en Espafia.

4.1.16 Perimetro de cafia posterior

En la Tabla 17, se muestra los estadisticos del perimetro de cafia posterior en
ovinos Criollo segun edad que fueron de: 9.31 cm, 9.22 cm, 9.49 cm y 9.44 cm en
animales de dos, tres, cuatro y mayores de cinco afios de edad respectivamente,

obteniéndose un promedio general de 9.36 cm.

Tabla 17

Perimetro de cafia posterior (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de

Chuquibambilla de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.
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Edad n° Promedio £ D.S. CV.% Valores extremos
max min
2 80 9.31* + 0.89 9.65 13 7.50
3 80 9.228 + 0.83 9.05 11 7.5
4 80 9.492 + 0.99 10.50 13 8
5 80 9.44% + 1.00 10.63 11 7.5
PROMEDIO | 80 9.36 0.92 9.95 12 7.62

La Tabla 17, muestra valores del perimetro de cafia posterior en borregas Criollo
hembras segun edad procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de

conformacién que no muestra diferencia estadistica (p > 0.05)

Los reportes acerca del perimetro de cafia posterior son muy pocos, sin embargo
los resultados obtenidos son superiores a los encontrados por los siguientes autores:
Lezcano y Lopez (2010) reporta un promedio de 8.1 cm y 8.0 cm en machos y hembras
en ovinos de Pelo de Nicaragua y Flores et al. (2020) quien reporta un promedio de 8.65

cmy 8.37 cm en borregas Sudan bayo y Sudan blanco respectivamente, en Colombia.

4.1.17 Altura al corvejon

En la Tabla 18, se muestra los estadisticos de altura al corvején en ovinos Criollo
segun edad que fueron de: 19.06 cm, 20.12 cm, 20.81 cm 'y 20.90 cm en animales de dos,
tres, cuatro y mayores de cinco afios de edad respectivamente, obteniéndose un promedio

general de 20.22 cm.
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Tabla 18

Altura al corvejon (cm) en borregas Criollo del Centro Experimental de Chuquibambilla

de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Edad n° promedio *D.S. CV.% valores extremos
max min
2 80 19.062 + 551 28.91 32 10
3 80 20.122 £  5.63 27.47 30 12
4 80 20.81* £ 540 26.62 28 20
5 80 2090° + 557 26.67 28 11
PROMEDIO | 80 20.22 5.52 27.41 29.5 13.25

La Tabla 18, muestra valores de altura al corvejon en borregas Criollo hembras
segun edad procedentes del Centro Experimental Chuquibambilla, rasgo de

conformacion que no muestra diferencia estadistica (p <0.05).

Los reportes acerca de la altura de corvejon en animales son demasiado escasos,
presentandose asi, un unico reporte de parte de: Pares y Casanova (2007) quien reporta
un promedio de 23.1 cm y 22.2 cm en machos y hembras de la raza ovina Aranesa en

Espafia.

4.2. ECUACIONES DE PREDICCION DEL PESO CORPORAL

Los resultados obtenidos de las ecuaciones de prediccion del peso corporal en ovinos

Criollo se muestran en la tabla 18.
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Tabla 19

Ecuaciones de prediccion del peso corporal en ovinos Criollo

Ecuacion de prediccion R? p values
PC =-22.2478 + 0.791817*PT 5486 <0.0001
PC =-27.5191 + 0.183961*LC + 0.70484*PT 58.53 < 0.0001
PC =-29.2713 + 0.208501*LC + 0.722423*PT - 0.0596986*DBC 58.65 < 0.0001

PC =-30.8297 + 0.284341*LC + 0.728769*PT + 0.0655246*DBC -
0.229722*DDE

PC =-29.4074 + 0.320398*LC + 0.801125*PT + 0.0769613*DBC -
0.264905*DDE - 0.147098*AC

59.53 <0.0001

60.32 <0.0001

Los resultados obtenidos muestran que el perimetro toraxico al ser considerado como
un unico predictor representd el 54.86% de la variacion del peso vivo. La inclusion de la
longitud del cuerpo en el modelo aumento la proporcion de varianza explicada en un 58.53%.
La precision del modelo fue mejorada en un 60.32% al incluir en la ecuacion las medidas
corporales diametro bicostal, didmetro dorso esternal y alzada a la cruz. Al respecto Kunene
et al.(2009) informaron de que los coeficientes de regresion lineal del perimetro del corazén
y la altura de la cruz podian utilizarse para estimar el peso corporal de la oveja zull con R2
de 0,66 a 0,49, respectivamente. En la peninsula de Anatolia, el estudio de Yilmaz et al.
(2013) inform6 de que el modelo que consideraba todos los rasgos (altura de la grupa, altura
de la cruz, altura del lomo, profundidad del pecho, anchura del pecho y longitud del cuerpo)
presentaba el mejor R2 = 0,76 para estimar el peso vivo maduro en una poblacion de ovejas
Karya. Asi mismo Canaza — Cayo et al. (2017), propone una ecuacién para predecir el peso
de vivo de las ovejas Corriedale, basadas en el perimetro abdominal, longitud del cuerpo,
amplitud de lomo, longitud de cafia y amplitud del lomo (PV= -62.057 + 0.452PA +

0.222LoC + 0.557AH + 0.658LC + 0.578AL).
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V. CONCLUSIONES

e Los valores de los rasgos zoométricos en ovinos Criollo hembra como la alzada a la
cruz, largo del cuerpo y perimetro toréacico estan siendo influenciados por la edad del
animal mas no se encontré diferencia significativa con respecto a largo de cabeza, ancho
de cabeza, profundidad de cabeza, largo de oreja, ancho de oreja, didmetro bicostal,
diametro dorso esternal, largo de grupa, ancho de grupa, perimetro de muslo, perimetro
de cafia anterior, largo de cafia, perimetro de cafia posterior y altura de corvejon.

e Lamejor ecuacion de prediccion del peso corporal en ovinos Criollo es cuando se toma
en cuenta los valores de largo del cuerpo, perimetro tordcico, didmetro bicostal,

didmetro dorso esternal y alzada a la cruz con R 2= 60.32%
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V1. RECOMENDACIONES

e Se recomienda tomar en cuenta los resultados obtenidos en el estudio para realizar la
seleccion de animales y mejorar las caracteristicas deseables para optimizar su
produccion.

e Se recomienda realizar estudios similares otras razas de ovinas criadas en el Centro
Experimental Chuquibambilla

e Agregar otros rasgos de conformacion al modelo para mejorar la prediccion del peso

corporal en ovinos.
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ANEXOS

Figura 1l

Materiales utlizados
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Figura 2

Largo de oreja en ovinos criollos
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Figura 3

Largo de cabeza en ovinos criollos.

Figura 4

Ancho de cabeza en ovinos criollos
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Figura 5

Diametro longitudinal o largo de cuerpo en ovinos criollos

e ‘-‘{ar;{“ﬁﬁ' (& vt

Figura 6

Perimetro toraxico en ovinos criollos

Figura 7

Alzada a la cruz y alzada a la grupa en ovinos criollos
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Figura 8

Alzada al corvejon en ovinos criollos
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Figura 9

Largo de cafia en ovinos criollos

-
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ANEXO 1. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

“ ¥ | Universidad Nacional " vicerrectorado Repositono
f i del Altiplano Puno ! de Investigacion nstitucional

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo__ Bach. Kevin Sail Haneto  Chuchullo
identificado con DNI_70749352 en mi condicion de egresado de:

R Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

Medicing  Vederinaria v Zootecnia

informo que he elaborado cl/la ® Tesis o (] Trabajo de Investigacion denominada:
“ Pasqos  zoomedrices y eslimaddn  de ewadories de prediction  para  pesa
£ f f I

corporal  @n  ovinos criollos d¢el cedro e.x?e\imcnlol chuguibombilla - Puna”

Es un tema original,

Declaro que el presente trabajo de tesis es claborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en cl pais o en ¢l extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en ¢l trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo ¢l contenido de la tesis y asumo la

responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por cl
incumplimiento del presente compromiso

Puno__ 20 de_ Nosiembe del 20 23

FIRMA ' (obligatoria Huella
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ANEXO 2. Autorizacién para el depoésito de tesis en el Repositorio Institucional

- (4 llﬂivp.tf dad NAulAcm.-J - | Vicerrector ul:-, =) .R-- positorio
f | | del Altiplano Puno ’ | de Investigacior Institucional

-—
AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por ¢l presente documento, Yo Bach. Kevin Sod) Homeo  Chudhullo B
identificado con DNI__¥03493%52  en mi condicion de egresado de:

® Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

Medicing  Veleimaria  y Zeodecnia
informo que he claborado cl/la B Tesis o [J Trabajo de Investigacién denominada:

« Posqus  zoomelvicos y eshmocidn de ewationes de predtecion  parg

peso  €ofpora) @n Ovinos criollos del  eeniro e“?"‘"‘"‘"“l "‘“qvlbomliilk ,P_vno'_

para la obtencién de C0Grado, & Titulo Profesional o [ Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, Gnico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno,

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasena,
restriceion o medida tecnolégica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acucrdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccién geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion,

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del piblico a través de la siguiente licencia

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirigual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: hitps://creativecommons.org/licensesby-n¢-sa/4.0

En senial de conformidad, suscribo ¢l presente documento.

Puno__ 20 e Noviembie del 2023

FIRMA (obligatoria) Huella

108

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



